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'DOKLADNOSC POMIARU WARTOSCI MAKSYMALNE]
NAPIECIA ZMIENNEGO ZAPOMOCA, UKLADU

JEDNOPROSTOWNIKOWEGO ).

Dr. inz. Samuel Dunikowski.

WSTEP.

Bezposredniemi miernikami maksymalne] wartosci na-
pigeia sa uklady dielektryczne, w ktérych dla pewnej okre-
$lonej wartoéci maksymalnej napigcia wystepuje destruk-
cja dielektryka, tatwa do zaobserwowania. Rozrézniamy tu
w pierwszym rzedzie normalne iskierniki pomiarowe?), wol-
tomierze ulotowe (t. zw. po niemiecku Coronavoltmeter ?),
i wreszcie wycechowane lampy $wietlace®). Miernikami do-
wolnej wartoéci napigcia sa tu jedynie normalne iskierni-
ki o zmiennym odstgpie elektrod. Zakres ich stosowalnosci
ogranicza sie jednak do napigé wysokich, rzedu conajmniej
kilowoltow. Iskierniki ulotowe i lampy $wietlace sg mier-
nikami, zapomoca ktérych mozna wyznaczyé jedynie pew-
na okreslona warto§é maksymalna napiecia, ktérych jednak
nie da sie stosowaé bezpoérednio do pomiaru napigcia do-
wolnego. Uklad dzielnika napicciowego o zmiennej prze-
kladni z lampa $wietlaca nadaje si¢ do pomiaru napiecia
o dowolnej wartosci maksymalnej, jednak dokiadnos¢ po-
miaréw pozostawia tu wiele do zyczenia?).

Najdokladniejszg metoda pomiaru wartoéci maksymal-
nej napiecia jest metoda prostownikowo-kompensacyina,
ktérej zasada polega na skompensowaniu napigciem stalem
maksymalnej warto$ci napigcia zmiennego, przepuszczonego

*) Na prosbe Redakcji Autor pominal w ponizszej pra-
cy wyprowadzenia matematyczne wzoréw. sprawie tych
wyprowadzeii osoby zainteresowane zwrécié si¢ moga bez-
posrednio do Autora. Redakcja. -
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przez prostownik ®). Rozpowszechnionem wykonaniem tech-
nicznem tej metody jest tu t. zw. po angielsku ,slide back
method" ®), przy ktérej wyzyskuje si¢ jako uklad zerowy
i prostownik tréjelektrodows lampe katodowa z galwano-
metrem pradu statego, wlaczonym do obwodu anodowego.

Wszystkie wyzej wzmiankowane metody posiadaja po-
wazna wade praktyczna, poniewaz nie s metodami odchy-
towemi i nie daja przez to bezposrednio wskazania wartosci
maksymalnej napigcia mierzonego.

Z metod odchylowych pomiaru wartosci maksymalnej
napiecia rozrézniamy dwie metody podstawowe: dwupro-
slowaikowa [current rectification method), czyli t. zw. uklad
Haelely'ego 7), oraz jednoprostownikows (voltage rectifica-
tion method), uklad opracowany przez
Sharp‘a®).

Metoda dwuprostownikowa odznacza si¢ duza do-
kladnoscia, jednak tylko pod tym warunkiem, Ze czgsto-
tliwoé¢ mierzonego napiecia jest stala i dokladnie wyzna-
czona, oraz Ze krzywa napiecia nie posiada wigcej, niz
tylko jedno maksymum i minimum na jeden okres {t. zn,
7e krzywa nie posiada siodel).

ktorej zostal

Metoda jednoprostownikowa daje wskazania niezalez-
ne od czestotliwosci mierzonego napigcia. Obojgtna jest
w tym wypadku liczba miniméw lub maksyméw krzywej
w jednym okresie. Dokladnosé metody jednoprostownikowej
zalezy natomiast w pewnej mierze od zawarto$ci harmonicz-
nych w napigciu mierzonem. .

Niejednokrotnie spotyka si¢ przekonanie, ze uklad jed-
noprostownikowy, zastosowany do pomiaru wartodci maksy-
malnej napiecia, daje rezultaty malo dokiadne. W ukladzie

5) Crewford E. T .Z, 1917 s. 588.
° E. B. Moulin Radio frequency measurments.
London 1931, p. 146. ]
7) L. J. Jakubowski. Pomiar wysokiego napigcia
w laboratorjach przemyslowych metoda prostownicza. Prze-
glad Elektrotechniczny. 1933, (Tamze dalsza literatura za-
graniczoa). :
8 Sharp and Doyle. Trams. of the A, I. E. E.
1916, vol. 35, p. 99. -
Davis, Bowdler and Standving. The measur-
ement of high voltages with special reference to the
measurement of peak voltages, J. I. E. E. 1930. p. 1222,
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tym stosuje sie zazwyczaj jako przyrzad odczytowy wolto-
mierz elektrostalyczny, ktory ze wzgledu na jego mata do-
ktadnosé i niedogodnoéé w uzyciu tem bardziej zniecheca
do uzywania tego ukladu do celéw pomiarowych.

Ponizej przeprowadzono analizg teoretyczna uktadu
jednoprostownikowego, z ktérej wynika, Ze przy odpowied-
niem dobraniu elementéw ukladu i przy pewnych zastrze-
zeniach co do charakteru badanego napigcia ukiad ten
daje wyniki zupelnie zadowalajace, stawiajace go czesto-
kroé w zastosowaniach praktycznych na pierwszem miejscu
przed ukfadem dwuprostownikowym,

I. Czes¢ teoretyczna.

1. Zasada mefody.

Schemat podany na rys. 1-ym przedstawia zasadniczy
ukiad metody. Napiecie badane u przyloione jest do zacis-
k6w a-i b. Napigcie to taduje za posrednictwem prostowni-
ka P kondensator C. W wypadku idealnego prostownika
i wielkiej pojemnosci kondensatora C napiecie na tym ostat-
nim Ug jest réwne napieciu maksymalnemu mierzonemu U .
Napigeie U > jest mierzone wielkooporowym woltomierzem
pradu statego V oopornosci R,, Catkowita opornogé zastep-
czg ukladu, sktadajacego sie z réwnolegle zalaczonych kon-
densatora C i woltomierza V, okreéla sie dla pradu sta-
fego jako R.

Qe T *D—zlL : =i
2 5

1 Ry
b '

Na rezultat pomiaru wplywaja nastepujace czynniki:
- 1. Kondensator C posiada pewna pojemnosé skonczo-

ng i roztadowujac sie przez opér o opornoéci R, powo-
duje tetnienie napigcia Ug. &

2.  Prostownik P posiada pewng zmiennos$é opornosei,
co powoduje obniZenie si¢ napiecia Uy w stosunku do war-
tosci maksymalnej napiecia badanego Uy,

3, Prostownik P moze posiadaé pewng SEM — Ugp,
powodujaca podwyzszenie napigeia Up w stosunku do Uy

Powyzsze czynniki powoduja, ze $rednia wartos$é na-
pigcia Up, wykazywana przez woltomierz V, rézni sig od
badanej wartosci maksymalnej napiecia Uy, Roéznice te
oznaczymy litera d, za$ jej warto$¢ wzgledna, odniesiona
do Uy litera D. Bedzie zatem:
d=Uy—Ug, oraz D= —HMU_LLC '

M

W dalszym ciagu rozpatrzymy wplyw tych czynnikéw

na warto§é d, wzglednie D.

2. Wplyw ftetrienia napiecia Ug.

. Napiécie na kondensatorze o pojemnoéei C, rozlado-
wujdcym sie przez opér o opornofci R, zmienia sie w mysl
zaleznosci: ' ) :

e b . . f
uc= Ugy. e RC
gdzie Uy -iest  napigciem poczatkowem, istniejacem na
kondensatorze w momencie f =0,

Nr1

.Czas rozladowywania si¢ kondensatora jest mniejszy
od jednego okresu T. Najwigkszy zatem spadek napiecia
du, bedzie:

" 7
PIHC< UCM' [1 —-ehk‘—c

T
<Yewgre
Spadek napigcia wzgledny, odniesiony do napigcia poczat-
kowego, bedzie:

Su T
Uop <. C
cn K
Napiecie $rednie U, bedzie wigc réznilo sie od napigcia
maksymalnego Ucy o wielko§é mniejsza od 0,5 8 up, lub

odpowiednio dla wartodei wzglednej 05 4 uc.

Przy praktycznem wykonaniu uktadu dla czestotliwosci
powyzej 40 okr,/sec. warto$é wyrazenia R.,C jest rzedu
kilkudziesigeiu (np.: C=10 pF, R=4 MQ) zatem r6z-
nica napieé Up 1 U gy jest rzedu setnych procentu.

Z praktycznego punktu widzenia tego rodzaju 'tetnie-
nie Ug jest bez znaczenia i moze byé to napigcie uwazane
z nader wielkiem przyblizeniem jako napigcie stale, nie-
zmienne w czasie. Robiac to zalozenie, musimy tem nie-
mniej w kazdym konkretnym wypadku sprawdzié, czy war-
tos¢ A up nie przekracza dopuszczalnej w danym ukiadzie
granicy i czy tem samem wnioski oparie na tem uproszcze-
niu zachowuja swa wazZnosé.

W dalszych rozwazaniach teoretycznych przyjmiemy
napiecie Up jako napiecie stale.

Auc= . e (1)

3. Wplyw opornoéci prostownika.

Jako prostownika uzywa si¢ w danej metodzie wy-
Yacznie prostownikéw katodowych. Réwnanie takiego pro-
stownika, pozbawionego SEM 'przedstawia sie jak nastepuje:

iP= P [HP]S/I\ iP>0
przyczem ip jest to warto§¢ chwilowa pradu przeptywaja-
cego przez prostownik, up odpowiednia warto§é chwilowa

napiecia na prostowniku, za§ p jest to spélczynnik charak-
terystyczny dla danego prostownika.

Zakladamy napiecie badane u czysto sinusoidalne.
Bedzie zatem:
u = Uy, cos wt
Z rys. 1 wynika, zZe:
up=u— Ug= Uy.cos wf— Ug,
Prad prbstowriika bedzie
ip=p. [UM' cos wf — UC]’/z ip_.>0 PR (7))

Ladunek przeplywajacy w ciagu jednego okresu przez
prostownik wyrazil sie jako:
ty wl,y
Q= [ip,dl=%— / [UM' cos wf — UC]'/-. d wt
f.,' mII.

Dla rozwiazania powyzszej calki rozwijamy cos w {
na szereg, .

Zakladamy zgodnie z dalszemi wynikami eksperymen-
talnemi, ze wf{ w zakresie pracy prostownika jest niewiel-
kie i Ze tem samem w zakresie calkowania moZna pomi-
naé w rozwinigciu cos wt trzeci wyraz i dalsze, Otrzymamy
zatem:

w.ly .
a7

i o — v '

Q= w\f [UM Ue—Upy| dx o o . G

w.fy . ’ :

Rozwiazujac powyZsza calke i wyznaczajac granice
catkowania z réwnania (2}, otrzymamy ostatecznie: °
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3V2

Q= VEB Uy Uy [UM—UC|

8 Unc
W stanie ustalonym pracy ukladu tadunek przeply-
wajacy przez prostownik w ciagu jednego okresu musi prze-
plynaé réwniez przez opor R. Ladunek zas przeplywajacy
przez opér bedzie:

Q= ‘—%
R
Poréwnywujac dwa ostatnie réwnania i wyznaczajac
Uy—U

z nich wyrazenie D\ — -2~ "€, otrzymamy

M

,____1__, —
Dy =194, e KNP T R 1]
' “/P'R'l/U}'[

Wyliczona ostatnio réznica D) jest wyprowadzona dla
napiecia badanego czysto sinusoidalnego. Zal6zmy teraz na-
piecie o dowolnej krzywej symelirycznej. Jako réwnanie na-
pigcia badanego otrzymamy:

u = U, [cos ol + ky. cos (3 wf + ¢3) + ks, cos (5t + o) + ...]
gdzie spolczynniki £ wyrazaja stosunek amplitudy. harmo-
nicznych do amplitudy krzywej zasadniczej U, Dla napie-
cia odksztatconego, o okreslonej zawartosci wyzszych har-
monicznych, mozna otrzymaé najrozmaitszy ksztalt krzy-

wej w zaleznosci od przesunie¢ fazowych poszczegoinych
harmonicznych w stosunku do krzywej zasadniczej. Roz-
patrzmy dwa wypadki: 1) gdy wierzcholek krzywej jest
najbardziej zaostrzony i 2) gdy wierzcholek ten jest naj-
bardziej plaski.

Wypadek pierwszy za;dzle wowczas, gdy wyrazimy na-
piecie badane o okreslonej zawariosci harmonicznych w
sposéb nastepujacy:

u= U, [cos wt 4 ks.cos 3wf+ ks, cos5wf4...]

Obliczmy ladunek przeplywajacy przez prostownik
w ciagu jednego okresu w powyzszym przypadku. Podobnie
jak poprzednio przyjmiemy, Ze w zakresie pracy prostow-
nika mozna rozwinaé kosinusy krzywej podstawowej i har-
monicznych na szereg i ze popelni sie praktycznie maly
uchyb, jesli w tem rozwinieciu uwzgledni si¢ jedynie dwa
pierwsze wyrazy.

Bedzie zatem:

w? t'z
u=U,. [1+ky+ks+...]—U (149 k425 ks +...]- 5 )
Oznaczajac:

Uy =U [ + Ry +hst...]
oraz
d_wi/tﬁ&ﬁiﬂEEJ.
- U hs+hs oo
otrzymamy:
w'ly

r - : 2,
B WY
) u;’l,
Réwnanie powyZsze posiada
podobny do réwnania (3). Bedzie zatem analogicznie:

7 Uy—U.
3V2 w0 g ‘M Ye
Q=g i Vi ¢ _'U'M '

8
W powyiszej zaleznosci Uy, jest wartosca maksymalng na
piecia badanégo i mozemy zatem utozsamié U'yz Uy Pod-
stawiajac jednoczesnie warto$¢ odpowiednia dla ', otrzy-
mamy:

Q_3~‘{_~2_ L

ksztalt matematycznie

14k & k st
14945+ 251?5—|—,..

L. Uy /Uy [UM'—UCI ]
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Postepujac dalej analogicznie, jak w wypadku napie¢ bada-
nych sinusoidalnych, otrzymamy przez poréwnanie ladunkn
przeplywajacego przez prostownik i opér R:

4 U9 ky+ 25 ky 4.
l/ p-R. l/UM l/ L+ kgt by ...
Powyzej wyliczona rézniac D, odpowiada napieciu bada-
nemu o okreslonej zawartosci harmonicznych (okreslone
spotczynniki ks, k;....), w wypadku gdy harmoniczne ma-
ja takie przesuniecia fazowe, Ze wierzcholek krzywej wy-
padkowej napigca badanego jest jaknajbardziej zaostrzony.

Z kolei przechodzimy do wypadku drugiego, gdy krzy-
wa posiada wierzcholek najbardziej plaski. Poniewaz wyli-
czanie tu odpowiednich przesuni¢é fazowych harmonicznych
jest skomplikowane, przeto zastapimy ten przypadek wy-
padkiem krafcowym takim, w ktérym krzywa napiecia jest
prostokatng,

D'y =194, (5)

Odpowiednie réwnanie napigcia badanego bedzie:
u=+ Uy dla { w granicach od 0 do 05.T

iu=—Uydlat w granicach od 0.5.7 do T,
Z powysszych zaleznosci wynika, ze prad prostownika musi
byé dwa razy wigkszy od pradu, przeplywajacego przez
opor R.

A zatem:
ip=p.[Uy—Ugh=2. %

Z powyiszego wynika, po zastapieniu z prawej strony
rownania Ug przez Uy (analogicznie jak w wypadku na-
pie¢ sinusoidalnych):

D”~159-|/

Rozwazmy jeszcze jeden przypadek szczegélny, gdy
napigcie badane posiada tylko trzecia harmoniczna. Jest to
najczesciej spotykany w prakiyce pradéw silnych wypa-
dek, gdyz po wiekszej czesci harmoniczne wyzszych rzedoéw
sy praktycznie pomijalne. Dla tefo rodzaju krzywej napie-
cia badanego otrzymamy najbardziej plaski wierzcholek
wowezas, g¢dy spélczynnik ks trzeciej harmonicznej bedzie
rowny 1:9 i gdy przesunigcie fazowe tej harmonicznej be-
dzie odpowiadalo nastepujacej zaleznoici dla napiecia ba-
danego:

zm'~,....w

u="U, [coswl—é— cos3ut] .

Rozwijajac na szeregi kosinusy powyZszego rownania, olrzy-
mamy:

| wid | w8
u=U. [‘—‘i‘l‘ T—ET

1 w’fz Ih
— R 'J

Pomijajac w tem rozwinieciu wyrazy, zaw1eraiqce w,t wpo-
tedze 6-ej i wyzszych, otrzymamy:

8 8 ol 3
= - Hl=Uy|1—
= [9 24" M[ 8
Odpowiednio otrzymamy wyrazenie na prad prostownika:
i,=p. [UM—UC——
Ladunek, przeptywajacy przez prostownik w ciagu
okresu, bedzie:

wt

e
gUMuﬂt'l" i, =0 . . D

wly
[UM—UC—‘3/8 U}'[(E‘]:Ix dr,
wl,y

Dla rozwiazania tej calki rozwijamy na szereg wy-
razenie w potedze 3/2.
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Granice catkowania znajdujemy, przyrownujac w row-
naniu (7) prad prostownika ip do zera.
Otrzymamy ostatecznie:
Q =.4,’,0’j.47 el el Il 5 Dlm?/“
o - w m
V6
Przyréwnujac ten tadunek do fadunku, przeplywajace-

go przez opdr R, otrzymamy podohnie jak w wypadkach
poprzednich:

1
D Hn— l 97 _l/ e ,1,_,,,, —_ (8)
S & p".R“.UM" L 8 g F.

Wyliczone powyzej wartosei dla D/, D" oraz Dy”
sq to wartoéci graniczne, pomiedzy ktéremi zawarte sa
wzgledne réznice wartosci maksymalnej napigcia badane-
go i napiecia na kondensatorze. Dla krzywych o dowolnej
zawarto$ci harmonicznych i dowolnych przesunigciach fa-
zowych tych harmonicznych gdérna granica jest wielkodé
Dy, dolng za§ wielkosé Di”, W wypadku szczegélnym, gdy
mamy do czynienia jedynie z tirzecia harmoniczna, dolng
granica omawianej réznicy jest wielko§é D:”’. Wszystkie
te wyliczenia sa przeprowadzone w zalozeniu uczynionem
na wstepie tego rozdziatu, na zasadzie ktérego nie uwzgled-
niamy w prostowniku zadnej SEM,

4. Wplyw SEM prostownika.

Prostownik rzeczywisty posiada zawsze pewng SEM
po uwzglednieniu . ktérej réwnanie prostownika przedstawi
sie jak nastepuje:

ip=p. [Upg-tup]
gdzie Upy'jest SEM prostownika,

Jeéli w réwnaniu dla ladunku przeplywajacego przez
prostownik w ciadu jednego okresu zastapimy wystepujaca
tam wielkos¢ Ugp przez wyrazenie [U'p—Uppl, to wow-
czas ofrzymamy:

£y ly

Q‘—"p] [u—Uc+ UPO]"/_:;d1=p‘/ [u— U] dt.
f, : f,

Réwnanie ostatnie nie rézni sie matematycznie od
réwnania, otrzymanego w wypadku pominigcia SEM pro-
stownika, Rezultat korncowy bedzie zatem taki sam, jak
poprzednio, z tem zastrzezeniem, ze w miejsce Uy naleiy
wstawi¢ obecnie warto§é U’p, Otrzymamy wiec, uwzglednia-
jac SEM prostownika:

1 Upo
D —1.94]/ p e rrem] e ) D,
per'\/UM UM 1+ D a
4
= 3 149 ky+25 kg + ..
SN Vi i V=
=AY R VY, ¥ Tkt ki
U
—-Fo =D/ + D b (9
Unm
3, o ———
1 Upo
D"""59Vp2,R.UM o, =D 4D . . ¢
7 .
! 1 Upp
Dy = 1.97]/")TR—."U2M“— U, = D" 4- D, . d

Uwzgledniajac SEM prostownika, otrzymujemy dodat-
kowa roznice wzgledna D: pomiedzy wartoscia maksymal-
na napiecia mierzonego a napigciem, panujacem na konden-
satorze, Réznica ta nie zalezy od krzywej napigcia bada-
nego. Jej wartosé bezwzgledna jest stata i réwna Upp, za$
warto§é wzgledna wyrazi sie:

== w2 Tl e, ((10)

Nr- 1

Reasumujac oslalecznie otrzymane analitycznie rezul-
taty, mozemy wyliczyé granice w jakich jest zawartia réz-
nica wzgledna wartosci maksymalnej napigcia mierzonego
i napigcia panujacego na kondensatorze, wykazywanego
przez woltomierz, Wyliczenia te sa wazne dla napieé ba-
danych o dowolnej krzywej okresowej i symetrycznej, pod
nastepujacemi jednak warunkami:

1. Tetnienie napigcia na kondensatorze jest pomijalne,

2. W zakresie pracy prostownika w rozwinieciu na
szeregi kosinuséw, odpowiadajacych krzywej podstawowej
oraz harmonicznym, mozna pominaé dalsze wyrazy.

3. Warto§¢ maksymalna napiecia badanego niewiele
sie rozni od napigeia wystepujacego na kondensatorze.

II. Badanie doéwiadczalne ukladu pomiarowego. -

1. Wykonanie techniczne ukladu.
Prostownik — lampa trdjelektrodowa - ,Philips"
typ E 415, o Zarzeniu posredniem pradem zmiennym, siatka.
i anoda zwarte. R6wnanie pradu takiego prostownika:

: ip==p.[Upo+ up]":
przyczem p = 033 mA[Vy i Upg = 0,65 V. Maksymalne
napiecie dopuszczalne na prostowniku okoto 500 V.

Wykres na rys. 2 przedstawia charakterystyke rzeczy-
wista, prostownika — krzywa przerywana i punkty otoczone
m//4 /,12,4 (P
25250

20200
15] 150
10100
051 50

2

Rys. 2.

kétkami, oraz charakterystyke wyliczona podiug podanego
réwnania prostownika — krzywa ciagla. Zgodnosé tych cha-
rakterystyk jest bardzo duza.

Kondensator — trzy kondensatory ,Philips” po
31 F na napigcie robocze 250 V, Opornosé, uptywowa
tych kondensatoréw przy mnapigciu stalem 200 V wynosifa

okoto 60 M2 . Wrypadkowa pojemno§é kondensatoréw
C =9 pF, <

Woltomierz — galwanometr wskazéwkowy ,Sie-
mens i Halske” o pelnem wychyleniu przy pradzie

200 X 0,26 pA, Galwanometr ten polaczono szeregowo z opo-
rami stalemi (hochkonstante Widerstinde) ,Siemens it Hal-
ske” o opornosci okolo 3,85 M&. W ukladzie takim wychyle-
nie galwanometru o jedna dziatke odpowiadato jednemu wol-
towi napiecia na kondensatorze. Opornosé catego ukiadu wol-
fomierza wynosifa R, = 3,85 MQ.

2. Kontrola wskazan ukladu pomiarowego.

Dla skontrolowania wskazaf uktadu pomiarowego, jak
réwniez dla sprawdzenia wyprowadzonych teoretycznie w po-
przedniej czeéci zaleznosci, zastosowano metode kompensa-
cyjna. Schemat catkowitego ukfadu podaje rys. 3. Kompen-
sacje napieciem stalem przeprowadza sig az do takiedgo sta-
nu, gdy prad przeplywajacy przez prostownik osiaga fak-
tycznie wartosé zero.
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Rys. 4 podaje na wykresie zaleinoéci D,zmierzone dla
roznych rodzajéw krzywych napie¢ badanych. Krzywa I od-
powiada napigciom sinusoidalnym. Podano tu punkty, wyli-
czone teoretycznie, oznaczone krzyzykami i punkty zmierzo-
ne doswiadczalnie, oznaczone kéleczkami. Zgodnoéé rezul-

o

o

22

%

© /201/-@ o * Z?..QOIA)

Rys. 3.

tatéw teoretycznych i doswiadczalnych jest tu-duza. Krzy-
wa-II odpowiada napieciu odksztalconemu o krzywej, ktorej
spétczynnik amplitudy wynosi 1,7. Krzywa ta jest podana na
oscylogramie rys. 5. Krzywa III odpowiada napieciu jeszcze
silnjej odksztalconemu o spélczynniku amplitudy 2,0. Krzy-
wa tego napigcia podana na oscylogramie rys. 6.

: LI Il

f =

0 e : ]
150 ~L 20071

—/j ]_7”' -/://-—m

2

Rys. 4.

Jesli przyjaé¢ w pierwszem przyblizeniu, ze krzywe od-
ksztalcone posiadaja jedynie trzecig harmoniczna, to wow-
czas mozna stwierdzié, Ze wierzcholki tych krzywych beda
mniej ostre od wierzchotkéw krzywych rozpatrywanych przy
wyliczeniu w poprzedniej cze$ei réznicy D', za$ bardzie]
ostre od wierzchotkéw przyjetych przy obliczaniu D”’. Z po-

N %
T T

Rys. 5,

wyzszego wzgledu otrzymane doswiadczalnie wartosci D po-
winnyby byé zawarte pomiedzy D"’ i D" )
Obliczenie D’” nie nastrecza trudnoéci, natomiast dla

obliczenia D’ potrzebna jest znajomo$é spélczynnika k.

Spétezynnik ten wyznaczamy, znajac spélczynnik amplitudy’

'PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY | - 5

badanego napigcia. Otrzymamy w wypadku tylko trzeciej har-
monicznej i przesuni¢ca fazowego tej harmonicznej, odpo-
wiadajacego wartosci D’':

14k

1/ 1+#4

( 2

gdzie a oznacza spéiczynnik amplitudy. Z powyzszego znaj-
dujemy:

ky = ‘1_—2 [2~¢1V4-—~02_].

a

Opierajac sie na podanem wyzZej rozumowaniu, wyli-
czono dla zmierzonej krzywej II i 111 krzywe II' i ITI', odpo-
wiadajgce wartoéciom D’ i krzywe II”’ { III'” odpowiada-
jace wartosciom D”’ (krzywe przerywane na rys, 4), Jak
widaé z wykresu, krzywe, zmierzone dos$wiadczalnie (krzywe
ciete na rys, 4), przebiegaja wewnatrz obszaru ograniczone-
go krzywemi wyliczonemi. Potwierdza to w pewnym stopniu
stusznosé zalozen teoretycznych, :

P
Vv

Rys, 6.

3. Regulacja ukladu pomiarowego.

Zakladamy, Ze opisany uklad pomiarowy ma stuzyé
do pomiaru warlosci maksymalnej napieé¢ o odksztalceniach
najczgSciej spotykanych w technice pradéw silnych. Z po-
wyzszego wzgledu wypada sie najpowazniej liczyé z od-
kszlalceniami, spowodowanemi trzecia harmoniczna napiecia.

Powr6émy do przypadku szczegélnego, gdy w badanem
napieciu wystepuje jedynie trzecia harmoniczna. Ze wzoru
(Do, d) znajdujemy dolna graniczna wartosé réznicy D’”.
Gérna warto$§é graniczng tej réznicy podaje wzér (D; b).
We wzorze tym wystepuje spétczynnik ks nieznany ,a priort,
Wezmy wypadek najniekorzystniejszy, gdy ten spolczynnik
osigga warto§é nieskoriczenie wielka, Otrzymamy wéwczas
gorna granice réznicy D dla dowolnego napiecia badanego,
zawierajacego tylko trzeciag harmoniczng. Oznaczmy te réz-
rice graniczng przez Dy'”. Otrzymamy:

Dy = 3,36 ]/—1——-: i 4 4] 4
: p.R. ]/UM

Na wykresie z rys. 7 podano krzywe graniczne, wyzna-
czajace obszar zmiennodci réznicy D w wypadkuy, gdy napie-
cie badane posiada dowolng trzecia harmoniczna, Krzywa I

(11)

aAD
+/1

Rys. 7.

odpowiada réznicy D dla napieé sinusoidalnych, krzywa II
wyliczonej wartosci granicznej D””, za§ krzywa III wyliczo-
nej réznicy D'”. W obszarze pomigdzy krzywemi IT i III
znajdzie sie wiekszo§é réznic wzglednych warto§ci maksy-
malnej napigcia badanego i napiecia na kondensatorze, od-
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powiadajacych  odksztalconym napigciom, spotykanym
w technice pradéw silnych. (nie posiadajacych, praktycznie
odgrywajacych role, harmonicznych rzedu wyzszego jak
trzeci).

Jesli teraz wprowadzimy korekcje wskazania woltomie-
rza o z = 1,2% ,in plus”, to wéwczas zerowa 0§ rzednych
na rys. 7 przesunie si¢ o 1,2% do goéry i tem samem w odnie-
sieniu do tej nowej osi, czyli w odniesieniu do wskazan sko-
rygowanego woltomierza, zmniejsza sie roznice wzgledne D.
W zakresie od 50 do 200 V, begdzie mozna przyjaé wskazanie
skorygowanego woltomierza jako odpowiadajace bezposred-
nio warto$ci maksymalnej napigcia mierzonego. Odchylenia,
ktore jednak beda w rzeczywistosci istnialy pomiedzy wska-
zaniem woltomierza a wartodcia maksymalng napiecia bada-
nego, wlaczymy do uchybéw ukiadu pomiarowego.

4. Dokladnosé i uchyby ukladu pomiarowego .

Przeprowadzono poprawki wskazarn woltomierza, przez
zmniejszenie o 1,2% opornodci oporéw, szeregowo zalgczo-
nych z galwanometrem. Przyjmujemy wskazania woltomierza
za odpowiadajace warto§ci maksymalnej napigcia badanego.
Otrzymujemy nastepujace zestawienie uchybéw pomiaru ze
wzgledu na samg istote ukladu pomiarowego:

Wartoéé maksymalna na-Y 20 50 100 150 200 V
pigcia mierzonego f

Napigcie sinusoidalpe . . — 1,88 —0,45—0,13 —0,07 —0,07%
Napiqciesinusoida_l-]Gérnal 0,00 +1,05 4-1.13 41,07 +1.07%

ne plus 3— a gran. J
Harmoniczna, . . 3?;’:1?}~3,34 —1,41—0,96 —0,83 —0,79%
Napigcie o krzywej pro=\_acy oo 15 _1a2 _ 1980
stokatnej | 364—20 —1,5 —1,3 —1,25%

Jak wynika z powyzszego zestawienia w zakresie od
50 do 200 V warto§ci maksymalnej napigcia mierzonego
uchyb dla napigé zblizonych do sinusoidalnych jest rzedu
0,5%, dla napieé¢ za§ odksztalconych w sposéb najczesciej
spotykany, rzedu 1,0%. Uchyby te liczone sa z duza rezerwa
i w konkretnych przypadkach leza zazwyczaj ponizej poda-
nych granic, i
' W wypadku napigeia odksztatconego bardzo znacznie,
przy obecnosci wysokich harmonicznych, dolna granica uchy-
bu jest uchyb podany dla napiecia o krzywej prostokatnej,
za§ gorna granica moze byé wyliczona ze wzoréw na
D’y + D: (9, b). ’

Nalezy tu jeszcze raz wyraznie podkresli¢, ze dokiad-
noéé pomiaru zalezy jedynie od samego wierzcholka krzywej
napiecia’ mierzonego i to tylko od tej czesci wierzchotka,
w zakresie ktérej przeplywa prad przez prostownik.

Do uchybéw rozpatrzonych powyzej dochodzi jeszcze
uchyb samego galwanometru. Uchyb ten, po wielokrotnem
przewzorcowywaniu galwanometru zaslosowanego w ukladzie,

Nr 1

mozna przyjaé jako
+ 05%.

Reasumujac powyzsze rozwazania, wynika, ze opisanym

réwny w swej granicznej wartosci

ukladem mozna zmierzyé warto§é maksymalna napieé¢ zbli-
zonych do sinusoidalnych z dokladnoscia wicksza od 1%,
za$ napieé normalnie odksztalconych, spotykanych w prakty-
ce z dokladnoscia okolo 1,5%.

5. Poréwnanie z ukladem dwuprostownikowym.

Uklad dwuprostownikowy mozna stosowaé bez prze-
prowadzania przeliczen jedynie dla pomiaru warto$ci maksy-
malnej napiecia o jednej $cisle okres§lonej czestotliwosci. Po-
zatem, jak juz zaznaczono, krzywa napiecia nie moze posia-
daé¢ wiecej jak tylko jedno maksimum i minimum w ciagu
jednego okresu. Odksztalcenia krzywej napigcia mierzonego,
ktére nie koliduja z poprzednim warunkiem, nie wplywaja
ria obnizenie dokladnossi pomiaru,

Uktad jednoprostownikowy pozwala mierzyé napiecia
o dowolnej czestotliwoéci (wickszej od pewnej minimalnej),
Posiadanie przez krzywa napigcia wielokrotnego maksimum
czy tez minimum jest tu bez znaczenia. Natomiast silne od-
ksztalcenia krzywej obnizaja doktadnoéé pomiaru,

Dokladno$¢ pomiaru napiecia, zblizonego do sinusoidal-
nego, jest wigksza w wypadku uktadu jednoprostownikowego,
gdyZ nie wystepuje tu znaczny uchyb, spowodowany w ukla-
dzie dwuprostownikowym uchybem czestotliwosci.

Uktad dwuprostownikowy nadaje sie dla bezposrednie-
go pomiaru napigé raczej (pomijalne wéwczas
spadki napiecia na prostownikach i galwanometrze), podczas
gdy uklad jednoprostownikowy jest odpowiedniejszy do po-
miaru napieé nizszych (maksymalna warto§é napigcia mie-
rzonego bgraniczona dopuszczalnem napieciem maksymalnem
wysiepujacem na prostowniku).

Pod wzgledem konstrukcyjnym uklad jednoprostowni-
kowy jest prostszy od ukladu dwuprostownikowego.

Zestawiajac powyzsze rozwazania, dochodzimy do wnio-
sku, ze w zakresie napigé niskich (rzedu 20 do 200 V) do
bezposredniego pomiaru wartosci maksymalnej napieé najcze-
§ciej spotykanych w technice pradéw silnych (nie posiadaja-
cych krzywych o bardzo ostrych wierzchotkach) nadaje sig
szczegblnie dobrze, jako metoda odchylowa, uklad opisany
powyzej. Dla napigé wysokich uklad ten moze byé z powo-
dzeniem stosowany w wypadku uzycia odpowiedniego dziel-

wysokich

nika napiecia.

-

Prace doswiadczalne, zwigzane z powyzszym tematem,
zostaly wykonane w Zakiadzie Wysokich Napie¢ i Miernictwa
Elektrotechnicznego Politechniki Warszawskiej. Kierowniko-
wi powyzszego zakladu, Panu Profesorowi K, Drewnowskie-
mu za cenne wskazéwki i liczne ulatwienia w wykonaniu po-
wyzszej pracy pozwalam sobie goraco podziekowaé. .

Warszawa. Listopad, 1933,

PODSTAWY STATYSTYCZNE TARYFY BLOKOWE]

In2. Aleksander Hirszhorn,

(Odczyt, wygloszony w' Oddziale Warszawskim S.E.P).

Metody statystyczne, ktére tak wielka role odgrywa-
ja w biologji, botanice, antropologji i naukach pokrewnych,
odniedawna dopiero zaczeto stosowaé w technice z wy-
nikami bardzo zachgcajgcemi, W archiwach zakladéw
przemyshowych, hut i elektrowni pietrzyly si¢ stosy da-
nych Hczbowych, ktérych nie umiano wykorzystaé, ani od-

powiednio zuzytkowaé. Stan ten, jak wskazuje biezaca
{iteratura techniczna, zmienia sie ostatnio na lepszel),

9 E. Kohlweiler. Statistik im Dienste der Tech-
nik. Berlin 1931,

Becker, Plaut, Runge. Anwendungen der mathe-
matischen Statistik auf Probleme der Massenfabrikation.
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W zwiazku z projektowaniem taryfy blokowej widag,
jak inzynierowie,” kierownicy elektrowni borykaja sie
z trudnosciami, ktére dawno zostaly juz pokonane przez
uczonych statystykéw. Milo jest stwierdzié, ze scisle me-
tody matematyczne,
dobrze nadaja sie do badania prawa dziedzicznosci, kon-
junktury gospodarczej, jak i wspélzaleznoéci pomiedzy zu-
zyciem kWh a liczba pokojéw w gospodarstwach domo-

wych.

przez nich opracowane, jednakowo

Klasyfikacja odbiorcow.

Postaram sig¢ przedstawié, jak mozna w prosty a za-
razem wystarczajaco $cisly sposob ustali¢ taryle blokowa
dla gospodarstw domowych, zréiniczkowang wedtug ilogci
zamieszkiwanych pokojéw i majaca na celu zachecenie
ludnosci do stosowania przyrzadéw grzejnych.

Dla przyktadu biorg pod uwage 1C00 odbiorcéw, po-
siadajacych mieszkania czteroizbowe w jednem =z miast
polskich, Nalezy ich sklasylikowa¢ zaleznie od rocznego
zuzycia kWh, przyjmujac pewna, zasadniczo dowolna, ska-
le np, na réwne klasy co 10 kWh: 0—10, 10—20, 20—30
i t. d. Wszyscy odbiorcy, ktérych zuzycie przypada na
ten sam przedzial klasowy, np. 20—30 kWh, naleza do tej
samej klasy, a ich ilo$¢ nazywamy liczebnosciy?) danej
klasy. Odbiorcow, ktérych zuiycie wyraza sie liczbami,
odpowiadajgcemi punklom granicznym miedzy klasami, za-
liczamy po polowie do obu klas; jezeli jest to jeden od-
biorca, dopisuje sig po % do liczby, charakteryzujacej ge-
stos¢ w klasach sasiadujacych. Suma gestosci (liczebnosci)
odpowiada ogélnej liczbie odbiorcow. W ten sposéb otrzy-
mujemy tablice rozmieszczenia (szereg rozdzielczy} odbior-
cow co 10 kWh?3).

Okresli¢ klasg mozna albo przy pomocy dwéch liczb,
t. j. granic klasy (20—30), albo tez jednej liczby w punkcie
$rodkowym przedzialu klasowego (25). Ten sposéb jest
znacznie prostszy. Na zalaczonej tabeli (tab. I) liczba np
15, a obok w drugiej rubryce 9, oznacza, ze 9 odbiorcow
ma zuzycie roczne, zawarte w granicach pomigdzy 10—
20 kWh,

Traktujemy ich odtad z pewnem przyblizeniem tal,
jakby kazdy z nich mial jednakowe zuzycie 15 kWh, co do-
skonale mozna uwydatnié¢ na wykresie (rys. 1). Na osi od-
cietych odmierzamy podzial na klasy i na kazdym prze-
dziale klasowym budujemy prostokat o wysokosci, odpo-
wiadajgcej w pewnej skali liczebnosci odbiorcow tej klasy.
W ten sposéb otrzymalismy
schodkowy (histogram).

charakterystyczny obraz

Mozemy réwniez w inny sposéb przedstawi¢ wykresl-
nie tabele rozmieszczen (rys. 2): ze érodka kaidej klasy

wystawiamy prostopadla o diugosci, odpowiadajacej liczeb-

'} H. Kunze. Groszzahlforschung und Elektrizitits-
wirtschaft. E. T. Z. 1932,.S. 652.

R. Gibrat. Amenagement hydroélectrique des cours
d'eau: Statistique mathematique et calcul des probabilités.
Revue Generale de I'Electricite XXXII, str. 493, 525. )

R. Riidenberg. Die Beurteilung elektrischer Ma-
schinen und Apparate durch Toleranzen auf Grund statisti-
scher Methoden. Zft. fiir angewandte Mathematik und Me-
chanik. 1929, S. 318.

*) Nieustalong dotad polska terminologje statystyczna
stosuje w pracy niniejszej dosyé swobodnie, starajac sig
byé przedewszystkiem jasnym i zrozumialym dla technikow.

%) Powyzej 400 kWh dla zaoszczedzenia miejsca wy-
starczy wypisywaé klasy o liczebnosci roznej od zera, za-
chowujac jednak ciagle te sama wielko§é przedzialu kla-
sowego. : :
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Tab. I
Tabl. rozmieszczen dla 1000 mieszkan 4 pokojowych
pierwotna zredukowane
R D T
LkWh n kWh n kWh n
5 ¢ 20 2 10 9
= 3 40 69 30 5
= ' 60 129 50 110
43 gg 80 158 70 148
= > 100 158 | 90 163
i?g = 120 12 110 121
- | i 140 - 96 130 107
5 o 160 ° 79 150 85
108 i 80 59 6
e a2 200 32 190 | 50
%?g s 220 2 20 | 24
£ 2 240 8 | 230 21
L 5 60 14 250 18
s : 280 | 8 270 10
£ : 300 s 290 6
ot : 2w 7 30 7
22 2 340 2 330 4
e : O | 4 B0 2
o : 380 2 370 2
e - 400 2 390 4
1000 1000 1000

Pierwotna i zredukowane tablice rozmieszczen dla 1000
mieszkan czteropokojowych.

no$ci odbiorcéw, i faczac ich konce ofrzymujemy nielorem-
ny wielobok liczebnosci, ktérego powierzchnia, ograniczo-
na prostemi lamanemi, jest réwna powierzchni hislogramu
i okreéla catkowita ilos¢ odbiorcow danej grupy. (Kazdy
odbiorca jest ‘wyobrazony prostokatem o podstawie 10 kWh
i wysokosci 1 w skali odbiorcéw).

n
100 —I |
I ;
80 . el =
—l
l—
60 = -: =N
r_? - .
40 = = = i iy
20 -
1R
[ [TT]
0 40 80

120 160 200 240 280 820 360 400
' . kWh
Rys. 1.

(histogram) do pierwotnej tablicy
rozmieszczen,

Wykres schodkowy
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n =)
100
1
80 i
JIVH
oo I TER
__]/: A e
\ N
40 1 =l 1
// : N\
1
20 i/ ; y
21 } 0 v 2 :
0 40 80 120 60 200 240 280 320 360 43/(7;
K
Rys, 2.

Wielobok liczebnosci do plerwotne] tablicy rozmieszczer.

Zredukowane tablice rozmieszczen.

Rozpatrujac czy to wykres, czy tez odpowiadajaca mu
tablice rozmieszczen, spostrzegamy, ze liczebnoéé odbior-
cOw stopniowo wzrasta az do pewnego maksymum, a na-

n

i 7
//;\\
LN g

S0 IN

A

1
1
T
- |
|
10

TN

0 40 80 120 160 200 240

Rys, 3.
Zredukowany wielobok liczebno$ci (sposéb I).

280 820 360 400
kWh

stepnie znacznie wolniej maleje, ale czystosé tego przebie-
gu psuja w $érodkowej czesci rysunku trzy lokalne maksy-
ma gestosci, Poniewaz idzie nam o obraz ogélny, sprébu-

jemy pozby¢ sie tych nier6wmomierno§ci, obierajac skalg

n

160

o4
[

120 /
100

o

60

-
|
|
!
g
|
|
|

i
y
i

NFIRIEIRN

=t
a, D:O!M % | \\J\/

400

0 40 80 J20 /60 200 240 280 320 360 0
4 " kW

Rys. 4.
Zredukowany wielobok liczebnosci (sposéb II).

dwa razy wigksza, przez laczenie klas po dwie razem.
W ten sposéb powstaje zredukowana tabela rozmieszczen
z klasami 0—20, 20—40, 40—60 i t, d.
padaja na 10, 30, 50 kWh i t, d. (Tab. Ic).
Mozemy to réwniez zrobié inaczej, a mianowicie 1a-
czac klase 15 z klasa 25 i t. d., a klase 5 dopelniajac ze:
rami., W tym wypadku dostaniemy tabelg rozmieszczen,
w ktérej érodki klas beda odpowiadaly liczbom 0, 20, 40,
it. d. (Tab. Ib). Ogélnie mozna n sposobami redukowaé po n
klas, .Laczyé np. razem po trzy klasy mozemy trzema spo-
sobami, ‘

Srodki klas przy-

Z dalszych rozwa-
zan wyniknie, Ze zalezy nam na tem, Zeby otrzymaé¢ obraz
zbiorowosci mozliwie symetryczny.
kreélnie obie otrzymane tabele (rys. 3 i 4), widzimy, ze
druga z nich ma ksztalt foremniejszy i dlatego wybieramy
ja jako podstawe dla dalszych naszych rozwazas.

Ktéry z nich bedzie najlepszy?

Przedstawiajac ~ wy-

Krzywa liczebnosci.
Zwigkszajac ilos¢ odbiorcéw, a =z drugiej strony
zmniejszajac wielko$é przedziatu klasowego, dochodzimy do
tedo, ze punkty faczone prostemi famanemi wypadaja bar-
dzo blisko siebie, a w granicy zleja si¢ w jedna krzywa
ciagla, tak 2wana idealnq lkrzywa liczebnosci, Jest to
krzywa asymetryczna o znacznej rozcigglosei w kierunku
wzrastajacych kWh, zasadniczo odmienna dla kazdej grupy
odbiorcé6w. Wielobok liczebmoéci, otrzymany w naszym
przykladzie, jest — jak widaé — jeszcze bardzo daleki od
pojgcie krzywej?) (rys. 4). -

Jako kryterjum poréwnawcze dla réznych idealnych
krzywych liczebnosci wprowadzamy wyrazone matematycz-
nie pojecie krzywej normalnej (krzywa bledéw, krzywa
Gaussa, rys. 5). Roéwnanie jej, odniesione do osi rzednych,
przechodzacej przez o§ symetrji krzywej, jest:

o e
Y= Ymax- € 2™

Krzywa ta o formie zdecydowanie symetrycznej po-
siada jedno wyrazne maksymum, dwa punkty przegiecia,
odlegle od siebie o 2 m, i szybko opada na obie strony
w granicach na x od 0 do 4- 3 m; nastepnie biegnie asymp-
totycznie do osi x. |

Na rysunku 6-ym obok krzywej normalnej, podany
jest wielobok liczebnosci z rys, 4-go. Doskonale uwydat-
nia sie nieforemno$é i asymetrja rozkladu rzeczywistego
w poréwnaniu z normalnym. Krzywa normalna jest tak
dobrana, Ze ma te sama $rednig arytmetyczna, to samo po-
le 1 sume kwadratéw odchyleﬁ od éredniej arytmetyczne;.
co wielobok liczebnoéei,

Rozklad normalny i asymetryczny.

Rozktad normalny, ktéry jest podstawa teorji prawdo-
podobienstwa i teorji bledéw, zdarza sie niekiedy, z wiek-
szem lub mniejszem przyblizeniem, w kolektywach staty-
stycznych, W naszym jednak przypadku mamy wyrazna
fewa asymetrje, ktéra lezy w maturze samego kolektywu,
opartego o podzial wedtug ilosci pokojéw. Zdajemy sobie
sprawe, ze nie liczac korytarzy, ﬁbikacyi i t. p. popelnia-
my pewien bfad, ktéry rozktadajac sie na liczbe pokojéw,
powinien zmniejsza¢ sie z wzrostem ich liczby, Do pewne-
go stopnia daie sie¢ to dostrzec,

iako mnie)’sza asymetrja

) Stosowane powszechnie przy konstrukcp taryf AT
okraglanie” wieloboku liczebnosdci jest z punktu widzenia
statystycznego zupelnie niewtadciwe. Np, P. E. 1932 str, 634
rys. 3; dowolnie ,zaokraglonv” histogram stuzy jako poc‘-
stawa do dalszych, $cistych (?) wyliczes.



krzywych liczebnosci dla duzych mieszkan w poréwnaniu

z malemi, Grupujac odbiorcéw wedlug mocy zainstalowa-

nej, czy szczytowego obciaZenia, otrzymaliby§my mniejszy
stopieni asymetrji,
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Rys. 5,
Normalna krzywa liczebnos$ci.

Nalezy zwrécié uwage, ze réwniez niefortunna klasy-
fikacja moze znieksztalcié¢ skadinad foremna krzywa. Po-
niewaz spbtykamy sie tu stale z wyraZna asymetrja lewa,
kombinujemy tak redukcje¢ klas, aby, maksymum krzywe;j
bylo przesuniete mozliwie na prawo.

Idealny wymiar bloku tarylowego.

Majac teraz dokladny obraz zbiorowosci odbiorcow
i zdajac sobie sprawe z ich upodoban w sensie zuzywa-
nia pradu, przystepujemy do wlasciwego celu naszej pra-
cy, L. j. do znalezienia liczby, ktéra, charakteryzujac $cisle
rozpatrywany kolektyw, nadawalaby si¢ jako norma, okre-
$lajaca blok taryfowy.

O ile mamy do czynienia z rozkladem normalaym,
pie potrzebujemy jej szukaé, bo sami odbiorcy pam ja
wskazuja, grupujac sie wokd! niej jaknajgesciej. Jest to
liczba kWh najbardziej faworyzowana, najbardziej modna
(stad jej mazwa wartoéé modalna) w danej grupie, bo przy
niej krzywa liczebaoéci osiaga maksymum (rys, 5).

Ze wzgledu ma absolutna symetrje krzywej liczba ta
jest zarazem érednig arytmetyczng zuiyé poszczegolnych
odbiorcow,

Mato tego: pola ograniczone krzywa po obu stromach
tej wartosci sa réwne, a wigc liczba ta uwzglednia réwnie2
postulat gdynski, t. j. o ile zostanie uzyta jako blok, to
509 odbiorcéw odrazu go przekroczy.

Kaizda ze wspomnianych wlasnosdci
aby zwrbcié na nia nasza uwage, tem lepiej wige, Ze la-
czy je ona wszystkie razem i wskazuje zalety, jakie winien
sprawiedliwego i atrakcyjnego

wystarczataby,

posiada¢ wymiar $cistego,
bloku taryfowego. Niestety, krzywe, kiére rzeczywiscie
wyobrazaja zbiorowoéé odbiorcéw, nie s symetryczne i po-
siadaja kilka wartosci, ktére je lepiej lub gorzef charak-
teryzuja i pomiedzy ktéremi musimy przeprowadzié rozsad-
ny wybér,

Wartoéci $rednie rozkladu asymetrycznego.

1) $rednia aryimetyczna. Najpopularniejsza warlo-

Scia érednig jest naturalnie $rednia arytmetyczna. Majac N
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odbiorcéw, zuzywajacych po X kWh, otrzymujemy ja, doda-
jac poszczegélne zuzycia i dzielac sume przez liczbe od-
biorcow:

bl

Srednia arytmetyczna ma wiele wygodnych wlasnosci
matematycznych, ktérym zawdziecza powszechne jej stoso-
wanie, np.: suma odchylefi od éredniej arytmetycznej row-
na sig zeru; suma kwadratéw odchylen jest dla sredniej
arytmetycznej najmniejsza i t. d. Moéwigc o zaletach éred-
niej arytmetycznej, nalezy podkreslic pewna wlasnosé,
ktérej ona nie posiada, a ktéra jest jej czesto niestusznie
przypisywana, Moéwi sie powszechnie, ze $rednia arytme-
tyczna jest wartosciq najprawdopodobniejsza zuzycia. Jest
to prawdziwe tylko dla rozkladéw symetrycznych.

Prawdopodobienstwo, ze jeden z posréd N odbiorcow
ma zuzycie X, réwna si¢ 1,N; o ile zas to X powtarza sie n
razy, to prawdopodobiefistwo wyniesie n'N. Innemi slowy
— dla danego kolektywu najwicksze prawdopodobienstwo
ma to zuzycie, ktére sig najwiecej razy powtarza, co jest
zreszta samo przez sie oczywiste, W rozktadach niesyme-
trycznych majprawdopodobniejszg wartoscig jest wigc war-
to$¢ modalna, gdyz przy niej krzywa liczebnosci osiaga
maksymum.

2) Wartosé srodkowa (mediana). Mediang nazywa-
my tg warto§é zuzycia, ktora dzieli wszystkich odbiorcéw
na polowe, tak, e 50% odbiorcow ma zuzycie mniejsze,
a 50% wicgksze, niz wartoéé $rodkowa. O ile chcemy okre-
§li¢ warto§¢ srodkowa z tablicy rozmieszczen (Tab. I), do-
dajemy pokolei liczebnosci klasowe, az do polowy iloéci
odbiorcow, W ten sposob znalazlszy przedziat
w ktérym wartoéé srodkowa jest zawarta,
przez interpolacje,

Wartoé¢ srodkowa nie posiada takich zalet algebraicz-
nych jak $rednia arytmetyczna, daje si¢ jednak latwo obli-
czyé i jest malo czula na wyjatkowo odbiegajace od prze-
cietnych wartoséci zuzycia.

klasowy,
obliczamy jg

Pozatem ma specjalnie wazng
dla naszych celow propagandows wartos¢ atrakcyjna:
mianowicie zastosowana jako norma dla bloku taryfowego,
zostaje natychmiast przekroczona przez 50% odbiorcow.

3) Wartos¢ modalna. Wartosé modalna zuzycia jest
najbardziej wyczuwalna ze wszystkich srednich. Jest to
liczba kWh, ktéra pobiera najwieksza ilos¢ odbiorcow; jest
to najprawdopodobniejsza warto$é zuzycia, Mamy prawo sie
spodziewaé, ze kazdy nowy odbiorca z duzem prawdopo-
dobienstwem tyle wilagnie k'Wh rocznie bedzie pobieral.

O ile jednak wartoéé ta jest bardzo zrozumiala, o tyle
trudno jest ja wyliczyé. Maksymum bowiem liczebnodci wy-
stepuje dopiero razem z podzialem na klasy i to nie od-
razu, W pierwotnej tablicy rozmieszczen (rys. la) rozroéz-
niamy trzy wyrazne maksyma, z ktorych dwa wigksze od-
powiadaja dwu wartoéciom zuzycia pomiedzy 75—80 kWh
i 90—95 kWh. Po zredukowaniu mamy juz tylko jedno ma-
ksymum, ktére dla obu sposobow redukeji lezy w granicach
80—90 kWh (Tab. Ib i ¢).

Mozna przyjaé, ze krzywa liczebnosci w okolicach
maksymum ma przebieg w przyblizeniu paraboliczny, i prze-
prowadzajac w wypadku krzywej zaostrzonej parabole dru-
giego stopnia przez trzy punkty, odpowiadajace najwigkszym
liczebnosciom (rys. 3), a w wypadku krzywej tepo zakon-
czonej (rys. 4) parabole trzeciego stopnia przez cztery punk-
ty najwyzsze, otrzymamy wogéle rézne wartoéci na maksy-
mum. Mianowicie dla naszego przykladu 853 i 89,2 kWh.

Widzimy, %Ze wartos¢ modalna dla danej zbiorowodci
jest nieokreslona i zalezna od sposobu klasyfikacji. Trud-



no$é obliczenia i wieloznacznosé sa wlasnie przykremi wla-
Sciwosciami, ktére przeciwstawiajg sie jej oczywistym za-
letom, jak wysokie prawdopodobierdstwo i wielka zrozu-
mialogé. )

Dla dalszych rozwazand przyjmiemy, ze warto$é mo-
dalna wynosi 89,2 kWh, gdyz w lym wypadku mamy do
czynienia z wielobokiem liczebnogci bardziej symetrycznym
{maksymum wigcej na prawo).

4) Poréwnanie wartosci srednich. Oznaczajac warto-
éci $rednie: $rednia arytmetyczna przez M (medium), érod-
kowa przez C (centrum), i modalng, najgestsza przez D
(densitas), spostrzegamy, e w rozktadach lewo-asymetrycz-
nych, jakie spotykamy w zagadnieniu
(rys. 4), zawsze:

rozpatrywanem

DILCLM
W naszym przykladzie: D =892 kWh; C =104 kWh,
M = 118 kWh,

Stosunek wzajemny tych wielkoéei dla rozkladéw, nie-
wiele rézniacych sie od normalnego, jest w przyblizeniu:

1
M— C:::?(M--—D)

Musimy sie teraz zdecydowaé, ktéra z tych trzech sred-
nich obraé za norme, ograniczajaca blok taryfowy. Najle-
piej nadawalaby sie do tego wartosé modalna, g¢dyz kofo
niej grupuje sie najwiecej odbiorcéw, niestety jednak nie-
okreslonos¢ i w pewnym stopniu skomplikowane wyliczenie
nie pozwalaja na jej stosowanie.

Pozostaly wigec do wyboru warto§é érodkowa i war-
tosé $érednia arytmetyczna, réwnie latwe do obrachowania.
Ze wzgledu jednak na to, ze' warto§¢ $rodkowa zwykle
nie wylrzymuje kalkulacji ekonomicznej (jako za niska),
za normy poszczegdlnych blokéw najlepiej jest obraé sred-
nie arytmetyczne zuzycie.

Miara rozbieznogci i asymetrji rozkladu.

Krzywe liczebnosci dla réznych kategoryj mieszkan,
maja niekiedy ostry zdecydowany charakter, niekiedy za$
sg plaskie, rozciagnigte na wielkiej przestrzeni kWh. Aby
sobie zdaé sprawe w sposéb $cisty z tej cechy rozkladew,
ktéra nazwe rozbieinoécia (rozproszenie, dyspersja), rozpa-
trzymy odchylenie poszczegolnych odbiorcow od éredniej
aryimetycznej. Pierwiastek kwadratowy z sumy kwadratéw
odchyles, podzielonej przez liczbe odbiorcéw, czyli tak zwa-
ne odchylenie S$rednie, jest wlasnie miara rozbieznodci
rozkladu,

Odchylenie zuzycia poszczegdlnego odbiorcy od $red-
niej wynosi

d=X—M.

$rednie odchylenie, o ile w danej klasie jest n od-

biorcéw o zuzyciu X wynosi

o=V S e

Stosunek odchylenia éredniego do sredniej arytmetycz-
nej jest wzgledna miara rozbieznosci:

m/M%
Dla naszego przykladu
m o _ 639 -
m=639kWh; 37 % =772100 = 54%

$rednie odchylenie bezwzgledne wzrasta wraz z licz-
ba pokojow w mieszkaniu (diugie, ptaskie krzywe}.
Skosno$é, czyli miara asymetrji rozkladu, wyraza sie
stosunkiem: g
A= ————«M—— D?
m

118 — 89

2
w m kladzie: A = 2 =0,45,
naszy przykiadzie 839 0.45
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Skosno$é krzywych liczebnosci maleje ze wzrostem licz-
by pokojéow. Na rys. 4-ym zaznaczone sa t. zw, quartile;
Q1 jesl to wartosé zuzycia, ponizej ktérej lezy 1/4 odbior-
céw, Qs jest zuzyciem powyzej ktérego lezy 1/4 odbiorcéw.
Q. i Q; oblicza sic w ten sam sposéb, jak warto§é érodko-

wa. Wyrazenie Q= Qs ; Ql.
zwane odchyleniem cwiartkowem, stanowi dobra miarg roz-
bieznosci, latwiejsza do wyrachowania, niz odchylenie $red-
nie. Dla naszego przyktadu:
Q,=73kWh; c=104kWh;
151,5—13

= =39, -
5 39,2 kWh

Q; = 151,5kWh

Statecznos$é Sredniej arytmetycznej.

Do séredniej arytmeiycznej zuzycia mamy réziny sto-
pied zaufania, — zaleznie od ilodei odbiorcaw, ktéra ona
reprezentuje. Srednia wyprowadzona z duzej liczby odbior-
cow jest malo czula na dodanie jeszcze kilku odbiorcow,
navwet o zuzyciach znacznie odbiegajacych od przecigtne-
go; ulega ona malym wahaniom; jest pewniejsza, statecz-
niejsza, niz s$rednia, wyliczona z kilkunastu mieszkas, jak
to ma miejsce zwykle w mieszkaniach wielopokojowych.
Waga bowiem sredniej jest proporcjonalna do pierwiastka
kwadratowego z liczby odbiorc6w. Stateczno§é Ssredniej
arytmetycznej mierzymy przy pomocy jej $redniego odchy-
lenia od wartosci prawdziwej, gdzie przez warto§é praw-
dziwa rozumiemy §rednia arytmetyczna, wyprowadzona
z bardzo wielkiej liczby elementéw. Matematycznie wyra-
7a sie ten s$redni uchyb $redniej (analogja z $rednim uchy-
bem pomiaru) przez:

.

m

2
gdzie m jest $redniem odchyleniem, okre$lonem powyzej,
a N liczba odbiorcéw w danej kategorji mieszkan.
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Rys. 6.
Srednie arytmetyczne i proste charakterystyczne dla Gdyai.

Dla przykladu podane sa $rednie odchylenia odbior-
cow od $redniej arytmetycznej i srednie uchyby $rednief
od jej wartosci prawdziwej dla Gdyni®) w %% é$redniej
arytmetycznej zuzycia, dla réinej wielkosci mieszkan:

~-

5) Dane, dotyczace Gdyni z okolicami, obliczone .o-
staly na mocy siatki korelacyjnej, opublikowanej w P. E.
1932 str. 357; przyczem obie siatki traktowalem lacznie.



Hosé pokojow| 1 2 3 4 | 5 | 6 7 8

B T R

m/M % |9 | 77 68 | 565 52 | 50 535 66
| i

2 o 44 27 32 31 58l 72 114 165

MYN : IR 58 7 : .

Sredni uchyb sredniej dla mieszkan wieloizbowych jest
wiec ogromny, siggajacy az kilkunastu procentéow (w mier-
nictwie S$rednie uchyby pomiaru wyrazajg si¢ w czedciach
procentu), Naturalnie érednie arytmetyczne, takim bledem
obarczone, s liczbami zupelnie przypadkowemi i nie mo-
zemy ich wyzyskaé dla celéw tarytowych. Np. na wy-
kresie (rys. 6) podane sg $rednie zuzycia dla Gdyni i oko-
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lic. Jak widzimy, nie sa o1e ze soba bynajmniej skoordyno-
wane, a w mieszkaniach wielopokojowych przecza nawet
przestankom logicznym, na ktérych opiera sie laryfa, mia-
nowicie, ze zuzycie rosnie wraz z wielkosciag mieszkania,
Mieszkania osmiopokojowe w Gdyni zuzywajg §rednio mniej
swiatla, niz mieszkania szesciopokojowe. Tlumaczy sie to
tem, ze mieszkan tej wiclkosci jest w Gdyni bardzo malo
i przypadkowo sa one slabo ogwictlone. Srednia dla miesz-
lcann dwupokojowych jest sze§é razy pewniejsza, niz dla
o$miopokojowych. Jaka wiec liczbe nalezy przyjaé za nor-
me dla bloku w mieszkaniach duzych? Na to pytanie metoda
analityczna, ktéra powyzej wylozylem, nie daje odpowiedzi.
Azeby dojé¢ jednak do jakichs wynikéw,
spofzaleinosé pomiedzy

potraktujemy
zuzyciem a iloécig pokojéow w go-
spodarstwach domowych w sposéb synietyczny.

(Dok. n.)

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKAC]L

Elektryfikacja wezla kolejowego warszawskiego.

W listopadzie bawita w Warszawie reprezentacja kon-
cernéw angielskich ,English Electric Company Ltd.” i
wMetropolitan Vickers Electrical Export Company Ltd.",
ktére swego czasu zawarly umoweg z P.K P, naelektryfika-
cjg wezta kolejowego warszawskiego. W sklad repre-
zentacji wchodzili pp: Inz. C. H. Nelson, prezes Za-
rzadu i gl. dyrektor Engl. Electr., Co., Inz. C. S. Ri-
chards, dyrektor Metro - Vickers Co. Ltd, Prof. C.
E. Fairburn, dyrekior oddz. trakeyjnego Engl. Ele-
ctric Co,, Inz. C. Corbridge, dyrektor oddz. trakcyj-
nego Metro-Vickers Co.

Reprezentacja zlozyla caly szereg wizyt w naszych
Ministerstwach i byla podejmowana na bankiecie, wyda-
nym dla nich przez Ministerstwo Komunikacji i Skarbu.
Z Ministerstwem Komunikacji ustalony zostal glowny kie-
runek dla dalszych prac nad realizacig projektu oraz zlo-
sone zostaly projekty t. zw. ,Cahiers des Charges” na
dostawe lokomotyw, czgsci elektrycznych wagonéw moto-
rowych i doczepnych oraz podstacyj.

Delegaci wyjechali nastgpuie w towarzystwie przed-
stawicieli Ministerstwa Komunikacji i Skarbu do Krako-
wa, zwiedzili miasto, a nastepnie objechali linje Krakow —
Zakopane, ktérej elektryfikacja jest w projekcie i ktéra
kapital angielski— migdzy innemi— rowniez sie interesuje.
Firmy angielskie opracuja swéj wlasny projekt tej elektry-
fikacji, ktéry nastepnie rozwazany bedzie w Ministerstwie
Komunikacii.
rozszerzony réwniez na odcinek Krakéw — Katowice.

Pozatem delegaci zwiedzili Katowice, gdzie byli po-
dejmowani przez Naczelnego Dyrektora Slaskiej Elektrow-
ni Okregowej, p. Prof. R. Podoskiego, poczem pp. Nelson i
Richards wyjechali do Anglji, za$ szelowie odzialéw trak-
cyinych wrécili na kilka dni do Warszawy celem sprecy-
zowania szeregu warunkéw technicznych i objazdu linij
podmiejskich, przeznaczonych do elektryfikacji, zaé koto
10 grudnia odjechali réwniez do Anglji.

Zlozong pierwsza redakcje ,,Cahiers des Charges” ba-
daja obecnie czynniki Ministerstwa Komunikacji i poréw-
nuja wzglednie uzgadniaja ja z wlasnemi projektami czy
te#z przepisami. Prace te potrwaja jeszeze kilka tygodni,
poczem nastapi ostateczne uzgodnienie z przedstawicielami
angielskimi, Po zatwierdzeniu ,Cahiers des Charges” spo-
rzadzone beda rysunki konstrukcyjne, ktére kolejno bada-
ne i zatwierdzane beda przez Ministerstwo Komunikacji

Nie jest wykluczone, Ze projekt zostanie

-— oraz rozpocznie sig budowa przedewszystkiem tyéh
urzadzen, ktére wymagaja najdluzszych terminéw dosta-
Prawpodobnie niedtugo po zatwierdzeniu ,Cahiers
des Charges” rozwazana juz bedzie ze strony koncernéw
angielskich sprawa zakontraktowania dostaw z Polski.

W Ministerstwie Komunikaciji pozalem opracowywane

wy.

sa obecnie ostaleczne plany przebudowy stacyj i ewentl.
dyslokacja toréw w zwiazku z elektryfikacja oraz prowa-
dzone sa rozmaile inne prace przedwstepne, jak: opraco-
wanie wykreséw jazdy, obcigzenia podstacyj stosownie do
przyjetego typowego rozkiadu jazdy, ustalenie charaktery-
styki przyszlego zuzycia energji elektrycznej, projektowa-
nie typu wagonu motorowego i rozmaite inne sprawy.

Dla wspélnego
elektryfikacja wezla

zwigzanych 2z
koncerny an-

traktowania spraw,
oba
gielskie stworzyly wspélne ciato pod nazwa ,,Contraclors
Comittee for the Electrification of Polish Railways” z sie-
dzibag w Londynie, Prezesem Komitetn jest prof. Fairburu.
W Polsce dotychczas nie stworzono organizacji, ktéra spra-
wowaé miataby odnosne agendy w kraju. Tymczasowo od-
no$ne sprawy prowadzi Towarzystwo ,The Ulilities Cor-
poration (Poland) Limited” w Warszawie.

W Ministerstwie Komunikacji stworzony zostal osob-
ny ,Komitet dla spraw przebudowy i elekirylikacji Wezla
Warszawskiego”, {(Dz. Urz. Min. Kom. Nr. 19 z dn. 17X,
1933 1.), na czele ktorego stoi Wiceminister Komunikacji.
Komitet ten decyduje wzglednie opinjuje wszystkie

warszawskiego,

waz-
niejsze kwestje, zwiazane z elektryfikacja. Organem wy-
konawczym w samem Ministerstwie jest obecnie noweo
kreowane ,Kierownictwo elektryfikacji Wezta Kol. War-
szawskiego”, podlegfe wprost Ministrowi i wspéfdziatajace
z ,Inzynierem Doradca dla spraw elektryfikacji kolei”, kto-
ry wszystkie wazniejsze sprawy techniczne, opracowane
przez Kierownictwo, sprawdza i opinjuje.

Pierwsze roboty elektryfikacyjne na linji rozpoczgte
beda prawdopodobnie w drugiej potowie biezacego roku.

Wytwérczosé energji elekirycznej w Polsce.

Trzeci kwartal 1933 r. zaznaczy! sie dalsza poprawa
w wytwérczoscl energji elektrycznej w Polsce. Jezeli wziaé
ten sam okres w r. 1932, to sie okaze, ze wzrost produkeiji
elektrowni samodzielnych wynosi 11,3%, wytwérczoéé bo-
wiem z 200336 tys, kWh w trzecim kwartale r. 1932 pod-
niosta sie do 222887 tys. kWh. Jakkolwiek wzrost ten za-
notowaé wypadnie we wszystkich elektrowniach samo-
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dzielnych ({okregowych, lokalnych i trakeyjnych), wylwa-
rzajacych energje elekiryczny na sprzedaz to jednak da-
ne, dotyczace r. 1932 i 1933, niezupelnie nadaja si¢ dla ce-
low poréwnawczych dla kazdego rodzaju tych elektrow-
ni oddzielnie, poniewaz w r. b. pare elektrowni lokalnych
zmienilo swoj charalktier na okregowe. Do pordownania z te-
go wzgledu wzigto tylko liczbe sumaryczng dla wszystkich
zalctadéw samodzielnych.

Elektrownie przemysiowe, kiére stanowia tylko czesé
skladowa odnosnych przedsigbiorstw (kopali, hut i t. p.),
wyprodukowaly w trzecim kwartale r. b. w poréwnaniu z
rokiem 1932 o 10,17% wigcej {wytwbrczosé bowiem z 283 693
wzrosta do 312322 tys. kWh), wzrost ten wszakie w zalez-
no$ci od rodzaju przemyshly, obslugiwanego przez posz-
czegblne elektirownie, byl nader nierébwnomierny, Elektrow-
nie przy kopalniach wegla zwigkszyly swoja wytwoérczodé
o 0,66% (ze 173998 do 175147 tys. kWh), natomiast ele-
ktrownie hutnicze — o 26,0% (z 30534 do 38447 tysiecy
k'Wh), fabryki wlokiennicze — o 3527% (z 16557 do 22 388
tys. kWh), chemiczne — o 125% (z 26 683 do 30050 tys.
1cWh), papiernicze — o 52,5% {z 19377 do 29 557 tys. kWh),
wreszcie inne zaklady przemystowe — o 1,14% (z 1544 do
16 733 tys. kWh). Ogétem wszystkie elektrownie w Polsce
{samodzielne i przemystowe) w trzecim kwartale r. b. w po-
réwnaniu z rokiem zeszlym zwickszyly swoja produkcje
o 106% (z 484029 do 535209 tys. kWh).

Elektrownia wodna na Wilji.

W zesz. 13-ym Przegl. El-go z r. 1930 podane zostaly
szezegbly projektu budowy elekirowni wodnej na Wilji
koto Szylan, w odleglosci 16 km od obecnie istniejacej
elektrowni miejskiej w Wilnie. W zwazku z tym projektem
istniejaca przy Radzie Miejskiej podkomisja techniczna
uznala za konieczne: 1) przeprowadzi¢ pomiary terenu, na
ktérym miataby stangé -elektrownia wodna; 2) przeprowa-
dzié niwelacje rzeki Wilji na diugosei 12 km; 3) poczynié
wiercenia terenowe w miejscu przypuszczalnych budowli
i opracowaé szkice urzadzes.

Na ten cel z kredytéow budzetowych roku biezacego.

postanowiono asygnowaé 9000 zi
Uprawnienia rzadowe.
Wptynely podania o udzielenie uprawnienia rzado-
wego:

Nr 1

woj, kieleckie: Sp. Akc. Jaworznickie Komunalne Ko-
palnie Wegla — na zaklad do przetwarzania, przesylania
i rozdzielania energji elekir. na obszarze pow, olkuskie-

g o; czas frwania — 40 ilat;
woj. krakowskie: Elektrowni Okregowej w Zagtebiu,
Krakowskiem Sp. Akc. — na zaklad do przesylania ener-

gji elektr. z obszaru, objgtego uprawnieniem Nr. 56 i Nr. 154
do gmin Podolsze i Zator, pow. wadowickiego, oraz
przetwarzania i rozdzielania jej na tym terenie; czas trwa-
nia — do 31.XII. 1967;

Sp. Ake. Jawornickie Komunalne Kopalnie Wegla —
na zaklad do przesylania energji elektr, z elektrowni w Ja-
worznie do jpowiatéw: bialskiego, wadowickie-
goi 2ywieckiego oraz do przetwarzania, przesylania
i rozdzielania energji elektir. na obszarze tych powiatow;
czas trwania — 40 lat;

f-my ,Podkarpackie Towarzystwo Elektryczne” — na
detaliczne rozdzielanie energji elektrycznej na obszarze,
objetym dzisiejszemi granicami gm, Biecz pow. gorlickie-
go oraz na obszarach, ktére w przysztosci beda przylaczone
do tej gminy; zaklad pobieralby prad z linji przesylowej po-
wyzszej firmy; czas trwania — 40 lat,

gm, Biecz pow. gorlickiego na terenie, jak wy-
zej z pobieraniem pradu z linji przesylowej Podkarpackie-
go Towarzystwa Elektrycznego; czas trwania — 40 lat;

woj, pomorskie: Magistratu m, Wiecborka — na za-
klad do rozdzielania energji elektr. na obszarze tej g miny
miejskiej
trwania 30 lat;

nCentrali elektrycznej Wyrzysk' w Niezychowie —
na zaklad do przesylania energji elektr. od granicy woje-
wodzkiej i przetwarzania w celu zawodowego zbytu gm.
miejskiej Wigchbork i kol. pafistwowym; czas
trwania 30 lat;

Sp. Akc. Jurata w Warszawie — na zaklad do wy-
twarzania i zbytu energji elektr. na obszarze p6iwyspu
Helu pow. morskiego, obejmujacym 6 gmin (wykonanie
wzdluz calego pélwyspu szezytowej linji elektrycznej o na-
pieciu 6 000 V, zasilanej z elektrowni cieplnej w miejsco-
wosci Jurata); czas trwania — 40 lat:

Pomorskiej Krajowej Elektrowni ,Grédek” — o zmia-
n¢ warunkéw uprawnienia Nr. 46, dotyczaca maksymalnych

z wylaczeniem dworca kolejowego; czas

oplat oraz ich zmienno$ci,

Z ZYCIA ORGANIZACY]
STOWARZYSZENIE EE’EIZTRYKOW POLSKICH.

VI-te Walne Zgromadzenie S.E.P.

VI-te Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich odbedzie sie w dniach 31
maja, 1, 2 i 3 czerwca 1934 roku w Krakowie.

Program referatéw zjazdu obejmowaé bedzie
trzy sekcje:

Sekcja 1-sza zagadnieri ruchu 1 ogélnej elek-
trytikacji dzieli¢ sie bedzie na trzy grupy: zagad-
nienia elektryfikacyjne i ruchu elektrowni, za-
gadnienia trakecji elekirycznej oraz zagadnienia
konstrukcyjne i ruchu fabrycznego. Na tem tle
dyskutowane beda Przepisy Budowy 1 Ruchu
Urzadzen Elektrycznych Pradu Silnego, PNE—10
z 1932 roku na podstawie dotychczasowej prak-
tyki stosowania.

Sekcja 2-ga miernictwa i Sekcja 3-cia radjo-

techniki obejmowaé bedg szereg zagadnien teore-
tycznych i praktycznych na podstawie prac za-
ktadéw i laboratorjow naukowych z ostatnich lat.

Komplet referatéow wydrukowany bedzie za-
wczasu i rozeslany uczestnikom Walnego Zgro-
madzenia na miesiagc przed zjazdem.

Niezaleznie od prac w sekcjach, wygloszony
bedzie wzorem lat ubieglych cykl komunikatéw
p. t. ,Postepy polskiego przemystu elektrotech-
nicznego”, ktérego ilustracja bedzie pokaz, zor-
ganizowany w lokalu zjazdowym, uwzgledniajacy
zwlaszcza wytwérczosé regjonalna, t. j. poludnio-
wo zachodniej polaci Polski.

Program ponadto przewidywaé bedzie pare
wycieczek technicznych i wycieczki krajoznaw-
cze oraz dnia 3 czerwca zbiorowa wycieczke do

Zakopanego i Morskiego Oka.
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Oddzial Poznafiski, Wiorek, dnia 16 stycznia:
W dniu 16 listopada 1933 r. odbylo sie¢ miesieczne Inz, Piotr Drzewiecki: ,Tama Hoovera w kanjo-
zebranie odczytowe Oddzialu, na ktérem kol. inz. Hen- nie rzeki Colorado w Stanach Zjednoczonych A. P.".

ryk Weker wyglosit referat ,0 spawaniu.lukiem Wtorek, dnia 23 stycznia:
elektrycznym”. - Inz. Tomasz Valeri: ,Nowoczesne wylaczniki wy-
Rzuciwszy szkic historyczny rozwoju spawania tu- sokiego napigcia i o duzej mocy odlaczalne;”.

kiem elektrycznym, zaznajomit prelegent licznie zebra-
nych stuchaczy ze sposcbami, coraz bardziej ostatnio wcho-
dzacemi w uZycie, spawania ltukiem elektrycznym, chro-
nionym od otaczajacej atmosfery. Mianowicie oméwil bli-
iej spos6b Langmuira (Arcaton) oraz Alexandra spawania
w plomieniu wodoru oraz mnajbardziej dzis rozpowszech-
niony sposéb spawania elektrodami otulomemi, ktére przy

Sekcja Radjotechniczna,
$roda, dn. 24 stycznia:
Prof. D, Sokolcow: ,Lampa elekironowa na fale
decymetrowe”.
$roda, dn. 31 stycznia:
Inz A Smolinski: ,Teorja modulacji dwuwslegowej

niesymetrycznej".
wysokie] temperaturze luku elektirycznego wytwarzaja ga-
zy, chroniace od oksydacji i mozliwosci innych zwiazkéw ODDZIAL LODZKI
chemicznych w punkcie spawania, przez co zyskuje sie Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
spoinke o réwnie dobrej wytrzymalosci jak i materjat ma- Boldok Jarostaw, Lo6dz ul. Radwanska 7072
cierzysty. . Guc Aleksander, £6dZ, ul. Rzgowska 69.

Nastepnie prelegent przeszedt do oméwienia maszyn Prayjety ma czlonka wspéldziatajacegos
wytwarzajacych prad dla spawania, a wigc przetwornice Siotancwabl Eaztorlsrs Zodk. 4l Floekow=
dla pradu stalego, specjalng ich charakterystyke oraz tran- ., 21y, ' T
sformatory spawalnicze dla spawania pradem zmiennym.
Poréwnaniem przez wyliczenie pluséw i minuséw spawa-
nia pradem stalym i zmiennym zakosiczyt prelegent swdj
nader ciekawy temat.

W dyskusji poruszono gléwnie przebieg samego pro-
cesu spawania, oraz okolicznosci od ktérych zalezy jakosé ODDZIAL WARSZAWSKIL
spoiny, a takZe kosztami spawania tukiem elekirycznym w i Zgltoszenia na czlonkéw zwyczajnych:
poréwnaniu ze spawaniem autogenicznym.

ODDZIAL RADOMSKIL
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego: )
Inz; Jedrzejczyk Edward, Wierzbnik, ul. Sta-
rachowicka 112a.

Rymer Jozef, Warszawa, ul. Wielka 17.
Trojecki Samuel Stefan, Warszawa, ul. Nowo-

Program referatéw ma m-c styczen 1934 r. grodzka 17.

ODDZIAL WARSZAWSKI

ZARZAD GLOWNY
Wtiorek, dnia 9 stycznia:

Zgtoszenie na czlonka zwyczajnego:
Dr. Maurycy.Grynbaum: ,O stosowaniu w elek- Inz, Jarmutowicz Mikotaj, Réwne, ul. Dubiec-
tromedycynie krétkich fal radjowych”. kiego 6.
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ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH.

Z posiedzedi Rady Zwigzku. — Na czolo prac orga-
nizacyjnych wysuwaja si¢ przygotowania do Kongresu
Migdzynarodowego, ktéry ma sie odbyé w drugiej po-
lowie lata 1934 r. w Zurichu. Kongresy te sa zwolywane co
dwa lata przez Miedzynarodowy Zwiazek Elektrowni w Pa-
ryzu, do kidérego nalezy i Zwiazek Elektrowni Polskich.
Zwiazek Migdzynarodowy prowadzi statystyke dla calego
$§wiata, zajmujac si¢ badaniami wszelkich zagadnien, intere-
sujacych wytwércéw i rozdzieleow energji elektrycznej. Nie-
ktére ze zrzeszonych zwiazkéw narodowych pelnia role biur
studjéw nad pewnemi zagadnieniami, ktére w danej chwili
najbardziej interesuja og6l. Od czterech lat Zwiazkowi Elek-
trowni Polskich zlecone zostalo prowadzenie Miedzynaro-
dowego Sekretarjatu w dziedzinie propagandy i zastosowarn
elektrycznosci. Kierownictwo Sekretarjatu (Komitetu Stud-
jow Nr. 5) spoczywa w rekach inz. K. Straszewskiego.

Obecnie w organizacji Kongresu z inicjatywy polskiej
zajda pewne zmiany. Dotad poszczegdlne organizacje lub
osoby, interesujace si¢ pewnemi sprawami, zglaszaly na
Kongres odpowiednie referaty. Dla uniknigcia przypadko-
woséci Polski Komitet przygotowal szereg tematéow, ktére
uwazal za najbardziej aktualne i przygotowane do dyskusji,
i wyszukal wérod zrzeszonych w Miedzynarodowym Zwiazku
osoby, .ktére podjely si¢ opracowania tych fematéw. Tak
wige inz. Meyer (Strasburg) przygotowal referat, dotyczacy
koniecznosci wimacniania sieci niskiego napiecia w zwigz-
kit z rozszerzeniem zastosowania elektrycznosei w gospo-
darstwach domowych; zagadnienie wspbipracy z paniami
domu i propagandy w czasopismach opracowal inz. Burri
{Zurich); zagadnienie racjonalnego wykonywania nowych in-
stalacyj, umozliwiajacych wszechstronne zastosowanie elek-
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trycznosci — inz, Houdka (Czechostowacja), o metodach

kuchen elektrycznych i elektrycznego
ogrzewania przedloziyl referat inz. Herdener z Gandawy; ze
strony polskiej zgloszono referat ,0 sprzedazy aparatéw go-
spodarstwa domowego” w opracowaniu inz. St, Golebiow-
skiego. Biuro Zwiazku rozestato juz szereg kwestjonarjuszy
do elektrowni, zrzeszonych w Miedzynarodowym Zwiazku.
Obfita korespondencja $wiadczy, ze wybrane tematy wywo-
laly zywe zainteresowanie. Z tego wzgledu Kongres zapowia-

rozpowszechnienia

da sie bardzo ciekawie.

Z dziatalnosci na terenie krajowym nalezy wymienié
zajecie stanowiska lub wydanie przez Zwiazek opiji o co-
lym szeregu projektéw, dotyczacych, m. inn., zmiany poli-
tyki Gltéwnego Urzedu Miar, opodatkowania zaréwek,
swiatla elektrycznego i olejow napedowych oraz noweli-
zacji prawa przemystowego i podzialu na okregi elektry-
fikacyjne.

Ponadto z ramienia Zwinzku dokonano kilku eksper-
tyz fachowych, poczyniono przygotowania do Konferenciji
licznikowej, wreszeie przystapiono do wydawnictwa cza-
sopisma p. t. ,,Elektrycznoé¢ w domu".

Rada Zwiazku zlecila Dyrekeji zrealizowanie inicja-
tywy Zwiazku Czechostowackiego wymiany praktykantow
pomiedzy Polska a Czechostowacja. Przyczyni sie to nie-
watpliwie do zblizenia si¢ tych dwéch krajow,

Memorjal Zwigzku = Elekirowni Polskich o sytuacil
przemyslu elektrylikacyjnego. — Zwiazek Elektrowni Pol-
skich zloiyl Panu‘ Ministrowi Przemystu i Handlu memor-
jal, zawierajacy opis sytuacji przemyshu elektryfikacyjnego.
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Elektrownie prosza, migdzy innemi, o obniZenie podatku
od elektrycznoséei z 10% na 57 i o zwolnienie oleju gazo-
wego, uiywanego przez szereg elekirowni do napedu zes-
poléw pradotwérezych, od opfat na rzecz Funduszu Dro-
gowego.

Teryla dla sklepéw. — Komisja Taryf Zwigzku Elektrow-
oi Polskich badata zagadnienie racjonalnej formy taryfy dla
lokali handlowych, sklepéw, kawiarri i t. p, Sprawa dysku-

lowana jest w lonie Komisji juz od diuiszego czasu, przy-
czem poddano krytyce caly szereg projektow, Okazalo sig,
7e wielka réznorodnogé przedsigbiorstw handlowych i ich
zapotrzebowania energji elektrycznej nie pozwala na usta-
lenie jakichkolwiek norm zuzycia i Zze nalezy w tym  dzia-
le traktowaé odbiorcéw indywidualnie. Stwierdzono przy-
tem, ze elektrownie miejskie w prowadzeniu mniej lub wig-
cej liberalnej polityki wobec swych odbiorcow sa daleko
bardziej skrepowane, niz elektrownie prywatne.

SZKOLNICTW O.

Z Politechniki Warszawskiej. Na podstawie nowej
ustawy o szkolach akademickich zniesiono na Wydz. Elek-
trycznym 2 katedry: Elektrotechniki teoretycznej (prof. Dr.
L. Staniewicz) i Urzadzen maszynowych (prol. A, Roginski),
oraz obsfugujaca Wydziat katedrg¢ Wytrzymatosei tworzyw
(prof. L. Karasinski). Pociagneto to za soba zmiany pro-
gramu przedmiotéw, prowadzonych przez te katedry, oraz
0s6b.

Wyklady po prof. Staniewiczu objal prof. M. Pozary-
ski, profesor Elektrotechniki ogélnej, po prof. Roginskim -
inz, J. Dabrowski, po prof. Karasiniskim — prof. W. Wierz-
bicki.

Na miejsce prof. Staniewicza jako dziekana powotany
zostal prof. K. Drewnowski.

Na katedre Urzadzen elektrycznych, wakujaca po &.p.
prof, St. Wysockim, zostal powotany inz, T. Czaplicki w
charakterze zastepcy profesora.

— W dn, 18 grudnia 1933 r, odbyla sie ;Sromocja inz.
J. Pawlikowskiego na doktora nauk technicznych.

Dr. Pawlikowski, urodzony w 1892 r., odbywat studja
w Uniwersytecie w Kijowie i Politechnice w Petersburgu, Po
wojnie pelnil obowiazki asystenta przy katedrze Miernictwa
elektrotechnicznego i Elektrotechniki ogélnej w Politechnice
Warszawskiej. Od kilku lat jest poza tem kierownikiem Sek-
cji w Instytucie Badari Technicznych Lotnictwa oraz prowa-
dzi wyklady z Elektrotechniki wojskowej, przyrzadéw pokla-
déw i urzadzer przyziemi w lotnictwie w Politechnice
Warszawskiej. Dr. Pawlikowski specjalizuje si¢ w dziedzi-
nie oéwietlenia lotniczego oraz lotniczych przyrzadéw po-
kladowych. Prace doktorska wykonal w czasie 1930-—1933

w Zakladzie fizycznym [ Pol. Warsz. pod kierunkiem prof.
Dr. M, Wolfkego na temat: Badania nad wielogrupowoscia
elektronéow w fuku rteciowym.

Odczyty w Kole Elektrykéw Studeniéw Politechniki
Warszawskiej. Zarzad Kola Elektrykéw S. P. W. organizuje
w biezacym roku szereg odczytéw i referatéow ze wszyst-
kich dziedzin elektrotechniki. W szczegélnoéci zorganizowa-
ne beds odczyty z aktualnych zagadnien elektrotechniki
oraz referaty sprawozdawcze 2z ciekawszych i niepubliko-
wanych prac dyplomowych, wykonanych w Zakladach Na-
ukowych Wydz. Elektrycznego P. W, Po kazdej prelekeiji
przewidziana jest dyskusja.

Opracowany obecnie program cyklu odczytéw z tele-
techniki przewiduje nastgpujace zagadnienia: 1) technika
przenoszenia, 2) zagadnienia elektroakustyczne, 3) technika
polaczen. Cykl bedzie rozpoczety w styczniu r. b. W sta-
djum przygotowania znajduje si¢ program referatow z prac
dyplomowych, ktére zostana rozpoczete w niediugim cza-
sie. W styczniu odbgda sie odezyty nastepujace.

11, stycznja 1934 r. P. inz Stanistaw Ignatowicz:
+Ogolny poglad na zadania i drogi rozwoju teletechniki’.

18 stycznia 1934 r. P, inz. Witold Nowicki: ,Nowo-
czesne zagadnienia teoretyczne telefonji dalekosieznej".
Czesé 1

25 stycznia 1934 r.: Czedé II tegoz odczytu,

QOdezyty beda sie odbywaly w Audytorjum Elektrycz-
nem P, W. (Koszykowa 75, lub do godz. 20 Nowowiejska 46)
o godz. 19.30 (bez kwadransa akademickiego).

Wstep wolny dla cztonkéw Stow. El P, i Stow. Telet.
Pol. oraz studentéw czlonkéw Két Naukowych, P. W.
i wprowadzonych gosci.

PRZEMY S L

Il HANDEL.

Ekspansja japofskiego przemysiu zaréwkowego.

Wyrobem zaréwek w Japonji zajmuje sie wedtug da-
nych urzedowych 131 przedsigbiorstw, zatrudniajacych 5
lub wigcej robotnikéw. Trzy najwicksze fabryki posiadaig
ponad 200 os6b personelu kazda; najwigcej, bo 113 zakla-
déw, s3 to zaklady mate o liczbie pracownikéw 5 do 50.
Nadzwyczaj niskie koszty produkcji, oceniane na 10% kosz-
tow produkeji europejskiej, nieobciazenie przedsiebiorstw

prawie zadnemi §wiadczeniami socjalnemi sprawiaja, ze cena .

zarowki japotiskiej wynosi ok. 40% przecietnej ceny normal-
nej zaréwki europejskiej, Zapotrzebowanie wlasne Japonji
wynosi 60 milj, sztuk rocznie, gdy tymczasem wywéz dosiega
obecnie blisko 300 milj, Przemyst zaréwkowy zaczyna graé
powazna rol¢ w japodskim bilansie handlowym, gdyz wo-
bec rozdrobnienia produkecji pomiedzy przewaznie male,
a wigc wymagajgce stosunkowo wiekszej ilosci rak robo-
czych fabryki, niewyposazone zreszta w dostateczna ilogc
maszyn, tysiace rodzin japoriskich znajduja Zrédlo utrzy-
mania w tej gatezi wytworczodci,



Na rozw6j wywozu zaréwek japoniskich na rynki obece
rzucajg $wiatlo dane nastgpujgce.

Od roku 1926 do r. 1932 produkcja zaréwek japori-
skich wzrosta od 30,4 milj. do 270 milj. sztuk. W czasie
1925 do 1929, wartosé tego artykulu powiekszyla sie z 8,1
milj. zt, do 224 milj, z}, t. j. o 175%, podczas gdy wy-
twoérczosé siedmiu panstw, bedacych gléwnymi eksportera-
mi zaréwek (Holandji, Niemiec, Anglji, Francji, Wegier,
Austrii i U, S. A)) w tym samym czasie wzrosta zaledwie
o 27,4%. Polityka obnizania cen eksportowych na zaréwki
miata dla Japonji ten skutek, ze w ostatnich 4 latach
(1929 — 1932) wywoéz wzrést ilosciowo o 183%, co do war-
todci za$ tylko o 157.

Japonja, produkujac 45 razy wiecej zaréwek, niz Pol-
ska, umiescita cala ilo§¢ swego wywozu na rynkach gwia-
towych, wytknawszy tymczasowo glowne linje penetraciji
w kierunku Chin, Indyj Holenderskich i Angielskich, Afry-
ki potudniowej, Ameryki Poludniowej i Srodkowej, sigga-
jac juz Meksyku, U. S. A, a nawet Europy — Anglji
i Austrji,

Ameryce Poludniowej dostarcza ona wigcej, niz po-
towy potrzebnej ilosci, do U. S. A. przywiozla w r. 1932
ok. 62 milj. sztuk, do Anglji 38 milj. Do Austrji Japonja
dostarczyta w r..1930 na probg 3000 zaréwek, ale w 1932
juz 510000, stajac sie¢ drugim co do ilosci dostawca tego
kraju. Zwlaszcza rynki Ameryki = Poludniowe;j
wiaja dla Japonji cenne mozliwosci eksportowe,

przedsta-

Ekspansja wywozu zaréwek japoriskich dotyka prze-
dewszystkiem przemyslu wyzej wymienionych krajow, do-
starczajacych zaréwek dotychczas, Niektére z nich, jak Ho-
landja, U. S. A. i Niemcy zastosowaly juz srodki zapobie-
gawcze w postaci podwyzszonych cel przywozowych. Tak
np. w Niemczech clo na pozakontyngentowy przywoz zars-
wek jest dziesieciokrotnie wyzsze od normalnego. Rozwinig-
to jednoczesnie propagande w celu wykazania nizszo$ci za-
réwek japonskich pod wzgledem technicznym. Zarzuca sig
im mianowicie gorszg sprawno$é $wietlna wogole, niejedno-
lito§é, oraz mniejszg trwalos§é, tak ze w rezultacie koszto-
waé maja drozej, niz wysokowarto$ciowe lampki europej-
skie,

Pomimo tych wszystkich zarzutéw zaréwki japonskie
znajduja chetnych nabywcéw dzigki niestychanie niskiej
cenie, mozliwej nietylko wskutek nadzwyczajnie niskich
kosztéow wlasnych i premji wywozowej, dochodzacej do
60% wartosci, ale i dewaluacji jednostki monetarnej
w okresie dwu ostatnich lat, wynoszacej okolo 607 warto-
éci yen'a,

Nalezy jednak przypusiczaé, e fabrykanci japorscy
zastosuja s$rodki celem podwyzszenia jakoéci tego artykulu.
Potwierdzeniem tego jest podjeta przez Tokijskie Zrzeszenie
Wytwércéw Zaréwek inicjatywa standaryzacji tego artykutu
w zakresie zuszycia pradu, natezenia $wiatlta i trwalosci
oraz okreélenie dopuszczalnych odchylen w tych kierun-
kach, Opracowane normy maja byé zlozone Ministrowi
Handlu i Przemystu do zatwierdzenia i rozciagnig¢te na
pozostale jednostki wytwoércze.

L. J.

.Zmiana przywozowej taryly celnej.

Do nowej taryly celnej, obowiazujacej od dnia 11 paz-
dziernika b, r.,, a ustanowionej Rozporzadzeniem Prezyden-
ta Rzeczypospolitej z dn. 23 sierpnia 1932 r., zostaly wpro-
wadzone zmiany, wyszczegélnione w Rozporzadzeniu Pre-
zydenta Rzecz. z dnia 28 pazdziernika b, r.
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Zmiany taryly w zakresie elekrotechniki dotycza tyl-
ko trzech pozycji: 1099, 1100 i 1124. W pierwszej z nich
uwaga, odnoszgca si¢ do zespol6éw maszyn elekiryczenych
lub elektromechanicznych, zmontowanych na wspolnej pod-
stawie, umieszczona zostala obecnie bezpoérednio po ma-
szynach elekirycznych wirujacych tak, iz dziatanie jej
ogranicza sig do tej wilasnie pozycji.

Pozycja 1100 zostala rozszerzona w tym sensie, ze
tyczy sie obecnie pomp glebinowych z nieodlaczalnym na-
pgdem elektrycznym, pomp glebinowych, polaczonych
z napedem elektr. zapomoca sprzegla, réwniez takichze
pomp, przywozonych bez silnikéw elektrycznych.

W pozycji 1124 usuniety zostal punkt 3-ci, wyszcze-
golniajacy wyroby z masy weglowej i grafitowej z zawar-
toscia metali nieszlachetnych, wobec czego ta kategorja
artykuléw clona bedzie obecnie wedlug punktu 1-go wzgl.
2-go, tejze pozycji. Praklycznie oznacza to zmniejszenie
cla na takie towary z zlot. 750 wzgl. 600 [powyzej 500 gr)
i z 1060 wzgl, 850 zl. (500 gr i mniej), do stawek nizszych,
przewidzianych w punktach 1 i 2 tejze pozycji 1124,

Przywéz do Polski artykuléw elektrotechnicznych
w pazdzierniku 1933 r,

W miesiacu sprawozdawczym przywieziono do Polski
ogotem 4555 t artykuléw elektr, (187¢% ilosci poprzednie-
go miesigca) na sume 3347 tys, (118%
wrze$niowej,

zlot, wartosci

Przywéz poszczegélnych artykuléw wyrazat sie, jak

nastepuje (trzecia rubryka oznacza wartosé przywozu
w pazdzierniku w % w stosunku do wrzeénia b. r.).

Nazwa towaru q 12?0 %
Pradnice i silniki o wadze do 500 kg | 107 | 128 | 217
Pradnice i silniki o wadze powyZej

500 g 67| 24| 175
Inne maszyny elekiryczne i ich czeéei| 350 | 379 | 253
Akumulatory i plyty 56 40 | 364
Transformatory i przetwornice 208 | 138 64
Oporniki, rozruszniki, regulatory i

ontrolery 16 34 90
Wylaczniki, kondens.,, piorunochr.,

odgromn., przyrzady i tablice roz-

dzielcze, bezpieczniii 65 100 | 264
Wskazniki pradu i mierniki, précz

licznikéw 271 119 163
Liczniki enerdji elektrycznej 131 | 316 | 645
Przyrzady elektromedyczne 64| 131 ] 182
ampy lukowe i prozektory 3 5| —
Zaroéwki 651 351 | 226
Lampy katodowe 171 1881 393
Materjaly instalac. do sieci elekir. 81 75| 259
Przewodniki izolow. bez oprzedu, nie-

olowione : 179 93| 372
Przewodniki w oprzedzie 13 121 109
Sznur podwéjny i wielozylowy 47 14 | 463
Drut i sznur dzwonkowy = —1 =
Kable elektryczne 208 40 67
Ogniwa i baterje 0,1 0,1 | 100
Aparaty teletechniczne i centralki 132] 398 | 307

»  sygnalizacyjne i zegary 16 611 180

" telegraficzne i ich czeéci 0,0 03| —
Radjoaparaty 381 149 310
Dzwonki i transformatory do nich 34 40| 570
Przyrzady el. do gotowania, prasow.

i ogrzewania 39 45| 300
Przyrzady oddzielnie niewymienione| 64| 1311 124
Wyroby z porcelany elektrotechn. 192 48 | 200

T wedla 2336 | 288 | 310

4555 | 3347
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Przywoéz osiagnal rekordowa w tym roku wysokosé
dak co do wagi, jak i co do wartosci sprowadzonych arty-
kuléw. Zbiega sie to z wzrostem produkcji w kraju, kto-
ra juz w-sierpniu przeleroczyla przeciglng cyire miesigezna
ubieglego roku. Znaczy to oczywiscie, Ze pojemno$é¢ rynku
elekirotechnicznego wzrosla przez budowe nowych instala-
cji i wazrost zapotrzebowania na utrzymanie istniejacych.

Prawie wszystkie pozycje przywozu, z wyjatkiem kil-
leu, jak: pradnice i silniki powyzej 500 kg, transformatory
i przetwornice, kable, wykazaty warto$é przywozu od 100
~— 400% warto$ci wrzesniowej, przyczem niektére, jak licz-
niki, lampy katodowe, przewodniki izolowane bez oprze-
du, aparaty i centralki telefoniczne oraz radjoaparaty —
zostaly sprowadzone za sumy, przekraczajace potréjna war-
tos¢ ich w stosunku do wrzesnia. 1 tonna towaréw, ktéra
we. wrzeéniu kosztowala 1150 zl., w pazdzierniku wyka-
zata przeciglng cene 735 zlot.

Pomimo oznak, uprawmiajacych do pewnego optymiz-
mu w ocenie syluacji na rynku elektrotechnicanym, wypro-
wadzenie jakichkolwiek wnioskéw ogélnych byloby przed-
wczesne, Nalezy przekonaé sie o trwaloéci danego zjawi-
ska, -aby méc braé je powaznie w rachube, a wlasnie cia-
glosé wszelkich proceséw ekonomicznych w czasach dazi-
siejszych jest pod wielkim znakiem zapytania,

Produkcja i zbyt niektérych artykuléw elektrotechnicznych
w sierpniu 1933 r,

Produkcja 25 artykuléow elektrotechnicznych, wymie-
nionych w zestawieniu Gléow, Urzedu Statystycznego, oce-
niana byla w sierpniu b. r, ogélem na sume 4940 tys. zlot,,
to znaczy 166% produkciji lipcowej i 117% przecigtnej pro-
dukeji miesigeznej 1932 roku, W przytoczonem zestawie-
niu pierwsza rubryka oznacza warto§é produkeii sierpnio-
wej w tys. 2l druga — wartos¢ wytwoérczosei sierpniowej

w % w stosunku do produkeji lipcowej i trzecia to-samo
w stosunku do wartodei przeciginej .produkcn miesiecznej

ubiegtego roku. .

‘Nr_l

' 1000 % | o

Nazwa towaru

b2 ‘
Maszyny elekiryczne . AL 263 ' 104 | 126
Przetwornice . . . . . . . . ... 53 — | 33
Transformatory : . 102 43 l 140
Akumulatory i ich czeém s 1016 256 \ 230
Ogniwa i czeéei , i e, wowt e = 198 110 | 59
Urzadzenia rozdztelcze . . . . . . 51 560 ; 88
Skrzynki przylaczowe . . . . . . 30. 103 86
Wrylaczniki olejowe . . . 35 100 72

Bezpleczn, drobna armatura rozd21el " |
i mstalacy]na Aub ... .| 227 | 133 113
Liozniki energji elektryczne, 2 0% 20 40 17,5
Rury izolacyjne i czedci . i 126 107 | 97
Sw1eczmk1, zyrandole i t. p. . .{ 100 89 | 83
Urzadz. i przyrzady domow. uzytku | 19 30| 16
Przyrzady elektromedyczne . 7,7 385 | 96
Aparaty telefonicz. i centralki . 188 | 360 | 68
Sprzet pomocn. i czgsci zapasowe .| 138 ; 230 | 206
Zar6wki elektryczne ., 787 292 ' 86
Przewodniki gole 257 326 | 140
Przewodniki izolow. meoboIowmne 472 120 | 97
. obolowione 125 | 166 | 111
Porcelana elektrotechniczna 90 | 120 | 94

Radjosprzet: i

Aparaty detektorowe . . . . . . 5,53 — | 153
o lampowe . . . . . . . .| 32 ) 43| 18
Kondensatory . . . . . . . . .| 37.| 463| 97
Transformatorki . T = 29 1 120 | 193
Razem 4940,5| *

Miesiac sprawozdawczy pod wzgledem produkcji na-
lezy zaliczyé do bardzo pomyslnych. Poraz pierwszy w
tym roku wytwérczo§¢é miesieczna
przecietnej miesiecznej produkeji roku ubieglego i to od-
razu o 66%. Najwiecej wzrosla w poréwnaniu z poprzed-
nim miesiacem wytworczoéé urzadzed rozdzielezych; kon-
elektromedycznych,

przekroczyla norme

densatoréow radjowych, przyrzadéow
aparatow i centralek telefonicznych, przewodnikéw gotych,
zaréwek, akumulatoréw i ich czeéci, sprzetéw pomocniczych
i ‘czeci zapasowych. Zmniejszyla sie produkeja eleklr.
przyrzadéw do domowego uzytku, aparatéw lampowych,
ficznikéw i transformatoréw. Zbyt pozostal cokolwiek
wtyle poza produkeja, gdyz sprzedano ok, 94% wytworzo-
nych towarow.

R O

Fundusz stypendjalny im, § p. prof. inz. Stanistawa Odro-'

- waz-Wysockiego,

Na rzecz tego Funduszu wplyneta kwota zt. 100, ofia-
rowana przez p. profesorowa Matylde Wysocka.

Pozatem w okresie czasu od 15 pazdziernika do 10
grudnia 1933 r. wplynely za posrednictwem P, K. O. wplaty
za ksiazke pamiatkowa, wydang ku czci §. p. Prof. St. Od-
rowaz- Wysockiego: od 22 oséb i instytueyj po.zl, 3 = zl. 66.
Ponadto ofiarowali w postaci nadplaty za wymieniona ksiqz-
ke: pp. L Steinhardt, £.6dz — 2zt 22; W. Werner, Warsza-
wa — 21, 7; S, Jasilkowski, Lwéw — zl. 2; Elekirownia i
Wodociagi w Swieciu — zt. 2; J. Zydanowicz, Trzebinia —
zt. 1; P, Stawinski, Pruszkéw — zi. 1. Razem zi. 201,

Stan Funduszu ‘wedlug sprawozdania, ogloszonego w
Nr. 21 ,,Przegladu E]ektrot'echn' wynosil 2. 5606. Stan
Funduszu w dn. 10 grudnia 1933 r. wynosi zt. 5 807.

N E

Komisja Stypendjalna zwraca sie z uprzejma prosba
do oséb, ktore nie uidcily dotychczas naleznodci za prze-
slang im swego czasu ksigzke pamiatkowa ku czei §. p. St.
Wysockiego, o laskawe wplacenie tej naleznoéci na konto
PKO Nr, 2211 i zasilenie w ten sposéb Funduszu Stypen-
djalnego (cena ksigzki wynosi z1. 3, nadplaty sa pozadane),
lub zwrot ksiazki pod adresem Komisji (Al Jerozohmslue
Nr. 16 m. 6). T. Z.

SPROSTOWANIE,

W nekrologu §. p. Inz- Wiestawa Gerlicza (zesz. 24,
str. 822) w 8-ym ustepie pierwszej kolumny, gdzie jest mowa
o zalozeniu Sp, Ake. ,Sita i Swiatlo”, po sIowach .Tadeu-
szem Sufowskim" powinny byé stowa i mnyml , co zgodnie
z zyczeniem Autora uzupetniamy.

1
L]

\X/ydawca Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowledznalnoécna

S. A. Z, G. ,Drukarnia Polska’, Warszawa, Szpitalna 12, Tel, 5.87-98,
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