przedruk wzbroniony.
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CZASOPISMO POSWlECONE SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYStU
Nr. 26

1875 — 1935

Z hkoricem 1934 r. uplywa 60 lal od chwili zapoczqthowania wydawnickwa cza-
sopisma p. n. ,Przeglqd Techniczny”. klére — poczynajac od r. 1875 — nieprzerwa-
nie sie¢ ukazywalo, niosqc na swych lamach wiadomosci o bieiucym postepie techniki
i wytwdrczosci, o aklualnych zagadnieniach, nurlujgeych sudal lechniczny, i o jego
syciu organizacyjnem, o dorobku naukowym swoich i obeych. o wazniejszych po-
frzebach zycia przemyslowo - fecirnicznego km/u

Pragnqc upamieinié te IOCZﬂlCQ iaszego pisma, kiora jes! zarazem dalq niepozba-
wionq ogdlniejszego znaczenia dla polskiej prasy technicznej, jako e slanowi fez jubi-
leusz naszego czasopi§miennichoa lechnicznego wogole (gdy: Przeglad Techniczny
jes! najstarszem na temn polu pzsmom w Polsce), — wydajemy niniejszy zeszy! pa-
miqlkowy, 60-leciu pisma poswigcony.

Na Ireéc lego zeszytu sklada sie krélki zarys dotychczasowej historji .,Przeglq-
du Technicznego” oraz szereg arlyknidw, obrazujqcych rozwdj wazniejszych dziedzin
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techniki w ubieglem 60-leciu na Ile zawartych w 60 rocznikach ,.Przegladu”

jalow.

maler-

W len sposéb czylelnicy ujrza z perspektywy 60 lal przebieg wspanialego rozwo-
Ju licznych galezi lechniki w ich nieustannym pochodzie wzwyz. a zarazem dowie-
dzq sie, jak sie len przebieg odbil na lamach pisma, jak byl on realizowany w zyciu
przemyslowem kraju. w jakim slopniu przyczynili sie don fechnicy polscy.

Sadzimy, ze lakie zamkniecie 60-lecia wydawniciwa bedziz nietylko wlasciwem
upamieinieniem lej przemijajacej rocznicy, lecz przyniesie ponadto Irwalsze wartosci,
z kI6rych zasiewu oby nadal rozwijaly sie jaknajbujniejsze plony techniki polskiej.

Redakcja

Inz. Fr. BAKOWSKI

Na przetomie szeéédziesieciolecia

14

,Przegladu Technicznego

ze§édziesiagt lat istnienia { nieprzerwancj dzia-
S talnosci Przegladu Technicznego, jako czaso-
pisma technicznego polskiego, najpierw w cza-
sie niewoli i podzialu kraju, potem w czasie za-
wieruchy wojny swiatowej, wreszcie w czasie
wslrzagsow i1 kryzysowych lat powojennych $wiad-
€zy 0 zywotnosei pisma i o stalym wysitku tych,
klorzy niem kierowali. Godzi cie tez na przelomie
szestdziesieciolecia rzucié okiem wstecz na prze-
szlos¢ najstarszego z islniejgcych organéw tech-
nicznych polskich.
Niezbyt dawno, gdyz przed dziesigciu laty, kie-
dy Przeglad Techniczny obchodzil swe pieédzie-
sigeiolecie, czcigodny i zastuzony prof. Feliks Ku-
tharzewski dal zwiezly, lecz tresciwy opis dzie-
1w pisma. Powolujac sie na ten arlykul, ponizej
Przypominam kilka najwazniejszych fakiéw z hi-
slorji Przeglqdu Technicznego w pierwszem pigé-
Z‘ES'Qcmlecm. azeby pastepnic przejs¢ do osta-
tnich dziesieciu lat jego istnienia.
owstanie swe zawdziecza Przeglqd Technicz-
My gronu osob, skupiajacych sie koto Stefana

Kossntha, ktéry we wrzesniu 1874 r. oglosil
prospekt, zapowiadajacy wydawanie miesigcznika
technicznego od 1 stycznia r. 1875. W terminie
zapowiedzianym ukazal sie pierwszy zeszyl Prze-
gladn, ktéry do konca r. 1878 byl redagowany
przez zalozyciela pisma. Od korica r. 1878 do mar-
ca r. 1884 redaktorem byl Feliks Kucharze w-
ski; w tym okresie ulworzono w Przeglqdzie
Technicznym dzial  cukrownictwa, prowadzony
przez Jézefa Natansona. Po Feliksie Kucharzew-
skim objal redakcje Adam Braun i prowadzil
ja do korca r. 1890. Zastuga Brauna bylo utwo-
rzenie spotki wydawcéw, na kiéra przelat swe
prawa poprzedni wydawca, Wihadystaw Kronen-
berg. Za redakcji Jozefa Grabowskiego
lod r. 1890 do r. 1899) Przeglqd, rozwijajac sig
stale, zaczal od r. 1895 ukazywaé sig, jako dwuty-
godnik. a od r. 1896 przekszlalcit sie na tygodnik.
Po émierci J. Grabowskiego redakcje zastepczo
prowadzit J. Michalikowski. W r. 1900
wspélnakladey powolali na kierownika pisma Ja-
koba Ileilperna, klory podczas swego dzie-
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sieciolelniego redaktorstwa podniost Przeglad
Techniczny do szczylu rozwoju. Powaing podsta-
we tego rozwoju stanowit fakt, ze z inicjatywy
éwczesnego prezesa Stowarzyszenia Lechnikow,
Piotra Drzewieckiego, zawarly zoslal z Przeglq-
dem Technicznym w r, 1901 uklad, na mocy kté-
rego pismo to rozsylano wszystkim czfonkom Sto-
warzyszenia. W owym czasie tez pismo, wycho-
dzac nadal jako tygodnik, wrécifo do wigkszego
formatu, umozliwiajacego odpowiednie traklowa-
nie dzialu architektury, i znacznie zwiekszylo swa
objetosé.

Gdy wskutek nadwatlonego zdrowia, redaktor
Heilpern zmuszony by! z poczatkiem roku 1909
opuscié kierownictwo Przeglgdu, czynnosci jego
objal mna kilka miesiecy Zygmunt Strasze-
wicz, po nim za$§ Stanistaw Manduk, kléry
wielkim nakladem pracy i zmyslu organizacyjne-
go utrzymywat Przeglqd na poziomie, do jakiego
podniést czasopismo Heilpern. Za redaktorstwa
Manduka powstalo ,Koto popierania wydawnictwa
Przegladu Technicznego”,

Przyszly ciezkie lata wojny swiatowej, ktérych
skutkiem — oprécz zubozenia kraju — byt wielki
czasowy odplyw z kraju inzynieréw i technikow.
Bylo to wielkim ciosem dla Przeglgdu; totez, mi-
mo ugruntowania przez Manduka jego podstaw
finansowych, wypadlo w r. 1917 przejéé najpierw
na wydawanie pisma, jako dwutygodnika, pozaiej
za$ jako miesiecznika. W tym czasie Manduk, po-
wolany do innych czynnosc, ztozyl redakcje w re-
ce Stelana Twardowskiego, ktory, walezac
z pietrzacemi sie lrudnosciami, doprowadzit
jednak do tego, ze od poczatku roku 1920 Prze-
glad Techniczny znéw zaczal sie¢ ukazywaé, jako
tygodnik. W koncu r. 1920, z inicjalywy Juljana
Eberhardta przy udziale: Feliksa Kucharzewskie-
go, Piotra Drzewieckiego, Franciszka Bakowskiego
i Stefana Twardowskiego, powstata Spétka z ogr.
por. pod firma, Przeglad Techniczny, do ktérej we-
szlo Kolo popierania wydawnictwa, Stowarzyszenie
Technikéw oraz wielu inzynieréw i szereg [lirm
przemystowych. Redakcje w koricu r. 1920 objal
Franciszek Bakowski,
ku 1922 zajecia zawodowe odciagnety go od redak-
c¢ji, kierownictwo pisma przejal Bohdan Stef a-
nowski 1iprowadzit je do poczatku r. 1923, sta-
le podnoszac jego poziom. Po kilkomiesiecznem
zastepczem redaklorstwie Henryka Mierze-
jewskiego objal je dzisiejszy redaktor Prze-
gladu Technicznego, Czestaw Mikulski, z kto-
rego nazwiskiem S$ciéle sie wiaze ostatnie dziesie-
ciolecie Przegladu.

Pierwsze trzy lata redaktorstwa Mikulskiego
przypadty na okres depresji gospodarczej i skut-
kow zalamania sig zlotego. Skoro jednak te uje-
mne okolicznosci ustapity, rozpoczyna sie zywy
rozwd] pisma, zwigzany zreszlag z ogolng prospe-
racja kraju, co wykazuja ponizsze liczby:

I[logé stronic w roczniku w fatach:

1924 . . . 596 1928 . . . 10309 1932 . . . 748
1925 . . . 748Y) 1929 . . . 1154%) 1933 . . . 660%
1926 . . . T20Y) 1930 . . . 1016%) 1934 . . . 840%)
1927 . . . 1138%) 1931 . . . 600%

') Lacznic z Wiadomoéciami Polskiego Komilelu Normalizacyjnego,

?) Lacznic z Wiadomodciami Polskiego Komilelu Normalizacyjnego i Spra-

s wordaniami Komiletu Ener%clycznego.

) chzuge ze Sprawozdaniami Koinitelo Encrgetycznego.

) Lyeznie ze Sprawozdaniami Komitelu Energetycznego i z Wiadomodeiami
Tow. Wojsk. Techn,

gdy za$ w lutym ro-

Gdy wr. 1917 grozita likwidacja Ksiegarnj Tech-
nicznej, zatozonej przez Sp. Ake. Stow. Mech. Po-
skich z Ameryki przy ,Mechaniku”, — Przeglad
Tecliniczny, vwazajac te Ksiggarnie za cenna pla-
céwke penetracji wydawnictw techniczaych do naj-
szerszych kél fachowych, przejal ja i uchronit od
zamkniceia, lslnicjac odtad p. n. Ksiegarni Tech-
nicznej ,Przegladu Technicznego”, placéwka ta
podjeta naslepnie takze dzinfalnosé wydawnicza w
zakresie dziel o poziomie akademickim. Po kilku
latach deficylowych Ksi¢garnia zaczela sie rozwi-
jac, tak ze obecnie daje widoki trwalego bytu, a na-
wet poniekad pomocy materjalnej czasopismu.

Zywy i czynny udzial redaktora Mikulskiego
w réznego rodzaju zjazdach i konferencjach tech-
nicznych dal mu sposobnosé znacznego powicksze-
nia grona spétpracownikoéw  Przeglqdu, ktérych
liczba znacznie przekroczyta dwustu, poza bez-
imiennymi wzmiankarzami. Wséréd spélpracowni-
kow ubiegtego dziesicciolecia spotykamy tez szereg
uczonych i inzynieréw zagranicznych: z Anglji,
Czechostowacji, Francji, W. M. Gdanska, St.
Zijedn. Am. Péin., Szwecji, Wtoch i in.

Dzigki wprowadzeniu dziatu normalizacji pis-
mo dostalo sie do stolic wszystkich paristw $wia-
ta, co w dalszym ciggu umozliwilo nawiazanie
kontaktu =z wielu czasopismami technicznemi
we Francji, w Anglji i w Niemczech, z ktéremi
lez zorganizowano wymiang publikacyj.

Na szczegolng wrmianke zastuguja zeszyty spe-
cjalne, wydawane przez Redakcje Przegladu
Technicznego w oslalniem dziesiecioleciu, a wiec:

W r. 1924:

Zeszyt poswigcony jubileuszowi
50-ciolecia Przegladu Technicznego.

W r, 1925:

2 zeszyty poséwiecone stuleciu ko-
lejnictwa.

Zeszyt obrabiarkowy, ktéry wysuwa
sprawe racjonalizacji programu wylwoérczego w te)
dziedzinie,

2 zeszyly
g1
W r, 1927:

Zeszyt weglowy (charakterystyka na-
szego zaglebia, rozwoj gornictwa weglowego).

poswigcone

technolo-
chemicznej.

Zeszyt naftowy (nasze zasoby ropy naf-
towej, sprawy techniczne, organizacyjne i g0Spo-
darcze).

Zeszyt turbinowy, ktérego celem bylo
zanalizowanie mozliwosci budowy turbin paro-
wych w kraju.

Zeszyt poswiecony szkolnfctwu
technicznemu.

W r. 1928: ‘

Zeszyt poé§wigcony pasowaniom

w zwiazku z pracami SIMP unad polskim uktadem
pasowan.

W r. 1929;

Zeszyl pamiatkowy ci
cia ocdzyskanej niepodlegloscy

dziesieciole:
w
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kterym w42 actykulach znawcéw najwaznicjszych
dziedzin naszego przemystu 1 techniki zobrazowa-
ni: ich rozwédj w Polsce odrodzonej. Zeszyt ten
wyroznial sie objetoscia (180 stron tekstu} i pie-
kna szata zewnelrzna.

Zeszyt sprawozdawezy z PWK, ob-
ietosci 82 str. telsstu, wyczerpujaco przedstawiajacy
abraz dorobku techniki poliskiej, pokazany na
Powszechnej Wystawie Krajowej w Poznaniu.

W r. 1930:

Zeszyt Miedzynarodowej] Wysta-
wy Komunikacji i Turvstyki, w
zwiazku z tg wystawa, zorganizowana w Pozna-
niu.

Zeszyt poswiecony 40-leciu

pra-
cy naukowej prol. A Wasiutyn-
skiego.

W r. 1931:

Zeszyl poswiecony konstrukcjom
z lekkich metali w zwigzku z wystawa
lakich konstrukcyj podezas Zjazdu Inzynierow
Mechanikow.

W r. 1932:

Zeszyl odlewniczy czechoslowac-
i, zawierajacy szereg prac czeskich w przekla-
dzie polskim.

W r. 1933:

2 zeszyly poswiecone technice
w obronie kraju Pierwszy z nich byl wy-
razem doniostosci i pilnosci rozpoczecia w $rodo-
wisku inZynierskiem prac nad zagadnieniami woj-
skowo-technicznemi, drugi zas byl poswiecony za-
gadnieniom przygolowania lotniclwa bojowego,
srodkow komunikacji i in.

Zeszyt zjazdowy w zwiazku ze Zjaz-
dem Inzynieréw Mechanikow Polskich.

W r. 1934:

Zeszyt kottowy, zeszyt morski,
zeszyt budowlany, zeszyt Zjazdo-
wy (Zjazd 1. M. P.), zeszyl poswieco-

ny pracom § p. prof. H Mierzejew-
skiego. Tresci tych zeszytow nie omawiamy,
jako bedacych w swiezej pamieci czytelnikow.

Procz tego wydano szereg zeszytow odlewni-
czych, jako wynik scistej spotpracy z Kotem Od-
lewnikow w Stow. T. P,

Oslatnim zeszytem specjalnym jest dzisiejszy
rumer Przeglqdu Technicznego, poswiecony jubi-
leuszowi 60-lecia naszego pisma.

Niczaleznie od tresci numeréw specjalnych, re-
dakcja utrzymywala na wysokim poziomie artykuly
w normainych zeszytach pisma, dazac do tego, by
nic byly one czysto opisowemi, lecz by glebiej ana-

lizowaly zagadnienia z punklu widzenia czy lo le-
orctycznego, czy lez lechnicznego.

Procz tego scisle z wydawnictwem Przegladu Te-
chnicznego byly zwiazane od r. 1927 Nowiny Tech-
niczne, ktore dawaly — obok aktualnych wiadomo-
$ci technicznych — informacje o biezacych spra-
wach gospodarczych oraz spoleczno-przemystowych
i materjal sprawozdawczy z dzialalnosci organiza-
cyj inzynierskich.

Ten oblity plon, jakim moze poszczyci¢ sie
Przeglad Techniczny w ciggu ubieglego dziesiecio-
lecia, lembardziej zastuguje na podkreslenie, ze
réwnocze$nie, t. j. po uspokojeniu sie zawieruchy
wojennej, mniej wiecej od 1. 1921, powslalo
w Polsce i rozwija sie wiele czasopism technicz-
nych specjalnych, dzigki zroznicowaniu sie prze-
mystu i techniki. Czasopisma te sila rzeczy odcia-
gaja Przeglagdowi Technicznemu zaréwno spél-
pracownikow, jak i adbiorcow.

Znamienng jest rzecza, iz wiele z tych czaso-
pism powstalo przez utworzenie odpowiednich orga-
néw z poprzednich dziatow Przegladu Technicz-
nego. I tak, jak w pierwszem pi¢édziesiecioleciu
z Przegladu Technicznego wyszty: Gazeta Cu-
krownicza, Archifektura i Budownictwo, Przeglqd
Gorniczo - Hutniczy i Przeglqd Elekirotechniczny,
podobnie w ostatniem dziesiecioleciu z dzialu go-
spodarki cieplnej powstaje: Technika Cieplna,
dzial normalizacji wyodrebnia si¢ w Wiadomosci
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego i t. d.

Jezeli mimo tych strat, ktére wtasciwie na do-
bro Przegladu zapisa¢ nalezy, i mimo konkurencji
czasopism specjalnych Przeglad Techniczny zdo-
tal sie utrzymaé¢ na poziomie godnym swej tra-

dyciji, $wiadczy to o wielkim wysitku i umieje-
tnosci  redakcji, rownoczesnie jednak jest
dowodem zardéwno potrzeby, jak

i moznosci istnienia w Polsce or-
ganu perjodycznego ogoélno-technicz-
nego obok czasopism specjalnych.

Wyraz tej potrzebie data akcja, przeprowadzo-
na w r. 1932, ktéra doprowadzila do tego, Ze
udzialy Spotki Wydawniczej Przegladu Technicz-
nego, rozproszone dotychczas wsréd oséb prywat-
nych lub przedsiebiorstw przemystowych, zostaly
skupione w rekach dwéch zrzeszen technicznych:
Stowarzyszenia Technikow Polskich w Warszawie
i Stowarzyszenia Inzynieréow Mechanikow Pol-
skich, oraz zrzeszenia przemyslowcow: Polski
Zwiazek Przemystowcow Metalowych. Dalo to
szersze i mocniejsze podslawy egzystencji czaso-
pisma.

Fakty te pozwalaja nam iywi¢ mocna nadzieje,
ze Przeglqd Techniczny, rozpoczynajac szeéédzie-
siaty pierwszy rok swego istnienia, wkracza pod do-
bremi auspicjami w dlugie lala dalszego rozwoju,
ku dobru techniki i przemyslu polskiego.
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inz. B. TOLLOCZKO, Profesor Politechniki Warszawskiej

—_—

Rozwéj budowy kottéw w ostatniem 60-leciu

bchodzac 60-ciolecie islnienia naszego naj-
O poczytniejszego czasopisma technicznego —~
Przegladu Technicznego, — dobrze jest rzu-
ci¢ okiem wstecz, aby zda¢ sobie sprawg, co w tym
czasokresie zrobiono w poszczegélnych dziedzi-
nach techniki. Wprawdzie wszyscy o tem wiemy,
ze wiedza techniczna kroczy szybko naprzéd,
czego jaskrawym dowodem jest rozwéj lotnictwa
i radja, jednak w dziedzinach mniej popularnych,
ze sie tak wyraze starych, rozwoj jest mniej rzu-
cajacy sie w oczy i dopiero uplastycznia sie, gdy
unaocznimy jego etapy. Totez z catem uznaniem
nalezy podkreslié inicjatywe redakecji Przeglqdu
Technicznego, 7e obchad jubileuszu wiagze z prze-
gladem dorobku w rozmaitych dziedzinach tech-
niki. Do tych ,starych” dziedzin techniki nalezy
budowa kottow parowych, ktorej rozwo6j w ostat-
niem 60-cioleciu jest tematem niniejszego artykutu.
Ilos¢ kottow w r. 1875 na zie-
miach wchodzacych obecnie wsktad
Rzeczypospolitej Polskiej Cylry tej
dokladnie poda¢ nie moge i przypuszczam, ze to
byloby niemozliwe wobec braku rejestracji ko-
ttéw, skoro w artykule redakcyjnym Przegladu
w 1875 r. méwi sie, ze dokladna 1los¢ kotlow
sjest nam niewiadoma'. Hos§¢ kottow w Krole-
stwie Polskiem autor ocenia na 1000 sztuk, liczac
takze i lokomobile. Stowarzyszenie Dozoru Ko-
ttow na Slasku liczylo 398 kottéw. Stowarzysze-
nie to obejmowalo jednak znacznie wigkszy ob-
szar, niz obecny polski Gorny Slask. Z drugiej
zas strony w prasie niemieckiej spotykamy no-
tatke, ze jeszcze w 1885 r. zaledwie 23,57 ko-
tlow istniejacych w Prusach nalezalo do Stowa-
rzyszen kotlowych. Z tych danych oceniam, ze na
obszarze obecnego Gérnego Slaska bylo okoto
600 Lottow,
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Rys. 1.

Brak mi réwniez danych co do ilosci kottéw
w Poznanskiem i Galicji. Dzielnice te byly jednak
malo uprzemyslowione i napewno docenmy ich
stan posiadania, liczac tam 1000 sztuk kottaw.
Opierajac si¢ wigc na przytoczonych cyfrach,

;
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Kociot Dinglera z podgrzewnikiem z r. 1873.

mozna oceni¢, zZe w roku 1875 na ziemiach pol-
skich byto 2500 do 3000 kottow. A dzis? 3 Sto-
warzyszenia Dozoru Kottow: 1) w Warszawie,
2) Poznaniu i 3) Katowicach, obejmujace cala,
Rzeczpospolita Polska, podaja w swych sprawo-
zdaniach za 1933 r., ze pod dozorem ich pozosta-
walo 28737 kottow.

Cisnienie pary w kotlach. Cisnie-
nie stosowane w r. 1875 wynosilo 4—5 at, Na
wystawie w Wiedniu w 1873 r. byl tylko jeden
kociol na 10 atn, ktory ,tak wysokiem" cisnie-
niem budzil specjalne zainteresowanie. Z korzy-
sci stosowania wyzszych cisnien zdawano jednak
sobie sprawe; inz. Swiecicki w Przeglgdzie z roku
1875 zaleca podniesienie stosowanego cisnienia
4—5 at na 6 do 10 at. Dzi§ cisnienie 4 do 5 at
stosowane jest tylko do celow ogrzewniczych, w
malych instalacjach, w matym przemysle 10 do 15
at, do napedu turbin w elektrowniach 25 do 45 at;
stosowanie za$ ci$nienn wyzszych — do 100 at i wy-
zej — nie jest dzi§ wypadkiem rzadszym, niz byto
wowczas 10 at.

Przegrzewanie , bary. Para przegrza-
na bylta wr, 1875 juz znana (Hirn. Z. V. D. L. 1865),
jednak zastosowanie jej w praktyce nie rozpo-
wszechnione. Stosowano wylacznie pare nasyco-
na, w przeciwienstwie do stanu obecnego, kiedy
do napedu silnikkow stosujemy tylko pare prze-
grzang, o temperaturze do 450 — 500"

Podgrzewanie wody.  Podgrzewanie
wody w oddzielnych aparatach (podgrzewaczach)
nie byto stosowane. Swiadomo$¢ jednak korzysci
podgrzewania wody $wita w umystach konstruk-
taréw, czego dowodem sa kotly z podgrzewnika-
mi, a jeszcze wyrazniej kociol Dinglera (rys. 1,
Przeglad, 1875 r.) wystawiony na wystawie 'Wie-
denskie: w 1873 r. Dzis przy cisuieniach érednich
prawie zawsze, a przy wyi-
szych zawsze stosuje si¢ pod-
grzanie, jako znakomity $ro-
dek podniesienia sprawnosci
instalacji kottowej i wptywa
iacy dodatnio na trwalosé
kotta.

Podgrzewanie po-
wietrza bylo nieznane,

Wielkosé powierz
chni ogrzewanej ko-
tta, Zrédia niemieckie po-
daja, ze niewielka tylko ilosc
kottow w 1875 r. miata pow.

7

- A\ ogrzew. wicksze, niz 60 m?,
/;‘ rzadko ponad 100 m? Po-
T EESLRENY twierdza to przytoczony po-
nizej spis uzywanych wow-

czas rodzajow kottow. Z tor

kich matych jednostek skta-

daty sie ongis nawet dtuze kotlownie, mie
szczace po kilkadz'esiat kottow. Dzis podobne
rozwiazanie jest uwazane, 1 stusznie, za fal-
szywe, Male kotty stosujemy tylko V\{.ma'{ym
przemysle, gdy ich potrzeba nie wiecej, niz kilka.
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W wielkich kottowniach stawiamy kotly o wiel-
kiej pow. ogrzew., ograniczajac ich ilo§¢ do mini-
mum, wyznaczonego warunkami ruchu: zmniejsza
to wydatnie koszta i inwestycje. Stad przy rosna-
cych wielkoéciach silowni istnieje stala daznosé
do powiekszenia wielkosci jednostek kotlowych.
Najwickszy obecnie kociol (stromorurkowy) w
Polsce posiada 1200 m*. Najwiekszy na $wiecie,
naturalnie w Ameryce, — 6000 m* (kocio! stromo-
rurkowy dwustronny).

Natezenie powierzchni ogrzew.
Daznosé do zmniejszenia kosztow inwestycyjnych
prowadzi takie do zwiekszenia natezenia pow.
ogrzew., gdyz przez to jej wielkosé zostaje
zmniejszona, W kotlach z r. 1875 stosowano nate-
zenia 10 — 20 kg/m*godz., nawet w kotlach pto-
mienicowych, zdolnych wedtug dzisiejszych zasad
konstrukcyjnych, przy odpowiedniej wielkosci
rusztu i ciggu, rozwija¢ normalnie 25 kg/m®godz.,
nie osiagano tej cyfry. W dzisiejszej budowie ko-
tow optomkowych natezert mmiejszych od 25
kg/m®godz. nie stosuje sie, przecietnie za§ 30 -— 45
kg/m®godz., w kotlach opromieniowanych dochodzi
sie nawet do 75 — 100 kg/m*godz., w kottach spe-
cjalnych, np. Atmos, osiaga 300 kg/m*godz., Velox
— 500 kg/m*godz.

Wielkosé i natezenie rusztu Aby
wydajnosé kotta byla duza,’ musi byé¢ takie duza
wydajno$¢ paleniska, na co sklada sie wielkosé¢
rusztu i jego natezenie. O wielkosci rusztu bedzie
poniZzej mowa obszerniei, w ustgpie p. t. paleni-
ska, tu krotko tylko zaznaczymy, ze wielkosé
rusztéw wzrosla w zwiazku ze wzrostem wielkosci
kottéw i przejsciem z palenisk rgcznych na me-
chaniczne. Natezenie rusztu w r, 1875 odpowia-
dato i dzisiaj stosowanemu natezeniu przy ciagu

naturalnym, co wynosi dla wegla kamiennego R

~ 100 kg/m*godz., gdyz z wyjatkiem parowozdéw
i bardzo nielicznych wypadkéw stosowania ciggu
parowego w instalacjach stalych, powszechnie byl
uzywany tylko ciag kominowy. Przy przejsciu je-
dnak na ciag sztuczny, a szczegdlnie na podmuch
strefowy, natezenie wzrosto do wysokosci zalez-
nej od konstrukcji rusztu, np. przy weglu kamien-
nym i rusztach tasmowych do 250 kg/m*godz.,
przy podmuchowych — do 350 kg/m?godz. O ile
przy rusztach tasmowych cyfra podana jest do-
tychczas rzadko spotykana, najczes$ciej wynosi
150—170 kg/m®*godz., to przy rusztach podmucho-
wych 250—350 kg/m*godz. jest natezeniem powsze-
chnie stosowanem.

Sprawnoé§¢ Przecietna sprawno$é insta-
lacyj kottowych w latach kolo 1875 r. wynosila
okolo 50%. Jest to zupelnie zrozumiale, jezeli
Zwazymy, ze nie posiadaly one przegrzewaczy,
ani podgrzewaczy wody, czy powietrza, a paleni-
ska byly reczne. I dzi§ spotykamy podobne insta-
lacje z podobnemi sprawnosciami w starych, pry-
mitywnych zakladach, nie moga one jednak stano-
wi¢ charakterystyki wspoétczesnych kotlowni.
Nowoczesne instalacje kottowe, posiadajace prze-

rzewacze pary, podgrzewacze wody lub powie-

lrza, wzglednie oba razem, zaopatrzone w paleni-
ska pylowe lub rusztowe mechaniczne z podmu-
chem strefowym, wykazuja sprawnosé do 90%,

przyczem na 857, dawane sa dzi§ gwarancje. Po-
rownywajac jednak podane wyzej cyiry, a przez to
cceniajac oszczedno$é na paliwie, nie nalezy za-
pomina¢, ze wartosé¢ 85% jest — ze sie tak wyra-
ze — sprawnodciag brutio. Taka sprawnosé olrzy-
mujemy w instalacjach z paleniskami pylowemi
lub mechanicznemi, z ciggiem wentylatorowym.
Do zmielenia wegla, lub napedu rusztéow oraz
wentylatorow potrzeba pewnej iloéci energji, na
ktérej wytworzenie zuzyta bedzie czesé dostar-
czonej przez kociol pary. Zmniejszy to jej ilos¢
uzytkowa, a wskutek tego i sprawno$é kotta. Na-
zwijmy ig sprawnos$cig netto. Jest ona nizsza od
podanej, a w wypadku palenisk pylowych o kilka,
a nawet 10%. Mimo to wzrost sprawnosci jest
znaczny, wynosi bowiem conajmniej 50%.
Materjal W latach 1875 na budowe ko-
ttow uzywano zelaza zgrzewnego. Wprawdzie ze-
lazo zlewne bylo juz znane i gdzieindziej juz
wprowadzone do budowy kotlow, lecz u nas jesz-
cze go nie stosuje sie. W Przeglgdzie Technicz-
nym znacznie péZniej, bo w 1887 r,, znajdujemy
uwage, ze ,zelazo zlewne nie zyskalo jeszcze za-
ufania”. O ile pod wzgledem jakosciowym moglo
byé kwestjg sporng, czy zelazo zlewne bylo w
istocie dla kottow lepszym materjatem, niz zelazo
zgrzewne, to bezsporna byla korzysé¢, jaka osia-
gano z moZnoéci otrzymania wiekszych blach,
a tem samem zmniejszenia ilosci szwow nitowych.
Np. kociot plomienicowy 9 do 10 m dlugosci ro-
biono z 7 dzwon, a kazde dzwono z 2 do 3 blach,
gdy obecnie robi sie taki kociol z 3 dzwon, a kaz-
de dzwono z jednej blachy. Stad widoczna ko-
rzys¢, plynaca ze zmniejszenia kosztow robocizny,
jak tez powickszenia trwalosci i bezpieczenstwa
kotta, gdyz przewaznie szew jest zrodiem uszko-
dzer kotla (nieszczelnosci i pekniecia). W obecnej
chwili — jak wiadomo — zelaza zgrzewnego nie
uzywa sie, a do budowy kottéw o niskiem i sre-
dniem ci$nieniu stosuje sie wylacznie stal migkka,
jak to w nowej terminologji nazwano materjat,
dawniej nazywany zelazem zlewnem. Do wyso-
kich cisnien stosuje sie stale stopowe z dodatkami
uszlachetniajacemi, jak nikiel, chrom, molibden
i miedZ, — nie tyle ze wzgledu na wyzszg wytrzy-
malo$é dorazna, co podwyzszenie granicy plyn-
nosci przy wyzszych temperaturach, Na przegrze-
wacze przy wysokiem podgrzaniu zaczyna sie
stosowaé rdéwniez stale stopowe, zawierajgce

chrom i molibden, dajace wi¢ksza odporno$¢ na

dzialanie wysokich temperatur.

Wykonanie kottéw. Wykonanie kottow
bylo 60 lat temu robota stosunkowo prymitywna;:
ani wiekszych maszyn, ani doktadnosci wielkiej
nie stosowano. Zginanie dzwon odbywalo sie na
prymitywnych walcach, a jeszcze czesdciej recznie
zapomoca nifotéw, Wykonywanie powierzchni nie-
rozwijalnych, np. den kulistych, odbywalo sie
recznie. Otwory na nity, przy 6wczesnych niedu-
zych stosunkowo grubosciach blach, wykonywa-
no przewaznie przed zwinieciem zapomoca prze-
bijania na dziurkarce, po zwinigciu dzwon i spie-
ciu otwory te rozwiercano, co jednak nie dawalo
ich dokladnego dopasowania. Nitowano tylko
recznie, jak réwniez rgcznie doszczelniano.

A dzisiejsza fabrykacia kotlow? Zginanie odby-
wa sie tylko na walcach, przewainie tak samo w
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stanie zimnym. Istnieje jednak s$wiadomos¢, ze
przy procesie tym odksztalcenia dokonane w sta-
nie zimnym wplywaja ujemnie na wytrzymatoéc
i trwalosé blachy (starzenie sie i zmniejszenie od-
pornosci na korozje). To tez przy duzych grubo-
sciach blach stosuje sie juz — oczywiscie w du-
zych zakladach, rozporzadzajacych odpowiednie-
mi urzadzeniami — zginanie na gorgco. Pojawiaja
sie lez stuszne glosy, zadajace ustalenia grubosci
blachy w zaleznosci od $rednicy dzwona, od kto-
rej poczawszy blachy winno si¢ giaé na gorgco.
Dna wykonywa si¢ na prasach, recznie — tylko
wyjatkowo. Otwory na nity sa dzi§ tylko wierco-
ne, 1 to po zgieciu i spieciu dzwon (z wyjatkiem
otworow zczepunych), na specialnych wiertarkach,
zabezpieczajacych promieniowy kierunek otworu.
To tez otwory takie pasuja doktadnie do siebie, co
wplywa na podniesienie wylrzymalosci i szczelno-
$ci szwu. Nitowanie walczaléw odbywa si¢ ma-
szynowo na niciarkach hydraulicznych, elektrycz-
nych 1 pneumatycznych, przyczem w wiekszych
zakladach spotyka sie ich kilka rodzajow, dosto-
sowanych do rozmaitych roboét, jak np. nitowanie
plaszczy, przynitowywanie den z wlazami i t. p.
Przy cis$nieniach lezacych na granicy moznosci
stosowania nitowania zaczyna sie uzywacé nitéw
toczonych. Dla cisnied w granicach 25 do 45 at
zamiast walczakow nitowanych uzywa sie od nie-
dawna spawanych, a dla jeszcze wyzszych ci-
$niefi—walczakéw bez szwu z dnami przynitowane-
mi lub zaciagnigtemi, t. j. tworzacemni z plaszczem
jedng calo$¢. Doszczelnianie blach i nitow doko-
nuje sie obecnie zapomoca miotkow pneumatycz-
nych, reczne stosowane jest wyjatkowo. Jezeli do
tego dodamy szereg maszyn i urzadzen, przewaz-
nie charakteru specjalnego, stuzacych do obrébki
czesci slktadowych kotla, to zobaczymy, jak dale-
lko kotlarnia nowoczesna odbiegla od swej po-
przedniczki z przed 60-iu lat. Dawna kotlarnia -—
pomimo nieraz duzej wytwarczosci, zajmujaca du-
zo miejsca i zatrudniajaca duzo robotnikéw, miata
charakter prymitywny: praca w niej byla prawie
wylacznie reczna. Pod wzgledem zakresu stoso-
wania maszyn i urzadzen mechanicznych warsztat
kotlarski pozostawal grubo w tyle poza warszta-
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Rys. 2.

Pierwszy kociol oplomkowy (skrzyniowy) Albana

(z r. 1846).
tami mechanicznemi, stuzacemi do innej produkcjt
maszynowej. Dzi§ roznica ta prawie zanikla, gdyz
nowoczesna kotlarnia posiada duzo skompliko-
wanych maszyn, a praca reczna sprowadza sie do

rozmiaréw nie wiekszych, niz w innych warszta-
tach,

Teorja kotlow (obliczenia wytrzymato-
sciowe 1 cieplne, badania warunkow pracy lkotla
i jego sprawnosci). Lat temu 60 w budowie kottow
panowala szeroko empirja. Oczywiscie, nie mozna
twierdzié, ze ¢wczesna nauka nie dawala zadnych
podstaw do obliczen. Szczegélnie obliczenia wy-
Lrzymalosci musiaty by¢ i byly dokonywane. Ina-
czej jednalk rzecz siec miata z obliczeniami cieplne-
i, W rozmiarach tego krotkiego artykutu nie
spesob jest wyszezegolnié, jakie obliczenia ciepl-
ne mozna bylo zadowalajaco na podstawie teore-
tycznej dokona¢, a przy ktorych zagadaieniach
trzeba bylo opiera¢ sie tylko na wskazéwkach
empirycznych. Zawsze miedzy teorjs i praktyka
jest pewna rozpietos¢: praktyka albo pozostaje
w tyle lub wybiega naprzéd. Gdy najnowsze zdo-
bycze nauki nic dajg dla praltyki czegos konkre-
inic korzysinego lub gdy praktylka nie jest do te-
go zmuszona innemi wzgledami, zachowuje ona
nieraz stare metody obliczenia, czego klasycznym
przykladem jest obliczenie scian walczaka.,

Naodwrot — gdy praktyka nie znajduje w teorji
odpowiedzi, rozwiazuje je droga doswiadczenia.
Rozpietosé ta migdzy teorja i praktyka do dzis
dnia istnieje, jest jednak obecnie w budowie ko-
tiéw zpacznie mniejsza, niz bylo to niegdys. Kapi-
talnym tego przyktadem jest ksiazka o budowie
kotlow jednego z profesorow znanej i starej poli-
techniki (uniwersyteckiej] niemieckiej. W tej ob-
szernej ksigzce, bo obejmnjacej bezmata 600 stron
druku, bedacej — jak mi wiadomo — odzwiercia-
dleniem éwczesnych wykladow na politechnice,
niema ani jednego obliczenia teoretycznego. Wiel-
ko$¢ powierzchni ogrzewanej kolla wyznacza sie
tam przez natezenic pow. ogrzew., wielkosé rusz-
tu przyjmowalo sie w stosunku do powierzchni
ogrzew. kotla, pow. ogrzew. przegrzewacza —
w stosunku do pow. ogrzew. kotla, i t. d. Jakze
inaczej przedstawiaja sie dzisiejsze podreczniki
o kotlach parowych! I tu wprawdzie podawane sa
wartosci empiryczne, jako cenne wskazowki po-
rownawcze, lecz kazde zagadnienie jest rozwigza-
ne i oswietlone teoretycznie.

Przyczyna tego zwrotu ku teorji jest — mojem
zdaniem — bardzo scisle zwigzana z powstaniem
i dzialalnoscia Stowarzyszen Kotlowych, ktore
zatozone dla usprawnienia gospodarki kotlowe)
zaczely badaé¢ kotly, Pomiary kotlowe byly daw-.
niej wykonywane w wypadkach wy]a‘tko'wy’ch
i wyrazaly si¢ glownie wyznaczeniem wydajnoscl
i pokutujgcej do dzis dnia ilokrotnosci odparowa-
nia D/B. Tym sposobem poréwnywano ze soba
sprawnosé¢ kotlow. Rozwijajaca sig z biegiem cza-
su dzialalnos¢ stowarzyszen prowadzi do coraz
wszechstronniejszego badania kotléw i wyznacze-
nia sprawnosci w sposob wspolczesny, oparty na
podstawach teoretycznego obliczenia 'zyskow
i strat ciepta, zachodzacych w kotle. Daje to fal
brykom budujacym kotly bogaty mat(a,r]a},do 1ch
udoskonalenia, ale tez i zmusza do wnllkama gteb-
szego przy ustalaniu wymiaréw projektowanego
kotfa, a co za tem idzie — zwraca w kierunku
teorji. Dzi§ na kazdy kociot sprzedany musza by¢
dane gwarancje, ktore nastepnie zostaja spraw-
dzane przez badanie, Nie wystarcza wigC Juz teraz
takie prymitywne okreslanie powierzchni rusztu,
przegrzewacza i t. d., lecz musza by¢ one OthZO_‘
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e albo(drogq $cisle teoretyczng, albo — gdy te-
orja nie wystarcza — drogg eksperymentalng
przez zebranie bogatego materjalu doswiadczal-
nego. Z licznych zagadnien teoretycznych, zwigza-
nych z budowa kottéw, ktére w okresie 60 lat zo-
staly opracowane, na pierwszem miejscu nalezy
wymienié opracowanje warunkéw :odbioru ma-
terjalow, ktérych pierwowzorem byly tak zwane
Normy Wiirzburskie (1881 r.) i ustalenie sposobu
obliczenia wytrzymalosciowego —— Normy Ham-
burskifa [1_886 r.). W dziedzinie obliczed walcza-
“kéw zjawily sie nowe metody, opierajace sie na
trojkierunkowem wytezeniu materjalu, co odpo-
wiada rzeczywistej jego pracy w kotle. Wgrod
prac tych nalezy wymieni¢ i polska prof. M. Hu-
bera. Obliczenie teoretyczne den wypuklych
nie znalazto dotychczas zadowalajacego rozwiaza-
nia, jednalk liczne badania w tym kierunku przy-
czynily sie do wielostronnego wyswietlenia wa-
runkow ich pracy. Z dziedziny cieplnej — badania
nad para nasycona i przegrzana, wyrazajace sie
w wydaniu nowych ich tablic. Prace nad procesa-
mi spalania i wykreslne ich przedstawienie z po-
wszechnie dzi§ znanym wykresem Ostwalda na
czele. Prace nad przenoszeniem sie ciepla, tak
przez zetknigcie sie spalin z pow. ogrzew., jak
1 przez promieniowanie, w czem zupelnie nows
dziedzine stanowia prace nad promieniowaniem
gazéw, dotychczas nie zakoriczone w sensie usta-
lenia dostatecznie dokladnych dla prakiyki metod
obliczenia. Dajg one jednak moznosé wnikniecia
glebiej w warunki pracy poszczegolnych czesci
instalacyj kottowych, Z dziedzina przenoszenia sie
aepla wigzg sie badania nad samoczynnem kra-
zeniem. Roéwniez nalezy je uwazaé za niedokori-
czone, gdyz wyniki obliczerd nie sz jeszcze zado-
walajace 1 zgodne z pomiarami bezposredniemi,
!ecz‘to, co zrobiono, pozwala nam zrozumied
i uniknaé pewnych niepozadanych zjawisk, wy-
stepujacych w kotlach oplomkowych.
"Rodzaje kottéw, W r. 1875 byly znane
i uzywane nastepujace rodzaje kotléw: kociol
walcowy, kociol walcowy z podgrzewnikami
(ubuljerowy™), kociol plomienicowy, kociot plo-
mieniéwkowy (Pauksch), kociot kombinowany
walczakowo - ptomienidéwkowy Dupuis, kociol pa-
rowozowy ze skrzynia paleniskowa o §cian-
kach ptaskich i ptomieniéwkami nawprost ida-
cemi, a wiec o podobnym ksztalcie, jak obecny,
kociol lokomobilowy plomienicowo - ptomienidw-
l'cowY — 2z plomienidbwkami nawprost, znany
i uzywany po dzi§ dzien pod nazwa kotla Wolla,
kociot plomienicowo - plomieniowkowy z plo-
mienidéwkami z powrotem idacemi z umieszcze-
niem plomienicy i plomieniéwek w jednym ptasz-
czu, réwniez system do dzi§ dnia spotykany.
Z kottéw stojacych — kociol Lachapelle‘a, ko-
ciof Fielda. Kociol oplomkowy (wodnorurkowy)
juz sie pojawil, pierwszy bowiem kociol oplom-
kowy skrzyniowy Albana datuje sig z r. 1846 [rys.
2); a znana fabryka Steinmiillera pierwszy swoj
kociot (rys. 3) wypuscita w r. 1874, W praktyce
jednak kotly oplomkowe nie znajduja jeszcze wie-
kszego zastosowania i w Gwczesnej prasie spoty-
kamy o nich taka opinje: ,Kotly rurkowych sy-
steméw nie posiadaja warunkéw praktycznosei,
kisre bylyby w stanie wywalczyé im wieksze za-

stosowanie”. Jak tu jednak pomylono si¢! Oczy-
widcie nie w tej konstrukeji, w jakiej pierwotnie
pojawily sie, lecz w péZniejszym poteznym roz-
woju staly sie one dominujacym typem kotla
wspolczesnego. Rzecz tembardziej dziwna, ze
kociot Fielda byt juz znany i ceniony, a przeciez
byt to kociol optomkowy, aczkolwiek typu stoja-
cego, przydatny tylko do matych pow. ogrzew.

Rys. 3. Pierwszy lociol optomkowy Steinmiillera (1874 r.).

Z wymienionych kotiéw — kociol walcowy
i walcowy z podgrzewnikami, ktéry potem roz-
wingl sie w kociol wielowalcowy, dzi§ juz nie jest
budowany, aczlolwiek mozna go tu i owdzie spo-
tka¢ w starych kotlowniach.

Kociot plomienicowy wykonywano wéwczas
z dnamij plaskiemi, chociaz juz znano i stosowano
dna wypukte, Usztywnienia, ktére dawaly plo-
mienice i kotwy katowe, wystarczaly przy malem
cisnieniu, jakie wowczas stosowano. Znane byly
juz wowczas gartacze Galloway'a i cenione ze
wzgledu na wywolane przez nie wzmozenie kra-
zenia wody, zwiekszona wydajnosé i sprawno$é
kotta. Garlacze te byly przynitowane. Spawane
i przypawane garlacze, ktére w tym czasie poka-
zaly sie 1 kiére w tej formie do dzi§ dnia prze-
trwaly, spotkaly sie z ujemng ocena, — Ze przez
to kociol ,,robi sie niepotrzebnie drozszym i utru-
dnia jego wykonanie". Kociol ptomienicowy, kto-
ry ongi§ byl typem dominujgcym, stracit dzis
wprawdzie swoje pierwotne znaczenie, nie dal sie
jednak usungé z widowni. Dia ciénien do 12 at
i mniejszych pow. ogrzew. a wiec dla malego
przemystu okazat sie do dzi§ dnia obok kotla lo-
komobilowego najodpowiedniejszym. Jako zasadni-
cze ulepszenie konstrukcji tego kotfa, wymieni¢
{rzeba zastosowanie den wypuktych 1 plomienic
falowanych.

Kociot plomienicowy Paukscha nalezy juz do
przeszloéci. Usitowania stworzenia konstrukeji,
ktéraby dawala mozno$é umieszczenia wigkszej
powierzchni ogrzewanej na tem samem miejscuy,
prowadzily do stworzenia kottéw kombinowa-
nych. Te usifowania widzimy juz w kotle Du-
puis i wymienionym poprzednic kotle Dinglera.
wystawionym na wystawie Wiederskiej w 1873
r., ktéry tem wzbudzit zainteresowanie, ze byl
zbudowany ,az" na 10 at (rys. 1). Powstaja
pézniej rozliczne typy kottéw kombinowanych
i rozwéj trwa do poczatku bieiacego stulecia,
kiedy to zaczynaja one ustepowaé rozwijajacym
sie wowczas kottom optomkowym, ktére lepiej
rozwiazaly zadanie zwiekszenia pow. ogrzew.
i zmniejszenia zapotrzebowanego miejsca.

Kotly plomieniéwkowe znalazly szerokie za-
stosowanie jako kotty ruchome: parowozowy, le-
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komobilowy i okrelowy. Foirmy konslrukcyjne
tych kottéw, juz wowczas nakreslone, przetrwa-
ly prawie bez zmiany po dzien dzisiejszy, $wiad-
czac tem o ich trafnem i wnikliwem ujeciu, sko-
ro przez tak dlugi czas nic lepszego nie zdotano
stworzye,

plomienicowe, a jeszcze bardziej walcowe, zno-
szg jeszcze wode do 12" twardosci w skali nie-
mieckiej, kiedy optomkowe — tylko do 6—7",

Zastoscwanie zmigkczania wody jest w duze;
mierze zwiazane z rozwoiem kotléw optomko-
wych.

W ostalnim dziesiatku ubieglego stu-
lecia pojawia sie takze drugi rodzaj ko-
ttow oplomkowych — kociol stromorur-
kowy Stirlinga. Nie utrzymuje sig on jed-
nak poczatkowo w praktyce, ustepujac
miejsca kotlowi o prostych rurkach —
systemu Garbe'go (1905 r.), ktoremu
przypada zastuga rozpowszechnienia ko-
tfow stromorurkowych. Od czasu jednak
— muiej wigcej — wielkie{ wojny, od
kiedy w budowie kottow zarysowuje sie
silniej dazenie do szybkiego podwyzsze-
nia lak cisnienia, jak i wielkosci, kotty
Stirlinga z zakrzywionemi oplomkami
wysuwaja sie¢ znowu na czolo, gdy pro-
dukcja kottow Garbego zanika, W obec-
nej chwili kotly optomkowe sa budowa-
ne albo jako kotly skosnorurkowe sek-
cyjne, albo jako stromorurkowe z za-

krzywionemi rurkami (Stirlinga) do naj-

wyzszych ci$nien i do najwiekszych dzi$

stosowanych wielkosci.

Nowoczesne kotty optomkowe podaja:

rys. 4 — skosnorurkowy, rys. 5 — ko-

ciot slromorurkowy, najwickszy w Pol-

sce, 1200 m* pow. ogrz. W budowie tego

ostalniego najnowsza lendencja jest sto-

sowanie nie wigcej niz 2 peczkéw, ze
wzgledu na bardziej okreslony kierunek

krazenia wody, co jest szczegblnie waz-

Rys. 4. Nowoczesny kociol skosnorurkowy.

Kociot oplomkowy skosnorurkowy przez diuz-
szy jeszcze czas nie znajduje szerszego zastoso-
wania. Szuka sie jego wlasciwego rozwiazania,
usitujac zbudowaé go wylacznie z rur, jak to
wskazuje wymieniony kociot Steinmiillera (rys. 3)
i inne pokrewne pomysty, poczem znowu powra-
ca sie do formy wzorowanej na kotle Albana.
W ésmym dziesigtku ubieglego stulecia powstaja
kotly caloskrzyniowe z walczakiem wigkszej sre-
dnicy, w ktéorym miescilo sie zwierciadlo wo-
dne — jednoskrzyniowe Diirra i Niclosse'a, dwu-
skrzyniowe Steinmiillera. Kociol sekcyjny Bab-
cocka pojawia sig¢ w 1898 r. W tym samym czasie
zjawia sie takze kociol optomkowy z rura opa-
dowa patentu fabryki w Polsce — Fitznera i Gam-
pera. Od tej chwili kociot optomkowy znajduje
coraz to wicksze rozpowszechnienie, przyczem
w ostatnim czasie kociol sekcyiny, ze wzgledu
na mozno$é¢ stosowania wiekszych cisnien i wiel-
kosci, wyparl kociol catoskrzyniowy. Jak z po-
wyzszego widzimy, od rzucenia pomystu do roz-
powszechnienia kotta oplomkowego mineto sporo
czasu. Obok przyczyn natury konstrukcyjnej,
trudnoscia, ktoéra hamowala ich zastosowanie,
byla sprawa wody zasilajacej. Kotly walcowe
i ptomienicowe znosily znacznie gorsza wode, niz
oplomkowe. Przy cisnieniach do 12 at kotly

vy

ne przy wyzszych ci$nieniach, przy kto-
rych predkos¢ krazenia maleje.
Powyzsze konstrukcje oparte sa, jak
widzimy, na wzorach znanych od dzie-
sigtkow lat i powstaly przez stopniowe ich udosko-
nalenie. Nowoczesna budowa kottéw posiada oprécz
tego caly szereg rodzajow, opartych nietylko na no-
wych formach konstrukcyjnych, ale i na nowych
zasadach, jak kotly Schmidt - Hartmanna, Loftle-
ra, Bensona, Atmos, Velox, jednorurkowy Sul-
zera. Z wyjatkiem kotta Velox, ktéry jest zbudowa-
ny na 45 at, pozostate sa na najwyzsze ci$nienia.
Powstaly one w tem rozumieniu, ze przy najwyz-
szych ci$nieniach zachodza tak odmienne warunki,
niz przy cisnieniach, ktére dzi§ nazywamy niskie-
mi, iz staje sie rzecza wskazana szukanie innych
rozwigzan konstrukcyjnych, a nie udoskonalania
wzoréw powstalych dla cisniert niskich. Kazdy
z wymienionych kottéw jest zbudowany na od-
miennych zasadach, rézniacych si¢ tak w stosun-
ku do kottéw poprzednich, jak tez i miedzy soba-
Waskie ramy niniejszego artykutu nie pozwalaja
na omoéwienie kazdego z tych kottéw oddzielnie,
odsytam wiec czytelnika do odnosnych pu'bhka~
cyj w Przegladzie Technicznym lub Gazecie Cu-
krowniczej. Zaznacze tylko krotko, ze wspélnem
dazeniem ich jest zapewnienie wigkszego bezpie-
czedstwa, zmnieiszenie kosztéw wykonama oraz
zapotrzebowania miejsca, nie tracac jednak z oczt
potrzeby utrzymania nalezylej sprawnosci, wzg!Q'
dnie jej podwyzszenia w stosunku do kottow
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normalnych, co specjalnie uwydatnia siec w kotle

Velox.

Juz dawno zdawano sobie sprawe ze znacze-
nia, jakie posiadalo krazenie wody dla bezpie-
czenstwa i sprawnosci kolla. Dowodem lego by-
ly znane i do dzi$ dnia stosowane gartacze Gallo-
way'a. Pozme] do podobnego celu stuzyly urza-
dzenia dzis juz zarzucone, t. zw. pompa Dubiau
i podobne. Jedna z zalet Lkotlow optomkowych
jest powslawanie przy nalezylej konstrukeji kra-
zenia wody o zdecydowanym kierunku. Krazenie
to powstaje wskulek roznicy ciezar6w mieszani-
ny pary i wody w rozmaitych czesciach kotla, za-
leznie od ilosci ciepla przenikajacego w tych
miejscach, i zostalo dlatego nazwane obiegiem
naturalnym. Przy wyzszych cisnieniach roznica
ciezarn pary 1 wody maleje, a wskutels tego
i chyzos¢ krazenia. Powoduje to, ze w kotlach
dla wyzszych cisnien zachodzg czestsze wypadlci
pekania oplomek, wywolane ich przegrzaniem
wskutels niedostatecznie szybkiego odprowadze-
nia z nich wytworzonych pecherzykow pary. Na
intensywnos¢ l(razema wody ma wplyw kon-
strukcja kotla, 1 tg sprawa zajmujg sie wymienio-
ne poprzednio badania nad krazeniem wody:
przez odpowiednia konstrukecje i dia kotta wyso-
kopreznego mozna stworzy¢ dostateczne kraze-
nie wody, wystarczajagce do zapewnienia mu do-
statecznego bezpieczerstwa 1 trwalosci. Jednak
ten fakt, ze kraZenie zmniejsza sie z rosnacemi
cisnieniami, spowodowal, ze niektérzy konstruk-
torzy szukali rozwigzania tego zagadnienia na
drodze przymusowego krazenia wody — jak to
zrobiono zapomocg pompy w kottach La Mon-
te'la, Velox i Sulzera, zapomoca obrotu
pow. ogrzew. kotta w kotle
Atmos. Z ta sprawa pozo-
staje lakze w bliskim zwiazku
przymusowe (zapomoca pom-
py) krazenie pary w kotle
Léfflera.

Drugiem, lecz juz zupelnie
nowem zagadnieniem, wnie-
sionem do nowoczesnej budo-
wy kotlow przez konstrukeie
kotta Velox, jest spalanie pa-
liwa pod cisnieniem — rzecz
znana i oddawna stosowa-
na w silnikach spalinowych,
lecz w budowie kottow do-
tychczas niespotykana. Otrzy-
mane wyniki byly wprost re-
wolucyjne: przy rownoczes-
nem zastosowaniu duzej pred-
kosci spalin i wody, wskutek
przymusowego jej krazenia,
podniesiono natezenie pow.
ogrzew. do granicy dotych-
czas niespotykanej, bo 500
kg/m*godz., a przez to wielo-
rolnie zmniejszono wymiary
kotta, rownoczesnie takze
podniesiono sprawnos$é do
wartosci wyjatkowej, bo 907..
ociol ten moze by¢ jednak
opalany tylko paliwem plyn-

nem lub gazem. Paliwa stalego zastosowac dotych-
czas nie udalo sie.

Paleniska Kotly przed 60-ciu laty byty, jak
jui omowiono, kollami malemi, zaopalrzonemi w
paleniska reczne. Wprawdzie pierwszy pomyst pa-
leniska laricuchowego daluje sig z r. 1841, jednak
nie znalazl on zastosowania, gdyz dla matej po-
wierzchni ogrzew. kotla polrzebny byl maly ruszt,

ktory zupelnie dobrze mogt byé obstuzony
recznie. Dopiero rozwdj kottow oplomkowych,
spowodowany dgznoscia do lworzenia jedno-

stek o coraz to wiekszej pow. ogrzew., slwa-
rzal potrzebe zaopatrzenia ich w ruszly o du-
zej powierzchni, a co za tem idzie i o duzej dtu-
gosci, przy ktorej obstuga reczna slawala sie nie-
mozliwa. Byfa lo glowna przyczyna, dlaczego za-
czeto stosowaé paleniska mechaniczne, aczkol-
wiek nie mozna pomingé, ze wzmogly one takze
cszezednosé pracy ludzkiej 1 podwyiszyly spraw-
no$¢ cieplna instalacy] kotlowych. Z licznych
konstrukeyj tych palenisk dla wegla kamiennego
wysuwa sig na pierwszy plan palenislko z rusziem
tasmowym, ktory poczawszy od pierwszego dzie-
siatka biezacego stulecia opanowuje prawie
wszystlie wieksze insialacje kotlowe w Europie,
¢dy natomiast w Ameryce role lg spelnia pale-
nisko z rusztem podsuwowym Dla wegla bruna-
tnego — nawiasem mowiac w Polsce malo uzy-

Rys. 5. Nowoczesny kociol stromorurkowy 1200 m* pow. ofrz. (najwickszy w Polsce).
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wanedo — powstaja Lkonstrulcje ruszlu mecha-
nicznego schodkowego.

Z wazniejszych udoskonaleii palenisk mecha-
nicznych nalezy wymienié na pierwszem miejscu
podmuch z regulacja strelowa (wprowadzony
niedawno), ktory podniost wydatnie ich wydaj-
nos¢, sprawnosé, elastycznosé 1 uczynit je przy-
datnemi do gorszych paliw, kilére poprzednio na
tych paleniskach pali¢ sig nie chcialy. Druga waz-
ng zdobycza techniki paleniskowej ostalniej do-
by jest zrozumienie znaczenia odpowicdnio du-
zej przestrzeni paleniskowej dla dobrego spala-
nia. Nie bioragc pod uwage palenisk wewnetrz-
nych w plomienicach, gdzie mala przestrzen pale-
niskowa jest spowodowana islota konstrukcji da-
nego kotta, spotykamy w dawnych koltach innych
rodzajow takze male przeslrzenie paleniskowe,
pomimo ze w ksztattowaniu icl wiclkodci nie jesl
si¢ skregpowanym. Niskie, bo nieraz nizsze niz 1
m, komory budowano dlatego, Ze panowal wow-
czas poglad, iz ogrzewanie bedzie woéwczas sku-
teczne, gdy plomien bedzie obmywaé pow.
ogrzew. Wysokosé komory paleniskowej w lko-
ttach optomkowych stopniowo powiekszano, ale
do niedawna jeszcze wysoko$é ta pozostawala
ponizej 2 m. Dopiero doswiadczenic zdobyte w
ostatnim dziesigtku lat biezacego stulecia z pale-
niskami pylowemi spowodowato, ze 1 przy pale-
niskach rusztowych kottéw optomkowych stosu-
jemy réwniez komory duzej pojemnosci, kiérych
wysokos¢ wynosi 3 do 5 m. Teoretycznie ta spra-
wa nie jest dotychczas dostatecznie opracowana.
Ustalono jednal droga eksperymentalna lak zwa-
ne nate¢ienie przestrzeni paleniskowej, podajace,
ile kaloryj z wywiazanego ciepla moze przypasé
na 1 m' przestrzeni paleniskowej, zaleznie od
konstrukeii paleniska i od paliwa, aby olrzyma¢
zupelne spalanie. Dawne wigc ,na oko” projekto-
wanie przestrzeni paleniskowej ustapilo wyzna-
czaniu jej na podstawie cyfr, otrzymanych przez
badania,

Te i inne udoskonalenia spowodowaly, ze
sprawnos¢ palenisk rusztowych zostala znacznie
podniesiona. Dzis sprawnosé palenisk mechanicz-
nych dochodzi do 967, gdy sprawno$é prymityw-
nych palenisk recznych, ongi§ powszechnie sto-
sowanych, wynosita okoto 709;.

W rozwoju techniki paleniskowej duza role
odegraly paleniska pylowe W ich hi-
storji spostrzegamy podobne zjawisko, jakie jest
do zanotowania i w innych wypadkach: rzucony
pomys! przez dluzszy czas nie znajduje praktycz-
nego wyrazu i uplywa sporo lat zanim zacznie sie
go stosowaé. Palenisko pylowe zjawia sie juz w
1896 r., ale poczatki szerszego zastosowania da-
tuja, si¢ mniej wiecej koto 1920 r., przyczem na
tem polu specjalnie Ameryka polozyla zaslugi.
Najwiekszy ich rozwéj w Europie odnosi sie do
ostatnich lat ubieglego dziesieciolecia, poczem
ilosé budowanych instalacyj pylowych spada, w
Europie wiecej, w Ameryce mniej, Spowodowane
to zostato ulepszeniami palenisk rusztowych, kté-
re wywolaly podniesienie’ ich sprawnosci, ela-
stycznosci i moznosci zastosowania gorszego pali-
wa. Zysk z oszczednos$ci na paliwie nie pokrywal
kosztéow przemialu, wzglednie §cislej mowiac sta-
to sie to kwestja sporna. Nie nalezy jednak uwazac,

ze paleniska pylowe juz wiek swoj przezyly: ich
rentownos¢ jest sprawa zmniejszenia kosztéw
przemialtu, co zawsze moze nastapi¢ wskutek dal-
szych udoskonalen. Z najwazniejszych udoskona-
lent, dotychczas poczynionych, nalezy wymienié za-
slosowanie instalacyj indywidualnych z mtynami
szybkobieznemi i suszenie przemialu w samym
miynic zapomoca podgrzanego powietrza lub
spalin zassanych z paleniska. W miynach szybko-
bieznych z suszeniem przemiatu w sposéb poda-
ny, moze byé zmielony wegiel do 15%;, a nawet —
iak dotychczas nieliczne proby wykazaly — do
224, wilgoci, bez potrzeby suszenia go w oddziel-
nych suszarkach. Praktycznie wiec biorac, po-
trzeba oddziclnego suszenia zupelnie odpada,
sdyz wilgo¢ wegla tych granic nie przekracza:
Paleniska pylowe wniosty udoskonalenia w
budowie kowmnoér paleniskowych przez zastosowa-
nie chlodzenia $cian zapomoca rur wodnych,
co przenioslo sie takze i do budowy komér pa-
Jenisk rusztowych. Interesujgca jest sprawa za-
stcsowania paleniska pylowego do spalania mia-
lu niemielonego. Mial taki wdmuchiwany jest
przez palniki do komory, gdzie drobne czgsteczki
spalajg sie w locie, ciezsze opadajg na umieszczo-
ny w dole ruszt i tam dopalajg sie. Z dziedziny
techniki spalania jest talcze do zarejestrowania
usitowanie polaczenia instalacji dystylacji wegla
z paleniskiem rusztowem: wegiel przeznaczony
do opalania lotlow jest poddany dystylacji w
urzadzeniach znajdujacych sie przy samym kotle,
w ktorych z wegla otrzymuje sie pewne produkty
dystylacji, pozostaty zas loks spalany jest na
ruszcie kotla. Ten bardzo ciekawy proces nie
znalazl szerszego zaslosowania, jednak nie jest
wylkluczone, ze zmiana warunkéw elkonomicz-
nych moze spowodowaé jego rozpowszechnienie.
Przegrzewacze. Aczkolwiek para prze-
grzana — jak poprzednio zaznaczono — byla juz
60 lat temu znana, to jednak jej rozpowszechnie-
nie zawdziecza sie gtéwnie pracom Schmidta
znanego od poczatku biezacego stulecia. Prze-
grzewacze lane, jak Schroéorera i Pokrzyvg-
nickieg o, nie utrzymaly sie, natomiast ustali-
ly sie przegrzewacze zlozone z wezownic z rurek.
Skrzynie, ktére poczatkowo robiono lane i ktore
po dzi§ dzien utrzymaly sie w parowozach, w in-
stalacjach stalych zamienione zostaly na spawa-
ne z blach, a obecnie stosuje si¢ bez szwu, Prze-
grzewacze ceniralne, stuzace do przegrzewania
pary z wiekszej ilosci kottéw, zaopatrzone we
wlasne palenisko, jak to w poczatkowym okrgsm
starano sie budowa¢, nie utrzymaly sie, natomiast
przyjely sie przegrzewacze kottowe, t. j. wbudo-
wane w kanaly spalinowe kotta. Jedna z waznych
zmian, jakie w dziedzinie budowy przegrzewaczy
zaszly, odnosi sie do miejsca jego wbudowania.
Przejécie do wyzszych cisniedn pozwolito z racj
wickszej gestosci pary i lepszego odbioru ciep’la,
a co za tem idzie lepszego chlodzenia sciane
przegrzewacza przesunaé go do strefy wyzszych
temperatur, Zamiast 550—650° temperatury spa-
lin wchodzacych na przegrzewacz spotykamy dzis
przy cisnieniach 30 do 45 at 800 do 900° C, a na-
wet przegrzewacze opromieniowane, chociaz do-
tychczas malo stosowane. Regulacja temperatury
przegrzania, dokonywana dawniej zapomoca klap
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lub zasuw, regulujacych ilosé spalin plynacych
przez przegrzewacz, ustgpuje miejsca regulacji za-
pomoca mieszania pary przegrzanej z nasycona,
wreszcie bardzo dzis§ stosowanej regulacji zapo-
mocg chlodzenia, przy ktérej para przeplywa
przez rury zanurzone w wodzie i tem obniza swa
temperature. Wreszcie zjawia sie — aczkolwiek
malo jeszcze stosowana — regulacja przez wstrzy-
kiwanie wody do pary przegrzane;.
Podgrzewacz wody. Juz poprzednio, w
kotle rys. 1, wskazywalem, ze uklad ogrzewanych
rur, przez lktére przeplywa woda zasilajaca, byt
pierwowzorem podgrzewacza, aczlolwiek wedlug
okreslenia dzis ustalonego, nie mozemy je za taki
uwazaé, gdyz miedzy temi rurami a dalszemi cze-
sciami kotla niema zawieradla. Wskazuie to jed-
nak, ze w umyslach konstruktoréw switata mys!
podgrzewania wody zasilajacej. Podgrzewacz wo-
dy, w rozumieniu dzisiejszem, pojawia sie dopiero
w 1885 r., podany przez Greena jako podgrze-
wacz centralny, zlozony z rur pionowych, glad-
kich. Rury zebrowane, ktére pojawily sie w pier-
wszym dziesigtku biezacego stulecia, nie znajduja
poczatkowo uznania. Wskutek pionowego ukladu
rur, ktére zastosowano na wzo6r poprzednich pod-
grzewaczy, popiol 1 sadza osadzaly sie bardzo in-
tensywnie na poziomych zebrach, a przedmuchi-
wanie nie dawalo nalezytego rezultatu: taki pod-
grzewacz zanieczyszczal sie¢ wkroétce w takim stop-
niy, ze sprawnosé jego stawala sie nizsza od pod-
grzewacza z rur gladkich. Dopiero gdy zaczeto
budowa¢ instalacje na coraz to wigksze cisnienia,
powrdcono od niedawna znowu do rur zebrowych.
Stalo sie to wskutek checi zatrzymania zeliwa, ja-
ko materjalu odporniejszego na rdzewienie niz stal
migkka, ktory to materjal zachowano tylko dla
podgrzewaczy najwyzszych cisnieri. Dla cisnien
ok. 45 at uzywa sie podgrzewaczy zeliwnych, zlo-
zonych z rur z zebrami, ktére bardzo skutecznie
je wzmacniaja, Wade wigkszego zanieczyszczania
sie przegrzewaczy zebrowanych w poréwnaniu z
gladkiemi prawie Ze usunigto, przez ulozenie rur
poziomo, wskutek czego na pionowych zebrach
nie tworza sie wieksze zloza popiolu i sadzy niz
poprzednio, a ta ilosé, ktéra przyczepi sig, tatwiej
moze byé¢ zdmuchnieta. W zwiagzku z wytrzyma-
loscia podgrzewaczy zeliwnych jest do podkresle-
nia stosowanie specjalnego zeliwa. Niektore fab-
ryki, np. Fége w Niemczech, gwarantuja dla swych
podgrzewaczy zebrowych nawet wyzsze cisnienia,
niz podane. Podgrzewacze zebrowane daja znacz-
ng oszczedno$é wskutek mniejszego zapotrzebo-
wania miejsca (przestrzeni). Od centralnego ukta-
du podgrzewaczy, jak poczatkowo budowano, prze-
chodzi sie z biegiem czasu coraz bardziej na pod-

grzewacze kotlowe, ktére w obecnej chwili pra-

wie wylacznie sie¢ buduje. Do podkreslenia jest
wreszcie prawie ze powszechnos§é stosowania pod-
grzewaczy wody (jezeli niema podgrzewaczy po-
wietrza) w nowoczesnej budowie kotlow. Wywo-
fane to zostato z jednej strony stosowaniem wyz-

szych cisnien, a wskutek tego podwyiszeniem sie
temperatury spalin odlotowych, z drugiej zas stro-
ny zrozumieniem korzysci, plynacych z zastapie-
nia koncowych czesci kotla przez podgrzewacz:
otrzymano wskutek lego wieksza réznice tempera-
tur spalin i wody, a co za tem idzie — lepsza wy-
miane ciepla oraz zmniejszono koszta przez za-
stapienie drozszej pow. ogrzew. kotta przez tarnsza
pow. ogrzew. podgrzewacza.

Podgrzewacze powietrza. Pomyst
podgrzewania powietrza nie jest nowy. Jeszcze
wr. 1890 inz. Ponpardin zastosowal podgrze-
wanie powietrza do 80 = 90° C i uzyskal ok, 7%
oszczednosci na paliwie, jednak nie znalazl na
szersza skale nasladowcoéw. Podgrzewanie powie-
trza spotykamy nastepnie w kanatach obmurza pa-
leniska, co byto jednak mato skuteczne, a raczej
sprzyjalo podniesieniu trwaltosci obmurza przez
jego chlodzenie  przeptywajacem powietrzem.
Szersze zastosowanie podgrzewaczy powietrza, ja-
ko pewnej oddzielnej czesci instalacji kottowej, da-
tuje sie od niedawna i spowodowane zostalo: a)

zastosowaniem wyzszych cisnieri, b) zasilaniem
kottow goracym kondesatem, c) wprowadzeniem
podgrzewania wody parg pobierana z turbin, Po-
niewaz w takich warunkach spalinowe podgrze-
wacze wody albo byly niepotrzebne lub nie mog-
ty w dostatecznej mierze wykorzystaé ciepta za-
wartego w spalinach odlotowych, zwrdcono sie
wiec do podgrzewaczy powietrza, celem zmniej-
szenia straty kominowej. Korzysci otrzymane oka-
zaly sie duze, gdyz mozliwosé obnizenia straty ko-
minowej przez zastosowanie podgrzewaczy po-
wietrza jest wieksza niz przez podgrzewanie wo-
dy. Szczegélniej celowe jest zastosowanie podgrze-
waczy powietrza przy paleniskach pylowych i kot-
tach opromieniowanych, gdzie podgrzanie docho-
dzi¢ moze do 450° C, lsiedy przy paleniskach rusz-
towych, podawane przez fabryki je budujace do
250°C, nie daje sie utrzymywac stale wyzej 150°C
bez szybkiego psucia sie rusztéw. Podgrzewacze
powietrza poczatkowo budowane byly jako pod-
grzewacze rurowe, dzi$ przewaznie stosuje sie
skrzynkowe o scianach plaskich, zrobionych z
2 = 3 mm blachy, co daje znacznie tansze wyko-
nanie.

Samoczynna regulacja Daznos¢ do
podwyzszenia sprawnosci instalacji kottowej w ce-
lu zmniejszenia kosztéw opalu powoduje stosowa-
nie samoczynnej regulacji, a wiec niezaleznej od
uwagi i sumiennosci palacza. Zaczeto od regulacji
zasilania woda, rozszerzajac nastepnie na regula-
cje zasilania paliwem oraz ciagu i przegrzania. Sa-
moczynna regulacje spotykamy jednak rzadko, i to
w duzych tylko instalacjach. W niektorych jednak
nowoczesnych kotlach wysokopreznych jest ona
nieodzowna ze wzgledu na mala zawartosé wody,
gdyz przy kazdej zmianie w odbiorze pary musi
momentalnie nastapié zmiana w zasilaniu woda
i paliwem oraz ciaggu. :
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Rozwéj silnikéw parowych
i jego odbicie na tamach
Nie wiem, czy jaka inna maszyna odegrata

w zyciu ludzkiem tak wazna role, jak ma-

szyna parowa. Bez przesady stwierdzi¢
mozna, ze maszyna parowa dala czlowiekowi
moznos¢ zaprzegniecia sit przyrody do wykonywa-
nia dlan pracy uzylecznej i stana¢ na obecnie zaj-
mowanej wyzynie cywilizacji,

Czlowiek, prowadzac bezustannie podboj swia-
ta, szukal coraz to nowych zZrédel sity. Sity wody
i wiatru niewystarczajg mu. Wynalezienie nowego
zrodla sily staje sie palaca potrzeba. Czlowiek
zrozumial, ze musi sie udaé¢ w nowym, nieznanym
mu dotad kierunku i domyslit sie stusznie, ze w
ogniu znajdzie nowego sprzymierzenca, Z réznych
stron zaczal sie podbéj ciepla. Jako medjum, prze-
noszace cieplo z miejsca powstawania (kotla) na
miejsce pracy (do silnika), cztowiek obrat stusznie
pare wodna. Lecz z silnikiem parowym mial jesz-
cze duzo klopotu, nim go uksztaltowal nalezycie.

Rok narodzin maszyny parowej okresli¢ trudno.
Odkrycia, poruszajace $wiat, nie powstaja rapto-
wnie i nie sa za jednym zamachem wykanczane.
Podobnie do organicznych cial wyrastaja one po-
woli na gruncie zycia praktycznego.

Zastosowanie pary .wodnej do réznych potrzeb
zyciowych siega kilkuset lat przed Chrystusem.
Poczatkowo stuzyta ona jako medjum, zastepujace
materjal wybuchowy armacie Archimedesa
(212 przed n. Chr.}, w t. zw. architronito *).

Heron Starszyz Aleksandrji (120 lat przed
Chr.) opisuje obracajace si¢ kule staroegipskich ka-
planéw, dziatajace na zasadzie reakcji wyptywaja-
cej pary. Kule te nie mialy zresztg zadnego tech-
nicznego zastosowania.

VitruviuszPollo (16 lat przed Chr.} poda-
je wiadomos¢ o pewnym przyrzadzie, zwanym , Ae-
olipile”’ — kuli metalowej z matym otworem. Przy
nagrzewaniu tej kuli powstawalo w niej rozrze-
dzone powietrze, a gdy sie zanurzato ja do chlod-
nej wody, — ta przenikata do wnetrza kuli pod
wplywem atmosferycznego cisnienia powietrza.
Jezeli nanowo ogrzewano kule, z malego otworu
buchal strumied pary. Bylo to wiec cos w rodzaju
kotta parowego. Przyrzad ten przez dlugie wieki
byl tylko igraszka medrcéw, dopiero Giovanni
Branca w r. 1626 zastosowal kinetyczna energje
wyptywajacej z ,Aeolipile” pary do napedu ko-
ta wirnikowego, poruszajacego mechanizm mtyn-
ka, tlukacego farby.

Obracajace sie kule Herona i, Aeolipile” Vitru-
viusza s3 to pierwowzory reakcyjnej i akcyjne]j
turbiny parowej.

") O niej pisze Leonardo da Vinci, Ze byl to zbiommik z
miedzi o stosunkowo duzych wymiarach, zakoriczony krot-
ka lufg. Zbiornik rozpalano silnie i wpuszczano do niego wo-
de, z ktérej raptownie wytwarzala si¢ para o stosunkowo
wysokiem ci$nieniu, wskutek czego kamienna kula, znajduja-
ca sie w lufie i wazaca 1 talent (26,2 lg), wylatywata na
odleglosé 6 stadidw. Wobec tego, ze 1 stadium réwna sie
185 m, otrzymujemy odleglosé 1110 m (!?). Architronito Ar-
chimedesa bylo wiec co§ w rodzaju ,grubej Berty”.

,Przegladu Technicznego'.'

A). Tiokowe maszyny parowe.

. Okres powstawania i poczat-
kowego rozwoju maszyny parowej
{od r. 1600 do r, 1800).

Od czasu Giovanniego Branci, t. j. od poczatku
siedemnastego wieku, mozna zauwazy¢ duza po-
trzebe maszyny, ktéraby usuwala wode z podziem-
nych kopali wegla i rud; w tym wiec kierunku by-
ty nastawione mysli i prace calego szeregu wyna-
lazcow.

Giambetta della Porta w roku 1606
opisuje przyrzad, podnoszacy wode pod wptywem
pary.

W r. 1630 Anglik Ramseye otrzymuje patent
na maszyne, podnoszaca wode w kopalniach ,,pod

dzialaniem ognia".

W r. 1661 Anglik Edward Sommersit,
Marquis of Worcester, otrzymuje patent na metode
podnoszenia wody pod wplywem ,elastycznej si-
ly pary".

Przez powazne prace i odkrycia Torice lli'ego,
Pascal'ai Guericke'g o usitowania wynalaz-
cow zostaly skierowane na realniejsze tory.

Francuz P apin, opierajac sie na doswiadcze-
niach, zebranych przy maszynie Huyghens'a
(pierwszym silniku wybuchowym, pracujacym przy
pomocy spalania prochu), buduje w roku 1690 ma-
szyne, dziatlajaca pod wplywem proézni, wytwarza-
nej w pionowo ustawionym cylindrze przez skra-
planie pary. Cylinder Papina byt zamkniety w
gornej czesci ttokiem, ktéry opuszczal sie na dot
pod wplywem nadcisnienia atmosfery i poruszal
zapomocy liny i krazkoéw przyrzad, czerpigcy wo-
de. Papin byl pierwszym, ktéry wynalazl i zbu-
dowal maszyne, oparta na wlasciwosciach pary
wodnej. Wobec tego mozna go nazwaé ojcem ma-
szyny parowej, cho¢ jego maszyna osiagnela tyl-
ko nieznaczne zastosowanie techniczne. Papin
projektowal zmienié ruch posuwisty tloka na

_obrotowy zapomoca zebatki, potaczonej z ttokiem,

dzialajacej na kolo zebate, osadzone na wale, Ma-
szyna Papina byla bardzo prymitywna, wykony-
wata tylko 4 suwy na minute. Dalsze wynalazki
Papina doprowadzily do pewnej zmiany zasady
dziatania jego silnika. Jego maszyna z roku 1706
nie jest juz maszyna atmosferyczng, pracuje juz
pod bezposredniem dzialaniem ci$nienia pary na
ttok. Silnik jego mozna nazwaé pierwsza parowq
maszyna wydmuchowa.

W Anglji pracuje w tym czasie nad podobnem
zagadnieniem Samuel Morland i Tomasz
Savery W r. 1698 Savery otrzymuje patent na
pompe parowa, pracujaca na tych samych zasadach,
co obecne pulsometry. Maszyna jego miata duze
praktyczne zastosowanie w kopalniach, gdzie si¢
dtugo utrzymala. W maszynie tej widzimy pierwo-
wzor wysokopreznej maszyny parowej, pracujace]
ze skraplaniem. Dotad opisane maszyny parowe
stuzyly wytacznie do podnoszenia wody. R,uch
obrotowy otrzymywano przez to, ze podniesiona
wode puszczano na koto wodne. Szczegolnie w
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Anglji wylrwale pracuja nad usprawnieniem ma-
szyn parowych.

Newcomen w r, 1712 buduje maszyne paro-
wa, oparta na bezposredniem dzialaniu pary na
ttok. Posuw wsteczny tloka uskutecznia ciagle
jeszcze nadcisnienie atmosfery, dzigki préini w
cylindrze, wylworzonej przez skraplanie pary na
zasadzie zewnetrznego ochladzania cylindréow
(skraplacz powierzchniowy). Przez zamiane skra-
plania powierzchniowego na wtryskowe, dzialanie
maszyny sie usprawnia. Rozrzadu automatyczne-
go nie byto. Wynalezienie jego przypisuje sie
chlopcu Humphrey'owi Potterowi, kts-
ry mial obstugiwa¢ maszyne. Maszyna Newco-
mena wykonywala 20 suwéw na minute.

John Smeaton, inzynier angielski, poprawil
znacznie maszyne Newcomena, przez rozne ulep-
szenia, przez co osiagnal znaczne oszczednosci
rozchodu pary. Maszyna Newcomena umozliwi-
la dwukrotne poglebienie szybow. Jedna z jego
maszyn, ustawiona w miejscowosci Fairbolton,
pracowala przez 130 lat.

Dzisiejsza tlokowa maszyna parowa malo jed-
nak przypomina owczesne. Zasluga wynalezienia
maszyny parowej, pracujacej na zasadach utrzy-
manych az do doby obecnej, przypada w zupelno-
sci Jamesowi Wattowi. Wrynalazki jego
byly oparte przewaznie na wlasnych, écistych ba-
daniach naukowych, Zasada skraplania w obec-
nej postaci jest rowniez wynalazkiem Watta.
W roku 1769 Watt otrzymal patent na swéj wy-
nalazek, W patencie tym jest dokladnie opisane
dziatanie maszyny parowej, plaszcza cylindrowe-
go (koszulki parowej), skraplacza powierzchnio-
wego, wzglednie natryskowego, oraz praca maszy-
ny parowej na wydmuch. Maszynv jego byly bu-
dowane w specjalnie w tym celu postawionej fa-
bryce w Soho, skad w roku 1780 wychodzi w $wiat
jego czterdziesta maszyna.

Uklad cylindra byl pionowy, maszyna nie posia-
dala jeszcze mechanizmu korbowego. Ruch tlo-
ka przenosit sie zapomoca duzego wahacza (ba-
lansjera) na pompy wodne, do ktérych napedu
maszyna parowa byla przeznaczona. Maszyna
posiadala skraplacz powierzchniowy, pompke do
skroplin, ktéra tloczyla skropliny z powrotem do
kotta; w dalszym ciagu maszyna posiadala pomy-
stowo wykonany, zupelnie automatyczny rozrzad
pary. W roku 1781 Watt otrzymuje patent na za-
sade rozprezania pary w cylindrze. Watt pierw-
szy poznal oszczednosé rozchodu pary prazy
czgSclowem napelnieniu cylindra. Zadziwiajaca
byla jasnos¢ jego rozumowania i prostota sposobu
wyrazania swych mysli; w wymienionym patencie
Watt postugiwal sie wykresem pracy pary w tej
postaci, w jakiej my dzi$ jeszcze to czynimy.
roku 1782 Watt patentuje obustronnie dzialajaca
maszyne parowa. Dalej nastepuje zastosowanie
stawidla, nazwanego jego imieniem, kota rozpedo-
wego, napedu planetarnego i prowadzenia réwno-
legtobocznego. Jego dziesieciokonna maszyna pa-
towa przy 25 obr.min zuzywata ,tylko" 5,7 kg
wegla na konia-godzine przy ci$nieniu 0,9 atn, co
na dwczesne czasy bylo rewelacja. W tym roku

att rowniez wykonal swoja pierwsza maszyng
0 ruchu obrotowym. Mozna wiec twierdzi¢, ze
rok 1782 jest rokiem narodzin dzisiejszej maszyny

parowej. Zastosowanie tego silnika stalo sie
wszechstronne: mlyny, fabryki papicru, przedzal-
nie, tkalnie, browary, tartaki, cukrownie, walcow-
nie i fabryki maszyn zamawialy silniki u Watta,
Watt pracuje ciagle nad udoskonaleniem swej ma-
szyny. Dzigki jego wynalazkom, Anglia pierwsza
zaczela na szeroka skale korzystaé ze swych skar-
bow weglowych i metalowych i przez zgorg 100
lat inne narody nie mogly doscignaé¢ w ten Angli-
kow.

Pierwszg zapewne angielskqa maszyne parowa
na ziemiach polskich wuruchomiono w roku 1788
w krolewskiej kopalni Fryderyka, niedaleko Tar-
nowskich Gér.

We Francji Watt uruchomit pierwszg maszyne
o dziesi¢¢ lat wczesniej.

Pierwsza lezaca maszyne parowa buduje we
Francji Perier w roku 1792, lecz mija pol wie-
ku, nim zyskuje ona prawo obywatelstwa.

W roku 1765 buduje Polzun ow pierwsza w
Rosji maszyne parowa wlasnego pomystu, znacz-
nie odbiegajaca od pomystéw Watta. Maszyna ta
stuzyla do napedu dmuchaw w kopalni srebra w
Barnaule w gub. Tomskie,j.

Niemcy zacz¢li budowaé maszyny parowe w ro-
ku 1798 w Malapane i Gliwicach na Gérnym $la-
sku. Pierwsza przemystowg maszyna parowa
w Niemczech buduje (na wzér maszyny Watta)
Anglik Baildon w Gliwicach w roku 1800 na
zamdéwienie kréla pruskiego. Maszyna ta zosta-
ta uruchomiona w krélewskiej fabryce porcelany
w Berlinie.

Suwakowy rozrzad pary zostal wynaleziony
przez Anglika Murdoka w roku 1799.

W roku 1800 patenty Watta wygasly i odtad bu-
dowa maszyn parowych zajelo sie wiele o0sdb.
W roku tym konczy sie pierwszy okres historji
maszyny parowej i zaczyna sie
Il okres najszerszego, bezkonku-

rencyjnego zastosowania

tego silnika w roznych galeziach przemyslu (od r.
1800 do r. 1860). Zostaly wprowadzone rézne dal-
sze ulepszenia. Wahacz zostal przeniesiony z mu-
row budynku na zelazne stupy, zwiazane z sama
maszyna, Wentyle Watta zostaly zastgpione suwa-
kiem Murdok'a i Murravy'a (t. zw. muszlo-
wym). Uczen Watta, Samuel Cleg g zaprojek-
towal maszyne parowa z watem korbowym, umie-
szczonym pod cylindrem. Szczegdlnie odznaczyt sie
angielski inzynier Maudslay, ktory w roku 1807
skonstruowal maszyne parowg o mocy 10 KM, po-
siadajaca duzo nowych pomystéw w ustroju szcze-
golow i stanowiaca ze skraplaczem organiczna
calosé.

We Francji w roku 1807 towarzystwo popiera-
nia przemystu rozpisalo konkurs na malg maszy-
ne parowag o mocy 1/3 KM. Pierwsza nagroda
przypadta maszynie parowej, zbudowanej przez
Alberta i Martina Wyrdzniona maszyna
posiadata pewne drobne zmiany pomystow Wat-
ta, ktére jednak nie utrzymatly sie w dalszych la-
tach. Maszyny z wahaczem byly jeszcze przez
dlugie lata najpewniejszemi silnikami w przemy-
gle. Utrzymywatl si¢ nadal typ maszyny pionowe;j
z odmianami umieszczenia walu badZ to nad cy-
lindrem, badZz pod cylindrem. Do lezacych ma-
szyn nie miano zaufania, poniewaz obawiano sig,
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ze przez tarcie tlolk znieksztalci w krotkim czasie
cylinder. Konstruktorzy, idac za 6wczesng moda,
oblekali swe maszyny w ,arlystyczne” szalty, za-
miast zajaé¢ si¢ rozwojem wewnetrznej konslruk-
¢ji maszyn. Czasy klasycyzmu wybily swe piglno
rowniez na maszynie parowej: znane $a Mmaszyny,
upigkszone doryckiemi 1 jonskiemi kolumnami.
Konstruktorzy z epoki romantyzmu slosujg znowu
architekture gotycka do swych maszyn.

Dalsza stuszna powazng trosky konstrulktoréw
stal sie rozrzad pary, ktory byt dotad skomplilo-
wany 1 zawodzit w pracy. Wynalazki Murdoka
i Murray'a zostaly ulepszone, naped suwaldw zo-
stal wziety wprost z walu korbowego zapomocg
mimosrodu (1818). Nalezalo jeszcze ulepszy¢ kon-
strukcje tloka, ktdry byt uszczelniany wzgledem
cylindra szczeliwem z konopi. Ten rodzaj uszczel-
nienia ustapil metalowemu tylko po ulepszeniu
obrabiarek, pozwalajacem na dokladng obroblke
cylindra i tloka.

W tym czasie zaczeto zwracac uwage na zasto-
sowanie pary wysokopreznej. Pierwszy powzial te
mysl Oliver Evans w Ameryce w roku
1786, gdy staral sie otrzymac patent na zastosowa-
nie cisnienn pary do 10 at. Paleniu mu nie udzielo-
no z powodu mniemania odno$nego urzedu, Ze
mysl jego jest niewykonalna i ze maszyny beda
stanowily pewne niebezpicczensiwo dla otocze-
nia, Mniemanie to, z powodu wadliwego materja-
hu 6wcezesnej doby, byto usprawiedliwione.

Maszyna Evansa pracowata pod cignienient
7 at i posiadata moc 20 KM. Przy cisnieniu 10,5 at
i przy n == 30 na min moc wzrastala do 30 KM.
Napelnienie wynosito 17 do 347, W tym samym
kierunku pracowali w Anglji Trevithik
i Vivian, klérzy wprowadzili w uzycie cisnie-
nie pary do 2,7 atn.

Dalszy krok naprzod w sprawie maszyny wy-
sokopreinej uczynit Anglik Perkins, ktory
zaczal swa prace od skonstruowania kotta paro-
wego, pracujacego na zupelnie nowych zasadach.
W roku 1822 zglosil on palent na kociol parowy
o pojemnosci 28 litréow i o grubosci scianek 80
mm. Kociol napelniano catkowicie wodg i po zao-
patrzeniu go w zawor bezpieczenstwa ogrzewano
wode do wysokiej temperatury. Nieduza ilos¢ sil-
nie rozgrzanej -wody stale wpuszczano do rury
o dosy¢ znacznej $rednicy, gdzie ona natychmiast
zamieniala sie w pare. Taka samg ilosé¢ wody
wtlaczano znowu do kotta. Z powodu wysokiej
temperatury pary powstawaly znaczne trudnosci
w pewnych szczegdolach konstrukcyjnych maszy-
ny parowej, mianowicie tloka, dtawika, réwniez
w smarowaniu tloka i t. p. Wobec tego maszyne
Perkinsa spotkato niepowodzenie, pomimo zupet-
nie prawidlowych zasad teoretycznych; Perkins
dopuszczal bardzo male napelnienia, od 12% do
20%, liczba obrotéw dochodzila do 125. Prace ba-
dawcze i probne pochlonely ogromny kapitat i na
dlugie lata zakorzenilo sie w Anglji niedowierza-
nie do wysokich preznosci pary, ktérych Perkin-
sowi nie udalo si¢ zastosowa¢ tylko z powodu
braku odpowiednich materjatow.

We Francji inzynierowie Saulnier, Cavé,
Faivre 1 Meier zadowalali sie ci§nieniem
od 2 do 3 at przy zastosowaniu jaknajdalej ida-
cego rozprezania pary. Maszyny ich pracowaly

dobrze. W Niemczech pracuje Dr. Alban nad
wysokoprezna maszyng. Zaczal on od 70 at, lecz
wkrotce sie przckonal, ze wysokie temperatury
przeszkadzajg  praktycznemu zrealizowaniu jego
planu. Nie posiadal odpowiednich materjalow, ani
zeliwa 1 Zelaza, ani smaréw, Musial wiec obnizyé
cignienie do 10 al i w rolcu 1845 zbudowal kociot,
klory mozna byto bez przerwy uiywac, Alban byl
zwolenuilkiem wahajacych si¢ cylindrow parowych.

W sprawie rozrzadu pary glowna uwaga byla w
lym czasie skierowana na ulepszenie systemu suwa-
kowego. Na lem polu duze zastugi potozyli IFrancuzi
Farcot {1836} oraz le Gavrian i Fari-
naux (1841), a lakze Alzatczyk Me yer (1842).

Mysl wyzyskania pary w kilku cylindrach, po-
faczonych w szereg, jest dasyé dawna: w roku
1781 Anglik ITornblover nzyskal patent na
dwucylindrowa maszyng parowa, w kiérej para
po przepracowaniu w cylindrze wysokopreznym
przeptywala do cylindra niskopreznego, gdzie
w dalszym ciagu sie rozprezala. Znaczne ulepsze-
nie kouslrukecji wprowadzit Anglik Wooll w ro-
ku 1804, szczegolnie przez skonstruowanie bardzo
pomysfowego wentyla dwusiedzeniowego. Maszy-
ny Woolfa osiggnely znaczne rozpowszechnienie
i do r. 1850 uwazano te maszyny z suwakiem Me-
yera za najlepsze silniki parowe.

W miar¢ udoskonalania maszyny parowej, znaj-
duje ona coraz szersze zastosowanie. Poczatkowo
uzywana do napedu pomp, znajduje nastepnie pole
pracy w dziedzinie napedu urzadzen technologicz-
nych (mloly parowe), naslepnie w komunikacji
wodnej (naped slatkow), ladowej (wéz Cu-
gnotal i szynowej (parowozy).

I, Okres

udoskonalenia maszyn
parowych
(od r. 1860 do ostatnich lat).

WwPrzeglad Techniczny" zastal w roku 1875 ma-
szyng parowg juz na wysokim poziomie rozwoju,
tak pod wzgledem leoretycznym, jak i konstruk-
cyjnym., Wymiary maszyny byly juz oparte na
prawidiowych wykresach pary; byly juz znane
lconstruktorom wtlasciwosci pary wogdle i zalety
pary przegrzanej w szczegolnosci. Ameryka pier-
wsza poznala praktycznie te zalety i wynikajace
z zastosowania pary przegrzanej stosunkowe
zmniejszenie wymiaréw maszyny, co dalo si¢
szczegOlnie dobrze wyzyskaé przy budowie ma-
szyn okretowych. Za nig poszla Anglja i Francja.
W Niemczech ociggano sie jeszcze z wprowadze-
niem pary przegrzanej, pomimo ze klasyczne ba-
dania maszyny parowej byly przeprowadzone
przez Niemca Hirna, ktéry zwrocil szczegélna
uwage na zalety pary przegrzanej. ‘W Przeglg-
dzie Technicznym znajdujemy caly szereg publi-
kacyj, traktujacych kwestje pary przegrza-
nej (1897, 149 — 1899, 415, 431 — 1900. 389. 406.
417 — 1902. 156. 302. 304 — 1903, 60. 129. 184.
271. 299, 362. 429, 483. 534 — 1904, 47 — 1906.
202 — 1908. 360. 423 —— 1933. 205). Réwniez roz-
w6 teorji maszyny parowej jest tam
szeroko omawiany przez roéznych autoréow (1890
3 — 1891. 136 — 1896. 23 — 1896, 1. 131.°1 — 1900.
4 — 1901, 216 — 1902, 8 — 1904, 307 — 1905. 27 —
1908, 129, 141. 159, 173. 176 — 1909. 444 — 1912.
616. 645 — 1925, 242 — 1928, 295),
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Wymiary budowanych maszyn parowych wzra-
staja: w roku 1908 zostal zbudowany tlokowy sil-
nilc parowy o najwyzszej wogble mocy: 25000 KM,
n = 150, napedzajacy maszyny nawrotne walcow-
nicze.

Do epoki udoskonalenia maszyny parowej nale-
13 rownez badania nad wplywem oporu powietrza
na jej prace (1898. 626). Teoretyczne badania wy-
kazaly mozno$é zwiekszenia ogdlnej sprawnosci
saktadu cieplnego przez wyzyskanie cie-
pta pary odlotowej; ten wazny szczegol
w gospodarce cieplnej zostal odpowiednio potrak-
fowany w szeregu artykutow (1902, 417. 497 ——
1904, 542 — 1907, 254 — 1922, 395).

Rozwéj rozrzgdu pary w maszynie
parowej jest réwniez dobrze zobrazowany
w Przegladzie Technicznym. Watt zastosowal
do swych maszyn parowych rozrzad pary zapo-
moca wentyli. Genjalny ten wynalazca wyprzedzid
swa epoke o sto lat; obral element regulacyjny,
kiéry byl przez niego nieco za wczesnie uzyty.
Przy niskich ciénieniach i temperaturach pary,
jakie musiano wtedy stosowa¢ ze wzgledu na
brak odpowiednich materjatow do budowy ko-
fléow i samej maszyny parowej, wentyle i ich na-
ped okazal si¢ byt skomplikowany. Prosty suwal
wykonywal odpowiednia prace lepiej, z tego tez
powodu suwak ptaski oraz tlokowy osiagnal na-
lezyty rozwéj (1876, 105—1880. XI1I—1881. IV.V.
VI—1894. 46—1903. 273—1913. 338—1914. 329).
Gdy zaczeto wprowadzaé w uzycie parg prze-
grzang, zauwazono, ze plaski suwak zupelnie sie
ne nadaje, z powodu paczenia si¢ organu sterujg-
cego, a suwak tlokowy, pomimo swych zalet w po-
rownaniu z suwakiem plaskim, puszczal goracg
pare do cylindra przez kanal, przez kiéry przed
chwilg przeptywata para chtodna, po oddaniu
swego ciepta na wykonanie pracy, Oznaczalo to
niepotrzebna strate ciepla, Ten rodzaj rozrzadu
nie byt wiec ekonomiczny i zwrécono sie do ta-
kiego, ktéry przepuszczal parg goraca, L. j. swie-
i3, przez jedne kanaly, a pare chlodna, t. j. wylo-
towg — przez drugie. Te zalety posiada rozrzad
Watta, wentylowy, ktéry byl opisany w szere-
gu artykutéw w Przeglqdzie Technicznym, m. in.
w roku 1900. 713. Oprécz fego spotykamy w kori-
cu XIX wieku caly szereg pomystowych precyzyj-
nych rodzajéw rozrzadu, dzieki kiérym zamierza-
no doprowadzié wykres pracy maszyny parowej
do doskonalosci. Szczegdlnie rozwinela sie wy-
kreslna metoda badania rozrzadu, Nie brak roznych
pomystéw, jak np. stawidlo obrotowe (1886, 1.164).

Po wprowadzeniu w uzycie pary przegrzane;
2auwazono, ze cylindry w czasie pracy czesto pe-
kaly. Pochodzifo to stad, ze materjal cylindra
z powodu wadliwej konstrukcji nie mégt rozsze-
rza¢ sie réwnomiernie, wzgl. posiadal pewne wa-
dliwe skupienia materjalu. Bledem bylo Iaczenie
skrzynek  zaworéw dolotowych i wylotowyeh,
2 ktorych pierwsze nagrzewaly sie wiecej od dru-
fich, Po wprowadzeniu zmiany w tym kierunku
nasiapita znaczna poprawa. Szczegdlnie powaznie
Przemyélana | celowa byla konstrukcja van
den Kerchove'a?), w ktorej wszystkie

Y Maszyny parowe wedlug patentéw van den Kgrc_hove'a
¥y budowane réwniez przez firme Zieleniewski i S-ka
% Krakowie.

wenlyle byly osadzone w lbicach, ogrzewanych
przez pare dololowy. Sum cylinder slanowi prosta
tuleje, kléra moze sie swobodnie rozszerzad.
Wentyle byly wykonane jako tlokowe, posiadaly
uszczelnienia pierscieniowe i byly bardzo szczel-
ne przy kazdej temperalurze, wobec czego roz-
chéd pary tej maszyny byt bardzo niski.

Jako dalszy rozwéj w konsirukeji maszyny pa-
rowej, uwaza sig inowacje wprowadzone przez
tworcébw maszyny przelotowej (1911,
467). Silnik ten nie posiada zaworéw wylotowych.
Para przeplywa przez cylinder tylko w jednym
lkieyunku, poniewaz otwory wylotowe znajduja
sie w polowie cylindra. Ttok, szczegblnie dtugi, za-
stepuje wentyle wylotowe. Rozchéd pary tej je-
dnocylindrowej maszyny jest prawie taki sam,
jalkk maszyn o ukladzie sprzezonym, ktére maszy-
na przelolowa miata zaslapi¢. Wynalazek tej kon-
strukeji niestusznie przypisuje sie Slompfowi,
bo znacznie wezesniej opatentowal ja angielski in-
zynier Leonard Todd®). Jego patenty (Nr.
7301 i Nr. 2132) byly wydane w roku 1885 i 1886.
Todd wykonal wedtug udzielonych patentéw. ma-
szyne, ktéra w latach 1890 do 1894 pracowata w
Londynie.

Przebieg konstrukeji maszyn parowych od roku
1875 mozemy §ledzi¢ w niezliczonych artykulach
Przegladu Technicznego (1879.X.220, — 1880.111.
117.VIIL. — 1881, X.XII. — 1882.I1. — 1884.VI1.144,
1888, 138 — 1890. 258 — 1893. 83 — 1894, 120 —
1886. 1. 249. II. 39. 88. 49, 74 — 1896. 144 —
1895, 272. 211 — 1896, 64 — 1900. 27 — 1896.
115, — 1897, 39 — 1898, 903, 746, — 1899. 22.
373. — 1902. 24. — 1900. 259, — 1901. 509, 589, —
1901. 118. — 1903, 711. 720. — 1904. 2. 63. 83. 117,
146. 175. 184. 296. — 1910. 51. 71. — 1911. 427.
459. 487, 511, 559. 571. 523. 549. 633. 661. —
1924. 107. 541. 559, — 1925. 236. 257. 301. 309, —
1924, 107, 541. 559, — 1925. 236. 257. 301. 309. —
1928. 1. 250. — 1929, 738. — 1930. 736. — 1931.
275. — 1932. 190. 238. 311, 400).

Rozrzadem pary zajmuja si¢ artykuly i notatki
w Przegladzie Technicznym z lat: 1881.IV.V.VI.—
1886, 1. — 1888, 86. — 1899. 86, — 1904, 161. —
1906. 206. 238. 260. 295, 320.

Rozwéj regulatorow mozemy sledzié
w artykutach, trakiujacych catoksztal{ zagadnie-
nia (1877. 91. — 1881, VIII. IX, XII. — 1885, 21.
VII. — 1892. 137), w artykulach, traktujacych
specjalnie teorje i obliczenie regulatorow (1898,
683), oraz w artykutach, rozpatrujgeych specjalne
rodzaje regulatoréw {astatyczny 1898. 93, odsrod-
kowy 1903. 601 i t. d., regulatory amerykanskie
1900. 101. 121, regulator , Energja” 1896, 1. 81, re-
gulator automatyczny BBC. 1911. 504).

Celem poznania maszyny, okreslenia jej spraw-
noéci oraz uslalenia, w jakim kierunku nalezy ulep-
szy¢  konstrukcjg, przeprowadzamy badanie
wykonanych maszyn. Jednym z najwainejszych
przyrzadéw do tego celu jestindykator. O in-
dykatorze znajdujemy w Przeglqdzie Technicznym
szereg artykutéw (1880. X. -— 1886. 1. 187. —— 1889.
a3, — 1803, 124. 291. — 1895, 45. — 1902. 361. —
1903. 359. — 1904, 71. 129). Samo badanie réz-
nych maszyn opisano w nastepujgcych referatach:

“] Z.d. V. d L 1989, Nr. 38 oraz .Techn. Blitter des
d. Polytechn. Vereins in Bohmen”. 1911, t. 43, zesz. Nr. 1.
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1894. 201. — 1896. 36. — 1897. 711, — 1902. 395.—
1903. 630. — 1904, 134, 179, — 1922, 357, — 1923.
181). Badania tarcia w maszynach parowych sa
rozpalrywane w rocznikach: 1888. 110, — 1890,
206, — 1894, 99, — 1895. 62,

Rozwd] réznych czesci skladowych maszyny
parowe] oraz jej armalury przedstawiono w na-
stepujacych artykutach: kola rozpgdowe {1894,
11, 199. — 1897, 772. — 1898. 498), wentyle (1884.
II. 40, — 1895. 31. — 1901, 245), tozyska (1895.
202, — 1896. 116, — 1900. 27), manometr kontrol-
ny (1878. X. 249), odwadniacz pary (1899. 790),
filtr do wody skroplonej (1900. 460), odoliwianie
pary (1904. 163. 185. — 1933. 141), klapa bezpie-
czenstwa (1900. 555), paromierz Gehrego (1901.
81), dwucieczowy miernik obrotéw (1904. 397),
przyrzad do zatrzymywania maszyny parowej
(1896. II. 79. — 1898, 658), izolacja (1902, 113.
1903. 27. 366).

Ciekawe s sprawozdania z wystaw miedzyna-
rodowych i kongreséw, w ktorych znajdujemy do-
ktadne odzwierciadlenie pogladéw 6wczesnych na
teorjg, rozwdj i konstrukcje maszyn parowych
(1876. 153, — 1875, 171, 225, 291. — 1881. VIl —
1884. V. 119. 1. 16. — 18B6. III. — 1888. 44. —
1906, 396. 414, 429, 446. 461, 482. — 1909. 399, —-
1924, 519, — 1885, VIII. 39. 59. IX).

O roéznych specjalnych zagadnieniach, dotycza-
cych maszyn parowych, oraz o réznych zastosowa-
niach maszyn parowych w przemysle znajdujemy
wzmianki prawie w kazdym numerze Przeglqdu
Technicznego. Najwainiejsze sa nastepujace: mio-
ty parowe (1875. IV. — 1878. VII}, omnibusy paro-
we w Brukseli i Paryzu (1877. VIII. 125), dzwon
parowy (akumulator pary) (1883. XII}, rotacyjna
maszyna parowa (1897. 250. — 1898. 425). Wiado-
mosci z praktyki znajdujemy w nastepujacych
rocznikach: uszkodzenie maszyny parowej (1895.
287), doswiadczenia (1896. II. 248, — 1898. 513. —
1903. 360. — 1904, 651, — 1922. 382. —- 1933.
452, — 1906. 55). O smarach pisano wielokrotnie
(1902, 402. 429. 452. 475. 491, 516. 542, 571. 5809.
615). Ekonomja rozchodu pary byla rozpatrywana
w nastepujacych artykulach: 1899. 403. — 1900.
650. — 1909. 432. — 1932. 423, — 1933. 25. 151.
358).

Wobec powstania z koricem XIX wieku znacz-
nej konkurencji dla maszyn parowych w silnikach
innego rodzaju, w wielu artykutach przeprowa-
dzono ‘poréwnania z silnikami spalinowemi {1896.
277. — 1903. 232, — 1905. 216. — 1913, 185}, z {ur-

binami parowemi {1909. 146. 227), z silnikami
elektrycznemi (1905, 533).
Jednym z warunkéw podniesienia sprawnosci

maszyny parowej jest jaknajdalej idace wyzyska-
nje pary odlotowej. W ttokowej maszynie paro-
wej] wymienione wyzyskanie mozna doprowadzié
tylko do pewnych granic, poniewaz wieksza préz-
nia niz 80% wymaga tak znacznego zwiekszanin
cylindréow 1 czesci stawidlowych, ze w rezultacie
drobne polepszenie sprawnosci maszyny uzyskuje
sie kosztem jej sp6iczynnika sprawnosci mecha-
nicznej. Sprawa skraplacza pary oraz jego kon-
strulkcja jest szeroko omawiana w Przeglqdzie
Technicznym (1895. 17. 85, — 1896. 85. — 1897.
321, 635, — 1898, 404. — 1902. 55. — 1910. 305.
327, 351, — 1931. 548).

Dalszy krok w polepszeniu sprawnosci silnikéw
parowych uczyniono przez podwyiszenie ciénie-
nia pary dolotowej [1929. 1045 — 1930. 778,
1933. 452, 468. 564, 615). Wysokie ciénienie pary
dolotowej wykorzystuje lepiej maszyna parowa niz
turbina parowa, wobec czego w zakresie stoso-
wania wysokich cisnieit panuje prawie wylacznie
silnik tlokowy. Istnieja nawet projekty zastoso-
nia maszyny parowej jako czolowej, przy dalszej
pracy pary w zespotach turbinowych.

Maszyna parowa zoslala zupetnie wyparta
przez turbiny parowe z duiych elektowni, Nato-
miast w przypadkach, gdzie cieplo pary odlotowe;
zostaie wyzyskane w dalszym ciagu w zakltadzie
cieplnym, oraz w mniejszych elektrowniach {a-
brycznych w granicach sredniej mocy (1000 —
1500 KM) i malej liczby obrotéw, maszyna paro-
wa utrzymata si¢ po dzien dzisiejszy.

Tlokowa maszyna parowa wkroczyta na nowe
pole przez wznowienie zagadnienia samochodéw
parowych, powstalych przed 165 laty (Cugnot,
rok 1769). W roku 1920 zagadnienie to zostalo
podjete nanowo w Anglji i Ameryce, i szereg kon-
struktorow (Sentinel, Fowler, Clayton
1 Atkinson) moga sie poszczyci¢ wecale po-
waznemi rezultatami. Zastosowano pare wyso-
lcoprezna 50 at (w roku 1927) w maszynie parowe;j
pracujacej z 1300 obs./min amerykanskiei firmy
Delling. Omnibusy, zaopatrzone w taki silnik,
rozwijaly w 8 sek szybkosé¢ od 0 do 32 km/godz.

Amerykanie bracia Doble skonstruowali no-
wy kociol, skladajacy sie z kilkuset metréw dtu-
giej rury, zwini¢tej w wezownice. Woda zasilajaca
o temperaturze 130" wplywa w jednym koncu
rary, nalomiast z drugiego korica wyplywa para
o preznosci 100 at i temp. 450"C. Pojemnosé wo-
dna kotla jest bardzo mala: 35 | przy pow. egrz.
24 m* 1 wydajnosci pary 2000 kg/h. Do wyparowa-
nia calej swej pojemnosci kociol Doble'a wymaga
zaledwie 1 min, Z takiego kotta para doplywa do
maszyny parowej, majacej 1600 obr./min*). Pred-
kos¢ jazdy dochodzi do 150 km/godz., Moc silnika
wynosi 70 do 150 KM. Czas uruchomienia takiego
wozu wynosi tylko od 2 do 5 minut. Taki silnik
zostal juz zastosowany do napedu omnibusdw,
samochodéw cigzarowych, statkéw oraz sterow-
cow powietrznych., W Niemczech w ostatnich cza-
sach wbudowano takie dwa silniki po 3000 KM
do sterowca. O wynikach lotéw nie oglaszano
jeszcze zadnych wiadomosci w literaturze tech-
nicznej.

Fabryki
na

W bylym

maszyn parowych
ziemiach polskich

zaborze rosyjskim maszyny
parowe budowano w nastepujacych firmach:
Rudzki, Orthwein Karasinski i S-ka, Borman,
Szwede, Lilpop, Rau i Ska, obecnie LilpOP, Rau
i Loewenstein, Z tych firm tylko ostatinia jeszcze
prowadzi te galaz tabrykacii. o

bylym zaborze austrjackim naj
wazniejsza firma budujaca maszyny parowe byt
L. Zieleniewski i Ska, obecnie S. A. L, Zieleniew-
ski i Fitzner-Gamper w Krakowie. 25 wrzesna
1851 r. urnchomiono w tej fabryce pierwsza 12-

A;]—Ar—c_};;/ 'fﬁr Waermewirtschait 1934, str, 88. Z. & V.
d. I. 1934. str. 65, )
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konna maszyne¢ parowsa ‘). W 10 lat pézniej, t. j.
w rolcu 1861, Zieleniewski buduje pierwsza ma-
szyne parowa dla kopalni Zdanowicza w Ten-
czynku. Ten dzial fabrykacji byl prowadzony
przez firme¢ z duza starannoscia, aby postawi¢ swe
wyroby na najwyzszym poziomie. O tem $wiadczy
m. i. fakt nabycia licencji na budowe maszyn
wedlug patentow van den Kerchove'a. Fabrykacja
maszyn parowych zostala tam dotad utrzymana.

Pozatem nalezy wymieni¢ fabryke maszyn Ga-
lic. Karpackiego Naftowego Tow. Akc., dawniej
Bergheim i Mac-Garvey w Gliniku Marjampol-
skim. Zostala zalozona okolo r. 1885. Buduje sil-
niki parowe, przewaznie dla przemyshu naftowe-
go, o mocy od 7 do 95 KM.

W bylym zaborze pruskim najwazniej-
sza firma, budujaca maszyny parowe, jest fabryka
maszyn ,,Zgoda" na Gérnym Slasku, oraz Sp. Ake.
H. Cegielski w Poznaniu. Pozatem istnialy mniej-
sze fabryki w réznych miejscach, ktére albo
przestaly istnie¢, albo zawiesily te galaz fabry-
kacji.

B, Turbiny parowe.

Turbina parowa jest silnikiem stosunkowo mlo-
dym, choé jej zasada pracy jest starsza od zasady
pracy tlokowej maszyny parowe;j.

Po prébach Giovanniego Branci w roku 1626
rozne pomysly rozbijaly sie o brak materjalow
lub brak moznosci wykonania. Niemiec Rother
w roku 1734 pracuje nad zagadnieniem turbiny
reakcyjnej, rowniez W a t t otrzymal w r. 1784 pa-
tent na turbine reakcyjna. Prawie wszyscy stawni
konstruktorzy maszyn parowych (Trevithik
1815, Ericsson 1830, Perkins 1836} pracu-
ja nad tem zagadnieniem. Od roku 1784 do 1880
udzielono w Anglji 134 patentéw na turbiny paro-
we, ale wykonywane maszyny ledwie sie obraca-
ly; o oddawaniu pracy nie bylo mowy. Zaledwie
przed 50 laty udato si¢ genjalnemu Francuzowi
de Lavalowi, pracujacemu w Szwecji, poko-
naé rozne trudnosci natury teoretycznej i kon-
strukcyjnej i zbudowaé w roku 1883 pierwsza tur-
bing parowa, ktéra juz oddaje prace. O genjalno-
sci tego cztowieka §wiadczy fakt, Ze jego maszy-
na obracala sie z imponujacag (nawet jeszcze w
obecnych czasach) szybkos$cia, 26 000 obrotow na
minute; jego wirnik posiadal predkosé obwodowa
okolto 400 misek, ktora obecnie tylko w rzadkich
wypadkach przekraczamy, a pewne elementy
konstrukcyjne, jak dysza, wal gibki, kola i fopat-
ki wirnikowe oraz przekladnie z¢bate, zastosowa-
ne do wysolkiej liczby obrotéw, pozostaly dla nas
wzorem niemal az do obecnych czaséw (1894.98—
1896.132, — 1900.58, — 1904.537).
~wWydaje sig, ze mysli sa wykradane nim si¢
e wypowie; wydaje sig, Ze natura posiada pewna
odraze do monopoléw i, aby nie dopusci¢ do ich
powstania, wkfada jednoczesnie réinym ludziom
lednakowe mysli do glowy" — pisal Watt w ro-
ku 1782 do jednego ze swych przyjaciél,

Przypadkowo tak sie zdarzylo z turbinami pa-
fowemi, bo jednoczesnie, ale niezaleZnie od de
Lavala, Anglik Parsons pracuje nad tym sa-
mym problemem i wypuszcza w r. 1884 swa pier-

) Zaleski, Dzieje przemystu w b. Galicji.

wszy reakcyjna 10-konna turbine, obracajaca sie
z szyblkoscia 18000 obrotéw na min. Pierwsza
turbina Parsonsa, po ukonczeniv swej wielo-
letniej pracy w przemysle, znalazla zaszczytne
miejsce odpoczynku w muzeum South Kensing-
ton, gdzie obecnie sie znajduje’). Po pigtnastu la-
tach usilnej pracy Parsons ) dopial tego, ze tur-
bina jego uzyskuje ogélne uznanie i opanowuje
wielkie jednostki mocy, podczas gdy turbina de
Lavala pozostaje maszyna o mniejszej mocy.

Paryska wystawa w roku 1900 zapoznaje swiat
z kilkoma odmiennemi typami turbin parowych.
Od tego czasu rozpoczyna si¢ rozkwit turbin pa-
rowych, ktéore w pewnych dziedzinach zupelnie
pokonaly wspoizawodnictwo maszyn parowych
i zwyciesko wychodzg w walce o pierwszenstwo
z silnikami spalinowemi.

Tiokowa maszyna parowa potrzebowala 200 Jat
do rozwojou od ,maszyny ogniowej”" Ne wco-
mena az do najnowszych form dzisiejszego silni-
ka tlokowego. Natomiast turbina parowa potrze-
bowata zaledwie 20 lat do podobnego rozwoju.
Objasni¢ to mozna temn, ze turbina parowa zasiala
juz odpowiednie materjaly 1 warsztaty, rowniez
kapital przed 50 laty posiadal lepsze zrozumienie
waznodci zadan techniki, niz za czaséw Watta.
Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze do pracy nad
konstrukeja turbin parowych zabrali sig inzyniero-
wie, ktorzy posiadali pewien zasob wiedzy teore-
tycznej, chociaz réwniez zupelnie nowe proble-
my stanely przed nimi, jak np. zagadnienia dyna-
miczne dzialania mas, tarcie, nowe zagadnienia z
dziedziny wytrzymalosci materjaléow i t. p. Row-
niez hutom i warsztatom mechanicznym byly sta-
wiane bardzo ostre wymagania, ktére wykonano
pomyslnie,

Dzi$ niema galezi przemystu (podobnie jak przed
stu laty dla maszyny parowej), gdzieby turbina
nie znalazla zastosowania, poczawszy od naj-
mniejszych turbinek od 1 KM az do najwiekszych
jednostek o 50000 KM na jednym wale, n —
1500, w 4 kadlubach (zbudowana  przez Brown
Boveri & Co, w Szwajcarji w roku 1931 dla elek-
trowni St. Denis w Paryzu), wzgl. 208000 kW,
n = 1800, na dwoch walach i w dwéch kadlu-
bach ?). Najrézniejsze zastosowania znalazly tur-
biny parowe, m. i. jako silniki na statkach
(Przeglqd Techniczny 1904. 300, 328. — 1909.
486. — 1910. 324. — 1913. 684) i na lokomoty-
wach (1911. 74. — 1923, 81. 105. — 1925. 32. 96).
Buduje si¢ specjalne typy tak zwanych turbin
przemystowych (1911, 276): turbiny przeciwprez-
ne (1903. 677. — 1931. 87), turbiny z pobieraniem
pary, turbiny wykorzystujace pare odlotowa z tlo-
kowych maszyn parowych, turbiny pobierajace
pare niskoprezng z zasobnic Ruthsa (1933. 298. —
1930. 517. 672. — 1931, 260) oraz rézne kombina-
cje tych rodzajéw. Najwazniejsze jednak zastoso-
wanie znajduja turbiny do napedu pradnic elek-
trycznych (1922, 169. — 1929, 616. 1007. — 1931.
150, — 1933, 141). Turbiny napedzaja rowniez tur-

5) Przeglgd Techniczny, 1934, str. 558

%) Przeglqd Techniczny, 1902, 204. — 1904. 271. — 1906.
374. — 1908. 490.

?) Zbudowana przez General Electric Company w Sche-
nectedy .
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bosprezarki i dmuchawy (1910, 568. — 1912, 176).
Wreszcie turbiny napedzaja (po zredukowaniu
ilosci obrotow) transmisje zapomocg pasow i lin.

Powstaly rézne systemy turbin: Zoelly (1904.
519, 547, 579. — 1927, 882, — 1928. 751), Rateau
(1910. 568), Brown Boveri (1926. 282. — 1927, —
1928, 1041, — 1929, 681), Curtisa (1905, 20. 242, —
1908. 530), Tesla (1911. 639), Feranti (1914. 144),
Ljungstréma (1923. 81. 105) i inne. W Przegladzie
Technicznym znajdujemy caly szereg artykulow,
tralctujacych takze ogélnie o turbinach parowych:
1898. 65. — 1903. 305. 336. 367. 399. 438. 455. —
1905. 527. 263. — 1906. 16, 30, 37. — 1912. 275,
309. 592. — 1913, 554, — 1914, 64. — 1922. 259.
267. 311. 319. 331. 335. — 1925. 236. 257. 301.
309. — 1925, 443, — 1927. 247, — 1908. 12). O roz-
woju konstrukeji turbin parowych moéwia artyku-
y: 1925. 89, 108. 236. 257. 301. 309, — 1927.
407, — 1928. 1. — 1930, 116. 517. 672 .— 1932.
249, 268. 300. 345. O teoretycznych wilasciwos-
ciach podaje cenne wiadomosei artykul 1929. 733.
756.

Celem otrzymania najwyzszej sprawnosci turbin
usituje sie zastosowaé mozliwie najwyzsze cisnie-
nie pary dolotowej {1926. 717. — 1927. 14, 592. —
1933. 468. 564, 615); 2) mozliwie najwyzsza jej
temperature (1914, 305); 3) najnizsze cisnienie
w skraplaczu (1910, 305. 327. 351. — 1922, 155, —
1931. 548. — 1933. 7. 108); 4) regeneracje pary.
Oprocz tego, celem otrzymania najwyzszej spraw-
nodci catego zaktadu cieplnego, nalezy 5) wyko-
rzystaé cieplo pary odlotowej (1922, 65, — 1927.

88), oraz 6) podgrzewaé¢ wode zasilajacg kociot
{1930. 429. 456. 547),

Wysoka sprawnosé¢ turbin parowych mozna la-
twiej osiagna¢ przy wysokich liczbach obrotow
niz przy niskich. W pierwszych latach istnienia
turbin parowych wysokie liczby obrotéw starano
si¢ obnizy¢ albo przez przekladnie zebate (Laval),
albo przez odpowiednia Lkonstrukcje. W pierw-
szych czasach fabrykacji przekiadnie zebate byly
niedoskonate, wobec tego w tych przypadkach,
gdzie nie dalo si¢ obnizy¢ liczby obrotow samej
turbiny, wykonywano przekladnie hydrauliczne
(Féttinger), np. do napedu $ruby okretowej; obec-
nie zagadnienie obrobki kot zebatych dla wyso-
koobrotowych przekladni jest rozwiazane i zno-
wu -powrécono do szybkowirujacych turbin (1922.
96), t. j. do pomystu Lavala.

Badanie turbin parowych posiada swoja litera-
ture (1911, 74. — 1922, 136, — 1927. 14, 882, 907,

925. 983. 1030, 1095. 942, 998. 1046. 1110. 1017, —
1933. 140). '

Wobec bardzo znacznych predkosci obwodo-

Inz, A. WICINSK!

wych, dochodzacych do predkosci lotu pociskow
armatnich, materjal wirnika turbiny parowej jest
nadzwyczaj silnie obcigzony. Konstruktorowi sta-
wia sie bardzo wysokie wymagania z dziedziny
mechaniki technicznej, szczegélnie zas z wytrzy-
matosci materjaléw i dynamiki. Niema ani jednej
czesci turbiny parowej, ani jednego szczegotu kon-
strukcyjnego, ltorego nie trzeba bytoby obliczaé.
Herakleitos z Efezu uczyl przed 2500 laty, ze nie-
ma nic stalego, ze ,wszystlko plynie”. Dzig, gdyby
stanal przed lurbing parowa, powiedzialby na-
pewno: ,wszystko drga”. Istotnie, drgania odgry-
waja w teorji turbin parowych bardzo wazng role
i na opanowanie drgan wymuszonych, przejawia-
jacych sie nietylko w wirniku, lecz i w réznych
czesclach, zwiazanych z kadlubem, musi zaréwno

konstruktor, jak i warsztatowiec, wytezyé calg
uwage.
Kwestja krytycznej liczby obrotow walu jest

omawiana w Przeglqdzie Technicznym, w roczni-
ku 1905, str. 103. Drgania cz¢sci turbiny rozpatru-
je sie¢ w artykutach 1925. 50, 338. 501. Wytrzyma-
fos¢ na zmeczenie materjatu przy wielkiej czesto-
tliwosci zmian naprgzen jest omawiana w arty-
kule 1925. 50,

Na konferencji turbinowej, zwotanej przez SIMP
w roku 1927, badano mozliwos$é budowania turbin
parowych w Polsce (1927. 425). Ogloszono szereg
artykutow (1927, 402, 416. 419, 421, 422) i prawie
jednomyslnie doszlo si¢ do wniosku, ze kwestja ta
jest realna z punktu widzenia materjatow krajo-
wych, zapotrzebowania turbin, warsztatéw pracy
it. p.;lecz do powolania do zycia takiej placowki
przemystowej nie przystapiono, moze i stusznie,
jakby przeczuwajac pdzniejsze cigzkie lata kryzy-
su, W Polsce turbin nie wyrabiamy, nie liczac fir-
my Brandel, Witoszynski i Ska w Warszawie
(obecnie Zaklady Mechaniczne Inz. Stefan Twar-
dowski), ktéra przed laty wystawiala male turbi-
ny parowe na wystawach krajowych w Poznaniu
i Katowicach, oraz pewnej firmy na Gérnym Slas-
ku, fabrykujacej male turbozespoly do oswietle-
nia lokomotyw.

Sprawa norm odbiorczych turbin parowych byla
kilkakrotnie omawiana na lamach Przegladu
Technicznego, Podawane byly normy panstw sa-
siednich oraz projekty norm polskich (1927. 999
1112 oraz Nr. 20 i 22 Spr. i Prac PKEn z tegoz
roku).

Wogéle rozwéj silnikéw parowych znal_azl Zy-
wy odglos na lamach Przeglqdu Technicznego,
ktory bardzo wydatnie przyczynil sie do tego, Ze
technik byl stale informowany o najnowszych po-
stepach interesujacej go galezi wiedzy.

Rozwoj silnika Diesel a

nienia Przeglqdu Technicznego, ma za za-

danie przedstawié¢ rozwéj silnika Diesela

na tamach Przeglqdu Technicznego i w przemysle,
Jak stary jest Przeglqd, przekonalem sie naocz-
nie dopiero wowczas, gdy — przegladajac jego

Niniejszy artykut, poswiecony 60-leciu ist-

roczniki w celu zestawienia publikacyj, odnosza-

cych sig¢ do silnikéw Diesela, — do§zed}em do rf;‘
ku 1895, a pozostala jeszcze nietknigta diuga pol-
ka rocznikéw wezesniejszych, 60 lat — to wlasci-

wie okres niedlugi, w dzieiaCh' jednak n'aszt,%]
techniki to okres wielkich przemian. Im wczes
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niejsze biore roczniki, tem zywiej wystepuje inny
spos6b ujmowania zagadnien, coraz fo inne pro-
blemy stoja sie najwazniejszemi sprawami dnia,
lecz ze wszystkich tych, dzi$ juz nawet pozotk-
tych kart przebija to samo, cojest i w dobie
wspolczesnej motywem dalszego rozwoju i poste-
pu techniki — entuzjazm, ukochanie sprawvy i ten,
tak silnie tkwigcy w kazdym prawdziwym techni-

ku ped naprzod, w kierunku jaknajszybszego i moz-"
liwie najdoskonalszego rozwiazania danego zagad-

nienia.

Juz w roczniku 1897, a wiec w okresie, gdy sil-
nik Diesela byl jeszcze daleko przed wyjsciem na
rynek, znajdujemy wzmianke o jego pokazie w fa-
bryce M.A.N. Autor, podpisany litera M., méwi
o tym silniku, iz jest on podobno bardzo ekono-
miczny. Wr. 1898 J. Wojciechowski warty-
kule ,,Motory Diesela” omawia juz dokladnie ten
silnik.

Potem nastepuje diuzsza przerwa, odpowiada-
jaca okresowi rozwoju silnika Diesela od maszyny
zdatnej do ruchu do maszyny nadajacej sie do
sprzedazy. W roku 1905 Kunstetter

oma-
wia szeroko silnik Banki i Diesela. W r. 1910
Pluzanski w duzym artykule, ciagnacym
si¢ przez 5 numerow Przeglqdu Technicznego,

referuje postepy w budowie silnikéw spalinowych
tacznie z silnikami Diesela, kiére to postepy do-
skonale uwidocznily si¢ na specjalnie w tym celu
zorganizowanej wystawie w Petersburgu. W rocz-
niku 1914 spotykamy artykuly Pluzanskie-
g0 o historji doswiadczen nad silnikami Diesela
i Kunstettera o przemystowych silnikach
Diesela. Dalsze postepy w rozwoju silnika Diese-
la omawia Kunstetter w artykulach z roku
1928 1 1929, W r, 1929 Eberm an opisuje naj-
mocniejszy polski silnik Diesela (1000 KM), za-
projektowany i wykonany w kraju. Rok 1932 przy-
nosi artykuly Kunstettera i Szawlow-
skiego, zas r. 1933 i 1934 — artykuly piszace-
go te stowa — o polskiej bezkorbowej silniko -
sprezarce i doladowaniu ,,Wibu"'.

Przyjrzyjmy sie teraz gléwnym fazom rozwoju
silnika Diesela, zaczynajac od srodka drugiej po-
lowy zeszlego stulecia. Nie bylo jeszcze wowczas
silnikéw spalinowych, ani turbin parowych, silnik
elekiryczny byt dopiero w stadjum technicznego
opracowywania, lampa naftowa dopiero niedaw-
no uzyskata prawo obywatelstwa, a tak poteiny
dzi§ przemys! naftowy dopiero sie rodzil. Byt to
okres, kiedy benzyna i ciezkie oleje gazowe, jako
odpadki pozostajace po produkcji, malej zreszta
ilosci nafty, stanowily powazny klopot, gdyz wyle-
wanie ich do rzek niszczylo stan ich zarybienia.

W tym to okresie, ktéry moze byé nazwany ko-
lebky dzisiejszej naszej techniki, zaczeto pracowaé
nad zrealizowaniem silnika o wewnetrznem spa-
laniu. Gléwnym motywem tych usilowar byla
niezmierna tanio§¢ $rodkéw napedowych. Z koii-
tem 70-tych lat Otto, wspélzatoZyciel fabryki
Deutz, realizuje pierwszy czterosuwowy silnik ga-
zowy, W krétkim czasie zastosowuje sie do tego
nowego typu silnikéw gaznik i w ciagu kilku za-
ledwie lat cena benzyny idzie tak w gére, ze prze-
WyZsza cene nafty. Wskutek tego problem silni-

a nape¢dzanego nafta uzyskuje znaczenie prze-
myslowe,

Juz w latach 85-lych istnicjqa dwa silniki nape-
dzanc nafta: ,Spicl” oraz ,Priestmann”. Nie-
zmiernie niska cena cigzkich olejow, pozostlajacych
po dystylacji ropy, zacheca wielu do opracowania
silnika, w ktorym oleje te moglyby byé zastosowa-
ne. I tak w roku 1888-ym uzyskuje James Har-
greaves patent na silnitk pedzony olejem ciez-
kim bez uzycia osobnego zaplonu elekirycznego.
Samozaplon nie byl tam jednak uzyskiwany przez
wysokie spre¢zanie, lecz przez wstepne podgrzewa-
nie powietrza tak w osobnym wymienniku ciepla,
jak 1 przez gorace wylozenie szamolowe lub por-
celanowe, znajdujace siec w dawkowej przestrzeni
silnika. Silnik ten jest prololypem dzisiejszych
silnikéw z tbica zarowa.

W roku 1887 ukazuje sie ksigzka Ko6hlera
o teorji silnikéw gazowych, w kiorej autor rozpa-
truje rozne cykle silnikowe, a migdzy innemi i sil-
nika, ktéry w przyszlosci bedzie nazwany silni-
kiem Diesela, W rozwazaniach swych Kéhler udo-
wadnia, iz zrealizowanie wysokopreznego silnika,
pracujacego na zasadzie klasycznego procesu Car-
not'a, jest mrzonka, z tego powodu, ze silnik taki
nie bylby zdolny nawet do pokrycia swoich wias-
nych oporow ruchu. Kbéhler rozpalruje rowniez
proces spalania przy stalem cisnieniu, pdZniej
przez wiele lat klasyczny ideal sprezarkowych sil-
nikow Diesela.

W roku 1890 Swiderski (Lipsk) realizuje
swoj niskoprezny silnik, gdzie wstrzykiwanie pali-
wa odbywa sie przy pomocy sprezonego powietrza
tak samo, jak w pézniejszych sprezarkowych silni-
kach Diesela. Idea ta umozliwia zrealizowanie
pézniejszego silnika Diesela w okresie, gdy techni-
ka warsztatowa nie stala jeszcze na tak wysokim
poziomie, aby mogla da¢ dzisiejszy tloczek i tu-
lejke dla pompki paliwowej silnikow bezsprezar-
kowych.

W tym samym okresie Capilaine realizuje
swodj silnik z wtryskiwaniem paliwa w mariwem
polozeniu tloka, gdzie uzyto rekordowo wysokich
na owczesne czasy ciénieni sprezania w wysoko-
$ci 12 atn.

W roku 1891 Capitaine uzyskuje patent na sil-
nik niskopreiny o dwéch przeciw sobie wiryski-
wanych strumieniach paliwa, gdzie zapalanie od-
bywalo sie przy pomocy rozzarzonej rurki porcela-
nowej. Patent ten posiadal wielkie znaczenie dla
dalszego rozwoju silnikéw, gdyz po raz pierwszy
sprecyzowany tam zostal wplyw wirowania po-
wietrza i dostosowania ksztaltow przestrzeni daw-
kowej do kszlaltu strugi wstrzykiwanego paliwa na
dobro¢ spalania.

Az wreszcie w roku 1892 zglasza Rudolf Die-
sel, specjalista budowy sprezarek na wysokie
ci$nienie, patent na wysokoprezny silnik, pracujg-
cy na zasadzie klasycznego procesu Carnota, gdzie
zapalanie si¢ wtryskiwanego paliwa odbywa sie
wprost od wysokosprezonego powietrza, Idea
Diesela polegala na tem, aby sprezaé¢ powietrze
do okolo 180 atn, przyczem spalanie odbywa¢ sie
miato izotermicznie, tak ze wykres indykatorowy
silnika sktadalby si¢ z dwach adjabat i dwéch izo-
term. Idea la, w poréwnaniu z publikacja Kéhle-
ra, nie stanowi jednak nic nowego, idzie nawet w
blednym kierunku, ktory juz przed 5-cin laly zo-
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stal skrytykowany. Oprocz tego Diesel popelnia
btad termodynamiczny, zastrzegajac sobie silnik,
w ktérym spalanie odbywa sie zar6wno bez wzro-
stu ci$nienia ponad ci$nienie koncowe sprezania,
jak 1 bez wzrostu konicowej temperatury spalania
ponad koncowa temperature sprezania. W na-
stepnym patencie Diesel zastrzega sobie takg re-
gulacje silnika wedtug patentu poprzedniego, iz
spalanie odbywa sie dalej izotermicznie, lecz ta
mizoterma' prawie zupelnie zbliza sie do prostej
stalego cisnienia. Gdyby z patentu tego ktos
cheial sie uczyé termodynamiki, wydedukowalby
tylko pewnik, iz przez jeden punkt w ukladzie p, v
poprowadzié mozna caly pek izoterm, wsrod kto-
rych znajda sie tez takie, ktore potrafig sie nawet
zbliza¢ do izobary.,

Na tych to ,podstawach teoretycznych" odbyly
si¢ pierwsze prace nad silnikiem Diesela, Pomimo
tych btedéw teoretycznych, potrafil Diesel zorga-
nizowaé sobie takie warunki, iz silnik jego mogt
ujrzeé¢ $wiatto dzienne. Na skulek jego akeji, fir-
my MAN, oraz Krupp podjely wspolne wysitki
w celu przeprowadzenia doswiadczen i rozpoczela
si¢ diuga i zmudna praca, wykonywana pod kie-
rownictwem poézniejszego dyrektora M.A.N., inz.
Laustera.

Chociaz idea silnika Diesela nietylko nie byta
tem, co w pojeciach patentowych okresla sie jako
nowe, i chociaz oparta byla na zupelnie btednych
zalozeniach termodynamicznych, to jednak Diesel
zastuzyl sobie na to, aby silnik ten nosit jego na-
zwisko. Niepospolite zastugi Diesela polegaja na
odrzuceniu powszechnie panujacej w déwczesnej
dobie panicznej wprost obawy wysokich cisnien
sprezania i zwiazanych z lem jeszcze wyzszych
cisnien spalania, ktére to obawy paralizowaly
wszelkie poczynania w kierunku podwyzszenia
ci$nienia spre¢zania, oraz na genjalne; wprost umie-
jetnosci organizowania wielkich firm, nawet ze
soba konkurujacych, w celu przeprowadzenia
wspolnego wysitku badawczego, Ulatwiata mu to
niepospolita lekkos¢ stowa, tak typowa dla Fran-
cuzow, ktérag to wlasnosé Diesel posiadal, jako
urodzony i wychowany w Paryzu. Jak wielki
mial on talent przeprowadzania zamierzonej akecii,
$wiadczy¢ moze choéby i to, iz juz w roku 1897
udaje mu sie sprzeda¢ wylaczna licencje na Anglje
firmie Mirlees Watson Co., ktéra przystepuje za-
raz do doswiadczen, przeprowadzanych przez pro-
fesora W. H. Watkinson'a na 20-konnym silniku.
Eksperymenty te jednak, prowadzone na terenie
Niemiec i Anglji, wypadaly wlasciwie ujemnie, a
silnik w okresie prob budzit taka trwoge, ze ogla-
dajacy go w czasie uruchomiania chowali sie za
duze stupy w hali. Gdy na jednym ze Zjazdéw In-
zynierow niemieckich po raz pierwszy zademon-
strowano silnik Diesela w ruchu, to powszechne
zdumienie i zachwyt wzbudzita nie zasada pracy
silnika, lecz jego prostota uruchomienia zapomocy
sprezonego powietrza, ktéry to sposob rozruchu
po raz pierwszy zastosowany zostal w tym silnikn,

Jak wiele pracy i energji wlozono w zagadnie-
nie silnika Diesela, $wiadczy choéby to, ze gdy po
wielu latach pracy wypuszczono nareszcie na ry-
nek pierwsze silniki 1 gdy na skutek ciaglych
uszkodzen musialy byé wycofywane, to pomimo to
sam problem nie doznal zatamania. Dopiero po

rozwigzywaniu poszczegolnych

przeprowadzeniu dalszych doswiadczen i napra-
wieniu popelnionych bledéw przemystowy typ
silnika Diesela zdobyl sobie prawo obywatelstwa,
Od tej chwili silnik ten zaczal szybko sie rozpo-
wszechniaé.

Okres az do wojny swiatowej poswigcony by}
prawie calkowicie zarowno realizowaniu coraz to
nowych typéw, jak i coraz to racjonalniejszemu
elementéow kon-
strukcyjnych. Wybuch wojny swiatowej w znacz-
nym stopniu przyspieszyl jeszcze i tak juz inten-
sywne tempo prac nad ciaglem ulepszaniem tego
typu silnikow i coraz to wiekszem wykorzysty-
waniem ich objetosci skokowej. Tajemnica powo-
dzen niemieckich todzi podwodnych w czasie woj-
ny polegala gtéwnie na tem, iz Niemcy mieli opra-
cowany caty szereg wysoko wykorzystanych ty-
pow silnikéw, podczas gdy marynarka angielska
zbyt dlugo nie chciala stosowa¢ silnikéw Diesela,
aby potem w krotkim bardzo czasie moglta im do-
réwnaé, Przedwojenna niecheé¢ Anglikéw do sil-
nika wysokopreznego zawazyla nawet silnie na
losach samego Diesela; gdy bowiem wskutek cate-
go szeregu nieszczesliwych operacyj finansowych
Diesel stracit caly swoj majatek, a nadzieje powe-
lowania sobie strat na terenie Anglji zawiodly, po-
pelnil on samobéjstwo w czasie podrézy z Anglji
do Niemiec. '

Wskutek przeprowadzanych badain w calym
szeregu firm, budujacych silniki Diesela, staja sie
one coraz bardziej szybkobiezne, tak pod wzgle-
dem liczby obrotéw, jak i sredniej predkosci tlo-
ka, cigzar na KM ciagle spada, a trwalos¢ i pew-
nos¢ ruchu rosnie,

Dla scharakteryzowania stanu techniki budowy
silnikéw Diesela w fabryce M.A.N. w okresie bez-
posrednio przed wojna $wiatowa, przytocze kilka
faktow, znaych mi z opowiadan prol. Ebermana,
Jeszcze tuz przed wojna firma M.A.N. wykonywa-
ta caly projek! silnika, bez wzgledu na jego wiel-
kos¢, w rysunkach grupowych, rysowanych w ska-
li 1:1. W firmie istnialy tylko 2 egzemplarze kaz-
dego rysunku, z ktérych jeden znajdowal sie w biu-
rze konstrukcyjnem, drugi zas na warsztacie. Ry-
sunek taki przewijany by} na kilkumetrowej nieraz
dtugosci rolkach, a kazda zmiana wprowadzana
byta tuszem innego koloru na obu oryginalach.
W okresie tym smarowanie tlokow odbywalo sie
obiegowo z centralnej pompy oliwnej, a od chlo-
dzenia tozysk woda, pomimo ich obiegowego sma-
rowania, nie chciano odstapi¢ ze wzgled}l na
ujemne wyniki przeprowadzonych poprzednio do-
swiadczen. Dopiero doswiadczenia wykonane na
wlasng reke przez prof. Ebermana, ktore
wykazaly, ze po odlagczeniu rurociagu ollwneg(? od
cylindra, nietylko tlok sie nie zaciera, ale w ciagu
nocy przez taki otwér w cylindrze p'otraf} sie jesz-
cze wyla¢ kilkanascie litrow oliwy z c‘yhndra, od-
stapiono od osobnego smarowania ‘cylindra, a na-
wet zaczeto stosowaé pierscienie zbiorcze. Ana-
logicznie wylaczenie wodnego chfodzenia tozysk
watu wykazalo, iz chlodzenie takie jest zbedne,
1 przestano je stosowaé,

Z powyzszych przykladow wyciggna¢ mozna
whiosek, iz jezeli jaki eksperyment wypada ujem-
nie, to po podniesieniu stanu techniki wykonania
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nalezy wlasciwie powrdci¢ do przeprowadzenia
danego eksperymentu, gdyz moze on wodwczas
da¢ wyniki dodatnie. Dowodzi tego jasno choéby
nawet przykiad bezsprezarkowych silnikéw Die-
sela, ktore Diesel i Lauster okreslili, jako prawie
niemozliwe do zrealizowania ze wzgledu na to, iz
zbudowanie pompki paliwowej, pracujacej przy tak
malej ilosci paliwa, a przy tak ogromnem cisnie-
niu, wydawalo sie techniczna niemozliwoscia. To,
co bylo niemoziliwe za czasow Diesela, stanowi
przy obecnym stanie techniki warsztatowej nor-
malny produkt wielu fabryk.

Rozwoj budowy silnikéw Diesela bezposrednio
po wojnie poszed! w kierunku 3-ch hasel: silnik
bezsprezarkowy, silnik trakcyjny szybkobieiny
oraz dofadowanie silnikéw w celu zwiekszenia ich
mocy. Dzi§ juz nie buduje si¢ prawie zupelnie
silnikéw sprezarkowych. Tempo rozwoju silni-
kow trakcyjnych jest tak duze, ze w ciagu
najblizszych 3 — 5 lat dziedzina ta bedzie
mogla by¢ uwazana za calkowicie przeorana, tak
pod wzgledem konstrukcyjnym, jak i pod wzgle-
dem techniki materjalowej oraz probleméw spa-
lania. Podczas gdy technika budowy trakcyjnych
silnikow Diesela przeszta juz, lub wlasnie prze-
chodzi przez maximum szybkosci rozwoju i zbli-
za¢ sie juz zaczyna do asymptoly, ktéra jest
rownoznaczna z catkowitem opanowaniem zaga-
dnienia zaréwno pod wzgledem technicznym, jak
i przemystowym, to rownoczesnie dotadowanie
uwaza¢ nalezy za problem, ktérego maximum na-
silenia wystapi dopiero za lat kilka, O stusznosci
tego twierdzenia $wiadczyé moze nawet to, iz su-
maryczna moc silnikéw na §wiecie, na ktérych zo-
stalo zastosowane dotadowanie rézych systemoéow
w ciagu ostatnich dwu lat, przewyzsza sumarycz-
na moc wszystkich instalacyj doladowania po-
przednio wykonanych. Stosowanie dotadowania
w czterosuwowych silnikach okretowych stato sie
juz reguta, tak ze wszystkie nowsze jednostki juz

Inz. J, PIOTROWSKI, Warszawa

przy budowie zaopatrzone zostaly w dotadowa-
nie.

Najblizszy okres, jaki czeka jeszcze technike
budowy silnikéw Diesela, to kwestja lekkiego
silnika tego typu do celow lotniczych. Kwestja
powszechnego stosowania silnika Diesela w lot-
nictwie — to kwestja moznosci uzyskania wagi je-
go na KM zblizajacej sie do wagi analogicznych
silnikow benzynowych, W dzisiejszych lotniczych
silnikach benzynowych osiagniecie ciezaru 0,5
kg/KM wymaga tylko wysitku konstruktora i sta-
cji prob, podczas gdy w obecnych silnikach Die-
sela osiggniecie ciezaru ponizej 09 kg/KM jest
rownoznaczne prawie z wysitkiem nadludzkim.
Zagadnienie przysziego lotniczego silnika Diesela
o wadze zblizajacej sie do 0,5 kg/KM to nie jest
zagadnienie konstrukcyine, nie jest to nawet za-
gadnienie stacji prob, kiéra moglaby umozliwié
stosowanie wyzszych iloéci obrotéw silnika. Pro-
blem lotniczego silnika Diesela — to problem tak
wysokiego doladowania, jakiego normalnie do-
tychczas si¢ nie stosowalo, 1 lo w silnikach nie
czlero, lecz dwusuwowych, Samo zagadnienie roz-
wigzano juz na terenie Polski, a techniczne jego
pelne zrealizowanie to sprawa niedalekiej przy-
szlosci.

Jesli krytycznie spojrze¢ na dotychczasowy roz-
woj silnikéw Diesela, na jego problemy przeszio-
$ci, obecne i przyszlodci, to $mialo zaryzykowac
mozna twierdzenie, iz juz w niediugim czasie za-
gadnienie silnikow Diesela do wszelkich celow zo-
stanie calkowicie opanowane tak pod wzgledem
technicznym, jak i przemyslowym; wowczas na-
stapi okres taki, jaki panuje obecnie w budowie
maszyn parowych, ktére stanowia przedmiot
uzytkowy, stosowany tam, gdzie jest najtanszy,
lecz ktory pozbawiony jest wielkich zagadnien
dnia oraz zwiazanych z tem wielkich zwycigstw
i wielkich zalaman.

Obrabiarki i organizacja obrébki w Polsce
w $wietle 60-ciu rocznikéw ,Przegladu Technicznego”

zescdziesiat lat w rozwoju techniki jest to
bardzo duzy okres czasu. Przy dzisiejszem

~ tempie rozwoju wynalazkow okres ten, obej-
nujacy prace niemal dwoch pokolen, przyniést
tak duze zmiany, ze jego poczatek i koniec stano-
Wia juz dwie odrebne niemal epoki. Nalezy tu
iednak zaznaczyé, ze postep w dziedzinie obrobki
iobrabiarek, choé bardzo duzy, nie dat tak zawrot-
nych zmian, jakie zaszly w tym samym czasie w
dziedzinie fizyki, fizyko-chemji, érodkow komunika-
arit. d. Dlatego tez w tej dziedzinie niektére
kwestje, emocjonujace technikéw 2z przed laty
60-ciu, dotrwaly az do dnia dzisiejszego. Pomimo,
Z w dziedzinie obrobki tematy sa wzglednie su-
che i nie pociagaja zbyt wielu autorow, Przeglad
echniczny scisle odzwlerciedlit cala ewolucije
mysli i praktyki w tej specjalnosci, osobliwie jezeli
liczye sie z okresem do 1921 r., kiedy Przeglad
byl niemal jedynem pismem, uwzgledniajacem t¢

galaz techniki. Ale nawet i w okresie od 1921 r.
az do dnia dzisiejszego, kiedy obrabiarki i obrébka
maja juz swoj specjalny organ — Mechanika, nie-
mal wszystkie najdonioslejsze zagadnienia z tej
dziedziny znalazly swoje odbicie we wzglednie
rzadko ukazujacych sig, ale bardzo powaznych i
wszechstronnych artykulach Przegladu.

W tresci artykulow Przegladu, dotyczacych
omawianej dziedziny techniki, wyrainie wyodreb-
niaja sie trzy okresy. Pierwszy — mnie] wigcej
do roku 1900, kiedy ziemie polskie nie posiadaly
jeszcze wiekszego wiasnego przemystu obrabiar-
kowego i sprawa obrabiarek i obrébki intereso-
wafa tylko konsumentéw obrabiarek, t.|. warszta-
ty fabryk maszyn, kolei zelaznych i t. p.

Drugi — mniei wigcej od 1900 r., t. j. od powsta-
nia duzej polskiej fabryki obrabiarek ,,Gerlach
i Pulst”, az do 1915 r., t. j. do zburzenia tej placéw-
ki przez wladze wojskowe rosyjskie. Literalura
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techniczna tego okresu wyraznie wskazuje na roz-
w6j w Polsce wlasnego przemystu obrabiarkowe-
go i omawia zagadnienia z nim zwiazane. Daje sie
odczué réwniez ukazanie sie calej grupy polskich
inzynieréw i technikéw, ktorzy juz nie sg tylko
sprawozdawcami z tego, co sie dzieje w 1ej dzie-
dzinie w innych krajach, lecz zaczynaja samodziel-
nie pracowaé i rozstrzygaé nieraz czolowe zagad-
nienia techniczne z dziedziny obrabiarek i obréb-
ki, opierajac si¢ na wlasnem doswiadczeniu. Czuje
sig -tu jednak na kazdym kroku fakt, ze polska
produkcja obrabiarek jest przewaznie przeznaczo-
na dla imperjum rosyjskiego i ze technik polski
nie jest gospodarzem we wlasnym kraju,

Dopiero w trzecim okresie — od roku 1919 —
odrazu daje si¢ zauwazy¢ bliski zwiazek przemy-
stu z organizacja Parstwa Polskiego. Wyrastaja
jedna po drugiej polskie fabryki obrabiarek, po-
wstaja wlasne uczelnie techniczne, zabierajace
glos w sprawie produkeji obrabiarek, ukazuje sie
szereg artykulow, majacych za zadanie stworzenie
planu wspétpracy fabryk obrabiarek z wielkim
konsumentem, jakim sa: wojsko polskie, koleje
it. p. Widaé¢ slady wystapienia Polski w tej dzie-
dzinie na terenie miedzynarodowym. Slowem,
przegladajac roczniki Przegladu Technicznego, wi-
dzi sie nie tylko rozwdj samej techniki budowy
obrabiarek, ale i zwiazek jej z losami kraju 1 pan-
stwa.

Dla uzmyslowienia sobie najwazniejszych eta-
pow postepu budowy obrabiarek w Polsce po-
dane sa w niniejszym artykule niektére rysunki,
mianowicie: rys. 1 i rys. 2, przedstawiajace tokar-
ke i wytaczarko-frezarke, budowane w Polsce
przed 1900 r, przez warsztaty malej fabryczki
Gerlach i Co. Rys. 3 przedstawia juz wytaczarko-
frezarke z r. 1912, zbudowang przez fabryke Ger-
lach i Pulst, ktora sie rozwineta z fabryki Gerlach
i Co. Ksztalty i konstrukcja tej maszyny sa juz
charakterystyczne dla polskich obrabiarek z tego
okresu, ktére wowcezas staly na najwyiszym
§wiatowym poziomie techniki budowy obra-
biarek, dzi§ tylko w szczegétach przescignigtym.
Rys. 4 przedstawia polska tokarke z roku 1930,
na lstorej sa ustawione przyrzady miernicze do
okreslenia doktadnosci jej wykonania. Rysunek
ten jest symbolem poglebienia techniki budowy
obrabiarek przez studja nad ich doktadnoscia, nad
slosowanemi przy budowie ich materjatami, nad
wydajnoscia maszyn i t. d. Zwrot ten szczegdlnie
silnie dal sie odczué w Polsce w ostatniem dziesie-~
cioleciu, kiedy uczelnie polskie z nadzwyczajna
gorliwoscia zaszczepialy wychowarncom swoim za-
milowanie do powaznego traktowania doktadnosci
i wydajnosci pracy obrabiarki.

Scharakteryzowawszy w ten sposéb najwazniej~
sze etapy rozwoju w Polsce budowy obrabiarek
i pi$émiennictwa technicznego z nim zwigzanego,
mozna przej$é do szczegolow,

W najstarszych zeszytach Przeglqdu, zaczynajac
od 1878 r., zaczynaja pojawia¢ si¢ drobne artykuly
i wzmianki o stosowaniu krazkéw szmerglowych

(z wystawy powszechnej w Paryzu w r. 1878), sze- -

reg artykuléw o pilnikach, o prébach spawania
zapomocg pradu elektrycznego (1887 r.), opisy pil,
mlotkéw, nozyc, niciarek i t. d. Jest szereg opi-

séw zagranicznych zakladow mechanicznych |
warsztatow kolejowych.

W 1899 r. spotyka si¢ artykul o ,,miedzynarodo-
wej normie metrycznego nacigcia srub”, o, kotach
zgbatych frezowanych”,

Narzedzia pneumatyczne spotykaja sie pierwszy
raz w artykule ,mlotki poruszane powietrzem
$ciesnionem’ w 1898 r. Z nazwisk autoréw naj-
czesciej sie spotykaja w tym okresie: inz, G. K a-
mienski [,Gamaston"”) o krazkach szmerglo-
wych, spawaniuit. d, p.W. Lopuszynski
-— o rozmaitych obrabiarkach, p. W. Nied3s-

wiecki — o pilnikach, p. Nakielski — w
sprawie terminologji, p Piotr Drzewiecki w
1889 r. — ,,0 wyrobie rur zelaznych bez szwu za

pomoca walcowania ukosnego'.

Interesujacy artykul p. M.: , Postepy dokonane
w konstrukcji maszyn do obréobki metali' z 1894 ¢,
obejmowal niemal caloksztalt zagadnienia w 6w-
czesnej dobie.

Tokarka budowana w Polsce ok. r. 1900.

Rys. 1.
Artykut prof. S, J. Okolskiego ,,Obrabiar-

ki na wystawie powszechnej w Paryzu 1900 r."
rozpoczal drugi okres naszego piSmiennictwa w
sprawie obrabiarek. Rok 1900 byl przetomowy
nietylko w polskich stosunkach, Byl on réwniez
przelomowy w swiatowej produkcji obrabiarek. Na
wystawie w Paryzu w 1900 r. byla pierwszy raz
demonstrowana stal szybkotnagca przez
amerykanina F. Taylor'a, i od tej chwili nasta-
pil zupelny przewrét w dziedzinie wydajnosci na-
rzedzi do skrawania, a co za tem idzie i obrabia-
rek, co rowniez pociagnelo za sobg tez zasadnicze
zmiany ich konstrukeji. Stal szybkotnaca wywo-
tala wzrost wyzyskania energji przez obrabiarki.
Do tego czasu energja uzytkowana przez najwiek-
sze tokarki nie przekraczata 5 do 10 KM. Dzis
maszyny o mocy 50 do 100 KM sa zjawiskiem po-
wszechnem. Wraz z tem zjawily si¢ nowe napedy,
tak zwane ,jednopasowe”, inna lkonstrukcja 16z
i suportéw i t. d. Zarazem zjawila sig koniecznos¢
innej kontroli wydajnosci, konieczno$é instruowa-
nia robotnikéw, co byto poczatkiem ,tayloryzmu,
wsnaukowej organizacji” i t. p. .

W tym samym tez czasie rozpoczal sie¢ ruch
w dziedzinie fabrykacji seryjnej, z wymiennemi.
czes$ciami, z nowemi sposobami pomiaréw zapomo-
ca sprawdzianéw, czujnikéw i t. p. Zaczely si¢
réwniez préby znormalizowania dokladnosci obra-
biarek, o

Caty ten ruch, tak w technice obroébki, jak i wjej
organizacji, odzwierciedlil sic w szeregu bardzo:
ciekawych 1 wyczerpujacych artykuléw Przegladu
Technicznego. - :
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Nowe prady w dziedzinie organizacji wylwor-
czosci zaznaczyly sie w szeregu powaznych arlyku-
léw, obejmujacych niejednokrotnie po kilka zeszy-
tow Przegladu. Z lych artykulow nastepnie po-
wstawaly nawet osobne ksiazki. Nalezy tu spe-
cjalnie podkresli¢ prace J. W. ,,Cechy zasadnicze
przemystu maszynowego w St. Zjedn. Am. Péln.
i przyczyny jego rozwoju” (w 12 zeszytach) z r.
1903 — 1904,

W 1910 r. wychodzily réwniez bardzo interesu-
jace artykuly, na ktérych tle wynikla na-
stepnic nawet ciekawa dyskusja, a mianowicie
A.Rothert — ,Poglady nowoczesne na urza-
dzenie i organizacje fabryk maszyn" (w 6-cin ze-
szytach) i M. Nietyxa,W sprawie prowadzenia
fabryk maszyn" {(w 6-ciu zeszytach). Dyskusja na
powyzszy temat przeprowadzona byla w Prze-
glgdzie w r. 1911, :

Rys. 2. Wytaczarko-frezarka budowy fabr. Gerlach & Co.

w Warszawie z przed r. 1900,

Pierwsza wzmianka o pracach F. W. Taylora
nad toczeniem ukazala si¢ w 1909 r. i byta nastep-
nie rozwinieta w 1912 r. w obszernym artykule H.
Mierzejewskiego ,Doswiadczenia F., W.
Taylora nad toczeniem zelaza i stali”. Od roku
1911 zaczynaja juZ stale ukazywaé sig artykuly te-
go autora, ktory wowczas pracowal, jako kon-
slruktor, w fabryce obrabiarek ,Gerlach i Pulst”,
aod 1919 r. juz jako profesor Politechniki War-
szawskiej oraz inicjator i osrodek calego ruchu
umyslowego w dziedzinie obrabiarek i obrébki.

owyzszy lemat rozwinal sie dalej w podrecznik
tablic praktycznych J. Piotrowskiego, wy-
dany w 1915 r. w odbitce pod tytutem ,Metody
obliczania czasu roboczego”, oparty na wynikach
prac F. W, Taylora.

Jednoczesnie ukazujg sie artykuly inz. E. T.
Geislera, obecnie profesora Politechniki
Lwowskiej, réwniez najwybitniejszego pioniera
pracy naukowej w tej samej dziedzinie, a mianowi-
cie: ,Postepy w prakiyce warsztatowej w St.

_Ie.(_in. Am. Péln. w ciggu ostatniego dziesieciole-
¢la’ — 1913 r. 1 ,Narzedziarnie warszlatowe"
(W 4-ch zeszytach) — 1914 r. To ostatnie zagadnie-
nie bylo juz przediem — w 1910 r. — poruszone
przez F. S. w artykule ,Ujednostajnienie narzedzi
¥ warszfafach mechanicznych”.

Obqk powyzszych tematow, dotyczacych ogdlnej
Urfanizacji produkcji, ukazal sie¢ w tym samym
0're_sie szereg artykutow, dotyczacych niektérych
pecjalnych dziedzin obrobki, mianowicie: J. Cz.
+Heblowanie i frezowanie’” (w 6-ciu zeszytach) —

1908 r., S. K. ,Sprawdziany (. zw. ,ostaleczne”
Johanssohna™ - 1909 r., H. M. (I1. Micrzejewski]
wWzorce kombinacyjne Johanssohna'™ - 1911 r.,
H. M. (H. Mierzejewski) ., Wiclka heblarko - fre-
zarka podluzna z napedem elekirycznym, wykona-
na w zakladach mechanicznyech Tow. Ake. Gerlach
i Pulst w Warszawie” — 1914 r. Jest to opis naj-
wiekszej obrabiarki, a prawdopodobnie nawet
najwiekszej maszyny, wykonanej kiedykolwiek w
Polsce |szerokosé heblowania lub frezowania 3 600
mm, dlugos¢ 10 000 mm). Nastepnie ukazala sie
praca H. Mierzejewskiego ,Postepy w
dziedzinie obrobki kol zgbatych” (w 6-ciu zeszy-
tach) — 1916 r. Artykul ten byl wydany nastep-
nie w osobnej odbitce.

Sprawa dokfadnosci wykonania zostatla oméwio-
na w artykule wedl. G. Schlesingera ,,Mierzenie
w warsztacie i wyrabianie czg¢sci zamiennych™ (w
5-ciu zeszytach}) — 1908 r.

W 1911 r. zaczyna sie tez czesto spotykac na-
zwisko inz. S, Pore¢bskiegon w szeregn arty-
kulow z dziedziny obrabiarek i narzedzi. Bardzo
liczne kroniki, dotyczace nkazywania si¢ nowych
maszyn, podpisywane byly w ciagu kilku lat inicja-
tami S. K.

W Przeglgdzie odbily si¢ rowniez wrazenia
z Wystawy Przemystu i Rolnictwa w Czestochowie
w 1909 r., kiéra byla jednym =z najpowazniejszych
zjawisk i swiadectwem samodzielnosci przemystu
w Polsce przedwojennej. Wystawie tej jest poswie-
cony zbiorowy artykul — Lutostawski M,
Okotski S.J, Piotrowski J,Tepicht
M. ,Dzial maszynowy na Wystawie Przemyslu
i Rolnictwa w Czestochowie” — 1909 r.

Wzmianka bibljograticzna w1917 r, prof. St
Anczyca ,o0 ksiazce H. Mierzejewskiego: Za-
sady obrobki metali i o ksigzce E. Herzberga:
Obrabiaki do metali” sygnalizuje powstanie tych
dwéch powaznych prac w okresie wojny $wiato-
wej. Na tem sie konczy drugi okres pismienniciwa
w dziedzinie obrabiarek.

Rok 1918 nie przyniést nic, a w roku 1919 mie-
lismy juz Polske niepodlegla i rozpoczal sie okres
trzeci, na tle zycia wlasnego Panstwa.

Tytuly artykuléw, ktore ukazaly sie w latach
1919, 1920 i 1921, wyraznie podkreslaja usilowa-
nie zwigzania sprawy rozwoju budowy obrabiarek
z potirzebami rozwoju Parstwa, a mianowicie:

E.T.Geisler — ,,Widoki rozwoju przemyslu
obrabiarkowego w Polsce” 1919 r. Jest lo arty-
kul, zawierajacy niezmiernie interesujace oblicze-
nia, wskazujgce rozmiary przyszlego przemyslu
obrabiarkowego w zwiazku z przypuszczalnemi po-
trzebami Paristwa.

J. Piotrowski ,Obliczenie przewidywanej
wydajnosci fabryk (w szczegélnosci fabryk obra-
biarek) przy ich projektowaniu™, 1919 r. Jest to
wlasciwie zamkniecie obliczen, rozpoczetych przez
p. E. T. Geislera w przystosowaniu do konkret-
nego projekiu fabryk.

HMierzejewski ,0 naszych przedwojen-
nych postepach w zakresie budowy obrabiarek ko-
lejowych™ — 1920 r.

Komunikat Stow. Zaw. Przem. Mel. Krolestwa
Polskiego: .Pokaz obrabiarek i urzadzen warszta-
towych wyrobu krajowego 1920 r.”.
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H. Mierzejewski ,0 zadaniach pracow-
ni politechnicznych, ze szczegolnem uwzglednie-
niem techniki warsztatowej” 1921 r. H. M. (H. Mie-
rzejewski) W sprawie ulkladu pasowan”.

Prof. H. ierzejewski ,Glos w sprawie
demobilu obrabiarkowego".

Poruszone w powyzszych artykutach zagadnie-
nia znalazly .nastepnie odpowiedzi w kilkoletniej
pracy $wiezo powstajacego po wojnie przemyshu
obrabiarkowego, ktéra uwydatnita sie w specjal-
nym zeszycie Nr. 33 — 34 Przeglqdu z r. 1926,
po$wieconym polskiemu przemystowi obrabiar-
kowemu. Jest tam obraz catkowitej produkciji
wszystkich polskich fabryk obrabiarek i na-
rzedzi oraz caly szereg niezmiernie ciekawych ar-
tykutow, analizujacych programy swiatowego prze-
mysiu obrabiarkowego i zestawienie ich z polskim
przemystem, dajacych material statystyczny i
o$wietlajacych wiele zagadnien gospodarczych.

Artykul ten szczegdétowo ilustruje dziatalnosé
wytwérni obrabiarek Stowarzyszenia Mechanikéw
Polskich z Ameryki, S. A, w Pruszkowie i Porebie,
Tow. Akc. ,,J. John" w Lodzi, Tow. Ake. W, Fitz-
ner i K. Gamper w Sosnowcu, Fabryki Maszyn
i Odlewni ,,Waldemar Krusche i S-ka", Tow. Ake.
Wiepofana” w Poznaniu i szeregu innych.

Jak juz o tem w innem miejscu byla mowa,

-/
]

4

Rys. 3. Wytaczarko-frezarka fabr. Gerlach i Pulst
: © w Warszawie z 1 1912,

Uderza nowoczesna, wed!. dzisiejszych pojaé,
konstrukeja tej obrabiorki z przed 22 ‘)nt.

Przeglad Techniczny po r. 1921 nie byt jedynem
pismem, na ktérego tamach ukazywaly sie prace
z dziedziny obrabiarek. Powstalo specjalne pismo
, Mechanik"”, narazie o charakterze popularnym,
a nastepnie coraz bardziej naukowym, ktérego
tres¢ byla poswiecona prawie wylacznie sprawom
obrobki i warsztatu mechanicznego. Pomimo to
caly ruch techniczny w tej dziedzinie i wszystkie
najwazniejsze zagadnienia znalazly swoje odbicie
w Przeglqdzie.

W sprawie organizacji wytwérczosci ukazal sie
szereg powaznych artykulow: Inz. oszyn-
skiego — ,Suwaki rachunkowe w naszych war-
sztatach mechanicznych” (w 3-ch zeszytach) 1924
r., .Suwaki obrabiarkowe” (w 2-ch zeszytach) 1925
r., ,Zagadnienia zamiennosci i pasowan w budow-
nictwie taboru kolejowego” 1927 r., Inz. J.Rel wi-
cza — ,Zasady wytwarzania ciaglego” 1928 r.,
.Srodki transportu i maszyny w wytwarzaniu cia-
glem” 1928 r., ,,Wytwarzanie ciggle w warsztacie
mechanicznym” 1928 r. — Z. P. ,Przyktad maso-
wego wytwarzania samochodowej skrzynki zmia-
nowej" 1924 r., Inz. J. Piotrowskiego —
wRachunek czasu, jako podstawa organizacji w
przemysle maszynowym' 1924 r., ,Stuzba instruk-
cyjna biura rozdzielczego” 1925 r. W 1923 r. uka-
zala sie wzmianka bibljograficzna i sprawozdanie
inz, S. Ptuzarnskiego o ksigzce inz. J. Pio-
trowskiego: ,,Wydainosé¢ obrabiarek 1 narzedzi do
metali i wyznaczanie czasu obrobki”. Ksigzka ta
daje caloksztalt wiadomosci, dotyczacych powys-
szych zagadnier, opartych na znanych pracach do-
éwiadeczalnych i podanych w sposéb przystepny do
zastosowania ich w praktyce.

Od 1923 r. rozpoczyna si¢ i trwa az do dnia
dzisiejszego na tamach Przeglqdu wytezona praca
nad ukladem pasowan, zapoczatkowanych przez
prof. Mierzejewskiegoiinz J Dabrow-
skiego, a nastepnie przez szereg lat prowadzo-
na przez inz. W. Moszyrnskiego. Praca ta
stoi na tak wysokim poziomie, obejmujac wszyst-
kie zwiazane z pasowaniami zagadnienia, Ze mozna
uznaé te dziedzine niemal za najpowazniej ujeta
w polskiem pismiennictwie technicznem. Prace
te umozliwity Polsce zajecie i na terenie miedzy-
narodowym jednego z czolowych meisc, a w nie-
ktérych wypadkach nawet przeécigniecie najbar-
dziej zaawansowanych w rozwoju technicznym kra-
jéw, Jest tu mowa o polskim ukladzie pasowan,
o tolerancjach gwintu, o tolerancjach sprawdzia-
néw, o pasowaniach zgrubnych, o tolerancjach dtu-
gosciowych, o stanie sprawy zagranicait. d. it d.
W tej sprawie od 1927 r. az do dnia dzisiejszego
ukazuje si¢ réowniez szereg artykutéw jednego  z
najwybitniejszych teoretykow i praktykow tej dzie-
dziny, prof. N.N. Sawwina, jednego z dy'relfto‘
réw Zaktadéow Skoda w Pilznie. Prof. Sawwin jest
stalym wspélpracownikiem i przyjacielem Przeglq-
du i systematycznie dzieli si¢ z polskimi czyte'lnl'
kami wynikami wszystkich swoich prac FeChm,CZ_
nych. W 1932 r. ukazal sie z tei dziedziny row-
niez artykul Inz. A. Stulginskiego:, W spra-
wie tolerancyj diugosciowych sprawdzianéw dlu-
gosciowych i ksztattowych”, Prof. E. T.Geisler
daje tez szereg artykutéw, ilustrujacych rozwo
przemystu obrabiarkowego w Polsce, a w 1927 r.

publikuje ,Program i prace Zaktadu Obrobki
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Metali Politechniki Lwowskiej'". W 1924 r. ukazu-
je sie wzmianka prof. H. Mierzejewskiego
o ksiazce E. T, Geislera: ,,Obrabiarki do metali i
praca na nich”, Byl to pierwszy tom dziela prof.
Geislera, ktore sie rozwinelo nastepnie w kilkuto-
mowa Kksigzke, stanowiaca
najbardziej wryczerpu-
jaca prace o konstrukcji
obrabiarek.

Szereg sprawozdan z wy-
staw, targéow 1 wogdle roz-
woju przemyslu obrabiarko-
kowego daje inz. J. Pio-
trowski.

Ukazaty sie tez artykuly
o pracach laboratoryjnych,
jak: Inz. S. Ceglinskie-

go: ,Rejestracja oporéw fre-

zowania”’, Inz. J. Buch-
holtza: ,Uklad naprezen
przy skrawaniu nozem to-

karskim prébki dwuwymia-
rowej". W sprawie stopow
lekkich ukazal sie artykul
Inz. S, Szulca: ,,0Obrob-
ka mechaniczna stopow lekkich”.

W 1931 r. ukazuje si¢ powazny artykul inz. L.
Burnata: ,Nowsze zagadnienia budowy obra-
biarek"” (w 3-ch zeszytach) i w 1932 r, tegoz auto-
ra — ,,O trudnosciach rozwiercania otworéw'".

Rok 1934 dal pare powaznych artykuléw o sta-
linarzedziowej: Inz. J. Goleniewicz ,0O spa-
waniu stali stopowych przy naprawie narzedzi”
iDr. Inz. W. Trzebiatowski: ,,O ceramice
metalowej i jej zastosowaniu w przemysle”. W tym
ostatnim artykule jest mowa o istocie twardych
stopow uzywanych do wyrobu narzedzi wysoce
szybkotnacych, coraz wiecej rozpowszechniajacych
sie w warsztacie mechanicznym, jak ,,widia" i t. p.
Umieszczone tez byly w specjalnym zeszycie
wPrzegladu” referaty z VIII Zjazdu Inzynieréw Me-
chanikéw Polskich, gdzie specjalnie zastuguje na
uwage z og6lnych wzgledéw referat Inz. W. M o-
szynskiego: ,,W sprawie miedzynarodowego
uktadu toleraucyj".

Najbardziej jednak w tym ostatnim roku jubile-
uszowym zastuzyl Przeglad na wdzigcznosé czy-
telnikéw, ktérzy interesuja sie teorja skrawania
metali i czczg pamieé §. p. Prof. H. Mierzejew-
skiego, przez wydanie specjalnego Nr. 14, po-
Swieconego prawie wylacznie posmiertnemu wy-
daniu ostatnich prac s. p. Profesora. Prace te by-
ly skrzetnie zebranie, opracowane i wykonczone
przez najblizszych uczniéw i wspélpracownikow

Iz mech. M. ODLANICKI-POCZOBUT,

Rozwoj trakeii kolejowej w
Lamy naszego jubilata — Przeglqdu Technicz-

nego — sa $wiadkami niebywalego rozwoju
i postepu w dziedzinie trakcji kolejowej.
historji jego rozwoju wyraznie zaznacza si¢
S okresow:
1) okres parowozéw na

; pare nasycona o ukla-
dzie blizniaczym, .

Prof. H. Mierzejewskiego i przynosza chlube tak
$. p. Profesorowi, jak i Jego wspolpracownikom.
Nalezy lu wymienié wszystkie powyzsze prace
po kolei:

Inz, W. Moszynski:

,Ogoélny rzut oka na

Rys. 4. Tokarka polska z r. 1930 z przyrzadami mierniczemi

do badania doktadnosci jej wylkonania,

badania nad skrawaniem metali prowadzone przez
obcych przed 1929 r.”.

Inz. E. Oska: ,Badania nad skrawaniem me-
tali, prowadzone przez §. p. Prof. H. Mierzejew-
skiego".

Inz. W.Biernawskiiinz. A.Stulginski:

,Pomiary oporéw skrawania, prowadzone przez
§. p. Prof. H. Mierzejewskiego".
 H Mierzejewski: ,Obrabialnosé me-

tali'.

T H. Mierzejewski: ,Pola naprezen i od-
ksztalcen przy wtlaczaniu plaskiego stempla w ma-
terjal”.

Prace te majg bardzo wysoki poziom naukowy
i moga sta¢ na najbardziej poczesnem miejscu w li-
teraturze swialowej w dziedzinie prac teoretyczno-
doswiadczalnych.

Poza tem czytelnicy Przeglgdu byli stale infor-
mowani o ukazujacych sie w technice nowych ma-
szynach, narzedziach i metodach obrébki. Niema
prawie nowego typu maszyny lub czegos ciekaw-
szego w dziedzinie obrébki, co by nie znalazlo
swego odbicia w kronikach Przegladu. Trudno
oczywiscie w krotkim artykule zilustrowaé calosé
pracy Przegladu. Naleiy tylko na zakorczenie
stwierdzié, iz w ciaggu 60-ciu lat swej pracy
Przeglad Techniczny zastuzyl sig dobrze dzietu
rozwoju polskiego przemystu obrabiarkowego.

ostatniem 60-leciu

2) okres parowozéw na parg nasycong o ukla-
dzie sprzezonym,

3) okres parowozdéw na parg przegrzang,

4) okres parowozéw na pare przegrzana i wyso-
koprezna,

5) okres wagondw motorowych.



754

1934 — PRZEGLAD TECHNICZNy

Powstanie Przeglqdu Technicznego przypada
zaledwie na 45-ty rok istnienia wielkiego wynalaz-
ku Stephensona (stynne zawody w Rainhill w paz-
dzierniku 1829 r., patrz Przeglqd Nr. 1—2 z 1926
r.). Oweczesna ,Ralkieta” o jednej osi napednej
przeistoczyla si¢ juz w tym czasie w potezna ma-
szyne o 3, a nawet 4 osiach napednych, zachowu-

Rys. 1.

jac uklad cylindréw blizniaczy i niskie jeszcze, bo
zaledwie 8 atn cisnienie pary. Szybkosé jazdy jed-
nak osiagnieto w owych czasach 90 km/godz., co
nie tak bardzo rézni si¢ od stanu dzisiejszego.

- Rok 1880 jest pamigtny tem, ze od tej daty za-
czeto stosowad uktad sprzezonyi w zwiagzku z tem
ci$nienie pary stopniowo podnoszono do 16 atn.

Uktad sprze¢zony dominowat powszechnie w cia-
gu 30 lat, z ktoérych lata 1880—1900 byly okresem
jego najwickszego rozkwitu, Duze niedogodnosci,
ktore posiadaty 2-cylindrowe parowozy sprzezo-
ne, jak utrudniony rozruch, asymetrja i niejedna-
kowa praca, rozwijana przez maszyny lewej i pra-
wej strony parowozu, wysunetly dlugi szereg wyna-
lazkéw. Jedne byly skierowane ku ulatwieniu roz-
ruchu. Wynalazcy szli dwiema drogami. Jedni, jak
naprzyklad Lindner, umozliwiali rozruch paro-
wozu przez chwilowe wylgczanie w niektérych,
niekorzystnych pozycjach suwakéw cylindra wy-
sokjego cisnienia; w tym wypadku ruszanie z miej-
sca odbywalo si¢ jedynie sitg cylindra niskiego cis-
nienia, zasilanego $wieza para o znizonej odpowie-
dnio preznosci.

Inni, jak naprzyktad Mallet, oparli swéj ustréj
na chwilowem przeksztalcaniu uktadu sprzezone-
go na blizniaczy; cylinder niskiego cisnienia odbie-
ral i w tym systemie par¢ o odpowiednio zredu-
kowanej preznosci. Znaczna oszczednosé¢ paliwa,
dawana przez parowozy sprzgzone, oraz ogromny
ciggly wzrost ich mocy zmusit do szukania sposo-

6w usunigcia ich asymetrji, Osiggnieto to w roku
1893 przez zastosowanie ukladu 4-cylindrowego.

Najwickszem powodzeniem cieszy sie do dni

dzisiejszych system de Gle hna, w ktérym korby

lezacych obok siebie maszyn poruszaja sie w kie--

runkach odwrotnych; cylindry niskoprezne sa usta-

wione pomigdzy ostojnicami i napedzaja pierwsza,
0$, a zewngtrzne — wysokoprezne — drugg, tak
ze wigzta pomiedzy lemi osiami przenoszg jedynie
roznicg prac tych grup cylindrow, Wymienimy ty
jeszcze uklad fandem Vauclain'a, ktéry po-
wslal w roki 1905 i osiagnal w swoim czasie olbrzy-
mie rozpowszechnienie, zwlaszcza w swojej ojczy-

Parowéz pospieszny Pt 31 Palskich Kolei Paistwowych bud., Fabr. Lokomotyw w Chrzanowie.

7znie — Stanach Zjednoczonych A. P. Zaczeto tez
coraz czesciej ucieka¢ sie do uktadu 3-cylindrowe-
go, umieszczajac cylinder wysokiego cisnienia po-
miedzy ostojnicami, zewngtrzne za$ cylindry, tej
samej srednicy co cylinder wewnetrzny, dostawa-
ty pare niskiego cisnienia z przelotni.

Obecnie zarzucono stosowanie sprzgzenia do
uktadéw 3-cylindrowych. W wykonaniu bowiem
blizniaczem uklad ten daje dwie ogromnej wagl
korzysci: 1) lokomotywa rusza przy kazdej pozycji
kot; 2) dysza wyrzuca strumienie pary odlotowe;j,
6-krotnie w ciggu jednego obrotu kol (w uktadzie
4 cyl. blizniaczym i sprzezonym — 4-krotnie}, co
znakomicie sie przyczynia do podniesienia wydaj-
noscei kotla.

3-go okresu rozwoju parowozu da‘tuje
sie w roku 1897, Btedne jest rozpowszechnione
mniemanie, Ze wynalazca przegrzewacza pary W
zastosowaniu do parowozu byl Wilhelm Schmidt.
Wynalazek przegrzewacza parowozowego ‘wyszgdl
z Francji, Patenty Moncheuille'a i in poja-
wily sie o wiele wczesniej od niefortunnego pierw-
szefo przegrzewacza Schmidta z rurg pto-
mienng duzej srednicy. Patenty francuskie nie zo-
staly urzeczywistnione, pierwszy zas§ parowoz Z
przegrzewaczem Schmidta zaczal pracowaé -w 1o+
lu 1897, Byl to parowéz osobowy typu 2-2-0 kolel
pruskich, budowy fabryki Vulkan w Szczecinie;
fabryka Henschel w Kassel wbudowala do nieg0
pierwszy przegrzewacz Schmidta, ktéry przeszed}
nadzwyczaj szybka ewolucje i w niespeina 10 lat.
uzyskal posta¢ stosowana do dzisiaj, z matemi, za-
ledwie drugorzednemi zmianami. Elementy dzisie}-
szego przegrzewacza Schmidta mieszcza si¢ W plo-
mienicach. Inne dzisiaj stosowane przegrzewacze,

jak kolei Est (patrz Przegl. Techn. Nr..19.—20:%

Poczatels
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roku 1932), amerykariskie Cole lub Jacobsa, pol-
ski syst. inz. Madeyskiego i wiele innych sa
tylko mniej lub wiecej udanemi prébami podniesie-
nia skutku, dawanego przez przegrzewacz Schmid-
ta, ktory zastuzenie moze nosi¢ miano konstrulicji
epokowej.

Sprawno$é kotla podniesiono w ostatniem dwu-
dziestoleciu przez zastosowanie podgrzewaczy
wody zasilajacej czesciowo do tego celu odprowa-
dzang parg odlotowa, przez zastosowanie smocz-
kéw, dzialajacych para odlotows, oraz przez sto-
sowanie coraz wiekszego pola rusztow.

Do roku 1895 pociagi osobowe i pospieszne byly
prowadzone przewaznie parowozami o ukladzie
osi 1-2-0, towarowe zas 0-3-0 i 0-4-0.

W roku 1895 jednoczesnie w Ameryce i w Au-
strji pojawil sie parowéz o ukladzie osi 2-2-1, kto-
ry wkrotce przekszialcil sie w Ameryce w 2-3-1
(Pacific),

W Europie pierwszy parowéz 1-3-1 (Prairie) po-
jawit sie  w roku 1905 na Austr. Kol. Panstw.
Wkrotce potem Francja zaczela siosowaé paro-
wozy 2-3-1 (Pacific), zastepowane obecnie na szla-
kach o ciezkim profilu typami 1-4-1 (Mikado) i
2-4-1 (Mountain). Te ostatnie parowozy byty dotad
budowane wylacznie jako 4 cylindrowe, przewaz-
nie sprzezone. Pierwsza $miala probe zastosowa-
nia do napedu tego typu parowozu maszyny 2-cy-
lindrowej blizniaczej dokonata w Europie Polska.
Nasze Koleje Panstwowe posiadaja dwa wlasne ty-
py parowozow pos$piesznych: Pu 29 i P31, Charak-
lerystyczne wymiary obu tych parowozéw poda-

wacza do powicrzchni ogrzewanej odparowujacej,
daje wyzszy stopien przegrzania pary, co w duzym
stopniu musi réwnowazyé brak 5 m® pow. ogrz.
Poniewaz typ Pt (rys. 1) jest tanszy i odznacza sig
bardzo spokojnym biegiem, nalezy rokowa¢ mu du-
ze rozpowszechnienie na szlakach o ciezkich
wzniesieniach, gdzie, naprzyklad, obecnie pracuja
parowozy serji Os (2-4-0).

Do szlakéw jednak réwninnych nie posiadamy
jeszcze odpowiedniego parowozu pospiesznego,
ktéorym bylby, zdaniem naszem, Pacific (2-3-1}) o
srednicy kol napednych 1950 mm, powszechnie
uzywany we I'rancji do {rakcji pociagéow pospiesz-
nych o wadze do 600 t na szlakach réwninnych z
szybkoscia przecietna 96—104 km/godz.

Co do rozrzadu pary, nalezy podkreslic, Ze w
okresie sprawozdawczym pojawilo sie bardzo wie-
le konstrukcyj, z ktorych jedne daig do usunigcia
wplywu na rozrzad pary gry resoréw, inne zas do
usuniecia duzych mas o ruchu wahadlowym, je-
szcze inne zdazaja do udoskonalenia cyklu obiego-
wego pracy pary. Najbardziej rozpowszechnione do
dzis jest stawidlo Walschaert'a, opatentowa-
ne w Belgji w roku 1844, bardziej znane pod nazwi-
skiem Heusingera, kiory zdobyl patent nie-
miecki w roku 1849. Duza wada tego stawidla, po-
wszechnie uzywanego na obu poétkulach, jest wy-
twarzane duze cisnienie przedwlotowe przy ma-
lych napelnieniach cylindrow.

W ostatniem 15-leciu zastosowano duza ilos¢
konstrukcyj stawidel, wolnych od powyzszych wad.
Przypomnimy bezjarzmowe stawidto Caprotti'-
ego, opisane w Nr. 29 Przegladu z roku 1923, jako

Rys. 2. Motorowy wagon turystyczny bud. fabr. Lilpop.
Rau i Loewenstein w Warszawie,

ne byly w Przeglqdzie w art. inz. K. Zembrzuskie-
go w r. b. (str. 214—221). Wymiary te wykazuja,
ie oba parowozy daja jednakowa cylindrowa sile
pociggowa, typ jednak Pu posiada wigksza odparo-
wujaca, powierzchnie ogrzewang kotla, a wigc i
nieco wieksza moc kotlows. Parowéz Pt, posiada-
jac lepsze ustosunkowanie powierzchni przegrze-

przykiad doé¢ rozpowszechnionego obecnie me-
chanizmu rozrzadu pary. Coraz tez wiece] wcho-
dza w u?ycie za wory, zamiast suwakow. Kon-
strukcje te, dajace niewatpliwie oszczedno$é w
rozchodzie pary, sa jednak drogie i wymagajg zna-
cznie wiekszych kosziéw ulrzymania, nie dajac,
niestety, tej niezawodnosci w pracy, co stare sta-
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widto Walschaert'a (Heusingera) i suwaki cylin-
dryczne.

Troska o lepsze wyzyskanie energji cieplnej, za-
wartej w paliwie, byla bodZcem do kilku préb za-
stosowania do lokomotyw turbinparowych.
Lokomotywy te jednak nie rozpowszechnily sie,
poniewaz ich bardzo wysoki koszt nie rownowazy
nikla oszczednos¢ w koncowym bilansie rozchodu
paliwa. Niewatpliwie duza oszeczednosé paliwa, da-
wana przez turbine gtowna, jest pochlaniana prze:
liczne mechanizmy pomocnicze; nadto nadzwyczai
skomplikowana budowa tych lokomotyw nie daje
rekojmi co do pewnosci ruchu. Opisy doswiadczal-
nych parowozéw turbinowych znajdzie czytelnik
w Nr. 21 3 Przegladu Technicznego z roku 1928.

Prawie w tej samej sytuacji znajduje sie budowa
parowozoéw wysokopregznych, Proby
stosowania pary wysokopreznej sa dokonywane
na obu potkulach. W Europie w tej dziedzinie
przoduja Niemcy.

Berlinska fabryka Schwarzkopfa wybudowata
pospleszny parowo6z 2-3-1 o rekordowej preznosci
pary 120 atn {Przeglqd Techn. Nr. 29—30 z roku
1931),

Ciasne ramy tego szkicu nie pozwalaja na szer-
sze oméwienie historji rozwoju lokomotywy paro-
wej 1 zmuszaja nas do przejscia z kolei do ostatnie-
go etapu rozwoju trakcji kolejowej — do wag o-
néw motorowych,

Stosowanie na kolejach wagonow motorowych

nie jest nowoscia. Juz na wiele lat przed wojng bu- -

dowano wagony z napedem silnikami parowemi,
benzynowemi i elektrycznemi. Te ostatnie, zaopa-
trzone w ogromne baterje akumulatoréw, pracuja
do dzis w dyrekcjach P. K. P. Poznanskiej i Po-

morskiej.

Ostre wspolzawodnictwo autobuséw z kolejami
zmusilo te ostatnie do wprowadzenia na swych li-
njachautobuséw szynowych (syst. Miche-
lin, Austro-Daimler i inne). Powodzenie tego no-
wego s$rodka komunikacji oraz skomstruowanie
udanych szybkobieznych, nadzwyczaj lekkich sil-
nikoéw Diesel'a o napedzie ropa naftowa, wywolalto
powszechne zainteresowanie sie sprawa motory-
zacii, na razie ruchu osobowego. Tanioé¢ eksploa-
tacji oraz zalety, polegajace na ogromnie szybkim
rozruchuy, szybkiem hamowaniu, oraz bardzo wiel-
kiej dopuszczalnej szybkosci biegu po torach, na-
wet o slabej nawierzehni, postawit nas wobec fak-
tu, ktéry nalezy uwazaé za przewrét w komunika-
cji kolejowej. Od budowy autobuséw szynowych
i nastepnie wagonéw motorowych przystapiono
juz do budowy calych pociagéw, napedzanych sil-
nikami Diesel'a. Nie wdajac si¢ w szczegoly kon-
strukcji, zaznaczamy, Ze obecnie sg budowane wa-
gony motorowe o napedzie maszyna parowa, silni-
kami benzynowemi i gléwnie silnikami Diesel'a,
Silniki spalinowe sa mocowane do ostojnicy wago-
nu, lub wbudowane do wozkow,

- Posrednim organem pomiedzy silnikiem a osia
napedng jest przekladnia. Te ostatnie sa elektry-
czne, hydrauliczne i mechaniczne. Najwieksza pe-
wnosé ruchu daja przekladnie elektryczne; w tym
wypadku silnik wytwarza prad, zasilajacy silniki
elektryczne, napedzajace poszczegdlne osie. Sy-
stem ten jest jednak drogi i wazy daleko wigcej

niz przektadnia hydrauliczna, a zwlaszcza mecha-
niczna, ktoéra iest najlzejsza i najtansza. Przeldad-
nia hydrauliczna posiada swoista wade, polegajaca
na tem, ze sprawnos¢ jej spada przy matych szyb-
kosciach. '
Przckladnia mechaniczna stanowi skrzynke bie-
géw, przypominajaca samochodowa, wiaczanie po-

Rys. 3. Wnetrze wagonu lurystycznego, podanego na rys. 2.

szczegdlnych biegow (cierne lub klowe) odby-
wa sie z reguly zapomoca powietrza sprezonego,
wytwarzanego przez pomocnicza sprezarke, nape-
dzana przez silnik giowny. '
Pomijajac opisy zagranicznych wozdw, ogra'ni-,
czymy sie do krotkiego zobrazowania, co w tej

. dziedzinie zrobiono w Polsce.

1) Pierwszy wagon molorowy zostal wybudowa-
ny w roku 1929 przez zaklady ,Lilpop, Rau i Log—
wenstein”, ktére dalej bedziemy nazywali w skré-
cie L. R, 1. Jest to wagon o napedzie maszyna pa-
rowa, wybudowany podiug systemu ”Sentinell ‘! Sl!~
nik parowy o mocy 1060 KM przy 500 obr./min. Ci-
énienie pary 21 atn. Szybkosé — 90 km/godz, Wa-
gon ten pracuje obecnie na linji Tiuszcz — Ostro-
feka,

) 2) W roku 1931 Zaklady H. Cegielski w Poznaniu

wybudowaty podt. patentu Claytona 10 wagonow
motorowych o napedzie parowym. Wz'igony te sa
wyposazone w 100 KM silniki i 2 osie napedne,
pelaczone wigzlami.

3) W koricu 1933 r. Zaklady L. R, L. oddaty do
ruchu Bydgoskim Kolejom Powiatowym 4-osiowy
wagon motorowy o 2 silnikach Forda, typu samo-
chodowego, na tor 600 mm. Wagon ten posiada 35
miejsc siedzacych i rozwija szybko$é¢ do 45 km na
godzing. _

4) Nastepnym z kolei byl 4-osiowy wagon moto-
rowy, zaprojeklowany przez P. Z. Inz,, wybudowa-
ny w Krosniewicach, w warsztatach lokalnej kolei
dojazdowej. Wagon ten jest wyposazony w 100 KM
silnik budowy P. Z. Inz. (fabr. Ursus). Posiada
miejsc siedzacych 44, w tem 16 miejsc 2 klasy. Ma-
ksymalna szybkosé wagonu wynosi 62 km/QOdZ"

5) Piaty z kolei typ wagonu motorowego, ktory
dn. 14 listopada r. b. rozpoczal regularna stuzbg na
odcinku Warszawa — 1Lodz, zostal wybudowany
w Zakladach H. Cegielski w Poznaniu." Jest to 4~
osiowy wagon 2 i 3 klasy, zaopatrzony w-2 silniki
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Diesel-Saurer po 150 KM, budowy szwajcarskiej,
wmontowane w wozki, z przekladnia mechaniczng
systemu Myliusa. Przy normalnej liczbie obrotow
silnikow wagon ten rozwija szybkosé 120 km/godz.
Ciezar wagonu wynosi 31 {, miejsc posiada 86.
(Szczegoly patrz ,,Inz. Kolej.” Nr. 10 z r. b. Inz. O.
Ogurek: ,Proba wag. siln. fabr. H. Cegielski").

Rys. 4.

6) Szésty typ wagonu motorowego niedawno
zakonczyl okres jazd probnych, Jest to 4-osiowy
wagon, wybudowany w Zaktadach L. R. L., prze-
znaczony specjalnie do turystyki. W tym celu po-
siada on szerokie okna, umozliwiajace obserwa-
cje krajobrazu ze wszystkich stron, nawet naprzod,
gdyz kierowca nie jest oddzielony od publiczno-
§ci $ciang (rys. 2 — 4), Szybkosé tego wagonu,
przeznaczonego do tras gorskich, wynosi 85
km/godz. Zastosowano tu przekladnie, dajaca
mozliwie duzy moment obracajacy o$ napedna, w
celu uzyskania mozliwie maksymalnej sily pocia-
gowej na cigzkich wzniesieniach, realizowanie za$
wiekszych szybkosci na obfitujacej w ostre Iuki
lrasie Krakow — Zakopane jest niemozliwe. Wa-
gon jest wyposazony w 2 silniki Diesel - Saurer,
budowy P. Z. Inz. (Ursus), z przekladnia mecha-
niczng syst. Myliusa, Ciezar wagonu, wyposazo-
nego w 75 miejsc do siedzenia, wynosi 39 t. Na-
lezy podkresli¢ nader estetyczny wyglad tego wa-

Stanowisko kierowcy w wagonie turystycznym.

w tonie niebiesking, do czego dobrze dostosowane
sa okucia i tabliczki z napisami chromowanemi.

7) Nastepnie siodmy typ wagonu jest tez wybu-
dowany przez Zaklady L. R. L. i w chwili pisania
niniejszego arlykulu odbywa okres oslatecznych
prob. Jesl to 2-osiowy wagon 3 klasy, przezna-
czony do obslugi linij bocznych i drugorzednych
o czestych przystankach, Wagon ten posiada 50
miejsc siedzacych i wazy zaledwie 14 600 kg. Jest
wyposazony w silnik 100 KM Diesel - Saurer, bu-
dowy P. Z. Inz. (Ursus). Przekiadnia systemu My-
liusa jest obliczona na mozliwie szybki rozruch wa-
gonu, ktorego szybkos¢ wynosi 75 km/godz,

8) Osmy typ wagonu opuscit Zaklady L. R. L.
w listopadzie b. r. Jest to 4-osiowy motowodz
Warsz. Kolei Dojazdowych o szerokosci toru 1 m.
Wagon posiada 48 miejsc siedzgcych, jest wypo-
sazony w 1 silnik Diesel - Saurer (Ursus), 2 osie
napedne; szybkosé maksymalna — 60 km/godz.

9) W listopadzie Zaklady L. R. L., dostarczyly
Bydgoskim Kol. Pow. 2 wagony motorowe dziewia-
tego typu. Sa to 4-osiowe motowozy o 1 silniku
8-cyl. syst. Forda o mocy 50 KM. Ciezar wago-
nu wynosi 7 I Miejsc siedzacych 38, stojgcych 12.
Szybkos¢ 45 kmjgodz. Dla umozliwienia pokony-
wania wzniesien 33"/, ktére sg spotykane na szla-
ku Bydgoszcz — Smukala Dolna, wagony posiada-
ja po 2 osie napedne.

10) Wreszcie w stadjum préb znajduje sie dzie-
siaty typ wagonu, wybudowany przez Zaklady L.
R. L., do ktérego urzadzenia mechaniczne zostaly
zaprojektowane i wykonane przez Warsz. Sp. Akc.
Budowy Parowozow. Wagon ten jest wyposazo-
ny w silnik Diesel'a systemu prof. Ebermana o
maksymalnej mocy 240 KM z przekladnia mecha-
niczna. Tak silnik, jak i przekladnia, sa wykona-
ne przez Warsz. Sp. Akc. Bud. Par. Mechanizmmy
te sa wbudowane w jeden z wozkéw | napedzaja
$lepa os, ktora przez wiazla typu parowozowego
napedza obie osie woézka. Szybkos¢ tego wagonu
nie przekracza 80 km/godz.

Szczupte ramy tego szkicu nie pozwalaja na
szersze ujecie nadzwyczaj interesujacej sprawy
czesciowej motoryzacji ruchu na kolejach europej-
skich. Ograniczylismy sie wige tylko do pobiez-
nego rzutu oka na skromny dorobek techniczny

Rys. 5.
Szeroko$é loru 600 mm, silnik 8 cyl.

gonu, Wnetrze wagonu do dolnego poziomu okien
jest wylozone polerowanem drzewem gruszkowem
z inkrustowanemi rozetami, ponizej §ciany sg wy-
slane niebieska materja. Siedzenia i oparcia ka-
nap pokryte makata w tonie niebieskim, podioga
fumowa niebieska, tak ze calosé jest utrzymana

Wagon motorowy Bydgoskich kolei powiatowych.
Forda 50 KM, szybkos¢ 45 km godz.

polskich wytwoérni wagonowyeh, kiére — pokonu-
jac ogromne trudnosci -— potrafily jednak w tak
krotkim czasie wykona¢ az 10 réznych typéw mo-
towozéw kolejowych, dazac stale do zupelnego
uniezaleZnienia sie od przemysiu zagranicznego.
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lni. G. A. MOKRZYCKI{, Prolesar Polilechaiki quszuwskiei

Rozwéj lotnictwa i jego odbicie na tamach

Przegladu Technicznego” w latach 1875-1934

aproszony przez redaktora do stwierdzenia
Z w 60-ciu rocznikach Przeglqdu Technicznego,

ile miejsca poswiecito czasopismo sprawom
lotnictwa, zabralem si¢ do tej pracy poczatkowo z
niechecia.

Dopiero w miare grzebania si¢ w starych, zapylo-
nych tomach zainteresowanie rosto, aby przejsé
wreszcie w prawdziwa przyjemnosé.

Co to jest lat 607 Tak to jest blisko i tak daleko..,
Poznaje z pozétklych kart ludzi, ktérych nie zna-
tem, poznaj¢ odblaski ich swietnych umystéw; po-
znaj¢ dalej ich btedy, — lecz jakze tanio to dzi$
stwierdza¢, gdy sig jest prorokiem po faktach doko-
nanych.

Co o nas za lat 60 powiedzg ci, co nas czytaé be-
da? Czy nasze poglady okaza sie dos¢ szerokie, czy
my — entuzjasci lotnictwa, — w naszych najs$miel-
szych marzeniach i przepowiedniach, nie okazemy
sie, mimo to, ciasni i nie do$¢ $miali w przewidywa-
niach? Oto pytanie, ktére to studjum mimowoli na-
suwa. ,

Przystepujac do oméwienia ,bibljogralji lotni-
czej”’ Przeglqdu Technicznego, pozwole sobie na
podmalowanie pewnego tla pod poszczegdlne, dosé
dowolnie zreszta przezemnie zamykane okresy.
W ten sposéb unikniemy moze zbyt wielkiej mono-
tonji suchych cytat { zobrazujemy na tle zdarzen
lotnictwa $wiatowego to, co sie dzialo na tamach
tego pisma. :

Lotnictwo zaczelo sie wczoraj, tak — dopiero
wczoraj; przynajmniej jesli chodzi o technike lot-
nicza, date jej narodzenia podamy na rok 1783, t. j.
pierwszy wzlot balonu braci Montgolfier.

Jest to zaledwie 150 lat temu. Duzo? To zalezy.
Jedna prababka 90-letnia mogta to naszej 70-]etnie]
matce opowiedzieé, jak to za jej mlodych lat..
il d. Czem to jest 150 lat wobec tysiacoleci calych,
na ktérych lotnictwo zapisalo si¢ tylko w postaci
marzen i nieziszczalnych pragnied ludzkich, czy w
postaci mitéw o latajacych ludach Atlantydy (z
przed lat 200000), majacych swéj oddzwiek.w
uskrzydlonych symbolach mitologji egipskiej, Ie-
gend chiriskich, legendy o Dedalu i Ikarze, kowalu
Wielandzie i t. p.?

Na 400 lat przed Chrystusem spotykamy u Archi-
lasa z Tarentu pierwsza cytate historyczna o mo-
delu latajacego gotebia, z okresu sredniowiecza do-
cthodzi nas tu i 6wdzie wiadomosé o skoku z wiezy
czlowieka, uwazanego zwykle przez wspélczesnych
22 warjata, i tamiacego zwykle w skoku conajmniej
obie nogi.

Dopiero na lata 1500 (t. j. na 100 lat przed Gali-
leuszem i 200 lat przed Newtonem) przypada za-

yéniecie meteoru genjusza Leonardo da Vinci,

térego pomysty, szkice i modele przyrzadow ciez-

szych od powietrza, najpoprawniejsze z punktu wi-
dle_nia mechaniki, zdumiewaja nas dzi§ i ol$nie-
waja,

Do lat 1860, oprécz lotéw wolnym balonem, prak-

tyeznych wynikow z balonami sterowemi i przyrza-

dami cigzszemi od powielrza wlasciwie nie mozna
zanotowad.

Dopiero rok 1883 i 1884 przynosza pierwsze loty
Tissandriera i Renarda na sterowcach.

1875—1884,

W pierwszych 10 rocznikach Przeglqdu Technicz-
nego nie znajdujemy zadnej wzmianki o sprawach
lotniczych.

1884,
1 W;B Wigura, inz. techn. Wialraki (2 tabl.), str.
i28.

Autor omawia hislorj¢ i typy wiatrakéw, daje opis
wlasnego wialraka i leorj¢ pracy wiatraka. Dalej podaje
mozliwodci zaslosowania wiatrakéw (np. do wodocia-

gow) i analizuje warunki meteorologiczne miejscowoder
polskich ze wzglgdu na wiatr.
1888.

A. H. Recenzja ksiqzki Stefana Drzewieckiego.
Aeroptany w prirodie. Pelersburg 1887 (str.
57),9°).

Drzewiecki, mimo powodzenia slerowcow, twierdzi w
tej broszurze, 3e lot moze byé uskuteczniony przez kom-
binacje lalawca z silnikiem i §ruba napedowa, omawia
teorje lofu i kweslje rownowagi \akiego przyrzadu. Au-
for recenzji uwaZa, ze Drzewiecki nie usprawiedliwil
opinji potgpiajacej zgory i bezwzglednie balony
(widzimy, jak fenomenalna intuicje mial Drzewiecki).
Autor recenzji ,woli" lecieé¢ w niepozadanym kierunku
balonem, na wypadek defeklu silnika, niz ,spas¢ natych-
miast" 1 zabi¢ si¢ w przyrzadzie cigzszym od powietrza,

M
3¢

Okres czasu 1890 — 1903 przynosi skoki samolo-
tu z maszyna parowa Adere, loty slizgowe Lilien-
thala, prace Langley'a i Hargrave'a, $lizgowce na-
uczyciela Wrightéw, Chanute'a, oraz pierwsze pro-
by Zeppelina.

W okresie tym wykazala redakcja Przeglqdu
(red. inz. A. Braun)} wyjatkowe — jak na owe cza-
sy — zainteresowanie si¢ lotnictwem, ktére nie mo-
gto sie poszczycié jeszcze glosnemi wyczynami
sportowemi. Dowodem zainteresowania si¢ ideowgq
strong lotnictwa jest zbieranie artiykulow w spisie,
od 1889 r. poczawszy, pod wspolna nazwg ,,Zegluga
napowietrzna'.

Po latach nowa redakcja znosi ten zwyczaj i dlu-
gi okres czasu tula si¢ nastepnie lotnictwo, na sza-
rym koricu w rozmaitosciach.

1889,
K. Obrebowicz. Przyczynek do teorji spadochro-
now, 227.

Autor unapisal artykul z okazji dwéch wzloléw balonem
w Warszawie Karola Leroux w lecie 1889 i jego skokéw
spadochronowych.

Nawiazuje do atrykutu Brdaler'a w ,Centralblalt der
Bauverwaltung” z 10 lipca 1889 r., kiéry podal wzor empi-
ryczay, oparly na doswisdczeniach z malym spadochro-
nem.

Krytykuje slusznie (en wzér i ma jakby przeczucie
zaleinoéei oporu od liczby Reynolds'a, bo uwaza, te do-
éwiadczen modelowych ze spadochronem aie mozna prze-
nosié na duzy spadochron.

“) Cylra obok tytulu pracy oznacza sir. w danym rocz-
niku Przeglqdu, n. k. — notatka w kronice.
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Wyprowadza pod pewnemi zalozeniami wzory dl'ugiem
dowodzeniem na ruch spadochronu, jakich i dzi$ nie po-
wstydzilibysmy sie weale. Rozwaza sprawg wytrzymalosei
spadochronu i wylrzymalosei ciala pilota w wypadku w‘o!-
nego spadku i otworzenia si¢ spadochronu dopiero z op6z-
nieniem (jak to dzis ma powszechnie miejsce), dochodzac
do przekonania, ze spadocheon wyrwalby si¢ z reki ska-
czacego i tenby upadl; w pewnych wypadkach spado-
chron moze si¢ porwaé.

E. S. Prawdopodobny kierunek rozwoju zeglugi
powietrznej, 345,

Sprawozdanie z referatu K. Obrebowicza, wygloszonego
na ten temat 10.XII. 1889 w III sekeji T. P. P, i H. w
Warszawie. Prelegent analizowal lot balonem i omawial
mozliwosei lotu $migloweow. Rozwazajac koniecznosé
zbudowania takich silnikow, omawia wiasny pomysi, w
klérym jako paliwo stosuje wodér, i slop glinu zamiast
stali. Rozwaza mozliwo$é budowania silnikéw wirujacych
z dwoma $miglami; z tych jedno osadzone na wale, dru-

- na ostonie silnila.

1893.

Dr. J. Rajewski, 176, referuje odczyt prof. Well-
nera z 19.X1.1892 w Tow. austr. inz. i archit.

Wellner oméwil lot balonéw i aparatéw ciezszych od
powietrza. Przedstawil lez swe badania empiryczne, mie-
dzy innemi nad profilami skrzydlowemi. Byl to pierw-
szorzedny umyst badaweczy.

1894.

(0.). Nowa maszyna latajqca, 48, pg. art. Z. d.
Oest. 1. u. A. 50/93. -

Oméwiono projelct prol. Wellnera zbudowania kota to-
patkowego (dzi§ bardzo modne +{. zw. wiroplaly, np.
Rohrbacha): skrzydelka mialy posiada¢ ruch obrotowy
i wahaé sig rownocresnie dokola swej osi (dany rys.
objasniajacy). Wellner uwazal, Ze loto jest lepsze niz
$migto,

1895,

(—). Recenzja ksiazki Umirnskiego p. t. ,,Zegluga
powietrzna*. 34.

J. G. Sprawozdanie z odczytu prof. Romana
Gosthowskiego: Mechanika lotu, 62.

Po oméwieniu czeéei historyeznej, prol. G. przytacza
obliczenie, ze czlowiek, cheacy lataé jak plak, musialby
mie¢ 40960 m* skrzydel, wazacych 32 lg, tak ze 1 m?
skrzydel musialby byé¢ 50 razy lzejszy od skrzydla mo-
t){la. Balonom nie wréty przyszlosci, lecz cylujac proby
Lilienthala wrézy przysztoéé platowcom. Natomiasl osiro
krytykuie pomysty Wellnera, o ktérych wspominalismy
powyiaj.

M. O wplywie zmiennych prqdéw powietrza i
prawidlowych oscylacyj, na wielko§é oporu powie-
frza, odnosnie budowy skrzydel ptasich. 97.

Streszezenie pracy Jerolimek'a, w kiérej slara sie wy-
kaza¢ fachunlfiem (ciekawym, jak na owe czasy), Ze
,,osc){laqe powietrza” (L. j. wyslgpujace przy biciu skrzy-
dlami przy$pieszenia) musza ,bezwarunkowo powigkszacd

" opér powielrza” (aulor sadzi, ze az do potréjnej war-
todei).
Jest to nawigzanie do pracy Langley'a w ,,Aeronaulics”,
w kitérej L. analizowal unoszenie si¢ plakéw catemi go-
dzinami bez bicia skrzydiami,
(—). Badania nad $rubami powietrznemi, 62, n. k.

pg. artykulu Wellnera w Z. d. Oest. [ u. A. V,

1897

J. G. referuje odczyt Soreau, ,Probléme géné-
rale de la navigation aérienne”. (Zagadnienia, do-
gyczace lotu przyrzadéw ciezszych od powietrza),

1. :

—— -

1899,

0. Sterowane okrety powietrzne, 122.

Krotki wstgp historyezny, polem opis patentu i projekty
Zeppelina  (w teliscie mylnie kilkakrotnie drukowang
Zeggelin).

Opis patentu Bronislawa Szwantowskiego na re-
gulacje automatyczna kol obracanych przez wiatr.

(Sita odérodowa odpowiednio. umieszczonego cigzary
powoduje przymykanie zaluzji wialraka), 853,

1900,
Kazimierz Ossowski. Balon hr. Zeppelina. 747,

Autor slusznie podkresla, e cigzar zagadnienia lezy
w zbudowaniu odpowiedniego silnika.

1902.

o. recenzja ksigzki André ,,Les Dirigeables”, 502,

J. L. Sprawozdanie z odczytu w Tow. Technikéw
21.X1.1902 inz. Knauffa o lataniu w powietrzu. 592.

3
Okres czasu 1903—1914,

Niemowle lotnicze zaczyna stawaé na nogi i cho-
dzié. Na rok 1903 przypada pierwszy lot silnikowy
samolotu. O. Wright przelatuje 260 m w 59 sek.
W epoce tej notujemy szereg udatych lotéw sterow-
cow Zeppelina, przelot Blériota przez la Manche
(1909), cala plejade réznych dobrze latajacych sa-
molotéw az do olbrzyma Sikorskiego, wazacego
3500 kg, i rasowego samolotu Deperdussin’a, posia-
dajacego szybkos$é¢ ponad 200 km/godz; powstaja
szkoly brawurowych pilotow, ze stynnym Pégoud na
czele, szereg $miatych wyczynéw sportowych z nie-
zapomnianym tragicznie zakonczonym przelotem
nad Alpami bohaterskiego Chavez'a. Lotnictwo za-
czyna i§é¢ ogromnemi krokami naprzod. Powstaje
nauka lotnictwa, z aerodynamika i mechanika lotu
na czele, powstaja pierwsze laboratorja aerodyna-
miczne. W szeregu panstw powstaje lotnictwo woj-
skowe, W tej fazie wybucha wojna europejska. Na
tamach Przeglqdu widzimy w tym okresie jasno, jak
nawet wsréd fachowcéw i inzynieréw prawdziwie
zywe zainteresowanie obudzily glosne wyczyny
sportowe lotnictwa. Idea nowych mozliwosci i teor-
ja tylko stabem odbijaly sie¢ echem.

1903.

(—). Sprawozdanie z odczytu Z. Straszewicza,
O lataniu w powiefrzu, 91,

1904.

Konstanty Monikowski. Oznaczenie pracy, nie-
zbednej do utrzymywania cial w powietrzu. 532.

Z. Straszewicz i K. Monikowski. Oznaczenie pra-
cy niezbednej do ufrzymywania cial w powielrzu,
587.

1905.

Gosthowski. Spér o wielko§é pracy niezbednej do
ufrzymywania cial w powietrzu. 100, ]

7. Straszewicz, K. Monikowski, Gostkowski. Spor
o wielko§é pracy niezbednej do ufrzymywania cid
w powiefrzu, 324. L

H. Czopowski. Prawa mechaniczne spadanid !
ufrzymywania sie cial w powietrzu, 359 i 375.

Jak widzimy, przez 2 lata w 9 artykutach spigra%o:l‘f
szereg mechanikéw o zagadnienie, jasne nam dzi§ zup



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1934

761

nie, gdyz wyniki podawane przez poszczegolnych auto-

row roznily si¢ ,nieco’ miedzy soba: -;, Gk, 4Gk i —(;E
(G — cigzar, & — predkosé, g — przysp.). To jednak

roznice dosé znaczne, Nie bez pewnej zlosliwej wesolosci
czytatem sobie te dyskusje. Jedno mnie tylko dziwi:
mechanika jest —— zdawaloby si¢ — naukgy scista, prawie
matematyka. Nie wiem, czem to tlumaczyé, ze dyskusja
miedzy mechanikami jest zawsze tak krewka, ze jeden dru-
giego przekonaé nie umie, kazdy trwa przy swojem, na-
samprzéd grzecznie, polem si¢ irytuje, wreszcie wymy-
sla przeciwnikowi, Ze nie ma pojgcia o podstawowych
prawach mechaniki. Pierze leci, i nie wiem, coby bylo da-
lej, gdyby redakcja dyskusji nie zamknefa. A kio mial
stuszno$¢? Kto z Pansiwa ciekaw, niech przeczyta sam...
ja tam palca miedzy drzwi wsadzaé nie mysle.

1907.

S. K. Zegluga powietrzna, 128, n. k. o Zeppeli-
nach pg. Z. d. B. Nr. 18
J. Czarnowski. Jeszcze o zegludze powielrznej.
232.
Rozwazania na temat: balon czy przyrzad cieiszy od
powietrza.
{. Lalanie w powielrzu, 252 (pg. Engineering).
Historja i informacje o pracach pionierow.
Ehrenfeucht. O fologrammelrji, 286.
Zasady i metody; cytujémy ze wzgledu na olbrzymia
dzis doniosloé§¢ aerofotogrammetrji.

S. K. Zegluga powietrzna we Francji, 322 n. k.
Informacje o lotach balonéw francuskich, zwlaszcza
wPatrie”,
v. Z dziedziny zeglugi powieirznej, 450 n. k.
Na temat lotéw ,Patrie” i balonéw niemieckich oraz
ich udzialu w paradach wojskowych.
S. K. Balony sterowane. Parseval, Zeppelin, 518,
n k. pg. VDL

(—) Balon kierowniczy w Rosji, 597, n. k.

O wybraniu komisji z jakimé generalem na czele, wy-
liczenie zamiaréw, jakie ma ta komisja, wobec tego, zZe
raczyla uznaé, ze balon kierowniczy przydalby sie Rosji.
W. W. Konkurs na silniki do zeglugi powielrznej,

626, n. k.

W. W. Nowe aeroplany, 626, n. k. pg. ,Nature"

1909,

F. Laskowski. Przelol hanatu La Manche przez
Blériota 25.VIL1909 r. 412, 419, 427.

Opis samolotu i przelotu z 15 rys. Aulor zauwaza, ze
przejazd La Manche i Atlantyku statkiem parowym dzie-
lit okres 22 lat, sadzi (jak przvszloié okazala — stusz-

nie), ze tyle lal nie bedzie trzeba czekaé na przelot At-
lantyku,

(—) Wzloty aeroplanem dokonane w Warszawie
15, 16, 18, 19 wrzesnia przez pil. Laganeux, 438.

Sprawozdanie Komisji do ustalenia rzeczywistych da-
nych wzlotéw na samolocic Voisin. Frotokol podpisali
pp.: Boguski, Lebiedzinski, Manduk, Strzeszewski. Pilot
latal od kilkudziesieciu sekund do kilku minut, raz omal
nie wjechal w publicznosé. Panowie wi¢c z komisji pisza:
nie nalezy platnych widowisk tego rodzaju robi¢, jezeli
.interesy publicznosci” nie sa zapewnione z ,wszelkicmi
mozliwemi zastrzezeniami”. Wogole protokot jest dla lot-
nictwa bardzo nieprzychylny. Coé jak protokél z posie-
dzen spirytystycznych bardzo sceptycznych panow, klorzy
jednak zmuszeni sa przyznaé, Ze .co$” ich muskalo po
ysinie.

C. p. Linje powietrzne balonéw, 577, n. k. o balo-

nach Schiitle-Lanz i lotniskach zbudowanych w tym
celu.

j. k. Plynny wodér w zegludze powietrznej, n. k.

1910,

W. W. Telegraf bez drutu w balonach sterowa-
nych, 21, n. k.

St. Klimkowicz. QOcena praktycznej warfosci la-
tawca, 32.

Klimkowicz, Huber, Czopowski, Z powodu arly-
kutu: ,,Ocena prakiycznej warloéci lalawca”, 87.

Autor usitluje siworzyé mechaniczny miernik dobroci
samolotu, Potem mys$! t¢ podjal Everling i ustalil t. zw.
spolczynniki Everlinga. Autor niniejszego artykulu zapro-
jekiowal pochodne spolczynniki, nadajace sig do bezpo-
$rednich pomiaréw w locie. Jednak do dzis kwestja ta
nie jest dobrze rozwiazana, nie mamy dobrych objektyw-
nych miernikéw dobroci samolotu, majacych znaczenie
dla inzyniera prakiyka. Na tle niedokiadnosei artykulu
Klimkiewicza, wywiazata si¢ dyskusja.

P. Strzeszewski, Przyczyny niepowodzenia wzlo-

n. k. o Farmanie, Voisinie, E.-Pélterie i gyroplanie
Brégueta (odgrzebany, byt w tym roku wystawiony
w Salonie, ma by¢ podobno budowany).

1908.

J. Cz. Obecny stan zeglugi powielrznej zapomocq
latawcow, 593, 625.

Obszerny artykul z 20 rys. o pracach pionieréw lotni-
czych i ich samolotach.

W. W. Aeroplan Farmana, 86, n. k. pg. ,Nature™.
v. Slalek powieirzny rosyjski, 116.
Dalsze dzieje obrad Komisji.
(—) Sprawozdanie z odczytu w Stow. Techn.
Wi. Zielinskiego. Najnowsze postepy w dziedzinie
zeglugi powietrznej, 131.

S. K. Latawiec Farmana, 230, n. k. pg. Z. d. B.

t. Zagadnienie lalania w powielrzu, 257. _
Autor porusza sprawy aerodynamiczne i konstrukcyjne.

S. K. Balon wojenny niemiecki, 386 n. k. pg. VDI.

{—) Podréz najwieksza balonem Zeppelina, 394,
n k. pg. VDL

S. K. Zniszczenie balonu Zeppelina, 406, n. k.

v. Latawiec Ol, Wrighta, n. k. o locie, ktory trwat
I godz. 31 min.

low Guyola, 286.

P. S. Rekordy szybkosci, 302, n. k. {w r. 1910 sa-
mochéd 212, samolot Curtis 84 km/godz).

W. F. Pawlowski. Najnowsze doswiadczenia Eif-
fla, 393 i 400.

Opis doswiadczen w starem laboratorjum Eiffla u stop
wiezy E. Autor omawia réwniez trudnosci uwidoczniania
strug powietrza, wspomina o prébach Thurstona wsacza-
nia dymu. Rzecz ta jest dzi§ nieslychanie aktualna; prof.
Witoszynski zrealizowal ja po raz pierwszy w Swiecie,
stosujgc metode (znang w balistyce) fotografowania strug.

S. Ziembinski. Przyszie lotnictwo, 306 i 330.
Autor analizuje zasady lotu smiglowca, skrzydlowca
i samolotu. Omawia odczyt Drzewieckiego w Tow. Techn,
w Petersburgu z 1885 r. {powlorzony po frane. w r, 1889)
i ogloszony w tymze roku w Aeronaute p. t. ,Les oiseaux
considerés comme des aéroplanes animés”) 1 zajmuje sig
pracami Drzewieckiego, dotyczycemi lotu i rownowagi dy-
namicznej przyrzadow ciezszych od powietrza,
W. W. Telegraf bez drulu a lolnictwo, 353.
Diuzszy artykut z 3 rys., w ktérym autor stusznie prze-
widuje donioslos¢ radia dla zeglugi powielrznej.

Henryk Mierzejewski, Silnik lotniczy Gnéme, 520.
Opis z 9 rys.
S. K. 2 100 000 Frs. nagrod do zdobycia dla lotni-
kéw, 60, n. k.

S. P. Wypadki z latawcami, 104, n. k,
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(—). Zastosowanie papieru w budowie aeropla-
néw, 336, n. k
O rurach konstrukeyjnych klejonych
samololu Radingera.
(—). Zelazna szopa balonowa, 396, n. k.
Oméwienie hangaru w Friedrichshafen.

1911.
St. Ziembinski, Sruba napedowa, 397.

Aulor omawia prace Drzewieckiego i referuje swoj przy-
czynek, zlozony Akademji Paryskiej.
W. Jarkowski. Zarys teorfi sterowcéw, 625, 636,
649, 664.
Obszerne sludjum z dziedziny mechaniki lotu balonéw
sterowych,

(—) Zwiazek awjatyczny Stud. Polit, we Lwowie,

22,
Doniesienie Zwigzkn, e vozpoczal starania o kaledre
lotnictwa i budowe loboralorjum aerodynamicznegn,
Przynosi to prawdziwy zaszczyl lierownikom Zwinzku,
ze jedni z pierwszych w Swiecie docenili doniosloéé nau-
ki dla spraw lotniclwa.
h. m. Wojskowa flota powietrzna, 114, n. k.
Statystyka balonéw i samololéw wojskowyel, posiada-
nych przez poszczegélne paiistwa.
h. m, Mierzenie wysokoéci lotu, 116,
h. m. Stopy glinowe do celdw lotniczych, 275, n. k.
h. m. Busola aeronauiyczna systemu Daloza, 316,

n. k.
(—) Fabryka Tow. , Awiafa”, 348, n. k.

Notalka o otwartej woéwczas fabryce Awiala; zapowia-
dajn budowe samolotu co 2 lygodnie, oraz specjalny dzial
bud. samochodéw, ktéry ma sig odpowiednio vozszerzyc
(zdaje si¢, ze srodze naszym zwyczajem w zapowiedziach
przesadzona),

(—) Wyscigi lotnicze Paryz — Madryt, 366.

(K. K.) Wypadki nieszczesliwe w lotnictwie i ich
najczestsze przyczyny, 448.
Statlystyka i oméwienie tej sprawy pg, czasop. Aero-
phile,
S. P. Wyniki lotu okreinego w Anglji, 449,
Szczegdly dotyczace zawodéw o nagrode 10000 funlow
. Daily Mail",
(—) Zaklad doswiadczalny dla ieglugi powietrz-
nej, 516, n. k.

O laboratorjum przy uniwersylecie paryskim.

1912,

(—) Nowe doswiadczenia braci Wright nad szy-
bowcami, 10, n, k.

(—) Pomiary szybko$ci stathéw powietrznych,
194, n. &,

(—) Przemyst lotniczy we Francji w r, 1911, 219,
n. k.

(—) Nowy materjal konstrukeyjny dla lataw-
cow, 570, n. k.

O rurach klejonych ze sklejki.

, 1913,
W. Jarkowski, Zarys teorji sterowcéw, 37, 49, 91,
105, 136.

Dalszy ciag artyk. z r, 1911, Tu avlor omawia przede-
wszystkiem strong konsirukcyjna sterowcéw,

(—) Nojwigksza hala dla stathéw powietrznych,
362, n. k.
W. T. Towarzystwo Zeglugi powietrznej, n. k.

O dziatalnoéci Tow. Deutsche Lultschiffahrt A. G.,
Frankfurt n/M, posiadajacego 3 Zeppeliny, kursujace
migdzy szeregiem miast niemieclkich. Jest to chyba pierw-
sze na $§wiecie tow. zeglugi powietrznej. W 2 Jata wyko-
nano 647 pedrézy, wylatano 1450 godzin i przewieziono
10000 pasaze:dw.

z papieru, do

3¢
Okres 19141918,

Jest to okres wojny Swiatowej. Jedna z nielicz-
nych dobrych stron lej strasznej rzezi byt rozwéj
lotniclwa, tak spontaniczny, ze w normalnych cza-
sach lat 20 nie daloby moie lego, co daty 4 lata wo-
jenne. Poczatkowo, obic strony walczace lotnictwa
prawie nie mialy. Dopiero wysitek r. 1915 pozwoli
skupié¢ w r. 1916, 1917 t 1918 masy lotnicze, coraz
lo wigksze, na froncie. Zapolrzebowanie frontow
stawia produkeje lotniczg na poziomie prawdziwie
przemystowyn. Tysiace silnikéw i platowedw budo-
wanych miesigcznie w r. 1918 — olo obraz tych wy-
sithow.

Dazenie do przewagi powietrznej zmusza kon-
struktorow do zawrolnego wyscigu o wlasnogei ma-
szyny, udziwig, predkosé, czasy wznoszenia sie.

W tym okresie tragiczne przejscia ziem polskich
odbily si¢ oczywiscie 1 na tamach Przegladn, jak to
ponizej zobaczymy.

1914.

O. Stelmachowski, Z dziedziny budownictwa hal
balonowych, 429, 439, 449, 457, 473, 491.

Bardzo obszerny i ciekawy artykul o lonstrukeji hal
balonowych,

(—) Stabilizator automatyczny Wrighta do sa-
molotow, 114, :
Notalka kron. (sceplyczna ocena).
(—) Pociski syst. Marl{en Hale
aeroplanu, 456.
Opis bomby lotniczej pg. Engineering.
(—) Latawce podczas wojny, 463.
Streszczenie art. mjr, Brauckera z ,Scientific Ameri-
can” o zaslos. loiniclwa w wojnie,
(~—) Niemiecki jednoplatowiec wojskowy Rump-
lera, 464.
Opis { 2 fologralje samololu Rumplera ,Taube".
(—) Miny powieirzne przeciw sterowcom i gero-
planom, 490, '
Pg. .New York Tribune” oméwienie pomystu balonéw
zaporowych z minami wybuchowemi. Wynalazea wy-
obraza sobie, ze przez wialr spowodowany lotem samo-
lot . wciagaé” bedzie na siebic miny.
(—) Rzucanie pociskéw z maszyn latajgcych,
497, : D
Opis wyrzuinikéw bomb (typu E. Scotla) i omdwienie
lechniki bombardowania (2 rys.).

1915,
Teorja skrzydel latawca, 243,

do zrzucania z

P. Witoszynski,
269, 286.

Pierwsze wystapienie prof, Witoszyrskiego. Jest to pro-
“ba okreglenin oporu, sily noénej i srodka parcta po-
wierzchni poruszajycej si¢ w powietrzu, oparta W’Y}&CZ“{e
na zasadach hydrodynamiczuych, nie positkujac si¢ wym-
kami doSwiadczenia, v

Praca odnosi si¢ do jedno- i dwuptatu. Jesl to.plekny
wiekszy przyczynek z dziedziny aerodypamlh (pierwszy
chyba w Polsce). Z tych zainteresowan si¢ aulora aerody-
namiksg wyrosnie w killka Jat potem - Instytut aerodyna-
miczny, lcuznia myéli lotniczej Polski,

Zastosowanie nowego akumulatora w lotnictwie,
13, n. k.
1916, 1917, 1918.

Przeglqd w tym okresie nic z lotnictwa nie pu-
blikuje.
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1919.

C. Witoszynski, O ruchu cylindréw w cieczy do-
skonalej, 3, 39, 99.

Autor analizuje dolychczasowe wyniki teorji ruchu w
cieczy doskonalej, wedlug ktérej — jak wiemy — cialo
poruszajace si¢ ruchem jednost. i proslolinjowym nie na-

potyka na opor, co nie jest zgodne z doswiadczeniem.
Autor stawia sobie za zadanie wykazanie, ze wlasciwem
uwzglednieniem warunkéw fizycznych, zachodzacych pod-
czas ruchu ciala cieczy doskonalej, moina teoretycznie
okresli¢ opor ciala, Catos$é stanowi diuzsza, bardzo ory-
ginalna prace teoreiyczna, ujecie spraw oplywu, bez ucie-
kania sie do cyrkulacji. ktora autor nazywa w tej pracy
sztuczna koncepcjg.

St. Berman, Préba analizy teoretycznej walki na-

powietrznej, 103, 125, 159.

Jest to bardzo malematlyczna teorju strzelania z celu
ruchomego do celu ruchomego. Obawiam sic jednak, ze w
walce powietrzuej tory opisywane przez walczacych nie
bardzo stosujg si¢ do zalozed autora; w ten sposéb war-

to§¢ pracy sprowadza sie do rozwinzania pewnego za-
gadnienia mechaniki.

¢
Okres 1920—1934,

Po wojnie lotniclwo stoi juz na nogach. Nastepu-
je spontaniczny rozwdj lotnictwa cywilnego, wiec
komunikacyjnego i sportowego.

Przy wyscigu zbrojen lotnictwo wojskowe jest w
wielu krajach benjaminkiem i rozbudowuje sie réw-
niez poteznie. W szeregu krajéw, a réwniez i w Pol-
sce, powstaje samodzielna prasa lotnicza, tak ze
lamy Przeglqdu ogranicza z natury rzeczy swe arty-
kuly raczej do interesujacych ogot technikéw pol-
skich. W r. 1925 ukazal sie wprawdzie w Przegla-
dzie osobny dzial p. t. Lotnicfwo pod kierunkiem
prof. Cz, Witoszynskiego, jednak dzial ten prze-
trwal tylko ok, 1 roku. Mimo krétkiego istnienia,
dzial zgromadzil sporo interesujacych prac, wymie-
nionych nizej.

1920.
Przeglad nie publikuje nic z zakresu lotnictwa.

1921.
(—) Awjalyka handlowa we Francji, 147, n. k.
O linjach lotniczych we Francji w r. 1920 (850000 km
przelecianych, 1000 pasazeréw przewiezionych).
1922,

Panstwowy Port Lotniczy w Pradze czeskiej,
178, n. k.

Lotnictwo angielskie w r. 1921, 215, n. k.
Przemyst lotniczy we Francji, 333, n. k.

1923,
Cz. Mikulski, Lot zaglowy, 4, 14.

Autor omawia zagadnienia lotu szybowego i daje opis
zbudowanych szybowcow {9 rys.).
Cz. M., Lotnictwo iaglowe, 44, n. k.

O wyczynach szybowcowych.

S. P. Lotnictwo angielskie w r. 1922, 177, n. k.
Omowienie pewnych lypéw samolotéw angielskich
{3 rys.).
Nowy typ silnika lotniczego, 191, n. k.
Opis silnika o ukladzie podobnym do znanego u nas
silnika lotniczego Brzeskiego.
R. Bartel. Zagadnienia lotu szybowego, 457.
Omawia pierwszy konkurs szybowcéw i opisuje szybo-

wiec sekcji lotn, stud. Pol. Warsz., kiory osiagnal czas
lotu 3 min. 6 sek.

'\.,‘

Z. Zych-Plodowski.
obliczen ptatowca, 508,
Aulor, po wprowadzeniu czylelnika w pojecia zasad-
nicze, omawia sposob obliczania predkosci lotu pozio-
mego,

O podstawach wstepnych

Podwéjny przelot nad kanalem La Manche,
262, n. k.

O przelocie Barbot'a.

Sprawozdanie Tow. Zeglugi napowietrznej w

Polsce, 530.

Statystyka lotow komunikacji powieirznej z roku 1923
11922,

1924.
Schatzman. Laboratorjum aerodynamiczne w Po-
litechnice Warszawshiej, 24.

Opis sturego laboratorjum prof. Witoszynskiego {7 rys.).
A. Lotnictwo angielshie w 1923 r., 204.

Opis kilku typéw (2 rys.) i analiza tendencyj.
Zych - Plodowski. Dwudziestolecie rozwoju lot-

nictwa, 261.

Poréwnanie dawnych
wzgledem  wyczynow i
(7 rys.). .
Bartel,” Metoda wykreslania profilow skrzydel

samolotéw, 288.

Podanie metody, ktorg stosowal autor przy projeklo-
waniu serji swoich profilow.

(—) Przyszle pigciolecie lotnictwa, 401,
Notatka kron. z rel. pulk. Bristona (Anglja).
Czechostowacki przemyst lotniczy, 424, 438.

Analiza zakladéw przemyslowych i typéw samoloiow
oraz silnikéw przez nie budowanych.

Konkurs na samolot, 22.

Nowy hangar dla samolotéw w Warszawie,
280, n. k.

Przelot Pary: — Szanghaj, 378.
O przelocie Pelletier d'Oisy.

1925.

H. K. Zagiel walcowy Fletinera, 33, n. k.

(—) Samoloty bez pilotéw, 50, n. k.

(—) Swiatowa wytworczosé przemyslu lotnicze-

czego, 168, n. k
Zych - Plodowski. Smiglo, 195, 311, 376, 448.
Teorja pracy $migla.

K. Wolski. Obliczenie wytrzymalosci wiqzania

platéw metodq przyblizen, 199.

Teorja belki ciaglej z uwzglednieniem zginania i sil
osiowych,

J. E. Poczqthi lotnictwa cywilnego w Polsce, 319.

Borejsza. Badania silnikéw loiniczych, 3173,
450, 511,

Zych - Plodowski., Pordéwnanie silnikéw lotni-
czych, chlodzonych wodq, z chlodzonemi powie-
trzem, 509.

L Analiza rachunkowa tej kwestji.
Z.-P. System budowy platowcéw metalowych,

514.

Bonder. Zmiana kierunku prqdu jednostajnego
o 180°, 584, 593.
Wigksza teoretyczna praca z dziedziny aerodynamiki.
Lfaski. O warunkach wylrzymaloiciowych dla
krajowego drzewa lotniczego, 695.
(—) Nowe amerykariskie  silniki
699, n. k.

{(—) Nowe linje lotnicze w Polsce, 368, n. k.

samolotow 2z
szczegolow

dzisiejszemi pod
konstrukcyjnych

lotnicze,
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1926,
(—) Helikopter de la Cierva, 19, n. k.
Materjal do budowy platowciw, 234, n. k.
Wedl, ,,The Melal Indusiry"”, sprawozdanie z odczyin

Devoitine'a.
Mokrzycki. Reynoldsa  dla
mgly, 388.
Wynild doswiadczed nad spolezynnikami leplosei myly.
C. Samolot bezkadlubowy, 531, n. k.
O bezogonowcu ,,Pterodaktyl”.
C. Nowe §miglo (Kirstena), 554.

Jest to wlasciwie t. zw, dzi¢ wiroplal, Opis is(niejacych
dla statlcéw wodnych i projektu dla lotnictwa.

St.  Pluzariski.,  Najnowsze silniki
641, 680, '
Analiza wspélczesnyelt lonstrukeyj.
(—) Sterowce metalowe, 717, n. k.
Podtug , The Jron Age™,
Rozwdj polskiego przemyslu lotniczego, 128.

Sprawozdanie z rel, gen. Zagérskiego w Stow. Techa.
w Warszawie,

Polityka polskiego przemysiu lotniczego, 204,

Sprawozdanie z adczytu inz. Tulacza w Stow. Techn,
w Warszawie.

Wartos¢  liczby

lotnicze,

1927.
~ Zych - Plodowski. O wspélczynniku bezpie-
czenstwa samolotu, 154..

Omowienie podstaw obliczen wytrzymaloéciowych sa-
malotow,
Z. Bruner,

fowcow, 994,

Analiza kosztéw loiniclwa kamunilacyjnego i oblicze-

nia, majace na celu ustalenie najkorzystniejszych wa-
runkoéw,

Przyczynek do ekonomiki lotu pla-

Rownoczesnie w zatozonym w r., 1927 dodatku
do Przegladu p. t. Nowiny Techniczne ukazaly sie
nast. materjaly z dziedziny lotnictwa:

Port lolniczy w Katowicach, 12, n. k.

Postepy w budowie platowcéw, 61, 71.

Samolot na ustugach medycyny nowoczesnej, 88, n. k.

Drogi rozwoju lotnictwa Polskiego, 95 (opis Inst.
Aerodynamicznego w Warszawie).

1928,
S. Pluzanski. Silniki lotnicze w r. 1927, 3.
(—) Zeliwo w konstrukcjach samochodowych
i lotniczych, 143,

A. Grzedzielski, O wytrzymalosci wiqzania nos-
nego platowcdw, 549,
G. A, Mokrzycki.

tow, 711.

Przyczynek z mechaniki lotu, Na tle spétczynnikow
poréwnawczych Everlinga, proponuje autor pewne spét-
czynniki pordwnawcze dobroci samoloty, ktéreby mozna
ustali¢ zapomoca pomiaréw w locie,

Cz. Bieniek. Platowce na XI miedzynarodowej
wystawie lotniczej w Paryziu, 171.

Sprawozdanie i opis wystawionych platowcdw.

M. Thuguit. Silniki na XI miedzynarodowej wy-
stawie w Paryzu, 791,

Szybkobiezine silniki Diesela, jako silniki lofni-
cze, 874, n. k. wedt. VDL

K. Ksigski. Nowoczesne francuskie silniki lofni-
cze, 927, 956, 1004.

Diuzsza praca, opisujaca konstrukeje francuskie silni-
kéw lotniczych.

Poréwnanie osiqgéw samolo-

W Nowinach Technicznych:

(—) Nowa préba przelotu przez Aflantyk, 78,
S. Pluianski. Przemys! lotniczy w Stanach Zjed-
noczonych, 118.

G. A. Mokrzychi. Relleksje na temat wystawy
lotniczej w Paryzu, 121.

(—) Hamulce hydrauliczne dla platowcéw, 154,

G. A. Mokrzycki. ,lla" — Miedzynarodowa
wystawa lotnicza w Berlinie, 161.

1929,

St. Prauss. Drugi krajowy konkurs awjone-
feh, 17.
K. Ksigski. Ulrzymanie mocy silnika lotniczego

na duzych wysokosciach, 21.

Omoéwienie silpilkow ze sprezarkami.

G. A, Mokrzycki. Lotniciwo polskie w okresie
1918 — 1928, 131.

Autor omawia historj¢ techniki lotniczej w Paolsce i
wzywa do ulworzenia do$wiadezalnych warszlatéw lotni-
czyeh {o co juz od lat zabiegal), majacych za cel badanie
i przygotowanie dla przemyslu rozwiazan konstrukeyj-
nyclt, podobnie jale Instytut aerodynamiczny robi to w
swym zakresie,

(—) Badanie chiodzenia powietrznego silnikéw
lotniczych, 232, n. k.

Fr. Misztal. Warunki pracy $migla w skosnym
strumieniu powielrza.
Wyijatli z pracy doktorskiej, ogloszonej w Sprawozd.
Inst. Aerodynamicznego w Akwizgranie.
I. Bonder. Wplyw przeciqienia na promier
dziafania samolotu, 358.
Pewne zagadnienie mechanild lotu.
K. Ksigski. Chlodzenie silnikéw
401 1 424,

G. A. Mokrzycki,
tow rajdowych, 442,
Praca z zakresu mechaniki lotu, gdzie autor szuka opti-
mum zagadnienia, dla ré%nej warlosci paramelrdw, i wy-
kazuje, Ze raczej samoloty male, nie muszace dzwigaé za
duzych zapaséw benzyny, nadaja si¢ do dalekich przela-
tow, Lot Skariynskiego w 1933 r. na RWD 5 bis potwier-
dzil stuszno$é tego pogladu,
** St. Rogalski. Spélczynniki Everlinga, -
Autor referuje pochodzenie i cel tych spolezynnikow
pordwnawczych,
Metale w budowie samochodow i
532, n. k.

G. A. Mokrzycki. Optimum eksploatacji samo-
lotéw komunikacyjnych, 573.

Zagadnienie transporiu samolotem juZ zbudo»yanym.
Autor analizuje odlegloéé przelotu i stosunek paliwa do
ciezaru ladunku, w zalozeniu najwickszego zysku, )
(—) Loly transatlantyckie z punktu widzenia

ekonomicznego, 615, n. k.

Notatka podl. ZFM.

Lotnictwo amerykanskie w r. ub., 634, n. k.

Natatka pg. VDL ,

K. Ksieski, Przekladnie zgbate dla silnikéw lof-
niczych, 105, _ ‘ ) "

Autor opisuje istniejace reduktory i podaje leorj¢ tyc
przekfadni,

G. A. Mokrzycki, Platowce
lotniczej w Londynie, 749.

2Sprawozdanie z 23 rys.

(—) Sterowiec metalowy, 767.

Notatka pg, ,American Machinist”, v
Zb, Arnd. Przemyst lotniczy na P. W: K., 895

lotniczych

Maksymalne zasiegi samolo-

platowcdw,

na VII wystawie
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G. A. Mokrzycki. Sprawa
sciowych samolotow, 1042.

Autor omawia, jaka polityke naleiy prowadzi¢ w tym
kierunku.

norm wylrzymalo-

W Nowinach Technicznych:

(—) Oswietlenie portéw Joiniczych lampami neonowe-

mi, 139, n. k
{(—) Wyscigi samolotowe, 143, n. k.
(—) Wodnoplatowiee 12-silnikowy, 169, n. k.
(—) Nowy rekord szybkosci lotu, 182, n. k.

1930.
K. Ksieski. Nowoczesne silniki loinicze, 9, 55, 78.

Serja interesujacych artykuléw na ten temat.

M. T. Huber. O pewnym przypadku zgiecia
belki podluinie Sciskanej, wainym w sialyce lol-
niczej, 45.

M. T. Huber. W sprawie pewnego przypadku
zgiecia belki podluzinie $ciskanej, 165.

M, T. Huber, O wytrzymalosci podluinic w
skrzydtach wspornikowych jednoplatow, 221.

Serja artykuléw prof. Hubera wiaze sig z jego blizszem
zainteresowaniem sprawami lotnictwa, kiorego pasjonuja-
ce problemy zapladniajg naszego znakomitego uczonego,
tembardziej Zze w swym dawnym dorobku naukowym z
teorji plyt mial materjaly, dajace si¢ znakomicie zasto-
sowaé do lotnictwa. Odtad autor publikuje duzy szereg
swych prac; przy nim powstaje szkola mlodych ludzi, mo-
gaca sie¢ poszczycié duzym dorobkiem naukowym.

G. A. Mokrzycki. Pewne zagadnienie lotu na
wysokosé, 252,

Zagadnienie z mechaniki lotu, ustalajace ilosé paliwa, ~

potrzebna do osiggniecia pulapu.
Z. Arnd. Lotnictwo na MWKT., 800.

Sprawozdanie z wystawy migdzynarodowej komunika-
cji 1 turystyki w Poznaniu z 14 rys.
W Nowinach Technicznych:

Nowy samolot komunikacyjny Lublin

59, n. k.
Walce Flettnera w lotnictwie, 115, n. k.
Dennistoun Burney. Zalety sterowcéw w komu-
nikacji lotniczej, 121.
(—) Przelot przez Atlantyk, 124, n. k.
(—) R 101, 144, n. .

1931.
(—) Wiloski samolot olbrzym, 127, n. k.
Opis Caproniego pg. , Flight”,
J. Szczerski. Salon lotniczy w Paryiu, 166, 186.
Sprawozdanie z 10 rys.
ng—] Komunikacja lotnicza Londyn — Afryka,
Notatka pg. ,Engineer”.
E. Perchorowicz. Lekkie stopy odlewnicze, sto-
sowane w lofnictwie, 352.
Referat wygloszony na V zjezdzie Inz. Mech. Polskich,
C. W. Zaplon mieszaniny benzyny z powie-
Irzem, 704.
Notatka pg. VDL
I, Walter. Skrecanie
wych, 740.

Autor (pracownik ze szkoly prof. Hubera) omawia waz-
ne zagadnienie ze stalytyki loiniczej,

1932.

T. Tilinger. Zastosowanie lotnictwa do zwiek-
Szania franzytowych glebokosci Wisty, 194.

Projekt uzycia aerofoto do prac regulacyjnych Wisty.

R X1,

skrzydel wsporniko-

(—) Wielki platowiec francuski, 419, n. k. (pg
Flight).

G. A. Mokrzycki.
czym w Paryiu, 529,

Sprawozdanie z 11 rys.

Pluiowce na 13 Salonie loini-

W Nowinach Technicznych:
(—) Zwyciestwo Polshi w miedzynarodowych
zawodach lotniczych, 83, n. k.

(W. F.). Lotnictwo wspéiczesne i dalsze drogi
jego rozwoju, 116.

Sprawozdanie z odczylu inz Rogalskiego w Stow.

1933.
J. T. Dwusuwowe silniki loinicze, 234, n. k. (pg.
Aut, Eng).

J. Dzieworiski.
detonacje, 338.
Opis metody i przyrzadow badawezych {5 rys.).

J. T. Rozwdj silnikow lotniczych, 348, n. k.

G. A. Mokrzycki. Dynamika czy statyka prze-
mystu i lechniki lotniczej, 522.

St. Prauss.
M. T. Huber. Rola sziywnosci skrelnej w diwi-
garach krafownic lekkich, 612.

1934,

G. A. Mokrzycki. Miedzynarodowa wystawa
lotnictwa sporfowego i lurysiycznego w Geneuwie,
429 (10 rys.).

Dazenie do
535, n. k.

Badanie odpornosci paliw na

Nowe dqgzenia w lotniciwie, 525.

osiggniecia lotu bezszumnego,

¥

Zagadnienia lotnictwa przyszlosci.

Glownem zagadnieniem lotnictwa do rozwiaza-
nia jest sprawa jego zupelnego bezpieczeristwa.
Dopiero wowczas lotnictwo bedzie sie moglo sta¢
komunikacja tak popularna, jak samochod. Szyb-
kosé¢ dzisiejsza jest jeszcze stale za mala., Jezeli
lotnictwo ma wyrugowaé inne srodki komunikacyj-
ne, musi wej$é na droge szybkosci balistycznych.
Lotnictwo stratosferyczne, ma — jak si¢ dzi§ spo-
dziewamy — rozwiazaé ten problemat. Przed
aerodynamika staja przy tak postawionej kwestji
nowe zagadnienia, zupelnie jeszcze nieruszone; je-
stem przekonany, 7e dopiero zdobycze naukowe
z tego zakresu pozwolg problematy lotnictwa przy-
szlosci technicznie zrealizowaé.

Uwazam, Ze — podobnie jak zbudowanie silni-
ka spalinowego umozliwito latanie,—~tak jakis no-
wy przewrdét w dziedzinie silnikow pozwoli dopie-
ro na radykalne rozwigzanie kwestji zupelnego
bezpieczenstwa, bardzo duzych szybkosci i olbrzy-
mich ladunkéw. W mysl dzi§ znanych laktow,
mozemy spodziewaé sig, ze bedzie to albo bezdru-
fowe czerpanie energji przesylanej z pewnych Zro-
del, albo tez silnik wyzwalajacy energje wewnetrz-
na atomu.

Problemat lotnictwa dalekiego jutra — to zupel-
ne oderwanie si¢ od ziemi i wylecenie w przestrzen
miedzygwiezdng, — to kosmonautyka...
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Inz. A. MINCHEJMER

Dzieje rozwoju budowy samochodu

agadnienia dotyczace budowy srodkow komu-
2 nikacyjnych byly zawsze przedmiotem naj-

wiekszego zainteresowania ze strony techni-
ki. Kazda nowa zdobycz techniczna usilowano zaraz
zastosowaé w ten czy inny sposob do ulatwienia
czlowiekowi pokonywania przestrzeni, nic wiec tez
dziwnego, Zze w zaraniu nowoczesnej epoki tech-
nicznej, natychmiast niemal po stworzeniu pierw-
szej maszyny parowej, pomyslano odrazu o zasto-
sowaniu jej do poruszania pojazdow i zastapienia
nia dotychczas powszechnie uzywanej sity pociago-
wej zwierzat,

Pierwszym samochodem byl parowy tréjkotowy
wodz, zbudowany przez francuskiego oficera arty-
lerji Cugnota w roku 1764. Byt on pomyslany
jako ciagnik artyleryjski, a w silniku jego zastoso-
wany zostal, zamiast korbowego, zapadkowy me-
chanizm do zamiany zwrotnego ruchu ttoka na obro-
towy kola. Nie dal ten woz oczywiscie spodziewa-
nych wynikow, bo — pomijajac juz niedoskonalosé
o6wezesnego silnika parowego — sam jego charak-
ter, ze wzgledu na ciezar i koniecznosé¢ zastosowa-
nia kotla, zgory przesadzal moznosé stosowania go
jedynie do pojazdéw bardzo ciezkich. Z tego tez
wzgledu silnik parowy w dziedzinie komunikacyjne;j
znalazl zastosowanie dopiero na poczatku zeszlego
stulecia w kolejnictwie, gdzie juz w krétkim sto-
sunkowo czasie dal dobre wyniki.

W trzecim i czwartym dziesigtku lat ubieglego
stulecia ponownie zostajg podjete usilowania zbu-
dowania parowych samojazdéw, ktére poruszalyby
sie po zwyklych drogach — w Anglji przez Han-
cock'a (1829), Gurney'a (1829), Church'a (1833),
John Scott Russel'a (1834), Hill'a (1839), a we
Francji przez Diez'a (1834) i Dasdan'a (1835). Bu-
dowano je badz jako ciagniki drogowe, badz tes ja-
ko omnibusy, ktére przez pare nawet lat zdotaly
utrzymywac regularna komunikacje miedzymiasto-
wa, musiaty jednak ustapi¢ coraz lepiej rozwijaja-
cej si¢ kolei zelaznej, nie mogac z nia wspétzawod-
niczy¢ ani pod wzgledem technicznym, ani gospo-
darczym.

O mozliwosci powstania i rozwoju samochodu
zdecydowalo dopiero stworzenie lekkiego silnika
benzynowego, ktéry powstal jako wynik ewolucji
poprzednio juz znanego, cho¢ jeszcze dogé prymi-
tywnego silnika gazowego, przez zastosowanie do
jego napedu, zamiast gazu, pary lekkich weglowo-
d_oré\fv, otrzymywanej przez wyparowanie w spe-
cjalnie skonstruowanym wyparniku benzyny lub
nafty. Gléwng zastuge stworzenia silnika benzyno-
wego przypisaé nalezy Gottiriedowi Daimler o-
w i, ktéry opartszy si¢ na silniku gazowym Oltto,
pracujacym wedlug zasady czterosuwu, zbudowal
w 1883 roku pierwszy szybkobiezny silnik benzyno-
wy, zastosowujac wyparnik, w ktérym zasysane
przez silnik powietrze przechodzilo przez warstwe
benzyny, zapalanie przy pomocy rurki zarowej i do-
tadowywanie cylindra powietrzem, sprezanem w
karterze, a przedostajacem sie do cylindra przez
zawér, umieszczony w tloku, otwierajacy sie w
jego dolnem martwem polozeniu. Silnik ten zostal

oclrazu zastosowany przez Daimlera do zbudowane-
go przez niego w roku 1885 pierwszego samochodu
benzynowego (rys. 1). Osiagnicte przez Daimlera
wyniki wzbudzity wielkie zainteresowanie i zdoby-
ty licznych nasladowcow w Niemczech i w krajach
sasiednich, zapoczatkowujac rozwéj budowy samo-
chodéw i dajac podwaliny do rozwoju przemystu
samochodowego.

U nas w Polsce pierwsze te proby nie wzbudzity
poczatkowo zainteresowania wsrdd naszych techni-
kow lub przemyslowcow, i dopiero ukazanie sic w
roku 1896 na ulicach Warszawy dwoéch pierwszych
samochodéw, o ktérych wspomina Przeglad Tech-
niczny we wzmiance w r. 1896 (Nr. 6), jako o ,,po-’
wozach z motorami’’, kazalo publicznosci oraz sfe-
rom technicznym zajacé si¢ nieco bliZzej tym nowym
na naszym terenie wylworem wynalazczosci ludz-
kiej. Juz wiec w roku 1897 ukazuje sie na tamach
Przeglqdu Technicznego obszerniejszy artykul p.
Wojciechowskiego ,,O0 samochodach”, opisujacy
rozwéj ich konstrukcji w okresie ich pierwszego
dziesieciolecia.

Pierwsze samochody w o0g6lnym swym uktadzie
i wygladzie przypominaly zwykle powozy konne, a
silnik umieszczony byl z przodu, badz z tylu pod
siedzeniami, Samochody Daimlera i budowane na
podstawie jego licencji we Francji wozy Panhard-
Levassor posiadaly poczatkowo jednocylindrowe,
a pozniej dwucylindrowe silniki, z cylindrami usta-
wionemi w ksztalcie V pod katem 15", wzorowane
na Daimlerowskim prototypie z powierzchniowym
wyparnikiem i zapalnikiem przy pomocy rurki za-
rowej, rozpalonej plomieniem specjalnego benzy-

Rys, 1. Pierwszy samochéd z silnikiem benzynowym,
zbudowany w roku 1885 przez Gottirieda Daimlera.

nowego palnika. Silnik chtodzony byt woda. Powaz-
ny postep w dziedzinie budowy silnikéw samocho-
dowych uczynit Peugeot, zastosowujac po raz
pierwszy do wytwarzania mieszanki napedowe]
gaznik, posiadajacy komore z ptywakiem, utrzymu-
jacym w niej staty poziom benzyny, oraz rozpylacz,
umieszczony w przewodzie ssacym i z ktorego ben-
zyna porywana byla przez prad zasysanego przez
silnik powietrza. Peugeot zarzucil pozatem stoso-
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wanie zaworu w tlolu i dopetniania cylindra po-
wietrzem sprezonem w karlerze. Benzowi za-
wdzieczamy pierwsze zastosowanie do zapalania w
cylindrze mieszanki wybuchowej iskry, otrzymywa-
nej z cewki indukcyjnej, zasilanej przez akumula-
tor, Silnik Benza posiadal jeden lezacy poziomo cy-
[inder.

Naped od silnika przenoszony byt na kota tylne
za posrednictwem przekladni kol zebalych, ktére
mozna byto zmienia¢ dla zmiany szybkosci ruchu
samochodu, siegajacej w éwczesnych wozach az do
30 km/h, i dla dostosowywania momentu obrotowe-
go silnika do zmiennych oporéw jazdy. Przekladnie
te nie bylty osloniete Zzadnym karterem. Benz zasto-
sowal natomiast przeniesienie napedu na tylne ko-
la zapomoca pasow. Kola pierwszych samochodow
byly zwykle drewniane, powozowe, badz w rodzaju
rowerowych, Obrecze kot byly okute, badz z was-
kiem pelnem ogumieniem. Opony i detki nie byty
jeszcze znane.

Rozwéj konstrukcji samochodowej postepowat
jednak szybko naprzéd i w roku 1900 Gottiried
Daimler, przy wspotudziale swego syna Pawla
Daimlera i Maybacha, wypuszcza nowy samochdd,
marki ,Mercedes”, w ktéorym po raz pierwszy za-
stosowano rozwigzanie konstrukcyjne, odbiegajace
wreszcie od budowy dawnych powozéw konnych, a
ktore stalo si¢ na dtuzszy czas podwaling konstruk-
cji samochodowej. Woz ten posiadal specjalnie
uksztaltowana, stosunkowo nisko umieszczona ra-
m¢ z prasowanej blachy, silnik czterocylindrowy z
gaznikiem i zapalaniem przy pomocy magneto,
umieszczony na przodzie pod maska, dostosowana
ksztatltem do chlodnicy, znajdujacej sie na samym
przodzie. Naped z silnika przenosit sie za posredni-
ctwem stozkowego sprzegta do skrzynki prze-
kladniowej i stad przez przekladnie wyréwnywa-

gY§. 2. Samochéd marki F. N. z roku 1901 (w posiadaniu
zialu Samochodowego Muzeum Przemystu i Techniki
w Warszawie).

tza (deferencjalu) na farcuchy, napedzajace tylne
kola. Kierownica uzyskala ksztalt kota (dawniej-
S2¢ wozy posiadaly kierownice w ksztalcie draz-
kéw lub korb). Hamulec reczny i nozny dzialat na
tylne kota. Nadwozie zaczyna nabieraé odrebnych
szlaltow, odbiegajacych juz zdecydowanie od
szlaltow powozow konnych.

O rozwoju budowy samochodu w pierwszych la-
tach biezacego stulecia bardzo dobre pojecie -daje

obszerne sprawozdanie z Miedzynarodowej Wysta-
wy Samochodowej w Berlinie w roku 1905, piéra p.
Ossowskiego, zawarle w Przeglqdzie Technicznym
1905 roku. Liczne wystawione tam cksponaty wyka-
zywaly juz wydatny poslep, przedewszystkiem w
dziedzinie budowy silnikow. Przewazajacym typem
jest silnik czterocylindrowy z cylindrami odlewa-
nemi przewaznie w blokach po dwa, z zaworami
ssacym i wylolowym, umieszczonemi juz z jednej
strony cylindra i przymusowo sterowanemi. Zasto-
sowanie gaznikéw i zapalania elekirycznego przy
pomocy magnela lub cewki indukcyjnej jest juz po-
wszechne.

Budowa podwozia i mechanizméw przekladnio-
wych wkroczyla tez na nowe iory, rozbieznosci jed-
nak w wyborze poszczegélnych 10zwiazarni konstruk-
cyjnych wciaz jeszcze byly bardzo znaczne: obok
skrzynek przektadniowych z jednym zespolem kol
przesuwnych ukazywaty sie niesmiale proby stoso-
wania skrzynek z dwoma zespolami kol przesuw-
nych, choé¢ wiele wozéw stosowalo tak przestarzate
rozwiazania, jak przektadnie z kolami lancuchowe-
mi i przesuwnemi klinami lub przekfadnie cierne, o
zmiennym w sposob ciagly stosunku przeniesienia.
W dziedzinie konstrukcji przeriesienia napedu na
kota panuje tez jeszcze wielki chaos 1 niezdecydo-
wanie: obok przektadni taricuchowych ukazujg sie
przeniesienia napedu od skrzynki biegow do osi za-
pomoca walu transmisyjnego z przegubami Carda- -
nowskiemi na korncach, przyczem tylna o§ zawiera
w sobie przekladnie stozkows i przekladnie wyréw-
nywacza, ktéry jednak nie jest jeszcze powszechnie
stosowany.

Nie brak jednak bylo na wystawie Berlirskiej
1905 roku i akumulatorowych samochodéw elektry-
cznych, ktére w owym czasie bardzo nawetl jeszcze
byty cenione ze wzgledu na cicho$é pracy silnika
elektrycznego, nie wydajacego pozatem przykrej
woni, tak charaklerystycznej dla pierwszych silni-
kéw benzynowych, ktérych postep zdecydowal jed-
nak wkrélce o wyrugowaniu ich elekirycznego
wspolzawodnika.

W roczniku 1912 Przeglgdu Technicznego ukaza-
ta sie praca inz. A. G. Loewego o ,Ustrojach nape-
déw nowoczesnych samochodéw benzynowych”, be-
daca pierwszem w polskej prasie technicznej po-
waznem ujeciem zagadnien konstrukcyjnych i obli-
czeniowych budowy poszczegolnych elementow sa-
mochodu oraz charakterystyka Llypowych rozwia-
zan z owego okresu.

Silniki osiagnely juz wéwczas wysoki poziom roz-
woju. Gaznik i magneto lub cewka zaplonowa sa
juz stosowane wylacznie. Dazy sie do coraz bar-
dziej zwartej budowy silnika, powsiaja pierwsze
konstrukcje, w ktorych wszystkie czlery cylindry
odlane sa w jednym bloku, spreizyny zaworowe
ostoniete zostaja specjalnemi pokrywami. Powsta-
ja pierwsze silniki szeéciocylindrowe; Knight
buduje swoj silnik suwakowy, odznaczajacy sig ci-
choscia biegu i doskonalemi warunkami pracy roz-
rzadu.

Obok dotychczasowych sprzegiel stozkowych,
opracowane zostaly juz liczne odmiany sprzegiet
wielotarczowych, jak rowniez i sprzeglo jednotar-
czowe, kiore jednak nie dawalo wowczas dobrych
wynikéw, wobec niedostatecznego opanowania ja-
kosci materjalow na wykladziny sprzegiel i wobec
niezbyt wysokich obrotow silnikow, a zatem wiel-
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kich momentow koniecznych do przenoszenia. Dla
orjentacji zaznaczyé tu mozna, ze przecietne obro-
ty silnikéw w owym okresie wynosity w samocho-
dach osobowych od 1400 do 2 500 obr/min, stopier
za$ sprezania od 4 do 4,25!

Skrzynki przekladniowe sg juz wylacznie z kofa-
mi ze¢batemi o dwoch przesuwkach. Przeniesienie
napedu na tylne kota z reguly uskuteczniane jest
zapomoca walu z przegubami kardanowemi. Prze-
ktadnia tancuchowa zachowata sig jedynie w wo-

poczatku budowano samochody ciezarowe oraz
autobusy, ktére juz bezposrednio i wylacznie sy
zyly do celow czysto gospodarczych, a wkrotce
zdano sobie sprawe 1 z tych wszystkich korzysci, ja-
kic moze w Zyciu jednostki odegra¢ wlasny samo-
chod osobowy.

Szezegolnie szybko zaczal rozwijaé sie automob;-
lizm w Stanach Zjednoczonych, gdzie juz i wiedy
postep techniczny we wszystkich przejawach Zycia
gospodarczego i codziennego posuwal sie wielkiem;

Rys. 3.

zach o duzej mocy i w ciezarowkach. Uzywanie
pneumatykéw do wozow osobowych jest juz po-
wszechne, a i wozy ciezarowe maja obrecze gumo-
we masywne.

Oceniajac ogolnie, siwierdzi¢ mozna, e w okre-
sie przed samym wybuchem wojny europejskiej
konstruktorzy zdolali juz rozwigza¢ zasadnicze za-
gadnienia budowy samochodu, stworzyé typowe je-
go elementy i nadaé¢ mu ogolna postaé, ktéra w wie-
lu wypadkach przetrwala do naszych dni.

Okres pierwszych trzydziestu lat istnienia auto-
mobilizmu by} okresem borykania si¢ z rozwiazy-
waniem zasadniczych trudnosci komstrukcyjnych j
technicznych. Pracowano, nie majgc zadnych pra-
wie pierwowzordw, ani kryterjéw oceny, i bez moz-
nosci w wielu wypadkach przewidzenia zawczasu
wynikéw, jakie da budowany silnik lub podwozie.
Brakowalo doswiadczenia, na ktérem moznaby sie
w swej pracy oprzeé, tworzono rzeczy nowe.

BodZcem do poszukiwan i pracy tworczej bylo
zainteresowanie, wzbudzone juz przez pierwsze
proby  wsréd sfer technicznych i przemystowych,
ktore szybko zdaty sobie sprawe z mozliwosci,
otwierajacych sie przed niemi dzieki nowopowsta-
jacej gatezi techniki, jak rowniez i oddZwiek szer-
szych sfer spoleczeristwa, ktére szybko zachecito
sie do automobilizmu, popierajac sport i turystyke
samochodowa przez stworzone specjalnie w tym ce-
lu wielkie stowarzyszenia i kluby.

Samochéd jednak juz predko zaczatl byé¢ trakto-
wany nietylko jako przedmiot rozrywki, sportu czy
wygody, ale jako $rodek komunikacyjny, odgrywa-
jacy bardzo powazng role gospodarczg. Od samego

Typowy samochéd ,standardowy” z przed killku Iat — Citroén 8CV.

krokami naprzod. Coraz bardziej potezniejacy prze-
myst samochodowy, oceniajac doskonale mozliwo-
§ci gospodarcze, jakie moze daé naleZyte rozpo-
wszechnienie samochodu, rzucal w coraz wigkszych
ilosciach swe wyroby na rynek. Gdy w roku 1895 w
Stanach byly zaledwie 4 samochody, liczba ich w
roku 1900 wzrosta do 8 000, w ciggu za$ nastepnych
pieciu lat wzrosta do 78 000, by w roku 1910 osiag-
naé¢ juz zawrotna cyfre 468 500 wozéw. Produkcja
roczna, ktora wynosita w r. 1900 — 4 190 samocho-
déw, podniosta sie juz w roku 1905 do 25 000, w ro-
ku za$ 1910 — do 187 000. W ciagu pierwszego roku
wojny Stany Zjednoczone wyprodukowaty juz
569 000 samochodow, a w kraju kursowalto wowczas
1711000 wozéw, co znaczy, ze jeden samochéd
przypadal tam na 56 mieszkaricow. Czynnygh byto
wtedy na terenie Stanéw okoto 800 wytworni samo-
chodowych. .

Na terenie europejskim rozwdj automol?lllzrpu
przedstawial sie duzo skromniej, cho¢ tez osiagnig:
to juz niezte wyniki: w roku 1913 np. we Francj
byto 88 300 samochodéw i jeden samochéd przypa-
dal na 440 mieszkancow, w Anglji byto 175250 sa-
mochodéw i jeden samochod przypadal na 295
mieszkancéw, w Niemczech za§ bylo 70000 pojaz-
déw, czyli ze jeden samochaod przypadal na 925
mieszkaficow. Tu mozemy sobie pozwoli¢ na jedno
smutne poréwnanie: obecnie w Polsce jeden samo-
chéd przypada na 1120 mieszkancow, f:zyll ze pod
wzgledem motoryzacji stoimy nizej niz pozostate
kraje europejskie przed wojna! )

Okres wielkiej wojny wywarl bardzo duzy wplyw
na rozwdj automobilizmu i produkcji samochodo-
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wej. Uzycie samochodu osobowego i cigzarowego do
roznych potrzeb wojennych i przygotowan do wal-
ki, do transportow woisk i zaopatrzenia badz uzbro-
jenia, odegralo bardzo doniostg role, a i w same;j
walce braly udzial samochody, przyslosowane do
specjalnych warunkoéw pracy, a wiec jako ciagniki
artyleryjskie, badz podwozia do arlylerji zmotory-
zowanej, a przedewszystkiem samochody opance-
rzone lub tez czolgi.

Prace konstruktorow w okresie wojny skierowa-
ne byly, poza budowa wozéw Lojowych i czolgow,
przedewszystkiem do stworzenia samochodu mozli-
wie wytrzymalego, prostego i niezawodnego, moga-
cego sprosta¢ wszystkim ciezkim wymaganiom i wa-
runkom pracy dla potrzeb wojskowych, z drugiej
za$ strony wytwérnie musialy dolozyé duzych sta-
ran i wysitkow dla stworzenia masowej produke;ji,
kiéra moglaby sprosta¢ olbrzymim zapotrzebowa-
niom. Wzgledy [abrykacyjne, a nieraz i trudnosci z
powodu brakéw materjalowych wywarly pietno i na
stronie konstrukcyjnej. Jedynie Stany Zjednoczo-
ne, ktére nie braly tak bezposredniego udzialu w
wojnie, jak kraje europejskie, byly w tym okresic
widownia coraz gwaltowniej i intensywniej rozwi-
iajacego sie automobilizmu -,cywilnego”, ktérego
rozw6j byl odpowiednikiem wzrostu uprzemysto-
wienia i dobrobytu tego kraju. Zaraz za§ po woj-
nie, niestychanie juz rozbudowany przemysi, ktéry
zaspokajal potrzeby wojenne niemal calego §wia-
ta, pragnac utrzymac zatrudnienie swych olbrzy-
mich warsztatéw, poczal zarzucaé rynek setkami
tysiecy wozdéw, pragnac sztucznie podtrzymacé swa
tywotnosé¢ i pobudzi¢ nadwatlony wysitkiem wo-
jennym organizm gospodarczy do intensywnej
dzialalnos$ci; jej wynikiem bylo osiagniecie po pa-
ru juz latach olbrzymiej ,prosperity”, jakiej do-
tychczas jeszcze ludzkosé nie znala.

Roczna produkcja amerykarnskiego przemystu sa-
mochodowego, ktéra — jak zaznaczylismy — wy-
niosta w 1914 roku 569 000 wozéw, wzrosta w roku

Rys: 4. Silnik i mechanizm napedowy samochodu Adler
wIriumph”™ z napedem na przednie kola, kiére sy przy
tem niezaleznie zawieszone i niezaleznie kierowane.

1917 do 1837 000, a wiec przeszlo trzykrotnie. Po
dos¢ znacznym spadku do 1170 000 wozéw w roku
1918, wzrosla znow do 1933 000 w roku 1919, a do
2227000 w roku 1920. Krotkotrwaly kryzys gospo-
arczy w roku 1921 spowodowal z jednej strony
skurczenie sie rocznej produkciji do 1682000 wo-

20w, z drugiej zas strony bardzo wydalnie przyczy-
nit si¢ do uporzadkowania stosunkow w amerykan-
skim przemysle samochodowym, do polikwidowa-
nia mndéstwa mniejszych, przewaznie bardzo nisko
pod wzgledem technicznym stojacych  wytworni,
pozostawiajac przy zyciu jedynie wicksze, powaz-

Rys. 5. Podwozie malegn samochodu Hansa 2 niezalez-
nie zawieszonemi kolami i rama ,rurowa”. Tylne resory
maja postaé spreiyn spiralnych,

niejsze wylwornie, tak ze z posrod 640 wytwérni z
okresu wojenego pozostalo 134. Przesilenie to zo-
stato szybko opanowane i juz w roku 1922 produk- .
cja roczna wyniosta 2646000, wzrastajac do
4 180 000 w roku nastepnym.

Analogiczna pod wieloma wzgledami sytuacja
wytworzyla sie i w Europie, gdzie rowniez szereg
wytworni nadmiernie rozbudowanych w okresie
wojny przerzucil sie do produkcji samochodow w
wiekszych ilosciach. Oczywiscie jednak, wobec
znacznie wigkszego wyczerpania gospodarczego
krajow Europy i braku tak szalonego, jak w Ame-
ryce, pedu do motoryzacji 1 mechanizacji, rozwdj
przemystu samochodowego i wzrost produkeiji byt
pod wzgledem ilosciowym znacznie nizszy niz za
oceanem.

Wytworczosé przemysiu amerykanskiego, ktora
w roku 1923 przekroczyla liczbe 4 000 000 wozow,
wzrastala wcigz nadal i po réZnych nieznacznych
wahaniach konjunkturalnych osiagneta wreszcie w
roku 1929 swe maksimum: 5 621 000 wozéw rocznej
produkeji. [log¢ samochodéw zarejesirowanych w
Stanach Zjednoczonych, wynoszaca po zakoriczeniu
wojny w 1918 r. 6 141 000, wzrosta w roku 1929 do
zawrotnej liczby 26 501 000 wozéw, przyczem jeden
samochéd przypadal przecigtnie w calych Stanach
na 4,5 mieszkaricdw, podczas gdy w niektorych oko-
licach dochodzito do tego, ze jeden samochod przy-
padal na 2;5 mieszkancéw. Dla zorjentowania sie
w olbrzymim rozwoju wytwdrczosci samochodowej
w Ameryce i rozpowszechnieniu tam samochodu za-
znaczyé warto, Ze taczna produkcja samochodowa
wszystkich krajow europejskich wyniosta w 1925 r.
451 000 wozow, a w roku najwiekszej konjunklury,
to znaczy w roku 1929, osiagnela liczbe 656 000, z
ktérej na Francje przypadlo 248 000, na Anglje
233 000, na Niemcy 80 500. Ogolna ilo§é samocho-
déw kursujgcych, lacznie we wszystkich krajach
poza Stanami Zjednoczonemi, a wigc lacznie z po-
tudniowa Ameryka i rowniez bardzo zmotoryzowa-
na Kanada, wynoszaca po zakorczeniu wojny w
1918 r. 980 000, wzrosta w roku 1929 do liczby
8 473 000 wozow, stanowiac jednak tylko 237 ogol-
nej liczby samochod6w na $wiecie.
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Dzieki swemu naclzwyczajnemu rozpowszechnie-
niu, automobilizm odgrywa w Stanach Zjednoczo-
nych niezmiernie wazng rolg gospodarcza, a silniki
samochodowe stanowig 75,57, ogolnej mocy wszyst-
kich instalacyj silnikowych Slanéw, przemysl zas
samochodowy w okresie swego najwiekszego roz-
kwitu w roku 1929 stal na pierwszem micjscu wsrod
wszystkich galezi wytworczosci: wartos¢ jego rocz-
nej wytwoérczosci wyniosta 3 727 793 000 dol., pod-
czas gdy wartosé¢ wytworow calego przemystu hut-
niczo-stalowego wyniosta tylko 3365788000 dol.,
kapitat zainwestowany wynosit 2 089 498 000 dol.,
tacznie z przemystami pomocniczemi zatrudnial po-
$rednio 1 bezposrednio 4030 000 pracownikéw, byt
najwiekszym odbiorca niektorych galezi przemystu,
zuzywajac miedzy innemi 819 caltkowitej ilosci
wyprodukowanego na $wiecie kauczuku, 729, stali
stopowych, 607, szkla plytowego, 547, zeliwa ko-
walnego, 297 zelaza prgtowego, 299 blachy i t. p.
{te ostatnie cyfry odnoszg sie do produkeji tych ar-
tykutéw w Stanach Zjedn.). Od poczatku okresu
powojennego istniata w amerykadskim przemysle
samochodowym tendencja do koncentracji i sku-
piania sie¢ wytwérni samochodowych w wielkie
koncerny, ktore obejmujg nietyllko wlasciwe wy-
twornie samochodowe, ale rowniez i caly szereg
* zakladéw pomocniczych, badz wytwarzajacych
surowce i potfabrykaty, dzieki czemu koncerny
staja si¢ jednostkami samowystarczalnemi pod
wzgledem gospodarczym.,

Moze sie wyda¢ dziwnem, ze w artykule poswie-
conym przegladowi historycznego rozwoju kon-
strukeji samochodu po$wigcam tyle miejsca statys-
tyce i omawianiu rozwoju przemystu samochodowe-
go, uwazam jednak za konieczne zapoznanie sic
cho¢ w ogélnych zarysach z gospodarczemi i prze-
mystowemi warunkami rozwoju automobilizmu, po-
niewaz wlasnie te warunki gospodarcze, kiore spo-
wodowatly tak szybki jego rozwéj, oraz warunki i
metody pracy przemystu w ogromny sposéb zawa-
zyly na rozwoju strony konstrukcyjnej samochodu.

Okres wojny w dziedzinie dorobku konstrukeyj-

nego przyniosi zastosowanie odejmowanych glowic
i ogélne juz wprowadzenie odlewania cylindrow w
jednym blolku oraz taczenie skrzynki biegow na sta-
te z silnikiem; pozatem znacznemu ulepszeniu uleg-
ta instalacja elektryczna: przez wprowadzenie roz-
rusznikéw elelctrycznych i upowszechnienie ogwie-
tlenia elektrycznego. Po ukonczeniu wojny, gdy
przemyst samochodowy stanal wobec mozliwosci
podjecia olbrzymiej produkeji, przystapiono do bu-
dowy samochodéw zachowujac ogolna, ich postaé
i catosé¢ uktadu mechanizmoéow, stworzone jeszcze
przed wojng, a dostosowujac rozwigzania kon-
strukeyjne szczegétéw do potrzeb i metod maso-
we]j produkcji. Postepujace w miare rozZwoju prze-
mystu -udoskonalenie budowy obrabiarek oraz
stworzenie nowych procesow fabrykacyjnych i te-
chnologicznych, dajacych doskonate wyniki, ale
kltérych stosowanie czesto oplaca sie jedynie w ra-
zie produkcji w wielkich ilosciach, w bardzo wielu
wypadkach wptynety decydujaco na zmiane i zna-
¢zne uproszczenie wielu elementéw silnika lub
mechanizméw przekladniowych. Wymienié¢ tu mo-
zna dla przyktadu stosowanie polaczen wieloklino-
wych, ktérych wykonanie optaca si¢ tylko przy
zastosowaniu przeciggarek,

———

Wytwornie, raz juz nastawiwszy swe urzadzenia
i organizacj¢ na produkcje samochodu o typowym
uktadzie mechanizmow i uslroju podwozia, czyli fak
zwanego samochodu standardowego, nie odstepo-
waly juz od niego, nic cheac ponosié olbrzymich
koszlow catkowilej zmiany swych urzadzen, ktora
bylaby konicczna w razie zamierzenia produkeji
samochodu o odmiennym uktadzie lconstrukeyjnym,
Zreszty nie bylo polrzeby gospodarczej wprowa-
dzania jakichs wiekszych inowacyj, poniewaz samo-
chéd standardowy doskonale spetniat stawiane za--
danta, rozchodzac si¢ w miljonach szluk po §wiecie

Pozostajac wige przy standardowem rozwiazaniy
budowy calosei wozu, praca konstruktoréow w okre-
sie ztolych lal rozwoju automobilizmu skierowana
byta ku ulepszaniu jakosci jego sktadowych mecha-
nizméw oraz pracy catosci. Najwazniejszy z tych
mechanizmow —— silnik — stawal sig coraz spraw-
niejszy, coraz bardziej wytrzymaly i niezawodny
w ruchu. Podniesiono znacznie jego moc przez
zwiekszenie liczby jego obrotow, ktéra wzrosla do
3000 — 3 200, oraz przez zwigkszenie stopnia spre-
zania, ktory wezrost do 1:55 1 1 :6. Wymagalo to
z jednej strony stosowania materjaléw na czesci
skladowe silnika o bardzo wysokiej jakosci — ten
dorobek zawdzigczamy postepom technologji —
z drugiej zas strony odpowiedniego opracowania
ksztattow komory sprezania w cylindrach ,zapew-
niajgcych nalezyly przebieg spalania bez detpnacji,
powstajacej przy tak duzym stopniu sprezania.. Do
walki z detonacja przystapiono rownoczesnie iz
drugiej slrony ~— przez stworzenic pal‘iw ’odporlme]- .
szycl na zjawisko detonacji. Do podniesienia ]akg-
sci pracy silnika dazono réwnies przez ulepszenie
roznych jego pomocniczych elementow, ]ak. uktad
smarowania, przez zastosowanie [ilirow o]e]'owych
i powiclrznych, ulepszenie uktadu chtodzenia, za-
stosowanie lfokow aluminjowych (zmniejszenie cig-
zaru elementow ruchu i polepszenie odprowadzenia
ciepla), ulepszenia w budowie gaznikéw, godgrzg-
wanie mieszanki i t. p. Rozpowszechnit sig silnik
wielocylindrowy — szescio lub os’rpiocylmdrowy.
zapewniajacy lepsze wyréwnowazenie mas beda-
cych w ruchu i spokojniejszy bieg. Wal korbowy
stal sie znacznie sztywniejszy, zastosowano 'be'z-
wladnosciowe ttumiki jego drgai skretych. Silnik
zawieszony zostal elastycznie, albo nawet wp}'ost
wahliwie, by odizolowaé¢ reszte podwozia o,d jego
drgai, W budowie mechanizméw przek.ladnlowyfll}
dazono do uzyskania ich cichobieznosci, trwafosci
i latwosci obstugi, przez wprowadzenie kot _zeba,j
tych $rubowych oraz zastosowanie synchronizacj
ruchu kol zebatych skrzynki biegow przed I,Ch wia-
czeniem, by zapewnié wlaczanie bez zgrzytow. Ra
ma, budowana z prasowanych z blachy‘p'od1uzmc
i poprzecznic, stawala sie coraz sztywnilejsza, d}%
zapewnienia samochodowi odpowiedniej odpornosci
na dziatanie sit dynamicznych podczas ruchu i ude-
rzet, spowodowanych nieréwnosciami drogi.

W dazeniu do zwiekszenia wygody jazdy samo-
chodem stworzono w latach 1924-25 opony balqnﬁj
we, znacznie mieksze od dotychczasowych,‘ dzieki
zastosowaniu w nich nizszego cisnienia. powietrza 1
zwigkszeniu przekroju, z drugiej za$ strony Prz,f'
wazajace do roku 1924 otwarte nadwozia ust?ipl_},’
miejsca nadwoziom zamknietym, daleko ba;" z:ez
wygodnym i praklyczniejszym przy statem uzywa
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niu samochodu do potrzeb zycia codziennego, a nie-
tylko do sportu czy turystyki. Nadwozia budowane
poczatkowo z drewnianemi szkieletami, obciagnie-
temi blacha, ustepowaé zaczely nadwoziom catko-
wicie stalowym, wykonanym z prasowanych i spa-
wanych blach.

Wzrastajaca wciaz, dzie-
ki ulepszeniom samego
samochodu oraz stanu sie-
ci drogowej, szybkosé jaz-
dy oraz znaczne zagesz-
czenie ruchu na ulicach
miast zmusity do zastoso-
wania hamulcéw na
wszystkie cztery kota, za-
pewniajacych szybkie i
skuteczne hamowanie. Na
wiekszych  samochodach
zostaly pozatem zastoso-
wane rowniez i mecha-
nizmy servo-hamulcowe.

Warunki pracy i rézno-
rodno$¢ zaslosowania sa-
mochodu w Zyciu codzien-
nem spowodowaly wyraz-
ne zrozniczkowanie kilku
zasadniczych kategoryj sa-
mochod6éw, przyczem, ze
wzgledu na zupelnie od-
mienne warunki rozwoju
automobilizmu za oceanem.
podzial ten w Ameryce jest
zupelnie inny niz w Europie.

Samochody osobowe dzielone sa w Europie na
kategorje pod wzgledem mocy lub pojemnosci sko-
kowej silnika. Najmniejsze z nich, z silnikami o po-
jemnosci skokowej do 1 litra i mocy 20 — 23 KM,
stanowia klase wozéw popularnych, tak zwanych
w Niemczech ,Volkswagen', i sa tanim srodkiem
komunikacyjnym, zaspakajajacym potrzeby naj-
szerszych warstw spoteczerstwa. Ich rozpowszech-
nienie uwaza¢ mozna za miernik poziomu rozwoju
motoryzacji kraju. Samochody wicksze maja juz
silniki 0 wiekszej mocy i zapewniaja wieksza trwa-
lo$¢ w uzyciu oraz wygode jazdy. Do wozéw du-
iych, przewaznie bardzo luksusowo juz wyposazo-
nych, zalicza sie w Europie samochody z silnikami
0 pojemnosci skokowej od 2,5 do 3 litrow i mocy
od 60 KM.

W Ameryce istnieje podzial na kategorje cen, i lu-
dzie 0 pewnym poziomie dochodu posiadaja odpo-
wiedni do niego samochod. Najtarisza kategoria,
ktorej hurtowe ceny sa nizsze od 750 dol. i ktera
stanowi 857, wszystkich produkowanych w Stanach
samochodéw, stanowia samochody z silnikami o
mocy 50 — 60 KM, odpowiadajace wigc wlasciwie
eiropejskim wozom $redniej wielkosci, a brak w
‘Stanach samochodzikéw matych jest spowodowany
tem, je nie istnieje tam zagadnienie oszczednosci
‘B benzynie wobec jej wielkiej taniosci. Wozy droz-
-8ze 53 juz wieksze, daleko lepiej wyposazone i za-
fpatrzone.

W dziedzinie podwozi przemystowych, a wiec sa-
wochodéw ciezarowych, wozéw specjalnych, ciag-
tikow i autobusow istnieje juz daleko wieksze zroz-
“Siczkowanie i przystosowanie do indywidualnych
warunkéw pracy; to tez poza cala gama wozow, od-

namicznych, ramg ,rurowa”,
silnikiem chlodzonym powietrzem, umieszczonym 2 tylu.

powiadajacych przecigtnym potrzebom rynku, ist-
nieje caly szereg podwozi, zdolnyeh do  wielkich
wyczynow. Wchodzg tu w gr¢ naprzvklad cigzarow-
ki o bardzo duzej pojemnosci, dochodzacej do 20,
a nawet 30 t fub tez autobusy o pojemnosci 60—80
osob, przeznaczone do wielkiej miedzymiastowe]

Rys. 6. Najbardziej nowoczesny samochéd Talra z nadwoziem o kszialtach aerody-

niezaleinie zawieszonemi kolami i osémiocylindrowym

komunikacji, wspélzawodniczacej doskonale z ko-
munikacja kolejowa.

Oczywiscie, poza wozami standardowemi, pow-
stawaly i samochody o bardzo specjalnej konstruk-
cji, budowane przewaznie na ierenie Europy przez
poszczegélnych konstruktorow, badi wytwornie,
ktore dzieki znacznie mniejszemu zakresowi pro-
dukeciji mialy daleko wicksza swobode niz amery-
kariskie do zmiany rodzaju swej wylworczosci.
W warunkach tych powstawaly wozy, od ktérych
wymagano jakichs specjalnych wlasciwosci, jak na-
przyktad specjalne samochody wybitnie luksusowe
lub sportowe, badZz wyscigowe, odznaczajgce sie —
poza niektéremi odmiennemi szczegétami budowy
elementow podwozia — przedewszyslkiem silnika-
mi o bardzo duzej mocy, szybkoobrotowemi, zaopa-
trzonemi w sprezarki, z calym uslrojem rozrzad-
czym zupelnie odmiennie zbudowanym. Z drugiej
zas strony byly to wozy, w kidrych konstruklorzy
pragneli zrealizowaé nowe dazenia, majace na celu
stworzenie samochodu bardziej od standardowego
przystosowanego do wymagan i potrzeb ruchu po
drodze pojazdu mechanicznego. Dazenia te wyra-
zaty sie badz budowa samochodéw o odmiennym
systemie przeniesienia napedu -— np. samochodow
z automatycznemi, pélautomalycznemi lub hydra-
ulicznemi przekladniami, albo tez samochodow z
napedem na przednie kola, wzglednie z silnikami
umieszczonemi z tytu, — badz tez budowa samo-
chodéw o odmiennym vkladzie samego podwozia—-
np. samachodéw bezramowych lub z ramami ruro-
wemi, albo tez z tamanemi oslami oraz niezaleznie
zawieszanemi i uresorowancmi kofami.

Pierwsze dazenia mialy na celu ulalwienie samej
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techniki prowadzenia samochodu, badz tez skupie-
nie calosci mechanizméw napedowych w jedna ca-
to$é¢, a przez zastosowanie napedu na przednie ko-
ta dazono do uzyskania lepszego, ze wzgledu na
dynamiczng réwnowage samochodu podczas ruchu
na skretach, punktu przylozenia sity napedzajace;j
samochod. :

Poczatkowo samochody takie rosily charakter
prob i eksperymentéw, wytwarzano wigc je w bar-
dzo matych iloséciach, 1 dopiero czeska wytwérnia
.Tatra” pierwsza przystapita w latach 1925-26 do
produkcji wigkszej ilosci swych wozéw, ktére od-
znaczaly sie réwnoczesnem zastosowaniem kilku
naraz inowacyj. Posiadaty one dotychczas bardzo
malo jeszcze rozpowszechnione, silniki chiodzone
powietrzem, famana tylna o$ z niezaleznie uresoro-
wanemi kotami i rame wykonang w postaci poje-
dyniczej rury o duzym przekroju. Wkrotce szereg
innych wytworni europejskich zaczal stale juz pro-
dukowaé¢ samochody, w ktérych roéine elementy
ulegly znacznej, zasadniczej modernizacji.

Réwniez 1 wzgledy polityki oraz gospodarki pa-
liwowej odegraly niemala role przy powstawaniu
specjalnych typéw silnikéw i samochodow. Silnik
benzynowy, ktéry przyczynil si¢ do powstania i roz-
woju automobilizmu, staje si¢ w niektérych warun-
kach nieekonomiczny, ze wzgledu na wysokie ceny
i trudnosci importowe benzyny-w niektorych kra-
jach, pozbawionych Zrédel ropy. Przystapiono wiec
w latach 1926-27 do budowy szybkobieznych wyso-
kopreznych silnikéw samochodowych, ktére uzywa-
ja jako paliwa ropy lub oleju gazowego, — produk-
tow duzo tariszych i tatwiejszych do uzyskania niz
benzyna. W ciagu kilku lat poczyniono bardzo duze
postepy w dziedzinie budowy szybkobieznych silni-
kow wysokopreznych, opracowano juz kilka zasad-
niczych ich typow, wiele firm wyspecjalizowato sie
w budowie elementéw sktadowych do nich (pomp-
ki paliwowe); obecnie niema juz kraju, posiadaja-
cego wlasny przemyst samochodowy, ktéryby nie
produkowal wysokopreznych szybkobieinych silni-
kéw, ktére ze wzgledu na to, ze daja dobre wyniki
przy budowie jedynie jednostek o wigkszej mocy,
i ze wzgledu na swéj ciezar, stosowane sa jedynie
do podwozi przemystowych. v

Réwnoczesnie w krajach, nie posiadajacych
wlasnych ztéz ropy naftowej, prowadzone sa prace
nad budowga silnikéw samochodowych na gaz gene-
ratorowy lub na inne paliwa zastepcze pochodzenia
roslinnego. Narazie prace te nie wyszly jednak po-
za obreb eksperymentéw i specjalnych konkur-
sow.

Z powstaniem samochodowego silnika wysoko-
preznego zbieglo si¢ réwniez powstanie zagadnienia
motoryzacji kolei przez stworzenie szybkobieznych
wagonéw motorowych z silnikami spalinowemi.
W dziedzinie tej, aktualnej obecnie we wszystkich
juz krajach, bardzo szerokie zastosowanie znalazty
wlasnie silniki wysokoprezne, stojace juz na wyso-
kosci zadania i bardzo ekonomiczne.

Wielki kryzys gospodarczy zadal bolesny cios
réwniez i przemystowi samochodowemu i automo-
bilizmowi, odkrywajac nowa karte w jego dziejach.
W roku 1931 produkcja amerykanskiego przemystu
samochodowego spadta do 2 427 000, co stanowi za-
ledwie 43,5% produkcji z roku 1929, Zmniejszony
popyt i zaostrzenie konkurencji zmusito wytwérnie

do przeprowadzenia w swych wozach daleko ida-
cych zmian i ulepszen, by droga zaoferowania pu-
blicznosci wozu duzo lepszego od dotychczasowych
znalez¢ nowych nabywcow. Przemysl amerykanski,
wierny swej zasadzie nie odst¢powania od podsta-
wowego typu samochodu standardowego, poszed!
poczatkowo w kierunku podniesienia komforty
swych wozéw i modernizacji ksztaltéw nadwozi,
stwarzajac mode karoseryj mniej lub migcej aero-
dynamicznych w ksztaltach, oraz wprowadzenia
réznych drobnych inowacyj, przewaznie akcesoryj-
nych, majacych na celu ulatwienie i uprzyjemnie-
nie prowadzenia wozu. Zlozylo sie na to zastosowa-
nie wolnego kota, szersze zastosowanie synchroni-
zacji i cichobieznosci skrzynek biegow, wprowadze-
nie automatycznych sprzegiet i automatycznych roz-
rusznikéw i t. p. Dopiero w roku 1934 zdano sobie
sprawe, ze takiemi pétsrodkami nie stworzy si¢ sa-
mochodu, naprawde odpowiadajacego najnowszym
wymaganiom techniki samochodowej, na tegorocz-
nym wigc Nowo-Jorskim Salonie samochodowym
wiekszo$¢ nowych modeli mialo niezalezne zawie-
szenie 1 resorowanie przednich kol, a poza tem uka-
zaly sie karoserje, o ksztaltach naprawde juz odpo-
wiadajacych wymaganiom aerodynamiki i zmniej-
szajacych opér powietrza przy ruchu samochodu.
Zapoczatkowana tez zostala przez Chryslera nowa
metoda budowy stalowej karoserji, ktora zostaje
sztywno zwiazana z rama, wraZ Z nig pPrzenoszc
wszystkie sity i obciazenia.

Podjecie tych zdecydowanych krokow, wraz z
og6lna lekka poprawa sytuacji gospodarczej, przy-
czynilo sie do znacznego ozywienia tegorocznej pro-
dukcji samochodowej za oceanem.

W podobnej sytuacji znalazt sie i przemyst euro-
pejski, ktoremu jednak duzo tatwiej bylo przepro-
wadzi¢ modernizacj¢ swych wozow, poniewaz sze-
reg firm oddawna juz mial dostateczne doswiadcze-
nie w budowie tamanych osi i niezaleznych zawie-
szen kot, ram rurowych i napedéw na przednie ko-
ta. Podjecie w Niemczech wielkiej akcji w kierun-
ku rozwoju motoryzacji kraju poparte zostalo przez
niemiecki przemys! samochodowy opracowaniem i
rzuceniem na rynek zupelnie nowych i na nowych
zasadach budowy opartych samochodéw; to tez te-
goroczny wiosenny Salon Samochodowy w Berlinie
byl wprost rewelacyjny, dajac doskonaty obraz
wspélczesnych dazen komstrukcyjnych w budowie
samochodéw. Sktadajg sie na nie skupianie w jed-
nym bloku silnika i wszystkich mechanizméw nape-
dowych przez budowe samochodéw z napedem na
przednie kota, bad’ tez przeciwnie — z silnikiem
umieszczonym z tylu (oczywiscie przy napedzie
tylnemi kolami); niezaleizne zawieszenie, uresoro-
wanie i kierowanie két; sztywna rama z jedna cen-
tralng rura, badZ zupetne jej wyeliminowanie przez
budowe odpowiedniego sztywnego i mocnego nad-
wozia, ktére samo moze przenosi¢ calosé obcigzen
i sit dynamicznych, powstajacych podczas ruchu.
Ksztalty tego nadwozia sa zupelnie rézne od do-
tychezasowych i zadaniem ich jest uzyshanie jak-
najmniejszego oporu powietrza podczas. ruchu,

W wielu tez wozach istnieje tendencja do zasto-
sowania odmiennego niz dotychczas ustroju
skrzynki przekladniowej przez budowe pétauto-
matycznych lub catkowicie automatycznych prze-
kladni, badz tez przekladni hydraulicznych.



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1934

773

Oczywiscie, nie wszystkie samochody budowane
sa wedtug tych najnowszych dazen, slwierdzi¢ jed-
nak mozna, 7e obecnie automobilizm, po dokonaniu
wspanialego podboju swiata i wyzwoleniu sie z pod
wylacznego panowania wzgledow [abrykacyjnych i

Ini.. M. POZARYSKI, Profesor Politechniki Warszawskiej

handlowych, wkroezyi na nowe drogi rozwoju tech-
nicznego i zdotal stworzy¢ typ maszyny, jaknajbar-
dziej przystosowanej do zjawisk, wystepujacych
podczas szybkiego ruchu pojazdu po drodze.

Rzut oka na rozwdj elektrotechniki w ubiegtem 60-leciu

60-ta rocznice wydawnictwa Przegladu
W Technicznego nie mozna pominaé milcze-

niem tak waznego dzialu techniki, jakim
jest zastosowanie elektrycznosci.

Przeglad Techniczny §ledzil rozwoj elektrotech-
niki sumiennie 1 zadne wazniejsze odkrycie lub wy-
nalazek nie uszly uwagi jego Redakdji.

Uwzgledniano réwniez rozwdj urzadzen elek-
trotechnicznych na ziemiach polskich oraz wyroz-
plano wynalazki i prace polskich technikéw.

Gdy w r. 1875 ukazal si¢ pierwszy numer Prze-
glqdu, podstawy naukowe elektrotechniki juz byly
zbudowane. Juz niemal 100 lat temu Galvani
dokonat swego wiekopomnego odkrycia, a Volta
sporzadzil pierwsze ogniwa galwaniczne.

Z duzej baterji ogniw Volty znany uczony angiel-
ski Davy wzniecil pierwszy tuk elektryczny w
postaci trwalej iskry miedzy weglowemi elektro-
dami.

W roku 1831 F ar a d a y odkryt zjawisko induk-
¢ji elektromagnetycznej, ktére w roku 1833 W e-
ber i Gauss zastosowali do telegrafowania na
odlegtos¢ 3 km po drucie taczacym ich pracownie.

W roku 1867 Werner Siemens i Wheat-
stone zlozyli pierwsze sprawozdania ze swoich
pomysiow, dotyczacych dynamomaszyn samo-
wzbudnych, Siemens budowal maszyny samo-
wzbudne szeregowe, a Wheatstone bocznikowe,
Na miedzynarodowej Wystawie w Wiedniu w roku
1873 przeprowadzono jedng z pierwszych préb za-
stosowania pradu elektrycznego do przenoszenia
energji mechanicznej.

W tymze roku 1873 James Clark Maxwell
oglosit wiekopomne dzielo teoretyczne: ,Treatise
on Electricity and Magnetism", kiére dotychczas
stanowi podstawe nauki o elektromagnetyzmie.

Zastosowania techniczne byly dopiero zapoczat-
kowane, To tez nic dziwnego, ze pierwszy artykul
z tej dziedziny, ktéry znajdujemy w Przeglgdzie,
byl drukowany w roku 1877 ,,0 niektérych zasto-
sowaniach elektrycznosci w przemysle” 1 dotyczyl
uiywania sygnalizacji elektrycznej na kolejach.
Gdy w r. 1876 Graham B ell wynalazt telefon, a
Hughes w r. 1878—mikrofon przystosowany do
powyzszego telefonu, juz w roczniku 1878 Przegla-
du znajdujemy artykul o prébach telefonowania z
Warszawy do Skierniewic na odleglos¢ 66 km.

Niebawem przyszedt rok 1879, w ktorym Edi-
son w Ameryce zapalit w swem laboratorjum
pierwszg zaréwke elektryczng z nitkag weglowa.
Szereg konstruktoréw zaczeto budowaé dynamo-
maszyny, dostarczajace pradu do lamp elektrycz-
aych, zablysto swiatlo tukowe na ulicach Paryza,
awr, 1881 Przeglqd Techniczny drukuje szczego-
lwe sprawozdanie o przeprowadzonych w Anglji
prébach maszyn dynamo-elektrycznych Gramme'a,

Siemens'a, Wildego do zasilania swiatla tukowego.
Préby to byly naéwczas trudne, z pomiarami nie-
mal laboratoryjnemi, galwanometrem, potencjome-
trem, busola stycznych i obliczeniem, ile $wiec
otrzyma¢ mozna z 1 KM, Prébowano rowniez cate-
go szeregu konsirukcji lamp tukowych. Pomiarow
powyzszych dokonano w tym czasie, gdy jeszcze
nie byto ustalonych miedzynarodowo jednostek ele-
ktrycznych; dopiero w tym samym roku 1881 zgo-
dzono si¢ na kongresie w Paryzu, ze maja by¢ mie-
dzynarodowo okreslone jednostki om (ohm), wolt
(Volt) i amper. Wat okreslono migdzynarodowo
dopiero w r. 1889. Doktadne jednak ustalenie war-
tosci ampera i oma nastapilo dopiero w r. 1893 na
migdzynarodowym kongresie w Chicago.

Wréémy jednak do stanu elektrotechniki z roku
1881. Jest to rok znamienny wystawa w Paryzu,
na ktorej zaréwka Edisona otwarcie probowala
rywalizowaé z innemi Zrodtami $swiatta. Teraz jed-
nak zdajemy sobie sprawe, Ze naprawde $wiatlo
zarowe zdotalo pokonaé¢ rywali dopiero po wyna-
lezieniu wspoétczesnej zarowki wolframowe;.

Przeglad Techniczny -zaczyna podawaé artykuly
1 wzmianki 0 o§wietleniuelektrycznem
od roku 1891, gdzie znajdujemy wiadomosé o
wprowadzeniu oswietlenia elektrycznego w cu-
krowni ,,Sanniki” oraz artykul o swietle tukowem
i jego zastosowaniu do celéw oswietleniowych.

W nastepnych rocznikach omawiane jest o$wiet-
lenie elektryczne miast w zwiazku z projektem
Lindley'a dla Warszawy. Wéwczas postanowiono
wprowadzié¢ oS$wietlenie lampami lukowemi, zasi-
lanemi pragdem zmiennym z elektrowni Francuskie-
go Towarzystwa, ktore otrzymalo koncesje na bu-
dowe elektrowni.

W tym samym roku 1898 znajdujemy opis no-
wych lamp zarowych Nernstai Auera, ktére
jednak zaledwie kilka lat byty w uzyeiu, gdyz mu-
sialy ustapi¢ miejsca praktyczniejszym lampom
wolframowym, dzi$ stosowanym. Lampki wolfra-
mowe szczegblne znalazly uznanie, gdy zaczeto
napelniaé je gazami oboje¢tnemi i rozzarzaé drucik
wolframowy tak silnie, Ze daje $wiatlo niemal bia-
te i zuzywa w duzych lampach okolo 1% wata na
$wiece. Stad mamy w roku 1914 w Przeglqdzie ar-
tykut pod tytulem ,,Zarowki potwatowe”, Dzi§ wie-
my, ze dla osiagniecia trwalosei tych lampek, wy-
noszacej 1 000 do 1500 godzin, wypada zadowolié
sie zuzyciem mocy pradu 1,56 do 0,78 watéw na
$wiece caloprzestrzennego séredniego natezenia
$wiatla.

Najnowszemi zdobyczami w dziedzinie oswietle-
nia sa zroédla swiatta dekoracyjnego w postaci sil-
nych reflektoréw, oswietlajgcych budowle monu-
mentalne, i rur §wietlgcych, wypelnionych szla-
chetnemi gazami, w ktérych prad zmienny wyso-
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kiego napiecia, okoto 1000 V na 1 m rury, wywo-
luje swiatlo najrozmaitszych koloréw, wytwarza-
jacych estetyczna gre barw. '

Silne reflektory stuza takze do oswietlania du-
zych przestrzeni i terenéw robét budowlanych,
gdzie stosowanie wielkiej liczby stabszych lamp
byloby znacznie kosztowniejsze lub tez przewody
i lampy przeszkadzalyby w pracy.

Rurka $wietlaca, skrocona i ukryta w kloszu
szklanym, znalazla zastosowanie do oszcz¢dnego
o$wietlenia drog. Ta najnowsza lampa zuzywa
0,125 wata na jedna $wiece polprzestrzennego
éredniego natezenia $wiatla; osiagnieto to przez
wprowadzenie do rurki pary sodu i rozzarze-
nie katody.

Réwnolegle z udoskonaleniem i rozpowszechnia-
niem sie zastosowania zrodet swiatla elektryczne-
go zaczyna juz w konicu XIX-go stulecia stopniowo
wchodzi¢ w uzycie silnik elektryczny.
Nieémiale proby uzycia silnikéw elektrycznych
znajdujemy juz w r. 1879 w cukrowni francuskief,
gdzie dynamomaszyna Gramma napedzana maszy-
na parowa dawata prad poruszajacy na odleglosci
0,75 km silniki elektryczne plugéw, stuzacych do
orki pél, otaczajacych cukrownie; przed tem jesz-
cze zastosowano rowniez silnik elektryczny do na-
pedu podnosnika, W tymze 1879 roku Siemens
zbudowal pierwsza kolejke elektrycznana
wystawie w Berlinie. Tramwaje elektryczne jednak
rozpowszechnily sie najpierw w Ameryce, a potem
dopiero w Europie. Stosowano przytem rozmaite
sposoby doprowadzenia energji do silnikéw ped-
nych, a wigc tramwaje akumulatorowe maja swe
zrodto na wozie, inne otrzymujg prad po przewod-
nikach zawieszonych nad torem lub poprowadzo-
nych pod ziemia; zasilane sa one pradem stalym
przy napieciu od 500 do 800 woltow. Poczatkowo
dwa przewody, dodatni i ujemny, izolowane od sie-
bie i od ziemi, prowadzono nad torami, wkroétce
jednak uproszczono znacznie urzadzenie przez za-
stapienie jednego z przewodéw uziemionemi szy-
mnami jezdnemi, ktére tylko w pewnych miejscach
1aczg si¢ z elektrownia podziemnemi kablami.

W roku 1882 firma Siemens & Halske zbudowa-
ta pierwszy powéz na zwyklych kotach, jezdzacy
po zwyklej drodze, napedzany silnikiem elektrycz-
nym, ktéry czerpat prad z dwéch drutéow zawie-
szonych na stupach i rozpietych nad srodkiem dro-
gi lub z boku. Byl to pierwszy trolleybus. Te-
go rodzaju wozy znalazly jednak szersze zastoso-
wanie dopiero w ostatnich czasach, gdy wyzyska-
no przy ich konstrukeji doswiadczenie zdobyte w
budowie samochodéw z silnikami spalinowemi,

Poczatkowo rozpowszechnily sig trolleybusy w
Anglji, a stamtad przeszly na kontynent.

Tramwaje elektryczne stopniowo wybiegaja poza
obreb miast i w ten sposéb powstaja kolejki dojaz-
dowe, zwykle waskotorowe, ktére zachowuja bu-
- dowe wozdw i sposdb zasilania energja ten sam,
co w tramwajach. Proby zastosowania napedu
elektrycznego na miedzymiastowych kolejach sze-
rokotorowych dalekobieznych rozpoczely sie sy-
stemem Heilmana, ktéory w lokomotywie usta-
wial pradnice elektryczna, zasilajaca silniki nape-
dzajgce osie wagonéw. Whkrétce atoli ten sposob
napedu zarzucono, jednak dzi§ znéw dor powré-
cono w postaci lokomotyw diesel-elektrycznych,

gdzie pradnica jest napedzana silnikiem spalino-
wym, Wiekszos¢ jednak kolei z napedem elek.
trycznym postuguje sie pradem doprowadzanym
zapomoca drutu slizgowego, zawieszonego nad to.
rem kolejowym,

Co do rodzaju pradu napedowego, to — 2 wyjat-
kiem nielicznych przypadlkéw stosowania pradu
trojfazowego —— znalazty zastosowanie dwa rodza-
je pradéw: prad staly o napieciu 3 000 V i jednofa-
zowy zmienny o napieciu okolo 16 000 V w drucie
roboczym; niema bowiem bezwzglednej przewagi
jednego rodzaju pradu nad drugim. W pewnych
wypadkach zdaje si¢ mie¢ wieksze zalety prad sta-
ly, w innych — prad zmienny. U nas w Polsce zde-
cydowano elekirylikowaé¢ koleje szerokotorowe
pradem stalym o napigciu 3000 V w drucie jezd-
nym,

W Przegladzie Technicznym pierwsza wzmianke
z kolejnictwa eleltrycznego znajdujemy w roku
1890 o kolei elektrycznej pod Wiedniem, w nastep-
nych latach jest opis systemu Heilmana, notatka o
ukonczeniu pierwszej sieci tramwajowej na zie-
miach polskich we Lwowie i potem caly szereg
artykutéw i wzmianek o tramwajach todzkich, war-
szawskich i innych, a w rocznilcu 1900 umieszczono
nawet artykul o wspoélzawodnictwie elektryczno-
$ci i pary na kolejach zelaznych.

Elektryczne przenoszenie energji me-
chanicznej w przemysle rowniez szybko sie rozwi-
ja. Pierwsze wigksze urzadzenia powstaly w Szwaj- |
carji. W r. 1850 zaczgto budowa¢ rozlegle urzadze-
nia mechaniczne do przesylania energji mechanicz-
nej zapomocy, lin pednych, przerzucanych pomie-
dzy wiezami, na ktérych znajdowaly sie kota lino-
we. Taki przytem byl rozped w budowie transmisyj
linowych, ze wkrélce powstalo 400 takich urzadzesd
0 ogélnej mocy 4 200 KM, Oczywiscie, wszystkie te
urzgdzenia po udoskonaleniu maszyn elektrycz-
nych zostaly usuniete i zastapione przewodami
elektrycznemi. ,

Narazie stosowano zwykly prad staly, plynacy
po dwéch przewodach. Przyspieszony jednak roz-
woj eiektryfikacji znacznych obszaréw z jednej
elektrowni zaczyna sie dopiero po wynalezieniu
maszyn na prad tréjfazowy i przekonaniu sig 0 moz-
liwosci oszczednego przesylania tym pradem znacz-
nych ilosci energji na duze odleglosci. _

Przelomowym rokiem by} tu rok 1891, gdy na
Wystawie we Frankfurcie nad Menem wprawiono
w ruch pompe zapomoca silnika trojlazowego, za-
silanego pradem, plynacym z wodnej elektrowni
w Lauffen, znajdujacej sie w odlegtosci 175 km, ze
sprawnoscia 75% . Sprawozdanie o tem urzadzeniu
znajduje sie w roczniku 1892 Przegladu Technicz-
nego.

Juz w roku 1883 Marcel D e p r e z zwrécit uwa-
ge na mozliwos¢ otrzymywania wirujacego pola
magnetycznego zapomoca dwoéch cewek z'pra‘da-
mi zmiennemi, przesunietemi wzgledem sieblle'w f?}'
zie, najwiecej jednak ma zastug w dziedzinie pol
wirujacych Ferraris, ktorego wynala,Zkl z rfjku
1885 daly podstawe do konstrukeji silnikéw
tréjfazowych Tesla, Doliwo -Dobro-
wolski i Brown sa pierwszymi 'konstruk'fo' .
rami tréjfazowych silnikow asynchronicznych.

W roku 1896 czynnych bylto urzadzer do przesy-
tania energji na znaczne odlegtosci: zasilanyc
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pradem stalym — 6, przenoszacych od 250 do
3600 KM na odleglos¢ od 6,4 do 48 Lkm, przy na-
pieciu pradu od 800 do 14 400 V, zasilanych prqdem
zmiennym jednofazowym — 7, przenoszacych od
160 do 2000 KM na odleglos¢ od 3,2 do 46 km,
przy napieciu pradu od 1000 do 6 000 V, zasilanych

rqdem zmiennym dwufazowym — 4, o mocy 200
do 2130 KM na odleglosé¢ od 3,6 do 12,8 km, przy
napieciu pradu od 2 150 do 5500 V, wreszcie zasi-
lanych pradem iréjfazowym — 15 o mocy 150 do
5000 KM, na odleglos¢ od 4 do 175 km, przy na-
pieciu od 2500 do 30 000 V. Dzisiaj pradem tréjfa-
zowym przesylamy setki tysiecy kilowatéw w pro-
mieniu setek kilometréw przy napieciach siegaja-
cych 220 000 V, w projektach zas mamy nawet 410
kV {patrz Przegl. Techn. z 1933 r., str. 12), Najnow-
sze pomysly, dotyczace przesylania energji na
jeszcze wieksze odleglosci, polegaja na zastosowa-
niu pradu stalego, ktérego dodatnie cechy, wyni-
kajace z jego jednokierunkowosci i statosci, ulat-
wiajg przeplyw po bardzo dlugich linjach. Linje za-
silane pradem stalym nie maja dla tego pradu opo-
ru indukcyjnego, nie tworza si¢ fale, a napiecie
chwilowe réwne jest stalemu napieciu roboczemu i
przy pracy normalnej nigdy go nie przewyzsza.

Trudnoscl sa jednak w wytwarzaniu takiego pra-
du stalego bardzo wielkiej mocy i wielkiego napie-
cta, oraz w zastosowaniu odpowiednich odbiorni-
kow.

Rozwoj urzgdzen elektrycznych oczywiscie nie
ogranicza sia do zwiekszenia mocy elektrowni i
obszaru zasilania, réwnolegle rozszerza sig zakres
zastosowania energji elektrycznej.

Poza ciggtem zwiekszaniem sie zakresu oswiet-
lenia, jeszcze w wiekszej mierze ciagle wzrasta za-
stosowanie napgedu elektrycznego. Dzis
uwazamy za niewatpliwe, ze naped elekiryczny
niemal we wszystkich dziedzinach przemystu jest
najodpowiedniejszym sposobem poruszania niemal
wszelkich mechanizméw, Silnik elektryczny moze
byé¢ przystosowany do najrozmaitszych wymagan.
Dawniej trzeba bylo zwykle obmysla¢ rézne prze-
kladnie, 1aczace silnik z napedzana maszyna, dzis
staramy sig¢ sama maszyng tak przeksztalci¢, aby
przekladnie zmniejszyé do mozliwych granic, a naj-
lepiej zupelnie ich uniknaé. Dzis mamy juz wiele
maszyn, w ktérych wal roboczy jest jednoczesnie
walem silnika, Takie idealne rozwigzanie zagad-
nienia napedu zyskuje coraz wigcej zwolennikow
i zespala fabryki obrabiarek z wylwércami apara-
tow i maszyn elektrotechnicznych w jedna zharmo-
nizowang calosé. Wiele mozliwosci przeksztaice-
nia silnika elektrycznego juz znaleziono i wiele
jeszcze znajdziemy w dazeniu do zespolenia go z
obrabiarka.

Réwnolegle z napedem elektrycznym w ostatnich
czasach rozwija sie coraz szerzejelektrotech-
nikacieplna o wielostronnych zastosowaniach.

lerwsze urzadzenia grzejne o charakterze przemy-
stowym byly pokazywane juz w 1883 r. na wystawie
w Wiedniu w postaci kociotkow do grzania wody,
gotowania i t.p. Narazie jednak elektrownie zasila-
ly pradem niemal wylacznie lampy i silniki elek-
tryczne, a tylko niewielka czgsé energji oddawano
do przyrzadow grzejnych.

Od roku 1930, gdy wzrost obcigzenia lampami i
silnikami ustal, elektrownie zabraly sig energicznie

do wyzyshania nicuwzsledniane] dotychezas dzie-
dziny  zaslosowania energji elekiryezne] w grzej-
niclwic. Obok tegu rozszerzaja sie ciggle specjalne
urzadzenia przemystowe w fabrykach, majace za
zadanie wyzyskanie grzeinych wlasnosci pradu w
procesach wylworczych.

Coraz licznicjsze sa piece metalurgicz-
ne tukowe i indukcyijne, szczegélnie do wytapia-
nia stopéw, zawierajacych dodatki uszlachetnia-
jace. Pozalem sa piece elektryczne do otrzymy-
wania karbidu, zelazokrzemu, Iosforu, siarczku
wegla 1 karborundu. Wiele stosuje sie piecow
elektrycznych do obrébki termicznej metali, ktora
tylko w len sposob moze byé przeprowadzona do-
skonale i dokladnie, mamy tu piece do wyzarzania,
hartowania, odpuszczania i t. p.

Specjalny dzial, coraz bardziej znajdujgcy za-
stosowanie w technice, slanowi spawanie
elektryczne tukowe i siykowe (oporowe).
Dtugi czas poprostu nie umiano stosowaé spawania
clektrycznego. Dopiero niedawno udoskonalenie
maszyn doslarczajgcych pradu i doswiadczenie
spawaczy oraz uzycie odpowiednich elektirod po-
zwolily znacznie rozszerzyé zakres stosowania spa-
wania tukowego i udoskonali¢ otrzymane wyroby.

Elektryczne grzejnictwo przemyslowe zaczyna
przenika¢ zwycigsko rowniez do dziedziny s u-
szarnictwa. Liczne juz sq suszarnie elektrycz-
ne przedmioléw lakierowanych, rdzeni i form od-
lewniczych, mielonej rudy, chemikalij, materjaléw
widkienniczych, zboza i t. p.

Jedna z najwazniejszych okolicznosci, wplywa-
jacych na rozwdj udoskonalonych sposobéw susze-
nia w piecach elekirycznych, jest moznosé osiag-
niecia dokltadnej regulacji temperatury i jej roz-
kladu w piecu. Przystosowanie temperatury do
najrozmaitszych wymagan materjalu suszonego
osigga sie tu latwo przez przerywanie i puszczanie
pradu elektrycznego albo tez przez slopniowa
i doktadna zmiane jego natezenia. Latwe jest row-
niez urzadzenie regulacji automatycznej, ktora
dziala czesto dokladniej 1 pewniej niz regulacja
rgczna.

Energja elekiryczng sg nieraz dzis§ zasilane na-
wet kotty do przygotowania pary lub wody
goracej. Prad mozna lu puszcza¢ przez oporniki
lub tez wprost przez wode. Przez wode jednak
mozna puszczaé tylko prad zmienny, ktéry nie wy-
woluje elektrolizy.

Urzadzenia tego rodzaju sg w uzyciu o mocy 30
do 34 000 kW w jednym kotle. Duze kotly wlacza
sie na prad zmienny wysokiego napiecia do kilku-
nastu lysiecy woltow.

Odrebna dziedzine stanowi dzisiaj grzejnictwo
elekiryczne w gospodarstwie domowem. Sprzet
kuchenny, Zelazka do prasowania, piecyki pokojo-
we 1 t. p. znajduja coraz szersze zastosowanie.
Dzi§ mamy juz duio konslrukcyj przystosowanych
do wszelkich wymagar wielkich i malych gospo-
darstw. Wiemy, jakie jest przeci¢ine dzienne za-
potrzebowanie encrgii elektrycznej w zaleznosci od
liczby os6b w gospodarstwie. W mieszkaniach ma-
jacych gospodarstwo na 2 do 7 osob wypada na
jedna osobe 1,2 do 0,5 kWh na przyrzadzenie po-
sitku dziennego, 1 0,75 do 0,35 kWh na przygoto-
wanie do kuchni wody doracei. Woda do kapieli
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i mycia wymaga pobrania jeszcze 1,5 do 0,82 kWh
na osobe dziennie.

O szybkim wzroscie zastosowania kuchen
elektrycznych $wiadcza nastepujace licz-
by: ogdlna moc sprzetu kuchennego, czynnego w
Ameryce w czasie od r. 1926 do 1929, wzrosta z
12000 do 40000 kW, w tym samym czasie w
Niemczech z 4000 do 18000, a w Szwajcariji
z 5000 do 10000, w roku zas 1931 w Niemczech
wynosita 29 000, a w Szwajcarji 23 000 kW,

Piekarni elektrycznych w roku 1930
byto w Niemczech 188 o mocy przecigtnej jednego
pieca 37,3 kW.

W Polsce elektrycznym sprzetem grzejnym naj-
bardziej popularnym jest zelazko elektryczne,
ktére z roku na rok coraz wigcej zjednywa sobie
zwolennikow. Nie zapominamy zreszta 1 o pie-
cykach i sprzecie kuchennym, jak $wiadcza wy-
stawy wyrobow krajowych.

Zupelnie odrebna dziedzing zastosowania elek-
trycznosci stanowi telekomunikacija
elektryczna,

Telegraf i telefon po drucie sa najstarszemi wy-
nalazkami w dziedzinie elektrotechniki przemyslo-
wej.

Udoskonalenie aparatéow telegraficznych i tele-
fonicznych postepuje powoli w ciagu dziesiatkow
lat. W dziedzinie telegrafow powstaje szereg
konstrukcyj, z ktorych najszersze zastosowanie
znalazly aparaty telegraficzne Morse'a, pisza-
ce diugiemi i krotkiemi kreskami. Pomysl apara-
tu piszacego zapomoca elektromagnesu powstaje
w roku 1832, gdy Morse wracal z Europy do Ame-
ryki na statku transatlantyckim i w czasie podro-
2y mial sposobnosé¢ prowadzi¢ rozmowy z prof.
Jackson'em z Bostonu na temat elektromagnetyz-
mu,, a w szczeg6lnosci wynalazku Sturgeon'a —
elektromagnesu. Pierwszy aparat prowizoryczny
zostal jednak skonstruowany dopiero 1837 r., kto-
rego magnes wazyl 92 kg, a w roku 1844 zastoso-

wano go na linji Washington — Baltimore. Po
aparacie Morse'a ukazal si¢ caly szereg aparatow
telegraficznych coraz bardziej udoskonalonych:

Thomas skonstruowat siphon-recorder dla bar-
dzo dlugich linij kablowych, zapisujacy depesze
linja falista, \X}h eatstone — aparat automa-
tyczny, piszacy allabetem Morse'a, wkrétce zna-
lazl réwniez zastosowanie drukujacy aparat Hu g-
hes'a, wynaleziony w 1855 r. i pracujacy do dzi$
dnia na niektorych linjach. Drukujacy wielokrot-
ny aparat Baudot wynaleziony zostal w roku
1874, a dopiero w kilkadziesiat lat pézniej szybko-
piszacy aparat Siemensa, wreszcie w ostat-
nich czasach coraz szersze zastosowanie znajduja-
ce tak zwane teletypy — maszyny drukujace
na odleglo$é, poruszane pradami nadawanemi za-
pomoca aparatéw, majacych budowe przypomina-
jaca zwvykla maszyne do pisania z klawiszami,
ktora moze obstuzyé niemal kazda maszynistka.
Narazie jeszcze wszystkie powyzsze aparaty moz-
na znaleZé na stacjach telegralficznych, gdzie kaz-
dy z nich ma swéj zakres zastosowania.
Stosunkowo mniej jest odmian aparatow tele-
fonicznych, w kiérych zawsze mikrofon
Hughesa stuzy do nadawania, a telefon Bell'a
do odbierania dzwiekéw; udoskonalenia w apara-
tach dotycza jedynie szczegstéw budowy mikrofo-

.mowy na dowolne odlegtosci.

——

néw i telefonéw. Najwazniejszym postepem
dziedzinie telefonji jest budowa takich linij tele-
fonicznych, ktére umoziliwiaja prowadzenie roz-
Osiagnieto ten cel
przez zastosowanie w kablach telefonicznych ce-
wek indukcyjnych i wzmacniakéw lampowych, kts-
re, odbierajac slabe prady przychodzace z dtugie;
linji, wysylaja dalej nowe, znacznie silniejsze. Po-
zatem nie mniej wazng jest rozpowszechniajaca sie
szybko we wszystkich krajach automatyza-
cja telefonow.

Pierwsze pomysty laczenia automatycznego abo-
nentéw powstaly juz w roku 1878, ale bardzo sze-
rokie zastosowanie znalazl ten sposéb taczenia do-
piero w ostatnich latach.

Pierwsza centrala automatyczna na ziemiach
polskich zostata zbudowana w Krakowie i opisana
w roczniku 1912  Przeglqdu Technicznego., Dzis
opracowuje si¢ juz i wprowadza systemy automa-
tycznej telefonji miedzymiastowej. Gléwny po-
step polega tu na skonstruowaniu niezawodnych
przyrzadow laczeniowych, celowem ich polaczeniu
miedzy soba 1 odpowiedniem uzgodnieniu dziala-
nia, a zarazem nadawaniu takich pradow, ktéreby
dzialaly we wlasciwy sposéb na tysiace elektro-
magnesow, uzaleznionych jeden od drugiego. Moz-
liwos¢ zaprojektowania i wykonania tak skom-
plikowanej aparatury $wiadczy o wysokie] spraw-
nosci myéli ludzkiej i zdolnosci objecia tak zawi-
lych i wielorakich skojarzed w obwodach elek-
trycznych,

Osobliwoscia ostatnich lat jest jeszcze wprowa-
dzenie telefoniji i telegrafji po drutach na pra-
dach nosnych Zasada polega na tem, ze na-
dajnik wysyla prady zmienne odpowiedniej, dos¢
znacznej czestotliwosci, ktore znieksztalcaja sie
zapomocg mikrofonu lub klucza telegrafu, odbior-
nik odbiera takie prady zmienne i przetwarza je
w dzwieki lub znaki pisarskie. Stosujac odbiorni-
ki nastrajane, wrazliwe tylko na prady odpowied-
niej czestotliwosci, mozna po tych samych drutach
prowadzi¢ kilka rozméw lub przesyla¢ kilka de-
pesz, .

Osobng dziedzine stanowi dzis najmtodsza ga-

taz elektrotechniki telekomunikacja ra-
djowa.
Mozliwo$¢ powstawania fal elektromagnetycz-

nych wykazal teoretycznie w r. 1873 Maxwell,
do$wiadczalnie odkryt je Hertz w r. 1888

Dopiero jednak w roku 1894-tym Lodge po-
kazywal przesylanie sygnatéw zapomoca fal elek-
tromagnetycznych, stosujac jako nadajnik oscyla-
tor Hertz'a i jako odbiornik koherer Bran-
ly'ego. W r. 1895 Popow wynalazl anteng
uziemiong, ktéra uzywal do odbierania znakéw od
wyladowan atmosferycznych.

‘Wszystkie powyzsze wynalazki zostaly umiejet-
nie skojarzone przez Guglielmo Marconiego:
ktéry w r. 1896 przeprowadzil pomysélne proby
telegrafowania zapomoca fal elektromagnetycz-
nych, W r. 1899 Marconi .juz telegrafowal przez
kanal z Francji do Anglji na odleglosé 50 km, dzis
odbieramy czasem nawet takie sygnaty, ktore zie-
mie¢ wokolo obiegaja. o

Dalsze wynalazki z dziedziny radjotechniki po-
legaly gléwnie na udoskonaleniu aparatury na-
dawezej i odbiorczej, w ktérej naiwigksza rolg
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odegrala lampka katodowa, gdzie prad
elektryczny plynie w postaci strumienia subtel-
nych ele}(tronbw, pedzacych z zawrolng szybkoscia
w prozni.

Edison juz w roku 1883 zauwazyl ruch ujemnych
tadunkow elektrycznych w lampce préozniowej, lecz
dopiero w 20 lat pdzniej, w roku 1904, Fleming
i Wenelt =zbadali doktadniej to zjawisko.
Pierwsza lampka tréjelektrodowa, ktéra juz stuzy-
la do wzmacniania stabych pradéw, zostata spo-
rzadzona przez Liebena w r. 1912 w Niem-
czech., Wynalezienie sprzezenia zwrol-
nego przez Meissneraide Forest'a wr.
1913 rozwigzalo zagadnienie wytwarzania niethu-
mionych pradéw zmiennych niemal dowolnej cze-
stotliwosci zapomoca lamp katodowych.

Znaczny postep w dziedzinie dalekosieznej tele-
grafji radjowej stanowi zastosowanie anten
kierunkowych, ktérych promieniowanie
zwrocone jest w jedna strong i wybiega w mniej
lub wiecej zwartym stozku., Takie skupienie ener-
gji pozwolilo na znaczne zmniejszenie mocy na-
dawezych urzgdzen. Zastosowanie takich anten
kierunkowych stalo sie jednak szczegdlnie dogod-
ne dopiero w ostatnich czasach, gdy radjotelegraf-
ja zaczela postugiwaé sie krotkiemi falami.

Jako przykiad stuzyé¢ moga urzadzenia nadaw-
cze w Berlinie do komunikacji z odleglemi kraja-
mi: z Ameryka, Azja i t. d. Do r. 1923 stosowano
tu wylacznie dlugie fale — od 10 000 do 20 000 m.
Dzi§ znaczna czesé tej komunikacji odbywa sie za-
pomoca fal krétkich — od 15 do 60 m. Ze wzgle-
du na szczegblne wlasnosci biegu fal réznej dlugo-
§ci w roznych porach doby, fale od 15 m do 20 m
sa uzywane we dnie, a powyzej 30 m w nocy. Fa-
le od 20 m do 30 m nadaja si¢ najlepiej w czasie
przejscia dnia w noc, i odwrotnie. W Polsce ma-
my pod Warszawa dwie anteny nadawcze: jedna
dlugofalowa na fale o dlugosci kilkudziesieciu ty-
siecy metréw i druga wybitnie kierunkowa — na
fale kilkudziesieciometrowe.

Sprawa rozchodzenia sie fal krotkich na terenie
Polski zajmuje sie od kilku lat Instytut - Radjo-
lechniczny, dzis Panstwowy Instytut Telekomuni-
kacyiny, ktéry juz posiada dosé bogaly materjat
doswiadczalny.

Zjednoczone Stany Ameryki Péinocnej maja od
roku 1830 komunikacje telefoniczng z Europa i
Poludniowa Ameryka na falach od 16 do 33 m.
W dniu 31.IIL. 1931 r. pomiedzy Dover'em w An-
glji i Calais we Francji po raz pierwszy prowadzo-
n0 rozmowe telefoniczna zapomocg lgcznosci na-
wigzanej falami elektromagnetycznemi bardzo
krotkiemi — dtugosci 18 cm. Moc promieniowania
urzadzenia nadawczego wynosita 0,5 W. Do zwro6-
cenia wiazki fal elektromagnetycznych we wiasci-
wym kierunku stosowarto melalowy reflektor para-

oliczny 3 m srednicy. Taki sam reflektor na sta-
¢ji odbiorczej skupial fale na odbiorniku. Doskona-
los¢ komunikacji byla réwnorzedna z dobra komu-
nikacja drutowa. W Polsce pomyslne proby na
mniejsza skale przeprowadzil Instytut Telekomu-
nikacyjny w r. 1933.

a wiadomosci, ze komunikacj¢ telefonowg na
bardzo krotkich falach uzywa sie przy obstudze
linji lotniczej pomiedzy Francia a Anglja.

Zastosowanie fal elektromagnetycznych w ra-

djofonji publicznej, obstugujacej dzisiaj swiat
caly, znamy wszyscy dobrze. Pierwsze w Polsce pro-
wizoryczne urzadzenie nadawcze radjofoniczne o
mocy 6 kW powstalo w Warszawie w r. 1925; wkrot-
ce zastapiono je wlasciwa stacja radjofoniczng na
40 kW. Dzis mamy nadawcze stacje radjofonicz-
ne we Lwowie, w Krakowie, w Katowicach, w Wil-
nie, w Poznaniu, z najwieksza stacja nadawcza Ra-
szyniska pod Warszawg na czele. Whkrotce przy-
bedzie jeszcze Torun.

To wszystko jednak nie wyczerpuje jeszcze za-
stosowania pradu elekirycznego w telekomunika-
¢ji. Po drucie lub swobodnemi falami elektroma-
gnetycznemi przesylamy dzi§ rysunkii foto-
grafje Poczatek prakiycznego zastosowania ta-
kich urzadzen znajdujemy w Ameryce juz przed 20
laty, jednak dopiero udoskonalenia lat ostatnich
umozliwily zastosowanie tych urzadzen na szersza
skale. Jedno z ostatnich udoskonalen polega na
przygotowaniu na stacji nadawczej tasmy dziurko-
wanej, w kiorej rozmieszczenie dziurek przedstawia
w pewien sposob rozklad i stopien jasnosci poszcze-
golnych punktéw na przesytanym obrazie. Znaki tej
tasémy przesyla sie telegraficznie po drucie, czy fa-
lami radjowemi, na stacj¢ nadawcza, gdzie aparat
odbiorczy, na podstawie tych znakow, odiwarza
obraz. Na takiej tasmie wyroznia sie 32 réine jas-
nosci punktow.

Wielka zaleta tego nowego sposobu jest unik-
niecie klopotliwej synchronizacji biegu mechaniz-
moéw nadawczego i odbiorczego, niezbednej przy
innych systemach, wada — dosé znaczny czas po-
trzebny na przestanie nawet niewielkiego obrazu.
Przy wymiarach rysunku 9 X 10 cm wszystkie ope-
racje wymagaja 3 godzin czasu.

Najmodniejszem nowem zagadnieniem w dziedzi-
nie telekomunikacji, jeszcze nierozwiazanem w
skali przemystowej, jest telewizja, czyli wi-
dzenie na odleglos¢. Zasada polega na przestaniu
do stacji odbiorczej szeregu pradéw lub ciggow fal
elektromagnetycznych, odpowiadajacych poszcze-
golnym punktom przedmiotu ogladanego; w tych
pradach czy ciggach fal wyrazony jest stopien ja-
snosci tych punktéow. Na stacji odbiorczej, pod
wplywem otrzymanych pradéw czy fal elekiroma-
gnetycznych, powstaja na ekranie punkty swietlne
w odpowiedniem polozeniu i odpowiedniej jasnosci.
Z catego przedmiotu, dobrze oswietlonego, przesy-
ta sie kilkadziesiat tysiecy takich punktéw swietl-
nych, ktére na stacji odbiorczej nie wszystkie ra-
zem s$wieca, lecz kolejno po obrazie przebiegaja;
przebieg punktéw swiellnych na obrazku powta-
rza sie 12 do 25 razy na sekunde. Przy tych cze-
stotliwoéciach pewne miganie jest nieuniknione.

" Dzis szereg stacyj radjofonicznych w Europie i
Ameryce przeprowadza proby z nadawaniem obra-
z6w, obok zwyklych programéw radjofonicznych.
Przyrzady odbiorcze diwickowo - telewizyjne sa
oczywiscie drogie i korzysta z nich ograniczona
liczba widzow 7).

Wiele jeszcze innych zastosowan znalazt prad
elektryczny we wszystkich dziedzinach dzialalno-
sci cztowieka, ktorych niesposdb wyliczyé w krot-
kiej notatce.

*) La Television expérimentale. A. Henrotay. Paris. Dunod.
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Wracajac do roli Przeglqdu Technicznego w in-
formowaniu ogo6tu technikow o postepach w dzie-
dzinie elektrotechniki, nalezy podkeslic uwzgled-
nienie twoérczosci technikéw polskich, z posrod
ktorych na wymienienie zaslugnja: J. Ochoro-
wicz, ktorego telefon opisany jest w r. 1885,
K. F. Pollak, wynalazca ogniwa odiworczego,
opisanego w r. 1886, A. Rothert, ktérego praca
byla drukowana w r. 1895, Ignacy Moscicl i,
najwybitniejszy z elektrylcow polskich, o ktorego
kondensatorach czytamy w roczmiku 1904, poza-
tem na wzmianke zastuguje jeszcze Z.Staneck i,
fabrykujacy akumulatory wlasnego pomystu w
roku 1904.

Ignacemu Moscickiemu, K. F. Pollakowi i A.
Rothertowi, w uznaniu ich zashig dla elektrotech-
niki polskiej, Wydziat Elektryczny Politechniki
Warszawskiej nadal w roku 1925 tytuly honorowe
doktorow elekirotechniki,

Waznem postanowieniem, powzietem przez Re-
dakcje Przeglqdu Technicznego w roku 1903, bylo
zdecydowanie wprowadzenia od nastepnego roku
specjalnego dziatu pod tytutem ,Elektrotechnika®.
Kierownikiem tego dzialu byl poczgtkowo inz.

Inz, gérn. Z. RAJDECKI

Bernard Szapiro, litéry miat do pomocy Komi-
sje redalicyjna w osobach: Z, Bersona, M, Majew-
skiego, W. Niemirowskiego, M. Pozaryskiego i Z,
Straszewicza.

Z wprowadzeniem w roku 1904 taldego dzialu
ilos¢ artylculéw i notatek znacznie sig wzmogta.

Dziat ten byt prowadzony przez szereg lat i stop-
niowo rozszerzany, az do czasu, gdy sie przetwo-
rzyl w pismo specjalne p. t. Przeglqd Elektrotech-
niczny, kléry juz stal sie niezbedny wobec znacz-
nego zwielszenia si¢ grona specjalistow elektry-
kow w Polsce i szybkiego rozwoju tej dziedziny
wiedzy technicznej, kiéra swemi szerokiemi pod-
stwami teorelycznemi i wielkim zakresem zasiegu
wyroznia sig wybitnie,

Dalszy rozw6j wydawnictw elektrotechnicznych
stanowia Wiadomosci Elekfrofechniczne, ktore
wychodzg od r. 1933 obol ,,Przegladu Elektrotech-
nicznego”. Zakres lego wydawnictwa jest mniejszy
i bardziej praktyczny, przeznaczony dla ciagle ro-
snacych zastepow elektrykow praktylkow. Dzig na-
ktad ,,Wiadomosci Elektrotechnicznych' stanowi
juz powazng liczbe — 3 500 egzemplarzy.

Krétki zarys rozwoju przemystu weglowego w Polsce

dawnych rocznikach Przegladu Tech-

R/\; nicznego znajduje sie pelna i1 ciggla sla-

- tystyka wydobycia wegla lamiennego

w b. Kroélestwie Polskiem, rozpoczeta od powsta-

nia pierwszej kopalni z r. 1792. Oprécz teso rocz-

niki powyisze zawieraja daty i szczegoty, doty-

czace rozwoju kopalnictwa weglowego w pierw-

szym jego okresie, Materjaly te sklonily mnie do

tego, aby przy opracowaniu krotkiego zarysu roz-

woju przemyslu weglowego w Polsce uwzglednié

bardziej szczegolowo rozwdj zaglebia dabrowskie-
go od czaséw najdawniejszych.

A. Rozwéj przemystu.

Najdawniejszy slad o weglu w b. Krélestwie
Polskiem znajdujemy w opisie Polski Cellarego
(Andreae Cellarii Descriptio Poloniae) z r. 1659,
w ktérym autor moéwi, iz ,pod Tenczynem znaj-
duja sie ,carbones fossiles”. Podzniej Osinski
w dziele z r. 1782 ,,Opisanie polskich zelaza fa-
bryk"” wspomina o odkryciu wegla kamiennego
w starostwie Olsztydskiem. Hipolit Kownacki,
wydawca dawnych kronik, w rozprawie z r. 1791
O starozytnosci kopaln Stawkowskich” pisze
o weglu kamiennym, ktory w czasie pézZniejszym
wydobywano w okolicach Strzemieszyc, Niemiec
i Porabki. Atoli dopiero w r. 1792 hr. Moszyrski
rozpoczal wydobywanie wegla kamiennego w do-
brach swoich Jaworzno. Kopalnia w Jaworznie
jest najdawniejszgq kopalnia wegla kamiennego na
ziemiach polskich,

W b. Krélestwie Polskiem okres panowania
pruskiego ozywil nieco przemyst weglowy. Jako
jedna z najpierwszych, powstata w r. 1796 kopal-
nia rzadowa w Dabrowie Gérniczej, nazwana na
cze$é oOwczesnego pruskiego ministra robét pu-
blicznych jego nazwiskiem ,,Reden”. W r. 1797

zostata zalozona kopalnia Hoyma, przemianowa-
na pozniej na kop. Tadeusz, W nastepnym okre-
sie otwarte zostaly kopalnie: w r. 1806 Nadzieja
Ludwika, w r. 1814 Feliks w Niemcach, w r. 1815
kopalnia w Pogoni. Trwalg jednak podstawe bytu
przemysi uzyskal dopiero z chwilg otwarcia w r.
1816 Dyrekcji Glownej Gorniczej, ktorej oddane

" zostalo w zarzad cale gornictwo w b. Krolestwie

Polskiem. Dyrekcja ta rozpoczela poszukiwanie
cial kopalnych, otwieranie kopali i hut. W tym
czasie powstaly kopalnie: w r, 1822 w Milowi-
cach, w r, 1823 w Grodzcu i w r. 1825 kopalnia
Ksawery pod Bedzinem. W r. 1825 wskutek ra-
portu ks, Ksawerego Lubeckiego zarzad spraw
goérniczych przeszedt do Komisji Rzgdowej Przy-
chodéw i Skarbu. Wedlug projektéw Lubeckie-
go zabrano si¢ do gruntownej reorganizacji i roz-
szerzenia gornictwa, postanowiono rozwinaé ko-
palnie wegla kamiennego oraz zaklady gornicze,
na co wylozono ze Skarbu znaczne sumy, Pomi-
mo to jednak przemyst gorniczy nie rozwinal sig
na wieksza skale, niektére z zatozonych kopali
zaczely upadaé, innych nie puszczono w ruch zu-
pelnie. Woéwczas przyszedt z pomoca gornictwu
Bank Polski, ktéry wzial je pod swoia opieke na
okres czasu od 1833 do 1842 roku. Bank wspoma-
gal przemyst pozyczkami dlugoterminowemi, al-
bo zakladal kopalnie i zaktady gornicze, ktéremi
sam zarzadzal, lub tez oddawal w dzierzawe.
W r. 1843 gornictwo przeszto z pod opieki Ban-
ku Polskiego znowu w rece Skarbu, a mianowl-
cie specjalnie utworzonego Wydzialu Goérnictwa
przy Komisji Skarbu. Wkrétce jednak goérnictwo
znowu zaczelo upadaé, co zmusilo Komisje Skar-
bu do oddania kopald i zakladéw gérniczych W
rece prywatne, przewaznie firm cudzoziemsklch,
ktére w wiekszosci pozostaly ich wlascicielami,
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W okresie od 1873 r. do 1902 r. powstaly towa-
rzystwa gorniczo - weglowe: Warszawskie (1873
r), Francusko - Wloskie (1879 r.), Czeladz (1880
r) hr. Renard (1887), Sosnowieckie (1889), Gro-
dzieckie (1898), Saturn (1899) i Flora (1902).
Tabela I wydobycia wegla kamiennego, obej-
mujaca caly okres istnienia zaglebia dabrowskie-
go od 1792 do r. 1934, obrazuje poszczegolne eta-
py jego rozwoju. .
TABELA 1.
Wytwérczosé wegla w Zagtebiu Dabrowskiem
w okresie 1792 — 1933 r.

Rok ! w lonnach l Rak | w tonnach [ Rok !I w tannach
1792 . 150 1840 117600 1888 2392430
1793 160 1841 132 000 1889 2 479 600
1794 300 1842 147 850 1890 2470670
1795 500 1843 141 800 1891 2 603 840
1796 1100 1844 130 830 1882 2 860 000
1797 1 700 1845 128 110 1893 3169820
1798 1 900 1846 150 340 1894 3355875
1799 2200 1847 132 170 1895 3684 671
1800 2300 1848 177 460 1896 3666 311
1801 2600 1549 122 560 1897 3767 598
1802 3200 1850 135770 1898 4092914
1803 3400 1851 112900 1899 3975213
1804 3600 1852 97230 1900 4109017
1805 3700 1853 120 250 1901 4244 505
1806 3900 1854 141 160 1602 4 321 865
1807 4000 1855 148 840 1903 4838785
1808 3800 1856 161 420 1904 4 705 565
1809 3700 1857 178 390 1905 3588234
1810 3500 1858 186 740 1906 4635 357
1811 3500 1859 202 650 1907 5411 162
1812 3700 1860 225000 | 1908 5643676
1813 3900 1861 132670 1909 5697 133
1814 4000 1862 129 800 1910 5585 443
{815 4100 1863 220 000 1911 5908 340
1816 5200 1864 255 620 1912 6 467 705
1817 14 000 1865 231 100 -

1818 14700 | 1866 235 720 wysiacach lonn
1819 15 400 1867 253 600 1913 6819
1820 16 500 1868 224 200 1914 4540
1821 20000 1869 208 820 1915 2791
1822 27 000 1870 320170 1916 5212
1823 35000 1871 301810 1917 4912
1824 60 000 1872 229020 1918 4499
1825 69 000 1873 336 000 1919 4614
1826 71 400 1874 402 470 1920 4874
1827 86 600 1875 408 260 1921 51752
1828 94 200 1876 453 580 1922 7055
1829 58 000 1877 612 760 1923 7419
1830 42 600 1878 906 900 1924 6 585
1831 11 700 1879 1 086 080 1925 5729
1832 40 200 1880 1286 050 1926 7226
1833 38 100 1881 1406 140 1927 7 644
1834 66 200 1882 1382470 1928 7 635
1835 66 800 1883 1 676 940 1929 8 048
1836 105 700 1884 1 696 280 1930 6923
1837 107 500 1885 1791520 1931 7194
1838 97 000 1886 1968 155 1932 5500
1839 107 000 1887 1986170 1933 5594

Za czaséw pruskich wytworczosé nie przekra-
czala 4 000 t rocznie. Staraniem Dyrekcji Glow-
nej Gérniczej wydobycie wegla od r. 1817 wzra-
sta odrazu do 14 000 t, W nastepnych latach, z roz-
wojem hut zelaznych i cynkowych, wytwérczosé
wegla zwieksza sie i z chwilag przekazania gorni-
¢twa Komisji Rzagdowej Przychodéw 1 Skarbu
wr, 1825 osigga wysoko$é okoto 70 000 t rocznie.
Rok 1831, skutkiem wypadkéw politycznych, daje
znaczny spadek wydobycia. W roku 1834, dzieki
dziatalnosci Banku Polskiego, wytwdrczosé odra-
2 wzrasta z 38000 t w r. 1833 do 66000 w r.
1834 i do 148 000 t w r. 1842, Nastepne lata nie
Waznaczaja postepu wytworczosei. Dopiero w r.

1854, z otwarciem kolei Warszawsko - Wieden-
skiej i pofaczeniem jej w r, 1859-tym z Dabrowa
Grénicza, zwiekszyto sie zapotrzebowanie wegla
do opalania lokomotyw, dla zalladéw przemysto-
wych i na opal domowy, Z przyczyn powyzszych
wytworczosé wegla juz w r. 1860 wzrosta do
225000 t.

Rok 1870 odegral wazna role w rozwoju prze-
mysiu weglowego w b, Krélestwie Polskiem, wy-
dane bowiem zostalo nowe prawo gérnicze, kto-
re oddzielito wtasnosé¢ powierzchni od wtasnosci
wnetrza, Na mocy tego prawa mozna bylo uzy-
skaé¢ pozwolenie na poszukiwanie i wydobywanie
wegla na cudzej ziemi nawel bez zgody jej wla-
Sciciela i na wywlaszczenie przez wiasciciela na-
dania gérniczego powierzchni na urzadzenie ko-
palni, Prawo to umozliwilo przyplyw kapitaléw,
przewaznie zagranicznych, do przemysiu weglo-
wego, dzieki czemu powstaly wyzej wymienione
towarzystwa gérnicze.

Dodatni wplyw na rozwéj przemyslu weglowe-
go w b. Krélestwie Polskiem wywarta ochrona
celna, ustanowiona na wegiel zagraniczny. Clo
wynosilo pierwotnie 14 kop. od puda (3 kop. od
tonny), nast¢pnie slopniowo podnoszone wzrosio
w r. 1887 do 2 kop, w zlocie od puda, W roku
1894, na mocy zawartego pomiedzy Rosja i Niem-
cami traktatu handlowego, clo obnizone zostalo
do 174 kop. ztotem od puda, Najwazniejszym jed-
nak czynnikiem, ktéry decydujaco wptynal na
rozkwit przemystu weglowego w b. Krélestwie
Polskiem, byl ogromny wzrost spozycia wegla.
Przeprowadzenie drog zelaznych Warszawsko-
Wiedenskiej i Deblidsko - Dabrowskiej, drég ko-
lejowych w Cesarstwie oraz rozwdj przemystu fa-
brycznego w catym kraju (przemyst hutniczy
w Zaglebiu, olbrzymi wzrost Lodzi, zywszy ruch
w przemysle zelaznym i t. p.) spowodowat znacz-
ne zapotrzebowanie wegla. Oprécz tego podnie-
sienie si¢ skutkiem trzebienia laséw ceny opatu
drzewnego zwiekszylo popyt wegla na opat do-
mowy.

Czynnikiem hamujacym rozwé] produkeji we-
gla byto nieuregulowanie dorzecza Wisty, 2 wiec
brak taniego przewozu. Na terenie Zaglebia We-
glowego trzy rzeki Biala i Czarna Przemsza oraz
Brynica po uregulowaniu moglyby tworzyé do-
godna komunikacje, zwlaszeza, iz w punkcie da-
wnym granicznym z Austrja i Prusami wszystkie
trzy lacza sie w Przemsze, ktéra wpada do Wi-
sty w b, Galigji.

Jeszcze dotkliwszy byt brak linij kolejowych
w wielu potaciach kraju, zwlaszcza w Plockiem,
Kaliskiem i Lubelskiem, do ktérych wegiel nie
mégl wskutek tego dotrzeé, Nawet na zachodniej
granicy b. Krélestwa, wpoblizu Zaglebia, wegiel
mial konkurenta w weglu slaskim, ktéry dzieki
lepszej komunikacji kolejowej wypadal taniej, po-
mimo ciagzacego na nim cla. Na wschodniej 1 pét-
nocnej granicy b. Krélestwa zbyt wegla polskiego
byl utrudniony wskutek wspoélzawodnictwa lep-
szego pod wzgledem cieplnym wegla donieckie-
go, ktérego przywéz faworyzowaly nizsze staw-
ki kolejowe. Dla przyczyn powyzszych z wegla
dabrowskiego korzystato przed wojna tylko 509
obszaru b. Krélestwa, a mianowicie stosunkowo
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waski wycinek kraju w kierunku dabrowsko-war-
szawskim i dabrowsko-deblifiskim i wzdluz kolei
nadwiglaniskiej (Warszawa — Kowel). Pozatem
wegiel dabrowski wysylano do Cesarstwa i do
Galicji, zwlaszcza wywoz do Cesarstwa wzmogh
sie w ostatnich latach przedwojennych wskutel
drozyzny miejscowego opalu mineralnego.

Po wybuchu wojny swiatowej wytworczos¢ zu-
glebia polskiego (zaglebie ¢laskie, dabrowslkie
i krakowslkie) odrazu sie zmniejsza (tab. la) z olk.
41 milj. t w r. 1913 do ok. 33 milj. t w r. 1915,

TABELA la
Wydobyciec wegla wPolsce w okresic 1913—1933 «

Rok | Wydabycic | Rok | Wydobyeic | Rok | Wydabycic
1013 ! 40972 1920 30702 1927 38 084
1914 33 855 1921 29 894 1928 40616
1915 | 32716 | 1932 | 34631 [ 1920 ' 46236
1916 38 684 1923 36098 1930 - 37506
1917 38 834 1924 32280 1931 38265
1918 35 851 1925 29 081 1932 ¢ 28 835
1919 25 326 1926 i 357417 1933 27 356

a wytworczos¢ zaglebia dabrowskiego (b. Krole-
stwo Polskie) odpowiednio z ok, 7 milj. t spada do
okolo 3 milj. t (tab. 1), Wskutek jednak energicz-
nych zabiegéw panstw centralnych, wywolanych
ogromnem zapotrzebowaniem wegla dla przemy-
stu wojennego, wytwdrczos¢ zaglebia polskiego
w nastgpnym okresie wzrosta w latach 1916 i 1917
do ok. 38 milj. t, a w zaglebiu dabrowskiem do
okolo 5 milj. t. W nastepnych latach wytwérczosé
ulega wahaniom, az dopiero w r. 1923 wazrasta
w zaglebiu polskiem do 36 milj. t, a w zagtebiu da-
browskiem do ok. 7 milj. t, czyli do wysolosci
przedwojennej. Rok ten przyniést Polsce pomysing
konjunkture na s$wiatowym rynku weglowym,
dlugotrwaly bowiem strajk gornikow w St. Zje-
dnoczonych w r. 1922 i okupacja Ruhry w r. 1923
wywolaly znaczng zwyzke cen wegla, przekra-
czajaca przecietny wzrost cen ogélnych. W tym
samym okresie rozwijajagca sie w Polsce inflacja
waluty odegrala role dumpingu dla naszego ek-
sportu, przyczyniajac sie rowniez do powieksze-
nia wewnetrznego zuzycia wegla w rozwijajacym
sie pod tym znakiem przemysle. W r. 1924, wobec
stabilizacji waluty polskiej i unormowania rynku
Swiatowego, warunki rozwoju zaglebia polskiego
ulegly pogorszeniu i jego wytwérczosé zaczeta sie
zmniejszaé. W r. 1925-tym  kryzys powstaly w
przemysle weglowym w Europie spowodowal
w Polsce dalszy spadek wytwérczosci, Zato na-
stepny rok 1926 zaznaczyl si¢ znacznem podnie-
sieniem wytworczosci wegla, wywolanem wzro-
stem naszego eksportu i wzmozeniem popytu na
rynku wewnetrznym. Wrydobycie w tym roku
wzrasta w zaglebiu weglowem do ok. 36 milj. t,
a w zaglebiu dabrowskiem do ok. 7 milj. t. W na-
stepnych latach pomyslna konjunktura trwata na-
dal, i wydobycie wzrasta w r. 1929 do swojego
dotychczasowego maximum, wynoszacego ok, 46
milj. t, a w zaglebiu dabrowskiem — ok, 9 milj. t.

W pomyslnym dla wytwérczosci r. 1923 zbyt
wegla w kraju wzrasta do ok. 19 milj, t, na zaglebie
zas dabrowskie przypada ok. 6 milj. t, ktére stano-
wig maximum dotychczasowego jego zbytu we-
wnetrznego (tab. 2 1 2a). W nastgpnym, 1924 r,,

TABELA 2.
Zbyt wewngtrznyi wywodz wegla w zaglebiy
dabrowskiem w okresie 1923—1933 r. tys, tong,

Rok ‘ Zbyl wewn, ‘ \\"ywuz | Rok ; Zbyl wewn, | Wy\v()z
1923 | 5930 | 534 | 1929 } 5461 | 2480
1924 + 5137 © 374 | 1930 | 3985 | oo
1925 4596 461 | 1931 | 3987 | 21y
1926 | 4140 | 2312 | 1932 | 3276 | 1636
1927 | 4778 | 1892 | 1933 | 3356 | 1664
1928 4673 ‘ 2 100 ‘ l

zbyt krajowy juz jednak spada do ok. 16 milj, ¢,
czyli o ok. 134 . Ten znaczny spadek zbytu krajo-
wego tlumaczy si¢ tem, iz po stabilizacji pienia-
dza, przy zmienionych warunkach, powazniejsze
przedsigbiostwa byly zmuszone do ograniczenia
swojej wytworczosci. Skutkiem zaostrzenia kon-
junktury na zagranicznym rynku weglowym,
a zwlaszcza wobec zniesienia okupacji Rubhry w r.
1924, wytworzyla si¢ niepomyslna sytuacja dla
eksportu polskiego wegla, co spowodowalo spa-
dek wywozu z calego zaglebia o 1 milj.,, a z zagle-
bia dabrowskiego prawie o 307 .

TABELA 2a

Zbyt wewnetrzny weglai wywoz w Polsce
w okresie 1923 — 1933 w tys. t.

Rok wc\?rlx)gllrzny Wywor Rok \ wc\f:gllrzny Wywz
1923 18 848 12560 | 1929 27122 | 14371
1924 1 16 127 11532 [ 1930 20292 | 12811
1925 | 17 094 8230 | 1931 19 042 14 3.6
1926 13 642 14707 | 1932 15192 10 362
1927 22194 11579 | 1933 ¢ 15261 91703
1928 23560 13 407 ;

Lata 1925 i 1926 znamionuja pewna poprawe na
rynku krajowym, przemyst weglowy zaczyna opa-
nowywaé trudna syluacje. Wszystkie inne galezie
przemystu przyslosowuja sie réwniez do nowych
warunkéw rozwoju. Jednoczeénie rozwijaja sie
rynki zbytu zagranicznego, — battyckie, jak Szwe-
cja, Danja i Rosja, a na potudniu — Wtochy, utrzy-
muja si¢ rynki dawniej zdobyte, jak Austrja, We-
gry i Czechostowacja, oraz wyzyskane sa rynki
przejsciowe, jak Anglia, Francja, W r. 1926 wy-
wéz wegla ogolnie wzrasta do ok. 15 milj. t, osia-
gajac swoje dotychczasowe maximum, odpowie-
dnio dla zagtebia dabowskiego do 2,3 milj. t. Do
tak znacznego wzrostu wywozu przyczynit sie
w znacznej mierze strajk gérniczy w Anglji.

Okres 1927 — 1929, lata powojennej odbudowy
kraju, rozwoju przemystu we wszelkich dziedzi-
nach, zaznaczyl si¢ wzrostem zbylu wewngtrzne-
go do 539, z zagtebia dabrowslkiego do ok. 32,%
w pordownaniu z r. 1926. Eksport ogoélnie wazrost
do swojego maximum, 14 milj. t w r. 1929-tym,
z zagtebia dabrowskiego — do ok. 2,5 milj. t.

Ostatni okres 1930 — 1933 r. nosi pigtno ogdl-
nokrajowego kryzysu, a na rynkach zagranicz-
nych — kryzysu swiatowego. Wytwoérczosé wegla
w tym okresie zmniejsza si¢ w catem zaglebiu
o 419, zbyt wewnetrzny o 44% i wywoz 0 33%;
dla zaglebia dabrowskiego odpowiednie liczby wy-.
nosza: 38%,497% 1 33%. :

Jak wynika z powyzszego, przemysl W'PfglOWY
polski przezywa cigzkie lata swojego rozwoju.
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B. Rozwéj techiki gorniczej.

Czynnosci gornicze przy wydobywaniu wegla po-
legaja gtownie na: 1) jego urabianiu, 2) przewoze-
aiu, 3) wyciaganiu i 4] sortowaniu. Jako czynno-
¢ci dodatkowe, wymieni¢ nalezy: 1) odwadnianie
i 2) przewietrzanie.

Urabianie wegla polega na odrywaniu mniej
twardego wegla i skal zapomoca specjalnych ki-
lofow, czy oskardow, przy urabianiu wegla i ska-
fach twardych naleiy uzywaé materjalow wybu-
chowych. Potrzebne przytem do zakladania min
wybuchowych otwory wiercono dawniej recznie,
zapomoca dlugiej Zerdzi zelaznej, t. zw. laski, za-
opatrzonej na korcu w ostrze. W skatach bardzo
twardych uZywano krétkiego s$widra, w ktory
uderzano mlotem. Z chwila wprowadzenia spre-
sonego powietrza jako zrédla napedu, zaczeto
w tym celu stosowaé maszyny wiertnicze udaro-
we i obrotowe, napedzane spresonem powie-
trzem. W latach 1906 — 1908 wprowadzone zo-
staly lekkie wiertarki 12 — 18 kg wagi, ktére
obecnie weszly w powszechne uzycie. Réwniez
znalazly zastosowanie wiertarki z napedem elek-
trycznym. W zaglebiu dabrowskiem ilo§é¢ wier-
tarek powietrznych, wynoszaca w 1913 r, 255
sztuk, wzrosta w koiicu 1924 r. do 693, odpowie-
dnio ilo$¢ wiertarek elektrycznych z 25 do 228.
W cela ulatwienia pracy przy urabianiu wegla zo-
staly wprowadzone maszyny wrebowe, Dziatanie
tych maszyn polega na tem, Ze wyrebuja one
szczeline réwnoleglta do warstw w poktadzie, co
ulatwia wybieranie wegla sposobem stizalowym.
W r. 1913 maszyn tych w zaglebiu dabrowskiem
bylo 27, do r. 1934 ilosé ich wzrosta do 59.

Rozpowszechnienie wiertarek, mlotkow oraz
maszyn wrebowych w calem zaglebiu weglowem
wykazuje tabela 3. '

TABELA 3
[lo$¢ maszyn wrebowych, wiertarek i miotkow

w zaglebiu weglowem w okresie 1913—1926 r.

;_ R o k
_ 1913 | o35 | 1926
Maszyny wrebowe ! 542 2030 2402
Wiertarki i mlotki . 2180 9443 9396

Co sie tyczy systeméw odbudowy (urabiania)
wegla, to doniostym etapem ich rozwoju w gor-
nictwie polskiem byto zastosowanie w poczatkach
biezacego stulecia t. zw. podsadzki ptynnej, t. j.
zamulania wyrobisk gérniczych piaskiem z woda.
Podsadzanie wyrobisk w celu zabezpieczenia po-
wierzchni od zawatéw dokonywano recznie, zasy-
pujac je kamieniem, piaskiem i t. p. Byl to sposob
kosztowny i niedokfadny. Obecnie urobiony na
powierzchni piasek sypie sig do zbiornika, obok
szybu umieszczonego, miesza si¢ go z wodg i ru-
rami opuszcza do kopalni, gdzie zapelnia sie¢ nim
wyrobiska; tam woda sie filtruje, a piasek pozo-
staje 1 stanowi bardzo szczelna podsadzke.

Stosowanie podsadzki plynnej (zamulki), jako
system odbudowy wegla, dalo bardzo dobre wy-
niki z przyczyn zasadniczych. Pierwsza z tych przy-
czyn jest wzglad na bezpieczenstwo powierzchni,
Pod ktéra odbywa sie eksploatacja pokladow
weglowych,

Druga przyczyna, powodujaca slosowanie pod-
sadzki plynnej w coraz to wiekszych rozmiarach,
jest wzglad na bezpieczenstwo pracy pod ziemia.
Przy bezpodsadzkowym systemie robét skaly, le-
zace w stropie wyrobisk, wywieraja silne ci$nie-
nie na poklad wegla, ktéore wywoluje w weglu
tarcie drobinowe, Tarcie to czeslokroé powoduje
pozary, wybuchy gazéw i pylu weglowego.

Trzecia przyczyna sa wzgledy gospodarcze:
przy stosowaniu podsadzki plynnej najmniej nisz-
czy sie wegla, niema bowiem obwaléw skal, i wy-
dobywa sie go prawie calkowicie, wowczas gdy
przy innych systemach odbudowy pozostaje pe-
wna jego cze$¢ niewydobyla. Postepy w stosowa-
niu podsadzki plynnej w zaglebiu dabrowskiem
sg nastepujace. W r. 1925-ym zuzyto na podsadz-
ke 3,1 milj. m® piasku, podsadzajac 787, wyeks-
ploatowanej przestrzeni wegla, w r. 1926 — 4,1
milj, m* jako podsadzke dla 80/ i w r. 1928 6,75
milj, m* piasku dla 905 wyeksploatowanej prze-
strzeni wegla.

Przewéz podziemny chodnikami poziomemi
i pochylemi odbywal sie dawniej wozkami, pcha-
nemi recznie, lub ciggnionemi konimi, dopiero p6z-
niej w chodnikach gléwnych zastosowany zostal
przew6z maszynowy, najpierw w postaci lin bez
konca, napedzanych maszyna, ustawiong na korn-
cu chodnika, a nastepnie lokomotywami, napedza-
nemi silnikami spalinowemi, powietrzem sprezo-
zonem, lub elektrycznoscia. Przy przewozach ma-
sowych lokomotywy elekiryczne wypieraja w
wiekszosci wypadkéw inne urzadzenia. Najwie-
cej sa uzywane elektrowozy pradu stalego o na-
pieciu 250 V. Urzadzer linowych w r. 1913 bylo
w zaglebiu dabrowskiem 5, ilos¢ ich wzrosta
w korcu r. 1924 do 43, ilosé¢ elektrowozéw wzro-
sta z 14 do 27, zas lokomotyw benzynowych z 9
do 24.

Odstawa wegla z miejsca jego urabiania do
do chodnikéw gléwnych odbywa sie wozkami;
w wypadkach, gdy jest to niedogodne, np. w cien-
kich pokladach, z wprowadzeniem nape¢du powie-
trzem sprezomem zaczeto stosowaé t. zw. zloby
ruchome. Sa to zloby, kilkadziesiat m i wigcej
dtugosci, uruchomiane silnikami powietrznemi,
lub elektrycznemi, w sposob, ktory poréwnacéby
mozna do pchnie¢ w kierunku przeciwnym do kie-
runku odstawy wegla. Urzadzenia te w r. 1913
mierzylty 1420 m biez, a w r. 1924-ym 3074 m
biez.

W miare poglebiania sig¢ kopali urzadzenie wy-
ciggu oraz odwadniania rob6t podziemnych sta-
walo sie coraz bardziej akiualne. Powszechnie
stosowane do wyciagu maszyny parowe, budowa-
ne pierwotnie jako zwykle blizniacze, ulegly ulep-
szeniu, a do szybow bardzo glebokich (500 —
1000 m) zastosowano maszyny blizniacze o po-
dwéjnem rozprezaniu pary z kondensacja. W gor-
nictwiem polskiem do wyciagu i odwadniania znala-
zly szerokie zastosowanie maszyny elektryczne.
Juz na poczatku XX-ego wieku obok maszyn pa-
rowych zaczeto instalowaé w zaglebin weglowem
elektryczne maszyny wyciggowe, okres jednak
wojny zahamowal ten prad modernizacji wyciagu
w zaglebiach dabrowskiem i krakowskiem. Po-
twierdza to zestawienie statystyczne mocy ma-
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szyn wyciagowych elektrycznych, z'ainstalowa-
nych w trzech okresach dziesigcioletnich od 1901
do 1929 r., podane w tab. 4. Urzadzenia do lado-
wania i wyladowywania woézkow z klatek wy-
ciggowych pod szybami sa jui przewaznie zme-
chanizowane.
TABELA 4
[lo§¢ zainstalowanych elektrycznych maszyn
wyciggowych w zaglebiu dabrowskiem i kra-
kowskiem

Lata zainstalowania Moc w KM o omocy opol.
» S A o

Od 1901 do 1910 2350 27

» 1911 ,, 1920 4745 54

2 1921 5, 1929 1700 19

Wskaznikiem postepu technicznego moze byé
poniekad ilog¢ i moc silnikéw parowych, obstugu-
jacych kopalnie. Jak widzimy z tab. 51 6, w okre-

TABELA 5.
Moc silnikéw parowych w kopalniach
zaglebia dabrowskiego w okresie 1872—1900 r,

Rok ‘ Moc w KM | Rok | Moc w KM | Rok | Moc w KM
1872 710 1882 5496 1892 16 143
1873 1654 1883 6876 1893 15706
1874 1707 1884 6 896 1894 16 386
1875 1742 1885 8 547 1895 17 967
1876 2 644 1886 8 705 1896 19 877
18717 2 965 1887 9205 1897 ' 19877
1878 3451 1888 9971 1898 ! 20 438
1879 3675 1889 | 9998 1899 } 20 262
1880 5162 1890 | 10 567 1900 | 23 064
1881 5267 1891 10 981 ;
sie 1872 — 1909 moc silnikéw parowych w ko-

palniach zagltebia dabrowskiego wzrosta z 710
do 40322 KM. W okresie 1901 -~ 1909 (tab. 6)
ilos¢ silnikéw parowych zwigkszyla sie z 275
do 326, ich moc z 24024 do 40322 -KM. Wresz-
cie do korica r. 1926 zmniejszyla si¢ moc do 36 338
KM z powodu elektryfikacji kopals.

TABELA 6.

Ilosci silnikéw parowych oraz ich moc

w kopalniach zaglebia dgbrowskiego
wokresie 1901 —1909 i w r. 1926,

Rok | Tosé | MocKM | Rok | llos¢ | Moe KM
1901 275 24 024 1906 332 33979
1902 305 27 046 1907 331 36178
1903 327 28 927 1908 333 39007
1904 346 31119 1909 326 40322
1905 357 34 628 1926 —_ 36 338

Dla zobrazowania postepu elektryfikacji ko-
pali podajemy tab. 7 i'8, dotyczace silnikow elek-
trycznych i maszyn zelektrylikowanych w latach

TABELA 7

Ilo$¢ silnikéw elekirycznych zainstalowanych

w zaglebiu dabrowskiem w latach 1908, 1909 i 1926

Ro k Ilos¢ | Moc w KM
1908 174 ( 13735
1909 206 | 17 995
1926 — i 54 565

1908, 1909 i 1926, Jak wynika z powyzszych ta-
bel, moc silnikéw elektrycznych w okresie 1909
— 1926 r. wzrosta z 13735 do 54565 KM, Z tab.
8 wynika, iz stopien zelektryfikowania kopaln
zaglebia dabrowskiego w r. 1926 osiagnal 60%,

TABELA 8.

Moc zainstalowanych silnikéw elektrycznych
t parowych w zaglebiu dgbrowskiem wedtug ro-

dzaju maszyn w r. 1926,

Rodzaj maseyn 1, Purowe KM Elekir, KM
Pompy . . . . . .. 16 653 29 596
Wyciggi 11373 9023
Sprezarki . . . .. 2577 5342
Wentylatory . . . . . 70 2354
lome . . . . . . . : 5 66_5 8 250

Razem . . . . | 36 338 54565
Y zelektrylikowania . . 60%,

O rozwoju elektryfikacji kopalii $wiadczy row-
niez zwiekszenie mocy 1 wylworczosci elektro-
wni kopalnianych. Tab. 9 ujmuje liczbowo okres

1923 - . 1930 r. W (ym okresie moc elelktrowni
zwielsszyla sie o okolo 934, a wytworczosé
0 777 .

TABELA 9.

Moc zainstalowana, wytworzona energja oraz
praca welektrowniach kopalnianych zaglebia
dabrowskiego w r. 1923, 1928, 1929 i 1930

S : inie ;

Rok | Sk npelowe | Prdnis L Nymonesst
1923 | L 44625 103 306
1928 ; 142203
19201 | 103476 @ 86243 174 156
1930 | 5 183 137

Wyrazem poslepu techniki gorniczej jest zmniej-
szenie ilosci drzewa, zuzywanego w podziemiach
na obudowe, czyli na ulrzymanie wyrobisk, ma-
lerjaléw wybuchowych do urabiania wegla 1 we-
gla na potrzeby wlasne. Tab. 10 podaje zuzycie

TABELA 10.
Zuzycie materiatow pomocniczych w kopal’
niach zaglebia dabrowskiego w r 1925 1 1926

nal tonng wydobytego wegla,

Rodzaj materjalu 1925 ‘ 1926
Drzewa m® . . . . . e 0,029 ’ 0,022
Materjalow wybuchowych kg. 0,141 0,132
Wegla % . . . . . . . .. 9,6 i 8,4

powyzszych materjaléw w okresie 1925 — 1926 r.
w zaglebiu dgbrowskiem na 1 t wydobycia.

Dzieki wprowadzanym ulepszeniom technicz-

TABELA 11,
Wydajnoéé robotnika na dniéwke w kopalniach
wegla kamiennego w okresie 1913—1932 w Polsce
i Zagtebiu Dabrowskiem w kg

Wydajnos ¢ l Wydajno$e

Rok | e | e
w Polsce |w Zogl. Dabrow, w Polsce |w Zagh Dabrow.

1913 | 1757 963 1923 | 577 529
1914 1030 838 1924 | 693 614
1915 1129 655 1925 938 771
1916 1020 853 1926 1120 939
1917 917 753 1927 1191 995
1918 846 624 1928 1267 1059
1919 610 514 1929 1264 1080
1920 617 512 1930 1253 1112
1921 564 509 1931 1370 1077
1922 571 518 1932 1410 1055
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nym, przecietna wydajnosé 1 robotnika na dniow-
ke w kopalniach zaglebia dabrowskiego w okre-
sie 1872 — 1909 r. wzrosla o 45%. i wynosita w
koricu okresu 834 kg, W okresie 1900 — 1913
zwiekszyla sie juz do 1143 na dniéwke, Zmiany
wydajnosci robotnika w okresie 1913 — 1933 r,
obrazuje tab. 11. Z powyiszej tabeli widzimy, iz
wydajnosé robotnika od roku 1917 zaczela ogro-
maie sie zmniejsza¢ i dopiero rok 1925 wykazuje
jej poprawe. Od r. 1925 wydajnosé stale wzrasta,
osiagajac norme przedwojenng w r. 1927-ym,
Ostatnie lata znamionujg znaczny wzrost.

Inz T. W. JEZIERSKI

Zrédia:

K. Svokowski i J. Hofman., Przemyst weglowy
w Kroélestwie Polskiem. Przeglqd Techniczny, rok 1911,

J Obrgpalski Elektrycznos¢ w przemysle weglo-
wym, Przeglad Techniczny, 1927 r., zeszyl poswiecony prze-
myslowi weglowemu.

S. Razniewski Rozwdj techniki gérniczej. Przeglad
Techniczny 1927 r., zeszyl poswigcony przemysi. weglowemu.

Aktualne Zagadnienia w przemysle weglowym. Instytut
Badania Konjunktur gospodarczych i cen, 1929 r.

Statystyka przemystu weglowego, wyd. przez Departa-
ment Garniczo - Hutniczy Min. Przemyslu i Handlu.

Statystyka Zakladéw Elektrycznych w Polsce 1928
1 1929 r. wyd. przez Ministerstwo Robét Publicznych.

Zarys dziejbw wspdlpracy wiedzy chemicznej
i przemystu chemicznego w ostatniem sze$édziesigcioleciu

iele galezi dzisiejszego przemystu che-
g/\; micznego znano juz w czasach starozyt-
nych: wyrob szkta, pewnych zapraw
budowlanych, materjaléw ceramicznych, otrzy-
mywanie najwazniejszych metali, umiejetnosé
wytlwarzania napojow alkoholowych, barwienia
tkanin, garbowania skor datuje sie od tysigcoleci.
Spostrzegawczosé i wynalazczosé ludzka pozwala-
la stosowaé do celéow praktycznych niejedno zja-
wisko chemiczne, zachodzgce w przyrodzie. Nie
mozna jednak w tych poczynaniach dopatrze¢ sig
wigcej, niz rzemiosla chemicznego, gdzie prakty-
ka, oparta o te lub inne do$wiadczenia zyciowe,
stwarzala mozliwosé¢ zaspokojenia wielorakich
i wciaz rosnacych potrzeb czlowieka.

Czasy sredniowiecza tez nie mogly wplynaé¢ na
rozwoj przemystu chemicznego. Umysly, zam-
knigte w ciasnym lkregu scholastycznego rozu-
mowania, nie zdolne byly wyrwaé sie ze slaro-
iytnego pojecia Arystotelesa o czterech wlasno-

sciach — w znaczeniu filozoficznem — czterech
pramatery] (zimno — woda — wilgotno$é
— powietrze — cieplo — ogiei — suchos§¢

— ziemia), Prawda, Ze nazwa elementu, jako ma-
terji pierwotnej, pierwiastka, wypowiedziana byla
przez Talesa z Miletu na 600 lat przed N. Chr.,
jednak poglad taki na budowe materji byl natury
filozoficzno - apriorystycznej, nie popartej zad-
nem doswiadczeniem, conajwyze] — pewng ob-
serwacja zjawisk przyrody.

Pierwsi Arabowie, ktérzy nie porzucili idei

czterech pierwiastkéw, lecz nadali im charakter
mniej rozumowany, a bardzie rzeczywisty (m e-

taliczno§é — rte¢ — palnosé — siarka
— niemetaliczno$é — ziemia — roz-
Puszczalnosé — sél), stworzyli szkole ba-

dafi — alchemje. Praktycznie rzecz biorac, wysit-
k'} alchemikéw skierowane byly na droge poszu-
kl}/vaﬁ kamienia filozoficznego i mozno$é prze-
Mmiany metali mniej cennych na bardziej szlachet-
ne, gtéwnie na zloto.

Zerwanie z pojeciem oderwanem pierwiastka
2awdzigczamy R, Bo yle'owi (XVII w.), lecz zro-
zumienie wartosci doswiadczenia, opartego o mia-
T¢ cigzaru, co stworzylo nowoczesng chemjg, da-

tujemy dopiero od czasu genjalnych eksperymen-
téw Lavoisiera (XVII w).

Od tych to czaséw, a wiec od niespeina 1%4
wieku, liczyé mozna wspéiprace wiedzy chemicz-
nej z przemystem chemicznym. Wykrycie w dru-
giej potowie XVII w. nikly, platyny, wolframuy,
molibdenu i1 manganu znalazlo zastosowanie
praktyczne w metalurgjii w XIX w., a nawet do-
piero w XX w. Nietylko w dziedzinie metali, lecz
i w innych widzimy zastanawiajca powolnos¢
uzytkowania technicznego zdobyczy chemiji.
Opieszalosé te ttomaczymy sobie glownie tem, Ze
podstawowe prawa chemiczne, uogélniajace sze-
reg zjawisk, powstaly w pierwszej polowie XIX
w. W tym tez okresie czasu (1828 r.) miata miej-
sce pierwsza synteza organiczna, czyli zwiazkow
wegla, a chemja fizyczna, ktérej olbrzymia role
mozna obserwowa¢ w procesach technologicz-
nych, stala si¢ odrebna galezia wiedzy w drugiej
polowie XIX w.

Na rozwé] technologji chemicznej mialy wplyw
dwa czynniki: rozwoj czystej wiedzy chemicznej
i innych nauk przyrodniczych, oraz doskonalenie
urzadzen, a wiec aparatury technicznej, gdyz nie
wszystkie reakcje, kiére tatwo zachodza w pro-
bowce laboratoryjnej, mozna opanowaé w skali
przemysltowej.

Z najbardziej doniostych zdobyczy, ktore go-
dzi sie zanotowaé, a ktérych powstanie rozpoczy-
na sie, lub szczegélniej rozwija od poczatku ostat-
niego dwudziestopieciolecia XIX w., czyli od cza-
su zalozenia Przeglqdu Technicznego, podkreslimy
te, ktore wskaza rowniez ich zwiazek z rozwo-
jem pewnych dzialéw chemji teoretycznej.

W metalurgji wielu metali, szczegélniej szla-
chetnych, czy potszlachetnych, np. zlota, miedzi,
takze technicznych, przedewszystkiem gliny,
magnezu, wchodza w uzycie metody elektrolitycz-
ne, ktére oparte sg na zjawisku dysocjacji elek-
trolitycznej (teorji zbudowanej przez Arrheniusa
w 1888 r.) i dawniej znanej elektrolizie (Davy
i Faraday, poczatek XIX w). Na zjawisku
wielkiej ilosci ciepla spalania glinu oparta zostaje
aluminotermiczna metoda Goldschmidta
wytwarzania chromu, manganu, wolframu. Zjawiska
elektrolizy, przystosowane do potrzeb technicz-
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nych, stwarzaja przemyst elektrochemicznego wy-
robu chloru, elektrolitycznych plynéw bielacych,
wodorotlenku i chloranu sodowego, lub potasowe-
go, przez elektrolize chlorkéw tych metali; row-
niez te metode stosuje sie do wytwarzania nad-
manganianu potasu.

Zbudowanie przez Moissana pieca elek-
trycznego dato moznos§é¢ przeprowadzenia reak-
cyj, wymagajacych temperatur ok. 3 000 “: wytwo-
rzenie karborundu (A cheson, 1891 r.), karbi-
dow wapnia, wolframu i w. in. metali zawdziecza-
my réwniez elektrochemji.

Wielki tryumf 8wiecito wyzyskanie energji
elektrycznej do syntezy kwasu azotowego z po-
wietrza (I. Moscicki, 1900 r.) lub z cyjanowo-
doru, ktéry wytwarza sie z azotu i weglowodo-
réw (I, Moscicki).

Prawo dzialania mas, odkryte przez Guld-
berga i Waage'gso (1867 r.), dopomoglo do
opanowania metody fabrykacji kwasu azotowego
z tlenkéw, a przedewszystkiem dalo moznosé
syntetycznego wytwarzania amonjaku 2z azotu
i wodoru (Haber, Nernst, Bosch, 1908 r.),
a nastepnie utlenienia amonjaku celem otrzyma-
nia kw, azotowego (Frank, Caro, Ostwald,
1915 r). Metody sztucznego wytwarzania amo-
njaku i kw. azotowego odegraly pierwszorzedna
role .'w ostatniej wielkie] wojnie, dajagc moznosé
panstwom centralnym zaspokojenia swych potrzeb
w dziedzinie glownie materjalow wybuchowych
i nawozoéw sztucznych. .

Zjawisko katalizy znane bylo w pierwszej po-
towie XIX w. Berzelius, 1836 r.), jednak ta-
jemniczo$é dzialania katalizatoréw oswietlit do-
piero W. Oswald (1888 r.}, wyjasniajac, ze s to
substancje przyspieszajace (lub opdzniajace) szyb-
kosé reakcji chemicznej. Pelnia one, do pewnego
stopnia, role niezuzywajacego sie smaru, Prze-
myst chemiczny nie omieszkal wykorzysta¢ tak
pieknej zdobyczy nauki do celéw praktycznych:
kontaktowa metoda Knietscha (1890 — 1895
r) wytwarzania tréjtlenku siarki z tlenu powie-
trza i dwutlenku siarki, w obecnosci platyny lub
tlenku zelazowego, osmu, do produkowania kw.
siarkowego, utlenianie amonjaku (Frank i Ca-
r o) tlenem powietrza na kw. azotowy przy pomo-
cy katalitycznego dzialania platyny, lub tlenku ze-
lazowego.

Oto glowne korzysci uzytkowe z zastosowania
czystej wiedzy. Godzi sie tu podkresli¢ walng
_ pomoc technologji mechanicznej, dzieki zbudowa-
niu wielkich przyrzadéw, wytrzymujacych cisnie-
nie do 1000 atm (synteza amonjaku wdl. Cla u-
de'a, 1920 ),

Wspoélprace technologjii mechanicznej i che-
micznej nalezy zaznaczyé i w innych dziedzinach
przemysiu, a najbardziej jej wymownym przykla-
dem jest budowa 100 m dlugosci, lezacych, obro-
towych, ,wirowych” piecéow do wypalania ce-
mentu (ok. 1890 r,). :

Ekonomiczne stosunki maja dominujacy wplyw
na zamieranie jednych, a powstawanie innych
przemysiéw; odpadkowy materjal, zuzle Tho-
masa (1878 r)), znajduja dzi§ zastosowanie, jako
¢cenny nawoz fosforowy. Niemalg role graja ko-
niecznosci pafistwowe: w czasie ostatniej wojny

otrzymywano kw. siarkowy z gipsu (metoda ta
zostala w ostatnich latach udoskonalona u nas
w Polsce), przy jednoczesnem powstawaniu pe-‘
wnego rodzaju cementu.

Przemyst nieorganiczny czerpie swoje mozli-
wosci rozwoju z rosnacej znajomosci chemji nie-
organicznej i fizycznej; wyraznie to widaé na przy-
ktadzie hutnictwa szkla i przemystu ceramiczne-
go. Poznanie budowy chemicznej tych materjatow
— szkla i wypalanych wyrobow glinianych —
oraz ich wlasnosci fizylkochemicznych dalo w re-
zultacie szlda (np. Pyrex, Sibor, Duran i in),
o znacznej zawartosci zwiazlkdw boru, malo wra-
zliwe na zmiany temperatury, lub wysoce ognio-
trwale (chromitowe, magnezjowe, korundowe,
cyrkonowe i t. d.) wyroby ceramiczne, stosowane
w hutnictwie do wyprawy piecow.

Kazdy z hutnikéw zna dobrze réwnowage re-
akcji pomiedzy weglem, tlenkiem i dwutlenkiem
wegla, jaka zachodzi w wielkim piecu, a ktorej
teoretyczne wyjasnienie, po raz pierwszy dane
przez Boudouard'a (1901 r.), wywarlo decydu-
jacy wplyw na wysokosé¢ wielkiego pieca. Wyja-
énienie to oparte jest na prawie dzialania mas
(Guldberg i Waage) oraz zasadzie reguly faz
(Gibbs, 1874 r.).

Podanie przez D. Mendelejewa (w 1869
r.) do ogblnej wiadomosci okresowego ukladu
pierwiastkéw stato si¢ bodzcem do poszukiwan
brakujacych wtedy, w tym ukladzie, pierwiast-
kéw chemicznych. Auer v. Welsbach, od-
krywca neodymu i prazeodymu, badajac wlasno-
éci metali ziem rzadkich, stwierdza (1891 r.), ze
tlenki toru i ceru wplywaja b. znacznie na zwiek-
szenie mocy $wiecenia plomienia gazu $wietlne-
go. Odkrycie to ratuje przemyst gazu $wietlnego
od zaglady przez nowoodkryta zarowke elek-
tryczna.

Z interesujacych, lecz mniej waznych technicz-
nie wynalazkéw trzeba wspomnie¢ o metodzie
Verneuila (1902 r.) syntetycznego wyrabia-
nia rubinéw, korundéw, a takze sztucznych sza-
fir6w z tlenku glinowego.

Bardziej wybitne wynalazki zawdziecza tech-
nologja chemiczna poznaniu zwiazkéw wegla,
a przedewszystkiem budowy benzenu, przedsta-
wiciela polaczen szeregu aromatycznego (Ke-
kulé, 1865 r.). Pomijajac falt zdumiewajace]
pracowitosci chemikéw - organikéw, ktérzy zba-
dali, a w wiekszosci przypadkéw sztucznie wy-
tworzyli do chwili obecnej ok. 300000 zwiazkow
chemicznych, trzeba wskazaé chociazby najwaz-
niejsze wyniki praktyczne tych prac teoretycz-
nych.

Smola, z wegla kamiennego w gazowniach, by-
la — do szesédziesietych lat ubieglego wieku —
nieznosénym produktem odpadkowym, ktéry cze-
sciowo zuiywano do pokrywania drzewa i t. P
do spalania, reszte zas wylewano do rzek. Po
stwierdzeniu, ze smola ta jest mieszanina ok. 150
roznych zwiazkéow weglowych, przerabiaja Ja
obecnie, otrzymujac z niej materjaly palne (tech-
niczny benzol, solwent - nafte), srodki antysep-
tyczne (karbol, krezole), wickszo$é zas otrzyma-
nych z niej zwiazkéw jest materjatem wyjsciowym
do wyrobu wielu i réznorodnych barwnikéw



PRZEGLAD TECHNICZNY -- 1934

785

syntetycznych, objetych wspélna nazwg burwni-
kow ,anilinowych”, malerjatéw wybuchowych
(np. kw. pikrynowy, trotyl, tetryl), srodkéw le-
karskich [np. aspiryna, salipiryna, salol), fologra-
ficznych (np. amidol, hydrochinon, rodinal), pach-
nidef (np. nitrobenzen, indol, nerolina), a nawet
smakowych (np. sacharyna, otrzymana przez
Fahlberga w 1879 r).

Badania nad olrzymaniem niejednego z Lych
produktéw pochlonely lata pracy i olbrzymie su-
my, ze wystarczy przytoczy¢ synteze indyga,
ktore laboratoryjnie otrzymal Marceli Nencki
(1874 r.), a metody fabrykacji technicznej wypra-
cowal Baeyer (1878 r). Od chwili (1897 r)
wypuszczenia sztucznego indyga na rynek, plan-
tacje podzwrotnikowej rosliny Indigofera tinc,
dostarczajacej indyga, upadly zupelnie, niszczac
dziesiatki tysiecy rodzin, zajetych jej uprawa.

Innego rodzaju produkty otrzymujemy, dzieki
przerdbce chemicznej, z celulozy, bawelny, Ma-
terjal ten, mogacy tworzyé estry z kwasami, jest
produktem wyjsciowym do fabrykacji: bawelny
strzelniczej, prochu bezdymnego (Vielle, 1886
r), ktory jest nitroceluloza. Slabiej nitrowana
celuloza dawala jedwab kolodjonowy (Char-
donnet, 1870 r.), ktéry zostal wyparty przez
jedwab wiskozowy (Bevan, Cross, Beadle,
1892 r.), otrzymywany z celulozy drzewnej, tugu
sodowego i dwusiarczku wegla. Bawelna kolo-
djonowa z kamfora daje produkt zwany celuloi-

dem, mogacy zastapié rog, jednak palny. O wiele -

trwalsze i bezpieczniejsze sg octany celulozy
(Cross, Bevan, 1894 r), ktére zmieszane
z kamfora, pewnemi solami, tréjfenylem, znane sa
pod nazwa celonu.

Daznosé¢ do wytwarzania mas plastycznych
szla dalej; dzi§ z pomiedzy nich najbardziej zna-
ne sa: galalit (Krischei Spitteler, 1897 r.)
z kazeiny i formaliny oraz bakelit (Backeland,
1908 r.), produkt kondensacji fencoli z tugami so-
dowym lub potasowym i amonjakiem.

Poznanie budowy zwigzkéw heterocyklicznych
z atomami azotu w pierscieniu benzenowym, np.
chinoliny (K8 nig, 1879 r.), pirydyny (Ramsay,
1877 r.), wreszcie ogdlna metoda syntezy pochod-
nych chinoliny (Skraup, 1881 r), dafo moznosé
wnikniecia w budowe alkaloidéw, co wkrétce
wyrazilo sie w syntezie koniiny (Ladenburg,
1886 r), nastepnie atropiny (Willstédtter,
1901 r.) 1 w. in.,, ostatnio, 2daje sie, i morfiny
(Mc. Lang, 1930 r.).

Objasnienie Pasteura, ze w fermentacji bio-
tq udzial drobnoustroje, rozwinigte i udowodnio-
ne przez E. Buchnera (1896 r.), ze czynnikiem
fermentujacym sa t. zw. enzymy, oswietlito pro-
cesy fermentacyjne. Bardziej szczegélowe bada-
nia Neuberga (1913 — 1921 r.}J pozwolily
skierowywaé procesy dzialania enzymdéw w okre-
slonym kierunku; dzieki poznaniu tego zjawiska,
mogly panstwa centralne w wojnie 1915 — 1918 r,
otrzymywaé gliceryne (do nitrogliceryuny] nie przez
rozkiad tluszczéw, a przez odpowiednia fermen-
lacje cukru. Jednoczesnie z tem dawna metoda
labrykacji alkoholu etylowego z produktéw na-
turalnych {skrobi ziemmniakéw, zbéz), przez ich
lermentacje, moze byé zastapiona syntetycanym

sposobem: uwodorniony acetylen ulega dzialaniu
wody, w obecnosei  kw. siarkowego i soli rlect,
(worzac alkohol.

Garbowanic skoér zwierz¢cyeh zapomoca gar-
bnikow roslinnych znanc bylo w starozyinosei;
bieglosé¢ duza w garbarstwie posiadali Arabowie
hiszpanscy (skory kordybaiskie). Roslinne gar-
bowanie wymaga jednak dlugiego czasu {1 do 3
lat). Opracowanie garbarsiwa chromowego (gto-
wnie alunem chromowym, Dennis, 1893 r)
skrécito czas garbowania do 2 dni, a nawet, dia
skor ciedszych, — do 6 godzin. Do wyjasnienia
zjawisk, zachodzacych podczas garbowania, przy-
czynil sie E. Fischer (1908 .- 1919 r.) dzieki
syntezie pewnych garbnikow, a w ostatnich la-
tach Stiasny.

Znany od 1750 r. kauczuk naturalny, ktéry dzig-
ki wulkanizacji (Goodyear, 1840 r.) daje gu-
nie, jest ciatem koloidalnem. Poznanie wlasnosci
koloidéw wyjasnito duzo co do wtasnosei fizycz-
nych tego materjatu, prace za§ Harriesa (ok.
1910 r.) i innych badaczy, dzieki ktérym wiemy
dzis, ze budowa swa kauczuk zblizony jest do ter-
pendw, pozwolily otrzvmywaé syntetyczny sztucz-
ny kauczuk z weglowodoréw nienasyconych, jak
np. chloropren, wytwarzany z acetylenu i stosowa-
ny nawel technicznie pod nazwa Du Pren (1933 r.).

Poznanie budowy terpenéw, jednych z gléwnych
skladnikéw roslinnych olejéw eterycznych, dalo
moznoéé syntetycznego spreparowania kamfory
(Kompa, 1903 r.), co mialo powaine znaczenie
dla przysztego przemystu sérodkow zapachowych.

Jesli zaznaczymy, Ze chemja organiczna dazy
do rozwiklania budowy substancy] naturaluych,
jak cial biatkowych, co w swym wyniku juz do-
prowadzito do poznania witamin i hormonéw,
(synteza adrenaliny przez Stalza w 1904 r.},
grajacych tak wybitng role w normalnem funle-
cionowaniu organizmu ludzkiego, to zrozumiemy
ogrom zadan, ktére rozwigzata wiedza chemiczna.

Mozliwosci rozwoju badan chemicznych teore-
tycznych, a takie przemystu chemicznego na zie-
miach polskich przedstawialy sie w dos¢ smut-
nych barwach ok. r. 1875. Po krotkiej, lecz do-
brze zapowiadajacej sie na przysziosé, egzystencji
Szkoty Gtoéwnej w Warszawie, gdzie J, Natan-
s on odkryl (1856 r.) pierwszy syntetycznie otrzy-
many barwnik organiczny, mianowicie fuksyne,
pierwsze zaczatki pracowni naukowych chemicz-
nych widzimy we Lwowie, gdzie pracowal . R a-
dziszewski *) Stopniowo grono polskich
uczonych na Wszechnicy Krakowskiej i Lwow-
skiej, a takze Politechnice Lwowskiej zwieksza
sie: z nieorganikéow i fizyko - chemikow -
Z. Wroblewski K. Olszewski, M. Smo-
Juchowski, B. Szyszkowski, J. Za-
widzki, L. Bruner, z pracuigcych w dzie-
dzinie chemiji organicznej i fizjologicznej — S.
Niementowski B.Pawlewski, E. God-
lewski, S. Badzynski, W. Syniewski
tworzg komoérki, w ktérych wzrasta polska wie-
dza chemiczna. Warunki tej pracy sa ciezkie,
mozliwosci jej rozwoju — wskutek braku pomocy
naukowych — niepomyslne, a jednak plony tej

') Nazwiska Zyjacych chemikéw polskich bgda przyia-
czane w wyjalkowych przypadkach,
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pracy, w postaci licznych przyczynkéw, rosna.
Pewna czesé uczonych naszych zmuszona jest, —
czy to ze wzgledu na brak polskich uczelni, czy
tez warunkami politycznemi, — uda¢ sie zagrani-
ce; tam zdobywaja stawe S. Kostanecki,
M, Nencki, M. Curie-Sktodowska i wie-
lu mlodszych chemikéw. Dopiero odrodzenie Pol-
ski, otwarcie uniwersytetéw w Warszawie, Wil-
nie, Poznaniu i Politechniki w Warszawie skupilo
przy wlasnym warsztacie pracy polski chemicz-
ny $wiat naukowy. Powstaja pracownie techno-
logji chemicznej, Laczna praca naszych chemikéw
teoretykow i praktykéw mierzy sie ok, 1000 str.
drukowanych rocznie wynikéw badawczych.

Bogata zagranica — Niemcy, St. Zjednoczone,
Anglja i t. d., — buduja specjalne instytuty badaw-
cze, poswiecone réznorodnym dziedzinom chemji
stosowanej. Na ziemiach polskich przed ich zjed-
noczeniem powstaje jedna taka instytucja, pod na-
zwa ,Metan” we Lwowie, dzieki . Moscickie-
m u; wkrotce potem, w 1928 r., przeksztalca sie
ona we wzorowy Chemiczny Instytut Badawczy
w Warszawie.

Rzady zaborcze nie byly skionne do popierania
polskiego przemystu chemicznego. W najstabiej
uprzemystowionej Rosji najwigksze byly moinosci
rozwoju rodzimego przemystu; obracal sie on
gtownie okoto przerobki ptodéw rolniczych, lub
zwierzecych: powstaja cukrownie (pierwsza w
Czestocicach, 1826 r.), gorzelnie, przewaznie rol-
nicze, przerabiajagce poczatkowo zyto, a nastepnie
ziemniaki (przed 1914 r, byto ich blisko 500, o pro-
dukecji rocznej ok. 700 000 hl), browary (produko-
waly przed sama wojng ok. 1,5 miljona hl piwa
rocznie), wreszcie krochmalnie (w 1910 r. — 47
krochmalni) i niewielkie fabryki syropu ziemnia-
czanego. Wlasciwym przemyslem chemicznym
byl wyrob sztuczny jedwabiu (Tomaszéw Maz.),
ktéry wytwarzany byl poczatkowo metoda kolo-
djonowa (z nitroblonnika).

Rozwéj przemystu przedzalniczego (Lodz i oko-
liczne miasta) byl pobudka do rozpoczecia fabry-
kacjii barwnikéw syntetycznych  organicznych
(Sniechowski i Hordliczka w Zgierzu — obecnie
Sp. Akc. Przemyst Chemiczny w Polsce ,,Boruta”,
nastepnie Wola Krzysztoporska pod Piotrkowem),
glléwnie z polproduktéw sprowadzanych z zagra-
nicy. Rozwdj rolnictwa wymaga stosowania na-
wozéw sztucznych, dlatego powstaja pierwsze fa-
bryki superfosfatu i potrzebnego do tego celu kw.
siarkowego (Lowicz), jednak oparte o surowce
przewaznie obce: fosforyty z Florydy, Algieruy,
cze$ciowo podolskie, piryly — z Hiszpanji i Nor-
wegji; mniejsze znaczenie posiadal przeréb kosci
na make kostna,

Garbarstwo w b. Kongresowce ‘stalo dosyé wy-
soko (w 1914 r. 162 garbarn), jednak oparty byt
przewaznie na surowcu sprowadzanym z Rosji.

Pierwsza cementownia na ziemiach polskich po-
wstaje w 1857 r, (Grodziec), tylko o dwa lata poz-
niej od zbudowanej pierwszej cementowni niemiec-
kiej (Szczecin); dzieki dobrym pokladom glin, oraz
racjonalnej gospodarce, przemyst ten rozrost sie
z biegiem czasu do wielkich rozmiaréw.

Wreszcie wspomnie¢ trzeba o przemysle my-
dlarsko - perfumeryjnym (przed 1914 r, 84, glow-

nie mate, fabryczki), szklarskim (pierwsza huta L,
Hordliczka, nastepnie J. Kijewski i Scholtze
w 1879 r.), gdzie w 28 hutach wyrabiano przewaz-
nie szklo okienne i butelkowe, wreszcie pracujacy
na potrzeby miejscowe przemyst zapraw, materja-
téw wybuchowych (miedziankit b-ci Laszczyn-
skich), tluszezow i olejow.

O wiele gorsze warunki ukladaty sie dla prze-
mystu chemicznego w b, zaborze austryjackim, Je-
§li pominaé przemys! naftowy, ktérego tworca byt
I Lukasiewicz (1853 r.), to przed r. 1914
istniaty tam tylko: jedna fabryka sody, dwie —
kwasu siarkowego, na potrzeby paru fabryk, pro-
dukujacych superfosfaty, wreszcie w czasie wojny,
fabryka kw. azotowego w Borach (metoda Mogcic-
kiego). A trzeba przyznaé, ze mozliwosci rozwo-
ju przemystu chemicznego bylty niemate, w oparciu
o miejscowy wegiel, sole sodowe i potasowe, nie
liczac plodéw rolniczych i zwierzecych. Polityka
Austrii stata na przeszkodzie uprzemystowienia b.
Krolestwa Galicji.

W zaborze pruskim nie bylo mozna powolac
polskiego przemystu chemicznego wobec  najpo-
tezniejszego wtedy na kontynencie przemyshu nie-
mieckiego. Jedynie cukrownictwo (pierwsza cu-
krownia na ziemiach polskich w Gulowie, 1811 r.)
i gorzelnictwo znajdowalo surowiec w dostatecznej
ilogci na miejscu. Tylko Gérny Slask mégt sie po-
szczycié wielkim przemystem chemicznym, lecz
i to jednostronnie kierowanym przez wlascicieli -
Niemcéw: kwas siarkowy z blendy cynkowej, de-
stylacja smoty (Zaktady Riitgersa, 1860 r.), a w
okresie wojny (1915 r.) zbudowano fabryke zwiaz-
kow azotowych w Chorzowie,

Powstanie Panstwa Polskiego, trudne'waru‘nki
konkurencji z innemi krajami, opanowanie znacz-
nej czeéci przemystu chemicznego przez obcy
i wrogi kapital zagraniczny, wreszcie brak kapita-
16w wlasnych stwarzal sytuacje, ktoéra yvym'flgala
wielkiej energji, zdolnosci i wytrwalps’m. Pierw-
szy egzamin swych mozliwosci ztozylismy w chwi-
li odzyskania G. Slaska: fabryka w Chorzowie,
opuszczona przez personel niemiecki, po'zbaw1ona
planéw (wywiezionych), zostala w przeciagu pard
tygodni puszczona w ruch, dzieki I. Moscic-
kiemu, ktory ja objal ze sztabem swych wspét-
pracownikow. '

Stopniowo zaczeto organizowac przemyst, zwra-
cajac uwage przedewszystkiem na sprawy zwigza-
ne z koniecznosciami paristwowemi. Powstaja lub
zostaja zreorganizowane fabryki: w Chorzowie
(azotniak, kombinowane nawozy azotowo - fosfo-
rowo - wapniowe, karbid, sole kw. azotowego, kw,
azotowy, amonijak i in.), Moscicach (kombinowa-
ne nawozy sztuczne azotowo - fosforowo - wap-
niowe, kwas solny, chlor i pewne zwiazki chloru),
+Azot” w Jaworznie (cyjanki i zelazocyjanki, in-
sektycydy) ; fabryki materjaléw wybuchowych: pan-
stwowa w Pionkach (dawniej Zagozdzon), ,Ligho-
za", ,Nitrat", wreszcie w Boryszewie, produkuja-
ce srodki zapalcze i wybuchowe do celéw gomi-
czych, rolniczych i t. d.” Rozwija sig przemyst kw.
siarkowego i superfosfatu, obejmujac kilkanascie
fabryk w réznych dzielnicach kraju, o tacznej pro-
dukcji (w 1930 r.) do 300 000 t rocznie, wznosl SI§
nows wielks fabryke sody, wodorotlenku sodo-
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wego i in. produktéw nieorg. w Matwach (ogélno-
krajowa produkcja sody w 1930 r, *) blisko 100 000
t) wytwarza si¢ znaczne ilosci karbidu, stopéw
selaza (tabryki ,Elektrycznos¢™ i | Elektro®).
Przeréb smoly pogazowej i koksowniczej przekra-
cza 115000 t rocznie {1930 r.}; oparte o surowiec
wiasny wytwarzajg zaklady przerabki drzewa
(,Grodzisk”, ,,Gzichéw"”, , Terebenthen”, , Wan-
da”, Starach. Zakl, Goérn.) — spirytus drzewny,
smote drzewna, aceton, formaline, estry, kw, octo-
wy, terpentyne, kalafonje, srodki farmaceutyczne.

Trzy wielkie zaklady {(w Tomaszowie Maz., Cho-
dakowie i Myszkowie) wyrabiaja przedze jedwa-
biu sztuczn., papier wiskozowy w ilosei ok, 2 700
t (1930 r.). Przybywaja liczne zaklady, wyrabia-
jace nietylko mydlo i najprostsze pachnidla, lecz
wiele srodkow farmaceutycznych (w 1930 r.: my-
dla 55000 t, przetworéw farmaceut. 1400 t, kos-
metykow 500 t).

Rafinerje oleju (1930 r. — ok. 12 000 t), réznych
llejow (1930 r. -— ok. 3600 t), kwasu solnego
{przeszio 15000 t], soli amonowych {ok. 60000 t)
uniezalezniaja nas od dowozu obecych produktéw.

Wreszcie — co stanowi jedng z najbardziej cen-
nych 2dobyczy — wyzwalamy sie od cudzoziem-
skich barwnikéw syntetycznych (prod. polska w
1930 r. ok, 1 100 t), opierajac sig juz nie na pélpro-
duktach zagranicznych, lecz korzystajac z wia-
snych surowcéw krajowych.

Jesli dodamy, ze w Polsce odrodzonej powstat
przemyst gumowy, ktéry zaspakaja nasze potrze-
by, od kaloszy poczawszy az do opon samochodo-
wych wlgcznie, i Ze cze$é tej produkeji mozemy
wywozi¢, zrozumiemy olbrzymi wysitek twérczy,
wlozony w budowe przemystu rodzimego przez
wspélprace naukowcéw i praktykow przemysto-
wych,

Mamy jeszcze szereg dziedzin do opanowania,
jak np. wytwarzanie syntetycznego kauczuku, lecz
szczeSliwie pokonane trudnosci, zwiazane z wy-

"} Od 1931 r., wskutek §wiatowego kryzysu, produkcja
sig zmniejszyta.

inz. T. ZYLINSKI

dobywanieny np. aluminjum z glin polskich, a kwa-
su siarkowego z naszego gipsu, pozwalaja wierzyé,
ze niedtudo nastapi czas, gdy naszg, czeéciowa jesz-
cze zaleznosé od obeych przemystow chemicznych
bedziemy mogli zrzucié¢ ze swych bark.

¥

Na przesirzeni 1875 — 1934 r, wida¢ stale za-
interesowanie, jakie udziela i nauce 1 przemystowi
chemicznemu Przeglqd Techniczny. Szczegdlniej
plerwsze lata obejmujg szeroki zakres zagadnien
chemicznych: dziesiatki, a nawet setki artykuléw
omawiaja, sprawy przemystu cukrowniczego i in-
nych, zwiazanych z rolnictwem. Przemystowi naf-
towemu udziela sie réwniez sporo miejsca. Wiele
stronic druku pochtaniaja artykaly o nowyeh,
ulepszonych metodach badar przemystowo-che-
micznych, analitycznych. Zdobycze chemji czy-
stej: odkrycie nowych pierwiastkéw, praw che-
micznych, jalk réwniez oméwienie ogélnych proble-
moéw chemji czyste], znajduja swych sprawozdaw-
cow. Nie zapomina sic tez o tych, ktérzy przy-
stuzyli si¢ do rozwoju chemji i przemystu chemicz-
nego, szczegolnie jesli chodzi o Polakow. W latach
zaboru i ucisku nie zapomina sie na famach
Przeglqdu Technicznego, ze nauka polska i prze-
myst polski chemiczny obejmuja wszystkie nasze
ziemie.

Z biegiem lat, gdy powstaje szereg czasopism
specjalnych, poswieconych sprawom chemii czy-
stej i stosowanej: ,Chemik Polski” ([od 1906 r.),
+Rocznilki Chemji' {od 1921 1.}, ,Gazeta Cukrow-
nicza’” {od 1893 r.), ,Metan" (od 1917 r.), prze-
ksztalcony na ,Przemyst Chemiczny", ,,Wiadomo-
éci Przem. Chem.” {od 1926 1)), ,Gaz i Woda”
{dawniejszy Przeglad Gazowniczy"), ..Przemysl
Naftowy" {od 1926 r.), ,Nafta" (od 1922 t.), ,.Wxa)—
domosgci Farmaceutyczne', Roczniki Farmacji',
.Technika Gorzelnicza” i in. — zainteresowanie
Przeglqdu Technicznego przeniosto si¢ w dziedzing
bardziej specjalng. Stale jednak waznieisze pro-
blemy nauki i przemystu chemicznego odzwiercia-
dlaja sie na jego famach. ’

Linje rozwojowe witékiennictwa
w ostatniem szeécdziesiecioleciu

rzeglqd Techniczny malo dzi§ poswigca uwa-

gl technice wiékienniczej. Byl jednak okres,

kiedy na jego lamach ukazywalo sie dog¢
duio artykuléw, oswietlajacych najrozmaitsze
2agadnienia z tej dziedziny. W swoim czasie
St Jakubowicz, staly woéwczas wspélpracownik
Przeglqdu Technicznego, poruszyl nawet mysl
siworzenia  specjalnego dzialu, poswieconego
$prawom widkiennictwa, majac nadzieje Tozwi-
n4¢ go z czasem w samodzielne pismo. Mysl ta,
uestety, 2 powodu ,0bojetnosci naszych fachow-
®w” jak sam pisze, nie dala si¢ urzeczywi-
Si¢'). Tem niemniej 60 rocznikéw Przeglqdu

il Prz-;;i;;d Techniczny, tok 1909, slr. 413.

Technicznego daje nam duzo materjatu do od-
tworzenia linji rozwoju technicznego, organiza-
cyjnego 1 gospodarczego przemystu wiékienni-
czego. Biorge le dane za podstawe, postaram sie
tu krotko odtworzyé jego rozwdj techniczny
przez 60 lat ostatnich, z uwzglednieniem drég,
ktéremi kroczy! na ziemiach polskich.

¥

Z licznych  surowcéow wiékienni-
czych najwicksze znaczenie dia 2ycia gospo-
darczego maja obecnie: bawelna, welna, juta,
len, konopie, jedwab i sztuczne przedziwo, to
ostatnie — jak dotad -- gléwnie w postaci sztu-
cznego jedwabiu. Z surowcow Swiezsze] daty
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wymieni¢ nalezy t. zw. konopie twarde, t. ). sizal
i manille, ktére od polowy zeszlego stulecia za-
czely rugowaé konopie z powroZnictwa, ko-
kos, a wreszcie ramje (pokrzywe chitska), wio-
kno szlachetne®), ktére i dzis ma swoich mato
realnych entuzjastéw.

Tabela I daje dobre pojecie o znaczeniu go-
spodarczem najwazniejszych surowcéw widkien-
niczych.

TABELA

Spozycie gtownych surowecéw wlokienniczych
w okresie 1928 — 1930 r. wedtug Johannsen'a?).

Zuzycic | Cena drednin surowen l Waclogé

Surowice . w % w drudnine 1932 v, 22 { k¢ w

i {wagnwao) | W markach niemieckich W

Bawela. . . . . 520 | 0.6 | 330
Welna .« . . . . 15.0 2.8 | a2
Juta. . .o 180 0.2 [ 38
Len Ce 50 0.8 ! 4.2
Kenopie . . . . . 60 0.24 1.5
Jedwab naturaley | 04 13,0 i35
Jedwab sztuczny .| 20 | 35 7.4
Konopie twarde . 1.6 . 0.2 0.4

Dominujgce stanowisko pod wzgledem ilosci
spozycia zajmuje bawelna. Zawdzigcza je ona
swoim wielkim walorom technologicznym, dzigki
ktérym dokonala sie najwczeéniej, bo jeszcze w
drugiej pofowie XVIII stulecia, mechanizacja jej
procesu przedzalniczego, Mechanizacja przerobu
innych wymienionych wyzej surowcow wiokien-
niczych urzeczywistniala sig stopniowo w ciagu
wieku XIX, lecz w roku 1875 byla juz zasadniczo
ukoriczona. Linja rozwoju przedzalnie-
twa szta odtad w kierunku obnizenia losziow
fabrykacji, =z jednej strony przez zwigkszenie
wydajno$ci maszyn, z drugiej strony przez odpo-
wiednig organizacje pracy, stosowanie urzadzen
pomocniczych 1 najrentowniejsze zuzytkowanie
odpadkow.

W tym okresie, poza ulepszeniami stosunkowo
drobnemi maszyn czyszczacych i przygotowaw-
czych, wieksze zmiany nastapilty w przedzar-
kach  Mianowicie obraczniarka, wy-
naleziona w_drugiej polowie XIX stulecia w Ame-
ryce, a do Europy wprowadzona dopiero po Po-
wszechne] Wystawie Paryskiej z r. 1878, ciagle
odtad doskonalona, eliminuje zupelnie z bawel-
nictwa przedzarke skrzydelkowa, a takze zaczy-
na powoli wypieraé przedzarke wozkows, zdo-
bywajac z czasem prawo obywatelstwa nietylko
w przedzalniach bawelny, ale réwniez i welny,
Przyczynily sie do tego ulepszenia, ktore pozwo-
lity z czasem przaé¢ na obraczniarkach nietylko
silnje skrecong przedze osnowows, ale i sfabo
skrecony watek. Data przelomowa w Europie
jest rok 1887, kiedy T-wo Platt, Bothers et Co.
w Oldham wypuscilo na rynek pierwsza obracz-
niarke watkowa syst. Bourkart'a. Odtad fabryki
i pojedyiiczy wynalazcy doskonala ja coraz bar-
dziej, rozwiazujac konstrukcje obraczniarek dla
watku w najrozmaitszy sposéb. Jednak ostatnie
trudnogci zostaly dopiero po wojnie pokonane
“) Patrz Przeglgd Techniczny, rok 1906, Poznanski:
Ramja, witkno przyszlosci,

%) Poréwnaj Melliand-Textilberickte, 1933. Prof. O. J o-

hansen: Uber den Spinnwert der elementasierte Flachs-
fasern.

——

i w przedzalniach bawelny obraczniarka ZWYcieg-
sa ostatecznie selfaktor, w przedzalniach ‘we}-
nianych zas$ i1 odpadkowych rozpowszechnia sie
coraz bardziej. Nalezy tu nadmienié, iz pierwsza
obraczniarle dla cienkiej przedzy zgrzebnej, jak
podaje {w 1906 r.) prof. Anczyc w Przeglqdzie
Technicznym ), zbudowala w tymze r. 1906 f-ma
Josephy'ego Spadlcobiercy w Bielsku,
Obraczniarka, wytwarzajaca przedze nieco
gorsza, niz selfaktor, zawdzigcza swe powodze-
nie: 1) wiekszej produkcji wrzecionogodziny; 2)
tatwiejszej i tariszej obstudze; 3) niiszej cenie; 4)
malej powierzchni zajmowanej przez siebie, Za-
inleresowanie jej rozwojem wsrod fachowcéw w
plerwszym dziesigtku XX stulecia bylo bardzo
wielkie, 0 czem f$wiadcza liczne artykuly, ogla-
szane na ten temat w Przeglqdzie Technicz-
nym ‘). Czynnikiem zasadniczym zwigkszenia pro-
dulcji maszyn przedzalniczych bylo zwigksze-.

‘nie obrotéw wrzeciona: pod tym wzgledem osia-

gnieto na obraczniarce najbardziej znamienne
wyniki, zwigkszajac, przez zastosowanie wrze-
cion Rabbetha i wrzecion gietkich, ilo$é obrotéw
wrzeciona do 11000, Po zastosowaniu zaé (od
1900 roku) indywidualnych silniczkow elektrycz-
nych ze zmienng, regulowang okresowo szybko-
§cia, osiagnieto mawet 13000 do 14 000 obrotéw
na minute.

W ostatnich latach tendencjs konstruktoréw
maszyn przedzalniczych bawelnianych. byla daz-
nosé¢ do zredukowania ilosci przej§¢ bawelny
przez maszyny, Usitowania te daly juz wyniki
dodatnie, mianowicie przez zwiekszenie wyciagu
na obraczniarce do 20, a nawet 30, udalo si¢ wy-
eliminowa¢ z procesu ostatnia wrzecieniarke,
Roézne systemy tego rodzaju, t. zw. wielkie wy-
ciaggi Casablanci, Janinka, Tennissena it. p, sa
dos¢ szeroko stosowane. Usilowania ostatnich
kilku lat idg w kierunku dalszej redukeji ilosci
przejs¢, Najradykalniej te sprawy staraja sie roz-
wiazaé zaklady Weco w Than (Francja, stwa-
rzajac nowy system przedzenia: ,Systéme éco-
nomique L, B, R.", redukujacy ilo§¢ maszyn przy-
gotowawczych do 4 przejsé. Osiggnigto to przez
znaczne zwiekszenie Iaczen i wyciagow. W inny
sposéb, lecz opierajac sie na tych samych prze-
stankach, stara sie rozwigzaé zagadnienie reduk-
cji przej$¢ f-a Richard Hartmann w Chemnitz
(Niemcy). Przedwczesénie jednakze wydawac ja-
kis sad o tych usitowaniach. SRR

O ile przedzalnictwo welny czesankowe]
rozwijalo sie w ostatniem szeéédziesieciole'm,u w
kierunku mozliwo§ci wytwarzania coraz ciensze
przedzy, o tyle w przedzalpictwie zgrzebnem
uwydatnia sie daznosé do zupelnej automatyzac
procesu w celu uniezaleznienia jakosci przedzy
od zdolnosci robotnika i obnizenia kosztéw robo-
cizny. :

") Prol. Anczyc: Maszyny do przedzenia welny zgrze-
bnej na wystawie przemystowej w Reichenbergu w r. 1"3035'

58 Patrz rok 1906, St. Jakubowicz: Przasnia
obraczkowa w zastosowaniu do przgdzy luino skrecone).
Rolk 1907, Wt Wécieklica. Teorja przasnicy obracz-
kowej., Rok 1907. Przedzenie walku na przas’ru_caCl"! obragz-
kowych. Rok 1908. St. Jakubowicz: Uwagl A°g,°ln‘f‘
o przaénicach watkowych, Rok 1910. St. JakubowicZ
Teorja obraczki w przasnicach obraczkowych.
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Przedzalnie czesankowe bowicm przerabiajy
surowiec dobrej jalkosci 1 koszt towaru wylwo-
rzonego moze byé duzy, przedzalnie zgrzebne
natomiast, obok welny dobrej jakosci, zaczely
juz w drugiej polowie X1X wicku przerabia¢ ma-
sowo talk zwang welne ponowng, otrzymywana
ze starych tkanin oraz odpadkéw tkackich
i przedzalniczych. Z poczatku byly to tylko
kaniny welniane, z czasem jednak, w celu dal-
szego obnizenia kosztéw, zaczeto dodawaé tak-
je szmaty 1 odpadki bawelniane, podrabiajac
otrzymywane tkaniny pod wetniane”’). W tkani-
nach tych, produkowanych w mvsl zasady, ,zle,
byle tanio”, wielka role w kosztach odgrywa ro-
bocizna, dochodzac nieraz do 60, a nawel 707 ;
zrozumiala wiec byla lu daznoéé do obnizenia
tych kosztéw. Maszyny do szarpania odpadkéw,
zarowno w przedzalnictwie zgrzebnem welnia-
nem, jak i odpadkowem bawelnianem, wytwa-
rzajacem przedze t. zw. wigoniowa, nie sa dotad
jeszcze znormalizowane, 1 fabryki, konstruujace
te maszyny, wprowadzaja stale nowe typy, da-
iac do mozliwie intensywnego rozrobienia i oczy-
szczenia odpadlkéw, przy jaknajmniejszem znisz-
czeniu wiékna. Ciekawe konstrukcje tych ma-
szyn daje migdzy innemi fabryka Josephy'ego
Spadkobiercy w Bielsku, bedaca na terenie Pol-
ski najwieksza fabryka maszyn przedzalniczych,
produkujaca zreészta w zakresie konstrukcyj prze-
dzalniczych wylacznie maszyny dla przedzaln
zgrzebnych.

Technologja przedzenia Inu 1 konopiy,
opracowana przez Girarda w plerwszej po-
fowie XIX stulecia’), zastosowana nastepnie do
juty, zadnym istotnym zmianom odtad nie ulegta
i wrzeciona przedzarelc skrzydetkowych, wylacz-
nie tu stosowanych, robia maksymalnie 5000
obrotéw na minute.

Na koniec XIX stulecia i poczatek XX przypa-
dajg natomiast pierwsze usitowania mechanizacii
migdlarstwa Inianego i konopnego. Do czasu woj-
ny nie daly one widocznego wyniku, réwniez w
zakresie tak zw, sztucznego moczenia ). Dopie-
ro potrzeby wojenne zmusity Niemcéw do zwie-
kszenia uprawy Inu i uprzemystowienia jego wy-
prawy, w ktérym to celu wybudowano 130 fa-
bryk. Po wojnie, kiedy zrazu braklo Inu rosyj-
skiego, mechaniczne roszarnie i miedlarnie roz-
powszechnity sie takze na wschodzie Europy
(w Polsce powstato ich 10). Zastosowane pier-
wotnie miedlarko - trzeparki Etricha okazaly sie
fatalne i musialy ustapi¢ miejsca sprawnie dzia-
fajagcym t. 2w. turbinom miedlaco - trzepiacym
Vansteenkiste, ktére znalazly zastosowanie za-
réwno w Belgji i Francji, jak w Rosji sowieckiej.
Wedlug polskich doswiadczen, nie ulega watpli-

) Palrz rozwazania na ten temat Kossutha. Prze-
glgd Techniczny, rok 1880, Kossuth: Sprawozdanie z wy-
stawy przemystu lkackiego w Warszawie, Poréwnaj Priaegl.
Techn. 1907 r. Jakubowicz  Poped elekiryezny
przasnic obraczkowych.

) Por. Przegl. Techn. ok 1886. F. Kucharzewski:
Filip de Girard.

) Przegl. Techn. w roku 1904 zamieszcza wzmianke o b'a-
daniach nad moczeniem Inu, patrz: B. Baklerje roszenia,
¢zyli moczenia lnu, str. 26.

woscl, ze oczenie w cieptej wodzie oraz me-
chaniczne migdlenie i trzepanie Inu moze byé bez
szkody dla wiokna stosowane tylko do surowea
dobrego, ktérego wschod Europy, jak dotad, ma-
lo produkuje.

W ostatniem szesédziesiecioleciu len, jako su-
rowiec na tkaniny opakunkowe, dal sie zupelnie
zdystansowaé jucie, ktora, obok swej tanio-
§ci, nie zawierajac pazdzierza, moie byé przed
zgrzebleniem nattfuszczana, dzieki czemu latwiej
sie przedzie i malo daje odpadkow. Maszyny
przedzalnicze juty malo réznig sie od analogicz-
nych lnianych, nie wykazujac — poza drobniej-
szemi  ulepszeniami — zadnych zasadniczych
zmian od czasu artykulu Kaczorowskiego pod ty-
iufem ,Przerébka dzutu”, zamieszczonego w
Przeglqdzie Technicznym z roku 1887.

X

Przechodzac z kolei do zanalizowania poste-
poéw tkactwa po roku 1875 widzimy tu
daznosci, podobnie zreszta jak w przedzalnictwie,
do zwigkszenia produkcji maszyn i zmniejszenia
ich obstugi. W dziale przygotowawczych maszyn
tkackich, wprowadzenie snowarek stozkowych
zasadniczego postepu w caloksztaleie procesu
tkackiego nie stanowi, natomiast rozliczne nowe
konstrukcje cewiarek, zaréwno watkowych jak
csnowowych, przyezynily sie do znacznego pod-
niesienia wydajnosci przez zwigkszenie szybko-
sci nawojowej. Najwieksza natomiast zdobycza
w budowie krosien w ostatniem sze$édziesiecio-
leciu bylo zastosowanie krosien t. zw. automa-
tycznych, t, |. krosien o automatycznej zamianie
badz to czétenka, badi to cewki w czélenku, co
pozwolito jednemu robotnikowi obstugiwaé, miast
2 do 4 krosien, 10 do 15, a czesto (zwlaszcza w
Ameryce) znacznie wigcej. Krosno automatyczne,
wynalezione przez Northrop'a w kodcu XIX
stulecia w Ameryce, rozpowszechnia sie z po-
czatku tylko w Stanach Zjednoczomych, powoli
jednak, juz na poczatku XX stulecia, zaczyna prze-
nikaé do Europy?). Nadaje si¢ ono jednak prze-
waznie do produkcji tkanin o splocie bardzo pro-
stym i daje towar nieco gorszego gatunku, niz
zwykle krosno mechaniczne (ze wzgledu na
konieczno§é stosowania w przedzy wiekszego
skretu. Krosno automatyczne znalazlo gléwnie
zastosowanie w Europie w tkaclwie bawelny
i jedwabiu, mafo si¢ jednak nadaje, ze wzgledu
na czeste rwanie sie nitek, do surowcow tyko-
wych i przedzy wigoniowe;j.

W wykonczalnictwie mamy w osta-
tniem szesédziesiecioleciu szereg doniostych zdo-
byczy: wystepuje tu wyrazna daznosé do podnie-
sienia zewnetrznego wygladu towaru, a w wielu
wypadkach nawet do nadania wyrobom z taniego
surowca pozoru zewnetrznego materjalow z su-
rowcow szlachetniejszych. Koto roku 1880 na-
stepuje przewrot w drapaniu  tkanin bawelnia-
nych; w tym okresie bowiem zbudowano pierw-
sza draparke bawetlniana. Zapoczatkowuje ta

®  Palrz Przegl. Techn. rok 1910. St. J. Krosno tkackie
systemu Northropa. Przegl. Techn. 1903 r. SL. Jakubo-
wicz: Przemyst bawelniany w Ameryce,
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data przejécie od drapania recznego thanin ba-
welnianych do drapania mechanicznego.

Okolo roku 1910, jak podaje Jakubowicz
w Przeglqdzie Technicznym ™), zbudowano pierw-
szg opalarke elekiryczna; odigd zaczely one tu
i owdzie wypieraé istniejace od polowy XIX stu-
lecia opalarki gazowe. ,

Do najwiekszych jednak zdobyczy wykonczal-
nictwa nalezy wynalazek merceryzacji ba-
welny '), wzmagajacy wytrzymatosé wyrobow ba-
wetlnianych i nadajacy im polysk jedwabiu. Mer-
ceryzacia bawelny, oparta na patentach Merx-
cer'a z roku 1850 i Lowe'go z roku 1890, do-
piero po tej ostatniej dacie zostata zastosowana w
przemysle. Zrobila ona przewrét nietylko w wykoni-
czalnictwie pewnych rodzajéw tkanin bialych,
ale miala donioste znaczenie i dla farbiarstwa tka-
nin bawelnianych, jako $rodek zmniejszajacy zuzy-
cie barwnikow,

Farbiarstwo zreszts przeszio od polowy
XIX stulecia ewolucj¢ zupelna, przestawiajac sie
z barwnikéw naturalnych na barwniki sztuczne;
data epokowa bylo tu wytworzenie pierwszego
syntetycznego barwnika (fuksyny) w roku 1836
przez Natansona, prof. Szkoly Gléwnej w
Warszawie ). Obecnie farbiarstwo charakteryzu-
je dazenie do barwienia barwnikami trwalemi.
Wykonczalnictwo tkanin Inianych biedzi sie w
ostatniem piecdziesigcioleciu nad usunieciem fat-
wej gniotliwosci tych tkanin, W ostatnich latach
zagadnienie to mialo znalez¢ w Anglji zadowalaja-
ce rozwigzanie, jak dotad jednak stanowi to tajem-
nice tamtejszych fabryk.

Drukowanie tkanin, znane zreszta od szere-
gu wiekow, rozwijajac si¢ ewolucyjnie, zrobifo
ostatnio bardzo duze postepy, szczegélnie z punk-
tu widzenia artystycznego. To tez od czasu wiel-
kiej wojny tkaniny drukowane, zadowalajac wyma-
gania estetyczne nawet bardzo wybredne, zaczely
skutecznie konkurowaé¢ z tkaninami o kolorowych
deseniach, wykonywanemi na krosnach tkackich.
Dzicki temu w wielu tkalniach mozna dzis obser-
wowaé ciekawe zjawisko przerabiania krosien o
maszynkach nicielnicowych i zakardowych na kro-
sna mimosrodowe. Drukowanie bowiem przy wiek-
szej partji towaru kalkuluje sie znacznie taniej niz
tkanie wzorzyste prostej suréwki bawetniane;j.

Wymnalazki Szczepanika, ktére w korcu
XIX wieku narobily duzo huku w prasie swiatowej
wogéle, a w polskiej w szczegélnosci ™), polegajace
na fotograficznem tworzeniu wzoréw tkackich, sto-
sowanych nastepnie na specjalnych zakardach sy-
stemu Szczepanika, poruszajacych nicielnice dro-
g3, elektromagnetyczna, nie wywotaty przewidywa-
nego przetomu w tkactwie zakardowem, nie wy-
trzymujac praktyki zyciowej z powodu za wyso-
kich kosztéw stosowania tego wynalazku w prze-
myséle.

Przechodzac do wynalazkéw i ulepszeri, dokona-
nych w ostatniem szesédziesigeioleciu w dziedzi-
nie organizacjii urzadzen pomocni-

19 Rok 1910. Opalarki elekiryczne,

1) Przegl. Techn. 1899 r. Jakubowicz St
seryzacja bawelny.

1) Przegl. Techn., 1904 r. W. Sztuczne barwniki.

13)  Patrz Przegl. T'echn.,, 1900 r. Jabtkowski: Wzor-

nie systemu Szczepanika w Barmen.

Mer-
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czych fabryk wiékienniczych, musimy stwier.
dzi¢, ze znacznie udoskonality one produkeje tych
fabryk. A zatem elektryfikacja nape-
d 6 w*') maszyn wldkienniczych, przeprowadzona
ostatecznie w drugiem i trzeciem dziesiecioleciy
XX wieku, nietyllko data oszczednosci na rozcho.
dzie energ)i i zwiekszyla czystos¢ w fabrykach,
ale talcze podniosla produlkeje niektérych maszyn,
jak np. obraczniarek. Pomyslne rozwigzanie zagad-
nienia nawilzania powietrza i utrzy-
mywania stalej temperatury, ktére
poruszano kilkakrotnie na tamach Przeglqdu Tech-
nicznego '), wplynela na podniesienie jakosci to-
waru i zmniejszenie postoja maszyn. Pneum a-
tyczny transport surowca, takze zdo-
bycz XX wieku, zautomatyzowal oddziaty czysz-
czace w przedzalniach bawelny i weiny zgrzebne;,

Nie kuszac sie o wyszczegolnienie wszystkich
waznych technicznych posunieé na tem polu, cheie-
libysmy zwrécié tu uwage jeszcze na zagadnienie
uporzadkowanianumeracjiprzedzy,
ktére, pomimo zZe zaprzata umysty fachowcéw od
bardzo dawna, nie doczekalo sie dotad pomyslne-
go rozwigzania ",

Najwigcej miejsca, jak dotad, poswiecilismy
przemysiowi bawelnianemu; ale bo tez ostatnie
stulecie we wldkiennictwie moze byé nazwane
wiekiem bawelny, co ujawnia si¢ w olbrzymim roz-
kwicie przemystu bawelnianego. (llo§é wrzecion
bawemianych z 69 miljonéw w roku 1875 wzrosla
do 158 miljoné6w w roku 1933).
~ Dominujace swe stanowisko w plociennictwie
zdobyla bawelna niemal wylacznie kosztem Iny,
kléry z drugiej strony w zakresie plécien grubych,
opakunkowych, wypierany byl, poczawszy od po
towy ubiegtego wieku, takze przez jute. :

W ostatniem szes$édziesiecioleciu Iniarstwo w
bezwzglednym stosunku zyskiwalo nieco na ilosci
wrzecion i krosien wzgledem bawelny i juty, na-
tomiast tracilo stale na terenie, Przyczyny tego
zjawiska sa wylacznie natury technologicznej. Gru-
be sklejone wlokno fykowe wymaga kosztownego
czesania oraz wogble cigzkich, wolno pracuja,cyqll
maszyn, wata bawelniana natomiast rozsnuwa si¢
lekko, z matym naktadem sity i przy wielkich szyb-
kosciach roboczych. W nastepstwie tego daje len
srednio (wedlug statystyki rosyjskiej) w przeroblg
ple¢ razy grubsza nitke od baweiny, przytem zas
nitke znacznie drozsza od bawelnianej!

Poniewaz przyczyna uposledzenia lnu sa wy-
tacznie kleje, data sie zauwazy¢ w ostatnich la-

") Patrz Przegl. Techn. 1900 r. St. Jakubowica
Maszyny przedzalnicze na wystawie powszechuej w Paryiu.

1904 r. St. J, Przedzalnia bawelny =z Igomdem elektrycz-

nym. 1907 r. St Jakubowicz: Poped elektryczny
przasnicy obraczkowej. 1910 r. St Jakubowicz
Doswiadczenia nad popedem elektrycznym. 1910 r. Pro-
cner; Najskuteczniejsze $rodki do zmmiejszenia kosztow
wytwoérezosel,

©)  Przegl. Techn, 1892 r. Gebotszrajberi O zw1‘11
zaniu { wentylacii pracowni przedzaloiczych i theackic :
1893 r, O wilgoci baweiny w belach, 1894 r. Caz. Bein:

O zwilgatnianiu powietrza w predzalniach i tl’calmac}:l‘
1904 r. St. Jakubowicz Nawilzanie i przewietrzanie
sal w zaktadach przemystu wiékienniczego.

%) W Przeglagdzie Technicznym caly szereg sprawozdad:
np, w r. 1875 pisal juz na ten temat Kossuth_(KOﬂ%ref
ujednostajnienia numeracii przedzy), w r. 1900 Jakubo
wicz (System metryczny numerowania przedzy) i b P-
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tach lendencja do usuwania ich na drodze che-
miczne; przed przedzeniem 1 do ulrzymywania
przedziwa pod wzgledem grubosci i dtugosci zele-
mentaryzowanych wtékien upodobnionego do ba-
welny, celem przystosowania go do przedzenia na
maszynach bawelnianych.

Cho¢ usitfowania te doprowadzily po wojnie w
Rosji i Niemczech do stosowania w pewnym za-
kresie t. zw. kotonizowanego lnu w mie-
szance z bawelna i choé¢ ostatnio nawet w Polsce
i w Anglji problemowi temu udziela sie pewnej
uwagi, trudno dzi§ méwié o szansach jego ostatecz-
nego rozwigzania,

Bezposrednie natomiast niebezpieczerstwo gro-
zi bawelnie ze stronysyntetycznegowlok-
na. Rozpendowski, piszac w roku 1889 w Prze-
gladzie [echnicznym '), w sprawozdaniu z wy-
stawy paryskiej, o demonstrowaniu na niej sz t u-
cznego jedwabiu wynalazku z r. 1886 hr.
de Chardonnet'a, nie przypuszczal zapewne,
ze bylo to odkrycie o epokowem dla wiokiennic-
lwa znaczeniu. Sztuczny jedwab, dzieki ciagtym
udoskonaleniom, zdobywa bowiem coraz wieksze
znaczenie, i dzi§ zuzycie jego stanowi ilosciowo
kato 3,5%, a wartosciowo juz 7,4% (tab. I) ogol-
nego zuzycia surowcéw wldkienniczych, Od czasu
hr. de Chardonnet'a caly szereg wynalazcow praco-
wal nad podniesieniem jakosci nowego przedziwa,
a glownie nad zwigkszeniem jego wytrzymatosci
w stanie wilgotnym i obnizeniem ceny. W tym ce-
lu starano sie z poczatku droga wylacznie chemi-
czna, a nastepnie i chemiczno-fizyczna, dojsé¢ do
pozadanych wynikéw. Proby znalezienia innych
sposobdw rozpuszczania celulozy, niz roztwér nit-
rocelulozy w mieszaninie eteru z alkoholem, za-
stosowany przez Chardonnet'a, doprowadzily
do stworzenia nowych trzech systemow wylwa-
rzania sztucznego jedwabiu z celulozy, ktére, obok
pierwszego, t. zw. kolodjonowego, czyli azotowe-
go, sa obecnie stosowane w przemysle, W zalez-
nosci od uzytego rozpuszczalnika, otrzymujemy
szt. jedwab miedziankowy, octanowy, lub wisko-
zowy, ten ostatni jakosciowo nieswietny, ale dzig-
ki swej tanio§ci najbardziej stosowany. Sztuczne
wiokno do czaséw wielkiej wojny wystepuje wy-
lacznie jako surowiec zastepczy jedwabiu, w cza-
sie wojny jednak Niemcy, pozbawione dowozu su-
rowcow naturalnych, opierajac sie zreszta na pa-
tentach z przed roku 1914, tna nieskorczenie dlu-
gie wlokna szt. jedwabiu na kawaltki okreslonej
dlugosci dla uzyskania namiastki weiny i bawetny.
Otrzymany surowiec daje jednak zte wyniki, z ra-
tji grubosci elementarnych wlékienek. Dopiero po
wojnie, po wynalezieniu sposobéw $cieniania wio-
kien, zaczela sie na dobre rozpowszechniaé sztucz-
na bawelna i sztuczna welna, wprowadzone na ry-
nek pod réznemi nazwami, jak przedziwo sniafil
Iwloskie), miki (francuskie), wistra (niemiecka),
lextra (wyréb tomaszowski) i t. p. Wyroby jednak
olrzymywane ze sztucznej bawelny nie doréwnuja,
iak dotad, wytrzymatoscia materjalom z bawelny
naturalnej i sa znacznie od niej drozsze; dzieki
jednak swym walorom estetycznym znajduja chet-

%) Prz
setuczny  na
¥ Paryzu.

egl. Techn. 1889 r. Rozpendowski: Jedwal_)
Miedzynarodowej Wystawie Powszechnej

nvch nabyweow. Sadzuc po dotychezasowych zdo-
byczach w zakresie wlokna syntetyecznego, nalezy
przypuszczaé, ze dalsze jego udoslkonalenia, a
szczegolnie obuizenie jego ceny moie w ostalecz-
nej konsekwencji doprowadzi¢c do nastania ery
szlucznego widkna.

Rozwéj przemystu wilokiennicze-
g 0 na ziemiach polskich w ostatniem szescdziesie-
cioleciu, zgodnie z powyzej naszkicowana linja jego
rozwoju na calym $wiecie, szed! wybitnie w kierun-
ku rozbudowy przemysiu bawetnianego i welniane-
go, przy slosunkowo malych inwestycjach w prze-
mysle Iniarskim. To tez w okresie od roku 1880,
kiedy zaklady zyrardowskie posiadaly 16 000 wrze-
cion 1 1 600 krosien, az do roku 1933 przemys! Iniar-
ski prawie nie zwiekszyl stanu swego posiadania
(poréwnaj tab. II}. Przemyst bawelniany tymecza-
sem z 385450 wrzecion i 4417 krosien w r. 1875
rozbudowat sie do 1809 000 wrzecion i 47 200 kro-
sien w r. 1932. Danych cyfrowych co do przemystu
welnianego nie posiadam wprawdzie, jednak prze-
mys! ten powigkszyl procentowo swdj stan posia-
dania w lym okresie czasu bodaj Ze wigcej jeszcze
niz przemyst bawetniany. W r. 1875 grupowat sie
wylacznie w maltych przedzalniach zgrzebnych i
tkalniach, przewaznie noszacych charakler war-
sztalow rzemieslniczych raczej, a nie fabryk. Obec-
nie nalezy do najbardziej rozbudowanych przemy-
slow w stosunku do wielkosci kraju. Przemyst ju-
towy, zapoczatkowany przez zalozenie {abryki prze-
tworéw jutowych w Blesznie pod Czestochowag w
r. 1887, rozwijal si¢ odtad stale i posiadal w r. 1932
zdolnosé przelworcza wyzsza od Inianego.

Z pewnem op6znieniem, w stosunku do Zachodu
Europy, powstajg u nas fabryki sztucznego jedwa-
biu; najwczesniej zalozona w Tomaszowie zaczyna
pracowaé dopiero w r. 1911 "), Przemysl ten jed-
nak rozbudowuje sie b. szybko, tak iz w r. 1932 Pol-
ska wylwarza 3400 t przedzy ze szlucznego jedwa-
biu, co stanowi przeszlo 1,5% wytwdrczoscel $wiata.
Najgorzej, jak dotad, przedslawia sig sprawa prze-
mystu jedwabniczego, nad ktorego zalozeniem pod-
walin zaczelo pracowac dopiero po wojnie; do tego
czasu bowiem posiadalismy tylko pare tkali je-
dwabiu.

Stan ilosciowy przemysiu widkienniczego w r.
1932 obrazuje nam tab. 2.

TABELA 2
Stan iloéciowy przemyslu
w Polsce w r.

wtltokienniczego
1032%),

: Przemys|iy o

ety oy oy iy oty S
Wrzecion .. 1809000° 772700 22200 29700 4700' —*)
Krosien. .| 47200 15300 1500 1600 200; 2900

*) Brak danych.

Zgodnie z kierunkiem rozwoju i stanem obecnym
przemystu widkienniczego, najbardziej wyczerpu-
jaco na lamach Przegladu Technicznego byly oma-
wiane sprawy przemystu bawelnianego, przyczem
najwiecej moze artykuléw odnosi sie do historji
rozwoju tegos przemystu na ziemiach polskich. Nie
sposéb tu wyliczyé wszystkich prac na ten temat,

1) Przegl. Techn. 1887 r. Przemys! dzulowy.
1) Przegl. Teechn. 1911 r., str, 414
*) Wedlug Malego Rocznika Slatystycznego za rok 1933.
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zamieszczonych w 60 rocznikach Przeglqdy; daja
one jednak obraz kompletny nietylko rozwoju prze-
mystu bawelnianego, ale takze duzo danych i z m-
nych galezi widkiennictwa. Nie mogac tu wchodzic
z powodu braku miejsca w analize 2byl szczegéto-
wa etapow rozwoju przemystu wiokienniczego na
ziemiach polskich, odsytam zainteresowanych do
odnoénych artykulow '), pragne zas tylko dac sze-
reg uwag, stanowiacych syntezg materjatu, zawar-
tego w tych pracach.

Autorzy tych prac zgodnie stwierdzaja, Ze na zie-
miach b. zaboru rosyjskiego, gdzie sie obecnie kon-
centruje gros przemystu wickienniczego, najszyb-
ciej sie on rozbudowywal w okresie pomigdzy 1870,
a raczej 1890 i 1914 rokiem, bedac wéwczas chro-
niony przez wysokie cta protekceyjne i pracujac na
nienasycony nigdy rynek rosyjski. Przemyst ten, a
wlasciwie odnosi sie to gtownie do przemystu ba-
welnianego, welnianego { zgrzebnego, pozbawiony
silnej konkurencii, wylwarzat z surowcéow tanszych,
a w duzej mierze i odpadkowych, sprowadzanych
z zagranicy, przedze i tkaniny przewaznie grube i
posledniejszego gatunku dla rynku rosyjskiego,
podczas gdy ciedsze i wykwintniejsze tkaniny spro-
wadzano do éwczesnego Krolestwa Polskiego z Ro-
sji lub z zagranicy. Charakterystyczne dla struktury
6wczesnego przemystu bylo, iz £6dz, jak podaje
Kossuth?®), posiadata do czaséw wielkiej wojny
jedna tylko przedzalni¢ bawetny czesanej (Groh-
mana). Owczesny przemyst bawetniany posiadat
urzadzenia fabryk i maszyny solidne, Pomimo kon-
centracji w wielkich przedsiebiorstwach, unikat on
jednak wszelkich niezbadanych wszechstronnie no-
wosci, tak iz wielka wojna, wedtug Kossutha #),
zastaje go ,wykazujacym pewne zwolnienie poste-
péw technicznych”, na dowod czego Kossuth przy-
tacza, iz ,elektryfikacja ruchu zaledwie przed paru
laty zostala rozpoczgta w todzi (w bielniku i na-
ttaczalni Scheiblera), a wieloczétenkowe krosna
mechaniczne Northropa nie znalazlty w tamtejszym
przemysle szerszego zastosowania'.

Przemyst welniany wykazywal odrebne cechy
w kazdym z trzech gtéwnych osrodkéw, w ktérych
byt juz woéwezas zgrupowany. [ tak okrag bielski,
o produkcji jakosciowo bardzo wysokiej, wybitnie
wyspecjalizowany, posiada samodzielne pralnie
welny, zaklady do karbonizacji, przedzalnie
zgrzebne, tkalnie, farbiarnie i wykonczalnie; prze-
rabia jednak przedze czesankowa sprowadzang
z Wiednia lub Saksonji; dopiero po wojnie powsta-
ja tam dwie przedzalnie welny czesankowej. Prze-
myst welniany w okregu tédzko - czestochowskim,
w chwili wybuchu wojny, dostarcza juz przedze
czesankowg ze swoich, wéwczas istniejacych dzie-
wieciu przedzali czesankowych *') na cala Rosje.

*) Wymienie najwazniejsze: Przegl. Techn. 1886, K acz o-
rowski: Zarys rozwoju przedzalnictwa baweiny, 1902,
Jakubowicz: Dzieje przemystu bawelnianego. Prze-
myst wiéknisty w Krolestwie Polskiem. 1910. Trojam o w-

ski: Historja rozwoju przemystu bawelnianego w Kréle-
stwie Polskiem. 1915 Kossuth: Wigkiennictwo, 1925.
Inz. N.: Przemys! wiékienniczy w Polsce w r, 1924, 1927,

Kaczkowski: Rozwoj przemystu wtékienniczego w ostat-
niem dziesigcioleciu, ‘
*?) Przegl. Techn. 1915 r. Kossuth: Wiskiennictwo,

#) Przegl. Techn. 1925 r. Inz. N. Przemyst wlék, w Pol-
sce w r. 1924,

Pozatem posiada wileksze fabryki, przewaznie wie-
lowydziatlowe, gdzie, analogicznie do struk
przemystu baweltnianego tédzkiego, surowiec p
chodzi wprost z owiee, a wychodzi jako tkanina zy.
pelnie wykoriczona. Przemyst biatostocki nato-
miast, na wzglednie niskim poziomie technicznym
stojacy, przerabia w wielkiej mierze
nowna,.

Ro‘zwu)igty juz tale wspaniale przemyst Niem-
cy niszcza celowo w czasie olupacji (1915—1919
rok), wywozac urzadzenia i maszyny fabryk b. za-
boru rosyjskiego; fabryki nadomiar iraca wiek-
szos¢ kapitalu obrolowego w Rosji. Ostal sig je-
dynie w stanie nienaruszonym przemyst bielski,
Pomimo to w okresie powojennym, w niepodlegle;
Polsce, przemyst b. zaboru rosyjskiego szybko sie
odbudowuje, chociaz ma wiele {rudnosci do po-
lkonania, borykajac sie z brakiem kapitatu obro-
towego. Dzigki inflacji jednak, przeprowadzajac
elektryfikacje napedéw i modernizujagc maszyny,
przemyst bawelniany przestawia gros swej pro-
dukcji na wyroby cieiisze, 0 wyzszym gatunku, do-
stosowane, po utracie rynku rosyjskiego, do wyma-
gann rynku krajowego, Chociaz, jezeli przyjaé za
pewien sprawdzian sprawnosci lechnicznej i orga-
nizacyjnej przedzalii iloéé robotnikéw zatrudnio-
nych na 1 000 wrzecion, to cyfry te w roku 1924 dia
naszego przemystu bawelnianego przedstawiaja sie
fatalnie ®): gdy w Ameryce na 1000 wrzecion
przypadalo wowczas 3,75 roboinikéw, w Anglji 4,5,
w Niemczech 5,5 to w Polsce — 10 do 11 robotni-
kéw. W Polsce tkacz pracowal na 2 krosnach,
wowczas gy zagranicg na 6 lub 8. Dla lat péz-
niejszych nie mam danych, sadz¢ jednak, ze ten
niekorzystny dla nas stosunek pochodzil nietyle
z powodu przestarzalych maszyn, ile ze wzgledu
na sposob budowania samych fabryk, ktére rozra-
staly sie stopniowo i dzieki temu nie byly nalezy-
cie rozplanowane. Potwierdza te hypoteze reorga-
nizacja przedzalni baweiny w Zyrardowie, gdzie
po przestawieniu tych samych maszyn ilos¢ robot-
nikéw z 12 spadta odrazu na 5 na 1000 wrzecion.
Obecnie przemyst bawelniany interesuje sig nowe-
mi zdobyczami techniki, stosujac, przynajmniej w
postaci proby, wielkie wyciagi i silniki elektryczne
do obraczniarek, transport pneumatyczny w od-
dziatach czyszezacych i t, p. Gorzej przedstawia
sie sprawa w tkalniach: tu krosna automatyczne
nie znalazly, oprécz paru fabryk, szerszego zaslo-
sowania,

Przemyst wetniany nie zmienil zbytnio swego
oblicza, od czaséw przedwojennych zachowujac
cechy odrebne dla kazdego z 3 osrodkow.

Przy wielkim rozwoju przemystu widkiennicze-
go przetworczego, nalezy podkresli¢c mata stosun-
kowo w Polsce ilog¢ fabryk maszyn wtokienniczych:
oprécz maszyn tkackich, z reguly budowanych w
kraju, z maszyn przedzalniczych buduje si¢ wy-
lacznie maszyny do przedzalnictwa zgrzebnego
oraz nieliczne typy maszyn apreturniczych.

Polityka samowystarczalnosci wlékienniczej, za-
inicjowana w roku 1932 przez Rzad, jako koniecz-
nos$é parstwowa, dotad mafo zmienila strukturg
naszego przemystu. Len wprawdzie zaczal nieco
zyskiwaé na terenie kosztem juty, a dzieki stwo-
rzeniu Doswiadczalnej Stacji Jedwabniczej w Mila-
néwku polozono podwaliny pod rodzimy przemys*

tury
rzy-

welng po-
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jedwabniczy, jednakie dalecy jeszcze jestesmy od
urzeczywistnienia haslta, rzuconego przez gen. L.
7eligowskiego: Ziemia polska winna nas wyzywié
i odziad"”. Zadania, oczekujace nasz przemyst w
zwigzku ze zrealizowaniem powyzszego hasta, wy-
magaijq glebokich studjow i czesciowej przebudowy
tego przemysiu, ktéry nadomiar w Polsce byt wy-
bitnie przemyslem nasladowniczym, a obecnie be-
dzie zmuszony cze$ciowo do torowania nowych
drog. To tez szczesliwie sie zlozylo, ze ostatnio
zwrocono baczniejszg uwage na szkolnictwo zawo-
dowe. Dzieki dzialalnosci érednich szkét widkien-

Dr. Inz. Z. PRZYREMBEL

niczych w Lodzi **) 1 Bielsku, oraz Sekcji Wiokien-
niczej Wydzialu Mechanicznego Politechniki War-
szawskie) *'), jest nadzieja, ze brak fachoweéw o
przygotowaniu teorctycznem, bolaczka naszego
przemystu wlokienniczego, na ktorg stale narzeka-
i w Przeglgdzie Technicznym Kossuth i Jakubow-
ski, zostanie nareszcie usunieta.

wa Szkola Wiékiennicza w bLodzi,
™) Przegl. Techn. 1931 r. Prol. W. Bratkowski: Stu-

djum Widkiennicze na Politechnice Warszawskiej.

Rola ,,Przegladu Technicznego”
w rozwoju polskiego pismiennictwa cukrowniczego

roba wydawania w Warszawie czasopisma o
P tre§ci technicznej, podjeta przez zastuzong

firme ksiegarska Gebethnera i Wolffa w roku
1866, dala wyniki wrecz niepomysélne, gdyz juz w
polowie roku 1867 czasopismo to zakonczyto swéj
krotki zywot: zna¢ za $wieze jeszcze byly wspom-
nienia przezyé szesédziesiatego {rzeciego roku, a
kraj, zngkany moralnie, powoli zaledwie przysto-
sowywal si¢ do nowych warunkdéw zycia...

Uplyneto bezmala dziesieé¢ lat, gdy ponownie
podjeto mysl zalozenia polskiego organu technicz-
nego, stworzenia czasopisma, majacego by¢ taczni-
kiem pomigdzy do$é juz licznymi nadwczas lech-
nikami polskimi. I oto w roku 1875 zaczyna wycho-
dzi¢ Przeglgd Techniczny, zastuzony i dobrze w
dziejach rozwoju techniki polskiej zapisany organ,
obchodzacy obecnie szesédziesiaty jubileusz swego
istnienia. Powstaje Przeglqd Techniczny w poczat-
kach okresu, w ktérym Krolestwo Polskie wchodzi
na tory rozwoju wielko-przemystowego. Zbiega sie
moment zalozenia Przeglqdu Technicznego z chwi-
la, gdy z przemystu Krolestwa Polskiego poczynaja
ustepowaé liczni cudzoziemcy, a na ich miejscach,
na placéwkach kierowniczych w tym przemysle sta-
ja wowczas Polacy, wyksztatceni przewaznie za-
granica, badZ tez w wyzszych technicznych uczel-
mach rosyjskich, a jednoczesnie z tymi pierwszymi
technikami Polakami wchodzi do przemysiu nasze-
g0 bardzo znaczna liczba wychowancéw warszaw-
skiej Szkoty Glownej, ktérej ksiega chlubnego 2y-
wota byta juz w owym czasie na zawsze zamknigta.

Caly ten zastep sil technicznych skupia sie koto
Przeglqdu Technicznego, a nie brak w tych szere-
gach réwniez cukrownikow, ktorzy nie lylko zasila-
ia Przeglad badz to oryginalnemi pracami, badi
tez referatami z czasopism obeych, ale nawet wpro-
wadzaja z czasem przedstawicieli swoich do komi-
telu redakeyjnego czasopisma.

Jesli siegniemy pamiecia wslecz, to musimy
wbie przypomnieé, ze w pierwszym okresie dzie-
’§W polskiego cukrownictwa ), a wiec miedzy ro-
kiem 1820 a 1850, bardzo wiele pisano na tematy,

‘) Patrz Zygmunt Przyremb el. Historja cukrowniclwa
"lPDlsce. Warszawa. 1927. Str. 3. (Podzial dziejdw rozwoju
Titrowniciwa polskiego na okresy).

zwiazane badz to z uprawyg burakow, badz tez z sa-
ma [abrykacja cukru i niemal we wszystkich ow-
czesnych czasopismach naszych zamieszczano te
artykuly, rzecz prosta, réznej wartosci, jakkolwiek
bywaly miedzy niemi i takie, ktére o duzym zasn-
bie wiedzy piszacych §wiadeczyly. Przypomnijmy
sobie, ze dwa dawne czasopisma nasze, mianowicie
Tygodnik Rolniczo - Technologiczny, wydawany od
roku 1834 do 1830 wlacznie przez Jana Nepo-
mucena Kurowskiego, a nastepnie Roczni-
ki Gospodarstwa Krajowego, wychodzace pod re-
dakecja prof. Kajetana Garbinskiego, za-
wieraja bardzo znaczna liczbe artykuléw cukrow-
niczych, w ktérych 1o arlykulach miesci sig nie-
zmiernie bogaty materjal historyczny. Cala niemal
historja tak zwanej domowej fabrykacji cukru wy-
fozona zostala na tamach Tygodnika Rolniczo-Te-
chnologicznego, a opisy wigkszej liczby dwezesnycls
ziemianskich cukrowni znajdujemy w Rocznikach
Gospodarstwa Krajowego. [ oto po roku 1850, w
tak zwanym przez nas okresie przejsciowym *), na-
stepuje zupelna cisza. o polskiem cukrownictwie
nikt nic nie pisze. Ale tak musialo by¢. Jedne z
tych ziemianskich cukrowni zamykaja swa dzia-
lalnosé na zawsze, inne zas zoslajg oddane pod
kierunek cudzoziemcow, klérzy nietylko dlatego
nie pisza, ze nie wiladaja dostatecznie jezykiem,
ale rowniez i dlatego, e swe wiadomosci zawodowe
traktuja jako pewnego rodzaju tajemnice. Polacy
zajmuja wowczas w przemysle cukrowniczym ]gdy-l
nie podrzedne stanowiska, a gdyby nawet ktorys
z nich chcial poruszyé jakas sprawe zawodowa w
prasie, to nie wie, jakby to byfo widziane przez
zwierzchnosé. A polem przyszed! rok szesédziesia-
ty trzeci.

Z chwila, gdy cukrownictwo nasze zaczeto wkra-
czaé na lory wielkiego przemystu, gdy fabryki u.]e-
gly pruntownej przebudowie, dokonywanej juz
przez technikéw - Polakow, gdy krytycznie poczg-
to bada¢ wszystkie nowosci, wprowadzane w cu-
krowniach zagranicznych, odzylo pismiennictwo cu-
krownicze polskie z calg silag na nowo, posypaly sie
liczne artykuly zaréwno z dziedziny uprawy bu-
rakow, jak tez i z dzialu techniki cukrowniczej. Nie
rozpraszano juz wéwczas jednak materjatu tego pu
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roznych czasopismach, a kierowano go do Przeglqj
du Technicznego, ktory wsrod czlonkow redakeiji
posiadal w owym czasie zazwyczaj specjaliste-
cukrownika, mogacego nadestany artykul ocenic,
skorygowaé, wzglednie uzupetni¢. Juz w pierwszym
(styczniowych) zeszycie Przeglqdu z roku 1875 spo-
tykamy artykul cukrowniczy, nadeslany z cukrow-
ni w Olchowcu na Ukrainie przez L. Misiagiewicza,
a traktujacy ,,0 wysladzaniu szlamu w cukrow-
niach". Zeszyt marcowy (trzeci) z tegoz samego ro-
ku zawiera notatke, dotyczaca oznaczania ilo$ci cu-
kru gronowego, znajdujqcego si¢ w burakach, pod-
cyfrowana literami C. J., pod ktéremi kry! sig, praw-
dopodobnie, jeden z senioré6w naszego cukrowni-
ctwa, wychowaniec Warszawskiej Szkoly Gléwnej,
p. Czestaw Jedrzejewicz. W kwietniu wreszcie (ze-
szyt 1V) Przeglad Techniczny zamiescil nieco da-
nych z roku 1873 o sfanie cukrowniciwa w gub.
Warszawskiej. W nastepnych latach liczba artyku-
tow cukrowniczych stale wzrastala, a jednocze$nie
wzrastal réwniez poziom nadsylanych prac, w kto-
rych omawiano wszelkie zagadnienia, dotyczace na-
szego cukrownictwa.

Przez szereg lat byli cztonkami redakcji Prze-
gladu Technicznego nastepujacy przedstawiciele
przemystu cukrowniczego: Stanistaw Bro-
niewski, KarolChrzaszczewski, Zdzi-
staw Dabrowski, Jozef Demby, Zdzi-
staw Kozietulski, Zygmunt Lubinski,
Jézel Natanson, Jan Piaseckii Hen-
ryk Wizbek, z posréd ktérych czterech do pie-
ciu corocznie zasiadato w komitecie redakcyjnym,
jeden za$ z nich, mianowicie J6zef Natanson,
byl stalym cztonkiem redakciji i faktycznym redak-
torem nadsylanego materjalu z dziedziny cukrow-
nictwa, Materjal ten z czasem stawal sie coraz bar-
dziej obszerny i, gdy doszlo do tego, ze wynosit
objetosciowo mniej wiecej potowe catej zawartosci
Przeglqdu, trzeba bylo pomysleé o jakiems wyjsciu
z tej sytuacji.

Nie chcac dopuscié¢ do tego, aby jaka$ cze$é arty-
kuléw cukrowniczych, nadsylanych do Przeglqdu
Technicznego, spoczela w koszu redakcyjnym,
przedstawiciele polskiego cukrownictwa, wchodzacy
w sklad redakcji Przeglqdu, postanowili wydawa¢
Dodatek do Dzialu Cukrowniczego ,Przeglqdu
Technicznego”, ktory to Dodalek miat by¢ wyda-
wany ,,przez cukrownikéw dla cukrownikéw'’, jako
norgan wzajemnej wymiany wiadomosci i wymiany
mysli pomiedzy cukrownikami réznych stref w pan-
stwie, na znacznej przestrzeni rozrzuconymi'. I oto
w dniu 1 pazdziernika roku 1888 ukazal sie pierw-
szy numer Dodatku ™), a tem samem zapoczatkowa-
ne zostaly dazenia i poczynania cukrownikéw na-
szych, majace na celu stworzenie wlasnego organu.

W pie¢ lat potem, mianowicie jesienia 1893 roku,
polaczono dzial cukrowniczy Przeglqdu Technicz-
nego oraz Dodatek w jedna calosé¢ — i tak powsta-
ta Gazeta Cukrownicza — uniezalezniony juz od

*) Wiasciwie dn. 1 pazdziernika r. 1888 wyszly odrazu dwa
numery, 1 i 2 w jednym.,

—_—

Przeglqdu Technicznego — samodzielny organ pol-
skiego cukrowniciwa.

Skresliwszy powyzej dzieje stosunkéw, jakie ta-
czyly cukrownictwo polskie z Przegladem Teoch-
nicznym, nie mozemy sie powstrzymaé, aby cho¢ w
kilku stowach nie wspomnieé¢ o tych przemianach
jakie dokonane zostaly u nas w technice cukr_o-wni:
czej w ciagu ostatnich lat szesédziesieciu, to jest od
chwili powstania Przegladu Technicznego, swieca-
cego dzisiaj te swoja rocznice.

W chwili, gdy powstawal Przeglqd Techniczny,
w nielicznych zaledwie cukrowniach polskich zain-
stalowane byly baterje dyfuzyjne, w przewazajace;
zas wiekszoscl fabryk otrzymywano sok z burakew
zapomocs pras, ktére mniej wigcej przed laty czter-
dziestu zostaly oslatecznie zewszad usuniete.

Jakkolwiek w procesie otrzymywania cukru z bu-
rakow pozornie niewiele si¢ zmienifo, to jednak
trzeba zaznaczy¢, ze warsztaty cukrowni naszych w
ciagu ostatnich lat szes¢dziesieciu ulegly pod wzgle-
dem technicznym ogromnej ewolucji, czemu sprzy-
jal zaréwno rozwoj w tym okresie samej techniki,
jak tez calego szeregu nauk scistych, a wiec fizyki,
chemji, termodynamiki, elektrotechniki i t. d., na
ktérych opiera sie wiedza techniczna.

Zniknety z cukrowni polskich liczne cylindry: pa-
rowe, ustepujgc miejsca centralnej maszynie, ktéra
znéw ze swej slrony wypiera w ostatnich czasach
coraz czesciej przeciwprezna turbina parowa. Za-
miast kotléw, pracujacych pod ci$nieniem czterech
atmosfer, mamy dzisiaj w cukrowniach naszych ko-
thy wysokoprezne, o cisn. dochodzgcem do 25 atmo-
sfer. Wprowadzono do wielu warsztatéw pompy
wirnikowe, przytem nietylko do cieczy, ale rowniez
do powietrza i gazu, uporzadkowano w wiekszosci
cukrowni naszych gospodarke cieplna, zelektryfiko-
wano wreszcie znaczna czes$é warsztatow. Stowem,
w ostatnich czasach postawiono strone techniczna
naszych cukrowni na tak wysokim poziomie, Ze
$émialo mozna twierdzié, iz cukrownictwo polskie
pod wzgledem technicznym staneto na jednem z
najpierwszych miejsc w Europie.

Trzeba zaznaczyé, ze jakkolwiek caloksztalt cu-
krownictwa polskiego osiagnal bardzo wysoki po-
ziom techniczny, to jednak moze najwigkszy krok
pod tym wzgledem zrobity cukrownie Wielkopolski
i Pomorza. Stare, zapuszczone w okresie zaborczyc:h
rzadow warsztaty zostaly rozbudowane po wojnie
i doprowadzone do najwiekszego stopnia doskona-
tosci przez swych nowych kierownikéw-Polakow.

Trzeba zaznaczyé wreszcie, ze wysoki stan tech-
niczny, o jakim wspominalismy kilkakrotnie, za-
wdziecza cukrownictwo polskie w znacznej mierze
Instytutowi Przemystu Cukrowniczego, ktory, sto-
jac na strazy zaréwno poziomu, jak i sprawnego
dzialania warsztatow, sledzi stale postepy wiedzy
technicznej, wzbogacanej réwniez stale nowemi po-
mysfami i pracami, wykonywanemi w tym Insty-
tucie, :
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Ini- A. SZNIOLIS i Inz. T. DOBROWOLSKI

Zagadnienia techniki sanitarne;
w $wietle 60-lecia Przegladu Technicznego

niki ogélnej, zaczela nabieraé w Polsce
szerszego rozglosu zaledwie od kilkunastu
lat. W tym bowiem okresie, w zwiazku z odbudo-
wg zniszczonego kraju i rozbudowa zaniedbanych
pod wzgledem sanitarnym osiedli, wyludnionych
wskutek wojny i masowych epidemij, sprawy
zdrowotne wystapity z calg jaskrawoscia na czo-
fowe miejsce zagadnien panstwowych i domagaly
sie rozwigzania, tal ze strony lekarzy i higjeni-
stéw, jak i technikow. Zmusilo to §wiat technicz-
ny do szerszego i glebszego zainteresowania sie
zagadnieniami sanitarno - technicznemi i wywo-
lato przyplyw nowych sil technicznych, catkowi-
cie poswiecajacych sie tej specjalnosci. W zwigz-
ku z lem zorganizowano przy rozmaitych stowa-
rzyszeniach naukowych, spolecznych i zawodo-
wych specjalne sekcje techniki sanitarnej, poswie-
cano na famach pism technicznych i higjenicz-
nych sporo miejsca aktvualnym zagadnieniom z tej
dziedziny, a nawet spopularyzowano wiele zagad-
niefi w prasie codziennej. Niewtajemniczony ob-
serwator tego ruchu mogtby odniesé wrazenie, ze
stoi w obliczu narodzin nowej.dziedziny techniki,
jak lotnictwo lub radjotechnika. W istocie zas
rzeczy nastapita w Polsce tylko nowa faza roz-
woju techniki sanitarnej, ktéra, jak zobaczymy
nizej, pod inng nazwa (,urzadzenia miejskie™) od-
dawna zajmowala powazne miejsce w technice
polskiej, obecnie za$ znalazta dla swego rozwoju
nowe sprzyjajace warunki, wynikajace z potrzeby
wyréwnania zbyt ,,naturalnych® stosunkéw w na-
szych osiedlach. Zewnetrznie nowa faza rozwoju
lechniki sanitarnej w Polsce zaznaczyla sie sil-
nem spopularyzowaniem samej nazwy ,techniki
sanitarnej” lub ,,inZynierji sanitarnej’, zapozyczo-
nej zreszta 2z Zachodu, wprowadzeniem pojecia
o typie inzyniera sanitarnego, jako technika o spe-
cialnem wyszkoleniu i nastawieniu, ktérego
vprzednio przecigtny inZymier, pracujacy w roz-
maitych zagadnieniach sanitarno - technicznych,
naogol nie posiadal; w sprecyzowaniu zakresu
lechniki sanitarnej oraz w zrzeszeniu wszystkich
niemal fachowcow tej dziedziny w te lub inne or-
ganizacje, Istota zagadnier, rzecz naturalna, nie
ulegta zmianie.
Wspétczesnego okresu
k.fylykowac' lub oceniaé, gdyz byloby to przed-
Skwzigciem conajmniej przedwczesnem. Korzy-
slajac natomiast z sedziwej rocznicy Przeglqdu
lTechnicznego, chcieliby$my rzuci¢ okiem wstecz
tchociaz pobieznie zobrazowaé, jak w przeszlosci
ksztaltowaly sie zagadnienia techniczno - sanitar-
e u nas i w innych krajach.

X
Technika sanitarna, jezeli okreglimy ja, jako
dzia} wiedzy o wyzyskaniu sil przyrody do ochro-
Y zdrowia czlowieka, mnalezy niewatpliwie do
Mistarszych dzialéw techniki ogdlnej, gdyz po-

Technika sanitarna, jako odrebny dzial lech-

nie podejmujemy sie

lrzeba ochrony zdrowia zmuszala do rozmaijtych
wynalazkéw nawet pierwotnego czlowieka. Pier-
wsze nieudolne schrony i jaskinie praczlowieka
napewno nie miaty na celu lworzenia dziel sztuki
architeklonicznej, prymitywne zag ogniska, pier-
wotne studnie j zbiorniki wody do picia moga by¢
uwazZane za pierwowzory urzadzen sanitarno-
technicznych, gdyz budowano je z mysla o zdro-
wiu, czego dowodem sa chociazby le skgpe wia-
domosci, klore zdolaly dotrzeé¢ do nas z czaséw
prehistorycznych. Tak naprz. w jednym z najstar-
szych sanskryckich zbioréw przepiséw medycz-
nych ,Neghrund Bhusan”, spisanych przed 4000
lat, wskazuje sie na potrzebe gotowania calej
ilosci uzywanej wody, wystawiania jej na slonce '),
siedmiokrolnego zanurzania do wody nagrzanego
kawalka miedzi®) i saczenia przez wegiel drzew-
ny. W cafym slarozytnym $wiecie spotykamy prze-
jawy wysoko rozwiniete] sztuki sanitarno-tech-
nicznej, czy beda to starozyine studnie egipskie,
lub wiercone studnie chinskie, czy olbrzymie zbior-
niki wodne w Asyrji, czy lez wodociagi i kanaliza-
cje rzymskie. Przytaczaé calego obfitego materja-
Tu z historji starozyinej nie zachodzi potrzeba,
gdyz sa to rzeczy powszechnie znane, jak i dalszy
ich los, wywolany upadkiem kultury starozytnej.
Nie od rzeczy natomiast bedzie przytoczyé kilka
dat historycznych z okresu nowoczesnego odro-
dzenia techniki sanitarnej, ktory nie jest zbyt od-
legly i w znacznej czesci zbiega sig z okresem ist-
nienia Przegladu Technicznego. Dane te moga po-
stuzyé za tlo przy ocenie pogladéw naszych 6w-
czesnych technikéw i ewolucji tych zagadnien w
Polsce.
Chronologiczny rozwéj urzadzei
sanitarno-technicznych,
1811 — Pierwszy filtr piaskowy w Glasgow (An-
glja) — budowal J. Watt.
., 1815 — Zezwolono na wpuszezanie fekalij do ka-
nalizacjii w St. Zjedn,
.. 1825 — Filtry w Greenhock (Szkocja).
. 1829 — Fillry piaskowe w Lond¢nie - budowal
Simpson.
. 1834 — Filtry w Parysu.
., 1838 — Wodociag w Londynie.
1843 —— Wybudowano pierwsza
zacje (Hamburg).
., 1850 — Wybudowano kanalizacje w Paryzu i Lon-
dynie.
1852 — Angielski parlamenl uchwala poirzebe fil-
trowania wody.
. 1856 — Filtry w Berlinie.
, 1857 — Powolano Krélewska Komisic ochrony rzek
w Anglji.
1857—63 —- Prace i odkrycia Pasteura,
, 1868 —-. Kanalizacja Berlina.

Rok:

planows  kanali-

. 1870 — Pierwsze chemiczne oczyszczanie Sciekow
(Anglja}.
. 1874 — Pierwsze odzelazianie w Europie.

w 1879 — Pierwszy zaklad spalania $mieci (Anglja).

« 1882 — Doly gnilne Mouras'a (Francja).
. 1885 — P. l‘xrankland zbadal balterjologicznie pra-
c¢ filtrow,

1) " Promienie pozaljotkowe, jako srodek dezynfekcyjny.
%} Obecna katadynizacja — jedno z najnowszych
zagadnied dezynfekeji wody.
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. 1885 — Pierwszy miejski filtr szyblkobieiny (St. Zj].  Polsce. Tak np. zarzucano projektowi Lindley'a
. 1801 — Pli_er]wsze zalewane ztoza biologiczne (An- nadmierny rozmach, lct()l‘y wyrazal sie w PrZYietej
ghal. lodi liczbie mieszlcaricow (500 000, wobec owczesne
— Pi ¢ ; logic: An- , A f go
o 189 gfiear)‘,ﬂsze zraszane zloza bioleiozne (A zaludnienia miasta 300 000) oraz w zbyt wysokiej

.. 1902 — Pierwsze slale chlorowanie wody (Belgja).

» 1904 — Osadniki Travisa (Anglja).

.+ 1906 — Osadniki Imhoif’a (Niemcy).

1912 — Pierwsze zastosowanie chlory gazowego do
wody (St. Zjedn.).

19312—14 — Osad czynny (Anglja).

"

Z kolei przejdziemy do zasadniczego tematu ni-
niejszego artykutu.

Nie sposéb bedzie wyczerpaé, chociazby w for-
mie bardzo pobieznej, bogactwa tematéw 1 mater-
jatow, kktére sa zgromadzone w 60-ciu rocznikach
Przeglqdu Technicznego. Znajdujemy tu odzwier-
ciadlenie najbardziej aktualnych zagadnied z tere-
nu wlasnego, przewaznie zwigzanych z powstaja-
cemi projektami i wykonywanemi robotami, jak
tez obfity materjal sprawozdawczy z poczynan za-
granicznych, Pierwsze lata istnienia Przegladu

. zbiegaja sie z latami bardzo intensywnej pracy nad
projektowaniem i budowg wodociagdéw i kanaliza-
cji w_calej Europie, z okresem wielkich odkry¢ w
dziedzinie bakterjologji i zapoczatkowania medy-
cyny zapobiegawczej, Pierwszy artykul o wod o-
ciaggach spotykamy w r. 1879 — opis 6wczes-
nego wodociagu m, Warszawy, wedlug projektu
Marconi'ego, ktorego budowe rozpoczgto w .
1851, a ukoriczono w r. 1862, Wode czerpano z Wi-
sty przy ul. Karowej, wpoblizu wylotu starych ka-
natéw miejskich, filtrowano na fiﬁrach, posiadaja-
cych powierzchnie 4 000 stop kwadr., i ttoczono
do sieci, zaopatrzonej w zbiornik obstugujacy dol-
ng czes¢ miasta, a nad nim wieze ci$nien — dla
gornej. Wieze t¢ wybudowano w ksztalcie swiaty-
ni Vesty w Tivoli, dzigki czemu ta piekna budowla
przetrwala do dnia dzigiejszego, lecz stuzy juz tyl-
ko jako ozdoba ogrodu Saskiego. Woda, pochodza-
ca z wodociagu, nie nadawala sig zupeinie do picia
i potrzeb przemystu spozywczego (browary, go-
rzelnie, piekarnie i t. d.), wobec czego na te po-
trzeby czerpano wode ze studzien kopanych lub
wierconych. Tych ostatnich bylo podéwczas w
Warszawie przeszto 20. Wskutek braku umiejet-
nosei oczyszczania wody na filtrach i prawdopo-
dobnie wadliwej ich budowy, panowal w owym cza-
sie wéréd naszych technikéw powszechny poglad,
ze woda rzeczna nie nadaje sie wogéle do picia, i
poglad ten, jak zobaczymy nizej, przetrwal przez
dluiszy okres czasu.

Od roku 1880 zaczyna si¢ znaczne ozywienie pu-
blicystyczne, wywolane projektem wodociagu i ka-
nalizacji m. Warszawy, wykonanym przez W. H.
Lindley'a. Technicy polscy ustosunkowali sie
do niego naogét negatywnie. W pewnym stopniu
wchodzily tu w gre wzgledy natury , prestige’owej"'
i obrazonej ambicji, gdyz Zarzad Miejski odrzucil
pieé¢ projektow, zlozonych przez inzynieréw pol-
skich, z ktérych szczegélnie jeden: Inz, Inz M a-
jewskiego, Spornego i Surzyckiego,
wyroznial sie wysoks wartodeia 1, trzeba powie-
dzie¢, cieszy sie ta opinja do dnia dzisiejszego.
Byly pozatem i zarzuty rzeczowe, niezawsze stusz-
ne, lecz pochodzace z 6wczesnie panujgcych po-
gladéw, Sa one dla nas najciekawsze, gdyz charak-

teryzuja historyczny rozwdj mysli technicznej w

normie zuzycia wody na mieszkanca, bo az 240 |
na dobe, a dla nielctérych urzadzed nawet 339 |,
Jak wiemy, normy te, byé moze malo uzasadnione
w okresie projelitowania, okazaly sie zbawienne
dla wodociagow warszawskich w okresie pézniej-
szym, i to dato podstawe niektérym pézniejszym
technikom do przypisywania Lindley'owi ,genju-
szu przewidywania”. Tak samo dobrze moznaby
stanaé¢ w obronie 6wczesnych inZynierow i powie-
dzieé, ze to byl tylko szczedliwy zbieg okoliczno-
§ci, gdyz zwigkszyta sie jedynie liczba ludnogci, a
zuzycie wody wynosi nawet obecnie okoto 100 |
na mieszlcatdca. Pozatem opinja techniczna nie mo-
gla w zaden sposéb zgodzi¢ sig z mysla, ze woda
z Wisty moze by¢ uzywana do picia. Opierajac sie
na pierwszych pracach Franklanda w Anglji i Rei-
charda w Niemczech, lekarze warszawscy glosili
w r. 1879, ze: , kto Warszawian zapewnia, ze bedg
mieli dobra wode do picia, jezeli Zarzad Miejski w
Zaktadzie Wodociggowym nowe filtry sprawi, ten
siebie 1 drugich tudzi'. "W roczniku 1883 Przeglgdu
czytamy naprzykiad takie zdanie: ,Whkrétce si¢
majacy urzgdzié wodocigg dostarczy dostateczne;
ilosci wody wislanej na wszelkie potrzeby gospo-
darcze, przemysfowe i fabryczne — zaopatrzenie
jednak mieszkancow w wode Zrodlang do przygo-
towania pokarméw i picia nie schodzi z porzadku
dziennego'. Ze taki poglad mégl panowaé wsréd
inzynieré6w polskicl, nie mozna sie zbytnio dziwic,
gdys wlhasciwosci biologocznych filtrow w tym cza-
jeszcze wogble nie znano, nietylko w Polsce. Do-
piero w dwa lata pdzZniej, t. zn. w r. 1885, ten sam
Frankland odkryt, ze filtry zatrzymuja bakter-
je i ze stopied oczyszczania w nich wody pod
wzgledem bakterjologicznym jest bardzo wysoki.
Nie na wszystkich jednak odcinkach krytyka
okazala sie bezpodstawna. Niekiedy glos jej byt
tak rzeczowy, ze zmuszal zarzad miasta do wpro-
wadzania zmian w projekcie, Tak np. Lindley,
opierajac si¢ na analizie wody, dokonanej przez
Mendelejewa (Uniwersytet Warszawski odmowil
z nieznanych powodéw wykonania analizy), uwa-
zal budowe osadnikéw przed filtrami za zbedna,
pomimo to Komitet Budowy, pod wpltywem kry-
tyki, budowe osadnikéw przeforsowat. ’
Roéwniez stuszng wydaje sig krytyka nadmierne-
go oddalenia filtréw od ujecia wody. Krytycy za-
rzucall, ze powoduje to ,konieczno§é pompowania
razem z woda wislana dziennie srednio od 1667 do
1875 stép szeéc. mutu, przy traceniu nastepnie na
przemycie filtrow i odprowadzenie tego mulu od-
powiedniej ilosci wody, podniesionej juz do wyso-
kosci 135 stép ponad 0'. Dzi§ wybudowane filtry
szybkobiezne sprawe te jeszcze bardziej poglebiaja.
Nalezy zaznaczyé, ze projekt Majewskiego, Spor-
nego i Surzyckiego przewidywal umieszczenie fil-
tréw na brzegi Wisty, zas Lindley motywowal po-
trzebe przeniesienia filtréw na Koszykowa obawa
zalewu ich przez wysokie wody, .
Pogwiecilismy duzo miejsca powstaniu wodocia-
gu warszawskiego, gdyz byla to praca, moina po-
wiedzie¢, epokowa w rozwoju wodociagow w Pol-
sce, praca monumentalna, pierwsza i jedyna w Pol-
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sce w wieku XIX-ym, a nawet pierwsza w catem
Imperjum Rosyjskiem. Przez dlugie lata na dziele
tem ksztalcily sie pokolenia technikéw polskich i
obcych. Do dzis dnia filtry warszawskie zdobia
wiele podrecznikow zagranicznych. Wodociag war-
szawski radykalnie zmienit przytoczony wyzej sta-
ry poglad o wartosci wody rzecznej i juz w roku
1889 czytamy, Ze budujace sie filtry w Petersburgu
sg wzorowane na filtrach warszawskich, ktére ,,do-
starczaja mieszkancom czystej wody rzecznej, zdat-
nej do picia i wszelkich innych potrzeb”. Byt to
bezwarunkowo duzy krok naprzod, gdyz obawa
uzywania wody rzecznej do wodociggéw byla po-
wazng przeszkoda do ich rozpowszechnienia, Tak
np. w Krakowie mysl budowy wodociagu powstala
prawie jednoczesnie z Warszawa, urzeczywistnie-
nie jednak zostalo formalnie ,,zablokowane" przez
zadanie wody Zrodlanej. Pierwszy projelt inz.
Klugera zr. 1882, oparty na studniach wybudo-
wanych nad brzegami rzek Sanki, Rudawy i Bialu-
chy, nie znalazl uznania, pomimo przekonywan au-
tora projektu, ze jest to woda ,takiej samej natury
jak zrédlana”. Sedziwy Kluger, zmuszony do szu-
kania wody Zrodlanej, zwiedzil wszystkie dalsze i
blizsze okolice Krakowa i wreszcie znalazt pewne
zrodta w okolicy Regulic, w odleglosci 35 km od
miasta, — zaprojektowal akwedukt i wkrotce
zmar!, Po jego smierci slawetny ,wodociag regu-
Jicki" pokutowal przez 15 lat na posiedzeniach Za-
rzadu Miasta i w prasie, az wreszcie odrzucono go
ostatecznie. W miedzyczasie powstal iscie amery-
kanski projekt uiecia Zrodet Olczy pod Zakopa-
nem, t. zn. w odlegtosci 106 km od Krakowa,
uwzgledniajacy réwniez mozliwoéé wyzyskania si-
ly wodnej. W r. 1897 zaprojektowano wodociag
obecny z ujeciem wody na Bielanach, czyli naogot
zblizony do pierwotnej koncepcji Klugera.

Nie zawsze jednak tak dtugo namyslano sig¢ nad
wyborem wody, gdyz np. w roczniku 1889-ym, w
jednym z artykutéw inz. E. Sokala, czytamy o m.
Lublinie: ,,0jcowie miasta, zadajac projektu wodo-
ciagu, nie zdali sobie uprzednio sprawy, skad woda
ma byé zaczerpnieta, a jak to smutny przyktad Lu-
blina poucza — po ulozeniu sieci rur miejskich
i zbudowaniu wiezy cignieni zaczeto dopiero glebo-
ko zastanawiaé sie, czy ludnosé otrzyma wode z By-
strzycy, czy tei wode gruntowa z glebokich otwo-
réow". Sa to ciekawsze momenty, dotyczace wiek-
szych i wczeéniejszych wodociagéw polskich?).
Wodociagi innych miast polskich nie znalazly
obszerniejszego odbicia w Przegladzie®), co nie
jest zrozumiatle, tembardziej, ze we wszystkich nie-
mal rocznikach spotykamy obszerne opisy wodo-
ciagow zagranicznych, jak np. Paryza, Hamburga,
Konstantynopola, a nawet Bombaju.

Opisywane sposoby oczyszczania wo-
dy gtéwnie dotyczyly filtrow. Poniewaz filtry an-
gielskie wymagaty duzych przestrzeni i kosztow-
nych budowli, czyniono wiele wysitkéw i wklada-
no duzo inwencji w wynalezienie filtréow o wiek-
szej wydajnosci i w zastapienie piasku innym ma-
terjatem filtrujacym. Jak widaé z licznych artyku-
6w, najwiekszem wzieciem cieszyt sie azbest, pro-

Y Jak zaznaczyliémy wyzej, przeglad ograniczamy do
okresu wojny.

Y) Wazmianki o Plocku (1895), Bydgoszczy (1895), Lwo-
wie (1900), Radomiu (1901) i Kaliszu (1902).

ponowany do zastosowania w najrozmailszych, nie-
raz bardzo chytrze obmyslanych, a raczej przema-
drzonych urzgdzeniach. Przewaznie wszystkie te
pomyslty umieraty w lonie pism technicznych, nie
zobaczywszy $wiata. Ostatecznie zwycieza piasek,
o ktorym pisze inz. E. Sokal w r. 1892, opierajac
sig¢ na pracy prof. Kiimmela: ,nalezy uwazaé za
pewnik, ze tylko w filiracji piaskowe] posiadamy
srodek, aby z wody rzecznej otrzyma¢ dobra i przy-
datng wode do picia”. W tvmze artykule czytamy
o potrzebie systematycznego bakterjologicznego
badania wody filtrowanej, wprowadzonego przez
Kocha. Réwniez w roku 1892 spotykamy po raz
pierwszy wzmianke o odzelazianiu wody wedlug
systemu Piefke’'go, a w r. 1900 pierwsza wiadomosé
o rozpowszechnianiu si¢ w Ameryce filtréw szyb-
kobieznych (przedruk z Gesundheits- Ing.).

Z kolei przejdziemy do drugiego waznego zagad-
nienia — kanalizacji miast, ktérag podow-
czas nazywano ,assenizacja miast’. Sprawiala ona
niemale trudnosci technikom, higjienistom i magi-
stratom, a donioslo$¢ tego zagadnienia przebija od
pierwszych niemal stron najstarszych rocznikéw
Przeglaqdu. W jednym z pierwszych zeszytow r.
1875 czytamy: ,kwestja kanalizacji jest u nas na
porzadku dziennym". ,Kanalizacja wielkich miast
nabrala w ostatnich latach takiego znaczenia, ze
stanowi obecnie nieledwie naijglowniejszy przed-
miot zajeé zarzadow miejskich".

Jak wiemy, umiejetnosé budowy kanaléw, po-
chodzaca z czaséw Babilonu i odrodzona w Euro-
pie w wieku XII-ym, byla uzytkowana przewaznic
dla wéd opadowych i gospodarczych. Fekalja byly
gromadzone w dolach kloacznych, nawet w mia-
stach z rozbudowana siecia kanalizacyjna. Nieod-
powiedni tabor do wywozu nieczystosci na sasied-
nie pola stwarzal warunki uragajgce higjenie. Zgod-
nie z 6wczesna zasada podziatu nieczystosci i wod
na trzy grupy (écieki opadowe, gospodarcze i fe-
kalja), rozpowszechnil sie sposob ,,rozniczkowego
systemu rozdzielczego kanalizacji” Liernura (opis
w r. 1880), ktéry skiadal sie z dwoch odrgbnych
sieci splawnych, t. zn. dla wéd opadowych i go-
spodarczych, i trzeciej pneumatycznej — dla opréz-
niania dotow kloacznych. Kosztowny i skompliko-
wany ten system byl zastosowany w szeregu miast
europejskich 1, chociaz przyczynil si¢ do podnie-
sienia ich stanu higjenicznego, upad! z chwilg pro-
klamowania zasady ,tout a 1'égout”, umozliwiaia-
cej rozw6j nowoczesnej kanalizacji. Pierwsza pla-
nowa kanalizacje na $wiecie wybudowat W. L in-
dley w Hamburgu w roku 1843, On pierwszy sto-
suje wentylacje kanalow przez rury deszczowe i
wpusty uliczne, niezaopatrzone jeszcze w syfono-
we zamkniecia,

W roku 1847 Chad wic k proponuje dla Lon-
dynu system rozdzielczy, lecz dopiero w roku 1881
realizuje go Waring w Memphis (St. Zjedn.).
Znajdujemy w Przeglqdzie wiadomos¢, ze tenze
Waring, powolany w roku 1883 do Paryza ,dla as-
senizacji'' dzielnicy ,le Marais"”, wprowadza po raz
pierwszy w Europie wentylowanie kanaléw przez
piony, pozatem syfony zeliwne z rewizig i auto-
matyczne plokanie klozetéw ®) co pél godziny w
czasie dnia i co dwie godziny w nocy.

‘) U;tép sptékiwany wynaleziono w Anglji w roku 1775,
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Pod wptywem prac Krélewskiej Komisji ochro-
ny rzek przed zanieczyszczeniem dbano podow-
czas wiecej o zachowanie czystosci, niz nawet
obecnie, znano natomiast niewiele sposobéw oczy-
szczania $ciekow. Wsrod nich pola irygacyjne zaj-
mowaly pierwsze miejsce. W roku 1875 inz. F. K u-
charzewski podkresla wielkie zalety pary-
skich pol irygacyjnych i twierdzi, ze ,w innych
" krajach zarzady miast przyjmuja coraz bardziej sy-
stem irygacyjny spozytkowania wody, ktéry uzna-
ny pewno zostanie za najlepszy i najskuteczniej-
szy'. Zachwyt polami irygacyjnemi trwal przez
szereg lat, Lindley'owi zarzucano duzy blad, ze w
pierwszym kompleksie robot karalizacyjnych w
Warszawie nie rozpoczal budowy pol. Inz. A. S a d-
k owskipisze w roku 1875: , Jestesmy tego prze-
konania, ze li tylko che¢ spozytkowania wartoscl
nawozowej odchodéw miejskich bedzie mogta mie¢
dosé powagi i niedozwoli na wprowadzenie wprost
do rzeki i zatrate zupelna a niepowetowang czyn-
nikow z roli naszej zaczerpnietych”. Tylko dzielna
obrona stowem i pismem prezydenta miasta Gen.
S. Starynkiewicza obronila projekt Lindley'a od
wprowadzenia pél irygacyjnych, narzucanych przez
krytykow. W zwiazku z tem technicy polscy wysu-
wali rozmaite projekty rozwiazania kanalizacji War-
szawy, jak np. kanalizacje promienisig (radial sy-
stem) na wzor berlisski, lub tez odprowadzenie $cie-
kéw syfonami pod Wista i urzadzenie pol na Saskie]
Kepie. Byly jednak i lepsze projekty, srod ktorych
znowiz wyroznial sie projekt Majewskiego, Spor-
nego i Surzyckiego, do ktorego projekt Lindley'a
byl tak bardzo zblizony, ze posadzano nawet Lind-
ley'a o plagjat. Pewna zacieklos¢ krytykow, a na-
wet mozZe przesadnosé, wynikata prawdopodobnie
z braku dostatecznych wiadomosci o zdolnosciach
rzek do samooczyszczania sig, ktorych wogole nie
brano pod uwage. Pierwsze wzmianki o pracach
Pettenkofer'a i Baumeister'a na ten temat zjawily
sie w Przeglqdzie dopiero w roku 1892. Poglad po-
przedni niewatpliwie mogt w niejednem miescie ha-
mowaé rozwoj kanalizacji i poSrednio ujemnie
wplywal na higjene miast.

Nad sprawa oczyszczania s$ciekow
pracowano w tym czasie bardzo. energicznie
w Anglji, — w innych krajach uprawiano prze-
waznie nasladownictwo. Dziedzina ta zajmuje
sporo miejsca 1 w Przeglqdzie. Usystematyzowany
przeglad owczesnych sposobow oczyszezania Scie-
kow podaje inz.-technolog W. Trzcinskiw ob-
szerriym ariykule z r. 1887. Rozrézniano trzy spo-
soby oczyszczania $ciekow: . ,klarowanie”, jak
wowczas stusznie nazywano oczyszczanie mecha-
niczne, chemiczne i pola irygacyjne. Zdawano so-
bie juz sprawe z wielu wad, jakie powyzsze spo-
soby posiadaly. Sposobom mechanicznym zarzu-
cano kosztowno$é duzych' osadnikow, ktoére ,nie
uwalnialy $ciekow od gnicia”. Urzadzenia te je-
dnak byly najlepiej opracowane i z pewnemi.ulep-
szeniami dotrwaty do dnia dzisiejszego. Pierw-
sze kanalizacje posiadaty juz piaskowniki, kraty,
sita i osadniki. Te ostatnie Trzcinski-dzieli na trzy
grupy — z przeptywem poziomym, studnie osado-
we z przeptywem pionowym i wieze osadowe sy-
stemu Roeckner - Rothe. Do mechanicznych .spo-
sobow oczyszczania mozinaby réwniez zaliczyé
rozmaitego rodzaju . filtry piaskowe, koksowe, tka-

—_—

ninowe i torfowe, opisywane w tym czasie, jako
nadajace si¢ do zakladow przemystowych, a- ktgre-
powstawaly jak grzyby po deszczu w rozmaitych
o_clmianach i pod rozmaitemni nazwani.

W tym tez okresie Europa w stosunkowo krot-
kim czasie przezyla istny potop patentéw na $rod-
ki .chemiczne i metody chemicznego oczyszczania.
Bardzo wiele miast zastosowalo ten sposéb na
duzg skale, lecz chyba zadne jeszcze miasto nie
wydato tyle pieniedzy na doswiadczenia nad che-
micznem oczyszczaniem sSciekow, co Londyn, kto-
ry w latach 1884—1888 stracit na ten cel okolog
miljona funtéw bez zadnego pozytywnego wyniku.
Komisja powotana w roku 1889 zadecydowala, je
najracjonalniejszym sposobem dla Londynu jest
odprowadzenie sciekow z osadnikéw do otwarte-
go morza. Gléwna wada procesu chemicznego by-
o, jak wiemy, tworzenie si¢ zbyt duzych ilosci
trudnego do pozbycia si¢ osadu i wysoki koszt che-
mikalij. Proces ten nie byl natomiast pozbawiony
zasadniczych waloroéw, czego dowodem jest obec-
ny nawrét do chemicznego oczyszczania, wywo-
tany obnizeniem cen na chemikalja i znacznym
postepem w dziedzinie odwadniania osadéw.

‘We wspomnianym wyzZej artykule inz. Trzcinski
dochodzi do wniosku, ze celowe jest jedynie sto-
sowanie osadnikow i filtrow, wapno za$ zaleca do
usuwania kwaséw i metali. W r. 1889 w artykile
o pracach chemika niemieckiego H. Scheiba zale-
ca sig jeszcze stosowaé chemiczne oczyszczanie,
lecz tylko samem wapnem w ilosci od 300 do 600
g na 1 m’ sciekow. W dwa lata pozniej Dr. Lep-
sius we Frankfurcie dochodzi do wniosku, ze wy-
starczaja same osadniki, a wapno proponuje do-
dawa¢ tylko w c¢zasie epidemji dla dezynfekcii
sciekow. :

Elektrolityczny sposéb oczyszczania sciekow,
wynaleziony przez Webstera w r. 1888, byl
badany na wieksza skale w Londynie i pomimo
wSwietnych wynikow", jak czytamy w r. 1889
w Przeglqdzie, nic znalazt wickszego zastosowa-
nia. Glosy o nim wkroétce zamilkly.

Pola irygacyjne réwniez konczyly swoj ,okres
chwaly”. Kilka udanych przyktadéw, jak: Paryza,
Gdanska i Fryburga, rozreklamowalo zbytnio ten
system i zachecilo wiele miast do zastosowania go
u siebie. Wiele miast, zwlaszcza niemieckich, pa-
dto oliara i wydalo mase pieniedzy na urzadzenie
pol. Jednem z nich byt Berlin, ktérego niepowo-
dzenia na tem ,polu’ staly sie sygnatem do od-
wrotu od masowego stosowania irygacji. Pierwszy
oddzwiek tej nowej opinji znajdujemy w roku
1889, w ktérym z okazji projektowania przez
H. Lindley'a kanalizacji Petersburga z polami iry-
gacyjnemi czytamy: ,praktyka miast niemieck_lqh.
a zwlaszcza Berlina, gdzie wydano dziesiatki mil-
jonéw marek. na urzadzenie pol, stwierdzila, Ze
zawiodly one “oczekiwania i pod wzgledem ekono-
micznym i zdrowotnym. Dochéd, pochodzacy :ze
sprzedazy zbioréw, pokrywa tylko czesé wydat-
kow na. cate przedsiewziecie, ktdre przynosi co-
rocznie miljonowe straty. Nadto mieszkaﬁcy.OkQ"
liczni uskarzaja si¢ na nieznosne wyziewy oraz ma
zanieczyszczenie zrodel wod sciekami mieisklerpl;
W miejscowosciach zas, - gdzie gleba - jest mnie)
przepuszczalna, pola zamienily .si¢ na .b@_gplska
niewysychajace’”. Dalej artykul przynosi wiado-
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mos¢ o panstwowym zakazie dalszego rozszerza-
nia poél irygacyinych pod Berlinem i o odrzuceniu
przez Komisje petershursky pol w projekcie lin-
dley’'a, a zatwierdzeniu nsadnikéw z odplywem
wprosl do morza.

Aulor koriczy artykul wyrazeniem zadowolenia,
ze Warszawa nie przystapila do urzadzania pro-
jektowanych pol irygacyjnych oraz radzi nie do-
puszcza¢ do ich wykonania, nawet gdyby znalazlo
sie towarzystwo prywatne, ktoreby checialo zary-
zykowa¢ kapitaly na powyzsze przedsiewziecic,
a to ze wzgledu na wiatry pélinocno - zachodnie,
ktore znosilyby wyziewy na miasto. Te i inne ar-
tykuly odwrécily opinje z jednej oslatecznosci na
druga. Odzywaly sie jednak glosy i bardziej
umiarkowane, jak np. opinja prof. Frinkela
z Halle, ktory na przykladach Gdanska i Frybur-
ga udowadnial, ze w pewnych warunkach i przy
zastosowaniu normy 250 mieszkancow na 1 ha
metoda ta daje dobre wyniki. Jak wiemy, dzisiaj
zndow wyczuwa sie pewien nawrét do zuzytkowa-
nia $ciekow do uzyzniania pél, lecz przez zrasza-
nie pol przy pomocy deszczowni, ktére usuwaja
potrzebe wykonywania kosztownych robét ziem-
nych, a przez zastosowanie skladanych rurocia-
gow umozliwiaja ograniczenie zraszania do norm,
wymaganych przez rolnictwo.

Pierwszg wzmianke o sztucznych zlozach biolo-
gicznych spotykamy w roczniku 1890. Jest to luz-
na wiadomo$¢ o wynalezieniu ,,zalewanych zléz
filtracyjnych z popiotu i szlaki'. Nastepna wiado-
domosé z r. 1893 dotyczy do$wiadczen Lowhocka
z wilaczaniem powietrza do z16z zalewanych,
przyczem wynik mial byé¢ bardzo dobry. Wreszcie
rok 1900 przynosi obszerny artykut inz.
E. Szymanskiego o doswiadczeniach Didbi-
na 1 Schwedera nad zlozami zalewanemi. Autor
koriczy relorycznem pytaniem: , Wspolczesny
technik stracit zaufanie do sposobu oczyszczania
sciekow wylacznie chemikaljami, pola irygacyjne
odstreczaja swoja kosztownoscia i tylko w wyjat-
kowych okolicznosciach pracujg prawidtowo; mysl
jego w dazeniu do poslepu korzysta z genjalnych
badan Pasteur'a nad procesem gnicia i przystoso-
wywa je do praktycznych celéw, czy z dobrym
skutkiem — przyszlos¢ dopiero pokaze'.

Poczawszy od r. 1900 zjawiaja sie stale wciaz
nowe i nowe artykuly na temat oczyszczania Scie-
kow, jednak do r. 1914 nie wnosza nic nowego,
poza zraszanemi zlozami biologicznemi.

Nastepny dzial techniki sanitarnej — oczy-
szczanie miast — jest niewatpliwie dzie-
dzina duzo starsza od wodociagdw i kanalizacii,
jednak technicznego ujecia doczekal si¢ znacznie
pozniej. Pierwsza wiadomosé z tego zakresu przy-
nosi nam r. 1887 w postaci opisu zakladu oczysz-
czania ‘$ciekéw i spalania $mieci w Southampton.
jednakze — poza ciekawa strona techniczng — nic
charakterystycznego nie zawiera. Ten sam rocznik
podaje wiadomo$¢, ze Hamburg w owym czasie
posiadal juz specjalna stuzbe do oczyszczania mia-
sta, liczaca 60 ludzi i 14 maszyn. Byly to jednak
oderwane tematy. Dopiero r. 1893 wprowadza nas
naprawde w te dziedzine artykulem, referujacym
ksiazke D-ra Weyla p. t. ,Studien zur Strassen-
hygiene" (Jena, 1893). Znajdujemy tu wszystkie

sposoby oczyszezania iniast, ktorych zasady pozo-
stady bez wigkszych zmian do dnia dzisiejszego.
Jakze aktualne sa dzising ubolewania autora ar-
tykutu  z przed czterdziestu laty, Ze ,w wielu
miejscach stosuje si¢ $miecie do zasypywania do-
tow, do podnoszenia poziomu gruntu, dn sypania
tam i t p. lecz przeciwko takiemu stosowaniu
podnosza sie dzis glosy higjenistéw, jest to bo-
wiem zakazanie miejscowosci. Takie gromadzenie
smieci z miasta w jednn miejsce, nazwaé nalezy
dzi$ anachronizmem™. Przypominajg si¢ mimowoli
stroly Stowackiego: ,,nie baczac, ze jesl duzy cza-
sow powiedzial, gdyby spytali tak, cozbym powie-
dzial? ......." owym czasie juz nawet Kal-

kutta posiadala spalarni¢ $mieci...

Pierwszy piec do spalania smieci, nazwany de-
struktorem, wybudowal inz. A. Freyer w Notling-
ham juz w roku 1879 i do roku 1893 w samej An-
glil zalozono spalarnic $émieci w 37 miastach. Cie-
kawy jest rozwoéj tego zagadnienia ze strony eko-
nomicznej, jak widzimy to na przyktadzie Londy-
nu w roczniku 1901. Przez dlugie lata $miecie lon-
dynskie nabywane byly przez cegielnie okoliczne.
Np. w r. 1867 jedna tylko dzielnica Sw. Pankrace-
go otrzymata za $miecie 1525 [untéw. Potem cena
ich zaczela spadaé, az wreszcie cegielnie odmé-
wily zupelnie zakupu. Wéwczas trzeba byto placié
duze sumy za wywéz statkami na otwarte morze.
W roku 1893 ta sama dzielnica wydala na ten cel
15000 funtéw. Od chwili wybudowania spalarni
$mieci z kottownia 1 elekirownia, smieci znéw za-
czely przynosié staly dochéd.

W Polsce niestety sprawa racjonalnego usuwa-
nia i niszczenia $mieci, poza Poznaniem, znalazta
wyraz jedynie na tamach Przeglqdu Technicznego.

Z kolei zajmiemy si¢ innym waznym dzialem
techniki sanitarnej, jakim jest ogrzewanie
i wentylacja mieszkai  Poczatkowo
dzial ten byl umieszczany w dziale ,,Budowniclwo
i Architektura”, a od roku 1909 zostal wyodreb-
niony. Spotykamy si¢ z nim od samego poczatku
wydawnictwa, a nawel dla charakterystyki warto
poda¢, ze wogéle pierwszym artykulem 2z calego
zakresu techniki sanitarnej byl opis wentylacji
i ogrzewania ceniralnego Opery Wiedenskiej, wy-
konanych w 1873 roku. Opis ten §wiadczy o wyso-
kich, bodaj czy nie przewyzszajacych obecne, wy-
maganiach stawianych temu dzialowi higjeny, nie
zwazajac na 6wczesne duze trudnosci techniczne,
ktérych dowodem jest uzycie do napedu wentyla-
tora wyciagowego na strychu o < 3 m przekladni
linowej, laczacej go z maszynami parowemi w
podziemiach teatru. Pozatem budynek zaopatrzo-
no w sieé¢ termometréow automatycznych, nasta-
wionych na pewng temperature (15'R]}, ktore alar-
mowaly dzwonki u inspekiora w razie przekro-
czenia jej w jedng lub druga strone.

W Polsce réwniez zrozumienie polrzeb w tym
kierunku stalo na dosé¢ wysokim poziomie, a w kaz-
dym razie dwczesny sposob ogrzewania mieszkan
bez uwzglednienia wentylacji (jak do dzisiej-
szego dnia stosuje 90'+ mieszkan w Warszawie)
razil higjenistéw wiecej niz obecnie. ,Niepodobna
dluzej uwazaé¢ kwestji wentylacji mieszkan za
rzecz ,,wprawdzie pozyteczna, ale zbytkowna' pi-
sze p. M. Z. w obszernym artykule z roku 1878
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o przewietrzaniu i ogrzewaniu, ktory n,1oz'naby
przedrukowaé w calosci i bylby dzi§ réwnie aktu-
alny, jak wtedy.... Nie bylo w owych czasach tak
wielu gatezi technicznych, "ktére absorbuja (12'18
umysly technikéw, to tez o sprawie ogrzewania
i wentylacji mieszkan myslano i pisano u nas da-
leko wiecej niz obecnie.

Wiele systeméw zaréwno ogrzewania, jak i wen-
tylacji, przewinglo sie¢ przez lamy 'Przeglqdu.
Opis ich pobiezny nie miatby wartosci, a szcze-
gotowy z rysunkami przekroczylby znacznie ramy
niniejszego artykutu. W roczniku 1885 spotyk,amv
sie po raz pierwszy z nazwiskiem H.Riet:
schela, ktory juz wtedy byl profesorem. Rocz-
nik 1897 przynosi nam dwa polskie pomysty: piec
kaflowy Cz. Domaniewskiego i piec do
centralnego ogrzewania powietrzem [kaloryste'lt]
Rychnowskiego. W roczniku 1899 w je-
doym z artykuldw czytamy, Ze w owym czasie w
Warszawie bylo zaledwie kilka domow z ogrze-
waniem centralnem. W tymze roczniku spotykamy
pierwszy artykut inz. P. Drzewieckiego,
jednego z pionierow ogrzewnictwa centralnego w
Polsce. W r. 1902 czytamy wzmianke z ,Gesund-
heits-Ing.”" o zastosowaniu po raz pierwszy w
Niemczech ogrzewan centralnych na odleglos¢
(grupowych), za§ w roku nastgpnym — pierwszy
opis kottow zeliwnych lanych. Od roku 1909, t. j.
od wprowadzenia dzialu ,,ogrzewnictwo i wenty-
lacja”, liczba artykuléw wzrasta, lecz na tym ro-
ku konczymy przeglad lego dziatu, uwazajac go
za poczatek obecnego rozwoju tej galezi techniki
w Polsce "),

Wreszcie na zakoriczenie przejrzymy niektére
pozostate zagadnienia techniczno - sanitarne w tej
kolejnosci, jak one odzwierciadlaly sie w Polsce
w rocznikach Przeglqdu Technicznego,

Sprawy mieszkaniowe znajdowaly du-
ze zrozumienie od samego poczatku, o czem $wiad-
czy glos pewnego higjenisty z roku 1875, ktéry,
piszac o obostrzeniach w sprawie budowy miesz-
kani suterenowych w Berlinie, ubolewa nad ich sta-
nem u nas, nazywajac je ,zabdjczemi dla zdrowia
pieczarami”. ,Spodziewamy sie wszakze — kon-
czy autor — ze dla wszystkich ludzi $wiattych,
stosunki mieszkalne, nizszych szczegélnie klas spo-
leczenstwa, stanowi¢ powinny jedna z najwazniej-

szych kwestyj spotecznych, bo kwestje zdrowia
i moralnosci”.

W roku 1877 spotykamy opis wspanialych ,faz-
ni rzymskich” w Wiedniu, w ktérym znajdujemy
ciekawa dawng polska nazwe basenu do kapieli.
jako ,zaglebie czyli tacharn (bassin)”.

W roku 1883 artykul o lazniach ludowych, od-
powiednich dla naszego kraju, wraz z planami.

9 Kogo interesuje rozwdj ogrzewnictwa w Polsce wspol-
czesnej, temu polecamy artykul inz, F. Bagkowskiego
p. t. .Przemyst ogrzewniczy w Polsce w ubieglem - dziesie-
cioleciu”, umieszczony w: Nr. jubileuszowym P. T. z roku
1929 z okazji 10-lecia odzyskania niepodlegiosei Polski.

W roku 1879 i nastepnych mamy bardzo obszer-
ny materjal o walce z grzybem drzewnym.

W roku 1888 rewelacja dla nas byt obszerny
artykut, oparty na pracach A. Vogt'a w Bernie,
o insolacji miast i mieszkan. Okazuje sie, ze | ta
dziedzina posiadala juz wtedy wielu adeptow, kts-
rzy ujmowali ja zupelnie tak samo, jak my dzi.
siaj ‘). swych wymaganiach natomiast posuwalj
sie nieraz dalej, jak np. francuski urbanista Trs-
lat, ktéry na wzér wywlaszczen ziemi proponuje
wprowadzenie wywlaszczen gornych pieter w cely
obnizenia zbyt wysokich domow.

Zbyt uciazliwe dla czytelnika byloby dalsze wy-
mienianie calego zbioru artykulow, jaki zawiera
kilkadziesial rocznikow Przeglqdu Technicznego.
Sadzimy, Ze to, cosmy podali w artykule uniniej-
szym, jest wystarczajace do odtworzenia obrazuy,
jak te zagadnienia swego czasu wygladaly i jaka
role odgrywaly w Zyciu naszego spoleczeristwa.

Ze specjalnie zwigkszona sila wystapily one na
poczatku obecnego wieku. ,Nadeszta chwila — pi-
sze inj. E. Sokal w r. 1899, — w ktorej zarzady
naszych miast nietylko gubernjalnych (Radom,
Kalisz, Lublin, Pock, Lomza), lecz 1 mniejszych,
drugo i trzeciorzednych miast 1 miasteczek krza-
taja sie¢ w kierunku uzdrowotnienia optakanych
coprawda stosunkéw”. Wkrotce po tem, bo w roku
1901, zostala rozestana do wszystkich miast i mia-
steczek pierwsza ankieta, ulozona przez inz, E, So-
kala i inz. P. Drzewieckiego, zawierajaca 36 py-
tann z zakresu higjeny *).

Wreszcie .w roku 1905, na skutek inicjatywy Dr.
J. Polaka i inz. E. Sokala oraz innych, zostal
utworzony przy Stowarzyszeniu Technikéw ,Wy-
dziat Urzadzeid Zdrowotnych Uzytecznosci Pu-
blicznej”. Utworzenie {ej instylucji zapoczatko-
walo nowy okres w tej dziedzinie, bardzo obiecu-

jacy, ktory jednak wkrotce zostal przerwany przez
wybuch wojny.

Zniszczenia wojenne nie przyczynily sie, rzecz
prosta, do rozwoju inwestycyj miejskich, mimo to
wojna nie zdolala zahamowaé przygotowawczej
akcji spotecznej. W roku 1915 zorganizowano wy-
klady z , Techniki Sanitarnej” przy Towarzystwie
Kurséw Naukowych (wprowadzenie po raz pierw-
szy terminu — , Technika Sanitarna"), jak réw-
niez tego roku zaczeto mysleé u nas o prawne]
ochronie czystosci powietrza, gleby i wody.

Odrodzenie Panstwa Polskiego wywotato nowy
okres w rozwoju techniki sanitarnej, ktéry obecnie
przezywamy. Czy pozostawi on trwate wartoscr —
ocenig przyszle pokolenia.

) Np, uwazali za najwlasciwszy kierunek ulic: pétnoc —
poludnie i t. p.

%) Sprawozdanie z tej ankiety w postaci odczyty, wyglo-
szonego przez inz, E. Sokala na posiedzeniu Wydz. Urza-
dzes Zdrowotnych przy Stow, Techn. w W-wie, znajdzie
czytelnik w roczniku 1910 Przeglqdu Technicznego.
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Dr. Inz. W. ZENCZYKOWSKI

Rzut oka na zagadnienia budownictwa ladowego
z perspektywy 60-cio letniej dziatainosci pismienniczej

Przegladu Technicznego
Szes’c’dziesiat rocznikow Przegladu Techniczne-

go zawiera cenna skarbnice wiadomosci z za-

kresu budownictwa ladowego, wiadomosci,
ktore posiadaja nietylko wartos¢ kronikarska, ja-
ko materjal do opracowania historycznego rozwo-
ju budownictwa, lecz rowniez zawieraja wiele
zrodtowych i pouczajacych danych, znakomicie
rozszerzajacych horyzont wiedzy wspélczesnych
budowniczych.

Z posrod trzydziestu kilku tysigcy stron drukuy,
zawartych w komplecie Przeglqdu Technicznego,
znajdzie si¢ dobrych kilka tysiecy, poswieconych
zagadnieniom budowlanym. Materjat to réznorod-
ny i obszerny, dotyczacy wielu dziedzin budowni-
ctwa. Odtwarza rozwoj architektury, sztuki inzy-
nierskiej i sposobow budowania, maluje szereg za-
mierzen jednostek i spoleczerstwa, urzeczywist-
nianych dzieki wytezonej energjt, ofiarnosci i pra-
cy w warunkach nieraz niezwykle trudnych —
pod uciskiem najezdzcy. Az do czasu powstania
powazniejszych pism budowlanych, az do czasow
wielkiej wojny byt Przeglqd Techniczny glownym,
a przez szereg lat i jedynym organem budowni-
ctwa ziem polskich. Przegladajac pozétkie stro-
nice, wchlania sie Zywe stowo ludzi zastuzonych
dla budownictwa, ludzi, z ktérych wielu juz ode-
szlo, i nabiera sie przytem wiele sentymentu
i uznania dla tego najstarszego dzisia] czasopisma
technicznego w Polsce. Po pobieinem choéby
przejrzeniu rocznikéw Przeglqdu, stwierdzi¢ moz-
na niezaprzeczenie, ze jest to organ, ktory dobrze
sie zastuzyl budownictwu polskiemu, lepiej niz ja-
kiekolwiek inne z pism fachowych.

W ramach niniejszego artykulu niemozliwe jest
przytoczenie catosci zagadnieri budowlano - inzy-
nierskich, poruszanych na tamach Przeglqdu od
poczatku istnienia pisma. To tez przedstawimy
zaledwie niektére prace z dziedziny: mostéw i tu-
neli, materjaloznawstwa, konstrukcji i urzadzen
budynkéw oraz statyki budowli.

1. Mosty i tunele *).

Mosty i tunele stanowia dzial Przeglqdu Tech-
nicznego, ktéry moze najbardziej korzystnie z po-
srod wszystkich dzialéw jest ujety. Historyk znaj-
dzie tu wiele cennych materjatéw o mostach z réz-
nych epok, a w szczegblnosci o mostach w' Polsce.

Mamy wiec wiadomosci, poczynajac od mostéow -

pontonowych Xerxesa i od zamierzchtych mostow
chiiskich i tybetanskich ("), mamy mosty rzym-
skie i sredniowieczne, mamy pierwszy most zelaz-
ny z zelaza lanego, wykonany w 1779 roku, oraz
pierwsze mosty z zelaza walcowanego z r. 1847,
mamy wazniejsze mosty w Polsce w ostatniem stule-

——

*) Nazwiska autoréw oraz roczniki czasopisma podane
53 dalej pod odsylaczami cyfrowemi.

ciu ("}, wreszcie dowiadujemy sie o najnowszych
mostach wiszacych amerykanskich i australijskich,
o mostach tukowych zelaznych i zelazobetono-
wych. Jezeli nie w artykulach, lo tresciwych
wzmiankach znajdziemy dane o wszystkich naj-
wigkszych i najcharakterystyczniejszych mostach
$wiata. W szczegdlosci zas bedziemy mogli od-
tworzy¢ linje rozwojowa mostow w Polsce.
W dziedzinie mostow mamy b. wiele zasluzonych
nazwisk polskich ('}, a wigc: inz. general S. Kie r-
bedzZ, twdrca pierwszego stalego mostu na Ne-
wie i mostu w Warszawie, inz. T. Chrzanow-
slki('), ktory budowal mosty na dr. sel. War-
szawsko - Terespolskiej i dolconal pierwszych prac
w zakresie wyznaczania naprezen w pretach kra-
townic {o czem literatura zachodnio - europejska
zamilcza), prof. Rychter, inz Ibjanski 1
inz. Pintowski, tworcy systemow mostow
drewnianych, znanych pod ich nazwiskami, inzy-
nierowie Folkierski, Malinowski 1
Domeyk o — budowniczowie wielu mostéw ko-
lejowych w Peru i Chile; inz. S. Zielin-
ski (*%) projektodawca mostow b. dr. zel. Nad-
wiglanskiej, dr. Ralf Modjeski("), autor pro-
jektow szeregu wielkich mostéw amerykanskich,
inz, . Ciszewski, kierownik budowy mostow
na Wotdze, prof. S. Belzecki, projektodaw-
ca mostéw ze zwodzonemi przeslami i mostow ka-
miennych, prof. A. Pszenicki, projekiant i
wykonawca mostu obrotowego w Petersburgn
i wielu innych mostéw {*), prof. S. Bryta, autor
projektu pierwszego stalowego mostu spawanego
w Europie ()i t. d.

Jest rzecza charakterystyczna, e na schytku
ubieglego stulecia rosyjskie ministerstwo komu-
nikacji tamowalo inicjatywe naszych iniynierdw,
zmierzajacych do projektowania racjonalnych,
nowszych konstrukcyj. A wiec np. inz. S. Zielini-
ski (*) uskarza sie, ze kazano mu wszedzie proje-
ktowaé dzwigary o nieekonomicznej kracie wie-
lokrotnej z réwnoleglemi pasami i tylko z irudem
zgodzono sie na zaprojektowanie 2-ch mostow
z kratg paraboliczna.

Z zamieszczonych w Przeglqdzie prac o mo-
stach i tunelach podamy nieklére [ragmenty

w kolejnosci chronologiczne;j.

W r. 1875 wykonczono most na Wisle na dr.
zel. obwodowei w Warszawie (*). Most zostal wy-
konany w ciggu 2 lat na podstawie proiektu 1 pod
kierownictwem inz. T. Chrzanowskiego.

Jest to most jednotorowy z jazda gorng dla po-
ciagoéw i dolng dla wozéw, zlozony z 7-miu prze-
sel o kracie wielokrotnej. Catkowita dlugosé mo-
stu wraz z przestami przybrzeinemi wynosi
510 m. Kesony pod filarami zostaly zaglebione na
12,4 m ponizej zera Wisly. Prébne obciazenie za-
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pomoca parowozéw wykazato strzalke ugigcia po-
nizej 1/2000. Dopuszczalne napreZenia przyjgto:
w pasach i krzyzulcach na rozciaganie 720 kg/cm®,
na Sciskanie bez odtracenia nitow 634 kgfem®,
w belkach poprzecznych — 507 kg/em®. Krzyzul-
ce byly obliczane na wyboczenie zapomoca wzo-

l
ru inz. Chrzanowskiego: pl= (?—5)0,000505 P,

w ktorym wyboczenie spowodowane sita P zo-
stalo zastapione zginaniem przez obciazenie row-

Rys. 1,

nomiernie rozlozone p, okreslone
oznacza najmniejsza grubosé slupa).

W dwa lata po6zniej wykonano most na Narwi
pod Modlinem na dr. zel. Nadwislariskiej (*). Most
kratowy o pasach réwnoleglych z 3-ch systeméw
krzyzulcow i stupéw z jazda dolem dla pociagow
i gora dla wozéw, posiada 3 gléwne przesta o roz-
pietogei po 77,6 m. Utlundowany na kesonach.

W r. 1884 wykoriczono budowe szeregu mo-
stow, projektowanych przez inz. S. Zielin-
skiego (") na dr, zel. Deblin — Dabrowa i Ko-
luszki — Ostrowiec. Mostéw tych razem jest 324,
z czego zelaznych 201. Najpowazniejszy z nich —
pod Deblinem — sklada si¢ z 4 przesel o teore-
tycznei rozpietosci po 88 m i jest jedynym mo-
stem na tej linji ufundowanym na kesonach. Sy-
stem konstrukeji tego mostu, obliczonego na 2 to-
ry, narzucony przez Min. Komunikacji, jest nie-

ekonomiczny, stanowi bowiem uklad kratownic
Iy

A

jak  wyzej (c

B T E vty . 1.1 S

I == T ) I = =T
=

Widok pierwszego na $wiecie mostu z zeliwa, wykonanego w 1779 r.

wladz, dla ktérych most mial jedynie znaczenie
strategiczne. Inne mosty stanowily konstrukcje
stereotypowe, z wyjatkiem mostow na Czarnej
Nidzie i Pilicy, w ktérych pozwolono projektan-
towi zastosowa¢ kratownice poiparaboliczne, da-
jace okoto 10" oszczednosci w porownaniu
z mostami o pasach rownoleglych.

W r. 1887 opisano nowy system mostow drew-
nianych, pomystu J. Rychtera ('). Sa to mosty kra-
towe drogowe lub kolejowe o rozpietosci do 60 m,
jak podaje autor, w ktorych tak
znaczna rozpietos¢ zostala osia-
gnieta dzieki specjalnie skon-
struowanym wezlom. Mosty te
dawaly moznos¢ wyzyskania
wytrzymaltosci drewna na roz-
ciaganie.

W r. 1890 podano art. ,,0 mo-
stach przenosnych ze stali” (%),
z ktorego dowiadujemy sie, ze
pierwsze typy tych mostow
opracowane zostaly przez G.
Eiffel'a w 1879 r., oraz pra-
wie rownocze$nie przez Polaka
Brochockiego. Mosty Eif-
fel'a, b. rozpowszechnione w ko-
lonjach francuskich, posiadaja
kratownice z 3-ch rodzajow elementow: trojkatow
biezacych, odcinkéw prostych i czesci kofcowych;
elementy sa Igczone na sruby. Rozpietosé tych mo-
stow, stosowanych w kolejnictwie, dochodzi do 45,0
m. Mosty Brochockiego skladaja sie z pojedynczych
sztuk stalowych o profilach zaprojektowanych eko-
nomicznie.

W r. 1892 wykonano roboty remontowe w tu-
nelu kolejowym pod Miechowem (*).

Tunel len, najwickszy w Polsce, o dlugosci 7668 m,
ze spadkiem na catej dlugosci 087, wykonano w r. 1884,
Grunt olaczajgcy tunel nalezy do kategorji margli gli-
niastych, kt6re pod dzialaniem czynnikow atmosferycz-
nych fatwo wietrzejs, rozpadajac sie poczatkowo w lu-
pek, a potem przechodzac w masg gliniasta. Wnetrze
tunelu bylo obmurowane cegla na calej jego diugosci.
Gruboéé obmuréwki, z powodu doslatecznej spoistodci
i twardosci gruntu w slanie niezwietrzalym, nie byla ob-
liczona na parcie mas ziemnych i ma wymiary, nie prze-
kraczajace normy niezbednej tylko dla zabezpieczenia
pokladéw otaczajacych od przemarzania. W ciggu 7-iu
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Rys. 2. Most

z pasami rownoleglemi (krzyzulce rozciagane,
stupki $ciskane). Most stuzyt i do ruchu pojaz-
déw konnych, ale tylko w tym czasie, gdy nie by-
lo na nim -pociagéw; takie ograniczenie. bylo
krzywda dla okolicy, co jednak nie obchodzito

na kolel obyodowei w ergmawie._ Jeden z pierws'zyoh mostéw kolejowych na Wisle (1875 r.). -

- lat od wykonania nie zauwazono powainieiSZYCh uszko-
" dzen w tunelu, dopiero po bardzo snieznej i diugotrwa-
lej zimie w r. 1891 uwydatnito sie znaczniejsze zawlil
gocenie écian i psucie sig cegiel, ktore wypadaty ze skle-
piefi pojedyriczo lub po kilka naraz. Przypuszczenle e
powodem uszkodzen = bylo naruszenie réwnowagi mas
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ziemnych, jak lo si¢ dzialo w innych tunelach, okazalo
si¢ niestuszne; wylaczny przyczyna zachodzacych zja-
wisk bylo nadmierne nasigknigcie muru i gruntu wody
zaskorna. Rozpadanie sig cegly bylo spowodowane z jed-
nej strony rozkladem chemicznym naskutek dzialania
kwasu siarkowego (dym parowozow), ktory gleboko
przenikal w wilgoina cegle; z drugiej za$ strony rozsa-
dzaniem muru nasigknigtego woda przy jej zamarzaniu.
Rysy w murach wywolane byly osiadaniem scian w miej-
scach, gdzie grunt pod niemi byl nadmiernie przesycony
woda i rozmiekczony, Po zbadaniu tych zjawisk uznano,
ze naleizy najpierw dazy¢ do ograniczenia przyplywu
opadéw atmosferycznych i wéd zaskérnych do tunelu
i w tym celu przeprowadzono caly system rowgw odply-
wowych na powierzchni gory nad ‘tunelem, oraz przebito
wzdluz tunelu przy jego korcu sztolni¢ do uwjecia w nia
znalezionego Zroédia. Nasiepnie pompowano rzadka za-
prawe cementowa przez przebite otwory w murze poza
nie — dla zapelnienia pustych przesirzeni, wreszcie zasta-
piono zwietrzate cegly nowemi. Roboty byly wykony-
wane przez 10 godzin dziennie ze specjalnych rusztowan
na wagonach.

W r. 1901 podano art. ,Postepy w budowie
mostow’’ (7). Jest to ciekawy szkic historyczny,
siegajacy odleglych czasow. Zawiera m. in. widok
plerwszego mostu zelaznego (z zeliwa), wykona-
nego w 1779 roku.

W r. 1903 opisano mosty zelazne na dr. zel
Warsz. - Kaliskiej: most na Warcie z 2-ch prze-
sel o rozpigtosci po 45,5 m, wiadukt pod Opatow-
kiem i przepusty.

W r. 1904 opisano most drogowy zelbetowy na
rzece Jeziorce. Jest to most belkowy z 4-ch prze-
sel po 10,5 m rozpietosci, ufundowany na palach
telbetowych, zabitych na glebokosé 6 m.

W r. 1906 wykonano nowy most koiejowy dwu-
torowy na rzece Wisle (¥) pod Warszawa, pro-
jektowany przez inz. A. Pstrokordskiego
pod ogdlnem kierownictwem prof. Bielelubskiego.
Most ten potozony jest w odleglosci 32,0 m w dot
rzeki od mostu starego, ktéry wobec wielkiego
ruchu i zwiekszonych obcigzen pociggéw okazal
sie niewystarczajacym. Most sklada si¢ z 7 prze-
sel $rédrzecznych o rozpigtosci 67,59 m migdzy
osiami filaréw i 2-ch nadbrzeznych po 16,5 m.
Rozpigtosci te zostaly uzaleznione od otworow
starego mostu, blisko polozonego, ktdrego izbice
ostaniajg od parcia lodu most nowy: z tego po-
wodu filary nowego mostu mozna bylo wykonaé
bez izbic.

Diwigary mostu stanowia krate trojkatng
o stosunku wysokosci do rozpietosci 1 : 11, Prébne
obcigzenie ciezarami stalemi dzwigaréw $réd-
rzecznych wykazalto ugiecie 1:2037, wahania bocz-
ne dochodzity do 4 mm.

W r. 1907 wykonczono nowy
most miejski w Wilnie (°], skia- |

zelaznych o kracie tréjkatnej. Skrajne przesta,
o rozpietosci miedzy podporami 64 m, posiadajg
wsporniki 12 m, wysuniete w kierunku srodka
mostu, na ktoérych opiera sie $rodkowe przesto o
rozp. 36 m.

W r. 1912 1 1913 opisano dalszy ciag robot przy
budowie nowego mostu miejskieso w Warszawie
i wiaduktow lewobrzeznych ().

W r. 1913 opisano préby wytrzymalosci lll-go
mostu w Warszawie ('), ktory obcigzano wedltug
kilku schematéow warstwa zwira gr. 28 cm, sta-
nowiaca 440 kg/m*. Ugiecia wypadly znacznie
mniejsze od dopuszezalnych.

W r. 1914 omowiono badania wytrzymalosci
wiaduktu w Al Jerozolimskich w Warszawie (**).
Przy obcigzeniach probnych ugigcia okazaly sie
okolo 10 razy mniejsze od dopuszczalnych.

W r. 1921 opisano:

a) przesuniecie 2-ch przesel o rozp. 98 m
mostu przez Bug;

b] podniesienic przesta rozp. 71,4 m na
‘Bugu;

¢} uszkodzenie
rdze;

d) most na Sanie pod Rozwadowem:;

e) odbudowe mostu kolejowego na Nie-
mnie pod Grodnem (*).

W r. 1923 poruszono choroby kesonowe i zapo-
bieganie im (), stan robét przebudowy wezla ko-
lejowego w Warszawie z przytoczeniem szczegd-
l6w wykonania wiaduktu kolejowego oraz poda-
no art. ,,0 montowaniu mostu na Niemnie pod
Grodnem (™). :

W r. 1924 opisano odbudowe mostu na Wigle
pod Wioctawkiem (**).

W tym tez roku zamieszczono art.: Sposéb za-
stosowania tukow tréjprzegubowych do budowy
mostéow obrotowych 1 zalety tego ustroju{',
gdzie m. in. opisano wykonany w/g projektu
i pod kierownictwem prof. A. Pszenickiego mosl
patacowy w Petersburgu — jedno =z najbardziej
pomystowych dziet sztuki inzynierskie;. :

W r. 1925 opisano kesony drewniano - zelbeto-
we przy budowie mostu na Wisle (7).

W r. 1926 i 1927 podano: zarys rozwoju budo-
wy mostéw zelaznych kolejowych w ciagu stule-
cia, ze szczegdlnem uwzglednieniem prac inzy-
nierow Polakéw ('*) oraz opisano budowe mosiu
kolejowego na Prucie pod Jaremczem ().

W r. 1929 zamieszczono opis mostu na rzece

przesel zelaznych przez

dajacy sie z 3 przesel zelaznych:
srodkowego o rozp. 32,5 m i bo-
eznych po 25,7 m. Kazde prze-
slo zawiera 5 dZwigarow krato-
wych 2-przegubowych.

W r. 1909 opisano roboty mon-
tazowe przy budowie nowego
mostu miejskiego na  Wisle w
Warszawie (*°); przesta tego mostu byly juz wow-
tzas prawie calkowicie zmontowane. Opisane sa
Tusztowania i sposéb wykonania. . -

W r. 1909 wykonano most drogowy przez Nie-
men w Grodnie (**). Most sklada si¢ z 3 przesel

Rys. 3. Most zelbelowy na rz, Jeziorce (jeden z pierwszych w Polsce)
z filarami, stanowiacemi przediluzenie pali #elbetowych (1904 r.).

Studwi pod Lowiczem, Jest to pierwszy most
spawany elektrycznie w Europie, zaprojektowany
przez prof. S. Bryle ().

W r. 1932 opisano nowy most kolejowy na Wi-
sle w Warszawie. Mosi sklada sie z 5-ciu glow-
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nych przesel o rozp. 92 m o konstrukcji lukowej
ze $ciggiem (V).

2, Materjaloznawstwo.

Na tamach Przegladu Technicznego znajduje-
my wiadomosci o b, wielkiej ilosci rozmaitych ma-
terjaléw budowlanych, o réznych sposobach ba-
dania, o laboratorjach badawczych i normalizacii.
Poczatkowo préby wykonywano przewaznie w la-
boratorjach kolejowych.

W r. 1893 zostalo zapoczatkowane Labora-
torjum :Mechaniczne Miejskie w Warszawie (*'),
ktore b. szybko sie rozwineto i juz w r. 1898 po-
siadalo szereg przyrzadow do préb cementu, pra-
sy hydrauliczne do sciskania na 72 i 150 t, ma-
szyny do rozciagania na 28 t i do skrecania na 15
t, urzadzenia do zamrazania, badania scieralno-
$ci i t. p. Laboratorjum to wydalo specjalne prze-
pisy pobierania prébek z kamienia, cegly, metali,
drewna, cementu oraz ustalito cennik za wykona-
nie prob.

Po usunieciu okupantéw zorganizowano Labo-
ratorjum Wytrzymatosci Tworzyw Politechniki
Warszawskiej (**), ktoére zdobylo wiele nowocze-
snych maszyn i stalo sie placowka najbardziej
nadajaca sie do wykonywania wszelkiego rodzaju
préb wytrzymalosciowych. Laboratorjum to prze-
jeto przed kilku laty maszyny, pozostate po daw-
nem Laboratorjum Miejskiem.

W r. 1926 powstaje w Warszawie Wojskowy
Instytut Badan Inzynierji, w ktérym przeprowa-
dzono szereg prob betonu i drewna.

We Lwowie z wielkiem powodzeniem rozwija
sie Mechaniczna Stacja Doswiadczalna przy Poli-
technice.

Z przytoczonych w Przeglqdzie Technicznym
wiadomosci o materjatach budowlanych podamy
niektére fragmenty.

W r. 1875 znajdujemy dane dotyczace kamieni
budowlanych lubelskich, badanych w pracow-
niach mechanicznych dr. zel. Terespolskiej. Mar-
giel kredowy z Piaskéw pod Lublinem mial wy-
trzymaltos¢ na sciskanie 30 do 50 kg/m®, piasko-
wiec bialy z pod Opatowa 310 kgjcm*, piaskowiec
czerwony z Zawadowki 390 kg/cm®.

W r. 1882 mamy artykul o kamieniu, jako ma-
terjale budowlanym. Poruszone sg w nim kwestje
wytrzymalosci, trwalosci, twardosci, przewodnic-
twa ciepta, ognioodpornosci, ciezaru wlasciwego,
oraz podane wyniki badan piaskowca z pod My-
slenic, ktory wykazal wytrzymalosé na sciskanie
760 kglem®. Z artykulu tego dowiadujemy sie m.
in., Ze pierwsza maszyna probiercza dla kamieni
obmyslona zostala przez Gauthey'a przed r. 1774.

W r. 1886 w kronice podano wiadomos$é o $rod-
ku, ktory zastosowano 'w New Yorku w celu
zabezpieczenia starozytnego obeliska egipskiego,
przywiezionego tam w r. 1880 i bardzo juz wi-
docznie ulegajacego zniszczeniu.

Srodek ten polegal na pokryciu calej powierzchni la-
lakierem bezbarwnym z 25 cz. parafiny czystej, 5 cz. ter-
pentyny i tyluz czesci kreozotu. Lakier w czasie uzycia
ogrzewano do 100° i wecierano najprzéd szezotkami, a
potem do sucha — szmatami. Obelisk nie stracil nic na
kolorze i zostal przesycony do glebokosei 12 mm.

W r. 1897 podano sposéb utrwalenia marmu-
row przy odbudowie kosciota Sw. Marka w We-
necji zapomoca nasycania zwiazkami kwasu fluo-
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rokrzemowego z metalami. W tymze roku poda-
no, ze w Warszawie po raz pierwszy zastosowa-
no ksylofit, i to do pokrycia dachu, oraz ze po-
wstala fabryka dachéwek ksylolitowych.

W r. 1922 podano art. ,Kamienie Budowlane
w Polsce (*), z przytoczeniem wazniejszych ka-
mienioloméw wapieni, piaskowcow i granitow.

Spoiwa i betony

S T

-3

W r. 1877 podano opis préb cementu i norm
niemieckich, opracowanych gtéwnie na podstawie,
badari Michaelisa (*'). Normy te miedzy innemi
okresdlity badania stafosci objetosci (zapomoca
plackow umieszczanych po zwiazaniu pod wodag),
badania przemialu (na sicie — 900 oczek na 1
cm® — pozostatos¢ do 257)), badania wytrzyma-
fosci na rozcigganie, ktéra winna wynosié nie
mniej niz 8 kg/cem® po 28 dniach dla zaprawy 1:3
z piaskiem naturalnym, posiadajagcym ziarna,
przechodzace przez sito o 60 otworach na 1 cm®
i zatrzymujace sie na sicie o 120 otworach; prze-
kroj probki poddany rozerwaniu ma wynosi¢ 5
cm?, do rozrywania sluzy przyrzad Michaelisa.

Autor dodaje od siebie: ,,proby prowadzone
obecnie wszedzie wedlug jednej i tej samej normy
przyczyni¢ sie musza do wyjasnienia wielu ciem-
nych dzisiaj szczegoléow cementu — tego skrytego
dotychczas materjalu”.

W r. 1878 ogloszono obszerny artykut p. t.
wWapno, cement gips i zaprawy mularskie" (*),
podajac sposoby wypalania wapna w piecach
okresowych i ciaglych, jalk réwniez sposoby wy-
palania gipsu, metody gaszenia wapna, gipsu
i przyrzadzania zapraw mularskich. Specjalng
uwage poswiecono wapnom wodotrwatym, przy-
czem podane sa teorje krzepniecia tego wapna
Vicat'a (tworzenie sie podwdjnych krzemianéw
wapnia i glinki) i Fremy'ego (faczenie sie z woda
glinianu wapnia i zwiazek wapna z krzemionka).

W r. 1896 opisano proby z belkami, betonowe-
mi systemu Hennebique'a, wykonane w Lozannie
w 1894 r., ktére potwierdzily mniemanie o wspot-
pracy betonu z uzbrojeniem zelaznem. Autor po-
daje przytem wzory do obliczenia naprezen
w tych belkach.

W r, 1898 podano obszerng rozprawe o korzy-
$ciach uzywania wapna hydraulicznego w budow-
nictwie (*), dowodzac, ze przy stosowaniu zapra-,
wy z tego wapna, litéra jest znacznie mocniejsza
od zaprawy ze zwyklego wapna, moznaby dopu-:
$ci¢ wigksze naprezenia w murach. Laboratorjum
Mechaniczne m. Warszawy podaje wytrzymalos¢
na $ciskanie zaprawy z wapna hydraulicznego
i piasku przy stosunku 1 : 3 — 32 kg/cm® po 28 dn.
przy tezeniu na powietrzu i 44 kg/cm® przy teze-
niu w wodzie.

W tymze roku podano wyczerpujacy artyklﬂ
p. t.: ,Jaka zaprawa jest najtansza a odpowiednia
wymogom techniki w réznych robotach budowla-
nych” (*).

W r. 1900 podano badania zaprawy cemento-
wej Féreta, ktéry ustalil, ze wytrzyrpalosc
zaprawy jest tem wieksza, im bardziej ziarnka
piasku zblizajg sie w swej formie do ksztaltu pra-
widlowej kuli — jest to zaprzeczenie dawniejszego
mniemania, ze najodpowiedniejszy do zaprawy by
piasek ostrokanciasty.
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W r. 1900 mamy tez artykut ,,Beton w budownic-
twie”, w ktorym znajdujemy ciekawie ujety rys
historyczny betonu od czaséw rzymskich az do
ostatnich, kiedy zaczal sie rozpowszechniaé ze-
lazobeton. M. in. dowiadujemy sie, ze zasady wy-
konywania robét betonowych, podane szczegoto-
wo przez pisarza rzymskiego Witruwjusza (I w.

po N. R.), pozostaly prawie niezmienione az do

XX wiekL}, z ta tylko réinica, ze Rzymianie
uzywali jako spoiwa — wapna z dodatkiem pu-
colany.

W r. 1902 podano ,Nowe doswiadczenia z bel-
kami Hennebique'a we Lwowie (*%).

W r. 1908 — doswiadczenia ze stupami zelazo-
betonowemi Talbot'a, ktére stwierdzaja, ze strze-
miona przy zbyt duzym odstepie (e > 6) nic nie
pomagaja (*'), oraz doswiadczenia Bacha nad ciag-
liwoscig betonu i betonu wzmocnionego (*). Po-
nadto wydrukowano artykul o przyczepnosci be-
tonu do zelaza (*).

W r. 1909 podano doswiadczenia Empergera
i Probsta ze stupami zelbetowemi (*).

W r. 1910 opisano doswiadczenia Schiilego i Ba-
cha z belkami i stupami zelbetowemi (**).

W r. 1911 podano art. o wapnie hydraulicz-
nem {*), zawierajacy zasady wypalania i przygo-
towywania zaprawy.

W r. 1924 podano: Badania wplywu domieszki
gliny na wytrzymalo§é zaprawy cementowej ().

W tymze roku opisano fabrykacje i wlasnosci
cementu glinowego (*3).

W r. 1926 podano art. ,Racjonalne wytwarza-
nie betonu w $wietle prac amerykanskich” (*°).
Jest to jeden z pierwszych artykuléw, wyjasniaja-
cych wilasciwosci betonu na podstawie nowych
badan.

W r. 1928 zamieszczono art.: ,0 wytrzymalosci
cementow krajowych” (*), z ktorego dowiaduje-
my sie, jak znaczne postepy zrobita fabrykacja
cementu w Polsce. Wytrzymalo$¢ na sciskanie ce-
mentow po 28 dniach osiaga juz cyfre 500 kg/cm®.

Cegla.

‘W r. 1877 opisano wyréb cegiel wapienno-
piaskowych metoda Bernhardi'ego, polegajaca na
formowaniu cegiel z masy wapienno piaskowej
w tloczniach i suszeniu na powietrzu. Pierwsza
wytwérnia takich cegiel miata byé zalozona w
tym czasie pod Kaliszem,

W r. 1883 zamieszczono artykul: ,Préby wy-
lrzymalosci cegly na zgniecenie”. Czytamy w nim,
Ze tylko 3 lub 4 cegielnie podwarszawskie daja
cegle zadowalajaca, inne daja materjal niedo-
bry, wskutek czego podczas goraczki budowla-
nej w latach 1874—1880 rysowania sig, a nawet
zawalania nowobudujacych sie domow byly tak
czgste, ze wydane byly specjalne zarzadzenia
wladzy gubernjalnej. Proby, wykonane w war-
sztatach kolejowych, wykazaly wytrzymalosé ce-
gly z 2-ch zawalonych doméw 15 i 17 kglem®.
Autor podaje 2 rodzaje przyrzadéw do préb wy-
trzymatosciowych ceglty: dragi i prasy hydraulicz-
ne, oraz przytacza wyniki badan prébek z potlé-
wek cegly wyréwnanych na obydwoéch podsta-
wach zaprawa cementowa. Okazuje sig, Ze cegly
nadestane przez cegielnie dawaly wyniki b. do-
re, co znaczy, ze cegielnie podwarszawskie mo-

ga produkowa¢ dobra cegle. A wiec cegla z Ka-
weczyna dala 194 kglem®, z Zabel 161 kglem®, ze
Szczesliwic 148 kglem®.

W r. 1900 podano zbiorowy referat: ,,\W przed-
miocie ustanowienia typow jednostajnej cegly bu-
dowlanej palonei”, opracowany przez Tow. pop.
r. przem, i handlu. Relerat uzasadnia koniecznosé
wprowadzenia jednolitego wymiaru cegly 250 -
120 ¥ 65 mm, oraz podaje wyliczenie materjalow
na 1 m* muru przy roéznych zaprawach. W tym
tez roku opisano szereg patentow na wykonanie
cegly wapienno piaskowe;.

Drewno.

W r. 1879 podano prace o grzybie drzewnym,
warunkach jego pojawienia sie i sposobach te-
pienia (*).

W r. 1883 ogloszono artykul: , O gniciu drze-
wa' (%], w kiérym przytoczone sa rozne teorje
gnicia, zakonczone teorjg Wilkomma, objasnia-
jacg gnicie rozwojem grzybéw w drewnie.

W r. 1884 podano wyniki badan wytrzymalosci
drewna iglastego na Sciskanie, rozcigganie, zgina-
nie i §cinanie, wykonane przez Bauschingera.

W r. 1899 znajdujemy przekroje normalne drew-
na budowlanego, przyjete przez Delegacie Ar-
chitektoniczna Sekcji Technicznej Tow. pop.
przem, i handlu.

W r. 1900 podano receply na $rodki zabezpie-
czajace drewno od ognia, przytaczajac wymaga-
nia ustalone jeszcze w r. 1821 przez Gay-Lussac'a.

W r. 1901 podano art.: ,,Wplyw zsinienia na
wlasnosci drzewa sosnowego (**). Sinizna, spowo-
dowana przez grzybek ceratostoma pirifelum, ba-
dana byta przez laboratorja w Berlinie. Ze szcze-
gotowego opisu badan podanych przez autora wy-
nika, Ze sinizna nie wywiera ujemnego wplywu
na wytrzymalto§é, natomiast nie jest wyjasniona
kwestja trwalosci drewna zsiniatego.

Ré6zne inne tworzywa.

W r. 1880 podano artykul o asfalcie {*'). Autor
wskazuje, Ze w latach 60-ych XIX w. asfalt zaczal
dopiero kietkowaé¢, natomiast w chwili pisania
artykutlu ,,minal juz czas doswiadczen, a sposoby
wydobywania, przerabiania i zastosowania zosta-
ty udoskonalone i ustalone przez diuga praktyke”.

W r. 1881 znajdujemy ciekawa rozprawe o
azbescie, z kiorej jednak wynika, ze tworzywo fo
nie bylo jeszcze wéwczas stosowane w budowni-
ctwie, natomiast uzywano go na pakunki do ma-
szyn, liny, nici, a nawet czapki i rekawiczki.

W r. 1888 w kronice podano wiadomosé o no-
wem zastosowaniu szkla detego, mianowicie w po-
staci kostek pustych wewnatrz, z ktorych zaczeto
wykonywaé sciany. Kostki te oprawiane sa w ra-
mach zelaznych na kicie lub gipsie.

W r. 1890 opisano fabrykacje ,Linoleum"”, wy-
nalezionego w r. 1862 przez Waltona w Anglji.

W r. 1894 opisano wynalazek carborundum
— krystaliczny krzemek wegla, nadzwyczaj twar-
dy materjal, kiéry zaczeto stosowa¢ w Ameryce
do polerowania blachy i szkla i do przecinania
szkta. Carborundum zawiera 70°. krzemu i 30'.
wegla; otrzymuje sie pod dziataniem b. silnego
pradu elekirycznego przez mieszaning wegla, pia-
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sku i soli morskiej, Krysztaty carborundum przed-
stawiajg sie w ksztalcie tarcz romboedrycznych
o wymiarach do 3 mm, :

W r. 1900 pojawia sie wzmianka o zastosowaniu
w budownictwie amerykanskiem azbestu; z ma-
terjalu Lego w polaczeniu z cementem wylconywa
sie tynki,

W r. 1901 podano recepte pokostu do czesci
selaznych, wystawionych na dzialanie pary wod-
nej.

W 1. 1920 podano art.: ,,Z laboratorjum Wytrzy-
malosci Tworzyw Politechniki Warszawsliej (*°),
podajacy wyniki prob pewnych gatunkéw ze-
laza zlewnego i duraluminu i pokreélajacy zna-
czenie stosunku przewezenia do przydluzenia
probki, jako miary zmeczenia tworzywa.

3. Zagadnienia konstrukcyjno - budowlane.

Te zagadnienia omowiono w szeregu artykulow,
zawierajacych b. oblity materjal. Mozna je podzie-
li¢ na kilka odrebnych grup:

a) zabezpieczenie budynkéw od wilgoci, b) stro-
py, c) konstrukcie z wyrobéw ceramicznych,
d) konstrukcje zelazne, e) konstrukcje zelbetowe,
f) konstrukcje rézne, ¢) zagadnienia ogoblne.

Z zagadnieniami konstrukcyjno - budowlanemi
wiaza sie zagadnienia statyki budowli, czesto poru-
szane na famach Przegladu, Z braku miejsca musi-
my jednak pominal szczegdlowe wyliczenie waz-
niejszych prac z tego zakresu, ograniczajac sig tyl-
ko do wzmianki o pracach prof. F. Kucharzew-
skiego, drukowanych w Przeglqdzie, zawieraja-
cych wiadomosci o historycznym rozwoju statyki.
Sa to: ,Nowe dzieje statyki”*), ,Kiedy pojawili
sig technicy w Polsce i ktéorymi z poprzednikéw na-
szych pochlubid sie mozemy' **), ,Czasopismienni-
ctwo techniczne polskie przed rokiem 1875" ™),
oPismiennictwo Techniczne Polskie' ***)

Pierwsza z tych prac opisuje dzieje statyki w jej
rozwoju historycznym, poczynajac od Archimedesa
i Arystotelesa, poprzez myslicieli wiekéw $rednich
Jordana, Leonarda da Vincii in., az do czaséw
nowszych Galileusza, Kartezjusza i wreszcie Du-
hem'a, ktéry swem dzietem: ,Les sources des thé-
ories physiques” (1905 r.) rzucit jasny snop $wiatta
na rozwdj statyki. Z drugiej pracy prof. F. Kucha-
rzewskiego dowiadujemy sie, ze w archiwum cechu
budowlanego w Wiedniu przechowane sa nazwiska
budowniczych z poczatkéw IX w.: Niclas'a z Kra-
kowa 1 Hanns'a z Gdarska, ktérzy niezawodnie mu-
sieli sobie zdawa¢ sprawe z réwnowagi statycznej
wykonanych przez siebie budowli. Praca zawiera
takze spis alfabetyczny technikow, ktérzy sie w
Polsce wyréznili, Ciekawa jest w niej wiadomosé,
Ze wyraz ingenier zostal uzyty po raz pierwszy w
Polsce w r. 1643 na oznaczenie inzyniera wojsko-
wego, Dwie ostatnie z przytoczonych prac prof. F.
Kucharzewskiego zawieraja cenny materjal dla ba-
daczy dziejéw naszei statyki, ktérzy swe poszuki-
wania powinniby rozpoczaé od pisma ,Mercurius
Polonicus"” z r. 1698.

Przechodze teraz do wymienionych wyzej zagad-
nien konstrukcyjnych.

*}) Rocznik 1907, **) Rocznik

AnAN 1913‘
} Roczniki 4913 — 1918,

**) Rocznik 1904,

a] Zabezpieczenie budynkéw
od wilgoci:

bylo powaina troska budowniczych dawniej-
szych i nie przestalo byé nia dzisiaj.

Z artykulu zamieszczonego w r. 1881 p. t.:
O wilgoci w budowlach i o srodkach ochron-
nych” (*') dowiadujemy sig¢, Ze na skutek zawilgo-
cenja mieszkan slan sanitarny Warszawy b, wiele
pozostawia do zyczenia, ze ,,Warszawa odznacza
sie najwieksza $miertelnoscia, a reumatyzmy, cier-
pienia nerek i cierpienia kostne sa b. rozpowszech-
nione. Aby temu zaradzi¢ naleiy przedewszyst-
kiem budynek zabezpieczyé¢ od przenikania w mu-
ry wod gruntowych -— najlepiej przez odpowie-
dnie zdrenowanie terenu, a nastepnie ulozyé w
murach powyzej terenu pozioma warstwe izolacyi-
na, do czego najbardziej odpowiednim jest asfalt”,

W r. 1882 opisano wykonanie izolacji poziome;j
z blachy cynkowej i cementu w zawilgoconym bu--
dynku — zapomocag stopniowego podcinania
$cian (*).

W r. 1885 artykui: ,,O wilgoci gruntowej” kry-
tykuje zastosowanie jako izolacji poziomej tafli
szklanych (Instytut Szlachecki, ul, Wiejska), ktére
pekaja, jak rowniez asfaltu, ktory pod duzem cis-
nieniem ma wsigkaé¢ w cegly i rozciericzaé sie, na-
tomiast doradza ulozenie ponad terenem kilku
warstw dobrze wypalonej cegly na zaprawie ce-
mentowej. W tym czasie zacz¢to stosowaé izolacje
z teklury smotowcowej, o ktérej skutecznosci au-
tor nie moze sie jeszcze wypowiedzieé,

W r. 1901 podano praktyczne sposoby okresla-
nia ilosci wilgoci w zaprawie muréw, podkresla-
jac, ze rézni badacze uwazaja budynki za mozliwe
do zamieszlkania dopiero wtedy, jesli ilosé wilgoci
w zaprawie murdw bedzie ponizej 1 — 2%, éred-
nio 134% na wage (*).

W r. 1904 opisano aparat do osuszania $wiezych
muréw. .

W r. 1905 opisano izolacje budynkéw zapomoca
arkuszy zlozonych z cienkiej warstwy olowianej,
chronionej z 2 stron tekturag astaltows.

W r. 1926 podano art.: ,Grubo$é scian domow
mieszkalnych w zaleznosci od ich przemarza-
nia” (*"), Znajdujemy w nim m. in. wykres, podaja-
cy temperature pojawienia sie rosy na $cianach
(t. zw. przemarzanie $ciany) w zaleznosci od wil-
gotnosci wzglednej i temperatury powietrza, oraz
obliczenia termiczne przewodnoéci $cian,

_ b) Stropy.

W r, 1886 umieszczono artykut p. t.: ,,Ulepszenia
w budowie stropéw miedzypietrowych” z krytyka
powszechnie jeszcze stosowanych stropéw dre-
wnianych, ktére posiadaja wady: mata odpornosé
na wilgo¢ i grzyby, zapalnosé oraz tatwosé prze-
puszczania powietrza i gfosu. Autor radzi wprowa-
dzi¢ u nas rozpowszechniajace sie od lat kilku
w Niemczech stropy na belkach zelaznych z wy-
pelnieniem przestrzeni migdzy niemi sklepieniem
ceglanem lub betonowem, badz tez pustakami kli-
nowemi, ' .

W r, 1887 podano: ,Nowe sposoby fadowania
krazyn pod sklepienia stropow na belkach zelaz-
nych” — zapomoca hakow i kleszezy nozycowych,
podtrzymujacych krazyny drewniane, oraz zapo-
moca krazyn zelaznych, '
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W r. 1899 art.: ,,Czy stropy podwieszone Ma-
tray’a sa technicznie uzasadnione” wykazuje, ze
stropy te wymagajg przeszlo 2 razy mniej zelaza
niz stropy na belkach zelaznych [*%).

W r. 1900 w art.: ,,O prébnem obciazeniu stro-
pow' zwrécono uwage, jak wielkie bledy mozna
zrobié przy nieumiejetnem obcigzeniu, i wykaza-
no, w jaki sposéb nalezy proby przeprowadzaé (*%).

W r. 1910 przytoczono opisy 40 systeméw stro-
péw niepalnych,

W r. 1911 podano opisy 36 systeméw stropow
selbetowych.

c)] Konstrukcje
z wyrobéw ceramicznych.

W r. 1895 zajeto sie kwestjq ekonomicznej gru-
bosci $cian w domach mieszkalnych. Pomijajac
wymagania wytrzymalosciowe, wyprowadzono mi-
niméw kosztéw w zaleznosci od kapitatu nakiado-
wego i wydatkéw na opal; to minimum odpowia-
dato wowczas grubosci muru 38 cm, t. j. 114 cegly;
przepisana zatem grubos§¢ scian 2 cegly byta zda-
niem autora zbyt duza (*),

W r. 1897 poddano krytyce wykonywane dotad
piece w budynkach mieszkalnych i przedstawio-
no projekt pieca kaflowego, ktéry stanowit znacz-
nych postep w tej dziedzinie (*).

W tymze r, art. ,Beton czy cegla” nie zaleca
stosowania kanaléw betonowych w miejscach,
gdzie sg odprowadzane produkty procesow fa-
brycznych (%),

W r, 1898 w art, ,,O budowie kominéw fabrycz-
nych”, opisano sposoby wykonania i obliczania ko-
minow (), :

W r. 1899 podano sposéb' obliczenia i budowy
kominéw fabrycznych wedlug Lang'a ().

W r, 1903 podano rysunek 1 opis maszyny
Knight'a do ukladania cegiel.

W r. 1905 opisano $ciany wolnowiszace pelne
i $ciany licowe systemu Priiss'a (*%).

W r. 1907 Kolo architektéw podaje wymiary
normalne piecéw kaflowych z kafli kwadratelo-
wych i berliniskich.

W r. 1913 podano art. ,,O wyrobie i zastosowa-
niu cegly pustej catkowicie zamknigtej”, podkre-
slajac jej wielkie znaczenie dla wykonania scian
i stropéw zelbetowych (*3).

d) Konstrukecje zelazne.

W r. 1897 opisano zastosowanie do przykrycia
dachow wigzaréw drewniano - zelaznych (gérny
pas z drewna, pozostate prety zelazne). Dach z ta-
kich wigzaréw o rozpietosci 18,7 m wykonano
w Myszkowie (*).

W r. 1900 opisano montaz dachu na zbiorniku
w gazowni warszawskiej, Dach zZelazny o rozpie-
losci 52,5 m zmontowano na dole i podniesiono
w ¢gore na sciany zapomoca 28 wind, umieszczo-
nych na rusztowaniach w gorze,

W tymze roku opisano prébne obcigzenia stro-
pow Kleina w nowowznoszonych gmachach Poli-
techniki Warszawskiej, z ktérych wynika, ze wy-
trzymalosé tych stropéw jest b. znaczna.

W r. 1901 opisano konstrukcje hal targowych
w Warszawie; stanowi ona uklad z ramownic zZe-
laznych tréjprzegubowych.

W r, 1902 opisano szczegélowo ,Konstrukcje

zelazne i plafony wiszace w Politechnice War-
szawskiej” (**).

W r. 1906 podano obszerny artykut o zabezpie-
czeniu zelaza od ognia ().

W r. 1914 podano art. ,,Z dziedziny budownictwa
hal balonowych”, ktéry w wyczerpujgcy sposéb
omawia konstrukecje tych hal ("),

W r. 1915 podano wzory na ciezar wlasny da-
chéw zelaznych wiazarowych i namiotowych (*").

W r. 1923 opisano wieze Radjocentrali Trans-
atlantyckiej. Wieze z zelaza zlewnego w liczbie
10-iu o wysokosci 125 m ufundowane sa za posre-
dnictwem stopy zelbetowej na palach (*7). :

W r. 1930 opisano zelazne konstrukcje spawane
w Skarzysku (**).

W r. 1931 podano prace: ,,Czynniki hamujgce
rozpowszechnianie sig¢ zelaznych konstrukcyj spa-
wanych” oraz ,Préby wypracowania form dla
ustrojow spawanych' (™).

W r. 1932 opisano wieze radjostacji Warszawa-
Raszyn (*").

tymze r. opisano ,Szesnastopietrowy gmach
Tow. Prudential w Warszawie' (**).

W r. 1933 podano opis nowego gmachu P. K. O.

w Warszawie o konslrukcji stalowe] spawanej (**).

el Konstrukcje zelbetowe.

W r. 1900 po raz pierwszy spotyka sie w Prze-
gladzie wyraz zelazobeton, mianowicie w opisie
stropow Feketehazy'ego — najstarszej bodaj od-
miany stropéw pustakowych zelbetowych.

W r. 1908 ogloszono warunki techniczne dla bu-
dowli zelazobetonowych rosyjskiego Minister-
stwa Komunikacji.

W r. 1911 opisano usiroje do oswiellenia gérne-
go zapomocy plyty szklano-betonowej. Sa to kwa-
dratowe pryzmaty szklane zlaczone w plyte za-
pomoca zeberek zelbetowych, w sposéb podobny
do stosowanego dzisiaj.

W r. 1912 podano art. ,,Kilka stow o wigzarach
ramowych z zelazobetonu', przytaczajac konstruk-
cje typowych ramownic oraz zasady ich obliczania.

tymze roku opisano proby betonu z materja-
6w wislanych, wykonane na kostkach 3030
X30 cm (*3).

W r. 1913 podano art. ,,Beton i zelazobeton w
budowlach miejskich”, opisujgc trwalos¢ betonu
i jego zastosowanie w stropach, zbiornikach, wie-
zach cisnien, kanalizacji, tunelach, mostach, wia-
duktach, halach i t. p. [*%).

W tymze roku podano opis konstrukcji zelbeto-
wej koputy w kosciele Sw. Mateusza w Lodzi. Ko-
pula rozpieta jest na kwadracie 19,7<19,7 m, gru-
bosé powloki wynosi 8 cm.

W r. 1918 podano ,Uzbrojenie belek zelbeto-
wych na sily poprzeczne' (**).

W r. 1921 opisano zelbetowe
we (*).

W r. 1926 opisano ,Betonowe studnie opuszcza-
ne”, na ktorych posadowiono fundamenty kotlo-
wni Gazowni Warszawskiej [*°).

W r. 1931 opisano zelbetowe
pietrowego gmachu T-wa Prudential
wie (*°).

W tymze roku zamieszczono art. ,,Chiodnia por-
towa w Gdyni”, gdzie m. in. podane sa rynsunki
niektérych konstrukeyj i izolacji pomieszczern (™).

przepusty ramo-

fundamenty 15-0
w Warsza-
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) Konstrukcje réine.

W r. 1901 podano wzmianke: , Posadzki z lino:
Jeum', z ktérej wynika, ze te posadzki moga by¢
stosowane tylko w miejscach suchych; jezeli do po-
wierzchni dolnej linoleum ma dostep wilgoc’l. wle-
dy ulega ono szybko zniszczeniu. W szczegolnosel
przy zawilgoconem podiozu gipsowem tworza sig
z woda roztwory zasadowe, rozpuszczajjce lino-
lin, jeden z glownych skfadnilkow masy nasycajacej.

W r. 1904 podano opis okien i drzwi balkono-
wych typu S. Wroblewskiego, nagrodzonego wiel-
kim medalem zlotym na wystawie wynalazkow
w Paryzu.

W r. 1915 podano przepisy nowoczesnych urza-
dzen piorunochronéw dla budynkow.

g) Zagadnienia ogdlne.

W r. 1904 podano sposéb mierzenia o$wietlenia
dziennego miejsc pracy zapomocg fotometru.

W r. 1905 podano uchwalone w tymze roku
+Normy do obliczania konstrukcyj budynkow".

W r. 1914 podano art. p. t. ,Kwestja swiatta w
wielkich miastach", ktéry m. in. opisuje rézne
wplywy na natezenie oswietlenia,

W r. 1921 podano art.: ,, Konstrukcja inzynierska
w chwili obeqnej" (*y.

W r. 1928 znajdujemy obszerny artykuf: | Kata-
strofy budowlane” ().

W r. 1928 opisano najnowsze badania w dziedzi-
nie akustyki wielkich sal (*).

W r. 1931 podano: ,Nowsze urzadzenia przela-
dunkowe w portach morskich” ("),

(') F. Kucharzewski - - 1875 r. (*) S. Ziclinski — 1877 1.
(") S. Zielinski - 1885 r. (') J. Rychter. (%) S. Zielinski.
(°} J. Malinowski - 1907 r. [¥) K. Ossowski. (% J. Eberhardt
1909 r. (") W. Malinowski 1910. (') S. Kozierski. (") S. Ko-
zierski 1910, (**] W. Paszkowski. (') B. Plebanski. (14 A.
Chrosdcielewski. (') L Ciszewski. (") A. Pszenicki. (17) W.
Marzec. (%) S. Kunicki 1926 i 1927 r. (') S. Bryla. (*v) S, Sy-
szynski, (*') Szczeniowski 1896, 1898 r. (**) L. Karasinsk] —
1920, 1928 r. (*9) J. Morozewicz. (*') E. Konarzewski.
(**) E. Patron. (*') K. Miecznikowski. (*7) C. Ktos (* A, Ko-
byliaski. (*) M. Thullie. (*") K. Grabowski. (") M. Zajacz-
lkowski, (™) Sorokin. (*} M. Bobinski. (*) J, Sporny.
(*?) Al Ciszewski, (*) C, Domamiewski. (**) K, Lange.
(**) B. Obrebowicz. () K. Obrebowicz. (') E. Sokal. (1) E,
Szymanski. (*2) W. Chrominski. (**) W. Buchner. (M) J.
thqrski. (*%) K. Jaenike, (**) O. Stelmachowski. {"*) H, Ja-
sifiski, (**) J. Jabtonski, (**) J. Burchacitski, (*°) J. Wolko-
wifiski, (“1) S. Rostkowski, (**) G. Tolwinski. (*) 1. Brach.

Dr. lnz. arch. L. NIEMOJEWSK!, Profesor Politechniki Warszawsklej

Dwie szkolty polskiej architektury nowoczesne;

lanawszy wobec zadania, polegajacego na
S skresleniu zarysu historycznego architektury
polskiej ostatnich szesédziesigciu lat, nie mo-
ge oprzeé sie pokusie przeprowadzenia paraleli
pomiedzy dwoma glownemi osrodkami, z ktorych
promieniowala w tym okresie kultura architekto-
niczna na caly kraj. Osrodkami temi sa, w mo-
jem przynajmniej pojeciu, Krakéw i Warszawa,
tych dwu miastach skrystalizowaly sie naj-
zupelniej odmienne ,nastawienia’ tworcze. Spo-
wodowane, w pierwszej linji, calkowicie odmien-
nemi warunkami politycznemi, stworzonemi przez
zaborcow.

Zaborca austrjacki okazal sie¢ laskawszy pod
wzgledem swobdéd kulturalno - politycznycz‘ re-
zerwujgc sobie wigksza ingerencje w sprawy go-
spodarcze. To tez, w zubozalej ,Galicji”, a w
szczegolnosci w Krakowie, poczelo sie rozwijac
bujne zycie artystyczne i w krotkim czasie pocze-
to zbiera¢ owoce tego ruchu,

Po niezbyt szczesliwym okresie poczynan do-
by matejkowskiej, kiedy to dokonano renowacji
Sukiennic, przebudowano Bibljoteke Jagiellonska
i t. d., anarchiczny dotychczas kult przeszlosci
wchodzi stopniowo na wlasciwe tory. Niewatpli-
wie, wiele si¢ do tego przyczynily bardzo pozy-
teczne prace utworzonej wowczas Komisji do Ba-
dania Historji Sztuki w Polsce. Doprowadzity one
do skrystalizowania sie¢ pewnych poje¢ w odnie-
sieniu do sztuki wogdle, a na tem tle — do wy-
znaczenia miejsca, jakie w ogélnym dorobku nale-
zy sie sztuce polskiej. Zdotano zgromadzi¢ ma-
terjal, stwierdzajacy szereg odrgbnosci narodo-
wych, co doprowadzié¢ musialo w konsekwencji

do umocnienia si¢ wiary w rdzennie polskie moz-
liwosci tworcze w archilekturze. Ale tembardziej
zrozumiano 1 oceniono powierzchownosé, z jaka
architekei, ksztalceni zagranica, lub wrecz zapa-
trzeni w obce wzory, przystepowali do restaura-
cji i puryfikacji zabytkéw polskiej architektury.
Korzysci stad ptynace okazaly sie dwojakie. Po
pierwsze utrwalal sie wlasciwy stosunek do za-
bytkow, co pozwalalo przypuszczaé, ze bledy po-
przednikéw nie powtdérza sie wiecej. Mozna by-
o mie¢ nadzieje, ze to, co ocalato, znajdzie wlas-
ciwa, rozumng i fachowa opieke. Z drugiej zas
strony, pedanterja uczonych niecierpliwila sfery
artystyczne, niechetnie poddajace sig¢ dyscyplinie
metody naukowej, powodujac ich reakcje, = bez-
wiednie idaca po linji nastawienia Akademji.
Historyk, z natury swego zawodu, patrzy poza
siebie i Zycie wspélczesne mierzy miarg przeszlo-
$ci. Wrecz przeciwnie artysta, ktéry pragnie two-
rzy¢ i przemawia¢ jezykiem wspoélczesnym. To
tez mlodziez krakowska wynosita z dorobku Ko-
misji do Badania Historji Sztuki te przedewszyst-
kiem nauke, ze w dawnej Polsce umiano znalezé
odrebny, wlasny wyraz artystyczny, a w takim
razie, iz nalezy — idac $ladem wielkich poprzed-
nikéw — te odrebnosé kultywowaé. Zbieglo si¢
to zreszta z rozszerzeniem zainteresowarn badaczy
polskiej sztuki réwniez i na sztuke ludowa. '
Milo$nicy polskich gér, na ktérych czele stangli
ks. Stolarczyk, Chatubinski Ma-
tlakowski, Moktowski, Witkie-
wicz i inni, odkryli swoiste piekno polskiej
sztuki podhalariskiej, Gloger za$ podobne od-
krycia zapoczatkowal i na innych terenach. Pod-
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Gmach Ministerstwa W, R. 1 O. P.
(Z. Maczeniski).

jeto nader skrzetne zbieranie motywoéw ludowych,
ktére przypadlo w Polsce na okres panowania po-
za jej granicami stylu secesyjnego.

Czemze wlasciwie byla secesja?

W pierwszej fazie swego rozwoju bylta ona reak-
¢ja przeciw bezwolnemu poddaniu si¢ presji hi-
storyzmu. Byl to wysitek, aby za wszelkg cene
uniezalezni¢ si¢ od zmory ,stylow"” i zdobyé wla-
sny, indywidualny (koniecznie indywidualnv) wy-
raz, godny stulecia, tak $wietnie zapisanego we
wszelkich innych dziedzinach produkeji ducha
ludzkiego,

Poniewaz zrédiem, z ktérego wyszly te hasta,
byt Wieder, a Krakéw wspotczesny byl dosé bli-
sko ze stolica Austrji zwigzany, a nawet niezbyt
od niej odlegly, przeto nie byloby nic dziwnego,
gdyby skutki tego sasiedztwa zaznaczyly sig jesz-
cze bardziej, niz to mozemy dzisiaj zauwazyé,

Ale hasta secesyjne przypadly w Krakowie na
moment bardzo intensywnego rozwoju zycia kul-
luralnego i ozywionej dziatalnosci artystycznej, za-
lbwno w literaturze, jak w teatrze, jak i w malar-
Stwie, czy rzezbie. Zreszta secesja wykazywala
te same mniej wiecej dazenia, co i krakowska
“Mloda Polska", jak ja wtedy nazywano. Odwra-
tjac sie z.odraza od ,strupieszatego” uniwersy-
tetu, zajetego urzgdzaniem obchodéw i pogrzebow,
zniechecig odnosita sie do ,,grobow" polskiej prze-
stosci, szukajac zaczepienia swej fantazji twor-
¢z¢j w motywach polskiej sztuki ludowej. Gdyby
Wszakze poprzestano tylko na interpretowaniu
sztuki ludowej, mielibyémy prawo twierdzi¢, ze
+Mioda Polska" ograniczyla si¢ jedynie do zmiany
rontu interpretacyjnego. Jednakze dzisiaj, po

trzydziestu zgéra latach, widzimy wyraznie, iz
szkota krakowska archilektury nowoczesnej, od
pierwszych chwil swego istnienia, uderzyta w ton
calkowicie odrebny, ton, ktory kaze nam stawiaé
ja wyzej od francuskich czy angielskich prob w tym
kierunku. Secesja krakowska umiata nada¢ nie-
zwykla sile ekspresji swoim dzielom! Niezawod-
nie dlatego, Ze na jej czele stanal czlowiek niepo-
spolity, o ktéorym wprawdzie napisano juz bardzo
wiele, ale jeszcze nie powiedziano wszystkiego.
Czlowiekiem tym byl Stanistaw Wy-
spianski, twdrca kapitalnych polichromij kra-
kowskich, inicjator szlachetnego, pelnego patosu,
ekspresjonizmu w sprzetarstwie { wreszcie siew-
ca idei modernistycznej w sferze urbanizacji pol-
skiego Akropolis — Wawelu.

O wartosci ekspresjonizmu w architekturze mo-
zna sie sprzecza¢. Nawet w lonie 6wczesnej gru-
py wiedenskiej rozmaicie o nim sadzono. Wiemy,
ze ekspresjonizm, jako program, prowadzil niemal
zawsze na manowce. Ale wyspianski mial eks-
presje we krwi. Wytryskala ona z jego talentuy,
naprzekor hastom, ktore glosil, zalecajac kopjo-
wanie dobrych starych rzeczy, wzamian tworzenia
nowych — ztych! Otoczenie jego poddawalo sie

'tej sugestji, i w ten sposdb powstata szkola, ktéra

nie jeden jeszcze tryum! bedzie swiecita. Szkola
krakowska rysuje sie w naszem pojeciy, jako kie-
runek, zdazajacy ku wytworzeniu wlasnego wyrazu
plastycznego. Wyspiariskiego za$ zastuga polega
na tem, ze tchnal w te formy swoistego ducha.

Sy - el -
PRVE VTR, b

Zameczek Prezydenta Rzeczypospolitej w Wisle.
(A. Szyszko-Bohusz).
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Punktem kulminacyjnym, niejako apoteoza tej
szkoly, byl rok 1925, W roku tym Szkota Kra-
kowska siegnela po laury na arenie miedzynaro-
dowej. Siegnela i.. zwyciezylal Byt to jej nad wy-
raz szczeSliwy wystep na Migdzynarodowej Wy-
stawie Sztuki Dekoracyjnej w Paryzu”). Na wy-
stawie tej odznaczono najwyzsza nagroda pawilon
polski, budowany przez Jozefa Czajkowskie-
g o, a nadto wyrézniono rowniez wysokiemi od-
znaczeniami szereg wnetrz architektonicznych

Wojciecha Jastrzebowskiego, Karola
Stryjeriskiego, Edwarda Trojanow-
skiego, Mieczystawa Kotarbinskiego

i innych, stanowiacych dzisiaj grupe profesorow
Warszawskiej Akademji Sztuk Pieknych. Do dzis
dnia kierunek ten ma swych przedstawicieli, a
pracy ich zawdzieczamy szereg dziel, jak np.:
wnetrza teatru ,Ateneum’” w Warszawie i wne-
trza gmachu Ministerstwa W. R, 1 O. P. (Jastrze-
bowski), dekoracje elewacji Banku Gospodarstwa
Kiajowego w Warszawie {Szczepkowski) i t. d.

Kierunek ten rozwijal sie, zakreslajac coraz
szersze kregi, wywieral wplyw nietylko na mto-
dziez, studjujaca pod bezposrednim wplywem wy-
mienionych artystow, ale nadto na dojrzatych
wspotczesnych artystéow.

Wskutek tego, jeszcze przed_wojna, przestal on
byé wylaczna ,,specjalnoscia” Krakowa. Poszuki-
wanie swoistedo, czy tez — jak sie¢ wéwczas wy-
razano — ,swojskiego’ wyrazu, zarazalo nawet
architektow, wyszkolonych w catkiem innej atmo-
sferze 1 mys$lacych odmiennemi kategorjami, ze
wymienie chociazby Jana Heuricha, ktory,
projekiujac gmach dla Banku Towarzystw Spot-
dzielczych w Warszawie, pierwsza, w calem tego
sfowa znaczeniu, budowle ,nowoczesna” w stoli-
¢y, nie umial, czy tez nie chcial sie ustrzec przed
zastosowaniem pewnej ilosci ,motywéw’’ ludo-
wych.

Szkota krakowska nie mogta wszakze liczy¢ na
zbyt szeroki zakres wplywéw. Po pierwsze dla-
tego, ze prym w niej wiedli malarze, mys$lacy ka-
tegorjami plastycznemi, zwracajacy si¢ po na-
tchnienie do rzemiosta i opierajacy swe pomysty
na- technice rzemieslniczej, Nic wigc dziwnego, ze

pa, uszedl ich uwadze, nie budzac specjalnego za-
interesowania z ich strony.

Tak sie przedstawial stan szkoly krakowskiej
z dniem wybuchu wojny swiatowej. . Trudno jest
dzisiaj stawia¢ hypotezy, jak przedstawiatby sie
jej dalszy rozwéj, gdyby wojna nie nastapita, Nie
ulega wszakze najmniejszej watpliwosci, ze resty-
tucja niepodlegiego panstwa polskiego przyczyni-
la si¢ do podtrzymania i rozszerzenia jej znacze-
nia.

Przed miodem panstwem wyrosty najrozliczniej-
sze zadania, wymagajace akcji budowlane;j, zakro-
jonej bardzo szeroko. Byl to okres dzialalnosci w
réwnym stopniu ozywionej, jak i chaotycznej,
Zadan bylo wiele. Odbudowa terenéw zniszczo-
nych przez dzialania wojenne, usuwanie pietna bu-
dowlanego kultury zaborczej, rosyjskiego bizanty-
nizmu i niemieckiego gotyku, kleska mieszkanio-
wa, potrzeby nowej administracji i t. d. i t. d.

Dla dokonania tych prac znalazt sie liczny za-
step architektow, ale przedwojenny uklad sit ulegt
zdecydowanemu przestawieniu. Do apelu staneli
nie tylko przedstawiciele kierunkéw znanych z
czasow przedwojennych, ale takze i ci, ktérzy sta-
le przebywali na obczyZnie i wzrosli oraz uksztal-
towali swe upodobania, ambicje, czy poglady, w
catkowicie innej atmosferze.

Gdy dzisiaj spogladamy z perspektywy kilkuna-
stoletniej na ten okres, mozemy podzielié¢ 6wczes-
ne ,kierunki’ w sposob nastepujacy:

1-0 Tradycjonalizm -— majgcy na celu radykalne
zatarcie $ladéw obcych, przez budowanie w cha-
rakterze jaknajbardziej archaicznym, w ktoérym ro-
le ,,cheval de bataille” odgrywal t. zw, ,barok
polski”., Mowie ,tak zwany”, gdyz w czestych
wypadkach rzekomy barok polski nosit az nadto
wybitne cechy szkoly niemieckiej, w ktorej ksztal-
cito sie wielu Polakéw.

2-0 Klasycyzm — stanowil pewng odmiane
szkoly tradycjonalistycznej. Znana powszechnie
jest sila polskiej tradycji klasycznej. Najpiekniej-
sze pomniki warszawskie sa wszak jej widomym
przykladem. Lecz nie zapominajmy, ze tradycja
ta byla rownie silna nietylko w Polsce, a nawet,
kto wie, czy nie byla jeszcze silniejsza gdzieindziej,

Panstwowe Zaukla-dy Graliczne.
" (A. Dygat),

catkowity postep techniki budowlanej, jaki na
schylku ubieglego stulecia coraz bardziej poczat
si¢ zaznaczaé i1 nabieraé¢ niemal zawrotnego tem-

*) Przegl. Techn. r. 1924, str. 304..

chociazby w Rosji. Klasycyzm rosyjski posiada ce-
chy specjalne, a w stosunku do polskiego -'}?r?ed‘
stawia sie jako koncepcja cigzsza, masywniejsza.
To tez podobnie polskim ,barokistom’ szkoly
darmsztadzkiej, czy drezdenskiej, nasi klasycyseh
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Gmach Ministerstwa Komunikazji.
(R. Swierczynski).

szkoleni w Petersburgu, reprezentowali klasy-
cyzm nieco odmienny od tego, jaki nam przekaza-
la szkota Stanistawowska.

3-0 Trzeci wreszcie kierunek reprezentowali
epigoni omowionej juz tutaj szkoly krakowskiej.
Po odzyskaniu niepodleglosci, i rozszerzeniu sie
“mozliwosci budowlanych, nadszedt moment proby
ogniowej tych hasel, ktore dotychczas podejmo-
wano na wigksza skale wylacznie na papierze.
Przykladem poczynan w tym duchu jest np. gmach
Sejmu slaskiego w Katowicach lub Gléwna Szkola
Handlowa w Warszawie (Jan Witkiewicz *).

4-0 Wreszcie ostatni kierunek wymaga specjal-
nego szerszego omoéwienia, a nadto, podobnie jak
to uczyniliémy w odniesieniu do szkoty krakow-
skiej, cofnigcia sie ku pewnym momentom dzie-
jow architektury nietylko polskiej, ale 1 powszech-
nej. Nietrudno zgadnag, iz tym czwartym kierun-
kiem bedzie wlasciwy ruch modernistyczny, kto-
rego o$rodkiem gtéwnym na ziemiach polskich jest
Warszawa, Temu kierunkowi z koniecznosci po-
Swigce wigeej uwagi, ale zanim to uczynig, spro-
buje, chociaz pokrétce, skresli¢ charakterystyke
pozostatych.

spomniany na pierwszem miejscu ,barok pol-
ski" pokryt swemi dzielami ziemie Rzeczypospoli-
tej wzdtuz i wszerz. Od Gdyni na pélnocy, gdzie
przykladem bedzie wszystkim doskonale znany
dworzec kolejowy (Romuald Miller **), po zabudo-
wania zdrojowe w Krynicy (Minkiewicz) na potu-
dniu. Od licznych, z szerokim rozmachem wytknig-

*) f;zegl. Techn, 1927 r., str. 723 i nast.
**} Przegl, Techn. 1926 r., str. 567.
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Fragment Panstw. Zakladow Tele i Radjotechnicznych.
(R. Miller).

tych osiedli (Tadeusz Nowakowski) na kresach
wschodnich, niemal wzdluz calej granicy rosyj-
skiej, az po kresy zachodnie z Poznaniem na czele.
Pobudowano wtedy mnéstwo stacyj kolejowych,
urzedow, doméw mieszkalnych, straznic, nie zawsze
szczesliwie kontynuujac tradycje zakopianskich za-
palencow. Ruch ten wywolal liczne zastrzezenia,
nawet wsréd mitosnikow tradycji, ktérym trudno
przychodzilo pogodzi¢ si¢ z transponowaniem za-
cisznego dworku szlacheckiego na uzytek kolei ze-
laznej lub czego§ innego o réwnie nowoczesnej
funkcji. To, co scisle wiazalo sie z tradycjg kultu-
ry stulecia siedemnastego, nie zawsze nadawato
sie do szczesliwe] adaptacji w dwudziestym wie-
ku. Pominawszy zasade ,teorji srodowiska", kié-
ra nie kazdy musi wyznawaé, czeslokroé zwykla
logika, czy lez t. zw. chlopski rozum, zzymal sig
przeciw lemu.

O wiele wiecej stusznosci zdawal sie mie¢ kie-
runek klasycystyczny. Klasycyzm bowiem przed-
stawia wartosci, uniezaleznione poniekad od ,,ze-
ba czasu”. Nadto klasycyzm jest prawie kosmo-
polityczny i prawie bezosobowy. Ale musimy sie
zastrzec, iz jest to ,miedzynarodéwka” w naiszla-
chetlniejszem i najszerszem znaczeniu tego stowa.
W gruncie rzeczy, styl klasyczny jest alfabetem la-
ciiskim, w kiérym mozna pisaé niekoniecznie po
lacinie, lecz najrézniejszemi jezykami, uzewnetrz-
nia¢ rézne temperamenty i upodobania.

W chwili restytucji Paistwa Polskiego posiada-
lismy kilku tegich klasykéw, a kazdy z mnich po
swojemu ten klasycyzm rysowal. Rzecz ciekawa,
iz klasycy ci wyszli, niemal wszyscy, ze szkoly pe-
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Wnetrze Sali Sejmu Rzeczypospolitej.
(K. Skérewicz).

tersburskiej, chociaz najpopularniejszy z nich od
wielu, wielu lat zros! sie z Krakowem i Krakow-
ska Akademija. Tym pierwszym klasykiem, kto-
rego na tem miejscu wymienimy, jest prof. Adolf
Szyszko -Bohusz a praca, ktéra zwroci-
ta nan oczy calego kraju, byla odbudowa Zamku
Krolewskiego na Wawelu, W krotkim czasie
Szyszko - Bohusz zdobyl sobie tak wielka popu-
larnos$é w najszerszych warstwach spoleczenstwa,
ze gdy w pewnym momencie, wobec zatrzymania
si¢ dotacyj paristwowych, uznal za konieczne od-
wola¢ sie do ofiarnoséci publicznej, dary na odbu-
dowe poplynely tak obficie, iz kierownictwo nie
bylo w stanie nadazy¢ z obsadzaniem cegietek pa-
migtkowych z nazwiskami ofiarodawcéw w pod-
murzu zamkowem. Obok popularnoéci, stanowia-
cej wielki atut dla mas, Szyszko - Bohusz byl kom-
petentnym autorytetem archeologicznym w oczach
specialistow, zastuzywszy sobie na to uznanie od-
kryciem starozytnego kosciotka $w. Feliksa i
Adaukta z X wieku, ktory uszedl uwagi jego po-
przednikéw, oraz odkryciem wspaniatych freskow
na elewacji zamkowej. Freski te byly juz czescio-
wo zniszczone podczas nieoglednej, czy niedosé
ostroznej, restauracji dawniejsze;j.

Otoczony takg aureola, wykonal nadto w tym-
ze czasie szereg budowli nowych, utrzymanych w
charakterze klasycznym, wéroéd ktorych na plan
pierwszy wysuwaja sie Pocztowa Kasa Oszczedno-
sci w Krakowie, grobowiec jeneratla Bema w Tar-
nowie i rozbudowa klasztoru Jasnogorskiego w
Czestochowie.

By! to okres ciekawych préb i zmagan sie, nie-
tylko talentéow, ale nadto kierunkéw i pogladéw.
Ciekawem echem tego momentu jest plon konkur-
su na projekt katedry w Katowicach oraz namiet-
na dyskusja, jaka si¢ juz po rozstrzygnieciu tego
konkursu rozpetala na famach prasy.

Drugim klasycysta, wywodzacym swoja sztuka
z tej samej Akademji Petersburskiej, jest prof.
Marjan Lalewicz Gleboki znawca kultury
antycznej, sumienny badacz i fachowiec, mial po-

wierzone sobie zadanie doprowa-
dzenia do porzadku i przywrécenia
dawnego wygladu budowlom klasy-
cznym, jak: Patac Rady Ministrow
(Namiestnikowski), Patac Komisji
Przychodow i Skarbu, Palac Sta-
szica i inne. Nadto Lalewicz, pracu-
jac dla Banku Polskiego, wzniost
szereg gmachow dla oddziatow pro-
wincjonalnych tego banku, a takze
kilka z gruntu nowych budowli dla
innych instytucyj w stolicy, Sa to:
Paiistwowy Bank Rolny, Panstwo-
wy Instytut Geologiczny, Dom Tow.
nEricsson”, Dyrekcja Kolei Pag-
stwowych i inne. :

Trzecim klasycystg byt przed-
wczesnie, tragicznie zmarly Pawel
Wedziagolski, zapalony pal-
ladianista, tworca fragmentéw mo-
stowych przy wiadukcie linji $red-
nicowe] w Warszawie i autor do-
tychczas niewykoriczonego gmachu
Wolnej Wszechnicy Polskiej. Za-
rowno on, jak i1 Edgar Not-
werth (w koncepcjach klasycznych), repre-
zentuja, podobnie zreszta jak 1 Lalewicz, cho-
ciaz ten ostatni w stopniu o wiele slabszym, smak
do klasycyzmu cigzkiego, blizszego raczej koncep-
cjom rosyjskim ery Nikolajewskiej (czy moze Alek-
sandryjskiej?), anizeli istotnego Palladia z Vicen-
zy, tego, ktory tak bliski byl dawnej Polsce, dzie-
ki epigonom w osobach Merliniego, Corazziego
i Marconiego.

Ramy artykulu okolicznoéciowego nie pozwala-
ja ani na wyczerpanie tematu, ani na kompletna
liste. Musze poprzestaé na zaznaczeniu ogdlnem, ze
duch klasycyzmu, jako pewnych wartosci statych,
niezmiennych i niewzruszonych w achitekturze,
pojawia si¢ stale i ciagle powraca. Wiec i takze
w momencie, gdy coraz silniej zaczely przewaza¢
w Warszawie hasta modernistyczne, zawazyly one
na twérczosci achitektéow, ktorych wizja byla
uksztaltowana na formach historycznych. Cieka-
wy przyklad takiego uproszczonego, czy zmoder-
nizowanego klasycyzmu spotykamy we wnetrzu
wielkiej sali Sejmu Rzeczypospolitej, projektowa-
nej przez Kazimerza Skorewicza, lub np
u pelnego swoistego temperamentu, polskiego
wprerafaelity’”, Bohdana Pniewskiego w je-
go palacyku na Saskiej Kepie. ‘

Do grupy, dos¢ blisko z klasycyzmem zwigzane],
chociaz pracujacej raczej w oparciu o ideologje
Akademji Paryskiej, zaliczy¢ nalezy budowle w
rodzaju: Ministerstwa Wyznan Religijnych 1
Os$wiecenia Publicznego (Zdzistaw M acz enis ki,
gmach Panstwowych Zakladéw Graticznych (An-
toni Dygat), Wojskowy Klub Sportowy {Juljan
Nagorski), Ministerstwo Spraw Wojskowych
(prof. Cz. Przybylski), a takie zewnetrz
ne partje patacyku Prezydenta Rzeczypospolite]
w Wisle (Szyszko - Bohusz), nieco nastroszone W
zmodernizowanej lekko rustyce $redniowieczne).
Architekture wnetrz tego palacyku zaliczamy Juz
do lewicy modernistycznej. L

Idee modernistyczne zaszczepily sig najpierw
w Warszawie. Przyczyna tego jest fatwa do zro-
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zumienia, gdy sie zwazy, iz tlo rozwoju tej dziel-
nicy miato calkiem inne zabarwienie niz w zabo-
rze austrjackim. W Krolestwie Kongresowem po-
zostaly nienaruszone mocne podstawy gospodar-
cze, ufundowane madra i planows polityka Lubec-
kiego, Rosja z jej olbrzymiemi obszarami okaza-
la sie Molochem, zdolnym pochtonaé kazda ilosé
wyprodukowanych tutaj towaréw. Stad wzielo po-
czatek stosunkowo znaczne uprzemystowienie
ziem polskich Imperjum, stojacych na znacznie
wyzszym stopniu kultury gospodarczej. Stad tez
pojawienie sig probleméw i walk klasowo - spo-
tecznych, nastawienie radykalne zywszych tempe-
ramentéw.

Dla Polaka z pod zaboru rosyjskiego Krakéw
byt oaza polskosci, Mekka, do ktérej wyrywal sie
bodaj na chwilg, by innem odetchna¢ powietrzem,
pochwyci¢ conieco ducha wolnosci kulturalno-na-
rodowej, tam panujacej. Ale réwnoczesnie przed
architektem warszawskim wyrastaly zadania, na
ktore Krakow nie zawsze znajdywal odpowiedz.
Pamietajmy tez, ze mlodziez akademicka zmuszo-
na byla jecha¢ po nauke w swiat, a wobec tego
nieraz wolata zdecydowa¢ si¢ na uczelnie niemiec-
ka, francuska lub wloska, pelne dobrej, starej tra-
dycji. _

Plynely stad dobre i zle konsekwencje. Bo
wprawdzie architekci warszawscy okazali sie le-
piej zorjentowani w caloksztalcie $wiatowego ru-
chu architektonicznego, ale zato z koniecznosci
dzialalnosé ich, w ideologicznem znaczeniu, mu-
siala okazaé sie chaotyczna. Nie zapominajmy,
7e réwnoczes$nie, nieraz na tych samych ulicach,
budowano w duchu niemieckim, francuskim lub
wloskim. Wyliczmy tylko (dzieta najlepsze): Hotel
Bristol, Bibljoteka Publiczna, Dom Braci Jabl-
kowskich, Bank Wzajemnego Kredytu i Teatr Pol-
ski, a wszelkie komentarze okaza sie zbyteczne.
Wszystkie te budowle stoja na najwyzszym pozio-
mie wedlug miary wspélczesnej, ale pomiedzy nie-
mi nie wyczuwamy zadnej wigzi genetycznej. W
odniesieniu do nich, t. zw. réznice indywidualno-
§ci tworczej nie moga by¢ uznane za wystarczaja-
ce. Nalezy szukaé¢ przyczyny glebszei, i — w mo-
jem przynajmniej pojeciu — nalezy jej szukaé tam,
gdzie uczyli sie poszczegdlni architekei. _

Ale nie to jeszcze stanowilo istote podloza psy-
chologicznego szkoly warszawskiej, ktorej hastem
naczelnem byto i jest utrzymanie réwnego kroku
z postepem europeiskim, Gdy wigc pierwsze za-
chlysniecie sie odzyskaniem wolnosci przeszlo,
gdy uporzadkowano jako tako zaniedbane pamiat-

ki, gdy zatarto slady rusyfikacii, przyttumiona idea -

spoteczna zablysta nowem $wiatlem, zwlaszcza,
ie wobec licznego naplywu ludnosci do stolicy,
ktéra w przeciagu kilku zaledwie lat podwoita licz-
be swych mieszkancéw, na plan pierwszy proble-
méw architektoniczno-budowlanych wysunela sig
kwestja mieszkaniowa.

Kwestja ta byta zreszta na ustach calei Europy.
Ja wzigl sobie za haslo bojowe, nieznany wtedy
jeszcze szerszym kotom, Le Corbussier. Ale war-
szawska mlodziez architektoniczna, drupuigca sie
2wlaszcza wokol katedfy prof. Rudolfa Swier-
czydskiego, ‘uslyszala te hasta i z zapalem

ie podchwycita, " Zaczyn ~modernistyczny poczal -

szybko fermentowaé, przerzucajac sig na inne ka-

tedry. Jed.na, z pierwszych byla rowniez katedra
Budowy Miast, prowadzona przez prof. Tadeusza
Totwirnskiego. Uczniowie jego rownies roz-
szerzyl} dotychczasowe architektoniczno - kom-
pozycyjne traktowanie probleméw urbanistycz-
nych, dodajac do nich, na réwnorzednych prawach,
problemy spoleczne, gospodarcze, zdrowotne i in-
ne, slovyem, podjeli trud ogromny — przewarto-
sciowania dotychczasowych, mocno zasniedziatych
1 rownie mocno zakorzenionych pogladéw, ktére
w wielu wypadkach nalezalo uwazaé raczej za
przesady.

Prof. Swierczynski, poczatkowo sumienny inter-
pretator polskich stylow historycznych, porzuca
dotychczasowa maniere i nadaje wybitnie nowo-
czesny charakter wzniesionym przez siebie gma-
chom: Banku Gospodarstwa Krajowego i Minister-
stwa Komunikacji, Zalozenia, z jakich wyszed!
tutaj Swierczyniski, sa konstruktywistyczne. Rozu-
miejac zakres roli, jaka w ostatecanym wyrazie
dmgla architektonicznego odgrywa materjal i
zwigzana z uZyciem tego materjatu konstrukcja,
oceniajac nadto w petni mozliwosci, jakie wypty-
waja z obfitosci i réznorodnosci nowych materja-
léw'konstrukcyjnych, Swierczynski wprowadza do
swej architektury, poza umiejetnoscia logicznego
wiazania przeslanek, gigboka kulture artystyczna
znawcy proporcyj i mitoénika form historycznych.
Wydaje si¢ to moze paradoksem, ale nie jest ni-
czem nowem dla specjalistow, ie wlasnie praw-
dziwi znawcy i mifosnicy form uswigconych trady-
cja nalgredzei i najwlaéciwiej odczuwajg i pod-
chwytuja istote nowych pradéw. Nie inaczej po-

Gmach Centrali Telegralu i Telefonéw w Warszawie.
(J. Putterman).
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stepowal Wyspianiski, nie co innego wyglasza w
swych dzietach le Corbusier, wysoko sobie ceniac
.les legons de la Rome, antique, byzantine”, jak
réwniez Rzymu barokowego.

Rzeczg nad wyraz smutna, ktéra uwazam za
swoj obowigzek tutaj podkreslic, jest fakt, ze pro-
jekt Swierczyniskiego dla Banku Gospodarstwa
Krajowego zostal zrealizowany w formie znie-
ksztalcajacej pierwotng idee artysty. To tez lep-
sze $wiadectwo wielkich jego mozliwosci twor-
czych, stawiajacych go bodaj czy nie na czele pol-
skiego ruchu modernistycznego, jest gmach Mini-
sterstwa Komunikacji.

Konstruktywizm nasz nie jest ruchem, ktoryby
nosil cechy lewicy modernistycznej, Nie pojawil
si¢ jako hasto rzucone przez bojowo nastrojona
mlodziez, chociaz znalazt u tej mlodziezy gorliwe
poparcie. : '

Ale poczelo go uprawiaé¢ pokolenie starsze, i to
jest, jak mniemam, poteznym atutem tego kierun-
ku., Wilasciwie pierwszym naszym konstruktywi-
sta, byl serdecznie przez mlodziez lubiany profesor
Karor Jankowski.

Wspolpracujgc stale z architektem Franciszkiem
Lilpopem, pozostawil w stolicy szereg gma-
chéw wartosciowych, nietylko pod wzgledem arty-
stycznym, ale przedewszystkiem pomyslanych z
pelnem zrozumieniem zakresu nowoczesnej archi-
tektury. Byl on nietylko konstruktywista, ale tak-
ze 1 rzecznikiem racjonalizmu w archi-
tekturze. To tez wyklady jego cieszyly si¢ wiel-
ka popularnoscia wsréd mlodziezy.

Nieomal wszyscy dzisiejsi ,modernisci” przeszli
przez jego sale wykladowa. W pracowni Lilpopa
i Jankowskiego zaprojektowano nastepujace gma-
chy: Zarzad Warszawskiej Gazowni (noszacy wy-
bitne pietno secesji), Sktady Hurtowe Tow, Spiess
(pierwsza na szersza skale budowla zelbetowa w
Polsce), Dom Towarowy Braci Jablkowskich w

Zabudowania Cenir. Instytutu Wychowania Fizycznego
_ (E. Norwerth). )

Warszawie i Wilnie, Bank Wzajemnego Kredyty
Instytut Aerodynamiczny, Zaktady Mechaniczne
wUrsus”, wreszcie Zaklad Wychowawczy sipstr
Nazaretanek, i inne w Warszawie. Wszystkie te
budowle, czy lo pozostawione w surowej cegle,
czy tez wyprawione tynkiem szlachetnym, nosza
pigtno architektury ~wytwornej, powsciagliwej,
unikajacej krzykliwego efektu. To tez nie mozna
si¢ dziwi¢, ze wplyw Jankowskiego rozszed! sie
nietylko wiréd mlodziezy, ale ze ulegli mu, czy tez
podchwyecili jego poglady starsi architekci, majacy
nazwiska wyrobione i ustalone, jakby sie zdawalo,
poglady. Do tych, ktorzy podtrzymali sztandar
Jankowskiego, nalezy za?,iczyé przed wszystkimi
innymi Romualda Millera, o ktérym juz na tem
miejscu wspomnialem. Jego projekt Paristwowej
Wytwérni Aparatow Teletechnicznych w Warsza-
wie na Pradze nosi wszelkie znamiona powainej,
skupionej architektury Jankowskiego, z ta moze
réznica, ze — obdarzony silniejsza wrazliwoscia
artystyczng, ktoérg ujawnil w opracowaniu szcze-
g6tow architektonicznych teatru ,,Ateneum”, —
Miller, wznoszac skromny w zalozeniu budynek
fabryczny, nie prébuje nawet opieraé sie pokusie
wprowadzenia pewnej gry swiatel i cieni, operu-
jac masami architektonicznemi z talentem nieza-
wodnym. Gmach ten jest jedna z lepszych ilustra- -
cyj tezy modernistycznej, ktora glosi, ze nowe za-
dania, nowe tematy i nowe mozliwosci techniczne
otwieraja przed nowym architektem. §wiat no-
wych, nieznanych dotychczas form. Patos budow-
nictwa przemyslowego, nowoczesnych swiatyn
pracy, przejawia si¢ w dziele Millera z gleboka i
przejmujaca sila. .

Drugim lkontynuatorem mysli Jankowskiego,
operujgcym formami architektonicznemi, w prze-
ciwieristwie do Millera, z wickszym wdzie-
kiem i specjalnem, w Polsce tylko jemu i prof.
Polkowskiemu (Zelazowa Wola) wlasci-
wem wyczuciem tla pejzazowego, jest Romu-
ald Gutt Architekt ten wy-
konal w Warszawie, a takze
i na prowincji, mnéstwo bu-
dowli o najrozmaitszem prze-
znaczeniu. Poczynajac od
wielkopanskiej siedziby, a na
malym skromnym budyneczku
warsziatowym, czy tez week-
end’'owym koriczac. Niepodob-
na wyliczyé po kolei wszyst-
kich dziel Gutta. Nie jest to
zreszta nawet celem niniejsze-
go artykulu. Ale na kilka z
nich chociaz nalezy zwrociC
uwage. A wiec np.: Centrala
Zakladéw Ubezpieczen Pra-
cownikéw Umystowych lub:
cieszacy sie dzi§ rozglo$na
stawa, europejska basen solan-
kowy w Ciechocinku.

Zastep  konstruktywistow
polskich zwieksza sig z kaz-
dym dniem. Niemal kazdy
wybitniejszy architekt prébu-
je sil na tem polu. Ale bo tez
zaden inny kierunek architek-
toniczny nie stwarza  row-
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Urzad pocztowy w Szopienicach.
(J. Putterman i J. Najman).

nie szerokich mozliwosci plastycznych, Niepodob-
na wprost pomina¢ prac tego rodzaju, przeprowa-
dzonych dla Instytutu Wychowania Fizycznego na
Bielanach podwarszawskich przez Edgarda Nor-
wertha. Tereny sportowe majg wspaniala kar-
te w historii architektury. Rzymianie umieli z nich
wydobyé¢ efekty wspaniale. Po dzi§ dzien caly
$wiat podziwia i nasladuje greckie lub rzymskie
stadiony i amfiteatry. Norwerth mial wprawdzie
zadanie skromniejsze, gdyz chodzilo raczej o cos
w rodzaju ,gymnasium” w pojeciu greckiem.
Wspélpracujac z inzynierem Hemplem, tak jak
Gutt, budujac swe pickne baseny, korzystat z wy-
sokiej kompetencji fachowej inz Szniolisa, za-
stosowat, z pieknym wynikiem plastycznym,
catkowicie inzynierskie formy konstrukcji ramo-
wej do zbudowania krytej
biezni Instytutu.

Koncepcie te, podobnie jak
skocznia klubu sportowego
WLegjia" (Kudelski), Pa-
wilon Fabryki Nawozow
Sztucznych na ,,PEWUCE"
(Syrkus), lub wreszcie
projekt konkursowy Palacu
Ligi Narodow (Lachert i
Szanajca) sa koncepcja-
mi nawskros$ konstruktywisty-
¢znemi, to znaczy, ze szukaja
wartosci  architektonicznych
w granicach zakreslonych
przez obliczenie statyczne.
Jest to, jezeli mozna sig tak
wyrazié¢: ,puryzm konstruk-
tywistyczny”.

Sa, rzecz prosta, takze i in-
ne podejécia. Inne préby,
pragnace nawiazaé nié¢ ewolu-
cyjng nietylko duchowa, ale
przedewszystkiem formalna
z dotychezasowym dorobkiem

architektonicznym. Taki poglad doprowadzié¢ mu-
si w konsekwencji do reminiscencjonizmu histo-
rycznego, niepozbawionego ciekawych nieraz wy-
nikéw. Wspominkarstwo ma za sobg jeden zwlasz-
cza atut, i to atut powainy. Pozwala z wiek-
szg pewnoscig przewidywaé elekt ostateczny. W ten
sposdb postepowali architekeci amerykanscy, gdy
projektowali pierwsze $mielsze zalozenia drapaczy
chmur, dla ktoérych zapozyczyli $mialosé sylwety
od dzwonnic gotyckich,

Gotycki perpendykularyzm az nazbyt czesto
przywodzi si¢ naszej pamieci. Jego posmak wi-
dzimy w wykonczonym ostatnio gmachu Tow.
wPrzezornoéé” na placu Napoleona w Warszawie
(Weinfeld). On tez stanowi posrednio tlo ge-
netyczne projektu Pniewskiego dla zamierzo-
nej budowy $wiatyni Opatrznosci Bozej w War-
szawie (Przeglqd Techniczny z r. 1933, str. 356,
371 i nast.) oraz przez tegoz architekia projekto-
wanej Bazyliki Morskiej w Gdyni.

Pniewski, jeden z najzdolniejszych, jezeli nie
najzdolniejszy architekt mlodszej Polski, usiluje
w tych projektach znalez¢ odpowiednie zastosowa-
nie dla konstrukcji ramowej, ktora, bedac koncep-
cja calkowicie nowoczesna, znalazla juz wiele
pieknych rozwiazain w budownictwie swieckiem,
lecz nie sprébowano dotychczas z wynikiem
szcze$liwym transponowaé jej na uzytek kultu.

Pragnie on, tak jak wielcy jego inspiratorzy
Wright i Perret, wypracowac¢ swoista or-
namentyke dla pozornie martwej faktury betonu.

Problemy spoleczne z kazdym dniem coraz wie-
cej miejsca zajmujg w pracowniach achitektonicz-
nych, Stanowia one zakres spraw, ktore podej-
muja umysly zadne zadan konkretnych, wiazace
problemy plastyczne z caloksztaltem zjawisk zZy-
ciowych w jeden, nierozerwalny wezel, tem od-
mienny od zadan architektury czystej, ze stawia-
jacy efekt artystyczny nie jako cel glowny, lecz
jako w ynik ostateczny.

Domy robotnicze Z. U, P. U. w Sosnowcu.
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Wydaje sie jasnem, ze tak, jak rytm szeregu ko-
lumn powoduje doznania artystyczne, moze podob-
nie rytm innych elementéw — okien, a nawet ca-
ych dzielnic miejskich oddziatywaé na wyobraznie.
Dlatego szereg wybitnych indywidualnogei archi-
tektonicznych w Polsce, przejmujac sie Zywo pro-
blemami spolecznemi, tak chetnie stanefo do apelu
w podjetej na szeroka skale akcji budownictwa
mieszkaniowego spotecznego (Zak!. Ubezp. Spot.
oraz Banku Gosp. Kraj.). Praca ta ujawnita nowe,
lub przypomniata opinji publicznej dawniej znane
nazwiska architektéw: Brukalskiego, Lacherta, Naj-
mana, Szanajcy, Piotrowskiego, z profesorem
Swierczynskim na czele. '

W pracy swej, opariszy si¢ o zasade normaliza-

cji elementéw budowy, osiagnieto wyniki bardzo
ciekawe 1 wartosciowe. '

Szukajac definicji dla tych poczynan, mozinaby
nawigza¢ do stow Mickiewicza, ktéry marzyt | by
ksiegi jego zbtadzily pod strzechy”. Podobnie i
nasza lewica modernistyczna pragnie znalezé klucz
do udostepnienia zdobyczy nowoczesnej kultury
najbiedniejszym warstwom spoleczenstwa. Pamie-
taja oni o naczelnej zasadzie modernizmu, wypo-
wiedzianej, jakze picknie, przez Le Corbusier'a:
,,..C'est 1a richesse du pauvre et du riche, de tout
le monde, comme le pain, le lait et ['eau sont la ri-
chesse de l'esclave et du roil”... ... Co w gruncie rze-
czy powiedzial jeszcze prosciej i pickniej Perykles:
.Lubimy piekno, polaczone z tanioscia’

‘ TRESC:
1875—1935 — wstep od Redalkcji,

Na przelomie sze$édziesieciolecia

gladu Technicznego' nap. Inz Fr. Bakowski.

Rozwéj budowy kolléw w ostatniem 60-le-
ciu, nap, Inz. B. Totoczko, Profesor Politechniki War-
szawskiej.

Rozwojsilnikéw parowychijegoodbiciena |

famach ,Przegladu Technicznego”, nap.
Dr. Tnz. W. Borowicz, Profesor Politechniki Lwowskiej.

Rozwéjsilnika Diesela, nap. Inz. A, Wicidski.

Obrabiarkijorganizacja obréobki w Polsce

wswietle 60 rocznikow ,Przegladu Tech- |

nicznego” rap. Inz. J. Piotrowski.

Rozwéj trakcji kolejowej w ostatniem 60-
leciu, nap. Inz. M, Odlanicki-Poczobut,

Rozwéj lotniclwa i jego odbicie na tamach

wPrzegladu Technicznego” w latach 1875— |

1934, nap. Inz, G. A, Mokrzycki, Profesor Politechniki
Warszawsliiej.

Dzieje rozwoju budowy samochodu, nap. Inz
A. Minchejmer.

Rzut okanarozwdjelekirotechnikiwubieg-
fem 60-leciu, nap. Inz, M. Pozaryski, Profesor Poli-
techniki Warszawskiej,

Krotki zarys rozwoju gorniclwa wegglowe-
go w Polsce, nap, Inz, Z, Rajdecki.

Zarys_glziejéw wspofpracy wiedzy chemicz
nejiprzemysfuchemicznegowostalniem
60-leciy, nap. Inz. T. W. Jezierski,

Linje rozwojowe whtoliienniclwa w oslai-
niem 60-leciu, nap, Inz. T. Zylinski. :
Rola ,Przegladu Technicznego" w rozwoju
polskiego pismiennictwa cukrownicze-

g o, nap. Dr. Inz, Z. Przyrembel,

Zagadnienie technilki sanitarnej w éwielle
60-lecia ,Przeglagdu Technicznego”, nap.
Inz. A. Szniolis i Inz, T. Dobrowolski. .

Rzut okanazagadnienia budowniciwa lado- .

wego z perspektywy 60-letniej dziatal-
nosci pismienniczej ,Przegladu Tech-
nicznego”, nap. Dr. Inz, W. Zenczykowski.

Dwie

szkoly polskiej architektury, nowo-

" czesnej, nap, Dr. Inz. L. Niemojewski, Profesor Po=-

litechniki Warszawskiej,

JPrze- |

SOMMAIRE:
L 1875—1935 — Avant - propos de la Rédactlion.

| Apercu rétrospectif des 60 ans dexistence

‘ du ,Przeglad Techniczny", par M. Fr, Bakow-
-.ski, Ingénieur-mécanicien, . . o

iLes progrés dans la consiruction des chau-

i diédres & vapeur pendant les derniers 60

! ans, par M. B, Tolloczlco, Professeur & I'Ecole Poly-
technique de Varsovie.

i[,e développement des moteurs & vapeur et

! sa répercussion sur les pages du ,Prze-
glad Techniczny”, par M. W. Borowicz, Dr.-Ing,,
Professeur & {'Ecole Polytechnique de Lwow.

Le développement du moleur Diesel, par M
A. Wicinsli, Ingénieur-mécanicien.

JLes machines - outils et le lravail des mé-

taux en Pologne daprés les coniribu-

tions publices dans le ,Przeglad Tech-
niczny’ pendant les 60 ans de son exi-
stence, par M. J Piotrowski, Ingénieur~-mécanicien,
iLedéveloppementdefalractionferroviaire

pendant les derniers 60 ans, par M. M. Odh-

! nicki-Poczobul, Ingénieur mdécanicien.

ILe développemenl de 'aviation et sa répex-

: cussion sur les pages du ,Przeglad Tech-

niczny dans la période 1875--1934, par M. G.

! Mokrzycki, Professeur 2 I'icole Polytechn. de Varsovie.

!L'histoire des progrés dans Ja construction

i de l'automobile, par M. A. Minchejmer, Ingénieur

| mécanicien,

iApergu du développement de I'électrotech-

| nigque pendant les derniers 60 ans, par M.

| M. Pozaryski, Professeur i I'Ecole Polytechnique de
Varsovie,

Le développement de lindustrie polonaise

i de la houille, par M. Z Rajdecki, Ingénieur des

. mines,

L'historie de la collaboration de la science
chimique et de lindustrie chimique pen-
dant les derniers 60 ans, par M. T. W. Jezier-
ski, Ingénieur chimiste.

Les traits cavaclérisliques du dévelop-
pement de l'industrie textile pendant les
derniers 60 ans, par M, T. Zylifiski, Ingénieur mé-
canicien.

Lendledu Przeglad Techniczny’ dansle dé-

"veloppement de la [itlérature polonaise
relstive & lindustrie sucriére, par M
Przyrembel, Dr. &s sc. techn., Ingénieur chimiste.

Les problémes de la technique sanitaire
daprés les contributions publiées dans

I le Przeglad Techniczny’ pendant les 60
ans de son existence, par MM, A. Szniolis el

] T. Dobrowolski, Ingénieurs dipl.

Apergudes probledmes du génie civil & tra-
vers les 60 ans daclivité littéraire du
wWPrzeglad Techniczny® par M, W. Zenczykow-
ski, Dr, &s sc. techn., Ingénieur des Ponts et Chaussées.

' Deux écolesde l'architecture moderne polo-
nais’e, par M. L. Niemojewski, Dr. és sc. techn,, Fro-
fesseur & 1'Ecole Polytechnique de Varsovie. :

~
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Prof. 5. TURCZYNOWICZ

Spis torfowisk w okolicach Warszawy

(objetych arkuszami map w skali 1:100000: Bialobrzegi, Kozienice, Nowe Miasto nad
Pilica, Garwolin, Gréjec, Mszczonéw, Blonie, Modlin, Stanistawéw, Warszawa-Poludnie,
Warszawa-Pétnoc, Minsk Mazowiecki, t.|. na obszarze 11463 km?).

dazeniu do przeprowadzenia inwentary-

‘/\; zacji wszystkich zZrédel energji w Polsce,

Polski Komitet Energetyczny wydaje ni-

niejszy spis torfowisk, jako druga prace z dziedziny

inwentaryzacji torfowisk. Pierwsza prace stanowit

spis torfowisk 4-ch wojewédztw poludniowych, spo-

rzadzony czesciowo na zasadzie osobistych badan

autora, inz. A. Kornelli, czesciowo na zasadzie wia-

domosci, zaczerpnietych badz to z literatury facho-
wej, badz tez z nieogloszonych zrédel.

Niniejszy spis torfowisk okolic Warszawy oparty
jest wylacznie na podstawie badan w terenie, prze-
prowadzonych pod statem kierownictwem i przy
osobistym udziale mgr. Mieczystawa Ptaszyckiego
w latach 1929—1931 1 1933,

Badania te byly przeprowadzone z funduszéw,
asygnowanych w latach 1929—1931 przez Minister-
stwo Rolnictwa (na rece Muzeum Przemyslu i Rol-
nictwa), za$ w r. 1933 przez Polski Komitet Ener-
getyczny. Muzeum Przemystu i Rolnictwa utworzy-
to specjalna komisje torfowa pod przewodnictwem
prof. S. Turczynowicza, ktéra ustalita wraz z p. M.
Ptaszyckim zasady i metodyke rejestracji torfo-
wisk.

W pracach inwentaryzacyjnych postugiwano sie
mapami w skali 1 :25000, na ktérych wyznaczano
wszystkie tereny obniZone, ktére potem w naturze
byly poddawane badaniu przy pomocy sondowa-
nia. Sondowanie odbywalo si¢ zapomoca sondy
itwartei mniej wiecej co 50 m, odmierzanych kro-

ami.

Poniewaz tak gesta sie¢ sond nie moze by¢ uwi-
doczniona na mapie w skali 1:25000, przeto kie-
rownik prac w obecnosci rejestratorow ustalal co-
dziennie liczby przecietne dla niewielkich odcinkéw
i oznaczal je na mapach. Wyniki pracy dziennej
kazdego rejestratora ujmowane byly w odrecznym
szkicu kartograficznym po skontrolowaniu i porow-

naniu z wynikami z sasiednich odcinkéw. Jak wiec
widaé z powyiszego, liczby podane na mapach nie
sa wynikami bezposérednich pomiaréw, lecz sa to
§rednie z nich.

Przy badaniach w terenie rozrézniano i rejestro-
wano nastepujace kategorje gleb: 1) namuly ako-
we suche mineralne, 2) namuly takowe suche préch-
niczne, 3) namuly takowe zabagnione na powierzch-
ni (do 25 cm) brunatne, 4) namuty fakowe zabag-
nione na powierzchni (do 25 cm) préchniczne i tor-
fiaste, 5) namuly lakowe plytkie zabagnione, do
glebokosci do 1 m brunatne mineralne, 6] namuly
lakowe plytkie zabagnione do giebokosci 1 m pré-
chniczne ciemne *), 7) namuly glebokie zabagnione
(ponad 1 m glebokosci) brunatne mineralne, 8} na-
muly glebokie zabagnione (ponad 1 m glebokosci)
ciemne prochniczne, 9] torfy plytkie o migzszosci
ponizej 1 m, 10) torfy glebsze ponad 1 m.

Jak widaé z powyzszego, rejestracja objela
wszystkie kategorje miejsc obnizonych i z tego
wzgledu wyniki jej moga mie¢ duze znaczenie dla
rolnictwa rejonu podwarszawskiego.

Dla Polskiego Komitetu Energetycznego maja
znaczenie glownie dwie ostatnie kategorje gleb za-
rejestrowanych, t. j. torfy plytkie i torfy glebsze
ponad 1 m, Nie nazywamy ich tutaj glebokiemi (w
przeciwstawieniu do plytkich), gdyz wedlug nomen-
klatury, przyjetej przez Podkomisje Torfowa Pol-
skiego Komitetu Energetycznego, za gigbokie uwa-
2a sie torfy, majace ponad 3 m miazszosci, a torfy
o glebokosci 1—3 m za ,$rednie”.

Ze wzgledu na skape srodki, ktoremi rozporza-
dza Polski Komitet Energetyczny, materjaly, ze-
brane przez p. M. Ptaszyckiego, nie moga byé¢ wy-
drukowane w calosci, i praca niniejsza obejmuje
gtéwnie dane, tyczace si¢ powierzchni torfowisk

*) Nazywane w niekiorych okolicach ,;surami”.
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Zestawienie ogélne wynikéw badania podwarszawskich terendw zabagnionych i zaloviionycl

w skali 1:100000 {na obszarze 11463,2 kny?).

Heby mivest T L Torty Kubalura Kubalura Ogotem  Ogolem T
Nazwa arkuszn (rl:lbi:'lcn;,u‘." |;1l ;'1‘15‘{1: ! ,g]q\;;z‘c l‘(.)rf-lt\\li‘l l|:):?€ll\l«‘r z:«bﬁ:lﬁ:i‘:f\ ) an’:‘n'l‘i-c‘:i ! u{l‘;)brizc
1 1 100 000 © bagniane - do 1 oponad [m piytkich gic_h_s:‘/,y_cvlu o .%, : % . o
[ oo R L UL, v b~ N -A.l oLl -'-'ﬁ:;;l“— --I—'"-’-‘v.. . Ii‘ . - s == Rhd [i‘ S e e
1. Bialobrzegi. i . i it
: iers ™ 1 356,0 I
a] pawierzchnia . . . . . hall 37345 1 674.0 | % | .
b) objgto§é masy torfowej . . m?* | i 5 580 000 13 560 000 | :
¢} % powierzchni catej mapy . . . I r 15 3.1 1,4
! ! d
I1. Kozienice. | : i I
; i : : 22745 i
a) powierzchnia ... ha}j 52025 14680 ! |
b) objelogé masy torfowej . . m'} ; 4500 000 22 745 000 i
c) % powierzchni catej mapy . - || | i! 9.7 39 23
11l Nowe Miasto n/Pilicy. ! ) i !
) powierzchnia . . . . . hal 31890 © 18560 | 22520 B}
b) objeto§é masy lorfowej . . m'” [ . 6143500 25520 000 I
c) % powierzchni catej mapy . . i1 : | i RO 45 2,6
 IV. Garwolin. i 105 i ;‘ :
. . 732 5435 - i i
a) powierzchnia .. . hall 35690 > : !
b) objelosé masy torfowej . . m? r | 2 400 000 4435 000 ! ’
¢) % powierzchni calej mapy . i 5,1 ' L3 0,6
V. Gréjec. || L
i i " 897,0 689.5 i
a) powierzchnia .. . hai 19185 ! h5 | ;
b) objeto§é masy torfowej. . m? il, : ; 2535000 6895000 |
c) % powierzchni catej mapy . ‘ . ' ‘ 35 1,5 0,
V1. Mszczonéw. ) _ ! : '
a) powierzchnia . ., . . . haj 14380 4525 1 395,0 | : !
b] objgto$é masy lotfowej . . m? ” ' I | 1508000 © 3950000 |
¢} % powierzchni catej mapy . v{ : i | : 2,3 0.9 0,4
VIL. Blonie. ! i ; |
a) powierzchnia . . . . . ha; 16385' 9930 469,04 ' |
b) objetosé masy torfowej . . m* : I 3326000 : 4690000 |,
c) % powierzchni catej mapy . 'i . 32 1,5 0,5
l 1 ;
VIII. Modlin. i . : i ;
a) powierszchaia . . . . . ha| 92270 [ 28480 ; 12545 J
b) objelosé masy torfowej . . m? : 3016 000 12 545 000
c] % powierzchni calej mapy . . ! ' o140 4,2 1,2
IX. Stanistawéw. | ‘l '
a) powierzchnia , . . . . ha 59595 i 6065 194,3 !
b) obj¢tosé masy tarfowe; . . m 1 922 000 1 945 000 .
¢) % powierzchni calej mapy . . !! : 70 - 0,8 0,2
X. Warszawa-Poludnie, 'l | : ! !
a) powierzehnia . . . . . haj 27200 9650 | 10185 ;
b) objelos¢ masy torfowej . . m? l ' 3217 000 10 185 000 :
¢) % powierzchni calej mapy . . 471 1,9 0,9
|
XJ. Warszawa-Pélnoc, i - I
| a) powierzehnia . . . . . ha' 43160 17720 @ 8540
b) objeto$é masy torfowej. . m® . ' : 5 847 600 8540000 :
c) % powierzchni calej mapy . . ' | i 7,2 2,7 0.9
XII. Minsk Mazowieck. i : ' 5;
a) poyuier.zchnia Lo ha ": 50150 1 620,0 870,0 El ' t
b] objetosé masy torfowej . . m?l] . 5 366 000 8 700 000 ‘
¢] % powierzchni catej mapy . . | ! ] 7,7 . 2,5 0,9

i kubatury surowej masy torfu, Gdyby kogo§ inte-
resowaly i inne dane, mogtby je znalezé w rekopi-
sie w archiwum Polskiego Komitetu Energetycz-
nego.

Oryginal obejmuje 12 map w skali 1 : 100 000
wraz z odpowiedniemi do kazdej z nich sekcjami
(mapami) w skali 1:25000, z ktérych po oznacze-
niu wynikéw przenoszono je na mapy o mniejszej
skali. Sekcje majg numeracje, przyczemn przedru-
kowywane w r. 1914 maja numeracje arabska (np.
19, 32, 251 t. d.)}, dawniej zas odbijane — miesza-
na rzymsko-arabska (np. XXV-8-F, XXII-10-G i t.
p.). Dla 6 odcinkéw terenu p. M. Ptaszycki nie

mégl dosta¢ map w skali 1:25000, i te zostaly

_opracowane (naturalnie z mniejsza doktadnoscia)

jedynie na zasadzie map w skali 1 :100000, sa to
odcinki: Kozienice XVI (odcinek, nie zawierajacy
zreszta torlowisk), Garwolin X (z torfowiskam
gtebszemi pod wsia Budziska), Garwolin X1 (z tor-
fowiskami glebszemi pod Miastkowem), Garwolin
XII (z torfowiskami glebszemi pod Paliszewer
Franzdorfem i Sokolnikami), Modlin VII (nie za-
wierajacy torfowisk) oraz Warszawa-Potnoc IX
torfowiskami glebszemi pod wsiami Chér, Grodzisk,
Marki, Drewnica-Zabki i Kaweczyn). |
Ogélny obszar, objety badaniami i niniejszem
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sprawozdaniem, wynosi 11463 km*®. Na obszarze
tym zarejestrowano ogotem 805,98 km®, stanowia-
cych 7% catej powierzchni. Zabagnienia le nie
obejmuja zbyl wilgotnych pél ornych, wymagaja-
cych odwodnienia, lecz tylko zbyt mokre taki, past-
wiska i nieuzytki.

ciging miazszosc 0,5 m, dla glebszych 1,5 m, przy-
czem jeszcze lrzeciy czesé odrzucatl, jako niezdalne
do uzytku; réznice w glebokosciach poszezegolnych
lorfowisk sa jednak bardzn znaczne: dla wiekszosci
glebszych torfowisk podwarszawskich mozna przy-
jac¢ przeciglng migzszos¢ koto 1,4 m, gdy torlowis-
Z tych 805,98 km* — 64,87 slanowia zabagnione ko karczewskie (Garwolin Sekcja XXIV-10-A) ma
gleby mineralne (522,27 km®), reszte zas, t. j. W niektérych miejscach po 4,0 m, a przeciglnie ko-
283,71 km* (35,2%), — torfowiska. fo 2,0 m.

Y stosuqku do ga}ei powierzchni zbadanej Ilos¢ torfu zawartego w torfowiskach zbadanego
(11 463 km?) torfow1ska. zajmuja 2,47, obszaru, obszaru da¢ moze blisko 24 000 000 tonn sucheﬁn
gleby mineralne zabagnione 4,35'¢. Torfowiska torfu (o 257, wilgotnosci), gdyz kubature plytkich
ptytkie (L. j. majace poklady torfu ponizej 1 m torfow oblicza p. M. Ptaszycki na blisko 45 000 000
grubosci) zajmuja 1,4% calej powierzchni, torfo- m?, glebszych zas na blisko 125000 000 m®, razem
wiska glebsze — 1,17, przeto zaséb torfu stanowi 170 000 000 m~ surowej

Kubatury toriéw, podane przez p. M. Ptaszyc- masy, ktore moga stanowié¢ réownowanzik 12 000 000
kiego, daja tylko liczby orjentacyine, gdyz np. dla tonn wegla po odpowiedniem przygotowaniu ma-
wszystkich torfowisk plytkich przyjmowatl on prze- terjalu opatowego.

BIALOBRZEGI
skala 1 : 100000
Podzial klasyfikacyjny zabagnienia wposzczegolnych sekcjach (skala 1:25.000) (I—XI1) mapy.

T i ; ; -

Lgczna powierzch-
i

Grupy klasylikacyjne LI Vo VEVID VI DX X XD KISyl

i . . mapy 1: 100000
' : ' ha

"I Gleby mineralne zabagnione ha|107.0]303,0! 106,0| 143,5670,5 2250/ 541,5/ 173,0' 718,5' 190,0' 16953370 37345

2. Torfy plytkie do 1 m ....ha| 18,0 1060 — |110,0123,0' 550 262,0(204,0/ 521,0 68.0, 720, 1350, 1674,0
3, Torfy glebsze ponad ! m .. ha' 420' 67.0 — '110,0' 150 6.5 198.0] 19852970/ 2755 76,5 67,0 1 356,0
4, Ogolna powierzchnia mapy i :

Bialobrzegi 1:100000 . . . .. ha . ; ‘ ‘ 96 396

Ogélne wnioskiliczbowe dla categoobszaru

U 5 a:
Bialobrzegi. waga
R - Obliczenie masy torfowej:
% a
1) Ogoiny obssac sabaguionin | 70 676a5| 1) peeecietns miassodt
2) Ogélny obszar zatorfienia (grup. 2 a) tortéw plytkich 0,5 m
i3 tacznie) .. ... ... ... - 3 3030

. o b} torfow glebszych 1,5 m |
3) W tem torfow glebszych (migZszosé

|
|
|

ecietna 1,5 m) ........... 1,4 1 1356 . . ) .

4) grbzliszznniz masy ]torfowei w m: 2) Przy obliczeniu masy torfowej potracono z gornej

a) torféw plytkich .. ... .. S 5580000 m® i dolnej warstwy, jako technicznie bezu2ytecznych, {acznie
b) torféw glebszych . .. .. . ... 13560 000 m” liz profilu przecietnego.

") W tem namutéw ciemnych organicznych (,.sury”) 0,15%.

Wyszczegolnienie torfowisk na obszarze mapy 1:100000.

Torlowiska | Torfowiska |
lytkie glebsze Oznaczenie sekeji
Polozenie geograliczne torfowiska i dolm ;ponadlm 1: 23 000
- e _.__Obsmarwha B
Sekcje 1, 11, IIL
. Torlowisk plytkich ogélnie na calym obszarze tej sekeji . . . . . - 16 )
Il. turfowisk glebszych poszczegolnie: I Sekeja XXV-8-C
1) Torfowisko koo wsi Strupiechéw . . . . . . . . . . . . . . 16
2} Torlowisko na zachod od Malej Wsi . e e e . 26 _
I. Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze arkusza tej sekcii . 106
II. Torfowisk glebszych poszczegolnie: '
1] Torfowisko na pold. zachéd od folwarku Bteszno . . . . . . . . 23 JT Sekcia XXV-8-F
2) Torfowisko na péinoc od folwarku Redlin . . . . . Co 16
3) Torfowisko na pélnoc od wsi Wola Kozuchowska . . . . . . . . 28‘“ _ »
l. Torfowisk ptytkich na calym obszarze arkusza tej sekcji nie zareje-
Strowano . . . . e e e e e e e e e e e - .
.. . ] V-8-
II. Torfowisk glebszych na calym obszarze arkusza tej sekcji nie zareje- Ul Sekeja XX J
strowano = . . .« « . . I L ) — i o
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1. Torfowisk glebszych poszczegdlnie:
1) ompleks z 3 malych torfowisk (I ha 4+ 1,5 4 1,0) na péln, zachid

'anlimlviskn Torlf(i)wiskn |
: tkie gigbs: Ozn; i culontt
Polozenie geograliczne lorfowiska RiRArad __pr:'n?\ds?cm | 7"“10:122130:)ch11
. ... Obsrar w ha o
Sekcle IV, V, VI ' ’ ‘
1. Torfowisk plylkich ogélnie na calym obszarze arkusza lej sekeji . . . 0 110 ‘|
1I. Torfowislk glebszych poszczegdlnie: : ;
1) Torfowisko koto folwarku Piekarty . . . . . . . . . . . . .~ 6,5 IV Sekcia XXV-9.A
2) Torfowisko na wschéd od wsi Falecice . . . . . . . . . . . . , 12 .
3} Torfowisko kolo wsi Proma . . C : 88 |
4) Torlowisko pod Budami Be)kowskleml nad thcq na mapm el(cu 1A% |
1VIItha,.....,........... .o 1
L Tor[ow1sl( plytklch ogolme na calym obszarze arkusza tej sekc;x ... 0123
II. Torfowisk glebszych poszczegélnie: |
1) Torfowisko polozone jest w dwu sekcjach pomledzy wslq Siekluli V Sekeia XXV.9D
(sekcja V) a wsia Bobrek (sekc]a VHI) Ogélny obszar 1eg,o 150 ha s I -9-
w granicach sekecji V . . ; 15
2) Na poludnie od Staw1szym s e e e e | 0.5
I, Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze arkusm tej sekeji . | 55
|

| VI Sekcia XXV-9-G
i
|
|

od wsi Jakubow . . s e 3,5
] Tor[owxsko pod wsig Nowv Kobvlml( . | 6,0
© Sekcje VII, VIII, IX. o { |
I. Torfowisk plytkich ogéinie na calym obszarze tej sekcji . .o 262
1I. Torfowisk gtebszych poszczegolnie: i
1) Torfowisko pod Biidami Brankowskiemi nad Pilica, w granicach sek- | VII Sekecja XXV-9-B
cji IV — 4 ha, sekeji VII — 6 ha . . . 1; 6
2) Dwa torfowiska potaczone miedzy sobzh poloione pomledzy wsxa
Ducka Wola i wsig Krzemieni w poblizu rzeki Plllcy Lo .. 192
1. Torlowisk plytkich ogélnie na calym obszarze arl(usza te] sel(cn .o 204
II. Toriowisk glgbszych poszcze;,o\me.
1) Torlowisko pomiedzy wsia Bobrek a Siekluki ma ogéinie 150 ha, {
w tem na sekcje VIII przypada 135 ha, na SGl(C]Q V—15ha. . . . 135 VIl Sekcja XXV-9-E
2) Torlowisko pod wsia Grabowy Las . . . . Co 4
Torfowisko na wschéd od wsi Ksawerow Nowy . .o 2,5
4) Kompleks z 2 torlowisk na pold. od wsi Nledo'by\ [52 ha 5 ha). . 57
I. Torfowisk ptytkich ogolme na calym obszarze tej sel(c;x e 521
1I.  Torfowisk glebszych poszczeg,olme
1) Tor[ci)\n(nsko na wschod od wsi Marcelow nad rzeczka Radomka, sek-
cja — 33 ha, sekcja X1l — 24 ha . . . 57 .
2) Komplels 2 torfowisk na wschod od wsi Flancxszl(ow [195 ha+3 5 hd] 23 IX Sekeja XXV-9-H
3) Torfowisko na péin. wschéd od wsi Trabki . . . 17
4) Torfowisko wzdiuz smugi bezimiennej pomledzy osadq ]edlmsk a wqq |
Trabki (na ditugosci 9 km) . . . . e | 200
Sekcje X XI i XIL ! I
I. Torfowisk ptytkich ogélnie na calym obszarze arkusza tej selcji . . . 68
1I. Torfowisk gtebszych poszczegélnie: |
%% $0r§ow13«%(0 inal zachégI od VéSl Brzozéwka . . . . . . . . . . i 7,5
orfowislo kolo wsi Nowy Grabéw . . . . . . . . . . . . .| : 3,0 i -9-C
3) Torlowisko lkolo wsi Ignacowka . . | ' 2,0 X Sekeja XXV-9
4} Na wschéd od wsi Wola Grabowska rozpoezyna sne 1011eg1e tor[o-
wisko na St{}ku 4 map w skalli 1:100 000 (Kozienice do Debowej Woli, | .
Grojec do Urszulina nad Pilicg). Z calosci na sc](cle X-ta arkusza | i
Blafobrzex,x przypada . . . . . . . ., . . L C263
L. Torfowxsk plytkich ogolnie na catym obszarze arkusza ‘tej sekcu . 7, ' ——7;7~2 - - '
1. Torlowisk glebszych poszczegélnie: | i
1) Torfowisko na pold.-wschéd od wsi Bobrowniki wzdtuz rzeki Radoml | b 42 :
2} Kompleks torfowy zlozony z 3 objekiéw (16 ha + 95 + 4} pod osada j XI Sekcja XXV-9-F
Glowaczewem i folw. Lipa . . . | 29,5 o
3) Torfowisko na poludme od wsi Cecylowlu . | 2,0
4) Torfowisko pod wsig Olszowa Dabrowa . , i 3,0
I Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze tej sekcji . . . . . | 135
I1. ;IiorTEowmk %{Mbszychdposzczegolme '
orfowisko pomiedzy wsia Lisow a wsig Wola Owadowska, sek 24 . -
XI " 24 ha, sekoja IX o 35 ha o b O Dwacowskan sekea XII Sekcja XXV-9-1
2) Torfowisko kolo wsi Woli Brzézkiej.. . ... . . . . . . . . . | . 3
3) Torfowxsko na zachod osady Jastrqule C e e e e e ) 40
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KOZIENICE
skala 1100000
Podzial klasyfikacyjny zabagnienia wposzeczegiolnych sekejach (skala 1:25000) (I~—-XI1} mapy.
& : ] ‘ . ‘ Jaczna p-'n\x.cr[z‘ih-
Grupy Kklasyfikacyjne Looau v Vo VE VD Vi X X X X AP A
: - mapy 1:lub 00
o 7(--_~_ 0 | i ha
1. Gleby mmera|ne Zabagmone hd 300 O\ 160,5 192 5 563 ol 388 0 492 0 303 0i 1467 5 846 0 81, 0 84 0 325 0 52025
2 Torly plytkie do 1 m .. .. ha 3000 :1321,5!233,5 500 104, 0' 82,5, 143,5: 300 34,0 169,0 — 1468,0
3. Torfy glebsze ponad 1 m . . ha)520,0 ‘228,00 117, 0 164.0; 3t, 0‘ 225 758,0¢ 45, 0 345 454, 5 — 22145
4. Ogélna powierzchnia sekcyj |
w granicach mapy . ... .. ha 96 396

Ogolnewnioskiliczbowedlacalegoarkusza

Kozienice.

Uwaga:

'i o | ha Obliczenie masy forfowej:
I] Ogirny obszar zabagnienia . . . . . . : '9,7')“| 8945,0 {1} przeci¢ina miyZszosé
2) Ogélny obszar zatorfienia .. .. .. ‘, 39 37425 a) torfow plytkich 0.5 m
3) W tem torfow glebszych (miazszosé ' b} torfow glebszych 1,5 m
przecieglna 1,5 m) . . ......... I 23 | 22745
4) Obliczenie masy lorfowej w m®: : ’ 2} Przy obliczeniu masy torfowej polracono z gornej
a) torfow plytkich ... ....... . 4500000 m* i dolnej warstwy, jako technicznie bezuZyteczaych, tacznie
b} torfow dlgbszych . .. ... ... | 22745000 m® {1 profilu przecigtnego.
] \V tem namut:w ciemnych organicznych (,sury") 1,4%
. Wyszczegédlnienie lorfowisk na obszarze mapy 1:100000
. Torlfovlv{iska Tor‘(ubwisku o .
tki :zeni ekeji
Polozenie geograficzne torfowiska _dpoyllfn __P;n;dszlem znalcz:e;SeOD; o
o . - e o N o Obszar w ha o o
Sekcje 1 i l'I ‘
1. Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze arkusza tej sekcji . 300 |
II. Torfowisk glebszych poszczegélnie: i
1) Torfowisko Lekawicko-Trzebienskie w widlach Pilicy i Wisty, Za- E I Sekcja XXV-10-A
mieszczone jest na 3 mapach {1:100 000) (Kozienice, Bialobrzegi, Gré-
jec)." Ogolny obszar tego torlowiska zgéra 1100 ha, w tem torfow ;
glebszych 800 ha. Na obszarze arkusza Kozienice [Sekc;a 1} mamy [
plytkich torféw 250 ha, glebszych 520 ha . .o ! 570
L Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarz; ;] ‘S‘e—kC]l .A" B - |
. Torfowisk glebszych poszczegélnie II Sekcla XXV-10-D
’ Sekcje I, IV i V
I Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze arkusza tej sekcji . 3215
TI. Torfowisk gltebszych poszczegdlnie: :
1) ]’I)‘orfownsko lesne na wsch6d od wsi Przejazd (w lesie) . ! 38,5
2) Dwa wicksze torfowiska polaczone przesmykiem na poludme od wsi ‘ .
Cecylowka (55 -+ 35) . . ) : 99 -III Sekcja XXV-10-G
3) Na zachod od wsi Cecylowka nad rzecqu Radomkq 38,5 -
4) Na zachéd od wsi Ursynéw nad rzeczka Kouemcq 2 male torto—
wiska (1 + 2) ha . 3
5) Na potudnie od wsi Prze]azd 3 male torfownska (21 -I— 5 + 15 + 3) : 26
6) Na potnoc od wsi Stoki . ‘ 30
I Torfowisk ptytkich ogélnie na calym obszarze tej sekeji . 233,5 ‘ :
II. Torfowisk glebszych poszczegélnie: : IV Sekcja XXV-10-B
1) Na wschod od wsi Pogorzelec . ‘ 17
L _ i - L _
[. Torfowisk pltytkich ogélnie na calym obszarze tej sekcji . 50 :
II. Torfowmk giebszych poszezegdlnie: V Sekcja XXV-10-E
1} a polnocny zachéd od wsi Majdany na Powislu . [ 16{~ o
Sekcje VI, VII, VIIL ‘
I Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze tej sekeji . 104,0
1. Torfowisk glebszych poszezegélnie: ,
1} Kompleks z 3 torfowisk nad rzekg Zagozdzonka na po{udnie od Sta- VI Sekcja XXV-10-H
rej Wsi (95 + 3 + 3) . 15,5
2) Kompleks z5 mat ch tOrfowxsk wzdlw rzekl Za;,oidzonlu na polud-
nie od wsi Kocnol 6+2-+3+1+35h 15,5
L TorfOW1sk plytklch ogélnie na calym obszarze arkusza tej sekeji . —
. Torfowisk glebszych poszczegolme :
1) Na péin. wschod od wsi Jablonowiec nad rzeka Okrze]k'\ 10,5 VII Sekcja XXV-10-C
2) Kolo wsi Woli Zyckiej nad rzeka Okrzejka . . ‘ 8,5
3) Na potnoc od folw. Wola Zycka . L 3,5_ )
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Polozenie geograficzne torfowiska

L Torfow1s|( plyll(lch ogolme na calym ob%zm7e arkuszn ley sekeji .
II: Torfowisk glebszych poszczegélnie:

1) Xompleks z 3 malych torfowisk (5 ha 4 6,5 ha -I- 4 ha) na poludmo-
wy wschod od Mosciska , .

2) Torlowisko w okolicy wsi Podoblocie i Klelma Jest lo czqsc bag,na,
polozonego w sekeji VI i XI wzdtuz doliny Wisty, pod wsia Podo-
blocie i wsia Kletnia w poblizu Deblina. Ogélny obszar lego bz\gnu
2000 ha, w czem lorfownskd pr7esz{o 1200 h1 .

' Torlowiska | Torfowiska |
« plytkie i flgbsze i

Oznaczenie sekeji
da I'm

Sekc]e IXiX
I. Torfowisk piytkich ogélnie na calym obszarze arkusza tej selccji .

1. Torfowisk glebszych poszczegolme
1] Na poiudme od wsi Slecxechow koto toru kolejowego .

1. Torlowisk plytkich og()lme na calym obszarze arkusza S\.‘(C]l w Qram-
cach mapy ,Kozienice” (1:100000) . . S

II. Torfowisk glebszych poszczegélnie:

1) Pod wsig Tro;unow, kompleks z 3 torfowisk (17 ++ 4 - 7). . . .
2) Na poludnie od wsi Korytmca 1(ompleks z 3 torlowisk [35 - 1,5 4
+ 15 ha) ,

_ Sekcle X1 i XII
. Torfowisk plytkich ogolnie na calym obszarze arkusza tej sekcji .
II. Torfowisk glebszych poszczeLolme
1) Pod wsia Nowa Kletnia i wsia Rokitna w kierunku Deblma, kom~

pleks ztozony z 4 duzych (318 - 80 + 6,5) i jednego malego (1 ha)
torfowisk. Jest to wschodnia c2¢§¢ bagna (2000 ha), kiére zaczelo
sie na sekeji VIII pod wsia Podobtocie wzdluz wsi Kletnia, przecho-
dzi na arkusz tej sekcji (XI) .

. Torfy ptytkie ogélme na calym arkuszu te| sekc;l w granicach arkusza
Kozienice . . . . . L.

. Torfowisk glebszych poszc7egélme

S 1: 25000
e . Oﬂu‘”‘“,,;.'._m o
143,5 ‘ o
155 VIII Sekeja XXV-10-F
742)5
—— — —T__ e :--—.::‘__—;—:—;::f::—_Q
0 X Sekcja XXV-10-J
| 45
34 !
.I \ 28 X Sekcja XXV-11-A
| .
S R e
et e =
|
169
f XI Sekcja XXV-11-D
4545
Mapa 1: 100000
J-35

}
I

NOWE MIASTO nad Pilicg
skala 1:100 000

Podziatl klasyfikacyjny zabagnienia w poszczegédlnych sekcjach (skala 1:25000) (I—XII) mapy

! |

Nowe Miasto nad Pilica,

‘1 ‘ il ‘ . [ f.aczna pﬁrvmrleﬁh
| ' | i r
Grupy klasyfikacyjne |1 ‘ I (AN ‘ VI VID VI IX | X § XD | XIT | o i eater
‘ ; v ‘ ‘ ‘ ‘ | mapy 1 : 100 000
N I R R R T | ha
1. Gleby mmeralne zabagmone ha 132,0 | 73.0 118,5 2470 3230 3540 2565 198 0 280,0 3685 3135 3189.0
2. Torty plytkie do 1 m . ... ha! 30,0 2070 30,0 21,0 94,0 71,5312,5]259,5| 280,5| 368,0| 68,0 114, 0( 1 856,0
3. Torfy glebsze ponad 1 m . . ha|102,0|137,5 14,51 206,01 796,5| 115,5| 161,0} 131,01 590,0{ 171,5| 72,0 154.5; -2552.0
4. Ogolna powierzchnia sekcyj | ‘ : : ‘ o
w granicach mapy 1;100000 , ha | ‘ . i : 96 396
Ogélne wnioskiliczbowedla calegoobszaru
Uwaga:

a) torféw plytkich 0,5 m

b) torféw glebszych 1,5 m

torfowej potracono z gérnej

i dolnej warstwy, jako technicznie bezuzytecznych, tgcznie

l ” l ha Obliczenie masy torfowe;j:

1) Ogolny obszar zabagmenm ...... I 8,00 76235 1) przecigtna minzszo$¢
2) Ogélny obszar zatorfienia . ... .. i 4,5 “ 4 408,0
3) W tem torféw glebszych (migzszosé ; |

przecietna 1,5 m) ........... t2,6 25525 . .
4} Obliczenie masy lorfowej w m¥: : ‘ 2) Przy obliczeniu masy

a) torfow plytkich . ....... .. | 6 143500 m®

b) torfow glebszych . ... ... .. 1 25525000 m? '/s profilu przecietnego.

) W tem namuléw ciemnych organicznych (,sury’ N 1,4%.

Wyszczegdlnienie

torfowisk na obszarze mapy 1:100000.
Tor'iox;laka | Tmithmku (‘ o i. sckeji
naczcnie
Polozenie geograliczne torfowiska. & yll oiem iposned 128 m| ’ a1 125 000
e e ) Obszar w ha ! o I
Sekeje T i 1L !
|
L Torfowxsk plytkich ogélnie na calym obszarze arkusza tej sekcji . 30
II. Torlowisk glebszych poszczegdlnie: [ Sekcja XXV-8-C
1) Na zachéd od wsi Kaplin, kolo miasta Mogielnica . , . 36 | i
2) Miedzy wsia Kozietuly a weig Dylewem wzdluz strugi bemmlenne; . 56 |
3) Kompleks z 4 malych dorfowts'k pod wsw\ Rykaly (7+0,5+1 5+1 ha) 10

e e B L
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VI Sekcja XXV-8-H

| VIl Sekeja XXX-8-D

II[ Sekcia XXV-8-1

1V Sekcja XXV-8-B

Torfuwiska - Torfowiska ) .
Potozenic geograficzne lorlowiska |p|\';”\v‘u Hepsre Omacsenic sekell
: SR o l‘_“, m ET,WE 1.0 m 1 ;25000
Qbszar w ha
1. Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszacze arkusza te) sekcjt . 207
JI. Torlowisk glebszveh poszezedélnic:
1) Kompleks z 3-ch lorfowisk na pln. wschéd od wsi Grzmiaca nad
Pilica (8 ha + 13 ha 19 ha}. Razem . . 40 .
2) Kompleks ¢ 4-ch torfowisk na wschéd od wsi Grzqu':.klc |7 ha - Il Sekeja XXV-8-F
6 ha + 3 ha 4 10,5 ha). Razem . . Lo . 28,5
3) Kolo wsi Bugaj n,Pilicy o 5,0
4} Kolo folwarku Swidno n/Pilica . . . 6,5
5) Na poludme od wsi Dehnowold n'ld Plhc'g . 57,5
Sekcje HI i IV !
. Torfowisk plyikich ogolniec na calym obszarze lej selcji . 30
II. Torfowisk stebszych poszczesolnie:
1} Na polnoc od kolonji Ratoszyn . o s
2) Kompleks z 2-ch torfowisk [25 ha 4,5 haJ na p()lnoc od wsi Ociesc,
Razem . . R 7.0
!, Torfowrs.l( ptytlkich ogolme na calym obszarze tej sekcu . 21
iI, Torfowisk glebszych poszezegdlnie:
1) Na péin.-zachéd od miasta Mogielnicu, torl pogrzebany . 30
" 2) Wadluz rzeki Mogielanki migdzy Miechowicami u Dankowem . . 63
3) Wzdluz rzeki Moglelankl m|¢d7y Daiikowem a Woll(q Dankowal(q . 335
4) Na wschod od wsi Zelazna . 21,0
5} Na péinoc od wsi Zelazna . 21.0
6) Na zachod od wsi Zelazna . . 8,0
7) Na poludn, wschéd od folwarku Lubania 12,5
8] Na polnoc od koloml K)opoczyn . 17,0
Sekc}e Vi VI
. Torlowisk plylkich ogolnie na calym obszarze tej sekeji . 94
[I. Tortowisk glebszych poszczegélnie: .
1) Torfowisko ciagnace sie wzdluz Pilicy od wsi Waliski (Borowina] do i
wsi Ulaski Stamirowskie. Dlugo$é torfowiska 75 km . . . . . . i D662,0
2) Na polnoc od wsi Waliski (Borowina) . . : v 2,0V Sekeja XXV-8-E
3} Kola wsi Borowiec n/Pilica dwa torfowiska (30 + 3) 330
4) Od wsi Paczéw na zachéd od korica sekeji . © 50,5
5) Od wsi chzkow na pélnoe do kohca sekeji . 8,5
6) Kolo samej wsi Paczéw Lo 4,0 |
7) Pod Brzostowcem kompleks z dwu torfowisk |3 ha F 6 ha) . 90 |
8) Koto wsi Wolka Gostomska . . Lo 85
[. Toclowisk plylkich ogéinie na arkuszu sekeji 71,5 )
1. Torfowisk glebszych poszczeddlnie: . . '
1} Na pdlnoc od osady Odrzywél wzdluz Drewiczld . . . . . . . P 42,0
2} Koto kolonji Poreby nad rzeczka Drewwqu G © 21,0
3) Nad rzeczka Drewiczka migedzy wsig Poreby i Wbla Lxg(,zow L 17,0
4} Wazdtuz rzeczki Drewiczki kompleks z 4 torfowisk (65 ha + 3 ha i |
1 ha +- 1 ha) miedzy wsia Ligezow i wsia Brzeski . . ! | 1LS
5) Na poludnie od wsi Gluszyna , . | 10,0 |
6) Na' zachéd od osady Klwow : v 80
7) Na wschéd od osady Klwéw . [ 60 ¢
— — — e m——— ‘giﬁliiw -
Sekcje VII { VIII l !
I, Torfowisk plylkich ogélnie na calym obszarze arkusza (ej sekeji . ) R '
I Torfowisk glebszych poszezegdlnie: i
1) Na poludnie i polnoc od wsi Przyluski wzdluz smugi na linii 45 km. ! 102,5
2) Kolo wsi Godzimierz 2 torfowiska (6,5 ha + 85 ha) . . . B
3} Kolo wsi Rokitnica kompleks z 4-ch torfowisk (1 0 ha + 2.0 ha F .
25 ha + 21,0 ha), Razem . . . ;26,5
4) W okolicach Wolki Stronskiej, wzdluz slrugl na poludme i polnoc, . :
kompleks z 6 torfowisk (3,0 ha + 25 ha -+ 1,0 ha + 1,5 ha + 75 ha) 17,0
I Torlowisk plytkich ogélnie na calvm obszarze arkusza lej sekcji. 2595
II. Torfowisk glebszych poszczegéinie: ; .
1) W dolmle Pilicy na poludnie od Czerwonej Karc7my, 4 {orfowiska i
(1:0 ha %+ 0,75 ha + 0,5 ha + 0,75 ha), lacmle i : 3,0
2) Na wschod od wsi Wlelkopo]e i . . ' 1,0
3) Na wschod od wsi Rosocha i 80
4) Na poln. zachéd od wsi Wat . 10
5) Pod wsia Zdzary 3 .polqczone przesmyka:m lOrfow1ska o lqczne] po- i : ;
wierzchni . . ; ;410
6) Na rzeczce Rokitno od wsi Wa kompleks o 3 lorfowiskach do szosy :
25,5 ha + 5.5 ha + 1,5 ha). Razem . . ! I 32,5
7) Kompleks 3 torfowisk (2,5 ha + 35 ha -+ 10 ha] 1a zachéd od lolw, . |
Jankowice, lacznie . . ! 1,0
3) Na poludniowym zachodzie od wsi Myslmu.kownce o ' 255 .
— S =t % r——— N _“| !‘— — s - o
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! TOTJO‘;iSkD Torfowiska \l
. | plytkic sleh . Oznaczeni -
Polozenie geograficzne lorfowiska. i do1.0m tp(,;l{u% “1‘8,,, 7nﬂlc:zzglgogekc,,
o L _»yq_Obsnr w lm o ' ) -
" Sekcje 1X, X i XI. | l‘ T
1. Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze tej sekcji . . . . . . .= 280,55 | f
1. Torlowisk glebszyeh poszczegolnie: 1X Sekcia XXV.g.
1) Kompleks z 4 lorfowisk w okolicy osady Odrzywol (1,5 ha - 0.5 ha - | ekeja XXV-8-G
25 ha -+ 15 ha) . . [ 6,0
2) Na zachéd od drogl mu,dzy w51z1 Rémnkq a Stnmslawowem . l | 584,0 ‘\
n TorfOWlSl: plyll{xch og,olme na calym obs7ar1e le; sel(c;l . . ‘i 368 ‘{ f
. Torfowisk qubszvch poszczegolnie: ‘ ! ;
1) Na pélnoc od wsi Clelqdz 2 torfowiska [12 5 - 2] | | 14,5
2) Na wschéd od wsi Niemglawy . | 340 |
3) Na polnoc od wsi Gulki . . e e e e 1 4,0 |
4) Miedzy wsia Gulki i wsig Parolice . . o 59,5 | X Sekcja XXV-7-C
" 5) Miedzy wsig Parolice a wsig Mala Wies kompleks z 2 torfowisk _
{5 ha -+ 11 ha) . . . S s s .16
6) Na poludnie od Matej Wsi. . . ! 25 !
7) Na péin. zachéd od wsi Grabice [17 ha - 25 lla] komplel(s z 2 {or- ;
fowisk . . . . . - . i 19,5 |
. Torlowisk plylkich ogé‘llme na calym obszar7e avl(usza te; se‘kcu . ' 68 4' T
1. Torfowisk glqbszych poszczegolme | | ]
1) Pomiedzy wsia Bartoszowka i wsia Kaweczyn . . g | 68 X1 Sekcja XXV-7.F
2). Kompleks 4 torfowisk na potudnie od drogi mlqdzy wsna. Lubocz
1wan Rozkowa Wola (0,5 + 05 + 1,5 + 1,5), lqczme A 4
Sekcja XII. a h B R S ——
I. Torfowisk plytkich ogolnie na calym obszarze arkusza tej sekeji . . . 114,0
II. Tor[ownsk gtebszych poszczegdlnie: ‘
1) Na pétnoc od kolonji Brudzewice kompleks z dwu lorfowisk 131 ha-+ | . .
13 ha, Jest to poczatek duzego lorfowiska pod Rézanka (584 ha), | XII Sekeja XXV-7-J
oznaczonego na sel(c)x IX, Razem stanowin one obszar 728 ha . . ! 144
2) Na zachod od wsi Miynczysko . . . . . . . . . . . . . . | 7 |
3) Na wschéd od wsi Miynczysko . . . . . . . ., . . . . . . .| ; 3,5 |

GARWOLIN

skala 1:100000
Podzial klasylikacyjny zabagnienia w poszczegdlnych sekcjach (shala I:25000) (I—XII) mapy.

Luczna powierzch-

Grupy klasyfil jne J p 2
rupy klasylileacy) || I 1V | V|V VI VI IX | X | XD | x| e s ey,

w sekcji, { mapy 1 : 100000
ha
1, Gleby mineralne zabagnione ha|573,5|375,5| 42,5|291,0 396,5211,0| 440.0 266,5 3255 305 5 230 0| 112,0 3569,0
2. Torly plytkie do 1 m . ... ha|110,0 84,0 345 84,0 1350106 | 250 13 | 200 80.0| — | 40.0 732,5
3. Torly glebsze ponad 1 m .. ha |2050 27,0 44 | 50| 84,0 49,5 22.0] 6,00 2.0 430 360 20.0 5435
4. Ogélna powierzchnia sekcyj | T '
w gdranicach mapy ...... ha ‘ ; i | | 9 6046,0
Ogoélne wnioskiliczhowedlacategoarkusza

Garwolin, Uwaga: .

Sekc)e X XI, XII zostaly opracowane z mapy w skali

L% | £ 100 000, w braku map 1325000 dla tych terenow. Stad

B — wynlka znacznie mniejsza dokladnoéc tych kolumn liczbo-
1) Ogoélny obszar zabagnienia . . . . . . 5.1*)| 4845,0 wych.

2) Ogolny obszar zatorfienia . ..., . 1,3 1276,0 Obliczenie masy torfowej:
3] W tem torféw glebszych (miazszo$é : i3 .
przecietna 1,5 m) ........... 0,6 543,5 2 przecn?l'na n{nqzs'zoéc
4) Obliczenie masy torfowej w m"; ‘ a) torlow plylkich 05 m
a) torféw plytkich . .. ...., .. 2 400 000 m? b) torféw glebszych 1.5 m
b) torfow glebszych . ... ... .. [ 5435 000 m?® 2) Przy obliczeniu masy torfowej potracono z gornej
— — ) i ) ) i dolnej warstwy, jako technicznie bezuzytecznych, lacznie
) W tem namuléw ciemnych organicznych (,,sury”) 1,0%. s profilu przecietnego.
Wyszczegdlnienie torfowisk na obszarze mapy 1:100000,
i 'l'or{owisku '\ Tor[nbwisku | 0 i keii
. . . . . tki { gznaczenie Sexc)
Polozenie geograficzne torfowiska, ‘ dzyl 0'm ]pof_q%__sl_zg m 125000
- A Obsarwha N
Sekcje 11 11, ‘ ; L
Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekeji . . .. . , . . . . {110 i !
1. Torfowisk glebszych poszczegélnie: ! | |
1) Na zachéd od ocady Osiecka . . . . L3 j
2} Pod wsia Warszawka Pierwsza i Warszawka Druga Jest to poludmo— ' ; . I Sekcja XXV-10-A
wa cz2$¢ (w granicach sekcji pierwszej) Bagna Karczewskiego, ktore ‘ 3 ‘
si¢ ciggnie wzdluz rzeczli Karczewki ku péinocy. Powierzchnia jego ‘
wynosi kolo 2000 ha, w tem glebszych torféw jesl koto 1350 ha (na | ; l
arkuszach mapy w slkali 1:100 000, Wax’szawa-poludmxe, Mms)k Ma— ! : !
zowiecki, Gréjec, Garwolin) . | 192 | RS —
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'lmlim;(l'ik.x \ Torfowiska |
) , , bsze © Oznaczenic sekeji
Polozenie geograficzne torfowiska. 5.,“1 lxj: l plt‘llll:l(l.;zl w )”m;l,e;:o;(;kcn
o o ) o o B B - ___ _ Obszar wha o e
1. Torfowxsk plylluch ogolme na arl<us7u sekeji . . . . . L. L. 42 i 1
II. Torfowisk dlebszych poszczedolnie: ; i
1) Na poludnie od folwarku Wilga . . . e e 25,5 | II Sekcja XXV-10-D
2) Na poludnie od wsi Usmiaki (przv Cyganowce} § 0,5
2) Na wschod od wsi ZembrzvkowL Q'arego 2 male lor[owxska po 0:) ha. 1.0

Sekcle III IV, Vi VI ‘

I. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekeji . . . . . . . . . .| 34.5 | _

fI. Torfowisk glebszych poszczegélnie: ! | | SRR 0.
1) Pod wsia Ruda nad Wista . . . . . . . . . . . . . . . . 5 HI Sekcja XXIV-10-G
2) Pod wsig Tarnéw nad Wisla . . e e ’ bo29
3) Na polnoc od wsi Skurcza nad Wlsla C e e L10

I, Torfowxsk plylk\ch ogdlnie na arkuszu sel\cn L e e 84 }

II. Torfowisk glebszych poszczegélnie: . ! o
1) Kotlo zachodme] krawedzi osady Pilawa . . . . . . . . L L | 1,5 [V Sekcja XXIV-10-B
2) Pod wsia Jagodne L e e e e | 35 !

I. TOrwan‘;k p]ylluch ogolme na arkuszu sekejpp . . . . . L L L. j 135 !

. Torfowisk glebszych poszczegélnie: | . V Sekcja XXIV-10-E
1) Na zachdéd od miasta Garwolin w kierunku kolei zel. . . . . . . 84 {

|. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekeji . . . . . , . . . . ! | |
[I. Torfowisk gtebszych poszczegélnie: - ; ! |
1) Koto wsi Dabrowa nad rzeczka Promnik . ! 42 VIl Sekcja XXIV-10-H

|
2) Kolo wsi Usciniec . ‘ 5
3] Kolo wsi Grabma . ! 2,5
Sekeje VIL, VI § IX, A
I. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekcji .. . . . . .Y 255 3
1. Torfowisk glebszych poszczegélnie: : i VII Sekeja XXIV-10-C
1) Na wschéd od folwarku Jozefina . s s . 20 J
2) Na zachéd od folwarku Obrab e e e | 2
L TOI‘fO\VlSl( plytkich ogélnie na arkus7u seleji . . . . . . . . L 13 VI Sekei
II. Torfowisk glebszych poszczegélnie: ; _‘ XIXIIV-?I(;(-:IJ:R
1] Pod wsig Oziemkowka . Lo ‘ i 6
I Torfow1sk plytkich ogélnie na arkuszu eekcln S |
. Torfowisk glebszych poszczegélnie: i
1) Pod wsig Samorzadki : i 0,5 IX Sekcja XXIV-10-J
2) Pod wsig Paliszew . . . w 0,5
3) Na polnocnym wschod21e od wsi Wolka Oslrozenska . 1,0
Sekcie (1 : 25 000) X, X1 1 XIL | f _
. Torfowisk plytkich ogélem na sekeji X-ej w skali 1:100000. . . . . . . 80 . X Mapa 1 : 100 000
II. Torfowisk glebszych poszczegdlnie: f | J-34
pod wsxq Budziska kompleks z 4 torfowisk [30 + 4 + 6 + 3 ha) ., j 43
. Torfowisk ptytkich ogotem na sekcji mapy w skali 1:100000 . . . L= I
[l Torfowisk gtebszych kompleks z 4-ch torfowisk pod Miastkowem [12 l- : i ' X1 Mapg-:;];i. 100000
24 6F6ha). Lo ) i } 36
L. Torfowlsk plytkich ogétem na sekc;l XII mapy w skall 1 100 000 Lo 1 40 ! . . -
II. Torfowisk gtebszych. poszczegdlnie: , ! “XII Mapa 1 :100000
1) kolo wsi Paliszew . . e ‘ 2 J-34 ’
2) Na poludniowym wschodzie l(OlOﬂ]l Franzdor! . Lo - 2
3) Kompleks matych torfowisk koto wsi Sokolniki (2+7 +4 l-3 ha] . f16
GROJEC

skala 1:100 000
Podzial klasyfikacyjny zabagnienia wposzczegdlnych sekcjach (skala 1:25000) (I—X1I) mapy.
1 o '
‘ Lo v V| VI VI VI

H\;

chznu powierzch-

nia grup klasyfika-

cyjnych dla calej

mapy 1h 100 000
a

‘ X[ L XII

Grupy klasyfikacyjne

1 Gleby mineralne zabagnione ha 3080/ 820] 2765/ 120.0] 27,5244.5 2085|2595 2325( 485 | 650| 460| 19185
2 Torly plytkie do 1 m ....ha| 300 1730 300/ 1050 72,0 70,0 1630] 1315 21,5 | 600 | 290 897.0
3 Torfy glebsze ponad 1 m . . ha' 19,0 120 50,0/ 19,0 31,0 30 239,5 164,0 210

?
| i
| }

Ogélna powierzchnia sekeyj
w granicach mapy . ... .. ha |

210! n,o‘ 30 689,5
| 94 721

i
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Gréjec. Uwaga:

ha

L% |
——— l
1) Ogdlny obszar zabagnienia . . . . . . 3,57 36055
2) Ogélny obszar zatorlienia . ... .. 1,5 1 687,0
3) W tem torfow glebszych (miazszosé |
przecigtna (,5 m) 67 | 68%5

4) Obliczenie masy torfowej w m": i

a) torfdw plytkich (dla uzytku lo-
kalnego * . ‘
b) torféw glebszych

2575000 m*
6895 000 m*

*) W tem namuléw ciemnych organicznych (,,sury”) 08%.

Obficzenie masy lorfowej:
1) przeciglna miazszosé
a} lorfow plytkich 0,5 m

b) lorfow glgbszych 1,5 m

2) Przy obliczeniu masy torfowej potraconp z gbrnej
i dolnej warstwy, jako technicznie bezuzylecznych, lacznie
'fs profilu przecigtnego.

Wyszczegolnienie torfowisk na obszarze mapy 1:100000.
Torfowiska | Torfowiska |
' ‘ ) | tytkle glebsze : Oznaczenie sekcii
Polozenie geograficzne torfowiska. dolm |ponudlsm J : 25000
Obszar w ha
Sekcje I, 111 1L
I. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekeji 30 "
II. Torlowisk glebszych poszezegélnie: I Sekcja XXIV-9-C
1) Torfowisko na wschéd od wsi Daziecinéw . 19
2) Na wschéd od wsi $niadkéw Dolny . N 31
[. Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze tej sekeji . -
M. Torfowisk glebszych poszczegélnie: - —
1) Kompleks z 2 torfowisk na potudn. wsehod od wsi Przylot nad Pthd‘ 12 I Sekeja XXIV-9-F
2) Na potd. wschéd od Snjadkowa Dolnego . . . . 30
I, Torfowisk plytkich ogéinie na arkuszu sekeji 172,5 !
II. Torfowisk gtebszych poszczegélnte:
1) Na wschéd od wsi Cychrowska Wola jest poczatek torfowisla, kiore
nazwaltem Egkawicko-Trzebienskiem. Powierzchnia jego zabagnienia -
wynosi 1000 ha, w tem lorfow glebokich 800 ha (na arkuszach Gro- I Sekein XXIV-9-J
jec, Biatobrzegi, Kouenlce] Na odcmku Grélec czeéé te;,o tor [own- | I
ska wyn051 . .. , , . . i 50
2) Pod wsig Rozniszew . . 15
3) Koto wsi Wymysléw nad Pllu_q . —
4) Kompleks z 3 torfowisk (15 4 12 -+ 10]
Sekcye IV, V i V6L
1. Torfowisk plytkich ogéinie na arleuszu sekeji 30,0 11V Sekeia XXIV-9-H
II, Torfowisk glebszych poszczegélnie: )
1} Na pofudnie od wsi Grzegorzewice 19
I. Torlowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekeji (05,0 l
I To;(fowm(c glebszych poszczegélnie: ' |
1) Koto wsi Edwardéw , . 4,5
2) Komplelks torfowy z 3 torfowisk pod w51q quzel (1 5 H 5414 lm) . 17:0 V Sekeja XXIV-9-E
3) Pod wsig Franciszkéw . . . 4,0
4) Pod wsia Jondéw 5,5
I, Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekcji 72
I Torfowisk glebszych poszczegdlinie: VI Sekcja XXIV-9-B
1) Na polnoc od wsi Wincentéw 3
- Sekeje VI § VIIL - T D
. Torfowisk plytkich ogdlnie na calym obszarze tej sekeji . 76
I, Torfowisk glebszych poszczegalnie: . " XIV-9-A
1) Smuga torfowisk pomiedzy wsia Zawodne a Lo¢ na linji 4,5 km . 193,5 VIL Sekeja X
2) Kompleks z 2 torfowisk pod wsta( Zawoddne (5 + 22) . . . 27,0
3) Kompleks z 2 torfowisk pod wsia Aﬂaksand.rowsk [105 + 85 ha) - 19,0
I Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze tej sekcji . 163,0
II. Torfowisle glebszych poszczegélnie:
1) Kolo wsi Gosciericzyce . 42
2) Pod wsia, Zyréwel . . 5
3] Na pétnoc od wsi Lisowek . e . 10
4) Komplelis'z 2 torfowisk pod ws;a\ Zyrow [14 + 37,5 ha) . 51,5 | VIIT Sekcja XXIV-9-D
5) Na potudnie od wsi Lisow , . . P 9,5
6) Na wschod od wsi Janéwek . ; 34,0
7) Koto wsi Miedzechéw , . S ‘ 2,0
8) Pod wsia Drwalewice komp‘le-ks z 2 torfowmk (4 -l— 25) . ‘ © 6,5
9) Koto wsi Drwalew . .. - 2,5
= == = S e TiE e, S e [ 2 -—-——|_—— J P
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D Torfowiska | Torfowiska [
. . . ply s slehsze Oenaveenic sekepi
Polozenie geograficzne lorfowiska. do L punad T 1. 23000

o i .= o Obszar w ha ’

Sekcje IX 1 X, :
I. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekceji . . . . . . . . . . 131,5 .
[[. Torfowisle glebszych poszczegélnie: 3 .
1) Na polud. od lolw. Warpesy e, 15 IX Sekcja XXIV-9-G
2) Na potud. wschod od wsi Zaborow . . . . . . . . . . . . . 4
3] Na poludme od wsi Lychow . . 2

I Torfow1sl( plytkich ogélnie na drl(uszu sel\cll e 215 i

II. Torfowisk glebszych poszczegélnie: . .
1) Na péinoc od wsi Boruty . . . . . . . . . . . . . . . . ; 215 _X Sekcja XXIV-8-J
2) Na polnoc od wsi Lewiczyn . . . . . . . . . . . . . . ., ‘ 55

Sekeje XI i XIL. o | {
I. Torfowisk pltytkich ogélnie na arkuszu sekcji . . . . . . . . . .~ 60
I, Torfowisk gigebszych poszczegdlnie: : :
1) Na zachod od wsi Gluchéw . . ‘ 36 - X1 Sekcja XXIV-8-F
2) Pod miastem Gréjec kompleks z 6 lorfow1sk [2 5 - i 25 P 25 T 2 ‘ ! '
135 + 2) (na polnoc i zachod) . . . A i 25,0 1
3) Na péinoc od wsi Dobryszew kompleks 72 lor[ow1sl( (5 35) .o ! 40

[. Torfowisk plytkich ogoélnie na arkuszu sekcji e . ;

[[. Torfowisk glebszych poszczegélnie- : ‘ .
1) Pod osadg Tarczyn .. . { XII Sekeja XXIV-8-C
2} Na wschod od wsi Komorniki. Komp]eks 22 torfowxsk [1 -+ 1 ha) . l

MSZCZONOW

skala 1:100000
Podziat klasyfikacyjny zabagnienia w poszczegélnych sekcjach (skala 1:25000) (I—XII) mapy.

I ;
| t | ! |

i ' : ‘ ! : ' | . 1.aczna powierzch-

! : : | i | i i nia i
Grupy Kklasylikacyjne 10 i IV |V OLVEVIDVID X L X XTI XI .cy,fy":“h‘”ﬂfa”ial‘;‘é,
‘ ' ! ¢ mapy L:IOOOOO

i!(f-fit\'i'

1. Gleby mineralne zabagmone ha‘ 19450[ 58 63,5 118,0} 258,5' 390 72,0 | 51,0| 1438,0
2. Torfy plytkie do 1 m ... . hai 2551 47,0 210 21, 0! 38,51 38>() 34 01 8,5- 840 92,54 340 452,5
3. Torfy glgbsze ponad 1 m . . ha 17 5' 35\ 41,0 — | 255]1150 11,0 90’ 28,5 55,5 25,51 63,0 395,0
4. Ogélna powierzchnia sekcyi J
w granicach mapy . ... .. ha | | | | ‘ 94 680
Ogélne wnioskiliczbowedlacalegoarkusza
Mszczonow. Uwag a:
7 - L % | ha - Obliczenie masy lorfowe;j:
1) Ogélny obszar zabagnienia . . . . .. 2,3‘)! 2 285,5 1} przecigelna miazszodé
2) Ogolny obszar zatorfienia . . ... . . 0,9 8415 a) torfow plytkich 0,5 m
3) W tem torfow glebszych (miazszosé | ‘ b) torfow glgbszych 1,5 m
i Sm) .. 0, 395,0 . i . .
prz'ec1elx.1a L5 m) ) 5 | 04 9 2) Przy obliczeniu masy torfowej polracono z gornej
4) Obliczenie masy forfowej w m®* i . dolnei ‘ako technicznie bezus oh 1 .
a) torfow plytkich .. ........ 1 508 000 m? i dolnej warstwy, jako technicznie bezuzytecznych, izcznie
b) torféw glebszych ... ... ... 13950000 m? '3 profilu przecietnego.

") W tem namuiow ciemnych organicznych (,sury”) 0,8%.

Wyszczegdlnienie torfowisk na obszarze mapy 1:100000.

Torfowiska ; Torfowiska i
glylk)e : glghsze - Omaczenie sekeji

Polozenie geograficzne torfowiska. olm |ponadlm. 1125000

Obszar w ha

Sekcja I i 1I (1:25000).

l. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekeji I. . . . . . . . . . 8,5

. Torfowisk glebszych poszczegolinie: © T Sekcija XXIV-7-C
1) Koto stawu pod miynem Rudka na rzece Korabce . . . . . . . . . 12,5
2) Na wschodniej krawedzx wsi Zator na Korabce . . . B g.O i

3) Na potudnie od wsi Puszcza Mm]ansku na rzece Korabce .

1
- Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekeji Il . ]
. Torfowisk glebszych poszczegdlnie: I
1) Pod wsig Walka Jeruzalska (1.5 + 1.0 }1a] e e e

2) Koto miyna PolllOlena . i
|
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Torlowiska | Torfowiska T
| plytkie | glebsze Oznaczente sekcji
Polozenie geograficzne torfowiska. ' dolm . ponadim 1: 25000
| Obszar w ha
U _ _ R T
Sekeje 11, 1V i V. ' |
I, Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekeji I . 47 i
II." Torfowisk glebszych poszczegolnie:
1) Pod wsia Przewodowice | 7,0
2) Ponizej wsi Fryszerka wazdluz smugl Biatka, kompleks 2 4 torfowisk I1 Sekcja XXIV-7-
15 L1 41+25. . 6,0 ._
3) Pod folw. Lelitéw ](ompleks 2 2 torfowisk [4 F 85} 12,5
4) Pod wsia Teodozjéow kompleks z 2 torlowisk (1,5 + 7.5 . 9,0
5) Pod folwarkiem Lesiewem kompleks z 2 torfowisk (1,5 - 1] 2:5
6) Na zachéd od wsi Ossa . . C . 4,0
L - - R
I. Torfowisk piytkich ogélnie na sekcji 1V , 21 1
II  Torfowisk glebszych poszczegolnie: | [ '
1] Pod ws1q Zdzieszyn kompleks z 3 tor[ow1sk (33 + 1A 1] 55 VIl Sekcja XXIV-8-A
2) Pod wsia Gurba . . . 1,0
3) Pod wsia Wola PQkoszews](u . i 4,5 B
I. Torfowisk plytkich ogolme na arkuszu sel(cu V. 21
II. Torfowisk gtebszych pOSchegolme
1) Na potudnio-wschéd od wsi Kowieski . 4,5 IV Sekeja XXIV-8-D
2) Na péinoc od wsi Dankéw wzdluz smugi . . R | __21 o .
Sekcje VI, VII i VIII,
I Torfowisk ptytkich ogélnie na calym obszarze arkusza tej sekeji . 38,5 |
1I.  Torfowisk glgbszych poszczegélnie: VI Sekcja XXIV-8-G
1) Na poludniowy wschéod od osady Biala . 9,0 ca
2) Na pélnoc od wsi Goslinki . . 12,5
3) Na potud. zachéd od wsi Alel(sandlow . 12,5
I. Torfow plytkich ogolnie na obszarze sekcji VI 38
II. - Torfowisk gigbszych poszczegolnie:
1) Na wschéd od wsi Kaczkow . 1 VII Sekcja XXIV-8-B
2) Pod wsig Zarembskie Pienki . 1,5
3) Na pétnoc od wsi Many , 2, 5
L. Torfow ptytkich ogolnie na obszarze arl(usza sekcll VHI 38
II. Torfowisk glgbszych poszczegolme VI Sekcia XXIV-8-E
1) Komplel(s z 2 torfowisk pad wsig \X/xlcmrudn [6 l 1, 5] 1.5 excja
2) Pod wsig Przylory . 1,5
Sekcie X i X, IX Sekcja XXIV-8-J
% . o . 25 Précz tych, na za-
I Tortéw ptytkich ogélnie na obszarze arkusza sekeji IX . chéd od wsi Olesnik,
I, Torfowisk gh;bszych poszczegblnie: pod woda. na gigbo-
1) Na péinoc od wsi Janow . 10 kogci 1,5 m. na obsza-|
2) Na wschod od wsi Golanki l(ompleks z 2 torfowmk (10 + 14) , 24> rze kolo 5 ha znale-
3) Na pétnoc od wsi Trzylatkow Maly w 3 kompleksnch (1 5--1,5-+0 3) , ziono torf o migz-
A . SRR 35 | szoéci_ponad 1 m.
1. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekeji 84,0
II. Torlowisk glebszych poszczegéinie:
, 1) Na wschod od wsi Kruszewa . 17,0
2) Na polud. od wsi Kocierany . . 1,5 3
3) Na zachod od wsi Wysoczyn 2 lorl. (135 + 2] | 155 | X Sekcja XXIV-8-C
4) Na pélnoc od wsi Pniewskie Budy . . . | 1,5
5) Na poltud. od wsi Kruszewek , . . .o | 2,5
6) Na polud od wsi Jezewice kompleks z 2 lmfowxsk (7, *I-Z] . [ 9,5
7] Pod ws1q Zareby kompleks z 2 tOrfow1sk [1 0 l— 1 0] . l 2,0 _
Sekcja XI i XII.
L Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekcji 92,5
1. Torfowisk glebszych poszczegolnie:
1) Na péin. wschod od folw. Wilcza Goéra. Kompleks z 2 torfowisk :
(11 -+ 2), z kléorych drugie przechodzi na arkusz Gréjec 1:100 000 XI Sekcja XXIV-8-F,
i stanowi calo$é o pow1erzchn1 65 ha . . 13
2) Na péinocny wschod od wsi Jeziora kompleks z 2 torfowisk [20+3 o] 235 ’ '
3} Na potudnie od Przestawic . 3
4) Na poétnoc od Przestawic . 1.5
5} Pod folw. Jurki . 25
I. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekeji L L 34,0 o '
Il. Teriowisk glebszych poszczegolnie:
1) Na pélnoc od wsi Bodzew tlorfowisko o lgcznej powierzchni 44 ha ‘ o XXIV-8-J
czesciowo na arkuszu 1: 100000 Grojec (7 ha) przypada na sekcje XIL 37,0 |XII Sekcja X
2) Torfowisko na zachéd od wsi Golamy leiy w obrebie 2 sekcyj IX
i XII. Ogélna powlerzchnia ]ego 36 ha, z tego na sekc;e 1X przypada
10 ha, na sekc;e X1 . . 26,0 .
—_—— P R e I S T TSN ey - _~_|~r — | T e e
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BLONIE
skala 1:100000
Podzial klasylfikacyjny zabagnienia w poszezegélnych sekcjach (skala 1:25000) (I—X1I) mapy.
! ' : ‘ ! ! r Lac fierzch
Grupy klasyfikacyjne | S i ‘ ‘ ! a frup Klasylika-
py Hasyhracyl 1 l CVE | VIDIVIT] T )X D XT XTI Gayeh diacal
w sekcji. | i I [ ' | mapy 1 :100.000
I | | ' ! | a
1. Gleby mineralne zabagmone ha | 3401 51,0 173,0'151,5| 205,0] 176,5] 143,5] 164,0] 189,01 51,0]147,5| 1638,5
2. Torly ptytkie do 1 m . ... ha| — 126)0 34,0, 25,0, 105,51 134,5] 84,0] 114, 0‘ 420 12,5J114,0 96,5 998,0
3. Torfy giebsze ponad 1 m . . ha 420{ 40,00 — ‘ ,0 21,5 140 79,0"_, 14,0/ 25,5 13,0, 155,0‘ 58,0 479,0
4, Ogbélna powierzchnia sekcy] | : |
w granicach mapy . ..... ha 94896
Ogolne wnioskiliczbowedlacalegoarkusza
Btionie. Uwaga:
T { . ' Obliczenie masy torfowej:
, Yo a
ST T T = T T - 1) przecigina miaZszosé
1) Ogélny obszar zabagmema ...... | 32 | 31055 . .
2) Ogélny obszar zatorfienia ... ... S5 | 1467,0 aJ torf(?w plytkich 0,5 m
3) W tem torfow glebszych (migzszosé ; b} torfow glebszych 1,5 m
4) %li)zl?g;it:iz rlnlisyr'n)to'rf'o;v;aj’ ;v'n'f‘.: e 0,5 4690 2) Przy obliczeniu masy torfowej polracono z goérnej
a) torfow plytkich .. .. ... ... 3326 000 m? i dolnej warstwy, jako technicznie bezuzytecznych, fgcznie
b) torféow glebszych ... ... ... 4690 000 m® '3 profilu przecietnego.
Wyszczegolnienie torlowisk na obszarze mapy 1:100000,
| Tor{(()\;lska Tor,hi)wxska | . N
Polozenie geograliczne torfowiska. ‘ oY[l m pgn‘;dszlem . Ozmlcz;u;;)osoekc”
e . e __/ Obszar w ha . e
Sekcje 1, 1l i TIL | |
. Torfowisk plytkich ogolnie na calym obszarze tej sekcji . S
il: Torlowisk glebszych poszczegélnie: i { [ Sekcja XXIII-7-C
1) Kompleks z 3 torfowisk {tacznych) w dolinie Utraty ped wsig Zawady |
na polud. zachéd (18 + 14 + 10) . . 42 !
I Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze tej sekcji . 126 |__ T
1. Torfewisk gfebszych poszczegélnie: l
1} Kompleks z 2 torfowisk na poludnie od folwarku Oryszew (1,5 + 1,0) | 2,5 |11 Sekcja XXIIT-7-F
2) Kompleks z 2 torfowisk na wschéd od folwarku Oryszew [15 -+ 4) | 19
3) Torfowisko na poéinoc od folwarku Kanszczyzna . | 18,5
[. Torfowisk ptytkich ogolme na calym obszarze tej sekcu . 34,0 ) )
II. Torfowisk gtebszych poszczegélnie { — |IH Sekeja XXIII-7-J
Sekcje IV, V i VL | ‘
L. Torfowiska plytkie ogéinie na obszarze sekcji . 25,0 |
1I: Torfowisk glebszych poszezegélnie: i IV Sekcja 36
1) Torlowisko na péinoc od wsi Kaski . 2,5 |
2) Torfowisko na péinoc od Gornej Wsi . ‘I 4,5 ‘
— - - { b
I Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze tej sekcii . 1055 | ‘:
Il: Torfowisk glebszych poszczegélnie: |
1) Torfowisko pod wsia Holendry Baranowskie . 14 V Sekcja XXII-8-D
2) Torlowisko pod wsiag Lysa Géra . . . 5,5
3) Torfowisko na poin., zachéd od wsi Drybus, . 2,0 |
— R e e e
[ Torfowisle ptytkich ogélnie na arkuszu sekcji | 1345 | |
[l: Torfowisk glebszych poszczegélnie: : ;
1) Kompleks z 2 torfowisk na poludnie od Bud Jézelowskich (7+42) . . i 9,0 |VI Sekcja XXIII-8-G
2) Kompleks z 2 torfowisk okolo wsi Sade Budy (1+1} . . . ; 2,0 \
3) Torfowisko w dolinie rzeki Pisi na pofudnie od Rudy buzowskle] . | 3,0 |
Sekcje VII, VI i IX.
. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekecji 84 ’
II: Torfowisk glebszych poszczegélnie: i | VIL Sekcja 37
1) Kompleks z 2 torfowisk pod Radzikowem (41-5) . o ] 46
2) Kompleks z 2 torlowisk pod Kopylowem (27 +6) . | 33
I Torfowisk plytkich ogolme na arkuszu sekc;l o114 ‘
II: Torfowisk glebszych poszczegélnie: I VIII Sekcja 42
1) Kompleks z 4 torfowisk na péin. wschéd od Grudowa (1 543+~ 3'1"3] 10,5
2) Torfowisko na potudnie od Nowej Wsi 3,5
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Torfowiska | Torfowiskn
. ) glyllm, glgbsze Oznaczenie sekeji
Polosenie geograficzne torfowiska. _dolm | ponad 1m ! 13 25000
, - o obsmarwha I
I. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu selccji 42 ! !
II. Torfowisk glgbszych poszczegélnie: 1
1) Kompleks z 2 lorfowisk na pétnoc i péin, zachéd od folwarku Oso- ‘ . IX Sekcja 47
wiec (9+6) . . e ! 15
2) Torfowislo na polnoc od folwarku Musuly . | 8 .
3) Torfowisko na zachéd od wsi Stubica . . i 25 ) '
Sekcje X, XI i XIL | | |
I. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekeji L 125 X Sekei
1I. Torfowisk glebszych poszczegélnie: i ‘ ekeia 38
1) Torfowisko na polud, od folw, Konotopy . i ' 5,5
2) Torfowisko na poludnie od dworu Golaszew . | 7,5
1. Torlowisk plytkich ogdlnie na arluszu sekcji 114,0 |
II. Torfowisk glebszych poszezegolnie: |
1) Torfowisko na péin. od Brwinowa . ©101,0
2) Torfowisko na pofudnie od Parzniewa . . Co e 8,5 X1 Sekcja 43
3) Kompleks 2 torfowisk na poludmie od Otrqbus()w [1 5*1 17] L 18,5
4) Torfowisko na pofudnie od Nowej Wsi . . o 3,0
5) Torfowisko na pétn. od folw. Chlebow . . 3,0
6) Torfowisko na péin. zach, od folw. Paszkow . ’ 2,5
1. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekeji .1 965
II: Torfowisk glebszych poszczegolnie: \
- 1) Kompleks z 2 torfowisk na zachéd od folw. Krakowiany (1+1, 5) S 2,5
2) Torlowisko na pn. od Nowin . . . o 12,0 .
3) Kompleks z 2 torfowisk na wsch. i  zach. od Nowm (26 5+3 3] . .. 30,0 XII Sekeja 48
4) Kompleks z 3 torfowisk pod Ojzanowem (1-+2,0-+1,5) . . ‘ 4,5
5) Torlowislto na péin, od Ksigiakow . . . ll 6,0
6) Kompleks z 2 torfowisk pod letn. Jézefow [1 5+I1 5] . . | 3,0
__MODLIN
‘ skala 1: 100 000
Podzial klasylikacyjny zabagnienia wposzczegélnych sekcjach (skala 1:25000) (I—XII) mapy.
' !
Grupy klasyfikacyjne | Laczna p}t()lwmrz;h
- Dpfm (v | v | v |vi|vinlix | x | X1 | X | o e
w sekeji. . mapy 1+ 100 000
ha
1. Gleby mineralne zabagnione ha |257,5]165,5(1382,0[ 176,0[1044,02342,0/ 45,0 [1501,0/1025.5 485.0| 173.0 615,5]  9227,0
2. Torly plylkie do 1 m . ... ha| 17,0| 38,5/ 271,5| 21,5| 148.0 — | 254,5| 743,0{ 70 |350 |217,0 2848,0
3. Torly glebsze ponad 1 m ., hal| 4,5 27,5/ 1250 55 90,5 356,0 — 98,0/ 243,5/200 19,5/ 35 1254,5
4, Ogélna powierzchnia sekcyj ! i |
w granicach mapy ...... ha | | | IL | | 94613,0
Cgolne wnioskiliczbowedlacatlegoarkusza
Modlin. Uwaga:
| % l ha Obliczenie masy lorfowej:
1) Ogolny obszar zabagnienia , . . . . . 14%) | 13329,5 D przemq%na mlqis';zoéé
2) Ogélny obszar zatorfienia . ... .. 4,2 | 4102,5 a) torfow plytkich 0,5 m
3] W tem torlow glebszych (migzszosé b) torféw glebszych 1,5 m
grzeciqtna 15m) ........... 1,2 1254,5 . . . A
bliczenie masy torlowej w m?: 2) Przy obliczeniu masy torfowej potracono z gornej
a) torfc}w piytkich .. ........ i 9016000 m? i dolnej warstwy, jako technicznie bezuzytecznych, lacznie
b) torféw glebszych ... ...... ! 12545 000 m? !Is profilu przecigtnego.

)]

'

Wyszczegélnien

*) W tem namuléw ciemnych organicznych (sury") 3,6%.

ie torfowisk na obszarze mapy 1:100000.
, Torfowiska | Torfowlska o sekaii
Polozenie geograliczne torfowiska. gzl:ﬂlklxg pgrl:‘idsiem Om";ic;s:%os(; .
—— . Obszar w ha
Sekeje I'i 1.
I. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekcii 17,0
I: Torfowisk glebszych poszczegélnie: I Sekeja 15
1) Na potud, zachéd od wsi Radzikowo . 1,0}
2) Na zachéd od wsi Kebtowice . 4,0
L Torfowisk ptytkich ogélnie na arkuszu sekeji 38,5 |
II: Torfowisk glebszych poszczegélnie: .
1} Pod wsia Piaski Krolewskie . ; 17,0 IT Sekcja 22
2) Na potud. od wsi Kaptury kompleks z .3 torfowisk [2+1 5-L1 5] . 5,0
3) Na zachéd od wsi Kromnéw Polski komplléks z 2 torfowxsk [4+1 5). - 55 .
4] Na poludnie od wsi Krzywa Gora .o, , 8,0 Patrz Sekcja V__M
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i Torfowiska | Torlowiska ‘ B
L. . . plytkie giehsze Oznaczenic sekejt
Polozenie geograliczne lorfowiska. _dolm " popad 1m 1125000

- : Obs}.ﬂ_w ha i

Sekeije Il § IV. 3 i' |
. Torfowisk ptytkich ogdlnie na arkuszu sekeji . . . . . . . . . . : 2715 ! i [IT Sekcja 29
1I: Torfowisk giebszych poszczegolnie: . \ J»"To lorfowisko przecho-

1) Na potudnie od wsi Karolinow . . dzi jeszcze na sekcje
2] Na péinoco-zachéd od wsi Karolinéw . VI (15 ha)

0
3) Na polnoc od wsi Moskiewskie Grunty . 2
4) Kolo wsi Bromirzyk . . e e 1,
5) Na Zachéd od wsi Wladyslawow e e . 5,
6) Na péinoc od wsi Wladystawow . e e 2
7) Na wschéd od wsi Wiadystawow . . o 2
8) Na poludnie od wsi Lasocin kompleks 23 lorfowmk (19-r1-| 15] 1
9) Kolo wsi Mokag . . .
10) Na poludnio-wschad od wsi Slrzyzew nad rzeka Utrata

I. Torfowxsk plytkich ogolme na arkuszu sekeji . . . . . -. P i 21,5’
]
I

II: Torfowisk glebszych poszczegélnie:
i1} Na poludme “od folw Noskow .

. Sekcja V. ] { ‘
I, Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekcji . . . . . . . . . . 148 i | V Sekcja 23

II: Torfowisk glebszych poszczegélnie: !
1) Na poludnie od uroczyska Krzywa Géra . . S
2) Kompleks z 2 torfowisk na polnoc od wsi Clsowe [13 5+1 0) o ! 14,5
3) Na poludnie od wsi Gérki. . ‘

4) Na pélnocnym wschodzie od DL\browy Slarel w klerunku qurowkl i
(VIII) na dwu sekcjach: V— 7 ha, VIII — 8 ha . .o

5) Na wschod od uroczyska Piaskowa Géra 2 torfowiska . .

6) Na poludniowy wschod od Polesia Nowego.

7) Na pold. zachéd od Polesia Nowego .

8) Na pélnoc od Polesia Nowego . .

9) Na poludnie od wsi Teofilow .

10) Na zachéd od wsi Leoncin . .

11) Na poludmo -wschod od wsi Krobxczow .

Sekcje VI i VIL !
I. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekcji . . . . . . . . . .| 7170
II: Torfowisk glebszych poszczegolnie:
1) Kompleks 4 torfowisk ma linji Kampinos—Grabina 2z zachodu ku
wschodowi (21,5+110+117,5+1,5) . .
2) Kompleks z 3 torfowisk od wsi Kampmos ku zachodowi (1 5+8 5+17)
3) Na péin. zachéd od Bielin tor[ownsko. ktorego wxek;zosc ]est polo- i
zona na sekcji III (70 ha) . . . i
4) Na wschod od wsi Bieliny . . i
5) Na pétnoc od wsi Bieliny wéred plythch baglen sq plamy torfowisk {
glebokich (naliczylem 6 plam takich od 1,5 do 2,5 ha) . . .
6) Na poinoc od wsi Zamos¢ (1+25) .
7) Kompleks z 3 torfowisk pod wsia Nowe Budy c1agme SlQ od polu-
dniowego zachodu ku wschodowi (22+4+7) . . .

‘ i Czeé¢ na sekcji 11
16,5 }i — 8 ha

>
oW

P RN,
w
wn

Ny
noununbn

250,5
27,0

/

! I kcja 30
150 E VI Sekcja
16,5 |
12
35 ¢

. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekcji . . . . . . . . . . —
1. Torfowisk glebszych poszczegdlnie

Sekcja VIIL
I. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekeji . . . . . . . . . . 254,5
II: Torlowisk glebszych poszczegélinie:
1) Kompleks z 3 torfowisk pod fortem Grochale Gérne (1+1+1) .
2) Kompleks z 3 torfowisk pod wsia Rybitew (119, 5+1.:>)
3) Na poludnio-wschéd od wsi Kazun-Polski . .
4) Na péin. zachéd od wsi Czeczotki . [
5) Pomiedzy wsia Dabrowa Stara a wsia qurowka torfow1sko )est polo- i
tone na dwu sekc;ach V—~7haina VIII—8h .
6) Na poélmoc od wsi Wedyszéw . |
7) Na poludnie od wsi Sowa Wola . .
8) Kompleks z 6 torfowisk na zachdd i poln zachod od wsi Truskawka
{0,5--55+3,5+1,0+1,0+18.5)
9) Kompleks z 4 torfowisk na poéinoc od wsi Janéwek [3 5+2 0+9 5+5 5]

VIIL Sekeja 24

Sekeja IX.

. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekcji . . . . . . . . ., . 743.0
II: Torfowisk glebszych poszczegdlnie:
1) Kompleks z 3 torfowisk na zachéd od wsi Kiscinne [25+8+14) . i 24,5 |

2) Na péinoc od wsi Kiscinne . . 2,0 |

3) Kompleks z 10 torfowisk na pélnoe od wsi qumste do gac1 na Debly
(2+9+3T15+6+35+24+55+5+1) A 74,0

4) Na poludnie od wsi Debly i na polnocny wschod l\omplekﬁ 2 4 torfo-
wisk (75,5+25+25+25) . . . . 83,0
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5) Na zachéd od wsi Lawy kompleks z 3 torlowisle (2+9--11) . . . ‘

6) Na polnoc od wsi Trytwa Gérne, kompleks z 3 torfowi
+175) . . . . .

7) Pod folw. Marjow . .

8) Na pélnoc od wsi Zabrow .

9) Na pélnoc od wsi Wiktorowa .

Sekcje X, XIi XIL
Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekeji

Torfowisk glebszych poszczegélnie:
1) Na pétnoc od wsi Janéwek .
2) Na poludnie od wsi Sikory .

Torfowisls plytkich ogélnie na arkuszu sel(c;i

Torfowisk glebszych poszczegoélnie: ’

1) Kompleks z 6 torfowisk na poludniowym zachodziz od
(1+3+15+2+25+15) .

2) Na zachéd od wsi Palmira .

Torfowisk ptytkich ogélnie na arkuszu sekeji .
Torfowisk glgbszych poszczegélnie:
. 1) Na pélnoc od wsi Sierakéw

‘ Torfowiska | Torfowiska
| plytkie glebsze Oznaczenic sekeji
{_do I m | ponadlm i I 25000
v Obszarwhba o
. 22,0 ’
sle {7,5 3,0+ | !
e | 280 |
o f 20
{ [ 3.0 |
| 50 |
3 X Sekcja 18
70 { |Obliczenia wykonalem
! .z mapy (1:100000 w
. I o5 ;bmku mapy 1 : 25 (00)
| |
L SR I ,‘_’ i, I
350,0 | {
)
|
wsi Sadowej ‘ [ XI Sekcja 25
11,5
8
217,0 (
XII Sekeja 32
| [35

STANISLAWOW MAZOWIECKI
skala 1: 100000

Podzial klasyfikacyjny zabagnienia w.poszczegélnych sekcjach (skala 1:25000) (I—XII) mapy.

! ~ ‘ ; ; : { ‘ | Laczua pl(‘)lwierlzl(ih-

i i i g ika-

Grupy klasylikacyjne LDV | Vo VIV VI X X DX XI oyinyel dia cale;

I | ‘ ‘ | | mapy 1 : 100000

. ‘ I | ‘ o L .v ' " . i ha
1, Gleby mineralne zabagnione ha|542,5| 803,0 878,5/ 840,5/555.5| 332.5 911,51{ 239,5| 246.0| 558,5 430/ 85 5959,5
2. Torfy plytkie do 1 m . . hal 30,0[138,5) 17,0, 67,5 42,0/ 59,0] 92,5 34,0/ 42,0/ 84,00 — | — 606,5
3. Torfy glebsze ponad 1 m .. ha| 20/ 63,5 500 17,5 80/ 27,0 1,5 17,0l 14,0/ 39,0, — | — 1945
4, Ogolna powierzchnia sekeyj l ! i l ‘
w granicach mapy ...... ha i \ f I ! , 95 088
Ogélne wnioski liczbowedla calegoobszaru
Stanistawow Mazowiecki Uwage:

Obliczenie masy torfowej:
1) przeciglna miazszosé
a) torféow plytkich 0,5 m
b) torféw glebszych 1,5 m

2) Przy obliczeniu masy lorfowej potracono z gornej

l A ' ha
1) Ogolny obszar zabagnienia . . .. .. 79 67285
2) Ogolny obszar zatorfienia ... ... 0.8 801,0
3) W lem torfow glgbszych . ... .. 0,2 J 194,5
4) Obliczenie masy torfowej w m*:
a) lorfow plytkich .......... 1922000 m®
b) torfow glebszych ... ... ... | 1945000 m’

*) W tem namuléw ciemnych organicznych {,sury”) 0,35%.

i dolnej warslwy, jako lechnicznie bezuzytecznych, lacznie
/3 profilu przecielnego,

Wyszczegolnienie lorfowislk na obszarze mapy 1:100000.
Torfowiska ‘ ani(Lwiskn ‘ o . kil
ic 4 Sz Zent 1
Polozenie geograficzne lorfowiska. H_Lylﬁn prﬁ'::f\gﬂe_m‘ ma:?,e;;oosoe ‘!
R L Obsarw b
_ Sekcje 1, 11 § XL, \
L Torfowi‘sk plytkich ogélnie na’ar'kuszu selccji 30,0 I Sekcja XXII-10-A
1I. Torfowisk glebszych poszeczegélnie:
1) Na zachdd od wsi Postoliska . 20 |
L Torfowisk ptytkich ogélnie na calym obszarze tej sekecji | a 138,_5—— )
1. Torfowisk glebszych poszczegélnie:
1) Torfowislkko na zachéd od wsi Nadbieli . 51,5
2} Torfowisko na pétnoc od wsi Tul w lesie . 1,0 Il Sekcja XXII-10-D
3} Torfowisko na péinoc od Karolewa . 9,0
4) Torfowisko na zachéd od Cygowa . 2,0
(reszta na arkuszu sekeji III).
I. Torfowisk ptytkich ogdlnie na calym obszarze tej sekcji . | 17,0
II. Torfowisk glebszych poszczegolnie: 111 Sekcia.XXH-IO-G
1) Torfowisko na Felilisowem {czesciowo na ark. sekeji 1I) . 5,0 .
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Sekeje IV i V.

II. Torfowisk glebszych poszczegélnie:

3) Torfowisko na zachéd od Wélki Sulejowskiej .
4) Torfowisko na péinoc od Wolki Sulejowskie] .
5) Torfowisko na poludnie od Sulejowa .,

II. Torfowisk glebszych poszczegélnie:
1) Torfowisko na poin. wschéd od wsi Kajdany .
2) Torfowisko na pn. zachéd ow wsi Konty Borucza .

I. Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze tej sekeji .

1) Toriowisko na poludnie od Mokrej Wsi [z'«\ linjg kolejowa) .
2) Kompleks z 2 torfowisk na péinoc od wsi Bialki (1,5 2]

T, Torfowxsl( plytkich ogélnie na calym obszarze te; sekcll .

6) Kompleks 4 torfowisk na po!ud od wsi .Dembe Ma!e [1-| 05 H ' 1]
7) Torfowisko na wschod od wsi Dembe Mate (w lesie za linja kole|ow1]

Sekcje V1, VII i VIIL

—_—
— -

Torfowisk glebszych poszczegdlnie:

Osgczyzny (6+-3,5) . .
2} Torfowisko w dol. qudzy na poludme od Rakowca .
3) Torfowisko na poludnie od Marcelina . .
4) Torfowisko na pold. wschéd od wsi Mataki .
5) Torfowisko na péln, zachéd od wsi Poreby (w le51e]

—
— -

Torfowisk glebszych poszczegblnie:
1) Na zachéd od wsi Myszadia .

Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze tej sekcji .

1} Kompleks z 2 torfowislk w dolinie Rzadzy na poludniowy wschéd od

Torfowisk plytkich ogdinie na calym obszarze tej sekcii .

[ Tor[0w15k plylklch ogolnie na arkuszu sekc}l
Torlowisk glebszych poszczegolnie:

1) Torfowisko na poludnie od wsi Ruda Czernicka
2) Torfowisko pod wsia Makowiec Duzy .

3) Torfowisko pod wsia Makowiec Maly .

4) Tm[ownsko pod wsxa, Swietochéw Stary .

—
—

Sekcja 1X.
I. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu selkcji
[I. Torlowisk glebszych poszczegélnie:
1) Torfowisko na poludnie od M. Dobre .
2) Torfowisko na poin. od Olechowa . .
3) Torfowisko na polud. od wsi Polska Wola .
4) Torfowisko na potudnie od wsi Wisniowka .
5) Torfowisko na poludnie od wsi Rybiska . .
(przechodzi na sasiedni arkusz mapy 1: 100 000]

Sekcje X, X1 i X1I.
I. Torfowisk plytkich ogélnie na arkuszu sekcji
Torfowisk glebszych poszczegdlnie;
1) Torfowisko na pélnoc od Rowisk . .
2) Torfowisko na polnocny zachéd od Row1sk
3] Torfowisko na poludniowy zachéd od Rowisk .

=1

4) Torfowisko na pétnocny wschaod od Jac'/ewa (w dol. Llwca)

—

Torfowisk plytkich ogdlnie na arkuszu sekeji
II. Torfowisk glebszych poszczegodlnie

—

Torlowisk plylkich ogélnie na arkuszu sekcji
. Torfowisk glebszych poszczegolnie

" Torlowisks | Torlowiska
plytkie ' glebsze Oznaczenic sekeji
do 1w ¢ ponad 1 1:25000
Obszn_r W ha | B .
67,5
; 6,0 |
; ?g [IV Sekcja XXI[1-10-B
! >
! 1,0 |
: 3,0
‘ 3,5
2,5
42,0 | r
i 20 !v Sekcja XXII-10-E
| 6,0
| e === R
‘ 59,0 J
o
{ 9,5 :VI Sekcja XXI1-10-H
! 13,0 '
3,0
1,5
b 2,0
92,5 ‘
. VII Sekcja XXII[-10-C
5 1,5
34,0 |
1 £ VI Sekeja XX1I-10-F
i 3,0
| 1,5
!
42,0
2,0 .
’ 2,5 [X Sekcja XXII-10-J
| 25
4’0
3,0
1 S
84,0
33,0 X Sekcja XXII-11-A
2,0 -
1)0
3,0
- X1 Sekcja XXII-11-D
- XII Sekcija XXII-11-G
WARSZAW A-POLUDNIE

skala 1:100 000
Podzial klasylikacyjny zabagnienia w poszczego]nych sekcjach (skala 1:25000)(I—XII] mapy.

: !
v | v
|

Grupy klasyfikacyjne | I 11 : 1!

———

| H , i
VIV IX | X X
¢ I
i

|

s‘

|
i

X1 |

r

‘ l.aczna powierzch-
nia grnp klasyfika-
cyinych dla catej

mapy 1:100000
hn

I, Gleby mineralne zabagmone ha{ 57,0
2. Torfy plytkie do 1 m ... . ha' 45,0

4, Ogélna powierzchnia sekcy] ;
w granicach mapy 1;100000 . ha | | : i

192;5‘ 45,0 51,0 296,0] 278,0
72,0) 128,0, -~ :148,0; 57,0
3. Torfy glebsze ponad 1'm . ha[ — 1 745 - — ‘100,0{ 109,5

108,0; 57,0,

\

!

j

0/408,5 372,5] 178,0, 247,0: 64,5 528,0]
100 — 12850, 1310‘

9,0' 110,0;

86, 0‘ 61, 5 401 448,0}

i

i

2720,0
965,0
1018,5

9639.6



834 — 78 En

Ogélne wnioskiliczbowe dla calegoobszaru
arkusza Warszawa - Poludnie.

KN

484 47035

ha

] Ogolny obsuu za'bagmema

2) Ogolny obszar zatorfienia , .. ... 1,9 |I 1855

3) W tem torfow glebszych (miazszo§é | i
przecigtna 1,5 m) .. ..., ... .. 1,0 . 1018,5

4) Obliczenie masy tforfowej w m™ '
a) torfow plytkich . 3217000 m?

1934 -- SPRAWOZDANIA | PRACE FKE
—

Uwaga:
Obliczenie masy laorfowej:
1) przecielna miazszo$é

a) toriéw plytkich 0,5 m
b) torféw ¢lebszych 1,5 m

2) Przy obliczeniu masy torfowej polracono 2 gorne]
i dolnej warstwy, jako technicznie bezuzylecznych, tacznie
Uiz profilu przecietnego.

b) lor[ow gtebszych

YW lem narauléw ciemnych organicznych (,sury"j 0,5%.

i 10185000 m?”

Wyszczegdlnienie Llorfowisk na obszarze mapy 1:100000,
Torlowiskn [ Torlowiska
] ) plytkie glebaze Oznaczenie sekeji
Polozenie geograficzne Larfowiska. dotm | poord 1m \ £ 25000
. - - Obszar w_ha .
Sekefe 1, 11, TIL, 1V § V. |
I, Torfowisle plytkich ogélnie na calym obszarze arkusza tej sekcji . 45 [ Sekcja 38
JI. Torfowisk glebszych poszczcgélm’e . -_,,,,“!v___k__
1. Torfowisk plytkich ogélnie na calym o‘oszarze arkusza le] sekc11 , 72,0
. Torlowisk glebszych poszczegdlnie: ! . ]
1) Kompleks z dwu torfowisk koto wsi Pecice: ! Sekcja 43
wigksze na péinoc . . ; 40,0
muiejsze na zachéd L 4,5 B
I. Torfowisk plytkich ogélnie na callyni ohszarze arkusza tel selecji . 128 : T Sekeja 47
1L Torfowisk gtebszych poszczegolnie i -
1. Torfowisk piytkich ogélnie na calym obszarze arkusza lej selji . — l IV Sekefa 39
IL. Tor[ow:sk glebszych poszczegolme ! — | o .
I Torfowxsk piytklch ogolme na cniym obszarze arkusza le) qeltcn . 148 | |
I, Torfowisk gtebszych poszczegdlnie: i
1) Torlowisko na poludnie od wsi Michalowice . . . 61 V Sekeja 44
2) Komplelts z dwu torlowisk na wschod od Raszyna (23 i 12] \ 35
3) Tor[l)wtsko ko?o wsi Jaworow . : 4,0
“Sekeje VI, VIL1 VI !
I. Torlowisk plytkich ogélnie na calym obszarze arkusza tej sekeji . 57 :
(I. Torfowisk glebszych poszczegélnie: |
1) Na pold.-wschod od wsi Runéw kompleks z 3 torlowisk {22--10+0,5). ! 32,5 V1 Sekeja 49
2) Na wsch6d od folw. Zielony kompleks z 2 torfowislk (10--9) . 19 ! .
3) Na zachdd od wsi Jazgarzew kompleks z 2 torfowisk (214-12,5) . ; 33,5 ¢
4) Na potudnie od Wélki Kozodowskiej . . 5 9
5) Na zached od Woli Gollcowskiej kompleks 4 torl, (18-1 3+2+1 5] 24,5
1, T0rfow1sk plytklch ogélnie na catym obszarze arkusza lej sekeii . 10 X :
“IL Torlowisk glebszych poszczegalnie: | VII Sekcja 40
1) Torlowisko pomiedzy wsia Zierzer i Miedzeszyn . 108 |
I. Torfowisk plytlich ogélnie na calym obszarze arkusza tej sekeji . —
II. Torfowisk glebszych poszczegolme VIII Sekcja 45
T) Xoto wsi Powsin . , 57 :
Selkcje X, X i XL, ]
L Torfowisk piytkich ogélnie na calym obszarze tej sekcji . 255
JI. Torlowisl glebszych poszezegélnie: Sekcja 50
1) Na potudnie od wsi Czarnéw . i 14,5 IX Sekeja
2) Koto wsi Szulec : 57,0
3) Kolo wsi Wypek . . \ 14,5
L Torfowisk ptytkich ogélnie na catym obszarze tej sekeji | 131
IL 'lf]orl\rowwkt glebszych poszczegolnie . . '
; a potud. wschéd od wsi Podkaazydcﬁ '3 mate torlowiska kom- j
pleks 15+2--3) . [{ ‘ 6,5 X S"«k'j'lﬁ 41
2) Na zachéd od wsi Ma)danek kompleks 23 tor[owlsk (5+11—] 20 ' 36,0
3) Na wschdd od wsi Rodos kompleks z 3 torfow. (12+5+2] | 19,0
| | S
I Torfowisk ptytkich ogélnie na calym obszarze tej sekeji . 9 :
II. Torfowisk gtebszych poszczegslnie: XI Sekcja 46 -
1) Na wschéd od osady le'tmslcowe; Teklin . | 4 '
s e
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Sekc;a XI1.
I. Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze arkusza lej sekeii .
[[. Torfowisk glebszych poszczegolnie:
1) Kompleks z trzech torfowisk na linii Karczew — Lukowice —
Calowanie (38-+228+182) . . .
Jest to poczatek bagien (2000 ha) na slyku map [1 100 000] \Varsza-

wa-Poludnie, Minsk Mazowiecki, Garwolin, Kozienice, obejmujacych v
torfowisko [1350 ha). ‘;

Podziat klasyfikacyjny zaba;,nlenla wposzczegdlnych sekcjach (skala 1:25000) (I—XII) mapy.

PTarfowiska - Torfowiska |

plythic ilebsze Oznacsenic sehoji
do tm _ punad 1 1: 25000
~ Dbszar w ha i

110,0

448.0

XII Sekcja 51

WARSZAWA-POLNOC
skala 1:100 000

I i l ; 'I ' ‘ ; ) { | Laczna p‘i‘(‘l““izf\h
. . i 4 \ n
Grupy klasylikacyjne CILCHE WV [ V[ VI VID VI DX X ) XD XI | eyjuser diaeate)
| J | 1 i i i 1 | | ; mapy 1}11100000
I . B S i o ‘ R N R
1 Gleby mmerulne zabagnlone ha 301 0l 9,5 91,5 467,0!368,5 152,0 414 5‘471,0 530,0' 4000 710,0 7100 43160
2. Torly plytkie do ! m .. . . . hal — | — | 83,5 133 0 — 1433,0,448,5| 80,0/ 50, 0 387,5| 156, 0! 1772,0
3. Torly glebsze ponad 1 m . . ha! 22,0i — | — 510 - 1,00 73, 5’1860 163,0! 33 0\ 25,00 — i 854,0
4, Ogélna powierzchnia sekcyj l , _‘ ! : | ‘ f ! | ‘
w granicach mapy 1:100000 , ha; | ; ‘. : ! i 96 396
Ogolne wnioskiliczbowe dla catlegoobszaru .
) ) Uwaga:
arkusza Warszawa - Polnoc. \ . .
I.  Obliczenie masy lorfowej:
J W ha 1) przecietna migzszo$é
]) Ogolny obszar zabagmema ,,,,,, “ 7,27, 69420 a) torf(")w plytkich 05 m
2) Ogolny obszar zatorflienin . . ... . . 2,7 . 2626 b) torfow glebszych 15 m
3) W tem torféw glebszych (miazszosé | : ' 2) I?rzy obliczeniu masy 'lorf.owei potracono z gérnej
przecietna 1,5 m) {grupa 6) . ... . | 08 854 i dolne) warstwy, jako technicznie bezuzytecanych, lacznie
4) Obliczenie masy torfowej w m®: } "/s profilu przecigtnego.
a) torféw plytkich . .. ......, 5847 600 m? It 6lnienie torfowisk t |
b) lorlow glabssyeh . 8540000 3 fom;ugzzy;cz;.zego nienie {orfowisk podane na zalaczonych
] W tem namuféw ciemnych organicznych (,sury"} 1,4%.
Wyszczegdlnienie torfowisk na obszarze mapy 1:100000.
t Tor}[ovlv(i'ska } I‘urllobmskn E o o ceheii
Polozenie geograliczne lorfowiska. ) Soytl l:, p§n‘}.d”fm ma;l:c;;eogg ot
g e o v e Obszur w ha ' e
 Sekeje I, 11, IE § IV. [ ! !
I, Torfowisk ptytkich ogélnie na calym obszarze arkusza lej sekeji . . . | — ! ‘ I Mapa 1 : 100000
1I: Torfowisk glebszych poszczegélinie: i
1) Kompleks z 4 torfowisk kolo wsi Kaluszyn {8,5+8,5+8+3) . ‘ 22
I Torfow1sk plytklch ogoélnie na caf'ym obszarze arkusza tej selcji . g — ; [ I Sekcja 25
I[ Torfowisk glebszych poszczegdlnie : -
I. Torfowisk piytkich ogélnie na calym obszane arkusza lej ﬁekcu . ! 83,5 ' ! 11 Sekcja 32
1. Torfowisk glebszych poszczegélnie . . . . . . . . . . . . . . } - i
». Torfowisk plytkich-ogolnie na calym obszarze arkusza tej sekcji . — !
II. Torfowisk glebszych poszczegélnie ! ’3
1) Torfowisko pomiedzy osada Zagroby nad Narwia a wsiz Nieporel. i
W sekeji IV mamy tylko czes¢, za§ wschodnia krawedz tedo torfo- | ! IV Sekcia 19
wiska jest na sekcji VIL Cate to torfowisko ma obszar 68,5 ha, z tego ‘ ekcja |
na sekcje IV przypada . ‘- 51
Stanowi ono najwigksze torfowmko w kompleksle 4 torfow1sk [na i
sekeji IV i VII), klére si¢ znajduja pomigdzy rz. Narwia oraz wsig !
. Nieporet. ;
= - r [ e ——
Sekcje V, VI i VIL - j
I Torlowisk plytkich ogélnie na calym obszarze arkusza tej sekcji . L1330 V Sekcja 26
II. Torfowisk glebszych poszczegodlnie ; t—
- . R
). Yorfowisk plylkich ogélnie na calym obszarze arkusza tej sekeji - . .+ — .
Il Torfowisk glebszych poszczegolme ' VI Sekcja 33
1) Na pélnoc od wsi Ga¢ . | I
— R L : ~- R
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Polozenie geograficzne lorfowiska,

Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze arlusza lej sekeji .

Torfowisk glebszych poszezegolnie:

1) Kompleks pomledzy rz. wau\ a wsn'\ Nlepoxel [1 lorfow, 17,51 14 |
+2311,5) S

2) Komp]eks z 7 malych lorfowisk na siyku sekcji VIl i X, pomiedzy
wsig Zalubiec (sekcja VII a wsia Teodorow (sekcja X). Na obszarze
sekcji VII w tym kompleksie mapy Lor[owtsl(n (8 - 12] 1--0,5}) .

L
[l.

IL,

L

Sekcje VIII i IX
Torfowisk plylkich ogélnie na calym obszarze arkusza tej sekcji .

Torfowisk glebszych poszczegoinie:

1) Kompleks z 6 torfowisk pomiedzy wsig Wolka Rnd/ymmsl(a 4 wsig
Ruskowy Bréd (764-84-9-+5-+7+2) . .

2) Torfowisko kolo wsi Man . .

3) Komple‘ks torfowisk ma slyku arkuszow sekc“ VIlI i X na 7achod
od wsi Chér, z tego kompleksu na se](C)q przypud'u'\ torfowiska
(38+465+2+14 5+4-4,5434-2) . . .

Torfownsk plylklch ogolnie na calym obszarze arl(usza lej xckcll .

Torfowisk glebszych poszezegolme

1) Na styku sekeji VI i IX, 9-le lorfowisko z komplekqu pod wsig
Chér (na sekcji VII) . . .

2) Na potd. wschéd od wsi Grodzxsk

3) Na zachdéd od osady Marki .

4) Na zachod od Drewmcy i Zgbek .

5] Na zachod od w51 Kawqczyn .o

Sekcye X, Xl i XII

Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze arkusza lej selieji .

Torlowisk glebszych poszczegélnie:

1) Kompleks z 7 malych torfowisk na styku sekeji X i VII, na tekeje X
na wschéd od Teodorowa przypadaja: wschodnia krawegdz Lorfowiska
z sekcji (VII), kiora na sekeiji X wynosi 1 ha (torfowisko ma na oby-
dwu selkcjach 13 ha) oraz inne: 1-!-2-[-2—!’5 .

2] Na pélnoc od wsi Oslxéwl(n .

L
IL.

Tor[ow1sk ptytkich ogélme na calym obszarze arkusz; lel sekeji |

Torfowtsk dglebszy'ch poszczegé]me.
} Na potud. zachéd od wsi Ciemne .
2] Na zachéd od wsi Nowa Wies .

L
IL

Torfowisk plytkich og,olme na calym obszarze alkusza lej selcc]l .,
Torfowisk glebszych poszczegélnie

Torlowiska
| glcbsze
i ponad 1 m

' Torfowiska
plytkic
do 1 m

Obszar w ha

1330 |

72

448,5

80
10
110

190
150

50

10
23

387,5
i1
14
156

Oznaczenie sekeji
1: 25000

] VII Sekeja 20

H‘or[()wmko (1) jest to

rwschodnm cze$e wiek-

|szeffo  torlow., kidre

iprzechodzi na arkysz

|sekcji  (IV). Ogélna

pow1er1chnm jego 68,5
ha.

VIII Sekcja 27

IX Mapa 1:100000

X Sekecja 21

XI Sekcja 28

XII Sekcla 35

MINSK MAZOWIECKI

skala 1:100000
Podzial klasyfikacyjny zabagnienia w p037c7eg,olnych sekcjach (skala 1:25000) (I—XII) mapy.
(
! | : L ierzch-
Grupy klasyfikacyjne ! | ‘ l ! .‘ e klasylika-
" I 0| m v VoV VI | Cyinyeh dla ca
w sekeii | | VT R B R et
| | ! ha
1. Gleby mingralne zabagnione ha|917,0/ 513,5| 747,5 497.5| 516 5| 484.5| 352,5| 384,5| 196,0 109,0l 195,0| 99,0 5015.0
2. Torfy plytkie do 1 m. ha| 200| 142,0| 45,0, 118,0] 24,0/165,0| 77.0| 57,0/ 390,0| 59.0/ 8,0/525.0 16200
3. Torfy glebsze ponad 1 m. ha| 21 65| 93,00 39,0 34,0/ 142.0! 280,0| -~ |329.0] 252 2.4|169,0 870.0
4. Ogélna powierzchnia sekcyj
w granicach mapy 1:100000. ha | 96 396 ha
Ogélne wnioskiliczbowedlacalego obszaruy
arkusza Minsk - Mazowiecku Uwaga:
I | ha Obliczenie masy torfowej:
1) Ogolny obs;'ar zabagnienia . . . . .. 7 7 Y 7500 D przecu;%na m1qi§zos’é
2] Ogoélny obszar zatorflienia . ... .. 25 2490 a) torfow plytkich 0.5 m
3) W tem torfow glebszych (migzszosé i b) torfow glebszych 1,5 m
przecietna 1,5) (grupa 6) . . . .. .. 09 | 870 o ' srnej
4) Obliczenie masy torfowej w m*: 2) Przy obliczeniu masy lorfowej potracono z gornel
a) 10,-[(:)“, piytkich . ...... .., 5366 000 m® i dolnej warslwy, jako technicznie bezuzytecznych, tacznie
b) torfow glebszych ... ... ... 8700000 m? 13 profilu przecigtnego.

) W tem nmamuléw ciemnych organicznych (hsury”) 1,4
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Wyszczegolnienie torfowisk na obszarze mapy 1:100000.
Torlowiska  Tarfowiska
L. . . plytkic | glebsze Oznaczenie sekeji
Polozenie geograficzne torfowiska, ~dolm_ ponad I'm !

Sekcje I, I i 111, 1 : 25 000.

Rl

1: 25000

I. Torfowisk plytkich ogéinie na calym obszarze arkusza lej sekcji . 20
1. Torlowislk g[qbszych poszczeﬂélnie' i 18
1) Obok wsi Chobol . . ,: 07 ekcia XXIII-10-A
2) Kompleks z dwu torfowisk pOledZy wan Duchnow i wan Wlel;,olas i
(05-r09) Razem ,‘ 14
) I. Torlowisk ptytkich ogolme na calym obszarze arkusza te; sekc,n . 142 o
[I. Torfowisk glebszych poszczegolme : 11 Sekcja XXIII-10-D
1) Na pétn. wschéd od wsi Wola Karczewska . i 3,5
_2) Pod wsig Sepochéw, kompleks z 3 torfowisk (l-l H 1) 5 I R o
[. Torfowisk plytkich ogolnie na calym obszarze arkusza lej sekcn . 5
Il Torfowisk glebszych goszczegolme i ;
1) Na péinoc od wsi Czlekowki . f 1,0 “
2) Na zaché6d od kol. Anielinek . . . . f 40 | .
3) Na zachéd od linji wsi Podbiel i Tabor . : 52,7 I Sekeja XXI11-10-G
Jest to czesé obszaru zabagnienia (2000 ha] ‘kidre sxe cxz\gme “od : :
Osieczna prawie do Karczewa w pow. Warszawskim. Obszar gleb- : '
szych torfow tutaj wynosi 1350 ha. | }
Sekcje IV i V, 1:25000, ‘ | coE
I. Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze arkusza t:j sekeji . 118 i '
1. Torfowisk glebszych poszczegélnie: |
1) Kompleks z dwu torfowisk koto wsi Bykowxzna [25 1 5] : 26,5 |1y Sekcja XXI11-10-B
2) Koto Starzkowizny . . ! 1,5
3) Kolo Choszczéwki DQbOWSkle] . i 2,0
4) Koto Mistowa kompleks z dwu torfowisl [1 544 15] 1 3,0 !
5) Kolo wsi lfadzin . e . ) 60 L_ ]
I. Torfowisk pltytkich ogdlnie na calym obszarze arkusza te1 sekcu . 24 | 3
. Torfowisk stebszych poszczegélnie:
1} Na wschéd od wsi Grawina . . 31,0 ‘V Sekeja XXIII-10-E
2] Na zachéd od wsi Teresin dwa torfownska (1 5+1 5] 30
Sekeje V1 i VII (1125 000). o o T -
[. Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze arkusza tej sekecji . 165 '
I Torfowisk glebszych posbczegélnie: “
1) Kompleks z 4 torfowisk od wsi Diuzew do wsi Wola Diuzewska: I
a) jedna na prawym brzegu Swidra . . ,‘ 6,5
b) na lewym brzegu Swidra dwa (1,043) . . X 4,0
¢) oraz duze torfowisko wzdiluz rzeki Sw1dra od wsi Dluzew w kle- .
runku wschodnim, Dalszy ciag jego jest na arkuszu sekcji IX az do ‘ |VII Sekcja XXII1-10-H
wsi Starogradu. Calte to torfowisko ma na obydwu mapach (VI '
i IX) obszar 163 ha . . . 1275
2) Na pélnoc od Huty Radachowskxel dwa male lorfownska (08+ : |
+07 ha) . . L5 \
3) Pod Sufczynem dwa male tor[ownska [0 8+07 ha] i 1,5
4] Kolo wsi Bestwiny ! 0,5 \
5) Kolo wsi Antoninsk . i 0,5
L Torfownsk plytkich ogélnie na catym obszarze arkuSZ'1 tej sekc]n . 77,0 |
I Torfowisk glebszych poszczegdlnie: i l
1) Koto wsi Kruki kompleks z dwu malych torfowisk [4+11] ! 15,0 VI Sekcja XXIII-10-C
2) Koto wsi Budy Przytockie . [ 9,0 :
3) Kolo folw Pa51eka . | 4,0
" Sekcje VIII i IX (1:25000). i o 1 Seke
I. Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze arkusza lej sekcu . 57,0 \)[(IXIII?-ellBC-F
II. Torfowisk glgbszych poszczegolnie .o
I. Torfowisk piytkich ogélnie na calym obszarze arkusza tej sekeji . —
I Tarfowisk glebszych poszezegblnie:
1) Torfowisko na zachéd od wsi Starogrod . 35,5
2) Kompleks z 9 torfowisk, polozonych pomlqdzy wsm Starogrod a lolw.
Trausbor (341,51, 5+3 5+134+6,5+3,5+ 30+3 5) . 39,0
3) Torfowisko kolo wsi Borowek .. 05 |
4) Dwa torfowiska pomiedzy folw. Trausbor a oqada Gork1 [101 20] 30
5) Kolo i na potudnie od folw. Gérki 8 malych plam tor[owych po 04 ha 32 .
oraz ]edno wieksze torfowisko . 9:0 jIX Sekcja XXIII-10-J
6) Koto wsi Gorki . 7,0 !
7) Kolo wsi Trausbor . . 10,0
8) i dwa male (0,7+0,6 ha] kolo wsi Gole ‘Lakl . 87,0 :
9) Miedzy wsia Gole Laki a [olw. Debe Mate, kompleks tor[ow1sk (2-r 1,3
+30+540,5+6,0+02,5) . ; 39,5
10) Na pofnoc od folw. Mate que kompleks torfownsk (42 S~1 05+0 3] : 43,5
11} Koto wsi Chizyny . . i 23,5




838 - 82 En

1934 — SPRAWOZDANIA | PRACE PKE,

! Torfowiskn | Torfowiska |
: R . plytkic ' glebsze Oznaczenie sekeji
Polozenie geograliczne lorfowiska. . dolm :ponad tm L 25 000
i A Obsrwha v
Sekcje X, XI i XII (1:25 000). ! ‘
I. Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze arkusza lej sekcji . | 59,0 t X Sekcja XXIII-11-A
H. Torfowisk glebszych poszezeg6lnie: : '} :
1) Kompleks z 3 torfowisk dokota m. Kaluszyna [7.5'"|'4.5"|‘13] . ; . | .25,0. :
) §[. Torfowisk plytiich ogolnie na catym obszarze arkusza lej sekeji . . . . 8,0 ' :
1I. Torfowisk glebszych poszczegdlnie: ) i XT Selici il
1) Kolo wsi Wola Kaluska kompleks z 3 malych torlowisk (0,5-1-0,5 1 1), l l 2,0 | I Selccja XXIII-11-D
2) Na poludnie od wsi Kullew C e o 0,5. | L
—’1. Torfowisk plytkich ogélnie na calym obszarze arkusza lej sekcji . 525,0 .
1. Torfowisk glebszych poszczegolnie: ‘ !
1) Na pé6lnoc od m. Latowicz . . 145,0 ! _
2} Na potudnie od m. Latowicz, kompleks z 6-ciu malych lorlowisk IXII Sekeja XXI-11-G
(244-+2,5-11-+1-0,5) . . . . . oo 11
3) Na pétnoc od m. Lalowicz w kierunku Wezyczyna rozsiane sy 10 |
drobnych torfowisl, w tem 7 plam po 1 ha kazda, 3 plamy po 2,0 ha ' ‘ :
kazda . - . . e e e e e e e e e e e 13,0

. SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN

PREZYDJUM P.K.En,

Protoké} posiedzenia z dn. 20 pazdziernika 1934 r.

Obecni pp.: L. Tolloczko, przewodniczacy, K. Siwicki,
wiceprzewodniczacy, B. Stelanowski, sekrelarz generalny, T
Czaplicki, St. Kruszewski, Cz. Mikulski, B. Pikusa, Z, Raj-
decki, M. Rybczyniski i Cz. Swierczewski.

1, Protokét poprzedniego posiedzenia zalwierdzono.

2, Wydawnictwa PKEn, Sprawe zreferowal p. prol. Stefa-
nowski, wymieniajac nastepujace iemaly wydawniciw: 1) sta-
tystyka wiatrakéw; 2) monografje o weglu brunatnym, 3)
materjaly torfowe i 4) elekirylikacje w rolnictwie,

Pierwsze wydawniclwo skladaé si¢ bedzie z opisu rozmie-
szczenia oraz mocy wiatrakéw i turbin wietrznych w Pol-
sce, poprzedzonego przedrukiem stalystyki wiatréw dol-
nych, wydanej przez PKEn juz dawniej. Wykonanie le-
go wydawniciwa wyczerpie zadania PKEn na lem po-
lu, gdyz da zaréwno obraz warunkéw przyrodniczych, jak
i slan obecny ich wyzyskania, wydana =zas poprzednio
ksiazka o silnikach wietrznych daje wskazéwki, jak ener-
gje wialru wyzyskaé¢ mozna; realizacja rozwoju .zuzylko-
wania energji wiatru nalezy juz do innych czynnikow.

Co sie tyczy monografji, dotyczacej wegla brunatnego,
lo wykonano dotychczas 5 map (z zamierzonych 7-miu),
lecz nie wykazano na nich jeszcze danych geologicznych;
mozna jednak spodziewaé sig, ze ku korficowi grudnia praca
ta bedzie przez p. Makowskiego wykonana, za§ wydawni-
ctwo map bedzie realizowane w r. 1935,

Wydawnictwo materjaléw torfowych jest w robocie (ma-
-py sa wykaiiczane, tekst za$ jest juz zlozony w drukarni).

Praca omawiajaca zagadnienie elekiryfikacji w rolnic-
twie, stanowiaca uzupelnione i rozszerzone wydanie 2-gie
ksigzki p. K. Siwickiego z 1919 r., a wykonane przez p.
inz. Witulska pod kierownictwem p. Siwickiego, zoslaFa
skrocona: tak, ze obecna jej objelosé odpowiada 260 sir.
druku. Wybrana na poprzedniem posiedzeniu Komisja w
skladzie pp. Siwickiego, Stefanowskiego i Mikulskiego
okreslila koszt wydania 1500 egz. tej ksiazki w wysokosci
4200 zt. Prol. Stelanowski zaznacza, ze fundusze obecne
PKEn, pozwolg na wydanie tylko malerjalow torfowych
oraz danych, dotyczacych energji wiatru, zag na mapy do
monografji o weglu brunatnym i na wydawnictwo o elek-
tryfikacji w rolnictwie zabrakloby do konca roku budie-
towego okolo 7000 zt. Méwca przypomina jednak, e ist-
nieje prawdopodobienstwo olrzymania pewnego funduszu
na prace o weglu brunatnym, za§ na wydawnictwo o zasto-
sowaniu elektrycznosci w rolnictwie moze udaloby sie uzy-
skaé¢ fundusze droga zbiorowej prenumeraty przez elek-
trownie okr¢gowe (inaczej méwiac w postaci zakupu przez
nie zgéry pewnej liczby egzemplarzy wydawnictwa)., Po
wystuchaniu powyzszego sprawozdania przyjeto do wiado-
mosei stan rzeczy, dotyczacy pierwszych 3-ch wydawnictw,
przyczem p. plk. Pikusa przypomnial jeszcze o niezreali-
zowaniu zamierzonego wydania referaléw z Konferencii
torfowej, za§ co do czwarlego wydawniciwa rozwinela sie
diuzsza dyskusja, -

P, dyr. Siwicki podkreslii przedewszystkiem, ze w
wydawnictwie lem nie jesl w najmniejszym stopniu zainle-
resowany malerjalnie i jesli proponuje uwidocznié fakt,
ze jest ono drugiem, rozszerzonem wydaniem jego dawnej
ksiazki, nagrodzonej przez C. T. R, to tylko dlatego, ze
w ten sposob ulalwi si¢ rozpowszechnienie nowego wy-
dawnictwa, :

P, prof. Turczynowicz wypowiada przypuszczenie,
ze ksiazka zainteresowalby sie¢ i udzielilby zasilku Zwia-
zek Izb i Organizacyj Rolniczych.

Wobec poruszenia sprawy charakteru i poziomu zamie-
rzonego wydawniclwa, p. dyr. Siwicki wnosi, by zostala
wybrana Komisja Redakcyjna, kiéraby ocenila rekopis.

P, inz, Kruszewski wyraza obawe, czy ksiazka by-
taby teraz na czasie, wskazujye, Ze gospodarka rolna w
Polsce powraca raczej . do form bardziej prymitywnych
(koii zamiaust silnika), <Ze parcelacja nie rozwija sie, ze
wreszeie elektrylikacja wsi nie postepuje, a tam, gdzie juz
jest dolconana -— wiadomosci 2z lej lsiazlci sa zbedne.

P. prof. Stefanowski =zwraca uwage, ze redakcja
ksiazki spoczywalaby w re¢ku p. dyr. Siwickiego, co daje
rekojmic jej winsciwego poziomu, komisja redakcyjna by-
taby wigc nicpotrzebna. Co za$ do sprawy, czy ksiazka ta-
ka jest na czasie, sadzi, 1% nie nalezy si¢ o to obawiaé.
Nie czas bowiem byloby przysiepowaé dopiero do takiego
wydawnictwa, ¢gdy juz ‘konjunklura gospodarcza ulegnie
poprawie, lecz lrzeba lo zrobi¢ zawczasu. Z drugiej strony
rozwoj sieci elektrycznych elekirowni okregowych, choé
powolny, poslgpuje, i coraz wiecej rozchodzi si¢ ene: fja
elekiryczna po wsiach. Tam, gdzie prad zaczyna docirraé,
wydawniclwo to bedzie bardzo uzyleczne i bedzie sig¢ wia-
za¢ z propaganda, prowadzona przez elekirowuie za roz-
szerzeniem zuzycia elekirycznosci, Stad finansowanie
ksiazlei przez eleklrownie okregowe (nie za$ przez insly-
tucje panstwowe lub zawodowo-rolnicze) wydaje sie celo-
we dla nich samych.

P. prof, Turczynowicz popiera wniosek p. prol. Slefa-
nowskiego, iz nie nalezy czeka¢ z wydaniem ksiazki az mi-
nie depresja, a zarazem wskazuje, Ze poniewaz wydawnic-
two to moze podniesé poziom techniczny rolnictwa, przeto
mogiyby uznaé je za zaslugujace na poparcie ma.ter)alne
takze Ministerstwo Rolnictwa, organizacje rolnicze i samo-
rzady wiejskie, o

To samo podtrzymuje p. dyr. Toloczko, przypominajac
o popieraniu przez pansiwo elektryfikacji terenéw mniej
zaludnionych dla podniesienia ich pod wzgledem gospo-
darczym (Francja, Wlochy, Czechostowacja). W z'akoncze'
niu p. przewodniczacy stawia nastepujace yvn-}0§k11 1) wy-
ptaci¢ honorarjum p. Witulskiej na nabycie jej pracy;
zwrbcié sie do elektrowni okregowych ‘(wybranygh] z pro-
pozycja udzialu w finansowaniu wydawnictwa, ktére — ja
sadzi — powinno kosztowaé nie 6 zi. (jak projektiuje sie),
lecz taniej i 3} realizacje wydawniclwa odlozy¢ az do cza-
su otrzymania wynikéw akcji wéréd elektrowni, b

Wnioski te zostaja przyjete glosami wszyslkich obec-.
nych, précz 2-ch wstrzymujacych si¢ od glosowania (pp-
Kruszewski i Siwicki). : y

3. Organizacja Komisji Gazylikacyjnej. Sprawg referowa
p. dyr. Cz. -$wierczewski. Skiad osobowy Komisji nie
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jest jeszcze ustalony; méwea przewiduje, ze do Komisji
wejda miedzy innymi delegaci Komisji studjéw Zwiazku
Gazownikéw, lecz nie cala Komisja studjow, Przechodzac
do programu prac Komisji Gazylikacyjnej, p. dyr. $wier-
czewski wymienia nastepujace temaly:

a) z zakresu gazu ziemnego: ustalenie zasobéw oraz
konsumeji potencjalnej zaglebia i okolic tegoz, opracowa-
nie najracjonalniejszego zuzytkowania gazu, opracowanie
programu rozwoju zastosowarl gazu ziemnego w okredu je-
go produkeji i t. d.

b) z zakresu gazu koksownianego: ustalenie mozliwoéci
produkcyjnych i konsumcji potencjalnej zaglebia, rozwa-
senie projekiow gazociagow dalekosieznych i L p.

c) z zakresu gazu weglowego: obliczenie potencialne)
konsumeji gazu sztucznego w szeregu miast Rzplitej (Bia-
tystok, Wioclawek, fuck i t. d.), opracowanie typowego
projeklu gazowni dla miast lego rodzaju, opracowanie wy-
tycznych programowej gazyfikacji okolic podmiejskichit. p.

Prace Komisji wymagaé beda pewnych funduszéw, kiére
p. dyr, Swierczewski bedzie sie staral uzyskaé od gazowni
wiekszych miast (Warszawa, Krakéw, Poznan, Ytodz, Byd-
goszcz, Lwdw) oraz od Polminu i koksowni gérnoélaskich.

Moébwca przewiduje réwniez koniecznoéé stalego pracow-
nika w charaklerze sekretarza Komisji i proponuje zapro-
si¢ do tej pracy p. inz. Maleckiego.

Sprawozdanie przyjeto do wiadomosci i zaakceplowano
powolanie na sekretarza Komisji p. inz. Maleckiego.

Co sie zaé tyczy skfadu osobowego Komisji, to p. dyr.
Swierczewski przewiduje, ze wejdzie do niej: 5 delegatéw
Komisji Studjéw Zwiazku Gazownikéw, przedstawiciel
wojska, referenl gazownictwa w M, P. i H. i kilku innych
fachowcbw.

Prezydjum, wysluchawszy tej propozycji, prosilo p. dyr.
Swierczewskiego o zgloszenie do wiadomosci Prezydjum na
nastepne posiedzenie listy dobranych samodzielnie oséb.

4, Sprawozdanie z prac nad gazowaniem toriu. Referat
w lej sprawie przeniesiono na specjalae zebranie, ktdre
zorganizuje Prezydjum w porozumieniu z p. dyr. Swier-
czewskim, zapraszajac na nje fachowcéw z posréd czlon-
kéw Podkomisji Torfowej oraz Kom., Gazyfikacyjnej i iu.

Narazie za§ wystuchano tylke wnioskéw p. dyr. Swier-
czewskiego co do programu dalszych prac w tym kierunku;
program len przewiduje: 1) préby zastosowania niiszych
temperatur odgazowania {700—800°C) w gazowni na Lud-
nej i 2) préby zastosowania koksu lorfowego do generalo-
réw, wraz z ewentualna rekonstrukcja generaloréw istnie-
jacych, przeznaczonych do pracy na koksie weglowym,
© W dyskusji p. prol. Stefanowski zwrécit uwage na war-
to§é wykonanych dotychczas prac nad odgazowaniem tor-
fu, gdyz wykazaly one moznoé¢ zaslapienia w razie po-
lrzeby czeéci wegla gazowniczego lorfem; byé moze, ze
zaslapienie lego suroweca torfem w wigkszym stopniu juz sie
nie uda, nie znaczy to jednak, ze dotychczasowe wyniki ma-
ia male znaczenie, juz bowiem wykazana obecnie mozliwosé
zasiapienia ok. 301% wegla ma doniosie znaczenie.

5. Sprawy biezace. Poruszona przez p. prof. Turczynowi-
wicza my$l zetkniecia sie z zagadnieniami energetycznemi
Wilefiszczyzny przez uurzadzenie w Wilnie wspdlnego po-
siedzenia Prezydjum PKEn z zainteresowanemi ta spra-
wa osobami i instytucjami Wilna — po dluzszej wymianie
zdaf i opini) — zostala narazie zaniechana do chwili roz-
patrzenia tej sprawy przez Komisj¢ Gospodarki Elektrycz-
nej i porozumieniu sie¢ z p. dyr, Glatmanem,

Uzupelnienie stalystyki spozycia wegla przez wyodreb-
niehie rubryki, dotyczacej spozycia wegla przynajmniej
przez elekirownie, zostalo uznane ponownie za nader waz-
ne, a zrealizowanie tego postulatu ma byé dokonane w len
sposob, %e Biuro Elektryfikacji, zbierajac statystyke elek-
‘tryczna, uzupelni ja danemi, dotyczacemi spozycia wegla,
przyczem opracowany przez p. inz. Rajdeckiego kwestjo-
narjusz ma byé oméwiony przez Komisje Gospodarki
Elektryczne;j.

KOMISJA GOSPODARKI ELEKTRYCZNEJ,

Protokét posiedzenia z dnia 27 kwietnia 1934 r.

Obecni pp.: Czaplicki, Forbert, Gryca, Herdin, Nowicki,
+ Ossowski, Rauch, Siwicki, Straszewski. Usprawiedliwili nie-
bobecnosé pp.: Obrgpalski, Okoniewski.

Przewodniczyt p. Tadeusz Czaplicki.

1, Protoké! poprzedniego posiedzenia. Odczytano i przy-
jelo protokol posiedzenia Komisji z dnia 19 stycznia 1934 1.

2. Sprawa arbitrazu w uprawnieniach rzadowych,

Program obrad; 1. Idea arbitrazu i jego cele prakiyczne.

~

2. Podstawy prawne, 3. Zakres zasiosowania. 4. Prakiyezne
urzeczywistnienie: a) sformutowanie klauzuli o arbitrazu
w tekscie uprawnienia, b) posigpowanie w razie odwolania
sie do arbitrazu. '

P. Czaplicki, zagajajac dyskusje, wyraza przekona-
nie, iz w zwigzku z zagadnieniem arbitraiu isinicje caly sze-
reg kwestyj, kiore dla wszystkich czionkéw Komisji Gospo-
darki Elekirycznej sa oczywiste i bezsporne, Mozna jednak
przypuszczaé, iz blizsze rozwazanie sprawy arbitrazu napo-
tyka na zagadnienia, co do ktérych poglady czlonkéw Ko-
misji mogn sie rozni¢ od pogladow, istniejacych w rzado-
wych sferach prawniczych, Przy rozpalrywanin zagadnienia
arbitrazu nalezy przewidzieg, jak uloza sie stosunki za lat 40
albo i wiecej, i jak po uplywie lego czasu bedzie mozna sko-
rzyslaé z klauvzuli o arbitrazu. Samo zagadnienie nie po raz
pierwszy poruszane jest na Komisji Gospodarki Elektrycz-
nej, Juz w roku 1931 Komisja dostala do zaopinjowania rza-
dowy projekl warunkéw uprawnien na wielkie zakfady elek-
tryczne. W projekcie tym idea arbitrazu znalazfa miejsce
i w Komisji byla przyjgta przychylnie, W koncu 1933 r.
opracowany zostal przez Biuro Elekirylikacji referat o pod-
stawach polityki elekiryfikacyjnej, kiéry wszedt niedawno
pod obrady Komitety Ekonomicznego Rady Ministréow; w re-
leracie tym idea arbitrazu rowniez zostala wysunieta. Gdy
jednak w projekcie w r. 1931 byla mowa o arbitrazu réwniez
i w zaslosowaniu do rewizji laryl za energje elekiryczng, io
w referacie z 1933 r. przy wyliczaniu spraw, ktére moglyby
byé przekazane arbilrazowi, nie wspomnianc o rewizji laryf,
jakkolwiek przez umieszczenie stéw i 1. p.” wskazano, iz
nie wszysikie sprawy, do ktorych dalby sie zastosowaé arbi-
traz, zostaly wymienione,

Idea arbiiraiu znana jest nielytko ze wspomnianych pro-
jektéw, ale rowniez z praklycznej préby jej urzeczywist-
nienia: arbilraz byl mianowicie przewidywany w projekcie
uprawnienia harrimanowskiego, przyczem zakres slosowania
byl jeszcze szerszy niz w obu powyiszych zamierzeniach
rzadowych, lam bowiem arbilrazowi mialy podlegaé t{akie
sprawy, jak sprawozdania rachunkowe, sprawa zadiuzenia
hipotecznego, zobowiazania, dolyczace rozbudowy zaklady,
i wiele innych. Od owych czaséw zaszly duze zmiany w sla-
nie prawnym, istnieje juz nowy kodeks posigpowania cywil-
nego i nowy kodeks o zobowigzaniach. Jezeli chodzi o inne
dziedziny, poza elekirylikacja, lo nie znamy zadnego przy-
padku zastosowania arbilrazu w najszerszem rozumieniu te-
g0 wyrazu w warunkach analogicznych do rzadowego upraw-
nienia elekirycznego. W niektorych umowach rzadowych jest
wprawdzie przewidywana komisja rozjemcza, skiadajaca sig
— jak 1 w projekiach, o ktérych wyzej mowa — z delegata
ministersiwa, delegala koncesjonarjusza i superarbilra; jed-
nak decyzje¢ komisji rozjemcze) zalwierdza Minister, kléry
jest zarazem slrona.

P, Herdin wypowiedzial uwagi naslgpujace.

Arbitraz jest to sad mezdw zaufania stron, Przy arbitrazu
kolegjalnym kaida ze stron deleguje swego meza zaufania;
przy jednoosobowym — arbiter jes! mezem zaufania obu
stron. Na pierwszy plan wysuwa sie moment osobistego za-
ufania siron do skladu osobowega sadu, Dlalego tez kwe-
stje zastosowania arbitrazu w stosunkach, wynikajacych z
uprawnieni elekirycznych, nalezaloby rozstrzyga¢ miedzy in-
nemi w zaleZnosei od lego, czy len moment zaufania uwazaé
w tych sprawach za istotny, czy niezbyt istotny.

Od czasu wejscia w 2ycie nowej jednolitej procedury cy-
wilnej niema juz przeszkéd do tefo, by 1 Pajistwop powierza-
to rozstrzyganie spordw sadom polubownym.

Do zalet arbitrazu nalezy w szezegélnoéei moznosé szyb-
kiego rozstrzygania spraw i moznos¢ zapewnienia jakpaj-
widkszej fachowoseil, Szybkoéei procedury sprzyja tu stoso-
wana zwykle zasada jednej tylko instancji orzekajacej, brak
formalizmu 1 koniecznosci stosowania sie do skomplikowa-
nych przepiséw proceduralnych. Diatego arbitraz jest szero-
ko stosowany w sprawach, wynikajgcych ze stosunkéw han-
dlowych i wogdle gospodarczych, dlatego réwniez moze byé
wskazane jego zaslosowanie w stosunkach, wynikajacych z
uprawnien elekirycznych, Moment fachowoséci przemawia tu
wyraznie za arbitrazem. Poddanie spraw lych sadom pan-
slwowym byloby wprowadzeniem zbednego a cieiko dziala-
jacego ogniwa proceduralnego. Sad ztozony z prawnikéw na
sprawach tych sig nie zna, musialby wiee rozstrzyga¢ je na
podstawie opinji ekspertéw. Ona to mialaby znaczenic decy-
dujace, sad za$ bylby nadbudéwka, dajgeg moc prawng tej
opinji. Niemniej jednak w sadzie polvbownym kolegjalnym,
zlozonym w zasadzie z fachowcbw, udzial prawnika naleza-
toby uwazaé za pozgdany,

Arbitraz moze mie¢ za zadanie badZ rozslrzyganie sporow
o charaklerze prywatno-prawnym, wynikajacych z ustalo-
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nych przez strony slosunkow prawnych, l?qdy'. zastapienie
stron, przez arbitrow w okvesleniu \\';\run'(um',l ohowigzuja-
cych strony, gdy slrony pewnych warunkow nic mogly lub
nie cheialy zgéry uregulowac. W pierwszym preypadku czyn-
nosci arbitrow sa czynnodciami sadowemi, w drugim -— si
wykonaniem mandalu, pelnomocniclwa, udzielonego _przez
strony do zatalwienia sprawy. Sa lo w len sposob w istocie
rézne inslylucje. 1 jeden i drugi rodzaj arbitrazu moze zna-
lez¢ zaslosowanie do stosunkow, wynikui.qcych 7. 'lmncesy;
elektrycznych. Takie np. sprawy, jak rewizje laryf, jak ozna-
czenie ceny wykupu zaktadu cleklryczncﬁo,'pudleg_alyby ar-
bilrom jako pelnomocunilkom, klérzy zalatwialiby le sprawy
na zasadzie udzielonego im przez strony mandalu,

Zaleznie od tego, o jaki rodzaj arbitrazu chodzitoby, mia-
lyby zaslosowanie inne przepisy: w pierwszym wypadku —
przepisy zawarte w kodeksie postgpowania cywilnego, w dru-
sim wypadku — przepisy prawa materjalnego, przyczem na-
ezy mie¢ na wzgledzie, ze w polowie r. b. wchodzi w Zycic
nowy kodeks zobowigzan, z ktérym przy lormulowaniu od-
powiednich postanowien w koncesjach lrzeba si¢ juz liczyc.

W uprawnieniu elekirycznem mozna zaslrzec, iZ rozpozna-
nie sporéw mogacych wynikaé z uprawnienia powierza si¢
arbitrazowi (o ile przepisy prawne ne stojg lemu na prze-
szkodzie). Mozna przylem przewidzie¢ sposob wyznaczania
arbitréw, a w szczegdlnosdei postanowié, Ze arbitrow wyzna-
czy osoba lrzecia, Jezeli slrany nie wskazg irybu powolania
arbitrow, to kodeks poslgpowania cywilnego ma przepis na
.en wypadek, mianowicie: kazda slrona wyznacza jednego
wrbitra, zawiadamiaige o tem przeciwnika i ewentualnie
vzywajac go do wyznaczenia drugiego arbitra. Wyznaczeni
ubitrawie wybiorg superarbitra. Jezeli nie dojdzie do skom-
yletowania sadu polubownego, sirona interesowana moze
:wrécié sie o to do sadu panstwowego. Strony mogy okreslié
same tryb postepowania przed sadem polubownym, a jesli
ego nie uczynig, tryb postepowania okresli wedlug swego
aznania sad polubowny. Wyrok sadu polubownego jesl wy-
1onalny tak samo jak wyrok sadu paislwowego, o ile zostal
wzez sad pansiwowy zaopalrzony klauzulg wykonalnosei,
srzyczem sad panstwowy mie wchodzi juz w meritum wyro-
w. O ile funkcja sadu polubownego, jak zreszly i sadu pan-
twowego, jest nie zasadzenie czegos, lecz tylko ustalenic
tosunku prawnego, t, j. praw z jednej strony i obowigzkow

drugiej, to wyrok, zapadly w wykonaniu takiej funkecji,
yciowo nie jest wylconalny,

W razie przekroczenia przez sad polubowny zakresu jego
wzialania mozna Zadaé uchylenia wyroku przez sad panstw.

Gdy sad polubowny bedzie mial za zadanie nie rozslrzyg-
Jdecie sporu, lecz zastapienie stron w okre§leniu warunkow,
najacych obowiazywaé sirony, trzeba liczy¢ sie z przepisami
owego kodeksu zobowigzand, dolyczacemi pelnomocniclwa

dotyczacemi okreslania przez osoby lrzecie §wiadczen, ma-
acych obowigzywaé sirony.

Art. 59 kodeksu zobowiazan przewiduje, iz slrony moga
ostanowié, ze §wiadczenie okresli osoba lrzecia; umowa la-
a jest bezskuieczna, jezeli osoba irzecia okreslenia odma-
via, albo go nie dokona w terminie, przez sirony oznaczo-
wm, albo jesli okregli §wiadczenie w sposob oczywisecic
~rzywdzacy jedng ze siron.

W dziale dolyczacym sprzedazy. kodeks zawiern miedzy

nnemi przepis (w art. 296), i2 cene sprzedazng mozna okre-
li¢ przez wskazanie podstaw do uslalenia jej w przysziosei,
wraz (w art. 297) przepis, iz jezeli okreslenie ceny postano-
viono stusznemu uznaniu jednej ze stron lub osoby Lrzeciej,
v razie sporu sad ustali cene.
Trudnodei wywolaé mote zaslosowanie arbilrazu do upraw-
iienia elektrycznego z tego powodu, iz okreélenie osoby ar-
itra musi byé badz imienne, badZ conajmniej przez wskaza-
de dostatecznych podstaw do konkretnego okreslenia tej
isoby w przyszlosei, a lo — zwazywszy na okres trwania
(prawnien — nie bedzie latwe ani pewne. Komisja Kodyfi-
«acyjna, ktora opracowywata kodeks, opierala sie na trady-
yinych ustalonych normach, jakkolwiek starala sie dosto-
owac je do zycia wspélczesnego, lo jednak o takich spra-
vach, jak koncesje elekiryczne, przy iworzeniu kodeksu nie
ayslano. Jezeli arbitraz powierzy sig osobie o okreslonej
unkeji (np. ,rekior politechniki warszawskiej*), ktorg i po
vielu latach da sie imiennie wskazaé, albo tez o ile wskaze
ig instylucjg lub osobg okreslong co do jej funkcji (godno-
cij, kioraby wskazata arbitréw, to moZna spodziewaé sie,
e nie zajdg trudnosci, kloreby pozbawily skutecznosci po-
lanowienia co do arbilrazu,

Konkludujace, referent uwaza, 1z sformutowanie klauzuli
wbitrazowej dla tekslow uprawnies, oparlej na przepisach

i'slniej:\'cyclx \\'gp;l(;(lx_)ic majacych obowinzywag, bedzie
liwe. W osprawic zag zakresu stosowania arbilrazn rel
narazie nic wypowiada si¢, w oczekiwaniu na dezyd
klore uslali Komisja,

P, Cu ap lic Ifi dzigkuje p. mec. Herdinowi za wi
pujace oswictlenie sprawy. Wskazuje, iz nalezy rozw
ktove lowestje |)()d.|)udnlyby pod arbilraz w znaczeniy
p()lubox\"ncg(.), a ktore nalezalyby do tych, kiore arbitrzy
strzygaliby jako mandatarjusze stron. Mowea jest zdan
w uprawnieniu elektryeznem rola arbitréw “ako mandat
szy stron bedzie prawdopodobnie czestsza i wazniejsza
pyluje, czy w arl. 297 kodeksu zobowigzan
przez ,sad” rozumicé sidu polubownego.

P, Herdin zwraca uwage, e o ile slrony nie we
osuby lrzeciej w sposab dostaleczny, arl. 297 kodeksu ;
wiqzan nie bedzie mial zaslosowania.

P. Czapli cki wskazuje, 1%, wobec dlugiego ter
(40 lal i wigeej), na jaki ndziela si¢ uprawnien elekt
nych, nie jest mozliwe definitywne uregulowanie i sforn
wanie calego szeregn spraw, zalem be¢da mialy zastosov.
przepisy kodeksu o zobowiazaniach; nieslety aulorzy jeg
mieli na mysli spraw tak skomplikowanych i obliczo
na fale diuga melg, jak uprawnienia na zaklady elektry

Nowicki zapyluje, co bedzie, gdy komisja arbili
wa, bedaca omisjy mandalarjuszy stron, wyda orzeez
do ktorego slrony nie zastosuja si¢. Czy Irzeba powolaé
ga komisje, kidra weimie na siebic role sadu polubowr

ITerdin wyjasnia, iz wypadioby w uprawnieniu
tale sprawe, 1zby sqd polubowny, przewidziany w umo
pelnit zaréwno lunkcje mandalarjusza stron, jak i wlag
funkcje sadowe.

P, Gryca wyraza poglad, iz w myél uslawy elekiryc:
uprawnienie elekiryczne jest lo akl administracyjny, r
zZacy do zakresu swobodnego uznania Ministra. Tymeczé
dyskunsja, ktora odbywa si¢ w Komisji, toczy sie pod ke ..
widzenia prawa prywalnego. Spory migdzy wladza a u-
wnionym nie mogy by¢ powicrzane arbitrom. Wihadza d:
w imieniu publicznem, w intercsie vgotu, Natomiast w s
wie wykupu moze Skarb Panstwa zawrzeé umowe z ko
sjonarjuszem i w lym wypadku moglaby byé mowa o ki
sji arbitrazowej. )

P. Straszewski, z powodu nicoczekiwanego po
wienia sprawy przez p. Gryce, wyraza zdziwienie, iz po
sunigeiu przez Ministerstwo Robot Publicznych sprawy a
trazu jeszeze w r, 1931 jest obecnie kwesljonowane zast
wanie jej w uprawnienin elektrycznem.

P. Siwicki prosi Komisj¢ o wypowiedzenie sic m
toryezne w sprawie arbilrazu i o rozwaZenie z punkiu wi
nia sfer gospodarczych celowosdci poddania tych czy inr
kweslyj arbitrazowi. P. Ossowski zwraca uwage, &
wydanych juz uprawnieniach jest wzmianka o oddaw:
sporbw sgdom,

P. Herdin wyjaénia, iz uprawnienie jesl aktem adm
stracyjnym w lym zakresie, w jakim slanowi ono akl ne
nia okreslonych praw (wylwarzania, przesylania, rozdzi
nia.. energji elektrycznej w celu zawodowego zbytu). N
miast w arl. 4 uslawy elektrycznej, gdzie powiedziano,
uprawnienie powinno zawiera¢, jesl vdwolanie si¢ do arl
w ktorym io arlykule jest mowa o uprawnieniu jako o ,u
wie"”, Naleiy rozgraniczyé wedlug charakleru traklowan
spraw, gdzie uprawnienie jest aklem :1d1ninistrac_y;n
a gdzie umowa. Mozna wyciagnaé logiczny i prawidle
wniosek, i7 z okazji nadania uprawnienia, ktorego przedn
tem jest wylwarzanie, przelwarzanie i L, d. energji elekiry
nej — zawliera si¢ z przedsigbiorca elekirycznym umowe,
tyczacy takich przedmiolow, klére z istoly swej moga
przedmiotani umoéow, Jalk wskazuje zreszlg pl'i}'(_lykﬂ, 1
wyisze inslancje sadowe bynajmniej nie zasklepiajace si
prawie prywalnem, z lego wlaénie zaloZenia wychodza. Ur
wnienie jest przylem umowa, klora Pafistwo zawiera na rz:
os6b Lrzecich. i1

W swietle obowigzujacego prawa mowca nie widzi Ir
noéci do zamieszczenia klauzul o arbitrazu w uprawniei -

Reasumujac dyskusje, p. Czaplicki wypowiada &
glad, iz mozna znaleié podslawy prawne do umieszcze
klauzul o arbitrazu w uprawnieniu. Chodzi o ustalenie .
kresu zaslosowania arbitrazu, Moéwca prosi obec'n'yCh o pr
golowanie wnioskéw w tej sprawie na nast, posiedzenie,
ktorem bedzie przedyskutowana liweslja zakresu stosowa
arbitrazu oraz sformulowania odp. llauzuli w uprawnier

P. Straszewski prosi o rozeslanie pr‘o_tgkélu.dzml
szego posiedzenia wszystkim czlonkom Komisij, by im ul
wié przygotowanie wnioskéw na posiedzenie nasigpne,

nie mos:
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ip. Akc. J. JOHN w Lodzi

Fabryka maszyn J. John w Lodzi zostata zato-
12 w 1866 r. i zajmowala si¢ ogélng budowa ma-
m i aparatéw, jednakze juz od poczatku czesci
Ini i calkowite zespoty stanowily najwydatniej-
{ czeés¢ fabrykacji, Przed 30 laty, gdy zaczal
renika¢ z Ameryki do fabryk europejskich duch
" :cjalizacii 1 produkcji masowej, prad ten zostal
razu pochwycony przez 6wczesny zarzad po-
r2szej tabryki. Przeprowadzono wtedy gruntow-

rewizje i normalizacje konstrukcji czesci pe-
i, z ktérych wiele zabezpieczono wlasnemi pa-
atami; wprowadzono typy Sellers'a i ukazujace
: dopiero tozyska samosmary; wprowadzono no-
: sposoby formowania maszynowego i obrébki

specjalnych obrabiarkach; wprowadzono kon-
Jle czesci zapomoca przymiaréw réznicowych;
srowadzono olbrzymie tokarki tarczowe do to-
enia najwiekszych kot zamachowych. Rozkwit
my nabral wkroétce ogromnego rozmachu. Wy-
dowano wiec nowe hale betonowe dla odlewni
warsztatow mechanicznych, urzadzono osobny
~dzial kél zebatych, zaopatrzony w szereg naj-
wszych automatéow do frezowania kot czolo-
ych i heblowania két stozkowych; osobne od-
ialy poswigcono sprzeglom ciernym wilasnego
tentu { naprezaczom pasa; wreszcie zbudowano
obng watkownie, zaopatrzong w zesp6l maszyn
stemu amerykanskiego, Callow'a — jedyne urza-
enie w calej Polsce i Rosji, mogace podotaé¢ naj-
iekszemu zapotrzebowaniu. Firma jedna z pierw-
ych w kraju ustalila uktad pasowan, stosujac
rawdziany réznicowe. Aby skrécié terminy do-
awy, urzadzono lub rozszerzono sktady czedci
towych. Powyzsza firma zaopatrzyla w pednie
szystkie prawie wigksze zaklady parstwa rosyj-
iego i znana byla wszerz i wzdluz Imperjum tak,

kazdy prawie student szké! technicznych po-

stugiwal si¢ jej katalogami przy projektowaniu
pedni. Znana byla rowniez wsréd instalatorow za-
granicznych, ktérzy podejmowali sig¢ catkowitych
urzgdzen mlynéw, papierni, olejarni, elewatoréw
it. p. Zalozone tez zostaly dwie zupelnie niezalez-
ne fabryki nowe: Fabryka wygladziarek (Kalan-
dréw) i Fabryka Kotléw Strebel'a do centralnego
ogrzewania — z osobnymi zarzadami, biurami
i warsztatami. Aby podnies¢ jakos¢ zeliwa na kota
szybkobiezne i kotly Strebel'a, zalozone zostalo
przy odlewni laboratorjum do analizy surowcéw
i odlew6w i sprowadzono maszyne do prébowania
wytrzymalosci. .

Okres wojenny i powojenny. O ni-
szczace] dzialalnosci okupantéw w Lodzi pisano
wiele. Calym wysitkiem zarzadu zaktadow stalo
si¢ uratowanie przed rabunkiem obrabiarek i prze-
zywienie w najcigzszych chwilach personelu fa-
chowego. Fabryke czesciowo uruchomiono juz

w drugim roku wojny, rozpoczynajac narazie od

fabrykaciji najrozmaitszych artykutow dla potrzeb
miejscowych, pézniej zaé pod naciskiem wladz
okupacyjnych i groza rekwizycji maszyn zaczeto
produkowaé przedmioty przemystu wojennego.
Ku temu celowi zbudowane zostaty w fabryce roz-
ne maszyny specjalne: miedzy innemi — okolo 30
specjalnych frezarek, Najbardziej rozwiniety zo-
stal wyréb tokarek, poczatkowo specjalnych, do
toczenia pociskéw, péZniej — ogblnych. Tokarki
takie w liczbie przeszlo 100 dostarczone byly dla
firm niemieckich ku zupelnemu ich zadowoleniu.

Gléwny cel zarzadu: uratowanie przed rekwizy-
cja okupantéw urzadzen, maszyn i sil technicz-
nych zostal w ten sposéb osiagniety i zaklady fir-
my J. John w Lodzi w chwili wyjscia okupantéw
byly jedna z najlepiej zaopatrzonych w Polsce fa-
bryk maszyn, posiadajac wiele cennych obrabiarek
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w 0g6lnej ilosci 254, procz maszyn w odlewni
w ilogci 87. Motoréw elektirycznych fabryka po-
siadala 67, o mocy ogblnej 750 KM.

W okresie powojennym labryka
winela przedewszystkiem swa dawng specjal-
no$é¢ — pednie, Normy czesct pednianych ule-
gly znacznym ulepszeniom; zoslaly wykonane no-
we modele, przewaznie metalowe, przyczem cie-
zar czesci zostal zmniejszony czesto do 50%;. Nie
przestaje tez by¢ czynna, a nawet wzmaga sie
dziatalnos¢ fabryki Kottéw Stirebel'a i radjatoréw.
Rozwija sie oddzial gtadziarek (kalandrow), zaopa-
trzony we wszystkie specjalne maszyny, jak prasy,
szlifierki i wyttaczarki. Wyspecjalizowata sie réw-
niez firma w fabrykacji walcéw mlydskich zeliw-
nych utwardzonych, ktére to walce — szczegélnie
mlynarskie — zyskaly szerokie uznanie na rynku
krajowym.,

W zwiazku z wzrastajaca elektryfikacjq nape-
déw fabryka podjeta i udoskonalila nowa spe-
cjalnos¢ — przektadnie zebate, 1laczace
bezposrednio silniki z maszynami roboczemi lub
pednig, i t. zw. motoreduktory, czyli prze-
ldadnie, wbudowane w kadiuby silnikéw elek-
trycznych. Wielka sprawnosé takich przekladni
(ok. 99%) osiaga sie dzieki doktadnosci wykona-
nia uzebieri $rubowych na specjalnych obrabiar-
kach, posiadanych przez firme.

Dzial obrabiarek, zapoczatkowany podczas woj-
ny, zostal rozszerzony na szereg lypéw tokarek
pociaggowych, coraz doskonalszych 1 wydajniej-
szych. Obecnie ustalily si¢ nastepujace typy:

Tokarka JL 150 0 wysokosci kféw 150 jest
typem tokarki prostej i lekkiej. Tokarka JZL
300 jest typem ciezkim, ze srubg i walkiem po-
ciggowym. Tokarka T W N 230 ze skrzynka
Nortona. Tokarka ta moze byé¢ zaopatrzona w roz-
ne przyrzady, jak teb i suport rewolwerowy, przy-
rzad do toczenia stozkéw i moze byé urzadzona
do zataczania frezéw tarczowych i slimakowych.
Naped jej moze tez byé uskuteczniany od silnika
elektrycznego ze skrzynka biegow dla 3-ch pred-

roz-

kosci, obslugiwang z przodu tokarki. Nastepn!
zbudowana zostala tokarka TJN230 z qa,
pedem pasowym jcdnokolqum lub zapomoca, s%i-
nika elekirycznego lolnierzowego. Wtlaczanie
i wylaczanie, jak réwniez przelaczanie na bieg
zwrolny uskulecznia si¢ zapomocy sprzegiel cier-
nych wielokrazkowych 1 dwéch diwigien recz-
nych: przy glowicy i przy suporcie. Przy wylgcza-
niu zaréwno recznem, jak i samoczynnem wlacza
sie tez samoczynnie hamulec. Silna budowa i zna-
czna predkosé wrzeciona lej tokarki (ok. 600
obrjmin,) pozwalajg na wyzyskanie najlepszych
stali i stopéw narzedziowych,

W budowie znajduje si¢ obecnie nowy typ
tokarki T J S 200 szybkotnacej do 1250
obr/min. do toczenia powierzchni zupelnie wykos-
czonych, Wszystkie tokarki buddfe sie serjami
i probuje na dokladnosé wedlug zgéry opracowa-
nego planu i zaopatruje sig¢ w odpowiednie proto-
koty.

Do zamiany napedu starych tokarek na naped
jednostkowy elekiryczny firma buduje specjalne
motoreduktory zmianowe PZT w3
wielkosciach dla 3 lub 4-ch zmian predkosci.

Do obrabiarek, budowanych przez firme serja-
mi, nalezg les wiertarki stupowe Wa
32 i Wb 40 z wrzecionami o $rednicach 32
i 40 mm do napedu od transmisji lub silnika elek-
trycznego. Zatrzymywanie posuwu reczne, jako
tez jego uruchamianie i szybkie podnoszenie wrze-
ciona uskutecznia sie zapomoca jednej tylko reko-
jesci.

Zaznaczyé wreszcie nalezy, Ze procz wyzej wy-
mienionych normalnych dzialéw produkeji, zakla-
dy J. John budujg szereg maszyn 1 urzadzer me-
chanicznych na zaméwienia specjalne, przystoso-
wane do wymagan réinych przemystow krajo-
wych,

Moznosci produkcyjne zakladow sg duze, gdyz
przy pefnem obcigzeniu zaktady zatrudnialy do
1200 robotnikéw, odlewnia za§ - jedna z najwie-
kszych w kraju — wytapiata do 15.000 ton rocznie.
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FABRYKA ARTYKULOW ELEKTROTECHNICZNYCH

INZ. ST. CISZEWSKI |

Wybitne miejsce w przemysle elektrotech-
nicznym polskim, zajmuje fabryka sprzetu
elektro-instalacyjnego pod firmg: Inz. St. Ci-
szewski i S-ka w Bydgoszczy, ktéra w tym
dziale wytwdrczosci kroczy na czele podob-
nych fabryk krajowych.”

Zalozona w roku 1923, jako pierwsza
w kraju, wziela na siebie szczytng role, pio-
nierskg w tym dziale produkciji krajowe|iroz-
winela sie do powaznych rozmiardw zatru-
dniajac obecnie przeszio 250 pracownikow.

Do rozwoju firmy przyczynily sie w pierw-
szym rzedzie jej wyroby, ktére pod wzgle-
dem jakosci, wykonania i konstrukcji doréw-
nywuja uznanym za najlepsze fabrykatom
zagranicznym, wypierajac je zarazem sku-
tecznie z naszego rynku.

Zakres fabrykacji firmy obejmuje kilkaset

artykuléw sprzetu elektro-instalacyjnego, po-
czawszy od artykuiéw do instalacyj wewnaqtrz-

WYLACZNIK SCIENNY TYPU ,REX"

nych jako to: wylaczniki, kontakty, wtyczki,
bezpieczniki, rozetki odgal. oprawki i t. d.

PODTYNKOWE
WYLACZNIK i
TYPU ,PRIMAT

GNIAZDO WTYK.

S-ka w BYDGOSZCZY

a skonczywszy na sprzecie do instalacyj
napowietrznych, jak: bezpieczniki stupowe

BEZPIECZNIK SLUPOWY (ZAMKNIETY)
(PG. PRZEPISOW)

odgromniki, zlacza kablowe, zaciski napo-
wietrzne

ODGROMNIK NISKIEGO NAPIECIA

oraz sprzetu do instalacyj rurka stal. - pan-
cerng wzgl. kabelkiem lub anthygronem

ROZETKA ODGAL. ZELIWNA, HERM.

a wprowadzajac do fabrykacji stale nowe
artykuly, posiada obecnie najwigkszy ich
zespol, :

W konhcu nalezy zaznaczy¢, ze firma o-

" parta jest na czysto polskim kapitale i za-

trudnia wylacznie polskich pracownikow,
a do wyrobu swoich fakrykatéw uzywa ma-
terjalow i surowcéw pochodzenia krajowego.
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WytworNiE UzZBROJENIA|

PANSTWOWE

produkujq:

NARZEDZIA MIERNICZE: NARZEDZIA TNACE:
PLtYTKI WZORCOWE TRZPIENIE DO FREZAREK
SPRAWDZIANY PRZYRZADY UCHWYTOWE
MIKROMIERZE - : ROZWIERTARKI
SINUSNICE - POGLEBIACZE
TERMOPARY PRZECIAGACZE
SUWMIARK] FREZY
it op it p.
® ®
MASZYNY DO PISANIA
F. K.

ROWERY LUCZNIK EXTRA
KARABINKI SPORTOWE

Dyrekcja: Warszawaq, ul. Duchnicka 3
Biuro Sprzedaty maszyn do pisania i roweréw: ul. Ossolinskich 1
Tel. 255-52, 281-40

Wylqczne predstawiclelsiwo na narzedzia miernicze | indce'

Firma ..BE'TE-HA" Warsxawa, Plac Trzech Krzyiy 3
tel. 807-48, 896-65, 806.95

Sp. Ake. Zakt. Graf. .Drukarnla Palyka®, Warsxawa, Sxpitalna 12, telafony: 272.06, 587.98, 643.33 | 272-22
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@) SKODY

AKCYJNA

SPOLKA

wyrabia:
Silniki lotnicze

do samolotéw komunikocyj-
nych, szkolnych i sportowo-
turystycznych

‘Motoryiaparaty
elekiryczne

Tablice rozdzielcze i irans-
tormatory )

Kable

WARSZAWSKA WYTWOR-
NIA KABL!, Spétka Akcyina

ZARZAD I FABRYKI: WARSZAWA — OKECIE
Skrzynka poczt. 418. Centrala telef. 8.02-53. Adr. telegr. Skoddlot— Warszawa.

POLSKIE ZAKLADY

E:
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