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daledwie 035 do120tysiqcznychmi-
limetra oddalone sq od siebie poszcze
golne skrety drutu swietlnego wno-
wo skonstruowanych
Osramowkach [ .
zpalnikiem wformie dwuskretki
- zdrutu krystalicznego.

, = . 0
Dwuskretny drut orar sdachetny gar zastosowane w Osramowkach [Q} zwickszyly do 20,/
wydainoéé swiatla w porownani

u 7 tarbwkami budowanemi dotychczas.

Przez zastosowanie Osramowki osigga si¢ znacyne potanienie kosztow oswietlenia.

Bezzwloctne zaopatrzenie si¢ w Qsramowki jest nakazem chwili, gdyt zapotrzebowanie

na nie bedzie berwgtpienia bardzo duze, -

OSRAMOVK]

wyrobu polskiego.
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE

KONTO P.

POSIEDZENIA TECHNICZNE,

W piatek, dnia 14 grudnia r. b. o godz. 20-¢j
w Sali Wielkiej Stow, Technikow (Czackiego 3/5)
cdbedzie si¢ posiedzenie techniczne, na ktérem
p. Jan Iwasiewicz wyglosi odczyt pod
tytufem:

sZycie gospodarcze Rosji Sowieckiej*'.

KOMUNIKAT ZARZADU.

Zarzad Stowarzyszenia Technikéw Polskich w
Warszawie zawiadamia, ze Walne Zebranie czlon-
kéw Stowarzyszenia Technikéw Polskich w War-
szawie odbedzie sie w pigtek dnia 21-go grudnia
r. b. w Sali Wielkiej w gmachu Stow. o godz.
20-¢j.

Porzadek obrad:

1. Zagajenie Zebrania przez Prezesa lub jego
Zastepce.

2. Wybor Przewodniczacego Zebrania, Sekreta-
rza, Asesoréw i Skrutatorow,

3. Odczytanie i zatwierdzenie protokulu z po-
przedniego Walnego Zebrania z dnia 23 marca r.b.

4. Rozpatrzenie i zatwierdzenie preliminarza
budzetowego na rok 1935,

5. Wniosek zgloszony na poprzedniem Walnem
Zebraniu przez Komitet Budowy Letniej Siedziby

K. O. 128.

nad Wisla w sprawie opodatkowania wszystkich
czlonkéw S-nia roczng daning (zl. 10) na cele bu-
dowy Letniej Siedziby.
6. Zatwierdzenie regulaminéw:
a) Zarzadu Stowarzyszenia,
b) Funduszu Pomocy Kolezenskiej,
¢) nowych Kot
7) Zatwierdzenie poprawek w regulaminach Kot
i Wydzialéw, niezatalwionych na poprzedniem
Walnem Zebraniu.
8. Balotowanie kandydatéw na czlonkéw S-nia.
9. Komunikaty Zarzadu.
10. Wolne wnioski do rozpatrzenia przez Zarzad
i ewentualnego wniesienia na nastepne Walne Ze-
branie,

POSZUKUJA PRACY:

31—Inzynier budowniczy, lat 46, pruktyka w rozmaitych
dziedzinach budownictwa, specjalista w pomiarach te-
renowych, prosi o bezplatng praktyke w budownictwie
miejskiem po dniu 1.1. 1935 r. Laskawe zgloszenia do
administracji pisma pod Nr. 3L

33—Inzynier mechanik elektrotechnik 2 8-letnia praktyka
w chlodniciwie i 14-letnia praktyka techniczno-admini-
stracyjna w przemysle samochodowym poszukuje pracy.
Laskawe zgloszenia do administracji pisma pod Nr. 33.

PERTRANS

TRANSFORMATOR JEDNOFAZOWY do spawania tukowego

pradem zmiennym

Nr. 1. Do ielaza kuinego, blachy i odlewéw ze slali migkkief.

Nr. 2. Do slali péliwardej. Szczegélnie nadoje tie do nadlewania
powierzchni wytartych.

Nr.3. Stal wysokoweglista da nodlewania prowadnic, cylindréw
I waléw.

Nr.4. Stol manganawa do nadlewania powlerzchni podlegojacych
silnemvu tarciu.

Nr. 5. Do zeliwa na zimno.

Nr. 6. Do zeliwa na gorqco.

Nr. 7. Do ciqcio metali, szczegélnie do cigcia teliwa.

Sp. Akc. PERU

Pertrans mozna zalqczaé do sieci o napieciv 110-220-380-500V

Te najekonomiczniejszq spawarke elekiryczng wytwarzamy w kraju
i dostarczamy ze skladu jak réwniez znane ze swej wysokiej jakoéci

Elektrody Krajowe Peruna

elektrodami 1,8—6 mm
Prgd spawania 25~250 A
18 stopni regulaciji

Forflex Nr. 17. Do spawania kon.trukcji zolaznych. kotléw, zbior.
nikéw pod ciénieniem i ). p.

Forflex Nr. 18. Jak Nr. 17. Spoina po przekuciv na gorqco wy-
kozuje wylrzymaloié¢ na rozciaganie 45—47 kg'mm?,

Forflex Nr. 19. Do spawonia blach i t n. robét, kiedy wymogany
fest ladny wyglqd spoiny. Zalecane specialnie do spawania
jednowarstwowego.

Forflex Nr. 21. Do spawania zeliwa na zimno
ka i obrobiclna

Forflex Nr. 251. Do spowania przedmiolow ze siali migkkioj i péi-
twardeij, kiedy wymnganc jest duie wylrzymalo$é | ciagliwoéé
spoiny na zimna i na gorqco.

Spoina jest migk-

Warszawa, ul. Mazowiecka 7,
telefon 5.60-47

Prredplate kwartalng o 15 sl
Pr2yjmuje  Administracja i Poczlowa Kasa Oszczed-
nofci na konto Nr, 515.

Jednorazowych:

Prredplata zagranicy . . 75 xl. rocznie | Za jedna stromice . zl. 300.— ' Doplaty: za [ str. okladki 180 proc., za

» " 20 zl, kwart o pél strony . . 165.— IV str. okl 50 proc., za zaméwione
Cena reszytu ., A= 71, 2.50 » CGwieré sirony . o 90— miejsce pa innych stronach 2¢ proc.
{Ceay zeszytow specjalnych sa ustalone katdorazowo) jedon ésma . w 45— Ogloszenia dla poszukujacych pracy, nada-
2 miang adresu (znaczkami poczt.) . t el . Jedog szesmasta . . . . . , 2— ne w Administracji, z3, 8 za 1/16 str.

Ceny ogloszes:

Ceny ogfoszed w zeszytach specjalnych

ustalane sy katdorazowo,

Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa,

ul. Czacklego Nr. 3 (Gmach Stowarzysxenia Technikéw)., Telelon Nr. 657-04.

Redakcin otwarta we wtorki, czwartki i piatki od godz. 8 do 8 i pél wieczorem, Administracjn olwarla codziennie od godz 9 rano do 7 wiece.

Wejicie do Redakeii

i do dzialu prepumerat Administracji: —

prze: rnied glowna budynku
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Tel. 102-18.

Katowice, inZ. Stanistaw Nitsch,
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ko jedynie raq
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Wnuou lWODY'

PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWLANE

MAURYCY KARSTENS

Warszawa, Koszykowa 7. Tel. 8-27-95,
Krakéw, Biluro ,,Kastor”. Rynek Kleparski Nr. 5.

Wilno, Biuro Handl. M. Jankowski, $-to Jariska Nr. 8.

Matejki Nr,

Poznan, M, Czubek i S-kn, Gwarna Nr. 8. Tel. 32-12:
Lwéw, FPabryka Gipsu J6zefa
Listopada Nr. 97.

Franz i Synowie

Ksngarnia Tecliniezna " Przegla«lu Teclnlieznego”

Warszawa, Czacl&lego 3/5

zawiadamia, iz w ciggu ostatnich miesigey otrzyma!a do sprzedaiy

nastgpujgce wydawnictwa:

Hempel S — Statyka, Cz, I.. S5 Al . R Kl
Rotelewski W. + Skowrodski J, .7. — O porazeniu pradem elektrycznym
Krulisz K, — Zasady radjotechniki, tom I. Podstawy teoretyczne, w opr.
brosz.
Legun-Bilinshs A. — Wielka droga wodna Katowice~Krakéw ~Warszawa ~
Gdansk T
Leja F. — Geometrja analityczna i poczatki geometrji réiniczkowej ...
Lickert S. — Mechaniczne przenoszenie si}y a bezpicczer’xstwo pracy
Maé;zyeﬁx G A — Pro_]ekt platowca, zesz. 1. Wstgpny PrOJekt aerody-
namiczny o
WNawrocki B, — Uwagi o badamu rynku zbytu
Pasxhowsks . — Beton o przewidzianej wytrzymalobei
Polskie Normy — B~195 Oblicz. 1Pr0Je1{t konst!ukch beton. 1zelbetowych
B-196 Warunkltechn,wykonywama robét beton. i zelbet.
Syndykat Polskich Flut Ze/arnyc/:. ~— Cennik doplat na zelazo
Szymhicwicx G. ~— Prawo budowlane i zabud. osiedli, tom III
o Technik”’. — Podrecznik dla inzynierdw, zesz. 20-28 Nee i AR po

Tel. 601-47. P.K.0. 16.144

8 —

15.—
135.50

18~
1.80
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Nr. 25

WARSZAWA, 12 GRUDNIA 1934 R.

Tom LXXIH

TRESC:

Sztuka a wiedza techniczna, nap, L Niemo-
jewski, Prolesor Poiltechniki Warszawskiej,

Zachowantie
i czesci
poinrowcj

sie materjalow budowlanych
budynkéw w lemperaturze
(dok.), nap. Dr, Inz. W. Zenczykowski.

Zmiana wlasnosci sltali poftwardych przez
wyzarzanie, nap. M, Komaczewski, inz-metalurg.

Przeglad pism technicznych.

Listy do Redakcji

Wiadomoséci Towarzystwa Wojskowo - Tech-
nicznego.

SOMMAIRE:
Larelalionentre l'art el la science Lechni-
que, par M. L. Niemojewski, Profeseur & |'Ecole Poly-
technique de Varsovie.

La réaction des malériaux de conslruc-
tion et des parties des balimens dans
la tempéralure de lincendie ({suite et lin},

par M. W. Zenczykowski, Dr, és sc, techn.,, Ingénieur
des Ponts et Chaussées.

L'amélioration des qualités de lacier
demi- dur au moyen du recuil, par M. M.
Kornaczewski, Ingénieur metallurgiste.

| Revue documentaire.
|
i Correspondance.

. Bulletin de la

Socié¢té Technique - Mili-

taire.

Prof. Dr. LECH NIEMOJEWSKI

Sztuka a wiedza techniczna?

roku biezacym wkraczamy w drugi tercjat

dwudziestego wieku. Epoka znajduje sie

w pelni rozkwitu i odstania przed nami
niemal catkowicie swoje oblicze. Patrzac w nie,
przypominamy sobie, iz wiek ubiegly nazwano stu-
leciem pary i elektrycznosci. Nazwa ta nie wydaje
mi si¢ szcze$liwg. Stwarza bowiem sugestje, jakoby
postep techniczny mial by¢ najistotniejsza zdoby-
cza tamtych czasow. A przeciez tak nie jest, Hi-
storja stulecia wskazuje momenty pigkniejsze i o
wartosci trwalszej, budzace glebsze wzruszenia, niz
pierwsza lokomotywa lub pierwsza zaréwka.
W ciagu 33 lat naszego wieku bardziej ujarzmiono
zaréwno pare, jak i elekiryczno$é, nizeli w tam-
tych czasach. 1 nie poprzestano na tem. Wiedza
techniczna poszla dalej, wzbogacajac sie niesly-
chanie. Gdyby$my wiec pokusili sie o znalezienie
odpowiedniej nazwy dla czasow, w kitérych zyjemy
1 dzialamy, watpie, czy potrafilibyémy znalezé sto-
wa o wlasciwej skali poréwnawczej. Zreszta, jest
to chyba obojetne. Postep techniki a rozwéj wiedzy
technicznej — to dwie calkiem rézine sprawy.

Gl6éd wartosci niewatpliwych, bezsprzecznych i
trwalych stanowi rdzen naszej psychiki. Szukamy
ich swiadomie lub poomacku, ale szukamy stale i
bez wytchnienia. W tem lezy tajemnica irwalego
postepu wiedzy i nieustannego piecia sie ku gérze,

torej szczyt ciagle jeszcze pozostaje spowity
chmura tajemnicy...

Fi'lozof powiada: wiem, Zze nic nie wiem. W tem
Powiedzeniu zamyka konkluzje pracowitego zywo-
ta. Ta smutna napozér $wiadomos¢ nie zniecheca
inl jego samego, ani tez jego uczniéw czy nastep-
cew, chociaz przed kazdym z nich $wieci grozuie
memento podobnej konkluzji. Gtéd wiedzy okazu-
1t si¢ jednak silniejszy, to tez dzielo rozpoczete
trwa dalej, zawsze znajda sie gorliwe dlonie, ktére

‘l"] Wyklad inauguracyjny, wygloszony w auli Politechniki
arszawskiej dnia 8 pazdziernika 1934 roku.

trud podejma nanowo. Swiat nauki, z pasjg najsza-
lericzych romantykow, blednych rycerzy, wznosi
wysoko ponad glowg szarfe mitycznej bogdanki,
ktorej na imie: Prawda!

Prosze nie sadzi¢, iz méwiac tak, pozwalam so-
bie na dygresje poetycka, nie szukalbym skompli-
kowanych zwrotéw dla okreslenia rzeczy prostych,
przeciwnie! Pragne jedynie zwrécié¢ uwage na fakt,
co do ktérego istnienia jestem najmocniej prze-
swiadczony, Ze chociaz nauka positkuje si¢ meto-
dami jaknajbardziej scislemi, to jednak impulsem,
ktéry popycha uczonego ku badaniom, zwigzanym
nieraz z narazaniem Zycia lub chociazby zdrowia,
jest s§wiat uczudé!

Dobrych czy zlych—to obojetne, ale uczué¢. Czyz
mam dla poparcia tych sléw szukaé przykladow i
przypominaé bohaterskie walki towcow mikrobow,
droge krzyzowa rentgenologow? Romantycznych
rycerzy, podejmujacych bezkresna walke z plaga-
mi trapiacemi ludzkosé, lub tragiczne postaci che-
mikow, wytwarzajacych coraz to nowe gazy tru-
jace?...

Chyba nie, — o tem wszyscy az nazbyt dobrze
wiemy. Ale nie kazdy zdaje sobie sprawe, jak bar-
dzo, jak mocno zazebiaja sig ze sobag owe dwa swia-
ty: swiat uczué i swiat wiedzy...

Moglby sie komus wydaé sztucznym zwiazek, ja-
ki laczy w murach jednej uczelni krélowe sztuk
plastycznych — architekturg z proza $wiata tech-
nicznego. Bo przeciez sztuka — to wolnosé, catko-
wita swoboda nieokielznanej fantazji. A technika?
To dyscyplina konsekwentnych rozwazad, to licz-
by... suche liczby...

Czy istotnie sztuka to chaos? I czyz istotnie licz-
by sa oschie? Zarowno jeden poglad, jak i drugi,
nie sa sluszne. Nalezy je sprostowaé, a uczyni¢ to
powinien wlasnie architekt, jako poniekad amba-
sador, na gruncie technicznym, owego rozrzucone-
go swiata sztuki. My wlasnie powinnismy sie po-
kusié o rzucenie wiasciwego $wiatla na te pozor-
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nie sztuczng, a w gruncie rzeczy jaknajstuszniejsza
symbioze.

Ten, kto zada sobie chociazby odrobine trudu,
azeby cofna¢ sie nieco dalej, poza wspomniany juz
dzisiaj przezemnie wiek pary i elektrycznosci, za-
uwazy bez trudu, ze wiele problematow, ktore dzi-
siaj przeszly catkowicie do pracowni technicznej,
nalezaly wowczas niepodzielnie do sztuki. Mialoz-
by to znaczy¢, iz domena sztuki kurczy sie? Zani-
ka? Bynajmniej. Sztuka istnieje sama przez sig i
wystepuje wszedzie, gdzie chociazby strzepek
uczlicia moze znaleZz¢ zaczepienie.

Sztuki nie oddziela od techniki zadna zapora, Nie
stanowig one ani dwéch §wiatow, ani dwéch zywio-
téw. Sztuka nie jest ginacym ladem, pochlanianym
przez ocean techniki., Chcac szukaé przeciwsta-
wieni, nalezaloby raczej zwroci¢ sie ku nauce.
Ale i to byloby pozorne. Bo wniknawszy w istote
kolosalnego postepu wiedzy technicznej, latwo
przekonamy sie, zZe pozorne uszczuplenie zakresu
wplywéw sztuki w produkcji technicznej w niczem
nie umniejszylo roli, jaka sztuka odgrywa w odnie-
sieniu do tejze produkcji.

Bowiem produkcja ma na celu zaspokojenie po-
trzeb cztowieka, a jako$é¢ tych potrzeb mierzy sie
stopniem jego kultury. Kazdy wie dobrze, iz sztuka
jest jednym z podstawowych czynnikéw kultury.
Powroéce zreszta do tego.

Osad pobiezny podsuwalby nam mniemanie, iz
statyka oraz nauka o wytrzymalosci materjatow
powinna calkowicie usunaé t. zw. ,wyczucie”, ja-
kiem kierowali sie ongis genjalni budowniczowie
ubieglych stuleci. Arcydziela inwencji renesanso-
wej, koputy florenckie lub rzymskie stanowi¢ mo-
glyby, wedle takiej przestanki, w czasach dzisiej-
szych conajwyzej temat do ¢wiczeri dla studenta
politechniki. Lecz sad taki bylby conajmniej po-
wierzchowny, wybaczyé go mozemy jedynie ko-
mus$, kto nie wniknal w istole rzeczy i nie zastano-
wil sie nad podlozem psychologicznem warunkéw,
w jakich formulka matematyczna zmienia sie w
obliczenie statyczne. Inzynier, wstawiajacy liczby
na miejsce sakrementalnych X, Y lub Z w réwna-
niu matematycznem, musi si¢ okazaé czems$ wiecej
niz bieglym rachmistrzem, musi daé¢ wyraz swej
woli tworczej, opartej w rownej mierze na $wiado-
mych, wyniklych z doswiadczenia przestankach,
jak i na pelnej polotu inwencji. W zasadzie, po-
stepowaniem jego-kieruje indukcja, ale zdarza sie,
ot chociazby w obliczeniu sklepieni, ktére sa sta-
tycznie niewyznaczalne, ze trzeba odwolaé¢ sie do
deduikcji, a wtedy? Wtedy, mowiac poprostu, dzia-
Ya on, jak artysta z krwi i kosci!

Bo céz to jest sztuka?

U podstaw nauki psychologicznej znajdujemy
podzial zjawisk psychicznych na trzy kategorje:
wyobrazenia, uczucia i akty woli. Nasza organiza-
cja psychiczna jest nazbyt zlozona, wskutek czego
wylania sie trudno$é wskazania zjawiska psychicz-
nego, ktére, bedac pierwiastkowem, nalezaloby
calkowicie do jednej z tych trzech kategoryi.

Problemat, nad ktérym zastanawiam sie dzisiaj,
stanowi po temu typowy przyklad.

. Mimo nasuwajacych sie trudnosci, psychologowie
nie wahaja sie¢ w podobny sposéb klasyfikowaé zja-
wisk zloZonych, uzalezniajac tylko klasyfikacje od
przewagi w nich jednej z trzech kategoryj. Méwia

wigc o zjawiskach noszacych ,,przewaznie” chara}.
ter poznawezy, lub o noszacych ,,przewaznie” chy.
rakter uczuciowy, albo wreszcie o takich, ktére za-
wrze¢ mozna niemal catkowicie w dziedzinie wol;

W zakresie poznania, dazymy do osiagniecia
idealu prawdy. Calkowity zas dorobek zdobyczy
poznawczych, w ktérych objawia sie sita magne-
tyczna tego ideatu, nazywa sie na uk a.

‘W dziedzinie uczué¢ przyswieca czlowiekow;
ideat piekna. Zespol ucielesnien tego ideatu w two-
rach naszego ducha nosi miano sztuki,

Zakres dorobku naukowego powigksza sie stale.
Jest on powszechny i bezosobowy.

Prawda istnieje wiecznie, mimo iz nadal jeszcze
dalecy jestesmy od calkowitego jej poznania.

Ale zycie stawia uczonemu dorazne zadania, kts-
rych czgsto niepodobna rozwiazaé na podstawie juz
zdobytej wiedzy. W takich wypadkach rozum uste-
puje miejsca wyczuciu.

Kazdy wigc uczony jest potrosze artysta,

Jezeli nauka stopniowo odstania kotare, za kts-
ra kryje sie posag prawdy, to sztuka dtonig arty-
sty kresli na kotarze hypotetyczny wizerunek nie-
odstonietej czesci posagu. Pozwalam sobie uczynié
to, niezbyt zreszta szczesliwe, pordwnanie, cheac
wykazaé, jak $cisla, w mojem przynajmniej poje-
ciu, jest wspolpraca -ze sztuka.

Moglby ktos powiedzieé: zgoda! Lecz wyobrazmy
sobie, ze kiedys zaslona opadnie, c6z wtedy? Wte-
dy? Rzecz prosta, zespola si¢ wszystkie idealy i
wtedy okaze si¢ tembardziej stuszno$¢ mojej tezy
wobec znikniecia calkowitego granic miedzy wiedza
a pieknem. Pelnia wiedzy okaze si¢ tak doskonala,
ze az w swej doskonalosci piekna!

Ale do tej jednosci doskonatej jest jeszcze bar-
dzo daleko! Narazie nie sa odosobnione glosy wrecz
przeciwne. Spotykamy wielu takich, ktérzy nie
chca doszukiwaé sie zwigzku miedzy nauks i sztu-
ka, a nawet, uwazajac sztuke za chimere, za$ arty-
stom odmawiajac poczucia rzeczywistosci, godza
sie conajwyzej, aby sztuka mogla by¢ przedmiotem
badan naukowvych.

Trzezwa ocene rzeczywistosci pozostawiaja tech-
nice, boé¢ dla niej rzeczywisto$§¢ jest tem, czem wo-
da dla ryby. Technika to rzeczywistosé, A sztuka?
Bog jeden chyba wie napewno, co to takiego.

A jednak ci, ktérzy wyglaszaja podobne zdania,
myla sie! Gdyby tak bylo, jak przypuszczaja, to
technika nie $wiecitaby dzisiejszych swoich try-
umioéw, _

Skoro chwycilismy sie metafory, to powiedzmy,
ze chimera wytyka drogi chwaly, na ktéfych tech-
nika ustawia pézniej stupy milowe. Wizja artysty,
ktéry moze mie¢ nawet wyksztalcenie techniczne,
co jednak w danej chwili nie ma znaczenia istotne-
go, kresli chimere zamierzen. Ustami malarza re-
nesansowego zapowiada tryumfy lotnictwa, radjo-
fonji, zeglugi podmorskiej, a taki meteor natchnie-
nia to cos, jakby wielkie §wigto. Potem prZYChOdZl
dzienn powszedni. Dzjeri zmudnego, drepczaceg0 po-
stepu technicznego, ktéry ciagnie sie tak dtugo, az
zostanie osiagniety o tyle wysoki poziom sprawno
$ci technicznej, ze okaze sie mozliwem zbudowanie
silnika do§é mocnego, a réwnocze$nie dqstateczme
lekkiego, azeby mégt uniesé nietylko siebie, ale Sfli'
molot i pilota. Wtedy nastaje ponowne $wigto, al
tym razem $wieto spelnienia chimerycznych ma-
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rzen) Czyz mozna sie wiec dziwi¢, ze w konsekwen-
cji tak wytworzonego tanicucha faktow powstaje ja-
kas psychoza maszyny, balwochwalczy kull me-
chanizmu?

Dla rozgoraczkowanej wyobrazni nawoczesnego
flumu czlowiek mechaniczny, robof, staje sie mi-
tycznym niemal bohaterem, nowa wersja Herkule-
sa, ktory podejmie i wykona nadludzkie zadania,
jakie nan wlozy oszalata z emocji fantazja ttumu...

Pamigtamy chyba wszyscy, co sie dziato, gdy ga-
zely donosily o przebiegu lotu wokét swiata, pod-
jetego samotnie przez jednookiego metysa, lotnika
amerykariskiego, Willy Post'a?

Pierwsze komunikaty, donoszace o rozpoczeciu
lotu, przyjeto obojetnie. Nie on pierwszy, nie on
ostatni. Skok przez Atlantyk nie wzruszy! nikogo.
Juz ciekawszem bylo to, ze natychmiast po wyla-
dowaniu samolotu, juz w Europie, napelniono
zbiorniki benzyna i lotnik niezwlocznie poszybowat
dalej. Ale mimo tak niewatpliwego dowodu hartu,
wzruszano ramionami: Céz metys, taki ma sily...
Jednak po trzech dniach i trzech nocach lotu, prze-
rywanego wylacznie dla uzupelnienia zapaséw pa-
liwa, kiedy polowa drogi byta juz przebyta, zainle-
resowanie wzroslo: Jakto? Trzy dni i trzy noce?
Cztery dni? Czwarta noc? Kiedyz ten czlowiek
ipi? Przeciez nietylko metys, ale nawet indjanin
czystej krwi nie wytrzymalby czegos podobnego.
| nagle wszystko sie wyjasnia. Post nie leci sam,
ma z sobg automatycznego pilota, ktéry za niego
czuwa, pilnuje kierunku, zapisuje trase, szybkosé
lotu, spetnia wszystkie wloZzone nan obowiazki, nie-
strudzenie, nieomylnie...

Z ta chwila powodzenie lotu staje sie ambicja
calego $wiata. Najlepsze zyczenia ida w slad za
drobnym punkcikiem, co, zawieszony wysoko pod
niehem, z niezlomnym uporem opasuje ziemie nie-
pngr\,lvanym lotem. Wszystkie mysli jednocza sie
z nim!

Z nim? O nie! Znimi! Z nimi obydwoma.
Z czlowiekiem i jego cieniem. Kto wie, czy na-
wel wickszej emocji nie budzi wlasnie 6w ciedl...

Wreszcie po osmiu dniach lot skoriczony. Auto-
mat nie zawiodl. Rekord pobity, Tryumf maszyny
zupelny. Ale czy dokonany wyczyn ma znaczenie
praktyczne? Bynajmniej, — zreszta nikt tego nie
cczekiwal, Caly $wiat pragnal jedynie zwyciestwa
dla zwycigstwa! Con amore, jak powiadaja Wiosi..,
Sztuka dla sztuki.

Smiem twierdzi¢, Zze emocje, jakie wtedy przezy-
walismy, trudno byloby przyréwnaé do tych, jakich
doznaje trzezwo liczacy umyst spekulacyjny.

W zachwycie, okazanym malutkiemu robotowi,
wielbifa ludzkos¢ wielkoéé swego genjuszu...

Zaslanowiwszy sie nad rola, jaka odgrywa sztu-
k_il w Swiecie techniki, musimy stwierdzi¢, ze
e jest ona mala. Precyzja wartosci muzycznych,
tenomenalna czulosé ucha artysty, obdarzonego
stichem absolutnym, przyczynily sie w znacznym
stopniu do rozwoju teletechniki. Z naukowego, a na-
wel poniekad i praktycznego punktu widzenia, ra-
djofonja i fonografja dawno zostaly rozstrzygniete
¥ sensie pozytywnym. Mimo to wynalazey nie spo-
tzeli, gdyz rzeczoznawca muzyczny ciagle gryma-
i, Ze lon nie jest dostatecznie czysty lub gleboki.
Usiagniete dzisiaj mozliwsci techniczne sprawily,
ze reprodukcja dZwieku moze osiagnaé wyzsza nie-

mal klas¢ od wartosci poczglkowe). W studjach
radjowych, aleliers dzwickowecow, pracujqg mago-
wie dzwieku, co, regulujae dzialanie aparalow, po-
glebiaja, uwypuklaja, wzmacniaja, oslabiaja, do-
daja, odejmuja, stlowem wyczyniaja sztuki czarno-
ksieskie, a7z wreszcie glos nabiera brzmienia tak
wspanialego, jakiego nigdy w zwyklych warunkach
nie mogiby osiagnaé. W tym przykladzie znajduje-
my dowéd niezbity, ze technika nie rutynizuje sztu-
ki. Te samo dotyczy wszelkich innych dziedzin sztu-
ki, dla ktérych techinka stwarza nielylko nowe
mozliwosci, ale i nowe warszlaty.

Nie bede jednak prébowal pominaé milczeniem
walki, jaka rozgrywa sie w nuszvch oczach. Walki
dwdch swiatéw muzycznych: rzemieslniczego, ktory
produkowal szarg muzyczke kawiarniana, z nowym
swiatem muzyki, opartej o catkowily dorobek wie-
dzy technicznej w tym zakresic. Walka jest prze-
sadzona zgory. Ofiar nie zabraknie, bo gddziez ich
niema? Zawiedzione ambicje pslartystow, grafoma-
néw lub snobéw nie sprawia nam wickszego zmart-
wienia, bolesniejszy bedzie los bezrobotnego draj-
ka, ale tylko dlatego, wzglednice tylko dopéty, do-
péki nie zrozumie on, ze to, co uprawial dolych-
czas, nie bylo sztuka, jeno rzemiostem, Z rzemiosia
musi wiec przej$¢ do przemyshu. Bedg ciezkie chwi-
le, ale mechanizacja produkeji, chociazby to byta
nawet uprzemyslowiona produkcja wrazen arty-
stycznych, zawsze zwigkszza liczbe zalrudnionych.

Z chwila gdy przemyst, a wraz z nim idaca lech-
nika produkcji, wkracza w jakakolwiek dziedzine
sztuki, powoduje natychmiastowy wzrost liczby
zwolennikow tej sztuki, uruchomiajgc potemu cal-
kowity arsenal $rodkéw reklamowych. Ale i be
tego wiemy, ze czytelnictwo rozwineto si¢ prawdzi-
wie dopiero po wynalezieniu druka przez Gutlen-
berga. Z kazdym nowym wynalazkiem, czy tylko
nawet udoskonaleniem techniki drukarskiej, ksigz-
ki taniaty, a zastepy czylelnikow rosty. Smiesznemi
wydalyby sie nam dzisiaj jeki kaligrafa, ze maszy-
na drukarska, czy tez Reminglon, odebraly mu za-
robek... Przezywalismy wiele takich nieuniknionych
tragedyj...

Czyz jest temu winien rozwéj techniki, ze w Bra-
zylji topig cate pociagi kawy, ze w Kanadzie nisz-
czg zboze, a w Holandji zaprzepaszczaja zwierzo-
stan bydlecy w czasach, gdy potowa zaludnienia
globu ziemskiego cierpi glod i niedostatek! Winien
jest temu brak ludzi genjalnych, ktorzy potrafiliby
strupieszaly system ekonomiczny zastapi¢ jakims
innym systemem, przyslosowanym do dzisiejszego
uktadu sit duchowych i spolecznych. Ludzkosé nie-
tylko dusi sie w przesadach, ale takze diawi jg te-
pota rutyny myslowej. Gdybyz Descartes powstal
z grobu i jeszcze raz zawolal: ,,nie moZecie uezyni¢
nic lepszego, jak usuna¢ z glowy wszystkic mnie-
mania, jakie wam dotychczas wpojono, i wlozyé na
ich miejsce albo inne, lepsze, albo tez nawel te sa-
me, skoro je doslosujecie do miary rozumu!” Bo
przeciez ludzie nie dlatego chodza bez butéw, Ze je
Bata sprzedaje za bezcen.

Tak jest ze wszystkiem; kryzys, jaki przezywaig
teatry lub sale koncertowe, nie bierze zrodla w roz-
woju kinematografji lub radjofonji. Przeciwnie,
sztuki te, bedac poniekad surogalami, spetniaja ro-
le dodatnia w ksztalceniu smaku artystycznego me-
lomanéw, a takze w przygolowywaniu zastepu no-
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wych milosnikéw sztuki. Nigdy rzetelny artysta nie
odmoéwi sobie przyjemnosci zjawiania sie na scenie
czy estradzie wobec swoich wielbicieli, ani tez oni
nie wyrzekna sie bezposredniego kontaktu ze swym
ulubieficem. A czyz w epoce, poprzedzajacej kino
lub radjo, maogl ktéry artysta marzyé o stawie swia-
towej tak, jak si¢ to dzisiaj dzieje? Kto slyszal o
Talmie? Ciasne koto jego wielbicieli, a co obserwu-
jemy dzisiaj?...

Czyz to znamionuje upadek wpltywow sztuki?
O nie! Raczej nalezy mie¢ zal do artystow, ze za-
miast wykorzystaé ten wplyw, zamiast prowadzi¢
swych wielbicieli w wyzsze regjony sztuki i w ten
sposob spelnia¢ misje kulturalng, wola uprawiaé
poplatne rzemioslo...

To wezystko wszakze stanowi dopiero jedna stro-
ne zagadnienia. Rozrost produkcji stwarza, oprécz
nowych rynkow, takze i nowe mozliwosci, nowe
problematy. Czlowiek o prawdziwym temperamen-
cie i prawdziwej wrazliwosci artystycznej moze
znalez¢ ujécie dla swych ambicyj tworczych, wy-
konujac prace nie objete klasycznym rejestrem.
Rejestr 6w, siegajacy odleglej starozytnosci, otwie-
rat bardzo szczupte ramy dla plastyka lub muzyka.
Poréwnujac np. teatr grecki z nowoczesna scena,
widzimy znowu inwazje techniki we wszelkie naj-
drobniejsze tajniki wykonania sztuki. Wszystko to,
co zwykli§my nazywaé oprawa sceniczng, a co tak
czesto sklada nam rece do oklasku natychmiast po
otwarciu kurtyny, cata tak zwana feeryjnosé wido-
wiska, nie jest niczem innem, jak technika oddana
w rece artysty. Jakiez cuda stwarza technik arty-
sta, operujac swiattem, dzwigkiem... O tem wie tyl-
ko ten, kto zna tajniki sceny, radja lub kina. Zaden
z tych pracownikéw nie zbiera oklaskéw, a jednak
wszyscy oni niewatpliwie pracujg dla sztuki i pra-
cujg pozytecznie.

Wymienitem bardzo szczuply zakres przykla-
f{léw, zmeczytbym stuchaczy, wymieniajac wszyst-
ie...

Przy tej sposobnosci nasuwa sie pytanie, czy ci
ludzie z po za kurtyny nie mieliby prawa czu¢ sie
zawiedzeni, lub upokorzeni jako artysci? Bo wszak
zawdd ich wymaga talentu. Musza mieé wyrobione
olko, wyéwiczony stuch... Sa wigc jakby parjasami
sztuki. Gdybym chcial zabawi¢ si¢ w frazeologje,
powiedziatbym: Jezeli pracujg dla stawy, — to
tak, jezeli dla sztuki, — to nie! Zamiast tego wole
przypomnie¢, ze, mowiac o ideatach, pragnalem
wykazaé, ze odczuwanie pigkna jest jednym z pod-
stawowych skladnikéw naszej psychiki, a zakres
odczuwania tego pieckna daje $wiadectwo stopnia
naszej kultury.

Stawe zdobywa si¢ rozmaicie. Sztuce sie stuzy,
tak jak nauce. Za prawdziwego artyste uwazaé na-
lezy nie tego, ktéry umie zbieraé oklaski, tylko te-
go, ktoéry najzywiej reaguje na wszelkie objawy zy-
cia, jakie go otacza. Jednym z przejawdw zycia jest
postep, a wszak sztuka jest usmiechem Zzycia!

Cziowiek usituje znalei¢ formy, ktére uczynia

mu to zycie tatwiejszem. Koncepcje swoje wprowa-
dza w czyn. Z czynu powstaje d zieto. Dzielo to

stuzy swemu przeznaczeniu. Lepiej lub gorzej. Je-

zeli gorzej, to w krétkim czasie bedzie mu§ia10
ustapi¢ miejsca innemu, lepszemu, a samo péjdzie
na ztom! W ten sposéb nawarstwiajace sie stulecia

pozostawiaja nastepcom najlepszy kwiat SWoje]
kultury. i

Najlepszy i... najpiekniejszy.

Az oto pewnego dnia, po latach, przedmioty
stworzone ku pelnieniu zadan scisle okreslonych
poczynaja méwi¢ o swej epoce, promieniowaé pie.
znanym poprzednio fluidem, budzié¢ nowe, nieocze-

iwane uczucia. Bo¢ przeciez Rzymianie, budujac
akwedukty lub wspaniate mosty, nie szukali w nich
ujécia dla swych temperamentow artystycznych,
Taki efekt nie byl brany w rachube. Nie spodziewa-
li sig tez, ze w dwa tysiace lat poZniej dziehu ich
poswigca daleko wiecej uwagi podreczniki szty-
ki, niz inzynierji...

Albo piramidy? Juz w epoce Aleksandra ucho-
dzily one za jeden z cudéw $wiata. Napoleon zas
domagal si¢ od swych zolnierzy szczegblniejszego
mestwa w walce, jaka mieli stoczyé u ich podnéza.
Zolnierze! — wotal — czterdziesci wiekéw patrzy
na wasl...

e
we

Gdybyz czlowiek mégt powiedzieé: Oto siadam,
aby stworzy¢ arcydzielo! Niestety, tak mawiaja
tylko kabotyni i grafomani. Prawdziwy twérca za-
biera sie do pracy dlatego, ze trzeba wypelni¢ pew-
ne jasno okreslone zadanie. Spelnia swa prace
mniej lub wigcej dobrze. Mniej lub wiecej kiadac
w nia serca. Z mniejszym lub wiekszym talentem...
Maluje, rzezbi, kresli, liczy, pisze,.. tworzy!
Bo moc twoércza otrzymal od Boga, ktéry go wszak
stworzyl na obraz i podobienstwo swoje. Ta wtasnie
moc twédrcza jest najwyzsza taska, jaka na nas
zstapila. 'Wobec niej rozgraniczanie wartosci twor-
czych jest conajmniej smiesznoscia.

Artysta? Uczony? Technik? Prawdziwy artysta
musi byé dobrym technikiem w swoim zawodzie.
Gdyby Michat Aniot byt partaczem, nie podziwia-
liby$my dzisiaj stropu Sykstyny, bo nie dotrwalaby
naszych czaséw. Porthenon nie ugial si¢ wstrzasom
ziemi, ani nie skruszal pod dzialaniem czasu, jeno
rozsadzit go turecki dynamit!

A czyz wielcy technicy nie sa artystami? Krotko-
wzroczni scholastycy sztuki zlamali swego czasu
czarne $wiece nad gtowa Eiffla za to, iz wzniesie-
niem stawnej wiezy skazil czystos¢ sylwety Pary-
zal A dzi§? Dzis specjalne komisje artystyczne
rozwazaja kwestje, na jaki kolor nalezaloby odma-
lowaé stara kokietke... )

Jakzes nie podazyé wspomnieniami do przezy¢
Benvenuta Celliniego, gdy wykonywal odlew swe-
go Perseusza, czytajac opisy przesuwania ruszto-
wan w czasie budowy Freyssinetowskiego mostu w
Plougastel... )

Kazda karta historji wspanialego rozwoju nowo-
zytnej techniki dostarcza nam podobnych emocyj...

Jakze wielki blad popelnilby ten, ktoby sadzil,
ze w murach naszej uczelni wlada niepodzielnie
wmedrca szkietko i oko™! s

Oczywiscie wlada, ale wraz z niem wlada takze
czucie i wiara! Gdyby czucia i wiary nie stalo, to
czyz warsztaty dos§wiadczalne sekcit lotnlcz?).,la“
poczatkowane w podziemiach tego gmachu, $wigcl
tyby niezapomniane chwile tryumféw na dwoch
ostatnich challenge’ach?... )

I czyz stutysieczne tlumy warszawian, a wraz
z nimi cala Polska, przezylyby tyle radosci?

3
3
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Ani technika nie jest oschla, ani sztuka szalona.
Zarowno jedna jak i druga ftworza i kszialtujq for-
my, wyroste z koncepcji. Ze positkuja si¢ przylem
nieco innemi metodami, to nie powinno mieé¢ wiek-
szego znaczenia. Zdarza sie nieraz, iz metody sztu-
ki wydaja pomyslne wyniki w zastosowaniu do pro-
bleméw technicznych, i odwrotnie. Zdarza sie, iz
dlon artysty doskonali forme wypracowana tech-
nicznie, ale bywa i tak, ze technika, dazac wciaz
naprzéd bez cofnie¢ i zalaman, na jakie narazony
jest indywidualnie pracujacy artysta, poszukujac
form, ktéreby postuzyly do ulatwienia bytu, stwa-
rza, jak to juz powiedzialem, nowy zakres mozli-
wosct dla artysty.

Gdy wigc historyk spokojnie, bez uprzedzen i za-
wisci, ogarnia wzrokiem dorobek minionych poko-
leri, dostrzega taricuch faktéw, ktore wskazuja, iz
postep kulturalny znaczyl sie naprzemian zdoby-
czami techniki, ktore nastepnie doskonalila w ich
wygladzie sztuka. Wieczna plynnosé form, jaka
swym dzielom nadawala reka ludzka, swiadezy o
stusznosci pieknych stéw Poincaré'go:

,Natchnienie, méwi nam nauka, jest pracag mézgu
poza Swiadomoscia. Poprzedzaja ja jednak diugie
wysitki celowe. Gdy rzecz dojrzata, wkracza w sle-
re $wiadomosci 1 teraz nastepuje znowu celowe
tych rezultatéw porzadkowanie...". ”

Streszczajgc moje wywody, oémielilbym sie na
zakoriczenie sparafrazowaé stowa Krasinskiego,
wypowiedziane w Psalmie Wiary:

Dr. Inz. W. ZENCZYKOWSKI

wtuka i technika, — to tylko dwa skrzydhy,
Ktoremi czasu i przestrzeni sidla

Duch mbj rozeina w postgpowym lucie!

Gdy si¢ zuzyjy przez chwil i prob Lrocie,
Odpadaé muszy, lecz on nie umierau,

Cho¢ to si¢ $miercig nazvwa u ludzi..

On zwiedle zrzuca, a Swicze przybiera

[ w nie otulon zndéw na jaw si¢ buda!

A to sie zowie narodzin godzina.

I duch méj, wzigwszy skrzydia niezmeczone,
Niemi znow leci, lecz juz w wyzsza strong!

La relation enire I'art et la science technique
Résumé

Analysant les lrails caracléristiques du progrés culturel
de I'humaniié, Vauteur les trouve aussi bien dans le dévelop-
pement de la science lechnique et indusirielle que dans le
progrés des valeurs spirituelles. Les ocuvres de la science
pure ei appliquée émanent, ainsi que les oeuvres de l'art,
de la méme source: du domaine de l'affection. Les uns et
les auires sonl créés avee un grand effori, avee une grande
persévérence, parfois avec de I'héroisme. Et quoique le bui
final du iravail d'un savanl est la connaissance de la vérité,
iandis que le bul de l'artisie est la réalisation de son idéal
de beauté, la relalion entre la science et l'art est la plus
proche: chaque savant est aussi plus ou moins arliste,
lorsqu'il se sert de son imagination, de son intuition, et chaque
arliste doit étre un technicien dans son métier. Les progres
de la science technique ne diminuent pas le role de l'art:
ils donnent pluidt de nouvelles possibilités &t son dévelop-
pemeni. Ces deux branches de ['activité humaine marchent
donc ensemble et conduisent 'humanité a un niveau loujours
plus haut.

Lachowanie sie materjatéw budowlanych
i czesci budynkéw w temperaturze pozarowej?

Wyroby ceglarskie,

Ognioodporno§¢ muréw ceglanych jest rzeczy
ogélnie znana, jednakze wypada zaznaczyé, ze wy-
roby ceglarskie, wypalone z gliny marglowej, do-
naja w ogniu wiekszych uszkodzer, niz cegly lub
dachowki z czystej gliny, ktére — o ile sa wypa-
lane w wysokiej temperaturze — spiekaja si¢ na
wytrzymaly w duzym ogniu klinkier.

Uszkodzenia muru ceglanego przejawiaja sie w
postaci wielu rys po stronie poddanej dziataniu
ognia, ktore, zaleznie od wielkodci pozaru i ga-
tunku cegly, rozluzniajg strukture tworzywa, po-
wodujac jego kruszenie sie i odpryskiwanie (do
tilkﬁmastu cm), szczegoblnie znaczne w naroZni-

ach.

Powazna role w ognioodpornosci muru stanowi
zaprawa spoin; zaprawa wapienna jest oczywiscie
ztego wzgledu gorsza od cementowej lub gipsowe;.

Na rys. 17 przedstawiony jest mur ceglany gru-
bosci 25 cm ze zwyklych cegiel na zaprawie wa-
plennej, poddany dzialaniu 2-godzinnego ognia i
nastepnie strumieni wodnych ™). Odpryski byly
stosunkowo niewiellkie, niektére cegly zeszklity
sig,
Mury z pustakéw ceglanych doznaja uszkodzen
podobnych, jak mury z cegiet pelnych, jednakie
Procz tego w pustakach pojawiaja sie pekniecia,

') Dokoriczenie do str. 638 w zesz. 21 z r. b,
“) V.D. L 1934 r.,, zesz. 1, str. 24 i dalsze.

jak na rys. 18, Nagrzewanie sie¢ pustakéw jest
wieksze, niz zwyklych cegiel — naskutek mniej-
szej masy materjalu, co mozemy zauwazyé na rys.
19, przedstawiajacym temperatury $cian o grub.
25 cm po stronie
przeciwnej od ognia.
Z tych wiasnie powo-
déw przepisy St.Zjed-
noczonych okreslajg
minimalng  grubosé
muru ognioodporne-
go na 8" przy pelnej
cegle i na 12" dla pu-
stakéw. Prof. Schly-
ter w Sztokholmie)
wykonal pomiary
temperatury w prze-
krojach s$cian (rys.
20), wystawionych po
jednej stronie na
dziatanie ognia,
wzmagajacego sie do
900" po 1 godz. i do
1 200" po 4 godz. Jak
widaé z zestawienia,
wszystkie pig¢ przed-
stawionych scian wy-
kazaly w ciggu go-
dzinnego pozaru tem-

Rys. 17.
dzialaniu 2-godz. ognia
i nastgpnie polany woda.

Mur ceglany poddany
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perature nizsza od 100" po stronie przeciwnej od
ognia. Sciany te chronia zatem dobrze od zapale-
nia sie przedmioty, znajdujace si¢ w pomieszcze-
niach sasiednich.

Rys. 18. Pelniecia pustakéw pod dzialaniem ognia.

Kamienie rodzime.

Mury z kamienia rodzimego zachowuja sie na-
0g6t w ogniu gorzej niz mury z cegly. Najmniejsza
odpornoscia cechuja sie kamienie, ztoZone z kilku
mineralow o réznych spétczynnikach rozszerzal-
nosci. Kamienie zawierajace duza ilosé miki, jak
np. granity, ulegaja znacznym uszkodzeniom na-
skutek tuszczenia sie i rozpryskiwania. Najtrwal-
sze w ogniu sa piaskowce o spoiwie krzemionko-
wem, trachity i tupki bezmikowe. Bazalty topia

44 =

e

30

20

w——

7

Rys. 19. Stopniowy wzrost temperatury
muréw pod dziataniem ognia po stronie
przeciwnej od ognia,

sie, weglany, jak wapienie i dolomity, wydzielaja
w ogniu dwutlenek wegla i rozkladaja sie dalej w
wilgotnem powietrzu (wapno gaszone), Czesto spo-
tykany piaskowiec o spoiwie wapiennem wykazal
przy probie ogniowej do§é znaczna odpornosé: w
ciagu 1V% godz. dzialania ognia warstwa zewnetrz-
na skruszala na grubosci 2 cm, powstaly drobne
rysy, ale struktura w glebi nie ulegla zmianie **)

)
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Rys. 20, Poréwnanie temperatur w przekrojach réznych $cian,
poddanych z jednej strony dzialaniu ognia.

Przegrody gipsowe.

Sciany z plyt gipsowych grub. 5 cm, nawet nfe-
tynkowane, lecz w dobrem wykonaniu, wykazuja
pewng ogniochronnosé. Rys. 21 przedstawia taka
sciane, poddana dzialaniu ognia przy 1000° w cia-
gu Yo godziny ). Po préobie tworzywo okazato sie
skruszale w warstwie 30 mm, ktéra w miejscach
dzialania strumienia wodnego zostala wyplékana,
Strona zewngtrzna tej sciany nagrzala sie do 95

Solomit (stoma prasowana w ptytach).

Rys. 22 przedstawia $ciane od strony ognia z
solomitu grub. 5 cm, obustronnie tynkowana wap-
nem, wystawiona z jednej strony na dziatanie po-
zaru w ciagu 1 godz. Tynk wewnetrzny zostal
zniszczony, plyta zweglona na giebokosé 35 mm,
lecz wyprawa zewnetrzna okazala sie nieuszko-
dzona, a temperatura po stronie przeciwnej od
ognia wynosita 65" %),

Rys. 21.
poddana dziataniu ognia (10000, % godz).

Sciana gipsowa,

Szklo budowlane,

Pierwsze oznaki ciastowatosci pojawiaja sie juz
przy 500°; przy 900° — 1000° szklo zaczyna ciec
kroplami, a przy dluzszem dzialaniu tej tempera-
tury stapia sie.

Niekorzystna wlasciwoscia szkfa jest mala wy-
trzymalos¢ przy zmiennych temperaturach; jedno-
stronne szybkie ogrzanie powoduje wczesne lef-
niecia. Szczegolniej wrazliwe jest szklo na polanie
woda, rozgrzanych powierzchni: rozpada si¢ ono
w tym wypadku na drobne kawatki. Jakkolwiek
mozna wykonaé szklo, w ktérem ujemne wiasci-
wosci zostalyby b. zredukowane, to jednak szklo
takie jest za drogie, aby moglo by¢ stosowane W
budownictwie. Szklo druciane [z zatapianaf we-
wnatrz siatka druciana) wykazuje znacznie]szd
odpornos$é na temperatury pozarowe, jednak mnie
moze wytrzymaé przez czas dluzszy dzialania tem-
peratur 900°—1000°. Rys. 23 uwidocznia okno ze
szkla drucianego po 1 godz. przebywania w tem-
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peralurze pozarowej. Przy 1000 szkio stalo sig
mickkie, topiac sie w miejscach peknie¢, ktore sie
smacznie poszerzyly. Stosunkowo lepiej zachowu-
ia sie¢ w ogniu okna w ramach zelbetowych, wy-
pelnionych elementami szklanemi petnemi lub pu-
stakami. Na rys. 24 widzimy takie okno z pusta-
kow: z lewej strony przed pozarem, z prawej po
pozarze 1-o godzinnym, gdy temperatura siegala
900"—1000" w ciggu 25 min; na wewnetrznej stro-
nie pustakéw widzimy wiszace stopione smugi, ze-
wnelrzna za$ strona przewaznie nie ulegla uszko-
dzeniu '%). Uzycie podwojnych okien z ramami
7clbetowemi jest ze wzgledéw pozarowych najbar-
dziej wskazane.

Chociaz w ten czy inny sposéb mozna zwiek-
szy¢ wytrzymalosé powierzchni szklanych w ogniu,
to jednak nie mozna zaliczy¢ tych przegréd do rze-
du ognioodpornych, ze wzgledu na b. znaczne pro-
mieniowanie ciepla z powierzchni szkta. Pomiary
wykazaly, Ze plyty z pelnego szkla grub. 5 cm, na-
grzane z jednej stro-
ny do 1000", rozgrze-
waly sie po stronie
przeciwnej do 400 —
-— 500° C; pustaki

A

Le ol

Rys. 22. Sciana solomitowa (5 cm)

Rys. 23. Okno ze szkla
od strony ognia {1 godz.).

drucianego po 1 godz.
pozaru.

szklane o grubosci 12 cm, nagrzane do 1000" C, wy-
kazyyva{y po przeciwnej stronie temperature 350"
W_ymki te stojg w duzej sprzecznosci z wynika-
mi otrzymanemi dla innych materjaléw budowla-
nych (rys. 20).

' Povyyz'sze doswiadczenia prowadza do wniosku,
ze 0 ile w murach ogniowych nie da sie uniknaé
otworéw szklanych, to w kazdym razie otwory te
musza byé specjalnie i w sposéb staranny oszklone,
przytem z obydwu ich stron nalezy zabronié¢ ukta-
dania przedmiotéw tatwopalnych.

Beton i zelbet,

‘ Betf)n nalezy do najbardziej ognioodpornych ma-
terjaléw  budowlanych. Niewielka stosunkowo
Przewodnosé ciepla sprawia, ze juz na glebokosci
ilku centymetréw pod powierzchnia wplyw krot-
kf)lrwa}ego ognia zanika. Ponadto w czasie poza-
" ulatnia sie z zewnetrznej warstwy betonu wo-
da krystalizacyjna, powstala ze zwiazania cemen-

tu, pewoduigc przez to obnizenie sie temperatury
tej warstwy i zwiekszenie jej porowatosci, dzieki
czemu wietrze belonu slaje sie jeszcze bardziej
izolcwane. Stwierdzono doswiadezalnie, Ze po

Rys. 24. Okno w ramach z pustakiw przed pozarem
i po 1 godz poZaru.

kilkugodzinnym ogniu wewnatrz budynku zelbeto-
wego, gdy temperatura pozaru przekraczala 1000,
wkiadki stalowe nagrzewaly sie tylko do 300", co
nie stanowi dla zelaza zadnego niebezpieczeristwa.
Warstwa zewnetrzna betonu, otulajagca wktadki,
nie odpadala w czasie pozaru, dopiero polanie iej
przy gaszeniu strumieniem zimnej wody spowodo-
walo w pewnych miejscach odstoniecie wkiadek.
Odpornosé na dzialanie ognia nie jest jednakowa
dla wszystkich gatunkéw betonu i zalezy w duzym
stopniu od gatunku kruszywa i wilgotnosci beto-
nu. Najgorsze wyniki daje beton z kruszywa wa-
piennego, nastepne miejsce przypada kruszywu z
granitu, dalej — z piaskowca, wreszcie najlepsze
— z bazaltu, klinkieru i zuzla wielkopiecowego.
Im beton {est suchszy we wnetrzu konstrukeii, tem
skuteczniej opiera sie on dziataniu ognia. Wilgot-
nosé wnetrza betonu wytwarza przy podegrzaniu
pare, ktéra preznoscia swa moze rozsadzi¢ two-
rzywo, szczegolniej w tych wypadkach, gdy w be-
tonie znajduja sie gniazda wody.

Jak jednak znaczne zalety ogniocodporne posia-
daja konstrukcje zelbetowe, moiemy zaobserwo-
waé na zestawieniu III, dotyczacem amerykar-
skich préb ogniowych stupéw, dokonanych w wa-
runkach takich samych, jak préby slupow stalo-
wych (12). Stup (74) zawalil si¢ po 8 godz, 6 min

Zestawienie [
A - . | Obciq- | Czasdo 20~ NaiwyZsza
Przekrgy Materjat Z'E'ﬂfg walenia 2 {em‘ge(at.
kg |gooz) min | stali’C
T (et 124 !
7| § i (Porfir )| #sbo0 | 7 |22%¢| 942
L N l
___.kv._»_’.
o |
@ o |
77 S Rorfir ) | ws00 | 7 | 57%| &5
il T
wé e :
7 5’(\] eton 24| o0l 5 | 61| 59
k/ 4| YWapier) i ’
Lo B |

L
Y Po 8-iu godzinach obcigienie werasta, osragajac PI0200kg
nastepyie zawalenie sie,
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dopiero po zwiekszeniu obcigzenia po 8-iu godzi-
nach do 110200 kg.

Konstrukcje betonowe, pracujace w temperatu-
rze 500" (kominy fabryczne), wykazaly swa trwa-
toé¢ w ciggu szeregu lat. Jednak wytrzymalos¢ be-
tonu z najlepszego nawet kruszywa — bazaltowe-
go — przy 1000" moze si¢ obnizy¢ do 509, to tez

ciwogniowych na 3 kategorje: 1) feuerbest'zindig
2) feuerhemmend i 3) schwerentflammbar, '

W Laboratorjum Wytrzymalosci Materjatow
Budowlanych w Berlinie-Dahlem ustalono normal-
ny wykres przebiegu temperalury poZarowe;j
w probnym piecu™), na ktérym to wykresie roz-
graniczono obszary tych 3-ch kategoryj (rys. 26)

600 - g6
x| dq, -
LT
S00F- 05 , o
d{uf‘d A/”"O/
400% 04 Terﬂpﬂo/"r
2 AT Cathowite wydiuzenia
300 - § 03 "
\% / / .—o—-OA M, - o
200 -E’O’Q /or} : [ R
100 01 Wj =22
oL
o? = )
a5 1 15 2 25 3 35 4 45 S 55 6 65 7 7 5q00z8
Gzas trwania proby
Rys. 25. Wydlnzenie stupa betonowego w temperaturze pozaru w zaleznosci od czasu.

w konstrukcjach, podlegltych statemu dziataniu
temperatury wyzszej od 500°, nalezy beton chro-
nié przez wykladanie klinkierem lub izolowanie
go Scianks ogniotrwala.

Ogniotrwalo$¢ betonu rozpatrywana jest obszer-
nie w wielu dzietach naukowych) i podreczni-
kach **), to tez nie bede jej tutaj szerzej omawial,
pragne tylko zwréci¢ uwage na ognioodpornosé

etonu z cementu glinowego, ktora jest wieksza
niz betonéw zwyklych, poniewaz cement glinowy
wytwarza sie przy b. wysokiej temperaturze
(1400—1450") **).

Précz tego przytocze jeszcze wykres (rys. 25),
przedstawiajacy catkowite wydtuzenie stupa w
temperaturze pozarowej w zaleznos$ci od czasu.
Jak widzimy, wydluzenia w tym stupie sa dwu-
krotnie mniejsze od wydtuzeri w stupie stalowym,
oblozonym cegla (rys. 12); zjawisko to ma wazne
znaczenie w konstrukcjach statycznie niewyzna-

czalnych.

* * ¥+

W szeregu panistw ustalone sg przepisy, normu-
jace préby i wymagania, jakim powiny odpowia-
daé ze wzgledéw ogniotrwalych materjaly budo-
wlane i czesci budynkéw. Te przepisy istnieja
i w naszej ustawie budowlanej, lecz zakres ich
jest b. ograniczony. Ustawa budowlana odnosi
si¢ prawie wylacznie do drobnych budynkow
mieszkalnych, Wigksze budowle, a w tem i cate
budownictwo przemystowe, uwzglednione sa w
spos6b niewystarczajacy. W niektérych innych
krajach, jak w Anglii, w St. Zj,, w Niemczech,
przepisy przeciwpozarowe sg potraktowane zna-
cznie obszerniej i uzupelniane stale nowemi da-
nemi.

Projekt nowych niemieckich przepiséw przewi-
duje podziat czesci budynkéw ze wzgledow prze-

'7) Handbuch fiir Eisenbetonbau, wyd. 2, tom. 8,
u. Eisen 1931 r.

18) J, Nechay, Beton.
") Czasopismo Cement 1932—1933 r.

Beton

Sciana nazwana ,feuerbestéindig” winna wytrzy-
mywaé dzialanie 1,5 do 2,5 godz. ognia (zaleznie
od przeznacznia) i wody gaszacej, nie ulegajac
znaczniejszemu obnizeniu wytrzymalosci i powaz-
niejszym zmianom wygladu; pozatem nie powin-
na dopusci¢ do powstania ognia w pomieszcze-
niv sasiedniem. Ten ostatni warunek jest rowno-
znaczny z wymaganiem, azeby temperatura $cia-
ny po stronie przeciwnej od ognia nie przekra-
czala 130" (w St. Zj. 140°, w Szwecji 150°).
Sciany okreslone wyrazem ,feuerhemmend” maja
niedopuszczaé do powstania ognia w sasiedniem
pomieszczeniu w ciggu 30 min, a $ciany schwer-
entflammbar — w ciaggu 15 min. ’ '
Przepisy angielskie r. 1932*') przewiduja podzial
elementow konstrukcyjnych na 5 klas:

Klasa A — elementy, opierajace sig d*zialla\m'u ognia
w ciagu godz
" B — " " ., w ciagu 4 godz.
" c — " " ., w ciagu 2 godz.
w D — " " . w ciagu 1 poda.
" E - " i n W Ciﬁgu 1/21 godz’
7200 l =
i e ,_.—-—:—_"__:—_—;_;
w0 ”‘"'-'—"F—’—":: ==
| minimaine
500 - Wymaganie-—————
00 S
-
v | Przebieg normainy
-——MoZliwe odchylenia
200
g a5 7 A Z 25 hJ

Rys. 26, Przebieg temperatury poia'rovt/ei
w piecu do préb ogniowych materjaléow
budowlanych.

2) A, Schultze, V. D, L, 1934 r, str. 25 s

%) British Standard Definitions for Fire Reswtancetui;‘as
Noninflammability of Building Materials and Structures
1932 r.
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Przepisy St. Zj. z 1932 r. dziela budynki na

2 kategorje*}:

Fire-resistive buildings — typ I,

Semi-fire-resislive buildings — typ Il

Budynki typu I maja mieé¢ czgsci konstrukeyjne
zabezpieczonych od

z materjalow niepalnych,
ognia w ten sposéb, azeby:

a) czesci zewnetrzne, mury
ogniowe, stupy i podciagi wy-
trzymaly w ogniu przez 4 ¢.

b) belki drugorzedne, kon-
strukcje stropow i dachy wy-
trzymaly w ogniu przez 3 g.

¢) éciany wewnetrzne (na
belkach) i odgrodzenia otwo-
row pionowych wytrzymaty
w ogniu przez 2 godz.

Budynki typu II winny mieé
rowniez kostrukcje z mater-

Proponowana klasyfikacja
materjaléw budowlanych i czesci budynkéw
ze wzgledéw wytrzymalosci ogniowej.

A. Materjaty budowlane.

1) M. b. ogniofrwale.

Na podstawie przepisow
angielskich ¥') probe

tych materjaléw moznaby

Fiomieri gazywy
Pokrywa azbestewa hanalu piecowego Rirka dv gazu !
Otwdr dla termoelementu —_—

_'I-& =

&, Pyt azbeﬂwa_l;]#
i

Canivzgorrna 2gprawd

i Bt .
e Naktadho staivka

o

& Stignka azbestowo-
cernentowd
Momora grzgjra

| Listwa slalown

Spirala nichromowa < ! = -
Nantadka stalown

Plyta gzbestowa__——=
i Sworznie bronzowe oot Nem . Rura metalowa
i t e R i e
4 ) wgsemen | LA Szyhka z miki
N\ fomora obserwacgjna | gl e 5 R

jalow niepalnych, jednak czas
wytrwania w ogniu poszcze-
gélnych czesci, wymienionych
pod a, b i ¢, zredukowano
w tej kategorji do 3, 1!/,
i 1 godziny.

W budynkach typu I wysokosé i powierzchnia
rzutu poziomego w zasadzie nie jest ograniczona.
Wysokos¢ budynkéw typu II nie moze przekra-
cza¢ 23 m przy 6-ciu kondygnacjach, a powierz-
chnia rzutu — 700 m?*; w najlepszym razie moze
ona wynosi¢ 930 m? o ile w budynku zastosowano
automatyczny sposéb gaszenia.

Warunkom typu I musza bezwzglednie odpo-
wiadaé:

1) budynki uzytecznosci publiczne;j.

2} gmachy urzedow panstwowych i samorzadowych.
3) gmachy kultury i sztuki,

4) budynki sluzace jako miejsca rozrywkowe.

5) wiezienia i domy poprawcze.

6) budynki przemyslowe.

7 glomy towarowe, budynki przeznaczone na sklepy
i restauracje.

8) magazyny, sktady, doki, przyslanie portowe i wicksze
garaze.

Inne budynki musza spelniaé wymagania typu
Ilub II, zaleznie od uznania wladz budowlanych.

Jezeli chodzi o zagadnienia materjaléw i czesci
budynkéw ognioodpornych w Polsce, to uwazam,
ze nalezaloby przedewszystkiem unormowaé stop-
nlowanie ognioodpornosci. Przymiotniki: ognio-
trwaly, ognioodporny, ogniochronny, ogniowy,
mepall}y it. d., stosowane nietylko w mowie po-
iogzng], lecz i w pismiennictwie technicznem, sa
Pojeciami wzglednemi i same przez si¢ niewiele
Powiedzg, o ile ich znaczenie nie zostanie spre-
Cyzowane,

b Po zapoznaniu sie z wlasciwosciami materjatéw
udowlanych w ogniu i przepisami innych krajéw,
wydaje mi sie stusznem wprowadzenie nastepuja-

cej klasyfikacii.

B:‘:] Advance Publication of the Report of Committee on
uilding Construction. Fire-Resistive Buildings. 1932 r,

9 otwardw @3mm | Ay ]
I

Rys. 27. Piec do prob ogniowych materjalow budowlanych.

ustali¢, jak nastgpuje: 6 prébek prostopadioscien-
nych 6 X 6 X 13 cm, wysuszonych w 100" w ciagu
6 godzin, poddaje sie dziataniu temperatury, rosng-
cej rownomiernie w ciagu godziny od 300" do 600"
i pozostajacej w ciggu 2-ej godziny na stalej wyso-
kosci 600". Po ochlodzeniu probek w temperaturze
pokojowej zanurza sie je na okres do 24 godz. w
kapieli wodnej, poczem niezwlocznie podlegaja one
probie $ciskania w kierunku dluiszego wymiaru
kostki. Przecietna wytrzymatosé tych préobek nie
powinna byé mniejsza od 507 sredniej wytrzyma-
fosci takich samych 6 préobek, nie poddanych prébie
ogniowej.

2) M. b. niepalne. Préba tych materjalow na
podstawie angielskich przepiséw *') moglaby byé¢
wykonana w specjalnym piecu (rys. 27). Piec ten
sktada sie z azbestowo-cementowego cylindra ze-
wnetrznego, izolacji azbestowej, kanalu piecowego
i pokrywy. W pokrywie pieca znajduje sie¢ w $rod-
ku szczelina 17, ponad ktérg pali sig plomien gazo-
wy. Z boku aparatu zalozona jest szybka z miki do
obserwacji probek. Przyrzad jest ogrzewany wyre-
gulowanym pradem elektrycznym, przechodzacym
przez spirale nichromowa, otaczajacg kanal pieco-
wy; temperatura mierzona jest zapomoca termoele-
mentéw. Probki o wymiarach 5 > 4 .2 T cm (T jest
normalna gruboscia badanego materjalu; jezeli
ta grubosé przekracza 4 cm, to dla probki nalezy
przyja¢ 4 cm), w ilosci okreslonej przez Laborato-
rjum Badawcze, maja byé wysuszone przy 100" w
ciagu 6 godz. Po wysuszeniu probke zawiesza sig
na strzemionku nichromowem w kanale piecowym,
Temperatura winna wzrasta¢ réownomiernie o 500
w ciagu 1 godz. Po osiagnigciu 750" probe si¢ prze-
rywa.

Materjat okresla sie jako niepalny, jezeli nie plo-
nie i nie zarzy sie jasniej od $cian kanalu piecowe-
go; o ile zas§ wogdle sie zarzy, to zarzenie lo powin-
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no sie widocznie zmniejsza¢ po opuszczeniu probki
ze srodka na spod kanalu piecowego.

3} M.b. nieplonqgce. Préba tych materjalow, row-
niez na podstawie przepisow angielskich *'), mo-
glaby byé wykonana w sposéb nastepujacy:

Probki wykonywa sie w postaci plyt kwadrato-
wych 15 % 15 cm o grub. 1,5 cm, lub wigkszej, lecz
nie przekraczajacej 5 cm; jezeli za$ materjal jest
tego rodzaju, ze wykonanie takich probek naruszy-
loby jego wlasnosci, wtedy probki moga by¢ o wiek-
szej powierzchni i innej grubosci. Ilos¢ probek za-
lezy od uznania Laboratorjum Badawczego. Po wy-
suszeniu préobki w temp. 100" w ciggu 6 godzin opie-
ra sie ja na przyrzadzie (rys. 28) w ten sposéb, ze-

s by nachylenie do poziomu

Protka .~ stanowilo 45", a dwie kra-
X wedzie probki byly pozio-
me. Dokladnie pod srod-
.~ Naczynko

kiem prébki ustawia sie
miseczke zeliwnag o sred-
nicy 17,5 mm i wysokosci
7 mm na podkladce kor-
kowej podstawki, Srodek
podstawy miseczki winien
byé w odleglosci 25 mm
od $rodka dolnej plaszczy-
zny probki, Bezposrednio
przed préba napelniania
sie miseczke czystym spi-
rytusem i po ustawieniu
ostroznie zapala sie spiry-
tus zapomoca malego pto-
mienia gazowego. Proba ma byé wykonana w po-
mieszczeniu nieprzewiewnem.

Materjal moze by¢ uznany za nieptonacy, o ile
zweglenie lub spieczenie plyty nie dosiegnie jej kra-
wedzi, a zarzenie ustanie natychmiast po wypale-
niu si¢ spirytusu.

(g Zeli w/m,,/{'.é]

1*,, Kook 1 i

<

Rys. 28

Przyrzad do
badania materjalow
nieplongcych.

B. Czesci budynkéw.

Klasyfikacja czesci budynkéw nie moze byé iden-
tyczna z podziatem materjaléw budowlanych. Moze
sig bowiem zdarzyé¢, ze element budowlany, wyko-
nany z materjalu b. ogniotrwatego, nie jest ognio-
odporny, jezeli wymiary jego sa niewystarczajace,
jezeli posiada otwory i t. p. Klasyfikacje czesci bu-
dynkéw ze wzgledéw ogniowych nalezatoby zatem
ujac niezaleznie od materjaléw budowlanych w spo-
séb naslepujacey:

1) Czesci budynkéw ogniotrwate, Ta grupa obej-
mowalaby kanaly ogniowe, oktadziny wewnetrzne
ognisk, ruszty i t. p. czesci, wykonane z materjalow
ogniotrwalych w sposéb, zapewniajacy im nalezyte
spelnienie okreslonego zadania.

2) Czeéci budynkow ognioodporne. Warunki po-
dane tutaj dotycza glownych czesci konstrukeyi-
nych budynkéw, wymagajgcych szczegdlnie wzmoc-
nionego uodpornienia przeciwogniowego. Préby
tych czesci nalezaloby wykonywaé w specjalnym
piecu o ustalonym przebiegu temperatury. Czas
trwania proby — 3 godz., najwyzsza temperatura
1050°, obcigzenie przy prébie — réwne 1V4-krot-
nemu calkowitemu obcigzeniu, jakiemu dane ele-
menty ulegaja w budynku. Po przerwaniu ognia
nalezy wykonaé probe wodna przez natryskiwanie
strumieniem wody w ciagu 1 min; $rednica wylotu

przewodu wodnego winna wynosi¢ 20 mm, jego od-
leglos¢ od badanego elementu 6 m, a cisnienie 3 at.
Element poddany probie powinien wytrzymaé dzia-
lanie obciazenia, nie wykazujac powazniejszych
zmian swej postaci i struktury. Od przegrod ognio-
odpornych, jak $ciany i stropy, nalezy wymagaé po-
zatem, azeby uniemozliwialy przejscie ognia 2 je-
dnej czesci budynku do drugiej, co jest réwnoznacz-
ne z zadaniem, Zeby temperatura $ciany po stronje
przeciwnej od ognia nie przekraczala pewnej gra-
nicy (np. 130"). Opierajac sie na przepisach ame-
rykaniskich *%), moznaby zaliczy¢ do tej kategorji
ogniowe;j

a) Sciany o grub. 27 cm z cegly pelnej — nietynkowane
i z cegly pustakowej — (ynkowane obuslronnie zaprawy
cementowyg grubodei 1 cmy;

b) $ciany betonowe grubosci 20 cm;

c) Sciany zelbetowe grubosci 13 cm;

d) stupy zelbetowe z warstwa chronigeq wkladki o gru-
bosei 4 ¢m;

e) slupy sctalowe oblozone na 5 cm betonem, na 4 em
gipsem na siatce lub na 5 cm cegla pustakows z tynkiem ce-
mentowym grubosci 2 cm;

) belki stalowe, oblozone betonem na grub. 5 em, zuzlo-
betonem na 8 cm, lub cegla pustakows na 5 cm z tynkiem;

g) belki zelbetowe 2z warstwa chronigeca wkladki 4 cm
grubosci;

h) ptyty zelbetowe grubosci 10 em z warstwa chronigca
wkladki 2% cm; ;

i) sklepienia tukowe z cegly grubosci 13 cm z pachwinami
zapelnionemi lekkim betonem;

i) zbrojone plyty gipsowe grubosci 10 em z wkiadkami
chronionemi warstwa 2% cm; ]

k) stropy zelbetowe z pustakami ceglanemi, zuzlowemi
i gipsowem z plyta gorna zelbetowa grubosei 5 cm i tyn-
kiem cementowym lub gipsowym grubodci 2 cm na suficie;
wkladki belek powinny byé w {ym wypadku chronione war-
stwg betonu 2! cm.

3) Czesci budynkéw ogniochronne. Przytoczone
tutaj warunki dotyczyltyby gléwnych czesci kon-
strukcyjnych zwyklych doméw mieszkalnych i t. p.
budynkéw, ktére nie wymagaja specjalnie silnego
uodpernienia przeciwogniowego. Warunki 1 wyko-
nanie préby ogniowej i wodnej moznaby przyjac
takie, jak dla czesci ogniodpornych, z ta réznica
7e czas trwania préby ogniowej nalezaloby ograni-
czyé do 114 godz., a temperature pieca do 950"
Do tej kategorji moznaby zaliczyé:

a) $ciany z pustakéw ceglanych grub. 15 cm, obustronnie
{ynkowane zaprawg cementowa 1 cm;

b) $ciany z pelnej cegly grub. 13 cm na zaprawie cemen-
towej, obustronnie tynkowane zaprawa cementowg 1 cm;

¢) $ciany zelbetowe grubosci 10 cm — nietynkowane, lub
8 cm — obustronnie tynkowane; p
d) $ciany gipsowe grub, 7 em — tynkowane obuslronnie

zaprawa cementowa 1 cm;
e) stupy stalowe obtozone na 3% cm betonem lub na
6 cm cegla; .
{) stupy zelbetowe z warstwa chroniaca wktadki
2% cm; ‘ |
g) belki stalowe, obtozone betonem na 2% cm lub gipsem
na siatce na 2% cm;

grub.

h) belki zelbetowe z warstwg chronigca wkladki grub.
2 cm; ;
i) plyty zelbetowe 8 cm grubosci z warstwa chroniacd

wktadki 1% cm grub,

4) Czesci budynkéw frudnozniszczalne. \X,/grun-
ki podane tutaj dotycza drugorzednych czesci bu-
dynkéw, omawianych w punkcie 2 i 3. Nalezy tu
zaliczyé te czesci z materjatéw nieptonacych, kto-
re wytrzymaja prébe ogniowsa w ciggu 1/_2 'godz:
przy temp. do 850° i przy 1Vk-krotnem obciazentu
odksztalcenia i zniszczenia moga byé tylko tak nie-
wielkie, aby nie zagrazaly bezpieczenstwu budyn-
ku, a w razie, jesli to sg przegrody, to zeby chro-
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nily sasiednie p()mieszc;cgnia od temperatury, mo-
igcej wznieci¢ w nich ogien. .

" Do tej kategorji moznaby zaliczyé Sciany drew-
niane z obustronnym tynkiem cementowym na sial-
ce grub. 2 cm, dzialowlki drewniane, nasycane b.
dobremi zaprawami przeciwogniowemi, tynkowanc
scianki z solomitu, heraklitu, stropy Kleina z tyn-

kowanemi pasami dolnemi belel i t. p.

5) Czesci budynkéw nieplongce. Ta gdrupa obej-
mowalaby drugcrzedne czesci, klére wykonane g
2 malerjaléw nieplongcych, lecz nie odpowiadaja
warunkom grup poprzednich. Moznaby (v zaliez
posadzki, boazerje. drzwi, okna i t. p. czq:ici’drc'\
niane, zaprawiane farbami przeciwogniowemi i

e
€

Dotychczas nie stychaé¢, aby gdziekolwiek w Pol-
sce wykonywano préby i doé$wiadezenia przeciw-
pozarowe. A jednak wydaje si¢ celowem, a nawet
koniecznem, azeby przy naszych uszelniack poli-
technicznych wybudowano domla do doswiadezen

ogniowych, azeby zaopatrzono si¢ w przyrzady
i aparaty do préb i przedsiewzieto nalezyte ba-
dania.

M. KORNACZEWSKI, inz.-metalurg

Mozaabs bylo badaé¢ drodki uodporniajace na
dzialanic odnin drewno konstrukeyjne magazynow
pertowych, kolejowyceh i t. p., nowe malerjaly bu-
dowlane, sluzace do wypelnienia konstrukeyj szkie-
letowych, pustaki stropowe 1 L. p.

Badania le opiacalyby sie wielokrolnie z punktu
vidzenia nouki 1 gospodarstwa spolecznego.

La réaction des matériaux de construction et des par-
ties des batiments dans la température de ['incendie

R és

Avant aralysé le comportement du bois et des construc-
tions on acier dans la tempéralure du feu, ce qui faisait
Fobjet de la premiere pariie de cetie élude (voir Przeglad
Techniczny 1934, Nr, 21), Pauteur pasce i 'examen des ma-
tériaus suivants:  produits céramiques, pierres naturelles,
clo‘zon de platre, solomite, ver, béton, bélon armeé. Il cite
les résultats  de nombreux recherches allemandes, améri-
caines ¢l d'autrés sur la réaction de ces malériaux dans la
température de l'incendie el s'occupe ensuile des prescrip-
tions anglaises et américaines coneernant les bdtiments résis-
lant au feu. Se hasanl sur ces prescriplions, 'auleur donne
un projet ae classificaiion des inatériaux de consiruction
el des parties des biliments et propose d'inlroduire cetle
classilication en Pologne.

umé

Zmiana wtasnoséci stali péttwardych przez wyzarzanie

tale peltwarde o zawartosci wegla od 0,4%, do
S 0,7% juz w stanie kutym lub walcowanym po-

sindaja w wiekszosci wypzdkow polrzebne dla
praktyki wlasnosci, wiec obrébka termiczna tych
stali rzadko kiedy bywa stosowana. Polrzeba ob-
rébki termicznej zachodzi jednak w wypadku uzy-
wania stali péttwardych na wyroby, klore padczas
pracy beda narazone na obciazenia zmienne i ude-
rzenia, jak naprzyktad okrecze két taboru kolejo-
wego, osie parowozowe i wagonowe, rdine czesci
maszynowe i t. p. Warunki odbiorcze lych wyro-
béw sa znacznie ciezsze niz zwykle, gdyz oprocz
wysokiej wylrzymatodci na rozcigganie wymaga si¢
od materjatu znacznej ciagliwoéei, a gléwnie pew-
nej wytrzymalosci na uderzenia. O ile wymagana v:
tych wypadkach wysoka wytrzymalosé na rozcia-
ganie daje sie osiggnaé przez odpowiednie podwyz-
szenie zawartosci wegla, o tyle trudniej jest osiag-
m3¢ przy tem wymagana udarnos¢, ¢dyz przy pod-
wyzszeniu zawartosci wegla obniza sie, jak wiado-
mo, ciggliwosé stali, czyli — innemi stowy — stal
slaje sie krucha i nie posiada odpowiednio wyso-
kiej udarnosci, Druga przyczyna malej udarnosci
.;Sta'li pottwardych lezy w gruboziarnislosci budowy,
Ktora powstaje w wyrobach wskutek zbyt wysokiej
temperatury walcowania, dochodzacej zwykle do
930 — 980". Utrzymujac na wymaganej wysokosci
wytrzymalo§¢ tych stali na rozciaganie, mozemy
zmniejszy¢ ich kruchosé, poddajac wyroby obrébcee
termicznej. Najskuteczniej mozna tu stosowaé ulep-
Szanie termiczne, poledajgce na harlowaniu stali i
Nastgpnem odpuszczaniu w odpowiednich tempera-
turach. Tego rodzaju obrobka termiczna wywoluje
w stali najwigksze rozdrobnienie ziarn, wskulek
tzego udarno$¢ wzrasta w wysokim stopniu. Wyza-
zanie tez rozdrabnia ziarna, chociaz nie w takim

stopniu, jak ulepszanie termiczne; mozna wiec i
przy lym sposobie obrébki tlermicznej osiggnagé
pewne podwyZszenie udarnoséci, przy jednoczesnem
ulrzymaniu wysokiej wytrzymatosei na rozcigganie,
jakk to stwierdzily badania Wendt'a !}, Meyer’a,
Wesseling’a *) i innych. Jednak zastocsowanie wy-
zarzania do stali péttwardych nie jesl rzecza tak
prosta, jak sie wydaje. W praktyce okazato sie, ze
skutki wyzarzania sa bardzo roznorodne, w zalez-
nosci od zaslosowanej temperatury wyzarzania
oraz szybkosci chlodzenia, 1 bardzo czesto podwyz-
szenie udarnos$ci idzie w parze ze znacznem obnize-
niem wylrzymalosci na rozciaganie, wskutek czego
stal nie odpowiada wymogom. Z powyzszego wi-
daé, ze zastosowanie wyZarzania musi opieraé sie
na specjalnych badaniach. Takie badania przepro-
wadzilismy na czterech gatunkach stali pottwar-
dych, o sktadzie chemicznym, podanym w tabeli 1.

TABELA 1.
Sktad chemiczny badanych stali.

N stali ¢ P < i : K
1 048 @ 0,030 092 | 0254 0020 0110
2 054 002 092 | 0244 0021 0,120
3 060 0022 087 0225 0016 0,120
4 070 0,028 088 0263 0018 0,115
5 074 0013 071 0187 0036 —

Zuzytkowalismy réwniez wyniki badan H. Meyer'a
i W. Wesseling'a ®) w celu uzupelnienia i poréwna-
nia wynikow.
Wryciele z obreczy probki ¢ wymiarach 140 3¢
70 30 mm byly nagrzewane w muflowym pie-

I Kruppsche Monatshefte, 1922, Vi, str. 156.
) Stahl und Eisen, 1925, str. 1169,73,
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cu elektrycznym do pewnych, zgéry wybranych
temperatur, wytrzymywane, po nagrzaniu, w pie-
cu jedna godzine i studzone: 1) w piecu i 2) na po-
wietrzu, Szybkosé chlodzenia prébek w piecu wy-
nosifa 150"—180" na godzine, zalesnie od tempera-
tury nagrzania; na powietrzu chlodzenie szlo z
wieksza szybkoscia,

Rys. 1.
Pow, 100 X, Budowa normalna drobnoziarnista,

Mikrostruktura wyzarzonej stali péliwardej.

Po calkowitem ochlodzeniu prébek badano ich
mikrostrukture oraz twardosé stali, na ktérej pod-
stawie obliczano wytrzymalog§é na rozcigganie. Jak
wiadomo, miedzy wytrzymaloscia stali na rozcia-
ganie R a twardoscia H wedlug Brinell'a istnieje
dosé prosta zaleznosé, ujeta we wzorze Hadfield'a:
R=0, 313 H -}-10kg, lub Déhmer'a: R=0, 343 H -}-
+4,8 kg; pozatem badania Meyer'a i Wes-
seling'a wykazuja, ze twardosé stali péttwardych
zmienia si¢ przy wyzarzaniu réwnolegle z wytrzy-
maloscia, wiec zastosowanie powyzszych formut po-
winno da¢ dobre wyniki.

TABELA 2
Wtasnosci badanych stali przed wyzarzaniem.
! Wielkosé T dos W fosé
N, | Vielkote [ Tunedote | Wytreymalott T g e,
stali ,J_"! H kg/mm? %
1 8 000 210—216 6972 15—16
2 13 000 230 75—79 12—14
3 62 500 240 80—82 11—12
4 20 000 250—253 90--92 10

Ze wzgledu na mozliwa niejednolitoéé badanego
materjalu, badano twardo$é¢ w dwéch miejscach.
Nacisk kulki o srednicy 10 mm, sitg 3 000 kg, prze-
prowadzono na 10-tonnowej maszynie Amsler'a.
Pomiary srednic odciskéw kulki uskuteczniono z

doktadnoscia do 0,01 mm. Oprécz tego mierzong
twardos¢ metoda Shore'a.

Wiasnoscei badanych stali przed wyzarzaniem g
podane w tabeli 2. Jak wida¢, wszystkie préby p(ﬁ
siadaty budowe gruboziarnista, wskutek czego by-
ty dos¢ kruche. Jak si¢ zmienita budowa tych stal;
oraz ich wlasnosci po wyzarzeniu w réznych ten.
peraturach, wida¢ z wynikéw badan, podanych
labelach 3 — 6. W tabeli 7 sa podane wyniki badag
Meyer'a i Wesseling'a,

Jalkk wida¢ z otrzymanych wynikéw, wielkogs
ziarn stali pottwardych nie zmienia sie przy wyza-
rzaniu ponizej 740". Po wyzarzeniu stali w temp,
740" wszystkie stale otrzymuja budowe bardzo dro-
bnoziarnistg; nastepuje to wskutek przekroczenia

Rys. 2.

Mikrostuktura walcowanej stali péttwardej,
Budowa gruboziarnista. Pow. 100 X,

TABELA 3.
Zaleznoéé wltasnoséci stali Nr. 1

od temperatury wyzarzania i szybkosci chlodzenia.

g | Tempe- Chiodzenie w piecu Chlodzenie na powietrzu
2 rntliru Wielkogé - "\X; _lr;_m;_ — 3{/ lrzyﬁ:é:
Bl ania | 0T %W,ﬂrd]fl)ﬁé ﬂ;s-eYR, %Wi‘"gf‘ié los¢ R,
Z e p2 JnEL A kg/mm? =0 kg/mm?

1| 650 | 8000 197 72,2 199 73,0

2 | 680 |bezzmian 190 69,9 193 71,0

31 710 = 181—183 | 66,8—67,5| 184—185| 67,9—68,2
4} 740 550 | 178—180 | 64,8—66,5| 193—194|71,0—71.3
51 770 1150 178 64.8 201—203 | 73,7—144
6 { 800 1270 | 188 - 189 | 69,2—69.6| 208—210]76,1—176.8
7 830 1600 | 187—192 | 68,9—70,6| 209 76,4

8| 80 | 2000 |188—190 | 69,2 —70.0| 212—213 | 77,4778

punktu przelomowego Ac,, ktéry lezy w tempera-
turze 730—740° i przejscia w zakres temperatur
przekrystalizowania. Przy dalszem podwyZszaniu
temperatury wyzarzania nastepuje lekki wzrost
wielkoéci ziarn, jednak naogél budowa pozostaje

Tabela 4.
Zaleznos¢ wlasnoséci stali Nr. 2 od temperatury wyzarzania i szybkoséci chlodzenia,

i . CHLODZENIE W PIECU CHLODZENIE NA POWIETRZU

Nr. emperatura . e ————— —— 3=

prébki wyiz:rzania \vmn(?fcz EL L Twardage Wytrzymatosé | Tazardio &i w};’“?g‘;::::c

G Brinell's Shore'a Re kylmm® Brinell'a Shore'a L _

1 650 13000 211 37 711 215 37 78.5
2 680 bez zmian | 200 33 733 208 34 76,1 %
3 710 5 191 — 195 325 703 — 71,7 | 194 — 195 33 71,3 — 71.4
4 740 550 188 — 193 315 692 —1710 | 202—203 34. 74.0 — 73. ;
5 770 190 — 194 315 700 — 714 | 212 —213 35 715 — 70'9
6 800 1600 198 33 72,1 221 — 222 36 e
i 830 199 — 200 | 33,5 730 — 734 | 221 —226 37 80,6 — 4
8. 860 2200 198 — 199 33 727—133 | 224— 228 36 BLB="%
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TABELA s

Zaleznosé wlasnosci stali Nr 3 od temperatury wyzarzania i szybkoéci chtodzenia.

drobnoziarnista, jak to widaé na rys. 1, wskazuja-
cym budowe stali 3 po wyzarzeniu w 800°, Budowa
tej stali przed wyzarzeniem jest pokazana na rys. 2;
jak widaé, po wyzarzeniu nastgpila znaczna zmia-
na wielkogci ziarn, co musialo wplynaé na zmiane
wlasnosci stali.

Wyzarzanie stali ponizej 740", nie wplywajac na
wielkoéé ziarn, wywoluje pewne zmiany w budowie
samych ziarn, co jest widoczne przy poréwnaniu bu-

Rys. 3_. Mikrostruktura stali po wyzarzeniu w temp. 710°
Biale plamki wydzielonego ferrytu. Pow. 100X,

dowy stali niewyzarzonej, pokazanej na rys. 2, z
budowa tej samej stali po wyzarzeniu w 710°, po-
kazana na rys. 3. Ziarna stali przed wyzarzeniem
skladajg sie z mniej lub wiecej wyraznego perlitu
pasemkowatego. Przy nagrzewaniu stali do tempe-
Tatur nieco nizszych od temperatury punktu prze-
fomowego Ac, (w badanych stalach punkt Ac, wy-
Pada przy 715°), nastepuje czesciowe rozpuszczanie
Si¢ warstewek cementytu w warstewkach ferrytu;
Jednoczesnie nastepuje wydzielanie si¢ nadmiaru
ferrytu, ktéry pozostal w ziarnach w ilosciach po-
nadeutektoidalnych, wskutek zbyt szybkiego ochta-

: CHLODZENIE W PIECU CHLODZENIE NA POWIETRZU
Ny, | Temperatura | Wieikos¢ ziarn T e NPy | R
probki | wyh:rgﬂmﬂ P 2hecst __ Wytrzymalosé o i | Wytrzymalrse
| | Brinell'a Shore'a Ry kg/mm® | Brinell'a | Schore'a | R, kgmm®

{1 620 62 500 217 — 218 l 33 | 79.2—795 223 35 81,2
2 1 650 | bez zmian 210 — 211 31 | 76.8—71.1 212 — 216 33 ] 71,5 —"18.8
3 | 680 T, D 202 —204 | 30 | 74.0—174,7 | 205— 207 31 75.1 —15.8
4 710 I ¥ 184 — 189 | 30 67,9 — 69,6 187 — 192 30 68,9 — 70,6
5 740 1250 199 32 74,0 226 — 229 35 82,3 —83.2
6 770 1600 208 — 209 33 761—1765 | 235—236 37 | 854—857
7 800 2200 212 — 217 35 ' 715—179.2 241 — 242 39 | 87,4 —878
8 830 3600 204 — 212 33 | 747—1715 | 240—242 38 | 87.1—87,8

dzania stali po walcowaniu. W ten sposéb powstaja
w ziarnach wieksze skupienia ferrytu, jak to widaé
na rys. 3, a pasemkowata budowa perlitu zmienia
sie w postaé kulkowsa i paciorkowata, jak to widaé
na rys. 4

W zwiazku z powyzszemi zmianami budowy stali
zmieniaja sie wszystkie ich wlasnosci. Charakter
zmiany twardosci (i wytrzymatosci) stali przy wy-
zarzaniu jest jednakowy dla wszystkich stali i jest
uwidoczniony na wykresach rys. 51 6, Zmiana wy-
dtuzenia nastepuje w kierunku odwrotnym do zmia-
ny wytrzymalosci. Co sie tyczy udarnosci, to male
probki na uderzenie 10 3¢ 10 X 55 mm z karbem.
wykonane ze stali 3, daly wyniki nastepujace:

Temperatura
wyzarzania . .

Udarno$¢ mkg/ecm* 2,0 22 25 28 2,7 2,6 2,5 27

6bk
620° 650° 680° 710° 740° 770° 800° 830° uocs

1.7

Rys. 4. Budowa ziarn stali péltwardej
po wyzarzeniu w temp. 710° Perlit kulkowy. Pow. 100 X.

Jak widaé¢ z powyzszych wynikéw, charakter
zmiany udarnosci jest odwrotny do zmiany wytrzy-
malosci, z czego wynika trudno$¢ jednoczesnego

TABELA 6.

Zalezno§é¢ wtasnosci stali Nr. 4 od temperatury wyzarzania i szybkoéci chlodzenia,

Nr. Temperatura Wielko§é ziarn |77 ~ .7 T =
probki “'Y'”q"““i“ B2 . AR
& Brineli*a Shore'a

1 680 20 000 225 — 229 37
2 700 bez zmian | 209 — 211 36
3 720 . . 212—215 36
£ 740 750 | 216—219 35
3 760 | 222 —223 37
6 780 2000 | 231235 38
H 800 232 — 237 40
8 820 2 400 235 —237 | 39

CHLODZENIE W PIECU ;

CHLODZENIE NA POWIETRZU

Twardo#$¢

_W {rzymalode | Wytrzymalo§é
Y | |

-
|

kg“,:,ml Brinell'a | Shore'a k¢ mm

81,9—833 229 37 | 83,3

| 765 —1711 | 216 36 78.8

| 775—185 | 221—222 36 80,6 — 80.9
78,8— 1799 | 226 —227 37 82.3— 82.6
80,9 — 81,3 | 245 —246 | 41 88.8 — 89,1
84,0 — 85.4 ' 253 1 P 91.5

| 840—86,1 | 255—262 43 92.2— 94.6
85,4 — 86,1 | 253 — 257 42 | 91,5—92,9
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ofrzymania wysokiej wytrzy- 2

malosci na rozcigganie 1 wy-  °Bel\

sokiej udarnosci. 251
-Przy‘ temperaturach WY g
zarzania lezacych ponizej
Acy, twardos¢ i wytrzyma-
lag¢ stali obniza sie w miare K
podwyzszenia  temperalury
3 . — &
wyzarzania. Najnizsza twar- §
dos¢ i wytrzymalose uzysku- £
je sie przy wyzarzaniu w
temp. 710° kiedy powstaje §?00
perlit - kulkowy., Odwrolnie &

zmienia sie udarnosé, tak ze

190
przy 710" otrzymujemy naj- '
wyzszg jej wartosé, 180}
[ ]
Przy dalszem podwyzsza- 1 O i

niu temperatury wyzZarza-
nia twardo$¢ i wytrzyma-
fos¢ stali  dosyé szybko
wzrasta 1 dopiero powy-
zej 800" wzrost wytrzyma-
Yosci staje sie nieznaczny. Olrzymanie najdrobniej-

szego ziarna po wyzarzeniu w temp. 740" nie daje

najlepszych wilasnosci; coprawda udarnoéé stali
jest przy tem dosy¢ wysoka, jednak wytrzymatose
na rozcigganie lezy ponizej wymaganej granicy,
wobec czego materjal nie odpowiada
technicznym.

Szybkie chtodzenie stali na powietrzu (normali-

zowanie) nadaje stali lepsze wiasnosci (wykres na

rys. 6). Z wykresu rys. 5 wida¢, ze powolne chlo-
dzenie stali w piecu nie zawsze daje odpowiednio
wysoka wylrzymalosé. Pozalem, jak wynika z da-
nych tabeli 7, powolne chtodzenie stali po wyzarza-
niu daje nizszg udarnos¢ (jest to tak zwana kru-
cho$é wyzarzania).

s 5 !
w. 620 650 660 710 7D 770 800 830 860%
Temperatura wyZerzania

warunkom

i 260 T T T T—T—T——
; | 24 | .

250

S
T
P
P,
\

dos¢ Brinell'a
7/

{
Iwar
g

I
|
|
o

| (IR
W 620 650 680 710 740 770 800 G30%R0
Ternperatura ‘wyiarzania

Rys. 51 6. Zmiana twardosci stali potiwardych w zaleznosci od temperatury
wyzarzania przy chlodzeniu w piecu (vys.5) i przy chlodzeniu na powietrzu (rys. 6).
Pozioma linja przerywana wskazuje wymagane minimum twardosci.

przelomowego Ac,, to znaczy w 810—850°, zaleznie
od skfadu chemicznego; nizsze i wyzsze tempera-
tury daja wyniki gorsze.

3. Szybkie chfodzenie na powietrzu (normalizo-
wanie) nadaje stalom lepsze wlasnosci, niz powol-
ne chtodzenie w piecu. Nalezy zatem stosowaé chlo-
dzenie na powietrzu.

4, Przez nalezne dobranie temperatury wyzarza-
nia i szybkosci chtodzenia mozna w znacznym stop-
niu podniesé wlasnosei stali péttwardych.

5. Zastosowanie ,ulepszajacego”  wyzarzania
moze przynies¢ znaczne korzysci w tych wypad-
kach, gdzie wskutek nieodpowiednich warunkoéw
przerdbki materjal jest zbyt kruchy.

TABELA 7.
Zalezno$é wlasnoéci stali Nr, 5 od temperatury wyzarzania i szybkoéci chiodzenia

(wedtug H. Mayer'a i W. Wesseling'a).

; Chiodzenie w piecu

" i Temperulu.m = e e = ey D =
px":lx)ki I wy').%r(z_:nnm ’I);:‘;Vxl:lle(;ij‘ic \Ver/ﬁ’:’ﬂh”‘c | \X/ydl&@%lc

‘ H kg/mm® ] 2

1 650 232 85.8 | 11,5

2 700 231 83,5 | 13.5

3 | 750 200 72,8 16,5

4 | 800 207 74,3 15,6

5 ’ 850 230 82,6 [ 13,7

6 1 900 224 81,8 11.3

7 | 1000 230 83 | 103

8 1100 235 ’ 84,6 l 10,1

9 1200 236 83.7 10,1

Wnioski.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych ba-
dari nad wyzarzaniem stali pottwardych dochodzi-
my do wnioskéw nastepujacych:

1. Temperatura przemiany Ac, jest najlepsza
temperatura ,,miekkiego’ wyzarzania stali pot-
twardych, polaczonego z otrzymaniem perlitu kul-
kowego, bez zmiany wielkosci ziarn.

2. Odpowiednio wysokg wytrzymatos¢, przy wy-
sokiej udarnosci, moZna otrzymaé po wyzarzeniu
stali w temperaturach o 70 — 80" powyzej punktu

Chlodzenie na powielrzu
Udarnogé IB‘;':::i](l“:‘ Wylrzyl'nnlo.i:é Wydluzenie ‘ UdarnDs'E
mkg/cm? H 1(;_‘,'111111" % | mkg/cm?
074 | 239 87,5 131 | 268
2,52 233 83.1 14,2 1,51
6,00 247 87,3 12,9 3,61
4,37 255 1 92,0 | 12,9 3,62
2:40 254 92,6 | 11.9 3,32
1.90 257 93.3 | 114 3,57
2.15 267 93.8 10.6 2,53
2.09 262 94,5 10,3 2,68
1.85 268 94,1 9,5 2,80
L'amélioration des qualités
de l'acier semi-dur au moyen du recuit
Résumé
Ayant rappelé que dans certains cas il est nécessaire
d'améliorer les qualités de l'acier semi-dur, notamment

d'augmenter sa résilience en conservant sa haute résistance
a la traction, l'auteur passe au procédé de cette amélioration
par le recuit. Il cite ses recherches sur la température
propre du recuit et donne leurs résultats numériques et
graphiques.
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KOLEJNICTWO

Podgrzewacze powietrza na parowozach.

Wytwornia parowozow w Lima, Ohio (St Zjedn.) prowa-
dzi od pewnego czasu badania nad podgrzewaniem powie-
trza, doptywajacego do palenisk parowozéw, W Llym celu
whbudowano do popielnika wezownice z rur, przez klore
przeplywa para odlolowa, a wokol ktorych przechodzi po-

wielrze do paleniska. Gdy maszynista zamyka przepustaice,
wowezas samoczynnie nastepuje doplyw do wgzownicy pary
$wiezej, azeby uniknaé¢ zmiany temperalury w palenisku.
Dolychczasowe proby wykazaty juz dosé znaczna oszczed-
nosé paliwa. {(R1ly Age L 97 (1934], slr. 371).

METALOZNAWSTWO

Stale nierdzewiejace chromowo-manganowe

i chromowo-niklowo-manganowe,

W oslatnich czasach austenilyczne slale chromowo-niklo-
we rozpowszechnily si¢ znacznie wskulek swoich wlasnosci
chemicznych i mechanicznych; sa one jednak drogie z po-
wodu duzych ilosci niklu. Podjeto préby zastapienia niklu
{atszym manganem i w lym celu przeprowadzono badania
wlasnogci stali chromowo-manganowych i chromowo-niklo-

wo-manganowych w zakresie naslgpujacego skladu chemice-
nego:

C% Si% Mn% Ni', Cr
Stale Cr-Mn . . . 0,09—0,37 0,28—0,75 4,3 —I15,6 — 17 —18,5
Stale Cr-Ni-Mn 0,12—0,39 0,43—0,64 2,18— 8,75 2,09-6,35 17,2—18,2

Specjalne wylopy z picca wysokiej czeslotliwodei zostaly
odlane w bloczki, a naslepnie przekute i rozwalcowane na
blachy o grubosci od 0,25 do 2 mm. Bloczki podgrzewano
do temperalury 800°C bardzo wolno, a naslgpnie do lempe-
ratury kucia juz szybko. Kucie slali chromowo-manganowej
odbywalo sic w temperaturach 1170—850"C, za$ stali chro-
mowo-niklowo-manganowej — w 1150—850"C, przyczem sla-
le chromowo-manganowe zachowywaly sie jak stal weglista
o zawarlosei 0,6 — 09% C. Po przekuciu rozwalcowano
probki w lemperalurach 1200—700"C na blache.

W stalach chromowo-manganowych, wraz ze zwigkszeniem
ilosci manganu, wzrasta ilo§é austenitu, lecz dopiero przy
dodatku 2% Cu lub 6% Ni osiaga sie czysly austenil. Przy
164 Mn niema jeszcze czyslego auslenitu, a przy 7., Mn
2% Cu lub 2% Mn i 6% Ni jest juz sam auslenil. Przy tej
samej ilosci wegla i chromu wplyw niklu na budowg slopu
jest dwa razy silniejszy od wplywu manganu.

Twardosé tych stali lanych wynosi 250 — 300 jednostek
Brinella. Przez kucie, szczegélnie pélferrytycznych stali
chromowo-manganowych, lwardoéé spada do 200 jednostek.
Przy duzej szybkosci walcowania i niskiej lemperalurze na-
siepuje takze spadek twardosci. Inne slale uzyskuja przez
kucie i walcowanie wyzsza twardosé (do 390 jedn. Brinella).

Przy harlowaniu od 1150°C zmniejsza sie¢ wylrzymalogé
slali chromowo-manganowych wraz ze wzrostem ilosci man-
fanu do 7% i dalej utrzymuje si¢ okolo 75 kg/mm*, Wydtu-
Zenie i przewezenie wzrastaja odpowiednio i mnie zmieniaja
sie poczynajac od 7% manganu, Granica plynnosci wzrasta
wolno wraz z ilodciq manganu.
Manganowe wykazuja

Stale chromowo-niklowo-
: spadek wytrzymaltosci ze wzrostem
ilosci nikly, podczas gdy wydluzenie i przewgzenie odpo-
Wiednio zwigksza sie, a granica plynnosci pozoslaje pra-
wie bez zmian, Dodatek 2% miedzi
i wyllaczalnosé,

Wlasnosei stali zaahartowanych od 1100°C:

polepsza wydluzenie

Q kg/mm® R kg/mm? A% C%!

Stale Cr.Mn . . . . . . 25—33 75—125 48—18 59—20
w Cr-Ni-Mn . . . . 22-26 85—105 38—28 63—2
» Cr-Ni-Mnz 2% Cu 22-31 70— 95 5944 $6—46

Odpornosé slali

chromowo-niklowo-manganowych

na korozje chromowo-manganowych i

jest zasadniczo mniejsza
niz slali chromowo-niklowych. Jednak przy dzialaniu gora-
cych gazow, zawierajacych siarke, slale chromowo-mangano-
we wykazuja wieksza odpornosé. Dodatek do 27 miedzi do
stali wplywa dodatnio na odpornosé na korozje. (Arch. . d.
Eisenhiittenwesen r. 1934, zeszyt 3, str. 125—7).

A F.

SILNIKI SPALINOWE

Szybkobiezne silniki gazowe malej mocy.

W ciagu oslatnich 3-ch lat zaznaczyé sie daje w hulnic-
twie, koksowniach i w przemysle chemicznym dalszy wzrost
zastosowan wielkich silnikéw gazowyeh, o mocy 500—10 000
KM. W tym samym okresie czasu male silniki gazowe wypie-
rane byly przez wspélzawodniczace z niemi skulecznie sil-
niki Diesel'a i elekiryczne. Dopiero ostalnio sytuacja ulegla
pewnej zmianie, i okazalo sig, ze po przylaczeniu silnika ga-
zowego do gazociagu dalekosigznego, umozliwiajacego zasi-
lanie taniem paliwem gazowem, koszla paliwa na jednostke
mocy i godzing moga byé
Diesel'a.

nawet tatsze, niz w silniku

W Niemczech popiera sie obecnie intensywnie populary-
zacje paliw krajowych — a wigc réwniez i gazu, — ktoérych
wieksze spoiycie ogranicza, rzecz prosta, import paliw za-
granicznych,

Biorac pod uwage male koszta inslalacyjne, niewielkie za-
polrzebowanie miejsca, pewno$é ruchu i spokojny bieg sil-
nika, rozpocz¢lo budowe lekkich silnikéw gazowych, pracu-
jacych przy 500—1250 obr./min, przyczem starano sie wy-
zyskaé cenne doswiadeczenia lat ostatnich, osiagnicte w za-
kresie silnikow Diesel'a i samochodowych. Znaczna liczba
obrolow wzmiankowanych silnikéw gazowych umozliwia bez-
posrednie ich sprzeggnigcie z lania pradnica.

Moce tych silnikow wahaja sie w granicach od 20 do 250
KM; mimo duzej szybkobieznosci, predkosci tioka nie prze-
kraczaja naogél 6 m/sek. Srednie ciénienie indykowane przy
pelnem obciaZeniu wynosi, w zaleinodci od rodzaju gazu,
48--55 at.

Przy ruchu z dlugiemi przerwami, np., pokrywaniu obcia-
zeri szczylowych, laniej kalkuluje sie przylaczanie silnika
do sieci gazowej, przy ruchu ciagglym — lepsze wyniki uzy-
skiwano z wlasnym generalorem gazu; decyzje co do spo-
sobu zaopatrywania silnika w paliwo naleiy opiera¢ kazdo-
razowo na drobiazgowo przeprowadzonej kalkulacji. (Z. d.
V. D. 1., zeszyt 47, 1934).

SPAWANIE — SILNIKI SPALINOWE

Napawanie zuzytych powierzchni zaworéw.

Wedlug sposirzezen =z pralctyki amerykarskiej, mozna
przedluzyé znacznie czas pracy zawordw silnikéw spalino-
wych przez napawanie bronzem zuzytych powierzchni sie-
dzen zaworéw. Poniewaz osady koksowe nie przywieraja do
bronzu, przeto naprawione w ten sposéb zawory wykazuja
dtuzszy czas stuzby od nowych o 25 do 757%.

Bloki cylindrowe z zeliwa moga byé nawet nie zdejmowa-
ne z podwozia do tej naprawy, za$ bloki ze stali chromowo-
niklowej nalezy specjalnie podgrzewaé, Przy spawaniu na
podwoziu nalezy napelni¢ woda zbiornik paliwowy i rurki
doprowadzajace benzyng; ttok ustawia sie na ok. pofowe su-
wu, czyli korbe — prostopadle do osi cylindra, jesli sie
wogtle ltoka nie wyjmuje. Od jednego kosica silnika nagrze-
wa sie blok do ok, 200" plomieniem z palnika, Drugi koniec
bloku podgrzewa sie do ok. 260" i zakrywa papierem azbe-



724

stowym. Nastepnie napawa sig mozliwie szybko bronz na
odp. grubosé ptomieniem lekko ulleniajacym na dobrze oczy-
szczone powierzchnie, Jako drut do napawania stosuje sie
drut bronzowy o $rednicy 3 mm. Po ukoriczeniu napawania
w ostatnim cylindrze, doprowadza sig blok do ok, 200" i po-
zwala mu ostygnaé pod praykrywa z azbestu. Dalej nasiepu-
je obrobka normalna. W Europie stosuje si¢ zazwyczaj na-
prawa przez napawanie elekiryczne z eleklroda z drulu ze-
laznego. Zastosowanie jednak bronzu, jak widaé z powyz-
szego, byloby prawdopodobnie korzystniejsze. (Oxy - Ace-
tylene Tips 1934, zesz. 5, str, 109; Z, VDI, 1934, slr. 1301).

LISTY DO REDAKCJI

O normach materjaléw budowlanych,

W Nr, ¢ ,Przegladu Technicznego”, w artykule Dr. Inz.
W. Zenczykowskiego p. t. , O koniecznosci powolania do Zy-
cia Naukowego Instytulu Budowniclwa' w ustepie 6 znajduje
sie nastepujgce zdanie: ,Obecnie Polski Komitet Normali-
zacyjny w wielu wypadkach nie posiada rzeczowych danych
i dlatego ogloszone w druku normy zawieraja czasem wi-
doczne bledy",

W imieniu Komisji Budowlanej P. K. N. stanowezo pro-
testuje przeciwko nieuzasadnionym ogélnym (wierdzeniom,
ponizajacym poziom pracy P, K. N,

W sklad Komisji Budowlanej wchodzi caly szereg wybit-
nych fachowcéw z zakresu budowniclwa, wobec czego lwier-
dzenie, iz nie posiada ona ,rzeczowych danych" jest conaj-
mniej niestuszne,

Co sig tyczy ,widocznych bledéw"”, to — jak lo dobrze
wladomo Sz. Autorowi artykulu, ktéry byl czlonkiem Pod-
komisji Warunkéw Technicznych Komisji Budowlanej, —
projekty norm sa podawane w druku do ogélnej wiadomosci
wlasnie w celu uzyskania krylycznej oceny i sprostowan
i jezeli Sz. Autor zauwazy! w nich bledy, to dla Niego by-
toby najwlasciwiej powiadomié o nich P, K. N,

Sekretarz Generalny PKN
Prof. A. Roginski.

Odpowiedz.

W zwiazku z listem p, Sekretarza Generalnego P. K. N,,
ktory przytacza zdanie wyjete z mojego arlykulu, mam za-
szczyt podaé mastepujace sprostowanie: ’

Nie bylo moim zamiarem ponizanie poziomu prac Komitetu
Normalizacyjnego, gdyz odnosze si¢ do lej Instytucji z na-
leznem jej uznaniem, a z norm polskich czesto korzyslam
i staram si¢ je w miare moznosci popularyzowaé, Wymie-
niony arlykul mial na celu wykazanie polrzeby utworzenia
Instytutu, ktéryby, pomiedzy innemi czynno$ciami, ulatwial
prace Komitetowi Normalizacyjnemu przez dostarczanie da-
nych laboratoryjnych, badawczych i t, p.

Sekretarz Generalny Kom, Normal, o$wiadcza, ze w
sklad Komisji Budowlanej wchodzi szereg wybitnych fa-
chowcé.w. Niewatpliwie i w innych krajach w komitetach
normalizacyjnych pracuja specjalisci, jednak opieranie sie
w_dziedzinie norm wylacznie na zespole fachowcoéw budo-
wlanych nie wszedzie jest uznawane za wystarczajace, skoro
np. ,Bureau of Standards” w Waszyngtonie posiada, poza
fachowcami, powazne wlasne laboratorja badawcze.

Budownictwo jest dziedzing b, obszerna i zywotna, w ki6-
rej mnieustannie pojawiaja sie nowosci, najlepsi nawet fa-
chowey nie sa wszechwiedzacy, szczegélniej jesli chodzi o
dziedzing badawczo-laboraloryjna,

Qto przyktad, zaczerpnigty z Polskich Norm, ttumaczacy
moje zapalrywania: Norma PN/B-305, punkt 2-gi glosi: ,Ba-
dania dorazne wytrzymatosci dachéwki na zfamanie. Da-
chéwke opiera si¢ ma 2-ch tatach drewnianych o przekroju
4X5 cm, ulozonych na plask na plaszezyznie poziomej w od-
lgglos'ci 30 em jedna od drugiej. Dachoéwke obciaza sie stop-
niowo az do ztamania stupem cegiel, ukiadanych na krzyz
ostroznie jedna na druga. Miejsca styku dachéwki z latami
iz dolng cegla, ulozona na rab na srodku i wpoprzek dtugo-
$ci dachowki, wyréwnywa sie wilgotnym piaskiem, Przeciet-
ny wynik winien wyrazié sie obcigzeniem lamiqcem nie mnief
niz 100 kg".

Z normy wyraznie wynika, ze obciazeniem lamigcem ma
by¢ stup z cegiel o lacznym ciezarze 100 kg, to znaczy na
dachowce trzeba ulozyé okolo 25 cegiel jedna nad druga,
przyczem dolna cegla ma byé polozona na rab. Zadanie to
jest podwéinie nieuzasadnione:

a) Niewlasciwe jest wymaganie ulozenia na placu budo-

mny, lecz jej gruboéé, mierzona jako wysokosé
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wy na jednej dachowce stupa cegiel o wysokosei pr;

1,5 m, bo taki slup nie zachowa réwnowagi — Chybapl‘fes?o

da zastosowane specjalne urzadzenia podtrzymujace’ zete,-

za$ norma nie mowi. URi
b) Przy podanem obcigzeniu tami

acem naprezenie
s : A nac
w chwili zlamania dachéwki (szer. gnace

155 em i grub, 1 cm),
we wyniesie 261 kglem?, Tak wiel-

kie wymaganie jesl niewlasciwe z nastepujacych A

[) norma PNB/303 zada wyerymaloeél():i]?lay écisioei‘r\:?edo.:‘::
gly I-ej klasy 120 kg/em?®, trudno przelo wymagaé od da-
chowki wylrzymalosei na zginanie przeszlo 2-krot
kszej; 2) analogiczna norma Z. S. S. R. (OCT 449) priewi-
duje 70 kg/cm®, dla dachowki za$ nasyconej woda 60
kg/em® 3} orzeczenia Laboralorjum Wytrzymalosci Ma.
lerjalow Jolilechniki Warszawskiej nie zawieraja danych
azeby jakakolwiek dachéwka ceglana osiagnela przy pré.‘
bach chociazby polow¢ wymaganej przez norme PNBJ305
wylrzymatosei.

Tai sama norma w punkecie 5 podaje badania laborato-
ryjne wylrzymalosei dachéwki na zginanie: W miejscu
obcigzenia na slronie z noskiem formuje sig z zaprawy gip-
sowej lub cementowej poprzeczna listwe szerokosci 20 mm
i lejze wysokosci; ze strony odwrolnej formuje sie w ten
sam sposob dwie listwy tychZe wymiaréw, przyczem odstep
pomigdzy ich osiami winien wynosi¢ 300 mm, Préby zlama-
nia nalezy wykonywaé na maszynie probierczej po sltwar-
dnieniu uformowanych listew. Dachéwke przed ztamaniem
uktada si¢ dolnemi listwami na dwéch poprzecznych szy-
nach. Minimalne obciqzenie dla dachdwki suchej winno wy-
nosi¢ 90 kg, dla nasyconej woda 80 kg".

W tem zalozeniu naprezenie gnace dachowki suchej
(szer. 155 cm i grub, 1 cm), w chwili zlamania wyniesie
réwniez 261 kg/em®,

Tres¢ powyzszej normy nie tylko ja w ten sposéb zrozu-
mialem, ale i szereg innych inzynieréw, obeznanych z ter-
minologja wytrzymalosciowa.

Wobec wyraznie blednych wymogéw normy, sadze, Ze
nalezaloby ja wycofaé, aby nie slwarzaé powodow do nie-
porozumien przy dostawie materjatu. W czynnosciach .Ko-
mitelu Normalizacyjnego juz od r. 1930 nie biore udzialy,
a z norma wspomniang zapoznalem sie dopiero w poczatku
r. b. i dlatego nie moglem nadeslaé swych spostrzeseri przed
jej ogloszeniem w druku.

Replika,

Podane w liscie p. inz W. Zenczykowskiego obliczenie
naprezenia gnacego przy badanin dachc’)we'k opiera sig na
mylnie uzylym w normie terminie ,.obciqz',enle '_lamlqce_. Pod‘-‘
komisja ceramiczna rozumiala pod ,obciazeniem tamiacem
wylrzymaloéé dorazng dachéwki na zginanie, a mnie sile
zginajaca dachowke. e

Wobec tego norma PN/B—305 przew:ldu]e, iz wytrzyma-
toéé na zginanie dla dachéwki suchej winna wynosic 90 kg
(oczywiscie na cm?), a dla nasyconej woda 80 kg, co w zu-
pelnodci sie zgadza z twierdzeniami powyzszego llslq.' )
_Doskonale rozumiem p. inz. W. Zenczykox\!sklego, iz :jngj
wlasciwy termin, uzyly w normie B—-30§, moégl ‘wprowa ZIC
Go w blad, za co w imieniu Biura Komitetu najmocnie] 0
przepraszam. Sekretarz Generalny ,PKN

Prof. A. Rogirishi.

SPROSTOWANIA

Badania lozysk §lizgowych ze smarowaniem
wysokopreznem. ]
W uzupelnieniu artykulu p. prol. dr, G. Weltera pod P;”
danym wyzej tytutem, kioéry to artykul zam1esz‘c:zons"NaMe
w zeszytach 22 i 24 naszego pisma, zaznaczamy, iz zz: g
w tej pracy sprawozdanie z wykonanych bada}i_meD)ei {:cze-
cze zakonczone w ogloszonym dotychczas te’ksme. kto On =
nie pracy, zawierajace opis dalszych préb praktycznych
stanowié bedzie cze$é druga calodei.

obliczone ze wzoru s

nie wie-

W. Zenczykowski,

: 1

Poza tem do rys. 33 (str. 697) _omawnameg0 ri{g’:ﬁzﬁ
wkradia sie omylka nast.: mapis ,.to_zyskql 18 SHV\l/aCh ;ponad
wysokopreznem” dotyczy tylko dolnej serji Krzy y’cen sicga

i Gjni i is
polami podwéjnie kreskowanemi, a za}em nap o
za daleko na pole $rodkowe, ktorego gorna krzywa dotyczy
.lozyska bez smarowania wysokoprgznego .

Obliczenie utwierdzenia belki zapomoca T{;')a;vam:, o
W powyzszym artykule p. inz. Z. Klgbowskiego, nd 1= 7
na str. 683, wymiar a zostal podany mylnie. Wymiar ten PO

1he : 5 ; zekroju spo
winien oznaczaé nie dlugosé bolku pionowego przfl(g;)liqta jei

przekroju.
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Motoryzacja wojska

Sprzet przewozowy,

rzewo6z ludzi i przewéz materjalu samochoda-
mi — jest to najmniej efektowny dzial moto-
ryzacji. Jednak w czasie wojny znaczenie ma
nie efektowno$¢ zewnetrzna, lecz rzeczywista przy-
datnogé. Zas przy dzisiejszych metodach walki nie
mozna sobie wyobrazié¢ jakiejkolwiek powazniejsze;
operacji wojennej bez masowego przewozu samo-
chodowego. To tez w czasie wojny swiatowej samo-
chody przewozowe stanowily ponad [, ogélnej ilo-
é§ci pojazdéw mechanicznych, a z posréd nich %/,
wehodzily wsklad jednostek wojskowych, sformo-
wanych wylacznie do dokonywania przewozoéw sa-
mochodowych.

Widzimy wigc, ze o stopniu motoryzacji wojska,
jako catosci, decyduje ilosé i jakosé uzytych samo-
chodéw przewozowych. Przytem o ilosci decyduje
jakos¢ — gdyz sprzet odpowiedni ma wiecej oka-
zyj do pracy i dluzszy okres pracy moze wytrzy-
maé. Sprzet odpowiedni nie koniecznie musi byé
kosztowny—bardzo czesto wtasnie taniogé¢ eksploa-
tacji jest warunkiem przydatnosci. Nalezy przeto
wykorzystaé¢ whasciwy sprzet na wlasciwem miej-
scu, W tym celu oméwimy rézne rodzaje sprzetu
przewozowego.

ozrézniamy szereg rodzajow pojazdéw: podzial
moze by¢ uskuteczniony z punktu widzenia rodza-
iéw'silnika, rodzajow podwozia i rodzajéw nad-
wozia,

Silniki samochodéw wojskowych
roznig sie od silnikéw samochodéw cywilnych w
czasie pokoju przystosowaniem ich do innego pali-
wa. Samochody cywilne uzywaja zwykle benzyny,
a jedynie w krajach importujacych benzyne zaste-
puje sie ja mieszanka benzynowo-benzolowo-alko-

olowa, o réznych ilosciach kazdego sktadnika, za-
leznie od rodzaju wytwérczosci krajowej. Nato-
miast w czasie wojny zapotrzebowanie na benzyng
wzrosnie raptownie, i nie starczy jej w zadnym

raju, nawet eksportujacym ja w czasie pokoju.
S?Qd pochodzi forsowanie przez sfery wojskowe
Uzywania mieszanek do silnikéw gaznikowych, jak
Iowniez popieranie rozwoju samochodéw z silni-
ami wysokopreznemi na olej gazowy i z silnikami
fazowemi, uzywajacemi gazu generatorowego, czy
lawet gazu $wietlnego.

e

*} Dokoticzenie do str. 390, w zesz. 11 z r. b.

W sprzecie pancernym i artyleryjskim przewa-
Zaja silniki gaznikowe; silniki wysokoprezne sa
wprowadzone ze wzgledu na mniejsze niebezpie-

‘czenstwo pozaru. W sprzecie przewozowym moty-

wem wprowadzania silnikéw wysokopreznych i ga-
zowych jest zapewnienie samowystarczalnosci,
oraz tanio§¢. Nalezy podkresli¢, ze silnik gazniko-
wy wzbudza wieksze zaufanie, jako lepiej znany.
Silnik wysokoprezny zdobyl zastosowanie na du-
zych samochodach ciezarowych nietylko dzieki ta-
niodci eksploatacji, ale rowniez dzieki duzej mocy,
znacznie wiekszej od mocy zastepowanego silnika
gaznikowego, Umozliwia to zwigkszenie szybkosci
— wiec otwiera nowe pole przed uzytkownikiem.
Natomiast silnik gazowy wykonywany jest prze-
waznie jako przerdbka silnka benzynowego. Ma on
mniejsza moc, dzieki mniejszej wartosci cieplnej
gazu, Poniewaz w dodatku jest on mniej dogodny
w uzyciu (ucigzliwe uruchomianie generatora ga-
zowego, wzgl, ucigzliwy przewdz butli ze sprezo-
nym gazem $wietlnym), wiec pomimo tadszej eks-
ploatacji stosowany jest niechetnie. Dopiero ostat-
nio rozpowszechniaja sie silniki gazowe o duzej
mocy — 10 KM na tonne brutto w samochodzie
ciezarowym, wobec ok, 5 KM na tonne w silniku
gaznikowym. Silniki takie musza mie¢ rozruch elek-
tryczny, wymagaja podwozia na pneumatykach i
pozwalajg na duze szybkosci. Wynagradzaja wiec
niedogodnosci w uruchomianiu i posiadaja duze
szanse rozwoju.

Modernizacja sprzetu przez warsztat naprawczy
nie moze polega¢ na dopasowaniu generatora do
istniejacego silnika, lecz na zastapienie silnika gaz-
nikowego przez zesp6l silnika z generatorem. Ze-
sp6t ten powinien dawaé znacznie wieksza moc
przy niezmienionym momencie obrotowym (ze
wzgledu na wytrzymalo$é organéw przenoszacych
naped). Wymaga to matego powiekszenia objetosci
cylindréw przy znacznem powigkszeniu dopuszczal-
nej liczby obrotéw.

Silniki gazowe znajduja zastosowanie wylacznie
do samochodéw ciezkich w formacjach przewozo-
wych. Silniki wysokoprezne — do takichze samo-
chodéw réowniez w formacjach innych., Silniki
gaznikowe — do maszyn lzejszych.

Z punktu widzeniarodzajupodwozia roz-
r6zniamy; podzial wedlug nos$nosci, podzial wedtug
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przystosowania do réznych szybkosci i podzial we-
diug zdolnosci terenowych.

Podzial wedlug nosunosci jesl najdawniejszy i
jeszcze w czasie wojny Swiatowej byt jedynym po-
dziatem realnym. Rozrézniano wowczas samochody
5-tonnowe, 3V4-tonnowe, 1'.-tonnowe, 1-lonnowe
i L tonnowe. Pierwsze dwa typy — na masywach,
pozostate na pneumatykach, przyczem ostatni byl
wlasciwie samochodem osobowym.

Dzisiaj gorna granica nosnosci zostata bardzo
podwyzszona, przekraczajac w wielu krajach 10
tonn. Przez wzmacnianie poszczegélnych (ypow
powstaty nowe — posrednie, nadto wylwodrey po-
daja dla celéow reklamowych fikcyjnie wysokie nos-
nosci, Granica zastosowania pneumalykow przesu-
neta sie z 114 lonn do 5 tonn.

Zagadnienie wilasciwego okreslen’a nosnosci sta-
to sie skutkiem tego nierozwigzalne — jednak obec-
nie znowu uproscito sie, gdyz wszystkie samochody
tej samej nosnosci sa zaopatrywane przez konstruk-
toréw w ogumienie jednego wymiart,

Mozna przyjaé, ze wyekwipowanie lylnego kola
w jeden pneumatyk wysokiego cisnienia [wzmoc-
niony) — 5-calowy — odpowiada noénosci 1 tonay.
Takiz 6-calowy, lub dwa 5-calowe — 1!:lonny. Ta-
kiz 7-calowy 2 tonny. Dwa 6-calowe — 214 {onuny,
dwa 7-calowe — 34 tonny i dwa 8-calowe 5 tonn.

Przy nosnosciach wiekszych dane katalogowe sg
naogot wiarogodne, wskulek malej konkurencji.
Nos$nosé nalezy tu liczyé netto, na nadwoziu prze-
cietnego typu. ‘

Samochody o nosnosci ponad 5 lonn  znajduja
przewaznie zastosowanie do przewozu duzych
cbjektéw niepodzielnych, np. w wojsku — do prze-
wozu czolgow poza placem boju, Z samochodéw od
5 do 114 tonny tworzone sg jednostki samochodowe
przewozowe, przewaznie uniwersalne, Slosuje sig
w miare moznosci w jednej jednostce samochody
tej samej marki i lypu, a gdy to jesl niemozliwe —
to w kazdym razie lej samej nognogci. Samochody
lzejsze — 1-tonnowe i osobowe — stosowane sy
glownie do formowania kolumn sanitarnych. Po-
waznem ograniczeniem ruchliwosci samochodow
ciezszych stanowi granica obcigzenia mostéw dro-
gowych réznych typow.

Podzial wedtug szybkosci byl daw-
niej bardzo wyrazny. Dla samochodéw 3'% tonno-
wych na masywach szybkos¢ wynosila: maksymal-
na 20 km/godz, srednia pojedyiczej maszyny — 16,
kolumny 12 km/godz. Wicksze szybkosci byly dla
niektérych marek mozliwe, lecz odbijaty sie szkod-
liwie na stanie drogi i dlatego na wieksza skale nie
mogly by¢ stosowane. Samochody 5-tonnowe osia-
galy szybkosci nieco mniejsze, 114 tonnowe i 1-ton-
nowe — 2—24% razy wieksze, wreszcie Yi-tonnowe
1 osobowe — jeszcze nieco wiecej, ale niewiele, ze
wzgledu na zly stan drég i warunki regulowania
ruchu drogowego. Naogol wige podziat wedtug
szybkosci pokrywal si¢ z podzialem wedlug nos-
nosci.

Obecnie nastapit przewrét zupelny: samochody
nowoczesne 5 tonnowe na pneumatykach, z silnika-
mj Diesela lub gazowemi, osiagajg szybkos$¢ maksy-
malng do 70, a $rednig 40 km/sodz. Co gorsza, po-
miedzy szybkosciami dawnemi a nowemi jest caly
szereg etapéw posrednich, co zmusza do rozbijania
sprzetu te] samej nosnoséci pomiegdzy szereg jedno-
stel, majacych zupelnie rézne warunki pracy.

Pu_dy,i.ul wedlug zdolnosci terepo-
wych 'w;qz:_xl sie LI(l\«Vl]l’(H rowniez z nosnoscia |
szybkoscia: samochody cigzkie, na masywach, mo.
ély w razach wyjytkowych schodzi¢ z 8zosy na do-
bra drogg gruntowa, !ccz tam szybkos¢ ich spadata
de 30 a ze Sredniej drogi grunlowej wydobywato
si¢ je koimi lub cu}g'mlmml:_ Samochody na pneu-
mu[ylmch mogly poruszaé sig i po $redniej drodze
grunlowej, tracac polowe szybkosci. Nieco lepsze
wyniki uzyskiwano z samochodami o podwoziu spe-
cjalnem, z napedem na wszystkie 4 kota, a do wy-
dobywania zagrz¢znigtych maszyn mozna bylo sto-
sowaé ciagniki gasiennicowe, bardzo ciezkie i bar-
dzo powolne.

Jednak wspomniane podwozia specjalne i ciag-
niki, ze wzgledu na wysoky cene i trudnosei kon-
serwacji, wysiepowaly w lak malej liczbie, ze na
ogélng charaklerystyke sprzelu wplywu nie miaty,

Obecnie zdolnosei terenowe wszystkich samocho-
déw bardzo powaznie wzrosty. Ciezszych — 314
i 5-tonnowych — dzigki zalozeniu pneumatykow
wysokiego ci$nienia, lzejszych — dzieki zastapieniu
takich pneumalykoéw przez balonowe. To tez dzisiaj
nawel $rednie drogi grunlowe sg doslepne dla sa-
mochoddw ciezkich, a wszystkie — nie wylaczajac
najgorszych — dla samochodéw lekkick, Bardzo
dodalni wplyw na zdolnosci terenowe posiada no-
woezesna lendencja stosowania silnikéw o duzej
mocy 1 podwozi o dobrem zawieszeniu, co pozwala
na uzyskiwanie rozpedu nawel w niekorzystnych
warunkach 1 pokonywanie w len sposéb szczegélnie
Lrudnych odcinkow drogi,

Gdy samochod ma posuwaé sie naprzelaj bez
drogi, stosuje sie¢ specjalne konstrukeje terenowe.
Konslrikeje te majg za zadanie: obnizZenie nacisku
ket na grunt, przyslosowanie zawieszenia do nie-
16wnoscei lerenu oraz polepszenie przyczepnosci
kol pedaych. Oczywiscie, samochody terenowe nie
stuzgq do masowego przewozu, lecz tylko jako tabor
pomocniczy artylerji motorowej i broni pancernej.

Obnizenie nacisku két na grunt uzyskuje sig
przez pawiekszenie wymiaréw pneumatykow oraz
zwiekszenie ich liczby. Na kazdy pneumatyk przy-
pada wiec obciazenie, znacznie mniejsze od norma‘l-
nie stosowanego, co pozwala na obniZenie ciénienia
powietrza w kiszkach, a tem samem zmniejsza na-
cisk na grunt. Samochody 3-osiowe maja w ten spo-
s6b 8—12 pneumatykow. '

Przyslosowanie zawieszenia do nieréwnosci tere-
nu polega na laczeniu k6t na dwoch sasiednich
osiach — wspolnym resorem, w §rodku zamocowa-
nym do ramy. Gdy jedno kolo natrafi na nierow-
nosé i przesunie si¢ w kierunku pionowym, miejsce
zamocowania resoru przesunie si¢ dwa razy muniej
przez co energja kinelyczna wstrzasu bedzie 4 ra-
zy mniejsza, niz przy konstrukcji z osobnym reso-
rem nad kazdem kotem. Odpowiadaja temu wyma-
ganiu konstrukcje 3-osiowe. ,

Polepszenie przyczepnosci két pednych u;YSku]e
sie czesciowo jako wynik zmniejszenia nac1s}(u na
grunt, cze$ciowo jako wynik przystosowania za-
wieszenia do nieréwnosci terenu — przez cO na
kazde kolo przypada jednakowy ciezar, czgSC10W0
wreszcie przez przerzucenie jaknajwigkszej cz¢Sc!
ciezaru na kola pedne: w najbardziej rozpowszect”
nionych typach dwie tylne osie pedne ZaOPatrZOI;f
sa w kota po 2 pneumatyki — razem 4 p'neumat’Y !
na of, zas kota przednie — kierownicze i toczne—
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maja po jednym pneumatyku; cigzar roztozony jest
na osie tylne po 40 kilka porcent, a na o$ przednia
— kilkanascie procent. Jeszcze lepsze wyniki uzy-
skuje sig, gdy wszystkie kota sa pedne. Typ o 2
osiach pednych nadaje si¢ jako wéz taborowy, o
trzech osiach pednych — jako rozpoznawczy, np.
dla artylerji. Gdy warunki rozpoznania wymagaja
korzystania ze $ciezek, kladek oraz szerszego roz-
proszenia sie w terenie, — stosuje sie od niedawna
motocykle terenowe: o trzech kolach w jednym
szeregy, z napedem na srodkowe i tylne, oraz pola-
czenie ich wspélnym resorem. Samochody o trzech
osiach pednych i motocykle terenowe nie wyszly
jeszcze z okresu zdobywania pierwszych oznak za-
interesowania odbiorcy.
# # %

Z punktu widzenia rodzajow nadwozia
rozrozniamy dwa zasadnicze typy: 1" nadwozie do
przewozu tadunku i 2" nadwozie zawierajace stata
instalacje, ktorej przewdz stanowi jedyne zadanie
samochodu.

Pierwszy typ obejmuje nadwozia uniwersalne i
specjalne samochod6w przewozowych, drugi typ —
nadwozia samochodéw specjalnych.

Nadwozia przewozowe uniwersalne nadaja sie
zaréowno do przewozu materjalu, jak i wojska.
Budka kierowcy tworzy w nich odrebna catosé,
ujednostajniona z budka wiekszosci nadwozi prze-
wozowych specjalnych i nadwozi samochodéw spe-
cjalnych. Wlasciwe pudlo nadwozia ma gruba pod-
oge i mocne $ciany, ze wzgledu na przewéz ciez-
kich przedmiotéw, i tawki do przewozu wojska. Ze
wzgledu na tajemnice wojskowa bardziej celows
jest konstrukcja z buda: gdy samochody zmierzaja
w wigkszej liczbie do zagroZonej okolicy, nieprzy-
jacielskie rozpoznanie lotnicze i poulny wywiad nie
moga stwierdzi¢, czy jada one pelne — i wioza po-
sitki, czy tez jada puste, dla dokonania ewakuaciji
danego rejonu. Dzigki temu panstwa centralne na
froncie zachodnim uzyskaly zaskoczenie przeciw-
nika w bardzo powaznej bitwie. Nadwozia uniwer-
salne, jak réwniez autobusowe, do przewozu wojsk
i wywozenia lekko rannych stosuje sie niemal wy-
lacznie do podwozi normalnego typu.

Samochody sanitarne sa -budowane na podwo-
ziach normalnych lub terenowych z napedem na 2
osie. Podwozia te maja nosnogé nieduza — 1 tonne,
lub nawet pét tonny, w razie braku podwozi 1-ton-
nowych. Przewoza one, zaleznie od konstrukeji,
4 — 5 rannych lezacych, wzgl. 8 — 10 siedzacych.
Jedynie podwozia péltonnowe sa przystosowane do
2 lub 3 lezacych., Wymagania specjalne, stawiane
podwoziom: a} dostateczna diugosé, by po ustawie-
niu normalnego nadwozia sanitarnego tylna o wy-
padla za rannym lezacym; b) ogumienie pneumaty-
kami balonowemi; c) bardzo dobre zawieszenie
[pozadane amortyzatory regulowane); d) nosnosé
Przystosowana do najwiekszego obciazenia — nie
mniejsza, ale i nie wieksza. Nadwozia musza byé
zbudowane zgodnie z wymaganiami kompetentnych
Instytucyj sanitarnych — wladz wojskowych sani-
té_lr'nych i Czerwonego Krzyza. Poza tem musza one

¥¢ uzgodnione z mozliwosciami uzytego podwo-
z1a. Stawiane wymagania, mogace wygladaé¢ jak
zbedny luksus w odniesieniu do samochodéw oso-

owych (jak szczelnosé, ogrzewanie, wentylacja
Przez specjalny pochlaniacz i t. p.), stanowia nieraz
nezbedny warunek dowiezienia rannego w stanie

rokujacym nadziej¢ wyzdrowienia. To tez prze-
strzeganie tych wymagan jest nietylko formalnym
obowigzkiem wytwércy nadwozi, lecz powinien on
odnies$é sie do nich z calem zrozumieniem.

Gdy dlugosé podwozia jest zbyt mala, stosuje sie
specjalny, niesymetryczny ksztatt pudta nadwozia,
dzieki czemu glowa rannego jest naréwni z siedze-
niem kierowcy — druga potowa siedzenia kierow-
cy zostaje skasowana. Takie przesunigcie rannego
do przodu samochodu bardzo zmniejsza ujemne
skutki wstrzasow,

Gdy samochéd osobowy, dostatecznie dtugi, ma
nadwozie calkowicie z blachy stalowej, bez szkie-
letu drewnianego, mozna go uzyé¢ jako sanitarne-
go, nie zmieniajac nadwozia: wycina sie tylko w
tylnej sciance drzwi do wsuwania noszy i przeme-
blowuje wnetrze nadwozia, przez usuniecie foteli
i zrobienie umocowan do.jednych noszy, stawia-
nych na podtodze, i drugich — zawieszanych.

Drugim rodzajem nadwozia specjalnego, stoso-
wanego do samochodéw przewozowych, jest nad-
wozie poélpancerne. Stuzy ono do przewozoéw na
polu walki i ma za zadanie ochrone kierowcy i ta-
dunku przed ogniem karabinéw maszynowych
i recznych oraz przed odtamkami pociskéw. Sa-
mochody pélpancerne dziels sie na amunicyjne i
szturmowe. Pierwsze dowoza sprzet i amunicje do
miejsc niedostepnych ze wzgledu na ogien, drugie
towarzysza broni pancernej, przewozac piechote
do miejsca jej bezposredniego udziatu w akcji.

Samochody poélpancerne amunicyjne budowane

- sa przewaznie na podwoziach terenowych — ko-

lowych dla wojny manewrowej, gasienicowych dla
wojny pozycyjnej; w tym ostatnim przypadku ho-
luja przyczepke, celem powi¢kszenia nosnosci.
Samochody pétpancerne szturmowe maja podwo-
zia o tych samych zdolnosciach terenowych, co
i bron pancerna, ktérej towarzysza. Moga wiec
byé kotowe drogowe, kotowe terenowe lub gasie-
nicowe.

Przy pancerzeniu samochodéw pélpancernych
nalezy liczy¢ sie z warunkami ich pracy: obciaze-
nie calkowite powinno by¢ mniejsze, niz dopuszcza
konstrukcja, ze wzgledu na poruszanie sie w trud-
nym terenie; pancerz nie powinien byé za ciezki,
by nie zmniejszaé tadunku uzytecznego; wylado-
wywanie, wzgl, wysiadanie, powinno by¢ specjal-
nie ulatwione,

. Samochody amunicyjne kotowe powinny byé
cze$ciowo uzbroione, gdyz poruszaja sie czesto w
duzych odlegtosciach od wlasnych wojsk. Np. je-
den w plutonie moze byé przystosowany do obro-
ny przeciwlotniczej, jeden — do obrony przed na-
padem na ziemi, inne moga by¢ bezbronne. Dla sa-
mochodéw amunicyjnych gasienicowych, jako
dzialajacych w bezposredniej bliskosci wlasnych
wojsk, uzbrojenie jest zbedne, Samochody pétpan-
cerne szturmowe powinny mieé tylko zamocowa-
nia, by bron maszynowa przewozonej -piechoty
mogla byé przeéz nia w czasie jazdy wykorzystana
do samoobrony. Pomimo duzego niebezpieczen-
stwa napadu, wlasne srodki obronne sg im mniej
potrzebne, ze wzgledu na sciste ich wspoldzialanie
z bronia pancerna. . .

Trzecim rodzajem nadwozi specjalnych, obok
sanitarnych i pélpancernych, sa nadwozia do prze-
wozu materjaléow o wlasnosciach specjalnych: cy-
sterny do benzyny, chlodnie.do produktéw spo-
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zywezych i t. p. Kazdy z tych samochodéw ma
swoje szczegoly konstrukcyjne, ktore trzeba znac:
np. cysterna do benzyny musi mie¢ duze zbiorni-
ki, specjalnie szczelne kurki i uziemienie dla la-
dunku elektrostatycznego, wytwarzajacego sig
przez zetkniecie benzyny z zelazem. Nie moZe ona
byé¢ uzyta jako beczkowédz do wody, gdyz wywo-
laloby to przecigzenie podwozia z powodu réznicy
ciezarow wiasciwych. Naodwro6t, beczkowédz do
wody nie moze przewozi¢ benzyny, ze wzgledu na
niedostateczna szczelnosé, brak uziemienia i nie-
mozno§é wyzyskania nosnosci.

Jakkolwiek wytwarzanie nadwozi uchodzi za
tatwe, jednak poglad ten jest mylny, gdy chcemy
nietylko wykonaé, ale dobrze wykonaé. Wytwér-
ca powinien dokladnie orjentowaé si¢ w warun-
kach pracy danego samochodu i znaé nietylko wy-
magania i oparte na nich warunki techniczne, ale
rowniez motywy tych wymagan oraz wady i zalety
istniejacych rozwiazan konstrukcyjnych.

Ta sama uwaga odnosi sie w wiekszym jeszcze
stopniu do samochodéw specjalnych. Sa to samo-
chody—warsztaty, samochody—radjostacje, samo-
chody rentgenologiczne i t. p.. W tych samocho-
dach budowa i naprawa nadwozi laczy sie nieroz-
tacznie z budowa i naprawa, wzgl. rozmieszcze-
niem i eksploatowaniem przewozonej instalacji.
Warsztat samochodowy jest tylko wykonawca
pracy, kierowanej przez innych. Jednak wykona-
nie to nie powinno byé bezmyslne — inzynier sa-
mochodowy jest odpowiedzialny za ew. przeciaze-
nie podwozia, nieracjonalne rozlozenie obciazenia,
a nawet za brak ochrony od wstrzaséw. Przy no-
wych konstrukcjach trzeba tez dokonaé wyboru
podwozia — z punktu widzenia nosnosci, zawie-
szenia i zdolnosci terenowych. Bardzo wazne jest,
by cale pudlo podwozia, wraz z zawartosdcia, byto
wymienialne w stosunku do podwozia — inaczej
uszkodzenie jednego zespolu unieruchomia odrazu
caiosé.

¥

Warsztat montazowo-reperacyjny.

Ze wzgledu na intensywniejsza eksploatacje wo-
jenna, naprawa absorbowaé bedzie wigcej perso-
nelu, niz wytwarzanie nowego sprzetu. Gléwnem
zadaniem kazdego warsztatu bedzie naprawa sa-
mochodéw przewozowych drogowych uniwersal-
nych, zaledwie za§ czastka wysitku bedzie poswie-
cana na inne czynno$ci: naprawe sprzetu pancer-
nego i ciaggnikowego, naprawe samochodéw tere-
nowych, sanitarnych i t. p. Jednak istotna czescia
pracy naprawczej bedzie zawsze przerébka nad-
wozia lub przystosowanie podwozia. Opréocz tego
wystapi czesto samodzielne konstruowanie nad-
wozi specjalnych oraz naprawa segregacyina, gdyz
wiele czesci ulegaé bedzie zniszczeniu przez wy-
padki, ogieri oraz podczas transportu do warszta-
tu, 1 beda one musialy byé zastapione przez czesci
z innych 'samochodéw, inaczej zdekompletowa-
nych. :

Biorac pod uwage skale pracy i rozmiary warsz-
tatow (w wojsku francuskiem podczas wojny $wia-
towej wiele warsztatow liczylo 800—1000 pracow-
nikéw), niemozliwe jest opiekowanie si¢ kazdym
samochodem oddzielnie. System naprawy samo-

chodu przez oddzielng brygade robotnicza uniemo-

zliwia jakiekolwiek kierowanie praca, wymaga
bardzo fachowego personelu, ktérego bedzie brak
oraz czyni wszelka kontrole fikcjs. Zach '
niezbgdno$¢ bardzo daleko posunietego
pracy i systemu faricuchowego.

Samochody posuwaja si¢ szeregiem od stanowis-
ka do stanowiska, a na kazdem zostaje zdjety
okreslony zespdél: nadwozie, silnik, mechanizmy
it p., — az zostaje rama, przybywajaca do kuzni.
Kazdy zespél posuwa sie wzdluz swojego laricu-
cha, na ktérym zostaje rozmontowany., Kazda
cze$¢ zostaje odrazu skierowana do organu napra-
wiajacego, zainstalowanego w miejscu, gdzie dana
czes$¢ schodzi z laricucha. Rézne czynnosci napraw-
cze zostaja wykonane na tej samej czesci kolejno
przez odpowiednich specjalistow, np. jeden usku-
tecznia spawanie bloku cylindrowego, drugi roz-
wiercanie, trzeci doszlifowanie, inny frezowanie
gniazd zaworowych i t. p. Kazda czg$¢ po napra-
wie zostaje skierowana do odpowiedniego miejsca
na lancuchu, gdzie przeprowadza sie zbiérke. Po
zlozeniu i wyprébowaniu danego zespolu — idzie
on na swoje miejsce w ogélnej linji montazowej,
gdzie przeprowadza sie zestawienie calego samo-

chodu.

Tak zorganizowany warsztat pozwala na wpro-
wadzenie takiego systemu sprawozdan i raportéw
dziennych, ze kierownictwo odrazu widzi kazde
zahamowanie pracy przy poszczegdlnym samocho-
dzie, skutkiem czego moze bardzo predko usungé
przyczyne tego zahamowania. Ma ono tez moz-
no$é traktowania niektérych zamoéwien jako szcze-
goélnie pilnych — np. naprawe sprzetu pancernego
i wykonywanie jej poza zwykla kolejka, — bez
naruszania normalnego toku pracy.

" Oczywiscie, podczas zestawiania daje sie usku-
teczni¢ wszelka modernizacje, np. wstawienie no-
wych blokéw z lekkiego stopu zamiast starych —
zeliwnych, wprasowanie tulei azotowanych do cy-
lindréw, przeregulowanie gaznika, zamiana kol na
inne, dla wiekszego przekroju pneumatykéw i t. p.

Taka organizacja naprawy odbiera jej cechy za-
biegéw rzemieslniczych, a czyni ja przemyslem
o duzej wytwérczosci, dzieki organizacii pracy
i nalezytemu wykorzystaniu wszelkich urzadzei
pomocniczych.

odzi wiec
podziaty
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IX Zjazd Inzynieréw
Mechanikéw Polskich we Lwowie

Tegoroczny Zjazd Inzynieréw Mechanikéw Pol-
.skich w Katowicach, na skutek przyjetego z po-
wszechnem zadowoleniem zebranych zaproszenia
przedstawicieli Politechniki Lwowskiej, postano-
wil zwola¢ nast¢epne zgromadzenie inz. mechani-
kéw, w r. 1935, we Lwowie. Podejmujac prace
przygotowawcze w mysl tej uchwaly, SIMP przy-
stapito juz latem r. b. do organizacji odp. komite-
tow zjazdowych w Warszawie i we Lwowie.

Komitet Lwowski, pod przewodnictwem p.
prof. E. Hauswalda i przy zywem wspéldzialaniu
pp- prof. R. Witkiewicza, prof. St. Lukasiewicza,
prof. E. T. Geislera i in., rozwazyl juz ogélne wa-
runki i wytyczne organizacji Zjazdu, wysuwajac
szereg wnioskow, dazacych do usprawnienia tych
zebran i rozwinigcia ich programu, uzupelnionego
szeregiem wycieczek, W swych pracach wstep-
nych Komitet spotkal si¢ z Zzywem zainteresowa-
niem Zjazdem ze strony wiladz Politechniki (Rek-
toratu i Rady wydzialu mechanicznego) oraz To-
warzystwa Politechnicznego Lwowskiego, ktére
wystosowalo réwniez do SIMP zaproszenie do
zorganizowania Zjazdu we Lwowie wraz z zapew-
nieniem swej wspolpracy.

Ogélny rozklad czasu podczas Zjazdu przewi-
duje, iz w ciagu pierwszych 2 dni odbywaé sie be-
da obrady we Lwowie oraz wycieczki do miej-
scowych zakladéw naukowo-technicznych i prze-
mysfowych, 3-go zas dnia nastapi wyjazd do Bo-
rystawia, gdzie odbedzie sie koncowa czesé Zjaz-
du, a nastepnie wycieczka do Drohobycza i wie-
czorem — do Truskawca. W powrotnej drodze
przewiduje sie zwiedzenie P, F. Z. A. w Mosci-
cach. Na Zjazd przygotowana ma by¢ nadto przez
Wydz. Mechaniczny Politechniki wystawa prac
technicznych i naukowych, wykonanych w ostat-
nich latach przez prolfesorow, asystentéw i stu-
dentow Wydzialu.

Program obrad podzielony bedzie — jak zwy-
kle — na szereg sekcyj, wsréd ktérych glownemi
beda sekcje: energetyczno-konstrukcyjna, warsz-
tatowa i metaloznawcza oraz spawalnicza i woj-
skowo-techniczna, a poza tem przewiduje sie
mozno$é wydzielenia sekcyj: badania materjaléw,
lotniczej, samochodowej i kolejowej, maszyn bu-
dowlanych, maszyn rolniczych. Niemniej mozliwe
jest zorganizowanie sekcji naftowo-gazowej w po-
rozumieniu ze Zwiazkiem Inzynieréw przemystu
naftowego.

Podajac te szczegoly do wiadomosci ogélu in-
zynieréw mechanikow, Komitet Zjazdowy zwraca
sie don z apelem o wspolprace w organizacji do-
rocznego zebrania, ktoére zapowiada si¢ nadzwy-
czaj interesujaco, oraz z wezwaniem do zglaszania

referatéow na tematy objete przewidywanemi sek-
cjami Zjazdu.

Zgloszenia referatow kierowaé nalezy badz do
Komitetu Lwowskiego (p. adr. p. prof. E. Haus-
walda, Lwow—Politechnika), badz do.Komitetu
Glownego w Warszawie (SIMP, ul. Czackiego 3/5
m. 22),

Termin zglaszania referatow: 1 grudnia r. b,
termin zas, w ktérym nalezy przysta¢ gotowe juz
prace (do druku): 1 marca 1935 r.

Komitet nie watpi, ze apel powyzszy spotka w
gronie inZzynieréw mechanikéw zZywy oddiwiek
i ze wyrazem tego beda — podobnie jak w latach
poprzednich — liczne zgloszenia referatow.

W nastepnym komunikacie Komitetu wymie-
nione beda gléwne tematy prac poszczegélnych
sekcyj Zjazdu.

Rozwéj
przewozdéw skrzyniowych

W ostatniem 10-leciu bylismy swiadkami rozwo-
ju przewozéw skrzyniowych na kolejach zelaznych
Ameryki i krajéw zachodnio-europejskich. Nowy
ten sposob przewozéw powstal i znalazl zastosowa-
nie na tle dazen do usprawnienia transportu, jego
udogodnienia i ulatwienia kolejom wspoélzawodni-
ctwa z przewozami samochodowemi, przenoszace-
mi towary ,,od drzwi do drzwi”, bez klopotliwego
przefadunku.

Poczatki przewozéw skrzyniowych datuja si¢ od
r. 1923, a miejscem ich pierwszego zastosowania sg
Stany Zjedn. Am. P61n. Ich rozwoj za oce-
anem ilustruje fakt corocznego powiekszania sie
tam liczby skrzyni przewozowych srednio o 127%,
wobec czego obecnie mozZna juz oceniaé te liczbe na
ok. 50 000. Koleje pélnocno-amerykanskie propa-
gowaly intensywnie ten nowy sposéb przewozu
drobniejszych stosunkowo ladunkow, by $ciagnaé
z powrotem uciekajace z kolei przesylki, a réowno-

Rys. 1. Wagon skrzyniowy kolei New York Central Railway.
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Rys. 2. Przeladowywanie skrzyi przez T-wo Less than
Carload Corp. (St. Zjedn. Am.).

cze$nie rozwijaly metody mechanicznego przela-
dunku skrzyn i wprowadzaly inne udoskonalenia
techniczne (obok obnizek taryf). M. in. zaczeto bu
dowaé specjalne wagony do przewozu skrzyn
(rys. 1), gdzie skrzynie sa ustawiane tak, ze nie
jest potrzebne zadne ich mocowanie. Na stacjach
zastosowano state i ruchome (na podwoziu gasieni-
cowem) dzwigi przeladunkowe (rys. 2), umozliwia-
jace szybkie przetadowywanie skrzyn, a poza tem
specjalne wézki, podsuwane pod dno skrzyn, spe-
cjalne samochody ciezarowe do przewozu skrzynh
(rys. 3) it d.

W AngljiiweFrancijirozwoj przewozow
skrzyniowych odbywal sie w sposéb podobny.
W Anglji znalazly zastosowanie zaréwno skrzynie
fadowane zapomoca dzwigéw, jak i przewozne na
kotkach, we Franciji zas przyjely sie gléwnie skrzy-
nie pierwszego typu, gdyz przewozy skrzyniowe za-
stosowano tam przedewszystkiem do transportéw
do kolonij, a w szczegélnosci do Afryki pétnocne;i,

a wiec do przewozéw polaczonych z przeladunkiem
na statki.

- Poza tem Miedzynarodowy Zwiazek Kolei (UIC)

podjal od szeregu lat prace nad ustaleniem w skali
migdzynarodowej konstrukcyj (typéw) skrzyn, ich
wymiaréw, sposob6w mocowania na wagonach
1 przepisdw, normujacych ich ruch pomiedzy
poszczegolnemi pandstwami. Ze wzgledu na mno-
gos¢ zglaszanych przez rézne koleje zyczen,
ujednostajnienie typéw skrzyd zadowalajacych
wszystkich okazato sie nietatwe. Poczatkowo do-
puszczono do ruchu migdzynarodowego tylko skrzy-
nie przeznaczone do przetadunku zapomoca dzwi-
g6w, péiniej jednak przyjeto takze skrzynie prze-
taczane na kotkach.

W Niemczech przewozy skrzyniowe nie zna-
lazly szerszego zastosowania, podobnie jak i w

olsce, choé interesowano sie tu niemi od-
dawna. Ostatnio wszakze zauwaza sie pod tym

wzgledem w Niemczech pewien zwrot *). Skrzynie
kolejowe pojawiajg sie dwu odrebnych typow: ma-
te (rys. 4) i duze. Liczba pierwszych w koricu r. ub.
siega juz 8000. Buduje si¢ je w dwéch wielko-
Sciach: na 1,1 t i na 1,8 t pojemnosci. Wykonywa
si¢ je z drzewa, ostatnio — takze ze stali. Skrzynki
te posiadaja 4 kotka, osadzone na tozyskach rolko-
wych (o rolkach stozkowych); 2 kétka sa pokretne,
lub tworza pokretny zestaw. Skrzynki takie prze-
wozi si¢ w wagonach krytych, gdzie umocowuje sie
je zapomoca rozm. urzadzen, zabezpieczajacych od
przesuwania sie. Przew6z skrzynek z kolei do od-
biorcy wykonywa sie na samochodach cigzarowych.
W. ostatnich czasach zapoczatkowano stosowanie
w tym celu specjalnych glebokich wozéw o odchy-
lanych $cianach tylnej i bocznych, po ktérych wta-
cza si¢ skrzynki; wozy te sa przewozone zapomoca
ciagnikow. W ten sposéb odbiorca unika potrzeby’
korzystania z ramp przeladunkowych, dzwigéw
etc.

Do skrzyn duiych zalicza sig takie, ktérych cie-
zar (z ladunkiem) przekracza 2,5 t. Jest ich (w
Niemczech) wiele typow, ktore obecnie sa ujedno-
stajniane przez koleje Rzeszy, jako ze stanowia
przewaznie ich wlasnos¢, Gléwne rodzaje tych
skrzyn sa nastepujace: 1) osadzone na kotach bez
resor6w, ktore przebywaja droge z wagonu na sa-
mochod droga przetaczania, bez pomocy dzwigu.
Sa one calkowicie zamknigte i budowane z blachy
stalowej i staliwa (kota). Na strome rampy moga
byé wprowadzane zapomoca wciagnika. Kota nie
maja opon. Wymiary tych skrzyn (wed!. przepiséw
UIC) maja by¢ takie, by pojemnosé ich wynosita

6, 8 lub 12 m*. 2) Drugim rodzajem skrzyn duzych

sg takie, ktore sa przeznaczone do bezposred-
niego przewozu ulicami. Sg to wlasciwie wozki,
wyposazone w kota na gumach, resory, ha-
mulce; ze wzgledu na mala $rednice kol
(400 mm), szybko§é max. tych wézkéw wynosi tylko
16 km/h; do przewozu uzywa sie ciggnikéw. Skrzy-
nie te buduje sie czesciowo ze stali, czesciowo z
drzewa. Dla utatwienia natadunku i wytadunku wy-
konywa sie spéd wozu mozliwie nisko; szerokie
drzwi mieszcza sie w $cianie tylnej. Wrymiary
skrzyr sa nast.: szerokosé 2 350 mm, dtugosé¢ 3 500
lub 5500 mm, wysokosé¢ w §wietle 2350 mm. Do-
tychczas wykonano zaledwie kilka sztuk takich
skrzyn tytulem préby. 3) Trzeci rodzaj skrzyn sta-

skrzyni specjalnemi samochodami
w St, Zjedn. Am.

Wéz cigzarowy z pomostem podnoszonym i pochylanym,
wyposazony we weiagnik.

Wymiary najczesciej stosowanych skrzyii:

Rys. 3. Przewoz

Szerokosé . . . 240 m 2,37 m

H a
Pojemnogé¢ . . . 12,9 m Wysokose | . . 275 . 265

Diugoéé¢ . . . . 555m

6,8 m®
3,10 m

") Z. V. d. L. 1934, zesz. 10,
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE

KONTO P.K. O. 128,

POSIEDZENIA TECHNICZNE:

W piatek dnia 9-go listopada r. b. o godz. 20-ej
w Sali Wielkiej Stow. Technikéw (ul. Czackiego
3/5) odbedzie sie¢ posiedzenie techniczne, na kio-
rem Inz. Aleksander Pawlowski wyglosi
odczyt pod tytulem:

sBarcelona, Paryz 1 Berlin —

sprawozdania z kongreséw i zjazdéw',

Nastepny odczyt:

Dnia 16 b. m. p. Inz. Br. Matkowski be-
dzie méwil na tematl: ,Stolarszczyzna na budo-
wie., Jakie wymagania nalezy stawiaé wyrobom

stolarskim* (z przezroczami).
»Orbis* (Ossolinskich 8, {el. 547-55) organizuje

specjalna wycieczke na Bliski Wschdod dla pp. In-
Zynierdw. \Wyciccvka zwiedzi od 18-go grudnia
r. b. do 15-go stycznia 1935 r. Palestyne, Egipt,
Syrje oraz Konstantynopol, Ateny i Bukareszt.

POSADY WAKUJACE.

70—Powazna fabryka krajowa motorowych walcéw szoso-
wych, Jokomotyw waskotorowych parowych, lokomo-
tyw spalinowych, lokomotyw elektryecznych, -czedci ma-
szynowych i narzedzi do obrébki metali poszukuje
pierwszorzednych przedstawicieli na terenach woje-
wodzlw: Bialostockiego, Lédzl(iego, Stanistawowskiego,
Nowogrodzkiego i czeéciowo Kieleckiego, Oferty pod
numer 70 1mle7y kierowaé do administracji ,,Przegladu
Technicznego".

72—-W fabryce $rub i nitéw na squl(u wakuje posada kie-
rownika ruchu. Zgtoszenia przyjmuje administracja pis-
ma pod Nr,

POSZUKUJ A PRACY:

21— Inzynier mechanik z diuzszaq praktyka Ionstruluy)n'\ w
zakresie diwnyuc. motordw wybuchowyeh 1 samecho-
dow poszukuje zajecia w Warszawie. Laskawe aierty do
administracii pisma pod Nr. 21,

23—Technik elektiryls, dobry konserwalor, z wieloletnig
praktyka w ruchu, poszukuje pracy. Laskawe oferty do
administracii pisma pod Nr. 23.

25—Iniynier mechanik elektrotechnik z 9-Jetnia praktyka
techniczno-administracyjna w chlodnictwie i produkcji
gazdéw wysokopreznych oraz 14-letnia prakiyka w prze-
mysle samochodowym, poszukuje pracy. Laskawe oferty _
do administracji pisma pod Nr, 25.

sp. AKC. J. JOHN w topz

wykonywa w oopziele OBRABIAREK:

TOKARKI SZYBKOBIEZNE o wzniesieniu kiow 230, 150, 300 mm

dla napedu elektrycznego oraz z pedni.

TOKARKI o wzniesieniv kiéw 150 mm dla napedu noineg(.).
WlERTARKI SLUPOWE o najwiekszej $rednicy wiercenia 32 i 40 mm.
APARATY, KOTLY i MISY z zeliwa lugo- kwaso- i ognioodpornego.

BIURA WLASNE:
WARSZAWA, POZNAN, KRAKOW, LWOW,

GDANSK, KATOWICE

Przedpiele kwartalng
przyjmuje

Za zmiang adresu (znaczkami poczt) . . . . tz, | .

Ceny ogloszefi:
Ceny ogloszen
ustalane sy kazdorazowo.

15 23,
Administracja i Pocztowa Kasa Oszczed-
noéci na konto Nr, 515.

Jednorazowych: w zeszytach specjalnych

Przedplata zegranica . . ., ., . . . 75 zl. rocznie Za jedna stromicg . . . . . . 2zl 300.— Doplaty: za 1 str. okladki 100 proc., za

" " 20 =1, kwarl. w pét stromy . . . . . . ., 165.— IV str. okl. 50 proc., za zaméwione
Cena zeszytu . . . z1. 2.50 n éwieré strony . . . . . . , 90.— miejsce na innych sironach 20 proc.
{Ceny zeSZytéw spzc]alnych 38 uslalone katdorazowo) ., jedng ésma . . . . . . . o 45— | Ogloszenia dla poszulufacych pracy, nada-

ne w Administracji, z1. 8 za 116 str.

jedng szesmasta . . . . . 25.—‘

Redakeja otwarta we wtorki, czwartki i piatki od godz. 8 do 8 | p6t wieczorem.

657-04.

Biuro Redakeji i Administracji: Warszawa, ul. Czackiego Nr. 3 (Gmach Stowarzyszenla Technfkéw). Telelon Nr.
9 rano do 7 wiaecz

Administracja otwarta codziennie od godz.

Wejicie do Redakeji } do dzialu prenumerat Administracil: — przez siet gléwna budynku
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Rys. 4.

Male stalowe skrzynie kolei niemieckich.

nowia wigksze wozy tegoz typu, co opisany wyzej;
dopuszczalna ich szybkos§é przewozu ulicami wyno-
si 25 km/h. Niektére typy sa przeznaczone do prze-
wozu .towaréw, wymagajacych wickszej ostroznosci.
Pojemnos¢ ich wynosi 5,5 t, maja one dobre reso-
rowanie, samoczynne hamulce, opony i miejsce dla
kierowcy, zawieszone z zewnatrz. Wewnatrz sg nie-
raz obite, a czasem wyposazone takie w otuline
cieplna, tak ze nadaja sie do przewozu takich towa-
réw, jak czekolada, papierosy i t. p. W szybkim
obrocie ,,0d domu do domu" wozy te wykazaly duzo
cech dodatnich. :

Poza tem pojawiaja sie pomysly skrzyn, przezna-
czonych wylacznie do przewozu samochodami, jak
rowniez i do przewozu mieszanego, przyczem skrzy-
nie wyposazone sa w kotka niepokretne, a samocho-
dy — we wciagniki, napedzane osobnemi silnikami,
i w szyny o ksztalcie U, po ktérych skrzynie sg
wciagane na dno pojazdu.

Wreszcie ukazuja sie takze skrzynie otwarte
(,kubly") i specjalne, do ich przewozu przeznaczo-
ne wagony ,kublowe'; kubty te sq stosowane do
transportu towarow sypkich, jak wegiel, rudai t. d.
Nie sa to juz wprawdzie skrzynie do ruchu ,,0d do-
mu do domu", lecz majg pewne cechy wspélne z
niemi. Uzywa si¢ je w ruchu wahadlowym pomie-
dzy osrodkami przemystowemi a portami morskie-
mi, Ich znaczenie polega na uniknieciu kilkakrotne-
go przesypywania wegla i t. p., gdyz wyladowuje
sie je zapomoca dZwigu, podnoszacego kubel wraz
z cala jego zawartoscia.

Jak widaé z powyzszego krotkiego opisu, prze-
wozy skrzyniowe rozwijajg sie coraz bardziej. O ile
przytem w Ameryce wprowadza sie urzadzenia o
duzej wydajnosci, lecz drogie, o tyle w Europie po-
szukuje sie sposobéw mozliwie prostych i tanich
rozwiazania tego zagadnienia, Niewatpliwie w
przysztodci ten rodzaj przewozéw bedzie zyskiwat
na zastosowaniu, i dlatego réwniez w Polsce po-
winni$my si¢ nim blizej zainteresowaé.

PRZEGLAD LITERATURY SPOLECZNEJ

Rola instytucyj ubezpieczeniowych w akcji zapobiegania
wypadkom przy pracy. W. Adamiecki Instytut
Spraw Spotecznych, Warszawa 1934,

W podjetej przez Imstytut Spraw Spotecznych akcji za-
pobiegania wypadkom przy pracy odegraé moze doniosia
role odpowiednia polityka fiskalna Zaktadéw Ubezpieczer,
glownie w oparciu o art. 222 t. zw. scaleniowej ustawy ubez-
pieczeniowej, kitéry przewiduje obnizanie lub podwyzszanie
sktadki w granicach 25% dla tych zakladéw, ktérych wa-
runki higjeniczne i bezpieczefistwo pracy roinia sig od prze-
cigtnego zakfadu tego samego rodzaju, Tem samem zdobyly
zaklady potezna brof nacisku pienigznego na zaklady, ktére
beda opieraty sie ogélnemu podniesieniu poziomu higjeny
i bezpieczenstwa pracy. Ale jak to stwierdzié? Oczywiscie,
na drodze analizy odpowiednio sporzadzonej statystyki.

P. Adamiecki podaje dwa przyklady takiej wlasnie analizy
wypadkowosci i jej skutkow: a) w gérnictwie weglowem,
b) w hutniclwie zelaznem. Stwierdzono, ze ,gdyby w prze-
mysle weglowym alccja zapobiegania wypadkom zostata
wlagciwie zorganizowana, gospodarstwo narodowe zaoszcze-
dzitoby rocznie okolo 8 miljonéw ziotych" (str. 48) i ze
wogblne straty gospodarcze” wynikie z powodu wypadkéw
w hutach zelaznych mozna oszacowaé na okolo 2 miljony zl
rocznie” (str. 55). Te cyfry majg duze znaczenie orjenta-
cyjne: sa rezultatem zmudnych wyliczen, odpowiednio ufo-
zonej statystyki i starannej obserwacji wypadkéw przy pra-
¢y na terenie tych dwoch galezi przemystu, Praca p. Ada-
mieckiego umozliwita Zakladom juz zapoczatkowanie nowe-
go kursu, Zywa akcja, prowadzona ostatnio w zakresie hi-
gieny i bezpieczerisiwa pracy przez przemysly weglowy i ze-
lazny, przyniesie niewatpliwie poprawe w panujacych tu
stosunkach. Pozostaja inne przemysly, pozostaje rolnictwo:
nalezy wierzyé, Ze zreformowana statystyka ubezpieczenio-
wa i wnikliwa analiza jej cyir pozwoli i tu podjaé walke
ze zbednem marnotrawstwem, Przemyst i rolnictwo placa
rocznie 40—50 miljonéw zlotych z (ytulu ubezpieczed od
wypadkoéw, sa zatem doslatecznie finansowo zainteresowane
w prowadzeniu planowej akcji profilaktycznej.

B.

Z SALI ODCZYTOWEJ

W dniu 19 paZdziernika wygtosit w Stow. p. inz, K. Ja c-
kowski odezyt p. t.

»Obecny stan muzeologji techmicznej zagranica i druga
faza organizacji Muzeum Przemyslu i Techniki w Warsza-
wie (budowa wlasnego gmachu)’.

Odeczyt odbyt si¢ wobec licznie przybylych cztonkéw Stow.
Technikow, Stow, Elektrykéw i Stow. Inzynieréw Mechani-
kow, w obcnosci p. Wice-Ministra W, R, i Osw, Publ. Chy-
linskiego, prezesa Centr, Zw. Polsk. Przem., Gérn., Handlu
i Fin, Wierzbickiego, b. prezydentéw m. st. Warszawy Drze-
wieckiego i Stominskiego oraz przedstawicieli wladz pan-
stwowych 1 samorzadowych stolicy.

Nawigzujac do odczytow wygloszonych przed dwoma laty,
a po$wieconych opisowi muzeéw zagranicznych, stwierdzit
prelegent, iz o ile w 6wezesnych sprawozdaniach trudno mu
bylo oprzeé¢ sie uczuciu zazdrosci, iz szereg krajow posiada
wspaniale palace techniki, a Polska nie ma nawet skromnych
zaczalkéw muzeum technicznego, o tyle obecnie z duma mo-
wi¢ moze o powstilem juz i pigknie rozwijajacem sie Mu-
zeum Przemystu i Techniki w Warszawie, stawiajacem sobie
wlasne oryginalne zadania i zmierzajacem ku ich rozwiazaniu
wlasnemi niezaleznemi drogami. Opisujac obecnie muzea za-
graniczne, dazy prelegent do krytyczmego wykazania ich
brakéw i wad, pragnac wskazaé, czego nalezy unikaé w
organizacji muzeum warszawskiego,

Tak wiec np. muzeum monachijskie, imponujace swemi
rozmiarami (36 000 m® na eksponaty, drugie tyle na bibljo-
teke (echniczna), budzace zachwyt bogactwem i iloscia tych
eksponatéw, ma, jak kazde dzielo ludzkie, swe ujemne stro-
my. Mimo jego ogromu, brak w niem szeregu waznych dzia-
16w techniki, Gmach za$ jest tak zbudowany, iz ilo§¢ dziatow
nie moze juz byé powiekszona. W ujeciu i rozmieszczeniu
eksponatow brak syntezy, ktora zreszta bylaby trudna ze
wzgledu na to, iz b. wiele eksponatéw sa to oryginaly ma-
szyn w skali 1:1, Przy urzadzaniu muzeum warszawskiego
nalezy zgory zdecydowaé sie co do skali, w jakiej daé eks-
ponaty.

Procz monachijskiego maja Niemcy szereg innych muzeow
technicznych, Instytucje te, wéréd innych zadas, dbajg réw-
niez o konserwacje zabytkéw sztuki inzynierskiej w terenie,

Opisujac w dalszym ciagu muzeum techniczne londyiskie,
wspomnial prelegent, iz placowka ta zatrudnia 274 oséb, na
ktérych czele stoi dyrektor i 18 wice-dyrektorow. Ciekawy
jest szczegol, iz wstep do muzeum londynskiego jest bez-
platny, jest to wiec placoéwka przeznaczona dla najszerszych
warstw spoleczenistwa. Ze strony tes szerokich warstw do-
znaje poparcia, o czem $wiadczy slatystyka pochodzemﬂa
eksponatéw: 42% eksponatéow sa to dary, 40% depozyty, 7%
pochodzi z zakupu, 11% jest wykonanych we wlasnym za-
kresie,

Muzeum techniczne paryskie, jakkolwiek jest pierwszem
takiem muzeum w Europie i stanowi szacowny dokument ge-
njalnosci rasy francuskiej, to jednak nalezy ze smutkiem
stwierdzi¢, i2 obecne pokolenie dla placéwki tej nic nie zdzia-
tato, i instytucja ta wywiera smutne wrazenie, nie posiadajac
zupelnie tego, co sie nazywa ,rumiefcem zycia", Niezaleznie
od tego muzeum, tworzy sig obecnie w Paryzu muzeum lot-
nicze, bedace w stadjum organizacji; zostala dlan juz zbu-
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dowana piekna wielka hala, do ktérej jednakze jeszcze eks-
ponatéw nie sprowadzono.

W dalszym ciagu zademonstrowal prelegent przezrocza,
wyobrazajace: gmach muzeum monachijskiego, jego wng-
trza, niektore eksponaty [(miyny w naturalnej wielkosci,
takiez selfaktory i w. in.), gmach muzeum paryskiego (prze-
robiony z kosciola), muzeum londynskie i wiedenskie, mu-
zeum bezpieczenstwa pracy w Monachjum, [ragment takie-
goz muzeum -w Medjolanie, fragmenty muzeum w Diissel-
dorfie, muzeum higjeny w Dreznie oraz niektére z jego ory-
ginalnych i pomyslowych eksponatéw, wreszcie muzeum
warszawskie i jego poszczegélne dzialy, Niektére z nich po-
stawione sa tak dobrze, iz budza podziw zwiedzajacych;
tak np. dzial cukrownictwa, z picknym modelem nowoczes-
nej cukrowni, nalezy do najlepszych na $wiecie zbioréw te-
go rodzaju, Oryginalne ujgcie niektérych dzialéw stanowia
fotomontaze; sa one nawet poniekad specjalnoscia muzeum
polskiego. Niektére procesy technologiczne sa mianowicie
przedstawione zapomoca modeli, umieszeczonych w sposdb
unaoczniajgcy przebieg produkcji, uzupelnionych tablicami,
do ktérych przymocowane sa trojwymiarowe czeSci maszyn
lub urzadzesr, oraz fotografjami i rysunkami, W ten sposob
przedstawiony jest np.: wyréb zapalek, wyréb zelaza i w.
in. Z ciekawszych eksponatéw, zdobytych juz przez muzeum
warszawskie, ukazal prelegent na przezroczach: model tur-
biny wodnej Fourneyron'a na Niagarze z r. 1834, model
wspolczesnej turbiny Kaplana, fragmenty sali, po§wiecone
gomnictwu i hutnictwu z pickna mapa plastyczng rozwoju
hutnictwa zelaznego w Zaglebiu Staropolskiem (w w, XVI—
XIX) i w. in, Dalej nadmienit prelegent, iz w dziale ma-
szyn parowych posiada muzeum m. in. historyczna maszyne
parowsg, ktéra pracowala od r. 1841 w fabryce Lilpop, Rau
i Loewenstein w Warszawie; bedzie ona ustawiona w muze-
um po wybudowaniu wlasnego gmachu, gdyz obecnie brak
jest miejsca.

Wzorem muzeum wiedenskiego, opracowane zostaly dla
muzeum polskiego t. zw. ,,fragmenty rozwojowe"; sg to obra-
zy, uwidoczniajace rozwdj konstrukcji (chata, dom kilku-
pietrowy, drapacz nieba; most drewniany, most drewniano-
zelazny, most zelazny spawany; czb6ino, zaglowiec, olbrzvm
oceanicizny) oraz wieiko§é i rodzaj energji (koto deptalko-
we, maszyna parowa, turbozespoly).

Osobnym dzialem pracy muzeum techniki jest konserwa-
cja zabytkéw polskiej sztuki inZynierskiej w terenie. Do
zabytkéw takich naleza: miot wodny w Janowcu w pow.
Koneckim, woj. Kieleckiego (czynny obecnie), walcownia
w Sielpi Wielkiej w tymze powiecie z kotem zamachowem
(t. zw, ,,szalericem”} o $rednicy 9 m i in?

W dalszym ciagu opisal prelegent historje organizacji
muzeum warszawskiego, Muzeum zostalo otwarte dn. 16
grudnia ub. r. i odrazu zdobylo Zyczliwoéé i zainteresowanie
szerokich warstw spoleczeristwa: frekwencja wynosi od 2
do 3 tys. os6b miesiecznie. Dalsza praca zmierza do tego, hy
poglebi¢ istniejace dzialy i zorgamizowaé dzialy brakujace;
muzeum fechniczne winno byé placéwka kulturalna, bedaca
w proporcji do naszego stanu gospodarczego; ma ono w
przyszloSci zajaé powierzchnie 15000 m® (teraz jest 1500
m*). Konieczne jest zbudowanie wlasnego gmachu; na bu-
dowe tg potrzebny bedzie plac o pow. 2,5 ha, mozliwie wpo-
blizu Politechniki, Opracowanie projektu powierzono arch,
B. Pniewskiemu. Koszt wyniesie 4—5 miljonéw zk, z czego
/s poniesie rzad, */s samorzad, /; spoleczeiistwo. Sfery prrze-
mysiowe i techniczne doceniaja ecalkowicie role muzeum
techniki i jego znaczenie, polegajace na tworzeniu atmosie-
ry sprzyjajacej tworczosdci technicznej i poglebieniu kultury
technicznej kraju. g

W dyskusji glos zabierali pp.: min. Cz, Klarner, prez. A,
Wierzbicki, P, Drzewiecki i in.

P. min, Klarner podniést zastugi p. dyr. Jackowskiego w
tworzeniu polskiego muzeum techniki.

P. prez. Drzewiecki wyrazil poglad, ze kryzys nie powi-
nien slaé na przeszkodzie budowie muzeum, kiore jest nie-
zbgdne dla rozwoju sZkét zawodowych i stworzy sprzyjaia-
cg atmosferg dla rozwoju techniki.

P. prez. Wierzbicki goraco poparl idee rozwoju muzeum
techniki, pojmowanego jako szkola mnowego psychiczneso
nastawienia Polakéw.

Po wyczerpaniu dyskusji, powzieto jednoglosnie uchwatle:
1} wzywajaca ogél technikéw do poparcia materjalnego mu-
zeum, 2) apelujaca do Ministerstw: Komunikacji oraz Poczt
i Telegraféw o mozliwie szybkie polaczenie ich zbioréw ze
zbiorami Muzeum Przemystu. i Techniki, 3) nawolujaca do
stworzenia w muzeum dziatu rolniczego.

W. F.
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WIADOMOSCI BIEZACE

Zbiorka ofiar na budow

i Techniki.

Zbiérka ofiar na rzecz budowy gmachu Muzeum Przemy-
slu i Techniki posuwa sig¢ razno naprzod. Sprawa powyisZ
na terenie przemystu zajat si¢ Centralny Zwiazek Przemys{i‘

Polskiego.
Dn. 20 pazdziermika b, r,
Przemystu i Techniki zebra

¢ gmachu Muzeum Przemystu

c?dby{o si¢ na terenie Muzeum
r Oranie prezeséw wszystkich krajo-
wych stowarzyszen _techmcznych, na ktérem Y)méwiono ég-
toksztatt spraw, zwiazanych z akcja zbiérki,
W dalszym ciagu wieksze datki na budowe zlozyli:
Zadeklarowane ofiary

VLD Gotowka
Zakt. Amunicyjne ,Pocisk' S. A. . =R, R,

Dyr. S. A, ,Pocisk” S. Margules . o 1(1) 888
Prezes A, Wierzbicki . . ; . . 1000 —
Inz, A, Dziedziul z Pomorza . , . , 700 =
Radca A. Strassman (firma ,,Asko") . 500 —
Doswiadczalne Warsztaty Lotnicze . —= 500
Inz. M, Przybylski z Katowic . — 500
Inz, B, Kamieriski = — 400
Inz. A, Przybylski . , .. . 200

Inz, Z, Arnd de ol O el e e

Pozatem p. dyr. K. Fangor zlozyl z racji 15-lecia
JPolthap” zl. 1000, jako skladke
Muzeum.

Z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Wobec bliskiego wyczerpania pierwszego wydania
wNorm wladctwoséci przetwordw naftowych
i normalnych metod ich badan”

Komisja Przetworéw Naftowych P. K. N. zamierza przy-
stapi¢ do 2-go wydania, wobec czego Polski Komitet Nor-
malizacyjny prosi wszystkich zainteresowanych o nadsyla-
nie swych uwag w sprawie powyzszych norm w terminie do
dnja 1-go stycznia 1935 r, pod adresem Sekretarza wspom-
nianej Komisji, p. dyr. Wactawa Junoszy-Piotrows]fiego
(Warszawa, Tow. Naftowe ,,Limanowa", Al. Jerozolimskie 33).

Powszechna nauka higjeny pracy.

W Stanach Zjednoczonych przeprowadzono ankiete ma te-
mat konieczno§ci wprowadzenia nauki higjeny pracy do
szle6t ogolno-ksztalcacych. Na ankiete odpowiedzialo 66 wy-
dziatéw i szkét lekarskich, domagajac sie jaknajszybszego
wprowadzenia powszechnej nauki higjeny pracy. Nastawie-
mie jej winno byé czysto praktyczne, w kazdej szkole nalezy
uwzgledni¢ przedewszystkiem te zawody, do ktérych prze-
chodzy potem jej wychowankowie. Nauke nalezaloby pota-
czyé ze zwiedzaniem wzorowych zakladow pracy i z éwi-
czeniami praktycznemi w zapobieganiu wypadkom przy

200
firmy
czlonka dozywotniego

pracy oraz w udzielaniu pilerwszej pomocy. W k'azdym
okregu nalezy nadto — zdaniem niektérych odpowiadaja-
cych na ankiete — stworzyé osobne muzeum higjeny pracy,

zwigzane z danym terenem przemystowym. Byloby ono roz-
sadnikiem tak waznej dla kazdego czlowieka wiedzy o spo-
sobach zapobiegania chorobom zawodowym. N

Zdaje sie, ze nauka higjeny pracy przydalaby si¢-nietylko
w Stanach Zjednoczonych, lecz takie i u nas.

Polska maska przemyslowa, :

W czerweu r. b, Instytut Spraw Spolecznych w Warszawie
zorganizowal konferencje w sprawie produkcji masek prze-
myslowych w Polsce, w ktérej wzigli udzial przedstawicie-
le sprzetu wojennego i instytutéw naukowych wol'sk'owycp.
L. (g P. P. oraz Ministerstwa Opieki Spolecznej i Pan-
stwowego Zakladu Higjeny. Konferencja uznala za rzecz
konieczna przystapienie do produkeji masek przemystowych
w Polsce oraz do rozpoczecia studjéw badaweczych nad udo-
skonaleniem masek przemystowych. - )

Obecnie postulaty konferencji zostaly juz zreahzow'ar_l{e.
Oto jedna z wytwérni sprzetu przeciwgazowego wypuscua
w ostatnich dniach na rynek 11 typéw masek przemysto-
wych dla ochrony drég oddechowych robotnikéw pr'zed py-
tem i najrozmaitszemi gazami przemyslowemi. Maski te za-
demonstrowano po raz pierwszy na otwarte] niedawno wy-
stawie L. O. P. P. w Katowicach, o

Jest to doniosty krok naprzéd na polu higjeny pracy w
Polsce. Maski nie ustepuja majlepszym wyrobom zz}gramCZ-t
nym, niektére zas typy masek polskich znacznie je .naw?e
przewyzszaja, Maski polskie sa przytem tanle,ktxfloznana]._
nabyé za posrednictwem oddziatéw L. O, P. P., ktdre lzo {N
duja sie w kazdej wiekszej mle]s'cowoscl.'l\!lkt El'.ze i
Polsce, zadna fabryka, nie moze si¢ zastaniaé bra 1e31kach
powiednich typéw masek przemystowych, W hWYPa et
kiedy nalezy daé robotnikowi i mle’zbedfla. ochrong \Ii/szy-
szkodliwosciami pracy zawodowej. Zniknaé tez musza i
stkie nieszcze§liwe wypadki zatrucia 1 uduszenia przy P ’

Wydawca: Spélka z ogr. odp. wPrzeglad Techniczny”.

S. A. Z. G. ,,Drukarnia Polska” W

Redaktor odp, Inz Czeslaw Mikulski

arszawa, Szpitalna 12. Tel, 5.87-98,
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ol ' ”AP POLSKIE TOWARZYSTWO TECHNICZNE
an DLA HANDLU | PRZEMYSLU, Sp.zogr.odp.

WARb7AWA UL. PANSKA 83 (DOM WELASNY)
. 496-77. 530.65, 209.27. Adr.telegr. ,POLTHAP* WARSZAWA

BLACHY, TASMY, KRAZKI. PASY,
PRETY, SZYNY. PROFILE i RURY

L OMOSIADEZY, MIEDZL BRONZU. TOMBAKU, KOWEGLD
SREBERA NELU., GoOwil, ALUMI JUM, ALUSOLONUY i1,
OBRABIARKI DO METALI i DRZEWA
TARCZE SZMERGLOWE

KUPNO i SPRZEDAZ
STARYCH METALI

SURO W CE: MIEDZ, LYNA, OLOW, ALUMINJUM, AN-
TYMON itp. BIALE METALE, CYNY DO LUTOWANIA

sp. AKC. J. JOHN w tobz

wykonywa w oppziete PEDNI:

i

PEDNIE i ICH CZESCI: watki, sprzegla, loyska, kola pasowe.
NAPREZACZE jedno- i dwuramienne na kulkach.

NAPREZACZE z #tumikami oliwnemi dla nieréwnego biegu.

KOLA MOTOROWE KOLA ZAMACHOWE,
KIEROWNIKI pasew.

APARATY, KOTLY i MISY : zeliwa lugo- kwaso- i ognicodpornego,

BIURA WLASNE: )
WARSZAWA, POZNAN, KRAKOW, LWOW, GDANSK, KATOWICE

Solidna fabryka wyrobéw precyzyjnych

Potrzebny w Warszawie
Kocio' Iei c poszukule micdepo 2d inedo s envrfioraeg
q y mivm:nn-ﬂzcnnumn
powierzchni 40 meiréw w dobrym stanie, nie- z kilkeletnin praktviy marastatiowa 2a i 3Lanpuishy prmnralia
lbt.dnv ‘ZCZ(gOIUWY OplS i kbquka kotlowa. :“\,\:““yt:‘—i \»Ty« n “ -, nicz . Rumbeczna snajomoys

Ulerty IWIS”, Warszawa, Marszalkowska 129. . Seliszenia zoay

:-.i-..'. do Adeir: u acil Peregladu Techmioznegc® pud SNr. 246

URZADZENIA DO WYROBU TLENU

oraz DO SKRAPLANIA AZOTU i POWIETRZA

NAJBARDZIE] NOWOCZESNE) KONSTRUKCJ! O NAJWYZSZYM STOPNIU BEZPIECZENSTWA RUCHU,
O NAJPROSTSZES OBSLUDZE, NAJEKONOMICZNIEJSZE — DOSTARCZA SWIATOWE] SLAWY FIRMA

HEYLANDT GESELLSCHAFT FUR APPARATEBAU M. B. H.

BERLIN-BRITZ, GRADESYRASSE 91— 107 T 214
_ L

e
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ASEA

nasze

SILNIKI
KOMUTATOROWE

od najwigkszej do nqj-

mniejszej mocy stoso-

wane sq do wszelkiego

SILNIK ASYNCHRONICZNY SYNCHRONIZOWANY O MALE] MOCY rodza |V nape du

POLSKIE TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE ASEA, S.A.

WARSZAWA, MAZOWIECKA 1.

W JEDNEM WYDANIU
KOMPLETNE DANE O METALU MONEL¥

Nasze wydawnictwo o Metalu Monel
daje szczegdlowe dane o wlasno-

bezplatnie!

Sciach, zastosowaniu i wykonywa-

niu z Metalu Monel. Takie sprawy

jak: lagczenie, obrébka, wyzarzanie,

trawienie (bejcowanie) — sg tam

bardzo szczegdlowo opisane.

Dalszych informacyili wy)dénm’ﬁ o Metalu Monel udziela:
—  Inz. WALERJAN WISNIEWSKI WARSZAW%
R UL. MARSZALKOWSKA 110 TELEFON 5.02-

. Generalny Przedstawiciel na Polske Henry nggln & CO- Ltd’ Londyn

firmy

*} METAL MONEL jest prawnie chroniony.

‘S, A. Z. G. ,Drukarnia Polska', Warszawa, Szp.ilnlm.l 12. Tel. 5.87-98,
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