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Pozarnictwo — nowa dziedzina wiedzy technicznej

tosunkowo najmtodsza, lecz jednoczesnie b. roz-
legla dziedzing wiedzy technicznej jest po-
~ Zzarnictwo, ktére z roku na rok nabiera coraz
}Nlekszego znaczenia, w zwiazku z rozwijaniem sie
innych galezi techniki, a przedewszystkiem nasku-
tek rozrastania sie przemystu. Do niedawna wal-
€zono z pozarami prawie wylgcznie $rodkami te-
rapeutycznemi, to jest przez lworzenie i ulepsza-
nie strazy pozarnych. Rychlo jednak przekonano
ste, ze daleko wazniejsze od walki bezpos’-redmgl
Z poZarem jest unikanie go przez stosowanie
srodkow, bedacych w posiadaniu technika. W ten
sposéb powstala profilaktyka pozarowa,
oparta na przeréznych dziedzinach wiedzy i roz-
rastajgca sie stale na podstawie badan doswiad-
czalnych i studjéw pogorzelowych. _

Wychodzac z zalozenia, ze im glebiej pozna sie
dane zjawisko tem latwiej da sie go unikna¢, pro-
lilaktyka pozarowa musiala przedewszystkiem
s1€gnac do jednego z zasadniczych zjawisk, jakie-
mi zajmuje, si¢ chemja fizyczna, — do procesu spa-
lania. I tu, odrazu na wstepie, natrafiono na bar-
dzo ciekawe zjawisko samozapalenia. Ba-
dajac je dokladniej, przekonano sig, ze jest ono
funkcjg bardzo zlozona, zalezna od wielu czynni-
kow. Czynnikami temi sa: powinowactwo che-
miczne materjalu ulegajacego samozapaleniu do
tlenu, rozczlonkowanie materjaly, temperatura
otoczenia, ilo$¢ powietrza otaczajacego zapalajacy
si¢ materjal, stopien jego wilgotnosci oraz obec-
nos¢ innych ciat, jako katalizatoréow.

Dalej zauwazono, ze proces samozapalenia skla-
da si¢ -z dwéch etapow: pierwszego, polegajacedo
ha samoogrzaniu sie materjalu do pewne;j, ok'reslo-
nej dla danego materjatu temperatury, zwanej tem-
peraturg krytyczna samozapalenia, przy ktérej na-
stepuje drugi etap — wlasciwe zapalenie si¢ ma~
terjatu. Dotyczy to jednak tylko 'samozapéle“
{. zw. chronicznych, przy zapaleniach bgwwn}l1
nenergetycznych”, spontanicznych, wystepuacyc

u cial, zwanych przez Koppa piroforami, wystarcza
do samozapalenia proste polaczenie lego ciata z
tlenem. Samozapalenia energetyczne wyslepujg w
fosforze, wodorku fosforu PH., wodorku krzemu
SiH,, azotanie wapnia, weglanie potasu i t. p. oraz
w sproszkowanych metalach.

Zbadano samozapalnos¢ réznych tluszczow i
olejow, jako tez tkanin zalluszczonych, co pozwo-
lifo na przedsiewziecie srodkow zapobiegawczych
przeciwko zapaleniu sig tak czesto spotykanych
w przemysle materjaléw. Pomimo jednalk systema-
tycznych badan réznych uczonych (Vauflarta, Kjs-
slinga, Cohna, Mairkera, Rankego, Lonneckera i
innych) '), nie udalo si¢ dotychczas opanowaé sku-
tecznie zjawiska samozapalenia do tego stopnia,
aby je mozna bylo wyeliminowac.

Podobnie toczy si¢ walka z wybuchami na-
tury chemicznej, ktére mozna traklowaé zgrubsza
jako niezmiernie szybkie spalanie sie czasteczek
ciatla wybuchajgcego. Najdokladniej w tej dziedzi-
nie zostaly zbadane wybuchy materjaléw wybu-
chowych, miotajacych i kruszacych, oraz wybu-
chy gazéw lub par. Natomiast wybuchy pyléw na-
sunely juz sporo watpliwosci, dostatecznie dotych-
czas nie wyswietlonych, pomimo réznych badan
(np. nad elekiryzacja czasteczek — Rudgego,
Beyersdorfa, Dolezalka, Holdego i in.) *). Nawet
typowe wybuchy materjaléw, przeznaczonych do
tego celu, (wybuchy szkodliwe, oczywiscie), -
nie sa jeszcze zupelnie .szechstronnie zbadane:
i tak np. zagadnienie dzialania t. zw. fali deiona-
cyjnej przy wybuchu nie dalo sie dotychczas ujaé
w sciste ramy teoretyczne. Podobnie mato zbada-
na jest kwestja wptywu zepsucia sie¢ materjalu na
jegso wybuchowosé.

') Patrz autora: Samozapalenie. Przegl, Ubezp. Nr. 5 —
1930 r.

Patrz autora: Wybuchy szkodliwe, Przeglyd Ubezp.

Nr. 6 1931 r.
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Do rzedu trudniejszych zagadnierr wybuchowych
nalezy zaliczy¢ zjawisko samoeksplozji, wiazace
sie zreszta do$é $cisle z zagadnieniem samozapa-
lenia. Samoeksplozja staje si¢ w wielu przypad-
kach przyczyna olbrzymich, zupelnie nieoczekiwa-
nych strat, zwlaszcza przy wybuchu materjatéw
wybuchowych miotajacych lub kruszacych, Dlate-
go tez zajecie sie ta sprawa blizej przyniesie nie-
watpliwie znaczne korzysci majatkowi spotecz-
nemu.

Samozapalenie, jako przyczyna pozaru, i wybu-
chy, jako kleska zywiolowa, naleza do tych zja-
wisk, ktérych uniknaé nie mozna bez odpowied-
nich studjéw, préb i obserwacyj. Ale na nich nie
koniec. Przyczyn pozaréw i wybuchéw jest moc
niezmierna, i najobszerniejsze nawet wyliczenie
nie wyczerpaloby ich w zupelnosci. Pomijajac juz
przyczyny, wynikajace z rozmyslnego dzialania
czlowieka, jak podpalenia (ktérych zreszta, wo-
bec pomystowosci ludzkiej, jest bardzo wiele}, ist-
nieje mndéstwo przyczyn na kazdym kroku, wérod
ktérych najbardziej zlozonemi i jednoczesnie naj-
czesdciej spotykanemi sa przyczyny, wynikajace z
urzadzed, stuzacych do ulatwienia Zycia cztowie-
ka. Wyplywaja one z wadliwego dziatania réznych
instalacyj, bedacych w uzyciu, a przedewszystkiem
réznych urzadzern przemyslowych oraz zwiaza-
nych z niemi proceséw fabrykacyjnych. Jezeli wez-
miemy pod uwage, Zze zaréwno te urzadzenia, jak
i procesy fabrykacyjne, ulegaja z biegiem czasu
rozmaitym zmianom, to bedziemy musieli dojsé¢ do
wniosku, ze przed profilaktyks pozarowa wylania-
ja si¢ coraz lo nowe zagadnienia, wymagajace
tresciwego rozwiazania.

Do jednego z tych urzadzen, bardzo powszech-
nych, a wywotujacych wiele pozaréw oraz wybu-
chéw, nalezag urzadzenia elektryczne.
Sa one typowym bodzcem tych klesk zywiotowych
i, trzeba zauwazyé, Ze, pomimo réznych, szczegé-
towo opracowanych przepiséw, nawet przy calko-
witem ich zachowaniu (co tylko w niewielu przy-
padkach ma miejsce), zupetne unikniecie ptynace-
go stad niebezpieczedstwa nie jest dzisiaj jeszcze
mozliwe. Jezeli przekroczymy bowiem zbyt plyt-
kie ujecie niebezpieczerstwa elektrycznego, wy-
plywajace jedynie z t. zw. zwarcia, to znajdziemy
niebezpieczeristwo to i w innych, do$é typowych
przypadkach, jak np. w uptywie pradu do ziemi i
w powstajacem stad rozgrzewaniu sie czesci urza-
dzenn elektrycznych az do wywolania pozaru.
W tych i w innych wypadkach, zabezpieczenia,
bedace w powszechnem uzyciu (np. bezpieczniki
topikowe) okazuja si¢ niewystarczajacemi i zacho-
dzi potrzeba zastapienia ich innemi, skuteczniej-
szemi $rodkami.

- Wezmy dla przykladu ogélnie stosowana na ca-
tym $wiecie t. zw. rurke izolacyjna Bergmana. Po-
niewaz sklada si¢ ona z powloki metalowej, prze-
to drobna nawet niedokladno$¢ w potaczeniu prze-
wodnikow, przez nig ochranianych, przy jedno-
czesnem niedbalem wpuszczeniu rurki w pudetka
rozgalezieni, moze byé przyczyna uptywu przez nig,
pradu do ziemi, zwlaszcza w pomieszczeniach
wilgotnych, a — co za tem idzie — szkodliwego
wydzielania si¢ ciepla, prowadzacego do pozaru.
A ze powloka rurki bergmanowskiej sklada sie z
warstwy smolowcowej, fatwej do zapalenia, przeto

izolacja taka staje si¢ nie nazbyt idealnym srod-
kiem, zabezpieczajacym instalacje elektryczna ),

Do urzadzen elektrycznych, nasuwajacych duze
watpliwosei przy ich stosowaniu, zaliczy¢ nalezy
piorunochrony Wiemy, ze dawne teorje o
zasiggu piorunochrona w obrebie stozka, ktérego
promieri podstawy réwna si¢ wysokosci, zostaly
juz dawno obalone przez praktyke, Ze réwniez
teorja paraboloidy obrotowej w tym wypadku nie
daje rekojmi bezpieczenstwa i ze najnowsze teorje
(Szilarda, Dauzere'a) nie sa jeszcze dostatecznie
sprawdzone doswiadczalnie, Zagadnienie to ocze-
kuje jeszcze szerszego opracowania.

Pozatem istnieje dzisiaj szereg urzadzen elek-
trycznych, stuzacych do waznej czynnosci przeciw-
pozarowej — do wykrywania zarodku poza-
ru. Sg to t. zw. ostrzegacze alarmowe,
sygnalizujace podwyzszenie temperatury w danem
pomieszczeniu, wzglednie, jak ostatnio wynalezio-
ne aparaty, wykrywajace automatycznie dym, po-
wstaly jeszcze przed wlasciwym pozarem. Urza-
dzenia te musza ulega¢ najrozmaitszym ulepsze-
niom i, aby nie byly jedynie kosztowna inwestycja,
lecz spelnialy nalezycie swe zadanie, powinny by¢
odpowiednio naukowo badane i sprawdzane,

Poza poruszonemi wyzej dwoma zasadniczemi
dziatami profilaktyki pozarowej: zapobiegania po-
zarom i ich wykrywania istnieje jeszcze jeden
dzial, rownie wazny, a dotyczacy umiejsco-
wienia powstatego pozaru Dzial ten
obejmuje budownictwo ogniotrwale i czesciowo
specjalne roboty ziemne. Jednoczesnie stanowi on
gataz walki z pozarami, bardzo wydatnie ulatwia-
jaca strazy pozarnej jej prace przy opanowaniu
pozaru.

Do tej czeséci pozarnictwa naleza studja nad
ogniotrwaloscia materjaléw budowlanych, czgsci
konstrukeyj i calych zespotéw budowlanych, tu-
dziez badania $rodkéw, zapewniajacych czasowa
niepalno$¢ palnym czesciom konstrukeyj.

W artykule dr. inz, W. Zenczykowskiego, za-
mieszczonym w niniejszym zeszycie Przegladu
Technicznego p. t. ,Zachowanie sie materjat6w
budowlanych i cz¢séci budynkéw w temperqtgrach
pozarowych”, zostaly podane tresciwe wyniki do-
tychczasowych badan laboratoryjnych nad wytrzy-
maloscia ogniowa materjatéw budowlanych i cze¢-
éci konstrukcyj. Préby te dostarczyly sporo ma-
terjalu doswiadczalnego i pozwolily na sklasyfiko-
wanie czesci konstrukcyj wedlug ich odpornosci na
ogieri, W stosunku jednak do catosci zagadnler}l_a
w probach, przeprowadzonych dotychczas w roz
nych krajach, znales¢é mozna pewne luki. A wigt,
jezeli chodzi o badanie wytrzymalosci ogniowe
czesci budowli, to gtéwna uwaga zwrdcona ’bYk"
dotychczas przewaznie tylko na stupy i na scianyi
réwnie wazne, a w niektérych przypadkach nawet
wazniejsze czesci, jak stropy (belki i plyty stro-
powe) byly badane w zbyt waskim zakresie. Dale!
nalesaloby przeprowadzaé préby nad catkowitemi
zespolami budowlanemi, pracujgcemi nor‘malple-
to jest pod obcigzeniem, réwnem obciaZeniu uzyl
kowemu lub z pewnym spélczynnikiem bezpie-

%) Por. autora: Instalacje elektryczne jako Frédia poza
réw. Przewodnik Ubezpieczeniowy Nr. 20 z 1933 1.
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czenstwa. Bowiem Zadna préba laboratoryjna nie
da w tym wypadku naleiytych kryterjow bez
stworzenia dla elementu warunkéw, zblizonych
jaknajbardziej do warunkéw pozarowych. Wow-
czas to wyplyna¢ musza i inne czynniki, zwykle
nieuwzgledniane przy prébach laboratoryjnych.
Sa to: polozenie czesci konstrukeji wzgledem sie-
dliska ognia, ilos¢ i jakos¢ palacego sie materjatu
oraz wynikajacy stad czas trwania pozaru, moz-
no§¢ przesuwania sie wzgledem siebie poszczegél-
nych czesci konstrukcyj, temperatura, panujaca z
obu stron narazonej na ogien czesci budowli, i
wreszcie — obciazenie uzytkowe konstrukeji.
Uwzgledniwszy te wszystkie czynniki, bedziemy
musieli stworzy¢ teorje naprezen dodatkowych,
powstajacych przy temperaturach pozarowych i,
co dalej idzie, poglebi¢ zagadnienie przerw dyla-
tacyjnych.

~ Ponadto w uzupelnieniu wywodéw dr. inz. W.
Zenczykowskiego pozwole sobie uwypukli¢ jesz-
cz¢ role zZelbetu, jako dotychczas najidealniejszej
konstrukcji ognioodpornej. Poniewaz jednak, po-
mimo calej uniwersalnosci tego materjalu budo-
wlanego, z pewnych wzgledéw nie zawsze mozna
go zastosowaé, przeto nalezy zwréci¢ tem bacz-
niejsza uwage na inne materjaly budowlane, oce-
niajac $cislej niz dotychczas ich wartos$¢ pod
wzgledem ognioodpornosci czy niepalnosci (cza-
sowej lub trwalej). A ze z biegiem czasu powstaja
coraz to nowe materjaty budowlane, przeto inzy-
nier pozarniczy nie bedzie sie moégl uskarzaé¢ ni-
gdy na brak roboty w tym zakresie. Jezeli do
tego doda¢ jeszcze konieczne préby nad srodkami
uodporniajacemi drewno przed ogniem (w samych
Niemczech istnieje dotychczas okolo 140 patentéw
na farby ogniochronne), to pole dzialania przed na-
mi otwiera si¢ olbrzymie.

Wreszcie nalezy jeszcze oméwi¢ zadania inzy-
nierji pozarnej w dziedzinie terapeutycznej
walki z opzarami. Nalezy tu wymieni¢ studja nad
srodkami gasniczemi, tak wodnemi, jak i chemicz-
nemi. Sprawami temi dotychczas zajmuje sie sy-
stematycznie Giowny Zwiazek Strazy Pozarnych,
w ktorego Korpusie Technicznym mamy doskona-
l.ych znawcow motopomp i wogéle sprzetu stra-
zackiego. Nalezy jedynie ubolewaé nad tem, ze
prace w tym kierunku dotyczyly dotychczas tylko
sprzetu strazackiego. Pozostaje jeszcze tutaj ob-
szerna dziedzina wodociagéw pozarnych, ktorej
systematyczne badanie winno si¢ oprzeé na odpo-
wiednio rozbudowanej hydraulice pozarnej.

Nastepnie niema dotychczas u nas jednolitego i
objektywnego badania chemicznych §rod-

Ow gasniczych W tej dziedzinie nalezalo-
by, wobec wielkiego rozwoju tych srodkéw, przejsé
od reklamowych prob pokazowych do préb i ocen,
ugrunfowanych na podstawach naukowych.

} szgrnlctwo, jako wiedza techniczna, rozwineto
S1¢ Juz znacznie w wigkszych krajach na $wiecie.

_Nleplczech istnieje Stowarzyszenie Inzynieréow

Iozar'r'uczych (Reichsverein Deutscher Feuerwehr-
T\ﬁemeure), dokonywa sig licznych préb z zakresu
“'.Ytrzymalos‘ci ogniowej, a specjalna policja ognio-
wa (Feuerpolizei) opracowuje lre§ciwe przepisy
Przeciwpozarowe.

Z.S. R. R. stworzono potezna instytucje prze-

“iwpozarowy (COP), w ktorej pracuje zastep po-

waznych inzynierdow i ktéra wydaje za posredni-
ctwem NKWD rézne wydawnictwa z zakresu po-
zarnictwa, slojgce na odpowiednim poziomie nau-
kowym,

We Francji temi sprawami zajmuje si¢ Comité
Technique International de la Prévention et de
I'Extinction du Feu, ktéry to Komitet przeprowa-
dza réwniez préby ogniowe.

W Szwecji prébami wytrzymalosci ogniowej zaj-
muje sie gorliwie Parstwowy Zaklad Probierczy
(Statens Provningsanstalt] w Sztokholmie, ktéry
dzieki swoim doktadnym badaniom dostarcza wie-
le ciekawego materjalu.

Najsystematyczniej jednak, a jednoczesnie i naj-
szerzej proby ogniowej sa ujete w Anglji i w Sta-
nach Zjednoczonych. W Anglji przeprowadza je
Zrzeszenie Towarzystw Ubezpieczen (Fire Office’s
Committee) w swem laboratorjum w ILondynie
oraz British Standard Institution, ktéra jednocze-
$nie wypracowuje obszerne normy ogniotrwalosci.

W Stanach Zjednoczonych Am. P. dziala potgz-
na instytucja p. n. National Fire Protection Asso-
ciation, jednoczaca w sobie przeszlo 3 tysiace
czlonkéw. Utrzymuje ona liczne komisje technicz-
ne do oceny niebezpieczenstwa ogniowego w po-
szczegélnych galgziach przemysiu i stwarza rézne
normy bezpieczerstwa, zbierajac jednoczesnie we-
spot ze zwiazkiem towarzystw ubezpieczeniowych
(National Board of Fire Underwritters) ciekawe
dane, dotyczace wypadkéw pozaréw w Stanach
Zjednoczonych i Kanadzie.

U nas, w Polsce, poza Gléwnym Zwiazkiem Stra-
2y Pozarnych i wydzialami prewencyjnemi instytu-
cyj ubezpieczeniowych, niema dotychczas zadnych
instytucyj przeciwpozarowych, dzialanie zas orga-
nizacyj strazackich i ubezpieczeniowych na polu
profilaktyki pozarowej jest b. ograniczone. Niema
réwniez zadnych laboratorjéw przeciwpozarowych,
jako tez i odpowiednio fachowo ujetych przepisow
przeciwpozarowych.

A jest sie przeciez nad czem zastanowi¢, jezeli
zauwazymy, ze w Polsce pada corocznie pastwa
pozaru budowli i urzadzed o wartosci okoto 120
miljonéw zlotych! Taka wiec kwota, przekraczaja-
ca wielkoé¢ budzetu niejednego ministerstwa, idzie
rocznie z dymem, miast zuzytkowania jej na wy-
tworzenie nowych, a tak potrzebnych nam dobr
gospodarczych. Przy racjonalnem stosowaniu za-
sad profilaktyki pozarowej udaloby si¢ niewatpli-
wie kwote te pokaZnie zmniejszy¢.

Ostatnio sytuacja ta wydaje si¢ zmienia¢ zasad-
niczo. Do Sejmu wplynal rzadowy projekt ustawy
o ochronie przed pozarami i innemi kleskami Zy-
wiolowemi. Projekt ten stwarza specjalny fundusz
pozarniczy oraz przewiduje powolanie stalej ko-
misji doradczej przy Ministerstwie Spraw We-
wnetrznych, ktora bedzie miala glos przy rozdzie-
laniu zdobytych srodkéw finansowych i niewatpli-
wie zwréci uwage na potrzeby naszej profilaktyki
pozarowej, przyczyniajac si¢ do zorganizowania
odpowiednich laboratorjéw.

W ten sposéb bedziemy mogli osiggnaé trwatle
podstawy rozwoju rozinokierunkowych i obszer-
nych, a tak potrzebnych studjéw pozarniczych.
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La technique de la prévention de I'incendie —~
le nouveau domaine de la science technique
Résumé

Ayant attiré l'attention sur I'importance de la lutte contre
I'incendie par sa prévention et non seulement par I'emploi
de moyens d'extinction du feu, l'auteur caractérise les pro-
blémes de la profilactique de l'incendie, formant un nou-
veau domaine de la science technique,

Il analyse l'inflammabilité spontanée et les explosions,
¢tant les sources les pluc dangereuses de l'incendie, et passe
ensuite a des causes non moins fréquentes du feu, notamment

Dr. Inz. W. ZENCZYKOWSKI

aux défectuosités de diverses installations techniques et in-
dustrielles, comme p. ex. les installations ¢lectriques et
d'aulres,

Enfin ['auleur souligne une autre partie du probléme, celle
englobant les qualités des matériaux de construction et des
constructions entiéres au point de vue de l'inzendie. I rap-
pelle 'importance des études scientifiques dans ce domaine

et la nécessité de leur développement, surtout en Pologne,

ot les pertes causées par le feu s'élévent & 120 millions
zlotys par an,

Zachowanie sie materjatéw budowlanych
i czesci budynkéw w temperaturze pozarowej

achowanie si¢ materjatow budowlanych i po-

2 szczegblnych czesci budynkéw w ogniu jest

zagadnieniem, ktére od czasow starozyt-

nych nie przestaje byé powazna troska budowni-

ctwa., Pomimo obszernej literatury '), omawiajacej

oddawna warunki ogniotrwalosci budynkoéw, jest

wcigz w tej dziedzinie wiele nowego do zrobienia
1 nauczenia sie. :

A wigc — wynajdywane sa coraz to lepsze $rod-
ki ognioodporne dla drewna, badane sa wlasciwo-
§ci szeregu nowych materjaléw na éciany i stropy,
uodporniajacych je przeciwko dzialaniu ognia, wy-
konywa sie doswiadczenia z réznemi izolacjami,
okre§la odksztalcenia belek i stupéw w ogniu
i t. p. Ponizej przytocze wazniejsze wlasciwosci
i nowsze badania ogniowe najczeéciej spotykanych
materjatéw budowlanych.

Drewno,

Drewno tem tatwiej sie pali, im bardziej jest
wysuszone, im wyzsza jest temperatura otoczenia
i im wigkszy, lecz nie zanadto duzy, jest dostep
§wiezego powietrza. Ciezsze gatunki drewna i cze-
$ci grubsze pala sie trudniej. ;

Proces utleniania sie mozna zaobserwowaé w
drewnie juz w temperaturach niewiele wiekszych
od pokojowych, niebezpieczenstwo pozaru zacho-
dzi jednak dopiero przy doplywie znaczniejszych
iloéci ciepla zzewnatrz, ktére to cieplo przyspie-
sza utlenianie si¢ i powoduje wydzielanie przez
drewno gazow, zapalajacych sie od ptomienia, badz
tez — w wyiszej temperaturze — samozapalnych.
Temperatura zapalania sie tych gazéw od plomie-
nia wynosi ok. 250°, temperatura samozapalenia
300°—470° — zaleznie od gatunku drewna ?). Jed-
nakze znane sa wypadki, gdy drewno zapala sig
samo przy 100°—150° C przy dziataniu tej tempe-
ratury przez dluiszy okres czasu, np. w belkach
stropowych wpoblizu kominéw.

Wartos¢ drewna, jako materjatu konstrukecyjne-
go, pokaZnie si¢ obniza z powodu jego palnosci.
To tez juz od najdawniejszych czasé6w uzywano
réznych s§rodkéw, majacych ochroni¢ drewno od
ognia. Jednak srodkow zupelnie zabezpieczaja-

1) W Polsce sprawami ochrony przeciwpozZarowej zajmu-
je sie czasopismo ,Przeglad Pozarniczy”, w ktérym zastu-
guja na wyrdzinienie artykuly inz. M. Rogowskiego ,,Ognio-
trwato$é duzych konstrukcyj budowlanych™ (zeszyt 6 z 1932
r.) oraz ,Jak zwigkszyé wylrzymalto§é na ogien konstrukeyj
drewnianych” (zesz. 11 z 1933 r.},

?) Der.Bautenschutz, zesz, 8§ z 1932 r.

cych drewno od zniszczenia w wyzszych tempera-
turach niema. Sa tylko srodki utrudniajace zaplon
i mniej lub wiecej powstrzymujace rozprzestrze-
nianie sie ognia; dobre srodki op6Zniaja précz te-
go proces suchej dystylacji drewna, ale catkowicie
zahamowaé zweglania nie moga. Srodki zwieksza-
jace odpornosé¢ drewna w ogniu mozna podzielié
na 3 kategorje: 1) wytwarzanie jaknajgtadszych
powierzchni przez heblowanie; 2) uodpornianie za-
prawami przeciwogniowemi; 3) tynkowanie.

1) Wygtadzanie powierzchni .ze-
wne trznych jest pozadane, gdyz tamuje: dzia-
tanie ognia, ale tylko w ciggu b. krotkiego czasu —
niewielu minut. :

2) Zaprawy przeciwogniowe. Tana-
zwg mozna okresli¢ réznego rodzaju srodki, kté-
remi sie zaprawia drewno przez impregnowanie:
zanurzanie w cieczy, malowanie lub rozpylanie.
Impregnowanie pod cisnieniem jest najbardziej
skuteczne, jednakze malo stosowane ze wzgledu
na duzy koszt. Najczesciej stosowane jest malowa-
nie lub rozpylanie, zwlaszcza jesli chodzi o uod-
pornienie na ogien juz wybudowanych elementéw.

$rodki przeciwogniowe spotyka si¢ w handlu w
postaci sypkich soli, gotowych roztworow, niekie-
dy w postaci farb?), stuzacych zarazem do malo-
wania na rézne kolory, Niektére srodki przectw:
ogniowe sa zarazem srodkami zabezpieczajacemt
od grzybéw i owadow *). , ]

Do najdawniej znanych srodkéw przeciwognio-
wych naleza afuny?). Dziatanie ich polega na
wydzielaniu wody krystalizacyjnej w tempera‘turle
powvyzej 100°; powstajaca para absorbuje cle'pko,
stwarzajac jednoczesnie pewng ostong, chroniaca
drewno od dostepu tlenu powietrza; podobnie do
atunéw dziala sél glauberska.

Inng grupe srodkéw przeciwogniowych stano-
wia sole amonowe, fosforowe i siarkowe, ktére
wydzielaja gazy niepalne lub trudnp;apalnen ka'
oprécz tego stapiaja sie w ogniu, zalepla]'a(c'tkan 1
tworzywa; do tej grupy nalezy zaliczy¢ 51arCZfan
i siarczyn amonu, bromek i chlorek amonu, fosto-
ran amonu ), o

Rozpowszechnionym srodkiem przeciwognios
wym jest szklo wodne (piasek kwarcowy, S.tOPw[’
ny z sodg lub potaszem), stosowane W roztworach
wodnych. Szkto wodne trudno przenika do wn¢-

9 Graf i Goebel, Schutz der Bauwerke, 1930 r.
) Der Bautenschutz, 1931 r., zesz. 7.
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trza drewna i dlatego pierwsze powlekanie drew-
na nalezy wykona¢ z b, rozciericzonego (ok. 107))
roztworu; nastepne warstwy, w ilosci 4—5, moga
byé z roztworu bardziej zgeszczonego. Szklo wod-
ne dokladnie zalewa pory zewnetrzne drewna,
jednak jest wrazliwe na wplywy atmosleryczne

Rys. 1. Tworzenie sig izolujacej masy gabczaslej
z zaprawy przeciwogniowej.

i z tego powodu nietrwale; ulega ono wymyciu
pod dzialaniem deszczu lub strumienia wody, uzy-
tej przy gaszeniu. W celu uodpornienia szkla wod-
nego na wymywanie dodaje sie do niego w stanie
plynnym réznych olejéw, roztworéw gumy, kau-
czuku i t. p.

Inne patentowane sérodki, np. ,locron” (sole
amonowe —+ sztuczna zywica), pod dzialaniem
ognia wydzielaja nazewnatrz porowata mase gab-
czasta, ktora dziala jak materjal izolujacy od go-
raca’) (rys. 1).

W ostatnich kilku latach sprawa $rodkow prze-
ciwogniowych stala sie szczegd6lnie aktualng ze
wzgledu na koniecznosé zabezpieczenia budynkow
od zapalania bombami lotniczemi. W Niemczech
zwr6cono na to najwieksza uwage i przeprowadzo-
no szereg badan, ktérych wynikiem sa nastepuja-
ce spostrzezenia:

a) Poniewaz uodpornianie przeciw bombom lot-
niczym polegaé bedzie w olbrzymiej wigkszosci
przypadkow na preparowaniu drewnianych czesci
istniejacych budynkéw, wiec nalezy stosowac tyl-
ko takie srodki, kiére wymagaja jaknajmniej robo-
cizny, jaknajmniej zabiegéw, to znaczy te, ktére-
mi wystarczy pokryé drewno dwa, najwyzej trzy
razy. Z tego punktu widzenia nadaja si¢ te $rodki,
ktére tworza z woda najbardziej stezone roztwo-
ry, jak octan sodu, fosforan amonu, chlorek cynku
1L p.

b) Poniewaz najtariszym sposobem pokrywania
powierzchni drewnianych okazalo sie rozpylanie,
wiec nalezy stosowaé takie srodki, ktére sie do-
brze rozpylaja. Ten pow6d przemawia miedzy in-
nemi przeciwko szklu wodnemu.
¢} Nalezy stosowaé takie $rodki, ktére nie da-
13 plam i wykwitéw na powierzchniach, te zjawi-
ska bowiem $wiadcza o nietrwalosci preparatow.

d} Nalezy wylaczyé srodki trujace i dzialajace
szkodliwie na oczy lub organy oddechowe, a wiec
np. chlorek i bromek amonu.

¢} Wylaczyé srodki, jak dwa wymienione wyzej
0raz siarczan amonu, ktére dzialaja szkodliwie na
gwozidzie i okucia metalowe.

.[] Stosowaé takie srodki, ktére mozliwie naj-
flebiej przenikaja do wnetrza drewna. Preparaty

) Der Bautenschulz, 1932 r., zesz, 6.

takie udaje si¢ najlepiej osiggngé z mieszanin kil
ku srodkéw przy dodaniu substancyj upltynniaja-
cych ciecz.

Instytut Badawczy Drewna w Eberswalde’) zale-
ca wyprobowany od dwéch lat $rodek wedlug na-
stepujace] recepty: 228 ¢ octanu sodu rozpuscié
w 600 cm” wody; 33 ¢ fosforanu sodu rozpusci¢ w
200 cm® goracej wody; obydwie ciecze zmieszag,
dodajac 2 krople oleju tureckiego (Tiirkischrotél)
dla szybszego i lepszego przeniknigcia cieczy do
wnetrza drewna 7). Srodek ten ma byé b. tani, po-
niewaz jego skladniki sa produktami ubocznemi
suchej dystylacji drewna.

3) Tynkiioktadziny. Otynkowanie za-
prawa cementowa lub gipsowq znacznie zwieksza
odpornosé¢ ogniowa drewna, i to tem wiecej, im
grubsza jest warstwa tynku. Tynki daja jednak na-
lezyte zabezpieczenie tylko wtedy, jesli nie odpa-
daja od drewna — najlepiej wiec jest w tym celu
wykonywaé otynkowania na siatce.

Tynki wapienne sa znacznie mniej ogniochronne
od cementowych i gipsowych, poniewaz wapno
rozklada si¢ w wysokiej temperaturze. Pod wply-
wem plomieni i gorgca zaprawa piaskowo-wapien-
na kruszeje i odpada nieraz w ciagu kilkunastu
minut trwania pozaru.

Rys. 2. Urzadzenie do préb palnadci drawna.

%) Deutsche Bauzeitung, zesz. 49 z 1933 r.

7) Bautenschulz str. 61 z 1931 r. wskazuje, Ze nawet pew-
ne minimalne ilosci uplynniajacego srodka, dodane do cie-
czy, bardzo znacznie zwickszajy zdolnosé przenikania cieczy
w drewno.

*) Der Baulenschutz Nr. 5 1934 r.
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Drewno obtozone tektura azbestowa dobrze wy-
trzymuje wysoka temperature. Drewno obite je-
dnostronnie sama tylko blacha moze sie zapalié
po pewnym czasie wskutek ciepta przenikajacego
przez blache. To zjawisko daje sie zaobserwowag,
gdy dom pokryty blachg znajduje sie wpoblizu po-
zaru: deskowanie zapala sie nieraz od silnego pro-
mieniowania rozgrzanej blachy. Natomiast drewno
obite blacha obustronnie, nawet bez podkladki
azbestowej, znosi dziatanie ognia dobrze — lepiej
nawet od czesci zelaznych.

Dla oceny srodkéw ogniochronnych wykonywa
si¢ dwa rodzaje préob. Pierwszy dotyczy rozprze-
strzeniania si¢ ognia, drugi — trwalosci i odksztal-
cenn konstrukeji, poddanej bezposrednio dziataniu
ognia.

Préby dotyczagce rozprzestrze-
nianiasieogniawdrewnie,

Prof, Graf wykonal w Politechnice w Sztutgar-
cie nastepujace proby: Na zwyklej wadze umiesz-

FiD

id
SRS S

Rys. 3. Wynik 20 min proby ogniowej drewnianej tarczy
nasyconej $rodkiem przeciwogniowym,

czono palnik Bunsena, zuzywajacy stala, uregulo-
wana ilo§é gazu’). Ponad palnikiem zawieszono
probki drewniane o przekroju 10 X 20 mm i dlu-
gosci 400 mm (rys. 2). Na wadze okreslano ubytek
ciezaru prébek po zapaleniu palnika. Poczatkowo
wykonano do§wiadczenie z drewnem niezabezpie-
czonem, ktore wykazalo, ze szybkos§é palenia sie
wzrasta w miare, jak gatunek drewna jest 1zejszy.

Sprezyna
Skala
1500 7 -\ 000 ————— 15—
Belka probna# Rt gy
[__Ryta 200 65mm |
nm® NS
| i
Painik z rury

7" 219 gtwora- [
mi ®5mm

Rys. 4. Urzadzenie do prob ogniowych belek drewnianych,

ka I (najgorszego) po 2 min — 19%, po 5 min —
42%. Stwierdzono pozatem, ze przy uzyciu srodka
L plomien sie wzdluz probki nie posuwal,

Prof. Schultze wykonat w Laboratorjum Wytrzy-
malosciowem w Berlinie (Dahlem) préoby ogniowe
ze $cianami drewnianemi’’]). Tarcze drewniana o
wymiarach 2 % 1 m z desek polaczonych na wpust

Zestawienie I
M . (Zabezpid Obcin- CZUSdOZQJIVa' 25701
Przekrgf ik walenia.sie, Iy
czeme |Zenje qoci min emperat.
N~
N §
3 @)2
» ¥ §&2) S 53800 0| s
286 S\
=) Tynk
& gips | e | 1 | 3| S62
Tem
Zaprawa
cem%ﬁfdn
nq siatce
7 +iza/z§c'a 53800 | 2 |#5%| 360
powelrza
2cm |

o grubosci 24 mm, nasycona dobrym $rodkiem prze-
ciwogniowym (przez zanurzanie lub obustronne roz-
pylanie), umieszczono w ogniu. Rys. 3 przedstawia
widok tarczy od strony ognia (na prawo) i od stro-
ny zewnetrznej (na lewo) po 20 min dzialania ognia.
Strona tarczy zwrécona do ognia wykazala zwegle-
nie na glebokosci 1 cm, strona zewngtrzna pogosta-
ta prawie nieuszkodzona. Plomied w drewnie za-
gasl natychmiast po odsunieciu tarczy od ognia.

A wiec strata ciezaru po , 4 : " i % % o, o i 5 55 o &
2 min wyniosta dla topoli  m = e o et e Fol -
(c. wi. 0,37) 56%, dla sos- i _>\\ e e S e \--_L__:gi;;'y?cm ‘ zawal/\‘sg
0 20} o P Py = ., == Seerter = po 183m

ny (c. wi. 0,48) 35%, dla TiClone- we ~ N =y L' i
‘esi 0 g | YHOvaTY R T R e n
jesionu (c. wi. 0,77) 22%. 3 \ R NE = I\P10ztymkeen

. i 40 - _)-;\‘&\"\“ - . G N S gips. fom
Nastepnie poddano dzia- § i NE ST N
taniu palnika probki sos- § i 1 NG N AL Nl
nowe i jodtowe, zaprawio- gm 3 MY D T N
ne $rodkami ochronnemi I, S 0 ’\2“;‘ : \ 10 ﬂj .
H, LiM {skladu chem. nie %" H T . Pz
podano). Ubytek ciezaru w &7 —r3 = 1% |

so$nie wynosil przy zasto- X ey = =i =]
sowaniu §rodka L (najlep- 0 |
szego) po 2 min 7%, po 5 o L

min 20% ; przy uzyciu §rod-

?) Der Bautenschulz 1933 r,, str. 143.

Rys. 5. $rednie wartosci ugieé belek w préobach ogniowych wedt. rys. 4.

1) V. D, 1. 1934 r., str. 27,
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Rys. 7. Widok belek L i C po pozarze.

Doswiadczeniaprof. Grafanad trwa-

losciaiodksztatceniem belek drew-

nianych, poddanych bezpodrednie-
mu dziataniu ognia).

Prof. Graf wykonal doswiadczenia z belkami,
przedstawione na rys. 4. Belki swobodnie podparte
cbciazane byly w ten sposéb, ze najwieksze napre-
zenia wynosity 100 kglem® W czgséci srodkowej, 110
mm pod belka, umocowano palnik gazowy, zuzy-
wajacy 190 1 gazu na minute. Do préb uzyto:

a) 3 belek $wierkowych D o wysokosci 14 cm i
szerokosci 8 cm, niczem od ognia niezabezpieczo-

nych,
b) po 3 belki j. w. C, J, H, M, L, zaprawione
srodkami  ochronnemi,

oznaczonemi temi same-
mi literami,

c) 2 belek j. w. G z
tynkiem gipsowym grub.
| cm na siatce z drutu
0,6 mm,

d) 2 belek j. w. G, z
tynkiem gipsowym grub.
2 ¢cm na siatce §. w.,

e) 2 belek swierkowych
D, o przekroju jak D,
lecz zlozonych kazda z
2-ch  zesrubowanych ze
soba bali (A == 14 cm,
b= 4 cm), rozstawio-
nych w odleglosci 4 cm
w Swietle belki, — ni-
czem od ognia niezabez-
Pieczonych, Srednie war-
lodei ugies belek w za-
eznosci od czasu przed-
stawiono na rys. 5.

Belka zlozona D, za-
lamala sie juz po 8,
min, belka jednolita D o

e

") Der Bautenschutz 1932 ., zesz. 10—11.

Rys. 8 Widok stupa stalowego po po-
zarze., 7 boku widoczne sg postawione
czasowo slupy drewniane.

635

tym samym przekroju wytrzy-
mala 23 min (rys. 6). Stad
wniosek, ze zamiana belek
stropowych o wiekszych prze-
krojach na belki drobniejsze,
gesciej rozstawione, jest ze
wzgledow pozarowych niepo-
zadana. Trwalos¢ belek po-
wleczonych srodkami prze-
ciwogniowemi nie okazala sie
naogot wieksza (z wyjatkiem
jednej) od trwatosci belek ni-
czem nieochronionych. Ten
wynik byl do przewidzenia,
poniewaz wiekszosé srodkéw
przeciwpalnych ma tylko wia-
snosci powstrzymujace pale-
nie sie plomieniem, lecz nie
zmniejsza stopnia nagrzania
i zweglania (rys. 7).

Znacznie lepsze  wyniki
otrzymano z belkami tynko-
wanemi gipsem. Belki z tyn-
kiem grubosci 1 ¢cm zawalily
sie po 37 min, z tynkiem grub. 2 cm — po 55 min
{rys. 5).

Doswiadczenia amerykanskie
zeslupamidrewnianemi ™).

Zestawienie | zawiera dane o 3 stupach drewnia-
nych o przekroju po 818 cm? sciskanych podtuinie
sita 53800 kg. Stupy te umieszczono w piecu, w
ktorym temperatura wzrastala stopniowo, osigga-
jac 1100" po 4 godz. Stup (79), niczem nieochronio-
ny, zawalil sie po 50 min, stup (80) z tynkiem gi-
psowym grubosci 1 cm, ujetym w narozniki zelaz-
ne, — po 73 min; stup (78), tynkowany zaprawa
cementowa grub. 214 cm na siatce — po 21 godz.

Rys. 9. Odksztalcenie slupa stalowego
wskutek zbyt silnego miejscowego na-
grzania.

“) Ingberg, Griffin, Robinsoni Wilson, Tech-
nology Paper 184. Bureau of Standards, Washington 1921 r.



636

1934 ~ PRZEGLAD TECHNICZNY

Konstrukcje stalowe,
Szybko§é nagrzewania sie
stali jest znacznie wicgksza,
niz innych materjatow budow-
lanych, co nalezy objasnié
niskiem cieptem wlasciwem

stalf ¢ = 0.12. (kwars — 0.2, Spdiczypnik_¥yd

Spotczynniki wydtuZalnosci

A - 7 " \Sp['e ¢
drewno — 0,6) i duzym spo6l- AN A L |
czynnikiem przewodnosci cie- 1210400 2064000 7972000 7972000 T 7862000
plnej A = 40—50 (dla drewna ‘ |l : | ', ‘t\é\// {
suchego A = 0,14, dla glinu : | ' { \'\\Q/ I 71000

L = 175, dla cegly & —= 0,65).

| . TN
| Spoicz. wydluzgginosa _gdﬁsﬁ'/*’ |

Niewielkie nawet pozary mogg
w ciggu krotkiego czasu (10—
20 min) spowodowaé nagrza-
nie sie stali powyzej 500°
dzieki czemu nieochronione elementy odksztalca
sie, zagrazajac bezpieczeristwu konstrukeji. Stupy
wybaczaja sie najczesciej jak na rys. 8, mozliwe
sg jednak odksztalcenia, jak na rys. 9, spowodo-
wane zbyt silnem nagrzaniem miejscowem.
Zjawiska odksztaltcend stali przy wzroscie tempe-
ratury wyjasnione sg przez wykresy rys. 10, 11, 12,
Rys. 10 podaje zaleznosci spélczynnikéw sprezys-
tosci od temperatury, rys. 11 — krzywe wytrzyma-

20 100 200

0000 300 -2 00 00 200 300 400 S00°CED

Rys. 10 i 11. Spétez. wydtuzenia, wylrzymatosé¢ i granica plastycznosci stali

w zaleznosci od temperatury.

lejacego spolczynnika sprezystosci zaczyna przewa-
zaé; wtedy przyrosty wydluzen zmieniaja znak.
Rzecz jasna, ze dla konstrukcji jest pozadane, aby
te wydluzenia byly najmniejsze i zmienialy sie b.
tagodnie. Najwieksze obcigzenie, jakie moze wy-
trzymaé¢ element konstrukcyjny przy rozciaganiu,
$ciskaniu i zginaniu, zalezy oczywiscie od charak-
teru obcigzenia (trwale, powtarzane, lub przemien-
ne). Rys. 11 dotyczy zwyklych prob rozciagania.
Widzimy na nim, ze granica plynnosci stali przy
400" zmalata 2-krotnie w stosunku do poczatkowe;
wartoéci, stata sie prawie réwna dopuszczalnemu
naprezeniu 1 200 kg/cm?*;
tem zmniejszeniem gra-
nicy plynnoéci objasnia
sie odksztalcenia, uwi-

docznione na fotogra-
fjach 8 i 9. Poniewaz
temperatura pozarowa

wynosi $rednio 800" —

200

1000° C, przeto jest jas-
ne, jak wazne jest za-
bezpieczenie przeciwog-
niowe stali w konstruk-

cjach. Zabezpieczenie to
wykonywa sie zapomoca
tynkowania 1 roznego

————»

Rys, 14.
Belka uzyta do prob.

fo$ci i granicy ptynnosci®), rys. 12 — wydtuzenia
o g '
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Czas trwania proby

Rys. 12. Wydluzienie obmurowanego stupa stalowego.

catkowite stupa stalowego obmurowanego '?), Przy-
rosty wydluzen elementéw konstrukcyjnych przy
wzrastajacej temperaturze skladajg sie z 2-ch cze-
§ci: z wydluzen wskutek rozszerzalnosci cieplnej
(e=11.10 ") i ze zmian wydtuzer pod wplywem
obciazenia, spowodowanych malejagcym spoétezynni-
kiem sprezystosci. Na rys. 12 obserwujemy, ze stup
$ciskany podtuznie wydtuza sie, przy wzroscie tem-
peratury, az do pewnej chwili, w ktérej wplyw ma-

Rys. 13,

Widok belki stalowej z tynkiem grubogéci 2 em po pozarze.

rodzaju oktadzin.
Doswiadczenia prof Grafa

Prof. Gral wykonal doswiadczenia z dwuteo-
wemi belkami stalowemi N 10 w taki sam sposob,
jak z belkami drewnianemi (rys. 4), lecz przy ob-
cigzeniu wywolujacem najwieksze naprezenie w sta-
li 1000 kg/cm? ™).

Do préb uzyto:

a) 1 dwuteownika N 10 niezabezpieczonego,

b) 1 dwuteownika N 10 =z tynkiem gipsowym
grub. 1 cm na siatce,

¢) 1 dwuteownika N 10 z tynkiem gipsowym grub.
2 cm na siatce.

Zachowanie si¢
tych belek w ognit
wyjasnia rys. 5

W dwuteowniku
niezabezpieczonym
przyrost ~ ugleca
po 2 min wynosil

13) Der Bautenschutz
1932 r., zesz. 10—11.
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rem réownomiernie rozlozo-
nym, wywolujacym napreze-

013 : . )
ﬁ:;;“T‘ Lt 013 nie 1200 kgjcm®.
~ g 1 z =
{f Iy W srodku pomieszczenia
| — Boka I s S zawieszono  termoelementy;
= L | 27 | l1 & B 027 obydwie belki zaopatrzono w
0.27 i l—TJ 027 b e %_0 i q?j - gy 4= takiez termoelementy, doty-
i 1le 5 L 1'_2;;_,»9.41\ | 003 | \gesl]  Zasuwa kajgce do czesci stalowych.
o AP 731777075 ; 16/', | W';; T Przewody od termoelementow
o ‘ Z @ 2 a0 wyprowadzono  nazewnatrz
7 g & ‘ A W ilos :
N eear 7 N7 Ruszt ZI domku do galwanometréw,
7 7 | 2 5 7 A gdzie byly dokonywane obser-
R MECHe v d ) Z wacje temperatury.
i!g 00}' ’ M 1007 Konat  [f: Ogiern w domku wzniecono
R e, przez zapalenie drewna, ulo-
4,04 ! zonego na ruszcie i oblanego
. i I
T P2z 1o 7
Ao OSteic | /M
4 0w r IE:'é
| ] o 5.1 1070
20l L8
N =7 L
| [————3 ' /
| VT 7
~lg4—
Rys, 15, Domek do prob ogniowych.
7 mm, po 4 min 18 mm"); objasnia sie
to zmniejszeniem spélczynnika spre-

<

zystosci przy wzroscie temperatury
i zhlizeniem dolnego pasa belki do
palnika. Po 4%, min belka, ulega-
gajac bocznemu zwichrzeniu, runefa. Wptyw tyn-
ku gipsowego okazal sig¢ bardzo powazny (rys. 5).
Ogrzanie stali zostalo znacznie opéznione, dzieki
czemu przyrosty ugieé¢ staly sie o wiele powolniej-
sze, a belki dZzwigaly obciazenie uzytkowe wielo-
krotnie dtuzej, Belka z tynkiem grub. 1 cm wytrzy-
mata 52 min, a z tynkiem 2 cm — 183 min.

Belka z tynkiem 2 ¢cm po prébie jest uwidocznio-
na na rys. 13. W czasie proby tynk tylko popekal,
Odpadniecie nastapilo dopiero po zawaleniu sie bel-
ki. Ciekawe jest, ze i w tym wypadku zawalenie sie
nastapito wskutek zwichrzenia belki, pomimo sze-
rokiego podparcia na lozysku (rys. 4).

Doswiadczenia z belkami stalowe-
mi, obloZonemi betonem i celolitem,
Wykonane w Instytucie Badan [nzy-
nierji dla Polskiego Towarzystwa
Budowlanego.

Doswiadczenia miaty na celu ustalenie stopnia
ognioodpornosci belek konstrukcji dachu jednej z
wiekszych hal, oblozonych zwykiym betonem, badz
celolitem. Przygotowano 2 belki nitowane, jak na
rys. 14. Jedna z nich B obetonowano betonem pia-
skowo-zwirowym, druga C — lekkim celolitem.
Gruboge warstwy otaczajacej zelazo wynosila w
obydwy wypadkach 6 cm. Obydwie belki ustawio-
N0 w specjalnie wybudowanym domku do proéb
ogniowych (rys. 15) i kazda z nich obciazono cigza-

") Ugiecie belki N 10 przy 3

fy : 1000 kg/em® w tempera-
‘urze pokojowej wynosi 16 mm.

Al

5 qodz

Rys. 16. Przebieg temperatury w domku préobnym i temperatury belek

podczas préb ogniowych,

nafta. W ciggu pozaru mozna byto drewno dorzucaé
przez gorny otwor domku. Krzywe na rys. 16
wskazujg przebieg temperatury we wnetrzu dom-
ku i w stali obydwaoch belek, poczynajac od chwili
rozniecenia ognia az do zawalenia sie belek. Z ry-
sunku wida¢, jak duze znaczenie posiada izolacja
belek. Jezeli przyja¢ temperature 350" C, jako ta-
ka, przy ktérej wytrzymalosé stali wynosi jeszcze
1007, wytrzymalosci w temperaturze zwyklej, to
okazuje sie, ze w belce B nastgpila ta temperatura

Zestawienie Il
r T IObdqz’e.j Czai ao . ;/ujwyz’s;a
5 7 oYY awaienasg remperatu-
A | Przekrg) Zab@zp/eczen/eilme %o IZ e m/'ne e
7| § T AN
n| 85 | pownszs sww 1 94| a0 |
b 2 SRS e = i
LB | Beton 124 | pnr ! \ ‘,
2# @& Gy | S0 63\ 70
0 L iR ‘
] 1 Belon 12 4 = i
L (an; o ety || 50000 | AER N |
= — ——— ! _A.,f
B | Zogrowatem T 0
124 ?@L‘ Cegly 57cm | 54200 i 7 4’0'4‘ 75%
- : o
17 ‘ \Beton 1:3 h%af:"’ ‘ | |
% ﬁ kT 54200 | 4 !25'4 e
C T =T 2em Tynk qinsowy i |
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po 1 godz. 45 min, w belce C po 2 godz. 50 min,
czyli przeszto o godzine poézZniej.

Poczawszy od 114 az do 5-ciu godzin po rozpo-
czeciu do$wiadczenia temperatura w belce C byla
stale o 150°—200" nizsza, niz w belce B. Dopiero
po uptywie 5 godz., kiedy celolit zaczal odpadag,
temperatury obydwu belek doszty do 800" i nasta-
pilo ich zawalenie,

Beton zwyktly, jako izolator, nie dorownywa w
tym wypadku celolitowi, gazobetonowi i betonowi
'z zuzla granulowanego, ktére to materjaly uirzy-
muja, przez dlugi czas o wiele nizsza temperature
w stali i précz tego majg ta zalete, ze naskutek
swej lekkosci znacznie mniej obcigzaja konstruk-
cje.

Doswiadczenia
stupami?®).

Stupy, obcigzone ciezarem podluznie sciskaja-
cym, ustawiono w piecach, w ktérych temperatu-
ra wzrastata stopniowo po 1 godz. do 930° po 4
godz. do 1100°C, az do 1250". Z powyzszych préb
przytaczamy najbardziej charakterystyczne w ze-
stawieniu II. Stup (1) niezabezpieczony zawalil sie
po 11!/, min; zapetnienie stupa o tym samym prze-
kroju (14) betonem zwiekszyto trwalosé do 1 godz.

amerykanskie ze

[nzynierowie R. MADEJ, W. RAFALOWICZ i Z. KLEBOWSKI

Przez obetonowanie z uzwojeniem **) zwiekszong
trwaltos¢ stupa przy grubosei warstwy betonu 5
cm do 614 godz. a przy 10 cm — do 8 godz. (stupy
28 i 34). Obmurowanie okazalo si¢ mniej skutecz-
nem (stupy 68 i 76). ‘

(d. n.)

") Nosnosci betonu nie wzieto pod uwage, co widaé z ru-
bryki 4 zestawienia IL

La réaction des matériaux de construction et des par.
ties des bétimenis dans la température de I'incendie

Résumé

L'auteur souligne l'importance de I'étude du probléme
qu'il traite dans son article et passe a I'examen des qualités
de divers matériaux dans la température de l'incendie, ainsi
que des moyens de feur protection. Il s’occupe d'abord du
bois et cite de nombreux expériments allemands et améri-
cains sur sa durabilité et ses déformations sous !'influence
de la température du feu; ensuite il traite les constructions
en acier, sur lesquelles il donne aussi des renseignements
concernant les déformations thermiques et les compléte en
citant les résultats des recherches allemandes et améri-
caines, ainsi que les expériments exécutés dans un Institul
de Recherches & Varsovie.

Dans un prochain article l'auteur traitera les matériaux
suivants: produits céramiques, pierres naturelles, cloisons
de platre, solomite, ver, béton et béton arms3,

Podnoszenie wydajnoséci i ekonomii kottow

starszej konstrukeii”

Uwagi dotyczace wytrzymalosci, trwalosci i bez-
pieczenstwa kotléw starszej konstrukcji zastoso-
wanych do zwiekszonej wydajnosci.

Wysoka wydajnos§é kotta i znaczna ela-
stycznos$¢ jego pracy — to sa zasadnicze wy-
magania, stawiane nowoczesnemu palenisku, badz
to rusztowemu, badz na py! weglowy — obok do-
brej sprawmnosci, jaka stwierdzamy we wsp6t-
czesnych instalacjach kotlowych.

W zwiazku ze spelnieniem przez takie palenisko

swego zadania, wystepuje: 1) wysoka temperatura

przestrzeni paleniskowej oraz gazéw oplywajacych
poczatkowa cze§é powierzchni ogrzewanej kotla i
2) duza amplituda wahani temperatur ).

Poniewaz pewne czesci kotla znajduja sie stale
w stosunkowo niskiej temperaturze, to inne wydtu-
Zaja, sie nieproporcjonalnie, powodujac zmiane
wzajemnego ustosunkowania sie wymiaréw i ka-
téw pomigdzy poszczegolnemi czedciami,

Wysoka temperatura wywola¢ moze znaczne
napiecia materjalu statycznej natury. Jest to

1) O ile przy wydajnosci srednio 15—18 kg pary z metra
lkw. pow. ogrzew. na godzine temperatura w zwyklem pale-
nisku wynosi 1100°—1200" C, a temperatura gazéw w pierw-
szym przelocie ok. 600°C, lub w kotlach ptfomienicowych
ok, 500° C po wyjéciu z plomienic, to przy wydajnosci 45 —
55 kg/m*h temperatura w palenisku dochodzié moze do
1350 — 1450°C, a gazéw w pierwszym przelocie, t. j. przed
przegrzewaczem, do 850° C., Przy wahaniach wiec wydajnosci
od 15 k¢ do 50 kg, moga zachodzi¢ wahania temperatur w
palenisku od ok. 1100°C do ok. 1400°C, a gazéw w pierw-
szym przelocie od ok. 600" C do ok. 850" C.

*) Dokonczenie do str. 592 w zeszycie 19 z r, b.

kwestja wytrzymatosci. Duza amplituda wahan
temperatury wywolaé¢ moze zjawisko zmeczenia,
powodujac pekniecie materjalu juz przy nieznacz-
nych naprezeniach zmiennych. Jest to kwestja
trwatosci.

Wytrzymalosé i trwatosé kotla stanowia o jego
bezpieczenstwie.

Konstruktorzy zdotali odpowiednio dostosowaé
nowe systemy kottéw do warunkéw pracy z nowo-
czesnemi paleniskami. Gléwne ich sktadowe (ro-
bocze) czesci sa to optomki.

Promieniowo wwalcowane w plaszcze walczakow
rury tacza walczaki pomiedzy soba, same zas wal-
czaki znajduja sie poza dzialaniem wysokich tem-
peratur spalin. »

W kotlach sekcyjnych — sekcje sa potaczone z
walczakiem zapomoca takich samych rur wygie-
tych, promieniowo wwalcowanych w walczak.

Rury — jako elementy konstrukcyjne o jednym
wymiarze znacznie wiekszym od dwoch pozqsta};
tych (jak wszystkie prety) — zdolne sa do duzyc
odksztalceni, wywotujacych male napigcia ), a bl{l'
chy walczakéw w taki sposéb umieszczonych nie
sa narazone na odksztalcenia cieplne.

Konstrukeyjnie przewidziane odpowiednie Wy-
giecie rur, wzglednie opltomek, i promieniowe po-
laczenie ich z walczakami, bedacemi poza dmalii‘
niem spalin, zapewnia kotlu szczelno§é w zawar
cowaniu,

S ' e
") Taka sama zreszta wiasnosé, jak prely, posladaiiiqnp )w
ty. czyli elementy o jednym wymiarze bardzo maty
poréwnaniu z dwoma pozostatemi.
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W kottach o konstrukcjach uzywanych dawniej,
, wlasciwemi im rowniez dawnemi paleniskami,
sadne klopoty omawianej natury nie wystepuja ja-
skrawo. Kotly te nie zawsze si¢ jednak nadaja do
nowoczesnych palenisk bez uprzednich przerébek.

W celu blizszego wyja$nienia istoty omawianych
trudnosci, rozpatrzymy zjawiska, powstajgce wsku-
tek sztywnego polaczenia réinych czesci w roz-
maitych — doniedawna stale uzywanych — typach
kotlow.

0
O

Kociol ptomienicowy. Wskutek wy-
dtuzenia sie plomienicy w wigkszym stopniu niz
plaszcza, dna sa odksztalcane w ten sposob od we-
wnatrz kotla, iZ wyoblenie dna od strony plaszcza
nadrywa sig, wyoblenie zas od strony ptomienicy
nadgniata sie,

Nadgniatanie to jest znaczniejsze w wyobleniach
dla ptomienic ku wewnetrznej stronie dna, jak to
spotykamy w kotlach przeznaczonych do opalania
gazem lub ropa.

Sciskana plomienica powoduje ponadto nadry-
wanie, wzglednie nadgniatanie wygie¢ kolnierzy
przy polaczeniach Adamsona.

Procz tego, walczak ogrzewany od dolu stara
sie wygiaé wypukloscia w dot.

Ze $ciskana wzdluz osi dluga plomienica zacho-
dzi zjawisko — rozpatrywane zgruba — podobne
do wyboczenia. O kierunku, w ktérym nastapi
zgiecie (wzglednie wyboczenie), stanowia tutaj na-
stepujace dodatkowe (przypadkowe) bodzce:
ciskana plomienica ma, mianowicie, tendencje
wyginania sie ku gorze, a to dzieki ogrzewaniu
grzbietu plomienicy w wiekszym stopniu, niz dotu,
oraz dzieki dzialaniu tak zwanego wyporu hydro-
statycznego, to jest sit, starajacych sie wydobyé
plomienice na powierzchnie wody, ptomienica bo-
wiem wazy znacznie mniej niz woda przez niag wy-
ci$nieta, a mianowicie zaledwie okolo 507 “).

Takie odksztalcenie sie ptomienicy wypukloscia
ku gorze i plaszcza wypuktoscia ku dotowi powo-
duje niejako skrecenie blachy dna na przestrzeni
pomiedzy plomienica i plaszczem (rys. 12).

Aty
Ay

!

Str
paieniska

Rys. 12. Odksztalcenie plomienicy i ptaszcza pod wplywem
niejednakowego nagrzania réznych czesci kotta plomieni-
cowego.

") Prz_yklad: 1 metr rury gladkiej @ 800 rm, grubosci 12
mm, wazy w przyblizeniu 7,8 X 25,133 X 10 X 0,12=235 kg;
1ezeli doda¢ 202 na kolnierze, tby nitéw i pierscienie Adam-
i“ﬂa.‘/to wagfe 1 metra plomienicy otrzymamy w przyblizeniu
0 A 2:?5'~~ ok. 270 kg. Poniewaz woda wypchnieta przez

m takiej rury (0 zewn. 812) wazy ok. 51,8 X 10=
518\"518 kg + 5% na kolnierze i piercienie Adamsona

% 1,05 — ok. 540 kg, to sita wyporu hydrostatycznego
E‘.r‘l‘!Pildi})é!C.a’ na 1 m diugodci takiej plomienicy, starajaca
7"% p(’d"}es(’: ja ku gorze, wynosi w przyblizeniu tyle, ile wa-

Plomienica, a wigc 540 — 270 270 kg, netlo, to jest po

vdliczeniu jej cigzaru.

W starych krétkich kottach, o sztywnych — z
grubej blachy wykonanych ~-plomienicach i nie-
korzystnem rozmieszczeniu w nich otworéw plo-
mienicowych, spotyka sie czasami, przy zwyklych,
wewnetrznych paleniskach, uszkodzenia przednie-
go dna, uwidocznione na rys. 13, wskazujace na
znajdowanie sie uszkodzonej czesci dna pod wply-
wem skrecania.

Z poczatku tworza sie .
uszkodzenia oddzielnie
na obydwéch réznych
wyobleniach, nastepnie
taczg sie one ze soba.

Jezeli ptomienica opa-
trzona jest rurami Gallo-
way'a, to tworza one nie-

pozadane promieniowe
usztywnienia plomieni-
cy

i
Rys. 13. Uszkodzenie wyob-
len dna kotta plomienico-
wego.

Przyczyny zjawiska,
ze uszkodzeniu podlega
przewaznie dno przed-
nie, a znacznie rzadziej tylne, nalezy szukaé w ze-
spole nastepujacych okolicznosci:

1) Najwyiszy punkt grzbietu wygietej plomieni-
cy znajduje sie nie na srodku jej diugosci, lecz bli-
zej przedniego dna, co jest nieco zlagodzone oko-
licznoscia, iz najnizszy punkt dolu plaszcza znaj-
duje sie blizej tylnego dna.

2) Srednia temperatura tylnego dna jest wyzsza
niz §rednia temperatura dna przedniego, co wply-
wa na zwiekszenie ciagliwosci materjalu tylnego
dna podczas pracy kotla — wlasciwosci tak waz-
nej dla blachy kottowe;j ).

3) Dzialanie naprezer termicznych, rézne dla
obydwu den. Pod wplywem tych naprezen, dno
przednie, mianowicie, ma tendencje spltaszczania
sie, dno zas tylne zdaza do wickszego uwypukle-
nia sig, co przy czestem zmiennem wywieraniu na-
cisku przed plomienica wypada na niekorzysé
przedniego dna.

4) Wprowadzenie wody zasilajacej — jak to ma
najczesciej miejsce — przez przednie dno, chociaz-
by rura, otwarta w znacznej odleglosci od tego,
dna, wywoluje okresowe dodatkowe ruchy przed-
niego dna z powodu wprowadzonych zaburzen w
napieciach termicznych, podczas zasilania kotta.

Zastosowanie nowoczesnego paleniska do kot-
léw plomienicowych o gladkich plomienicach (nie
falistych) nie moze daé dobrych wynikow.

Nasuwajaca sie zmiana w obmurowaniu w kotle
plomienicowym, przeznaczonym do duzych wydaj-
nosci, polegalaby przedewszystkiem, na obnizeniu
linji ogniowej tylnego dna i bocznych kanaléw po-
nizej linji wodnej przynajmniej o 100 mm, co nie
jest wymagane w kotlach plomienicowych o matej
wydajnosci.

") O ciagliwosci daje pojgcie %s-we wydluzenie normalnej
probki przy rozciaganiu, a lo dla stali kotlowej spada zwol-
na od 0°C do 200"C, szybko wzrastajac od 200"C wyzej.
Przy $redniej temperaturze przedniego dna, dajmy na to
60" C, wvdluZenie wynosi ok. 207, natomiast przy s$redniej
temperaturze tylnégo dna, dajmy na to 300" C, wynosiloby
ok. 26";. Dane powyzsze dotycza stali o wydluzeniu 23,2%
w temperaturze normalnej 20" C. {Kurs wytrzymatosci mater-
jatow, Timoszenko-Huber, str. 27, wykres rys. 22).
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nia wody, czemu moga wspoéldziataé wystajace ku
wewnatrz kotta korice ptomieniowek, wypetnionych
mieszaning pary i wody, a wiec medjum stabo prze-
wodzacem cieplo.

Wyrzucenie walczakéw poza sfe-
re bezposredniego dziatania spalin
niewatpliwie w znacznej mierze
zaradzitoby zlemu.

2
e

Strona przymocowo- .
nia do walczaka +| mﬂm +P
m Wycinek wygiecia kolnierza |
rury opadowe/
Pa-R.b-m-n=0 a
P+[-P)=0
R+(-R)=0
ol S plaszczyzny
symefyji kotta
a =
; hp l,'
[ b | /
Wymidr grubosci blachy /
rury opadowgj /
5 (](ﬂ !
P\
= P ~~~~~~~ J

Strona przymocowania
do blotnika

Rys. 14. Odksztalcenie rury opadowej
podeczas pracy oplomkowego kotla
starei konstrukeji z blotnikiem,

Rys. 15. Naprezenia w wygieciu kol-
nierza rury opadowej:
a) kolnierz rury opadowej; b) przekréj (plaszczyz-

Rys. 16. Zalecana konstrukcja polg-
czenia rury opadowej z walczakiem
gtéwnym i blotnikiem.

nq symetrji kotla) blachy w wygicciu kolnierza
rury opadowej,

Kottyoplomkowe. Kotty z obydwiema ko-
morami wodnemi, sztywno polaczonemi z walcza-
kiem, jak to ma miejsce naprzyktad w kotlach sy-
stemu ,Breda’, dzieki znacznemu wydluzeniu sie
plomieniowek i zupelnie nieznacznej odksztalcalno-
$ci komér z jednej strony, a zmiennemu w szero-
kich granicach podgrzewaniu dotu walczaka z dru-
giej, wykazuja nieszczelnosci w zawalcowaniu
oplomek i w szwach nitowych walczaka przy
wspélpracy z nowoczesnem paleniskiem.

O ileby komory wodne byly z walczakiem pota-
czone przy pomocy peczkéw cienkich rur, zdolnych
do duzych odksztatcen sprezystych, a walczak
uwolniony od bezposredniego dziatania spalin, to
wspomniane- szkodliwe zjawisko mogloby zupelnie
nie zachodzié,

W jednopeczkowym kotle ,,Garbe", czes¢ opto-
mek, wystawiona na bezposrednie dziatanie ciepta
promieniowania, wydtuza sie w znacznie wiekszym
“stopniu, niz pozostate. To tez oplomki te, wygdinajac
sie, wywoluja powstawanie w zawalcowaniu zgina-
jacych momentéow zamotowania.

Dzieki stosunkowo malej grubosci blachy w ot-
worze zawalcowania, znaczne napiecia, uwarunko-
wane malem ramieniem momentu utwierdzenia,
wywolujg odksztalcenie trwale, rozluZnienie miej-
sca zawalcowania i ostatecznie przeciekanie wsku-
tek nieszczelnosei.

Pekania plyty Garbe'go, przy otworach dla
przednich optomek, nie ttumaczylbym powstawa-
niem wspomnianych wyzej znacznych sil na kra-
wedziach otworu blachy, Wywolane sa one praw-
dopodobnie, w szczegdlnosci w gornym walczakuy,
przepalaniem sie blachy, wskutek intensywnego
odparowania w tych miejscach, przy braku kraze-

W dwupeczkowych kottach Garbe'go wystepuja
usztywnienia w postaci polaczenia gornej pary
walczakéw zapomoca dluiszego krééca, a dolnej
pary przy pomocy krééca znacznie krétszego, a
wigc i sztywniejszego.

Sadze, ze bez zamiany dolnego sztywnego kroéca
na szereg cienkich rur, zdolnych do znacznych od-
ksztatcer, dwupeczkowe kotty Garbe'go nie powin-
ny byé uzywane do pracy przy wysokiej wydajno-
§ci i znacznej amplitudzie jej wahan.

bz
e

W kottach o matem nachyleniu oplomek, ze
sztywna rura opadowa, laczaca tyt gléwnego wal-
czaka z blotnikiem, miejscem, budzacem najwigk-
sze watpliwosci w zwiazku z zastosowaniem nowo-
czesnego paleniska, jest polaczenie rury opadowej
z walczakiem glownym i z blotnikiem.

Szkic na rys. 14 przedstawia odksztalcenie rury
opadowej i uklad sil zewnetrznych (obciazenia),
utrzymujacych w réwnowadze myslowo wyodreb-
niona, cylindryczng cze$¢ rury opadowe;j.

Zwraca sie przy tem uwage, iz og6lnie moment m
nie jest réwny momentowi n, ze katy @ i B, jakie
tworza z pionami rury styczne do osi w obydwu
koricach odksztalconej, sa rézne, wreszcie ze punkt
przegiecia O osi, nawet rury Scisle pryzmatyczne)
i jednorodnej na catej swej dtugosci, nie musi leze¢
na §rodku jej dlugosci.

Biorac pod uwage, iz suma sil, dajacych momel_lt
m, i suma sil, dajacych moment n, réwne s kaz-
da zosobna, zeru, otrzymujemy naséepujace warun-
ki réwnowagi tego plaskiego uktadu sit:

P.a—R.b—m—n =0,
R+ (—R)=0.
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Aby jednak na koricach rury stworzyé warunki
do powstawania uktadéw sil, dajacych momenty m,
wzglednie n, musza na wygigciach kolnierza rury
dziala¢ napigcia zginajace,

Szkic rys. 15 przedstawia rozklad napie¢ w wy-
cinku wygiecia rury przy kolnierzu w przekroju,
uskutecznionym plaszczyzng symetrji kotla.

Naprezenia normalne ¢ rosng wedlug prawa hy-
perbolicznego i rowne sa:

Adw E
5=E =t ?
do r-—+z
Ade oznacza zmiane kata po zgieciu, a L —
do

odlegtosé od warstwy obojetnej.

Odnosna hyperbola ma asymplote rownolegta
do kierunku naprezen i przechodzaca przez srodek
krzywizny.

Przy wygieciach, uskutecznionych malym pro-
mieniem, nieréwnomiernosé w rozkladzie naprezen
moze byé znaczna. Tak naprzyklad, jezeli wartosé
éredniego promienia zaokrggleria jest réwna gru-
hosci blachy, to bezwzgledna warlo$é naprezenia
na powierzchni od strony wklestej jest przeszio
dwa razy wieksza od bezwzglednej wartosei na-
prezenia na powierzchni od strony wypuklej.

Przy czestej zmianie naprezen, jaka zachodzi
przy kazdej — choé nieznacznej — zmianie obcia-
zenia kotla, moze nastapi¢ takie zmeczenie mater-
jalu, ktore doprowadzi¢ moze do pekniecia.

Konstrukcja podana na rys. 16 zapobiega temu.
Praca odksztalcenia, jaka wykonuja napigcia zgi-
najace, wykonywana dawniej w wygieciu kolnie-
rza, rozklada sie obecnie na calg dlugos¢ rury,
czyniac wyoblenia w sztywnych obsadach tloczo-
nych niewrazliwemi na odksztalcenia rury opa-
dowe;j.

Nasuwaja si¢ przy tem nastepujgce uwagi:

Niema potrzeby stosowania przy zmianie rury
opadowej grubszych $cian, gdyz usztywnienie jej
na calej dlugosci nie jest konieczne, a w pewnych
przypadkach moze sie nawet okazaé¢ szkodliwem,
jako przenoszace odksztalcenia na inne czesci
kotla.

Poiadane jest zalanie spoiwem krawedzi nasad
od strony rury, co uczyni przejscie od rury do na-
sad fagodnem, usuwajac wplyw ostabiajacych ot-
woréw na nity, taczace rure opadowa z obsadami.

O ile rura opadowa ma podluzny szew spawany,
wykonany na gazie wodnym, nalezy szew umiesz-
cza¢ przedewszystkiem w plaszczyZnie symetrii
1 ntaitepnie w mozliwie niskiej temperaturze, a wiec
z tyhu
. Spawanemu bowiem szwu podtuznemu przypisu-
jemy duzg wytrzymato§é na napiecia normalne o
kierunku osi rury, natomiast winnismy sie staraé
zabezpieczy¢ szew od dzialania napie¢ scinajacych,
w.ywolujatcych ze$lizgiwanie sie powierzchni spoje-
nia. Takie umieszczenie szwu spawanego jest po-
dyktowane ta okolicznoscia, iz przy zginaniu w
przekroju, gdzie panuja najwieksze naprezenia
normalne, naprezenia styczne rowne sa zeru, w osi
235 obojetnej przybieraja warto§é najwieksza ).

7 PTZYCZYni\ wybuchu kotla tego typu, na kop. .Juljusz”
arszawskiego T-wa Kopaln Wegla w 1921 r., podezas kto-
4o zginglo 7 os6b, bylo prawdopodobnie urwanie si¢ rury
vpadowe) przy gornym kolnjerzu.

Tak naprzyktad w belce o przekroju czworokat-
nym naprezenie slyczne w warstwie obojetnej, jest
', w przekroju kotowym pelnym 1'/. razy wiek-
sze od przecigtnego naprezenia stycznego, panuja-
cego w przekroju dzigki dziataniu sil zginajacych,
wowcezas g¢dy w miejscach, najbardziej odlegtych
od warstwy obojetnej, naprezenia styczne réwne sa
zeru. W przypadku zginania rury cienkosciennej,
za jaka przyjmujemy rure opadowa (przekréj
pierscieniowy) naprezenie styczne w warstwie obo-
jetnej jest 2 razy wieksze od przecietnego panuja-
cego w przekroju.

Takie zorjentowanie szwu rury opadowej nie na-
strgcza Zadnych trudnosci przy zastosowaniu nasad
foczonych.

e
%

Odnosnie do wytrzymalosci walczaka, nalezy
ponadio mie¢ na uwadze rozp. M. P. i H. z dn. 8
listopada 1930 r., gloszace, Ze — poczawszy od
ci$nienia 10 atn dla walczakéw spawanych, a od
15 atn dla waleczakéw nitowanych — nalezy spraw-
dzi¢ spétezynnik pewnosci n przez poréwnanie na-
prezenia materjalu  $cianki walczaka w miejscu
najwickszego ostabienia z granica plastycznosci
materjatu, obnizajaca si¢ ze wzroslem tempera-
tury.

Stopieri bezpieczenstwa w stosunku do granicy
plastycznosci nie moze by¢ mniejszy niz 1,9.

Dla walczakow polozonych nad komorg ognio-
wa, nieostonietych i pobierajacych cieplo przez
promieniowanie paleniska, temperature $cianek
nalezy przyjaé rowng temperaturze pary nasyco-
nej, zwiekszonej o 100"C.

Dla walczakéw polozonych w pierwszym lub
drugim przelocie, nieostonietych, lecz nie pobiera-
jacych ciepla przez premieniowanie paleniska,
temperature $cianek nalezy przyjaé¢ réwna tempe-
raturze pary nasyconej, zwiekszonej o 50"C.

Dla walczakow polozonych w trzecim lub dal-
szym przelocie, badz tez dla walczakow nieogrze-
wanych, temperature scianek mozZna przyjacé rowna
temperaturze pary nasyconej.

Przy cisnieniach wyzszych niz 30 atn, niezalez-
nie od wydajnosci kotla, walczaki nie powinny za-
sadniczo znajdowaé si¢ w przestrzeni paleniska.
W przypadkach zas, gdy tego unikna¢ niepodobna,
nalezy zabezpieczyé odpowiednie czgsci scian wal-
czakéw od bezposredniego dzialania ognia odpo-
wiednio gruba, ogniotrwala otulina.

W wyzszych temperaturach blachy kotlowej, po-
czawszy od 400'C, moglaby ponadio wymaga¢
uwzglednienia wartosé tak zwanej granicy wytrzy-
malosci trwalej (granica pelzania). Ta okolicznos¢
nie ma jednak jeszcze obecnie znaczenia w technice
kottowej, gdyz dla stali nawel przy 600'C pozosta-
je ona bez prakiycznego znaczenia wobec duzego
stopnia pewnosci, przyjmowanego w kotlach wzgle-
dem granicy plastycznosci.

Naprezenie dopuszczalne uzyskujemy 7z napre-
zeri obliczeniowych granicy plastycznosci, wzgled-
nie granicy wylrzymalosci trwalej, przez wprowa-
dzenie wspolczynnika pewnosci n.

§. p. Dr. Stanistaw Jamroz, uwzgledniajac wyzej
wymienione obiedwie granice, okreslone przezen
doswiadczalnie dla polskich stali, przy réznych
temperaturach, oraz przvimujac n —— 2, zapropo-
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nowal nastepujace wzory do okreslenia dopu- dopalanie moze nastepowaé nawet w okolicach
szczalnego naprezenia k dla blachy kotlowej kate- ekonomizerow.

gorii ,, K" (R = 35 do 42, obliczeniowo 36 kg/cm?):

s L B Y
kE=89-+0,6 (»1 00) 0,375( ; 00) .. (max przy 80°C);
dla kategorji ,,D" (R = 40 do 47, obliczeniowo
41 kg/em?):

— LR ,L)Z 0
.k—10,4+0,875(100) 0,47(100 . (koae przy 93°C).

Mnozac w tych wzorach % przez 2, otrzymujemy
granice plastycznoséci K w funkcji temperatur®).
asze Ministerstwo P. i H., udzielajac zezwole-
nia na przebudowe paleniska w celu osiagniecia
wiekszej wydajnosci kotla, zastrzega sobie, aby za
przebudowe kotta i jego prace brala odpowiedzial-
nosé firma, w ktorej sie kociot znajduje *'].

Niemieckie Ministerstwo Pracy wymaga, aby wy-
konawca kotta wyraznie wzial wspoélodpowiedzial-
nos$¢ w wypadku wbudowywania nowego paleniska
celem zwiekszenia wydajnosci ).

W palenisktt o $cianach wylozonych szamota,
bez zastosowania chiodzacych je ekranéw wod-
nych, temperatura nie moze — jak sie ogélnie
przyjmuje — wynosi¢ wspomnianych 1350°C —
1450°C, uwaza sie bowiem, iz szamota nie wytrzy-
muje takiej temperatury.

Naogét przyjmuje sig, ze juz temperatura 1350°C
jest bardzo niebezpieczna dla obmurza kotla i po-
woduje w krotkim czasie zniszczenie szamoty.
Trwaloé¢ paleniska szamotowego zaleina jest w
pierwszym rzedzie od punktu topliwosci popiotu,
gdyz plynny zZuzel jest bardzo agresywny, powo-
dujac infiltracj¢ w szamote 1 jej -zniszczenie.
Przyjmuje sie ogblnie, iz temperatura w palenis-
kach, ktora dobrze znosi obmurze, wynosi zaledwie
1100"—1200°C. Znane nam sg jednak paleniska na
pyl weglowy bez ekranéw chlodzacych, w ktérych
ruchowa temperatura wynosi 1300—1400°C, a w
niektérych miejscach dochodzi nawet do 1500°C.

Rozklad temperatur w przelotach zalezny jest
od tego, czy komore paleniska nalezycie zaprojek-
towano, a mianowicie, czy spalaja si¢ w niej wszy-
stkie czesci palne, gdyz w przeciwnym razie do-
palanie nastepuje jeszcze w kanaltach spalinowych
i moze tam silnie temperature podwyzszyé, bo
CO spala sie jeszcze w temperaturze 300°C, a wiec

") Patrz Dr, Inz. Stanistaw Jamréz: ,Zagadnienie dopu-
szczalnych naprezen dla blach kottowych z uwzglednieniem
wplywu temperatury'’. Czasopismo Techn. Nr, 19 z dn. 10.X:
1932 r., str. 285 i Nr, 20 z dn, 25X, 1932 r,, str. 299; oma-
wiane wzory znajduja si¢ na sir. 306.

Modul sprezystosci £ w zaleinosci od temperatury ! w
stopniach C mozna okresli¢ w razie potrzeby przy pomocy
wzoru zaproponowanego przez inz. Z, Klehowskiego w re-
feracie wygloszonym na VII Zjezdzie Inz. Mech. Polskich
w Warszawie, ujmujacego niezle dane doswiadczalne, Wzér
ten ma postaé:

E = 2750, /583000 — £,
Przy {=0°do20°C, E=2100000, a przy ¢ =1764'C, E=0.

19 List M. P. i H. do Stow. Dozoru Kotléw w Warszawie
z dn. 17 lipca 1931 r. Nr. PA, U 225 w sprawie przebudo-
wy na pyl weglowy kottéw w Gwarectwie ,Hr. Renard”
w Sosnoweu,

1) W tym wzgledzie zostalo wystane pismo niemieckiego
Min, Pracy z dn, 9.1V, 1932 r. do Rzadéw Krajowych. Mini-
sterstwo zwracalo na le sprawe uwage juz w 1931 roku (Die
Wiérme Nr. 14 z dn, 81V, 1933 r.).

Pozatem silny wplyw na rozkltad temperatury
ma sktad spalin, a mianowicie zawartos¢ gazow
CO, i H,O, z ktérych pierwszy bardzo silnie —
zwlaszcza w wyzszych temperaturach, — drugi
znacznie sfabiej — promieniuja, a promieniujgc —
gazy te oddaja duzo ciepta pierwszym rzedom
oplomek, co tem samem powoduje wzgledne obni-
zenie temperatury w nastepnych przelotach.

Okoliczno$¢ ta moze jaskrawo zachodzié w przy-
padku przebudowy paleniska, nie gwoli moznosci
forsowania kotta, lecz w celu dostosowania go do
taniego — znajdujacego sie na miejscu — gorszego
gatunku paliwa. '

Tak naprzyktad, jezeli kociol — pracujacy daw-
niej ze zwyklem paleniskiem — starej konstrukeji,
opatrzymy nastepnie paleniskiem na pyl weglowy,
nie zwiekszajac wydajnosci kotta, to temperatura
w dalszych ciagach moze byé¢ nizsza, niz przy sta-
rem palenisku, a to wskutek znacznie silniejszego
wplywu promieniowania gazéw CO, i H,O na
zwiekszona opromieniowana powierzchnie ogrze-
wana, kotla, znajdujaca sie w pierwszym prze-
locie.

Nalezy przy przebudowie mieé réwniez na uwa-
dze zmiane wlasnosci materjalu w kottach, maja-
cych za soba dluzszy okres pracy ™).

Zasadniczo kotty dawnej konstrukeiji, nie maja-
ce uszkodzen, mozna forsowaé¢ w okreslonych gra-
nicach, jednak z uwagi na wieksza ilos¢ odparo-
wywanej wody i powodowane tem szybsze tworze-
nie si¢ kamienia kottowego nalezy, o ile woda nie
jest ulepszona, czys$ci¢ forsowane kotly w krét-
szych okresach czasu, a w kazdym razie — przy-
najmniej w poczatku — poddawaé je czestym re-
wizjom.,

Réwniez czestsze rewizje kotla starej konstruk-
cji, opatrzonego nowoczesnem paleniskiem, winny
zmierzaé¢ do przekonania sig, czy nie zachodza
uszkodzenia, spowodowane forsowaniem, ktére
czasami trudno przewidziec. '

Celowa gospodarka powinna w kazdym razie
mieé na widoku raczej szybsza amortyzacje kot-
téw, anizeli oszczedzanie przy niewykorzystywaniu
ich calkowitej zdolnosci do produkowania pary, 0
ile tylko nie zachodzi ryzyko wypadku. ‘

Miarodajna jednak w tych sprawach opinj¢ moz-
na wydaé jedynie w kazdym poszczegélnym przy-
padku, znajac doktadnie caloksztatt danych, doty-
czacych kotla, kiéry chcemy opatrzyé wspolczes-
nem paleniskiem, oraz warunkéw jego dotycheza-
sowej i poZniejszej pracy.

12 Poglad na te kwestje daja miedzy innemi wyniki badan
przytoczone w artykule: Werksoffuntersuchungea an alten
Dampikesseln, przez K, Daers'a, E. Pleiffera i G. Urban-

czyk'a, podanym w Nr. 23 na str. 551 V.D.I z dn, 4 czerw-
ca 1932 r.

L'amélioration du rendement el de 'économie 493 e
chavdi¢res & vapeur d'une construction plus ancienn

Résumeé
L'auteur (M. Z, Klebowski) s'occupe dans son éllllde de la
résistance, durabililé et siireté des chaudiéres d'ancienne
construction quand on les adopte au travail a grand ren-
dement. frmp i
Aprés avoir indiqué les principaux facteurs négatils qu!
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influencent le travail d'une chaudiére moderne, savoir:
1-0 la haute température dans le foyer et 2-0 la grande
amplitude des fluctuations des températures, — lauteur
passe & l'analyse des difficultés qu'on rencontre dans les
divers types de chaudieres. Il commence par l'examen des
déformations des chaudiéres 4 un tube 4 flamme (compres-
sion longitudinale de ce tube, du corps et des fonds) et
passe ensuile & celles des chaudiéres & tubes & eau; les

considérations de l'auteur sont complétées par des conclu-
sions concernant la consiruction rationelle de ces chau-
diéres en vue d'éviter les inconvénients de leur travail &
grand rendement, ainsi que par des données sur le calcul
de la résistance des corps cylindriques des chaudiéres et
des prescriptions officielles relatives 4 la modernisation
des chaudiéres anciennes,

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

BUDOWNICTWO

Hala garazu autobuséw w Budapeszcie.
Diwigary gléwne — kratownice dwuprzegubowe o rozpie-
tosci 70 m rozstawione sa co 20 m. Platwie — belki o $cian-

m—

N

Szybkie polaczenie miedzy Bostonem a Providence usku-
tecznione bedzie przez New-York, Newhaven & Hartiord
Rd, zapomoca 2-ch pociagéow szybkobieinych, W jednym
z nich wagony beds zbudowane ze stali nierdzewiejacej, w
drugim — ze stopow aluminjowych. Kazdy z pociagéw two-
= )

&

-70,00

t—t--—-15,.20-

ce pelnej, skonsiruowane jako belki ciagle, ulozone co 5 m
(rys. 1).

Diwigary gléwne wykonano ze stali krzemowej, platwie ze
stali miekkiej St 37.

Przekro6j hali garazu, [t

rzyé bedzie lokomotywa i 6 wagonéw; 4 wagony stanowié
beda rezerwe, Z 6-ciu wagonéw, wchodzacych w skiad po-
ciggu, 1 bedzie mieszany, bagazowo-osobowy, 2 — zwykle
osobowe i 1 z platforma obserwacyjng; laczna pojemnosé

Rys. 2. Whnetrze hali garazu autobusow.

Na szczegolng uwage zastuguje b. obfite i réwnomierne
o$wietlenie wnetrza (rys. 2). (Bull. de I'Ass, Intern.
des Ponts et Charpents, sierpied 1934 r.).

KOLEJNICTWO

Szybkobiezne pociagi parowe dla kolei

amerykanskich,

Kilka przedsiebiorstw kolejowych w St. Zjedn. Am. Péin.
Zamierza podja¢ budowe szybkobieznych pociagéw paro-
wych, ktore moglyby skutecznie wspolzawodniczyé z wago-
nami silnikowemi Diesel-elektrycznemi. Przebieg takiego po-
©iagu na linji Nowy-Jork — Waszyngton trwalby zaledwie
ok, 35 godz,

Kolej Baltimore & Ohio Rd ptojekiuje uruchomienie 2-ch
lekkich pociagéw szybkobieznych: pierwszy 2z nich z napg-
"¢ parowym, drugi z lokomotywa Diesel-elektryczna o mo-
€Y 1800 KM. Predkosci pociggéw wynosié¢ maja 140160
km godz,

3-ch wagonéw osobowych wyniesie 176 miejsc, a 2-ch salo-
nowych — 32 miejsc. Srodek cigzkosci wagonow i parowozu
bedzie obniZony przez zmniejszenie ich wysokosci. Celem
ograniczenia oporu powietrza, parow6z ostoniety bedzie bla-
cha, zakrywajaca pompy, rury i t. d. Ciezar parowozu wy-
niesie 96,5 t, $rednica kol napednych 2,15 m. (Railway
A ge, 5 maja 1934).
M.

Wagon silnikowy Bugatti.

Wagon ten, przygotowany do szczegélnie duzych szybko-
éci jazdy, osiggnal podczas prob predkosé srednia 166—172
km/godz, i maksymalna 180 km/godz., bijac w ten sposéb re-
kord niemieckiego wagonu silnikowego linji Berlin — Ham-
burg, ktéry rozwija do 160 km/godz. Przy predkosei 100 km/
godz. wagon Bugalti moze byé zahamowany po przebiegu
340 m, przy predkosci zas 120 i 150 km/godz. dlugosci te .
wynoszg odpowiednio 400 i 700 m.

W dalszym rozwoju wagon przekonstruowano, sprzegajac
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Rys. 1.

ze specjalnie zbudowang przyczepks i osiagajac podczas jaz-
dy inauguracyjnej érednia predkosé handlows 102,6 km/godz.
Wagon ten, w ktérym caly mechanizm napedowy pozosta-
wiono bez zmian, poruszaé si¢ moze w dowolnym kierunku.

Widok wagonu

silnikowego Bugatti.

niezaleznie jedno od drugiego, kola toczne. W wagonie przy-
czepnym wszystkie noéne zestawy kolowe posiadaja taks
sama konstrukeje. Kolo elastyczne (rys. 3) tworzy obrecz
stalowa, pod ktdra umieszczone sa 3 whkiadki gumowe.

(@] I

Rys. 2. Schemat ustroju wagonu silnikowego Bugatti.

Zaréwno wagon silnikowy, jak i przyczepny, wspieraja sie
na 2-ch wozkach, z ktérych kazdy posiada po 4 osie. Wagon
silnikowy, o ciezarze 31 t, posiada 36 miejsc siedzacych,
przyczepny, o ciezarze 23 t, — 38 miejsc.

N Energja mechaniczna wytwa-

L rzana jest w 4 silnikach 8-cy-
'{L lindrowych typu Royal-Bugatti,
» %\“““‘““ rozwijajacych po 200 KM przy

H

2500 obr./min i ustawionych
prostopadle wzgledem osi wa-
gonu, Silniki pedzone sg po-
tréjng mieszanka benzyna-ben-
zol-spirytus, doprowadzana ze
zbiornika o pojemnosci 1140 I,
umieszczonego pod wagonernm.
Kazdy silnik posiada oddzielny
rozrusznik elektryczay i chlod-
nice.

. A
Rys. 3. Przekréj kota na-
pedowego wagonu Bugatti

a, b, e—pierscienie gum., d—pokry-
wa, m—piasta, {—bgben hamulca.

Dzigki bardzo duzym momen-
tom. rozwijanym przez silniki
przy malych obrotach, okazalo
si¢ mozliwem calkowite usu-
nigcie skrzynki zmianowej. Kazdy z silnikéw napedza sprze-
glto hydrauliczne, dalej za§ ruch przenosi sie przez 4 zebate
przekladnie stozkowe na wal podluiny, z niego zas na osie,
pedzone za posrednictwem kot srubowych. Naped poszcze-
golnych silnikéw jest catkowicie niezaleiny i moga byé one
kolejno wlaczane, stosownie do profilu drogi. Ponadto, moz-
no§é¢ dysponowania 4-ma silnikami, z ktérych jeden wystar-
cza do uruchomienia wagonu, usuwa obawg przymusowego
postoju z powodu uszkodzenia.

Oba wozki wagonu silnikowego posiadaja po dwie [we-
wnetrzne) osie napedowe i po dwie (zewnetrzne) osie nosne.
Osie napgdowe obracaja si¢ w maznicach waleczkowych,
osie no$ne sa nieruchome, a na koncach ich obracajg sie,

Budka kierowcy znajduje sie w §rodku wagonu silnikowe-
go, nad silnikami, wystajac ponad dach wagonu, Dzicki ta-
kiemu potozeniu osiggnieto dobra widoczno§é sygnalow w
obu kierunkach jazdy. Prowadzenie wagonu jest fatwe, a re-
gulacji predkosci dokonywa si¢ wylacznie diwignia akcele-
ratora. (CGénie Civ, 7.X. 1933, 7.VIL 1934).

METALOZNAWSTWO

Wplyw naprezen dwuosiowych

na odksztalcalnosé rur ze stali zlewnej

przy prébie na ciSnienie wewnetrzne.

Opierajac si¢ na swych poprzednich badaniach, autor
stwierdza, ze odksztalcalno§é tworzyw jest przy wieloosio-
wych naprezeniach mniejsza niz przy jednoosiowych. Refe-
rat omawia wykonane w zwiazku z tem doéwiadczenia (z
polecenia Zw. Wlascicieli wielkich kotlow) z rurami ze
stali zlewnej o zwyklych w kotlarstwie wymiarach, podda-
wanemi prébie ciSnienia wewngtirznego w temperaturach
pokojowej i wyzszych.

Do$wiadczenia te daly wyniki nastepujace: granica plyn-
roéci nie zmieniala sie w sposéb godny uwagi; wytrzyn,m’-
to$é na rozciaganie spadata o 10 do 15% ponizej wartOSC‘l'
uzyskiwanych przy naprezeniu jednoosiowem, wydluz'el’lle
zaé malalo do s = 1/, wartosci odpowiadajacej jednoo:sxo-
wemu naprezZeniu. Przy prébach w temperaturze 3005’ {ka-
piel olejowa) wartosci wytrzymalosci zmienialy sig m.ezna-
cznie, spadata jednak nieco granica plastycznosci, zas w¥-
dluzenie malato powaznie. Przewaznie rury pekaly wzdluz
powierzchni pochylonej o 45° wzgledem osi rury.

Reasumujac wykonane badania, autor stwierdza,
zenje odksztalcalnoéci przy naprezeniach dwuosiowych wy-
suwa konieczno$é zwracania uwagi, by tworzywa WY‘“‘Z'YWT
ty dostatecznie wysokie wartosci wydluzenia { przewgzena
przy zwyklej prébie na rozciaganie. (E. Sievel, ref. na
Konferencji kottowej. VDI, 1934 r., str. 1143).

ze obni-
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Prof. S. TURCZYNOWICZ
Wiatraki

Wstep.

olski Komitet Energetyczny, po opracowaniu

danych co do czestotliwosci wiatréow w Pol-

sce '), rozpisal na wniosek Komisji Energji
Wiatru ankiet¢ w sprawie wiatrakdw, ktérej wy-
niki podaje niniejszy artykutl?).

Na ankiete nadeslano odpowiedzi z 220 powia-
téw, to znaczy brak ich z 21 powiatéw (8,7%);
zdaje si¢ jednak, ze w 11 z nich niema zupelnie
wiatrakow lub, jezeli sa, to w znikomej ilosci; do
nich nalezg: 6 powiatéw wojew. Stanistawowskie-
go (Dolinianski, Horodenski, Kolomyjski, Kosow-
ski, Rohatynski i Stryjski), 1 powiat (z 2, ktére nie
nadeslaly) wojew. Krakowskiego (Nowotarski),
1 powiat (z 8, z ktorych brak odpowiedzi), wojew.
Lwowskiego (Turczanski) i 3 powiaty wojew. Sla-
skiego (Lubliniecki, Swietochtowicki i Tarnowsko-
gorski), W ten sposéb odsetka odpowiedzi z 91,3
wzrostaby do 93,8% . W dalszych obliczeniach bra-
ne sg pod uwage poprawki, uzupelniajace braki
odpowiedzi, a oparte na danych z sasiednich po-
wiatéw. Charakterystyczne jest, ze brak odpowie-
dzi glownie z powiatow wojewédztw potudnio-
wych: z centralnych wojewddztw nie dat odpo-
wiedzi 1 powiat (Blonski), ze wschodnich — 1
(Oszmiariski) i z zachodnich 3 (wyzej wymienione
Slaskie).

Poza tem brak odpowiedzi z wojew. Pomorskie-
fo na zapytanie, tyczace sig ilosci ulepszonych
w1atrak_é>w (turbin wietrznych), co bylo motywo-
wane niewielkg ich liczba oraz trudnoscia zebra-
ma o nich wiadomosei.

Pewne watpliwosci nasuwaja odpowiedzi co do
mocy wiatrakow, podawanej w wielu wypadkach
W liczbach zbyt wysokich. W zestawionych poni-
zej tabelach podana jest moc poprawiona (obliczo-
na z danych o srednicy zaren).

—

MEGS{’;;(;Y;()Z_C:]}%!'IM i Prace Polskiego Komitetu Energetycz-

‘__.] ‘NW zasadzie obliczenn dokonanych przez p. J. Liperow-
‘€80, a wzupelnionych przez autora niniejszego artyluln.
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Wiatraki w Polsce, nap. prof. S, Tur- WARSZAWA utilisation de LnerLle'du\en
) en Pologne, par M. S. Turezyno-
CZYynowicz, 17 PAZDZIERNIKA wicz, Prolesseur 4 I'Ecole Centrale de
1934 r. I'Agriculture de Varsovie.
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w Polsce

Wreszcie niepelne odpowiedzi otrzymano tez co
do przeznaczenia wiatraka, jako silnika: na to py-
tanie brak odpowiedzi w 5,1% wypadkow — dla
561 wiatrakéw ), z czego na wojew. poludniowe
przypada 327 wiatrakéw (t. j. 58,3% ), na central-
ne — 183 (32,6% ).

Liczba wiatrakéw.

Liczba wiatrakéw, wedlug odpowiedzi na an-
kiete, jest znacznie wyzsza od podawanej dotych-
czas ?) (6 360); wynosi ona dla 220 powiatéw —
10903, a po wprowadzeniu uzupetnienia dla po-
zostalych powiatéw — okolo 11400, a mianowi-
cie w poszczeg6lnych wojewodztwach:

w Warszawskiem 1145(1094) w Lwowskiem . 1575(1148)

. Kieleckiem . . 864 o Krakowskiem. 1120(1052)
» Lubelskiem. . 1348 » Tarnopolskiem 17
« Lédzkiem . 1014 » Stanistawowsk. 15

» Bialostockiem 621

15 potudniowych 2727
centralnych. 4992

w Wolynaskiem . 923

w Poznanskiem . 1141 » Poleskiem . . 788

« Pomorskiem . 175 » Nowogrédzkiem 244
» Slaskiem. . . 332 » Wiledskiem . 145 (127)

zachodnich . 1648 wschodnich. 2100

Uwaga:

W nawiasach podane sy liczby z odpowiedzi na ankiete, za-
tem z pomini¢ciem niektérych puowialow,

Ulepszonych wiatrakéw (turbin wietrznych)
mamy nieznaczng odsetke (koto 29), gdyz zaled-
wie niespelna 300, z ktérej to liczby podano wia-
domosci w odpowiedziach o 255: w wojew. Po-
znanskiem 73, Slaskiem 121, Krakowskiem 43, Lu-
belskiem 5, Lodzkiem 3, Kieleckiem, Stanistawow-
skiem i Nowogrodzkiem po 2, Warszawskiem,
Bialostockiem, Tarnopolskiem i Wolyrskiem po 1
i w Pomorskiem — niewiadomo ile. Liczba tur-
bin wietrznych w niektérych wojewoédztwach jest
napewno wyzsza od podanej, np. w Warszawskiem

3 W jednym wypadku na zapylanie, co wiatrak napedza,
jest odpowiedZ zupelnie naturalna ,,wiatr”,

9 A. Dzik: ,Miynarstwo w Polsce’ 1928 i powtdrzone za
nim S. Kosifiska-Bartnicka: ,Wiatry w Polsce i ich wyko-
rzystanie” 1930 oraz prof. J. Szowheniw: ,Silniki wielrzne”

1932,
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Rozmieszczenie 10903 wiatrakéw i turbin wietrznych w Polsce

oraz rozktad terenowy wiatréw umiarkowanych (od 5 do 10 m/sek)
(wedlug .Prac Geofizycznych”, zesz. lll (1X) 1930 r.)
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i Lodzkiem, nie sa one jednak zarejesirowane,
prawdopodobnie dlatego, ze sluza jako silniki do
prywatnego uzytku jednego tylko gospodarstwa —
wtlasciciela,

Jak widaé z powyzej podanej tabeli, najwieksza
liczbe wiatrakéw posiada wojewddztwo Lwow-
skie®), potem Lubelskie, dalej Warszawskie,
Poznanskie, Krakowskie ) 1 Laodzkie.

% Liczace wedtug A. Dzika zaledwie 7 wiatrakéw.
%) Wedtug A. Dzika liczace 5 wiatrakow,

5
AP\ Ponad 700 wiatrakdw w 81100 wiatrakow w pow. 51+80wiatr w atrako eci
Hy . atr w pow. (37powe (<) N\ Do 50 wiatrakow w powiecie
HEE W/ef/e(ﬁpom=50%ogd/ﬂ' i) (13 powiat=10% ogéin. il wiats =27 % ogdlne/ ifosci v{'afmkév@{l??paw/ay-lg% ogoin.il.w)

Powiaty w ktdrych niema ik,
(Hpowiatdw z 241 powitow)

Jezeli jednak uwzglednimy wielkosé tych wo-
jewodziw, to kolejnosé ich bedzie inna pod wzgle-
dem gestosci rozmieszczenia wiatrakéw: na 1 wia-
trak przypada w woj. Slaskiem 12,8 km®, w Kra-
kowskiem 15,6, Lwowskiem 18,0, Lodzkiem 18,7,

Lubelskiem 23,1, Poznasnskiem 23,2, \)'(/arsza“’/]'
skiem 25,6, Kieleckiem 29,8, Wotynskiem 38-'
Pomorskiem

Poleskiem 46,7, Bialostockiem 51,7, Tar-
93,6, Nowogrédzkiem 94,9, Wileriskiem 1997, kar"'
nopolskiem 960,7 i Stanistawowskiem 11273 km*
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W powyzszem zeslawieniu jaskrawo wystepuje
wplyw uprzemystowienia na ilosci istniejacych
wiatrakéw; do pewnego stopnia jest on w niekts-
rych wojewédztwach przyciemniony istnieniem
tanich sit wodnych; do takich wojewédztw nalezy
przedewszystkiem Pomorskie, majace najwieksza
ze wszystkich wojewddztw zainstalowana moc
w zakladach wodnych (26 677 KM, t. j. przeszlo
165 KM na 100 km®); znikomo matla ilo$é wiatra-
kéw w wojewodztwach Tarnopolskiem i Stanista-
wowskiem objasnia sie takze znaczna liczba istnie-
jacych tam zakladéw wodnych: w woj. Tarnopol-
skiem 1 zaklad przypada na 32,6 km? a w Stani-
stawowskiem na 24,5 km?, gdy w centralnych wo-
jewodztwach 1 na 50 km?>.

Tez same czynniki (stan uprzemystowienia oraz
tania sifa wodna) wplywaja na ilos¢ wiatrakéw
w okolicach, nadajacych sie ze wzgledu na warun-
ki naturalne przedewszystkiem do budowy silni-
kow wietrznych, Jak wiadomo ), pod wzgledem
istnienia wiatrow odpowiednich do pedzenia wia-
trakéw, pierwsze miejsce u nas zajmuja péinocno-
zachodniej czesci Panstwa: w okolicach Chojnic
z 1 m* turbiny wietrznej mozna otrzymaé 795 KM
[przyjmujac czas dzialania wiatru cala dobe), na
Helu — 675 KM, w Poznaniu 621 KM; drugie
miejsce zajmuja poludniowo-wschodnie powiaty:
w Tarnopolu 590 KM, w Zdolbunowie 525, we
Lwowie 494 i t. d., gdy okolice Warszawy dajg nie-
spelna 300 KM, a okolice Kielc, Radomia, Czesto-
chowy i Krakowa ponizej 200.

Powiedziane powyzej tlumaczy przyczyny bra-
ku wiatrakéw w 11 powiatach wojew. Tarnopol-
skiegs (Borszczowskim, Zaleszczyckim, Buczac-
kim, Podhajeckim, Trembowelskim, Skatackim,
Tarnopolskim, Zbaraskim, Przemyslariskim, Zlo-
czowskim i Kamionko-Strumitowskim) oraz w 3
powiatach wojew. Kieleckiego (Pinczowskim, Be-
dzinskim i Zawiercianskim).

Z innych powiatéw, ktére nadestaly odpowiedzi,
najwigksza ich liczba (122) ma ilo§é wiatrakow,
nie przekraczajaca 50, 37 powiatéw ma ich od
51 — do 80, 13 powiatéw 81 — 100 wiatrakow,
reszta wreszcie powiatéw liczy ponad 100 zakfa-
déw wietrznych kazdy. Najwiecej wiatrakéw po-
siada powiat Krosnienski — 451 (t. j. 48 na
100 km* powierzchni, gdy sasiednie powiaty —
Brzozowski — 31 na ten sam obszar, Gorlicki 20,
Jasielski 17, Rzeszowski 15 i t..d.).

Ponad 200 wiatrakéw licza powiaty: Kowelski
(275), Ropczycki (229), Koninski (219), Gorlicki
(217) i Brzozowski (215). Ponizej 200, lecz powyzej
100, maja powiaty: Rzeszowski (196), Opatowski
189), Rowienski (179), Bielski (174), Jasielski (171),
Radomski (167), Kaliski (165), Kozienicki (163),
Mlelecki (158), Kobrynski (149), Brzeski (134), Pru-
fanski (134), Nieswieski (134), Cieszynski (131),
Wiodawski (130), Garwoliriski (130), Rybnicki
“2.6], Turecki (124), Bialostocki (117), Drohiczyn-
ski (113), Itzecki (109), Kamienio-Koszyrski (108),
Kolski (106), Sandomierski (103), Lukowski (103),
Kolbuszowski (101) i Nieszawski (101) ).
1z pracy prof. Szowheniwa ,,Silniki wietrzne”, opartej
" pracach S, Kosifiskiej-Barinickiej, Z. Bartnickiego

Kuszla,
) Wyliczone tu s tylko powiaty, ktére nadestaly odpo-

wiedzi,

Ogolna ilo$¢ wialrakéw w Lych 33 powiatach
(stanowigcych 147 wszystkich) stanowi 5 321, t. j.
blisko 502, wszystkich wiatrakéw.

Jezelibysmy zaznaczyli na mapie te powiaty, to
zobaczylibySmy, ze tworza one pare grup: jedna
miesci sie na zachodzie centralnych wojewodztw,
druga w srodku — od pow. Garwolinskiego i Lu-
kowskiego na potudnie az do Karpat — i trzecia od
pow. Bialostockiego ciaggnie sie ku poludniowemu
wschodowi do pow. Kowelskiego; préocz tych grup
powiatéw, mamy jeszcze 4 oddzielne: na Slasku
dwa [pow. Rybnicki i Cieszynski) oraz na wscho-
dzie Rowieriski i Nieswieski.

Jak widzimy wiec, ugrupowania te bynajmniej
nie sa polozone w okolicach, posiadajagcych naj-
lepsze warunki naturalne do wyzyskania energji
wiatru.

Moc wiatrakow.

Jak juz wspomniano, w odpowiedziach podane
sa naogd! zbyt wielkie moce wiatrakow, tak ze
trzeba bylto je przy obliczeniach czestokroé redu-
kowa¢ (przecigtnie o 259 ).

Ogolna moc zainstalowana w wiatrakach, we-
dlug odpowiedzi dotyczacych 10903 zakladow,
wynosi (poprawiona) 48013 KM; jezeli jednak
przyjaé i poprawiong ilo§¢ wiatrakéw (z dodaniem
przyblizonej ich liczby z powiatéw, ktore nie na-
destaly odpowiedzi) to jest ogélng liczbe 11 400,
to otrzymamy ogélng moc koto 50 000 KM.

Poniewaz mozliwa do osiggniecia energje wia-
tréw dolnych u nas ocenia sig na 3800000 KM,
przeto wyzyskiwana u nas ona jest zaledwie
w 1,3%.

Wedlug wojewddztw, wyzyskanie energji wiatru
wyglada w spos6b nastepujacy: moc wszystkich
wiatrakow w KM ?):

woj. Warszawsk, 6150 (5908) 4560 (3559)

woj. Lwowskie .

» Kieleckie . 4406 » Krakowskie 3260 (3051)
» Lubelskie . 5875 « Tarnopolskie 68
. Lodzkie . . 5171 « Stanistawow. 49

. DBialostockie 2546

e Razem potudn. 7937 (6727)
Razem centr. 24148 (23906)

woj, Wolynskie . 4984
woj. Poznanskie 5591 » Poleskie. . 3546
w Pomorskie. 700 » Nowogrédz, 1464
w Slaskie . . 498 . Wilenskie. 680 (597

Razem zachod.6789 Razem wschod, 10673 (10591)

Przecietna moc wszystkich wiatrakéw w Polsce
wynosi (obliczona) 4,4 KM, podawane za$ w odpo-
wiedziach przecietne dla wojewédztw wahaja sie
od 1,2 KM (Slaskie) do 9,7 KM (Warszawskie).

Poprawiono podane moce wiatrakéw na zasa-
dzie tablicy prof. J. Szowheniwa!"), podajgcej
zwigzek miedzy érednicq Zaren, liczba obrotéw
na minute, niezbedng moca silnika oraz srednicg
wirnika wietrznego.

Srednica zaren waha sie w sporych granicach;
naog6l mniejsze zarna sg uzywane w wojewédz-
twach poludniowych (przecietna 67 cm), najwiek-
sze w wojew, wschodnich (115 c¢m). W zwiazku
z tem i przecietna moc wiatrakéw w nich wynosi
331i51KM, gdy dla wojewddztw innych —
49 KM.

" W nawiasach podana jest moc oirzymana z odpowiedzi,

bez nawiaséw ~ poprawiona.
Wy Silniki wietrzne™, str. 151,



648 = 56 En

1934 — SPRAWOZDANIA | PRACE PKEn

Lepszy obraz o stopniu wyzyskania energji wia-
tru w réznych wojewdédztwach otrzymamy z zesta-
wienia liczby wiatrakéw oraz ilosci zainstalowa-
nych koni mechanicznych na kazde 100 km* po-
wierzchni.

Na 100 km?
Wojewodztwo liczba Moc w KM
wiatrakow
Warszawskie. . . . . . . . . | 3,8 20,9
Kieleckie . . . . . . . . .. 34 17,2
Lubelskie . . . . . . . . .. 43 18,9
Lodzkie . . . . . . ... 5,3 21,2
Biatostockie . . . . . . ... 19 | 79
____przecigtna . - . . - - - - S N
Lwawskie . . . . . . . . . . 5,5 16,0
Krakowskie 2 & &3 M S 6,4 18,9
Tarnopolskie. . . . . . . . . 0,1 0,4
Stanista_Wlej)Fie B b 0,09 0,3
 przecigtna . . . . ... 3,4 103
Wolynskie . . . . . . . .. . | 2,6 14,0
Poleskie . . . . . . . . ... 2,1 9,6
Nowogrédzkie . . . . . . . . l 1,1 6,8
Wileskie . . . . . . ... .| 05 23
L. ﬁgrzecietrf ....... L 85
Poznafiskie . . . . . . . . . 4,3 21,2
Pomorskie . .. . . . .. .. 1,1 4,3
laskie . . . ... . .... 19 119
przeciegina . . . ... . 35 14,4
Przecietna dla Polski . . 1 2,9 12.8

Widzimy, ze na pierwsze miejsce zainstalowanej
mocy na 100 km? wysunglo sie tutaj wojew. Lodz-
kie, potem Poznanskie, a dalej ida Warszawskie,
Lubelskie i Krakowskie, wojewédztwa za$, maja-
ce znaczny zasbéb sit wodnych, zajmuja ostatnie

miejsca.
Nalezy doda¢, ze nie wszystkie wiatraki sg czyn-
ne; czynnych jest 88% — najmniej czynnych jest

w wojewoddztwach zachodnich (86%), najwiecej
w poludniowych {90%]).

Przeznaczenie,

W kraju tak rolniczym, jak Polska, przyttaczaja-
ca wiekszoé¢ wiatrakéw ma za zadanie, natural-
nie, poruszanie mlynow; takich zaktadé6w mamy
93,7% (10 215); do innych celow rolniczych stuzy
jeszcze 1,1%, do celow przemystowych — 0,1%,
a dla pozostalych 5,1% (561) wiairakéw nie udalo
sie ustali¢ przeznaczenia, ale mozna przypuszczaé,
ze z nich nie mniej niz 90% sluzy takze miynar-
stwu; zatem wiatrakéw-mlynéw mieliby$my koto
989% wszystkich zakladéw wietrznych.

Przeznaczenie niemltynarskie wiatrakéw w po-
szczegdlnych wojewddztwach ' przedstawia sie
w sposob nastepujacy:

W wojew. Warszawskiem sg 4 zaktady, majace
na celu wytwarzanie $wiatla elektirycznego, w wo-
jew. Biatostockiem 1 wiatrak porusza sieczkarnie,
2 — bebny w garbarni, w Nowogrodzkiem 1 wia-
trak pompuje wode, w Poleskiem 22 porusza siecz-
karnie i 1, procz sieczkarni, — mlocarnie, w Wo-
lyfiskiem 1 — tokarnig, w Poznanskiem woje-
wodztwie 55 wiatrakow stuzy do pompowania
wody, 2 do poruszania sieczkarni, 3 do sieczkarni
i mlocarni, 1 do wyrobu kaszy, 1 do wyrobu plat-
kow ziemniaczanych i 2 do wytwarzania $wiatla
elektrycznego, w wojew. Slaskiem 3 wiatraki po-

ruszaja pompy, 1 miocarnie i 1 tokarnie, w wojew.
Krakcwskiem 2 — pompy, 2 — tokarnie, w wojew,
Lwowskiem 12 — sieczkarnie i 2 pompy, w wojew.
Stanistawowskiem 6 — sjeczkarnie, 1 pompe i 1
stuzy do wytwarzania $wiatla elektrycznego 1),
Zatem wedlug wogéle posiadanych wiadomosci
u nas 64 wiatrakéw napedza pompy, 43 sieczkar-
nie, 1 miocarnig, 4 sieczkarnie i mlocarnie, 1 —
kaszarnige, 2 — garbarnie, 4 —tokarnie, 1 — fa-
bryke platkéw ziemniaczanych i 7'— pradnice
elektryczne.

Z. tych zaktadéw 71 jest poruszanych ulepszo-
nemi wiatrakami (turbinami wietrznemi); o 4 tur-
binach brak wiadomosci, 181 ich porusza miyny.

Niektore z wiatrakéw stuzg do rozmaitych ce-
léw, np., précz podanych powyzej 64, poruszajg-
cych pompy, mamy jeszcze 5, stuzacych — précz
pompowania — i do mielenia, wytwarzania elek-
trycznosci, siekania i t. d.

Charakterystyczne dane widzimy z nastepuja-
cego zestawienia, obrazujacego zwigzek liczby
wiatrakéw z produkcjg rolna:

Cen- | Polud. | Wschod- |Zachod-

tralne ‘ niowe nie nie

Wojewodzlwa

Przec. zainstal. moc w KMI
na 100 km?. . . . . . . . 1 17,6

|

Jaka odsetke ogélnego zbioru
zbbz dajg wojewodztwa
(1929—1933)

103 | 85 | 144

| 195

449| 185 | 17,1

1) O innych wojewédztwach brak wiadomosci (o Wilen-
skiem i Pomorskiem) lub tez by¢ moze, wszystkie wiatraki
stuza do poruszania miynéw.
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M. KOZERSKI

Préba okreslenia norm tolerancyi
przy budowie i naprawie specjalnych maszyn
do wyrobu amunicji karabinowej”

Podstawowa maszyna do wyrobu amunicji jest
prasa, ktora prof. Schlesinger omoéwil bardzo
ogolnikowo, biorac pod uwage prase typowa, bez
uwzglednienia jej zastosowan specjalnych, ktére
spotykamy przy wyrobie amunicji. Sprawdzenie
prasy podiug projektu prof. Schlesingera polega
na szeregu pomiaréw doktadnosci jedynie ruchow
nieobciazonej maszyny, ktére maja Swiadczyé
¢ dokladnosci jej wykonania i zapewni¢ dokladng
je) prace. Samo jednak sprawdzenie ruchéw ma-
szyny, bez sprawdzenia doktadnosci wykonania
niektorych poszczegélnych czesci, jest niedosta-
teczne, i trzeba przeprowadzié dodatkowe szcze-
gélowe sprawdzenie wykonania poszczegélnych
czgsci maszyny, jako tez i materjalu, z ktérego te
czedci zostaly wykonane,

Wykonywanie maszyn ze sprawdzaniem posz-
czegolnych jej czesci przez odbiorce ma charak-
ter masowej fabrykacji: czesci maszyn nie powin-
ny podlegaé zadnej dodatkowej obrébce recznej,
nawet szabrowaniu; czeéci te powinny byé wy-
konywane na sprawdziany z tolerancjami zgory
okreslonemi; wobec dokladnosci wymaganych od
maszyn, tolerancje zawarte w granicach bardzo
malych podrazaja bardzo budowe maszyn. Obec-
nie w kraju nie posiadamy wytwérni maszyn przy-
stosowanej do takiej produkeji, poniewaz przysto-
sowanie takie wymagatoby zbyt duzego nakltadu
kapitatu, co, wobec nieduzej ilosci wyrabianych
U nas maszyn, niepomiernie podniostoby koszt
ich wykonania, Wskutek tego zmuszeni jestesmy
tolerowa¢ reczna obrébke w postaci szabrowania
1 dopasowywania jednych czesci do drugich, sta-
rajac si¢ zmniejszyé czynnosci te przy budowie
maszyn do niezbednego minimum.

_lem samem zrzekamy sie zasady wymiennosci
niektérych czesci przy wnaprawach. Zasady wy-
miennosci czesci nie mozemy stosowaé w calej
rozcigglosci w maszynach amunicyjnych chociaz-

Y z tego powodu, ze przy wymianie jednej zuzy-

€ czgsci musielibysmy wymieniaé réwniez i in-

') Dokonczenie do str. 450 — 20 WT w zeszycie 5 z r. b.

ne wspotpracujgce z nia, a jednak niejednakoweo
ywypracowane”, azeby utrzymaé¢ maszyne zdolng
do pracy z wymagana dokladnoscia.

Biorac pod uwage, ze nie wszystkie czesci ma-
szyny sa jednakowo obcigZone podczas pracy,
wskutek czego stopieri nagrzewania sie réznych
czesci bedzie rozny, musimy uwzglednia¢ ten
wplyw temperatury przy projekiowaniu i wyko-
nywaniu maszyn. Stad wynika, ze sprawdzanie
ruchéw maszyny bez obcigzenia jest praktycznic
niewystarczajace. Réwniez poglad, Ze sprawdza-
nie i odbiér maszyny powinien si¢ odbywac¢ tylko
w wytwoérni wyrabiajacej maszyny jest niestusz-
ny i moze doprowadzaé do nieporozumies pod
wzgledem dokladnosci wykonania maszyn. Praw-
dopodobnie zadna z wytwérni amunicji nie moze
sie z tym stanem rzeczy zgodzi¢ i uznac go za za-
dowalajacy. Eliminujac tutaj zupelnie wplyw usz-
kodzen podczas przewozuy, lecz biorac pod uwa-
ge tylko warunki, w jakich maszyna jest oddawa-
na do odbioru w wytwérni maszyn i w wytwérni
amunicji, gdzie maszyna powinna pracowa¢, nie
znajdujemy duzych réznic zasadniczych i wobec
tego nasuwa sie przypuszczenie, ze prof. Schie-
singer bral pod uwage wplyw sztywnoséci kon-
strukcji maszyny i wynikajace z tego réznice wy-
robu na maszynach wiecej lub mniej silnej bu-
dowy.

Wytwoérnia maszyn amunicyjnych wytwarza
maszyny do pracy w wytwoérniach amunicji, a nie
u siebie, wiec warunki odbioru powinny przewi-
dywaé sprawdzenie prawidlowosci dzialania ma-
szyny podczas pracy, a nie tylko sprawdzenie
w wytworni maszyn geometrycznej prawidlowo-
sci ukladéw czesci roboczych i ruchéw bez obcia-
zenia.

Wobec wiec nieprzydatnosci metod Schlesin-
gera do sprawdzania niektérych maszyn amuni-
cyjnych, musimy szukaé innego sposobu spraw-
dzania, ktéry dawalby wicksza pewnosé dobroci
maszvny podczas pracy. Wysuwa si¢ tu zatem sy-
stem amerykanski, ktory polega na badaniu ma-
szyn w ruchu, przy obciazeniu i szczegolowem
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sprawdzaniu dokladnosci wykonania produkty,
wytworzonego przez dang maszyne. Ten system
bardziej odpowiada badaniu maszyn amunicyj-

Dobra moszyna
Dowinna ocowiacac:

-’ /‘/L" e,
,/ ““‘--
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Probom
oobiorczym:
e s
P \\
Glownego \f’amy'q% ZG-"Wﬂ Pornacni- Ruchu Pracy | \Gwgrangi
cego czych mecha- ity oy
=i maszyny | | wylwdror
Rys, 1.

nych, poniewaz sg one poddawane prébom od-
biorczym w tych warunkach, w jakich beda spet-
nialy swe zadanie. System amerykariski nie prze-
widuje sprawdzarn wymiarowych ani czesei, ani
poszczegblnych ruchéw maszyn, wychodzac z za-
toienia, Zze do wytwérni maszyn powinnismy od-
nosi¢ sie z calem zaufaniem, a wytwoérnie te —
dbajac o zbyt swoich wyrobéw, beda sie staraly
doprowadzi¢ dokladno$¢ w nich do mozliwej do-
skonalosei.

Maszyna sprawdzona systemem amerykanskim
daje dostateczng pewnosé, w razie dodatnich wy-
niké6w przy prébach, Ze bedzie pracowata dobrze
i produkt otrzymywany na niej bedzie dobry, jed-
nak nie daje nam zadne] pewnosci, jak dlugo-
trwala bedzie dokladna praca na niej. System
amerykanski daje natomiast moznosé zbadania
jednoczesnie celowosci konstrukcji maszyny, cze-
go zupelnie nie mozemy okresli¢ badajac syste-
mem prof. Schlesingera.

Najbardziej _odpowiedni system sprawdzania
maszyn amunicyjnych nowych lub po naprawie
mozna stworzy¢, biorac z powyzszych 2-ch syste-
méw to, co jest w kazdym rzeczywiscie warto-
sciowego, i taczac w jedna cato$¢, zabezpieczyé
wytwornie amunicji od przyjmowanie maszyn nie-
odpowiednich. Pamieta¢ przytem nalezy, ze ma-
szyna jest jedynie $rodkiem, a produkt wytwarza-
ny przy jej pomocy — celem,

Od maszyn nalezy wymagaé:

1. Dokladnosci wykonywanej pracy, w grani-
cach zadanych tolerancyj, w zaleznosci od:
a) dokladnosci ruchéw poszczegélnych cze-

$ci mechanizmu, nie mogacych przekra-

czaé okreslonych odchylen;
b) sztywnosci czesci, poddanych dziataniu
sit podeczas pracy.
Gwarancji wytwérni na okreslony czas za
normalne, lecz nie nadmierne zuzycie czesci
wskutek nieodpowiednio dobranych materja-
16w, lub blednej konstrukeii.

Przy sprawdzaniu maszyn nalezy zwrécié szcze-
gélna uwage na surowiec, ewentualnie potfabry-
katy, ktére beda na nich przerabiane, poniewaz
materjal o nieréwnej grubosci, lub twardosci, co
czesto sie zdarza, nawet przy bardzo dokladnie
wykonanej maszynie, moze wplyna¢ na otrzyma-
nie ujemnych wynikéw przy sprawdzaniu wyrobu
z maszyny.

Tak samo mimo$rodkowoéé poétfabrykatow —
z czem specjalnie trzeba walczyé przy wyrobie
amunicji — moze sie potegowaé, i maszyna zupel-
nie dokladna moze nie daé dobrych wynikow
w czasie ciagniecia materjalu na nastepnych ope-
racjach, Réwnoczesnie poprawnie zaprojektowa-
ne uchwyty i narzedzia, ktére w swem pierwot-
nem zatozeniu byly projektowane na maszyng
juz czedciowo wypracowana, moga wprowadzi¢

Tabela pasowas, w jakich maszyny amunicyjne powinny byé¢ wykonane
i jakim warunkom odbiorczym powinny odpowiadaé.

_ Pasowania mechnnizm()\,l____ Préby o dbiorcze =
Nazwa maszyny . ) Zasilaia- P i S dzeni ho Préba w robocie i ma- Czas gw&.ara.ncji
Gléwnego | Podajacego a:;gugw‘ ‘::?;;:l praw‘::snzx;n;uc 2 ksymal:epg;ié:’}:yleme wz;\svzoyl:u
Maszyny do wyrobu pociskéw kb
Naparstnica. . . . PN-H2 | PN-H3 — \ PN-H3 l p/g tabl, prof. Schlesingera| mimoérodk. 0,005 | 6 miesiecy
Ciggarka . . . . . 5 - PN-H3 | o - 3 %
Obrzynarka . . . . 3 o = | N - — 2 &
Szpicarka. . . . . " PN-H2 ,, . ‘ p/g schematu rys, 3 = 6 .
Frezarka . . . . . " s - ,  |plgtabl, prof. Schlesingera — 6 5
Rdzeniarka . £ 6 PN-H?2 ,, - = 6
Skiadarka - X = PN-H3 " p/g schematu rys. 4 — 6 »
Maszyna kontrolujgca . » " » | w p/g tabl. prof. Schlesingera = 12,
Maszyny do wyrobu tusek kb
Naparstnica. . PN-H2 | PN-H3 — PN-H3 |p/gtabl. prof. Schlesingera| mimosrodk, 0,015 | 6 miesigcy
Ciggarka . . . . . » “ PN-H3 " a 0,005 6
Obrzynarka . . . . . . - 5 0 7 " == 12 »
Glowczarka. . . . | o PN-H2 i a p/g schematu rys. 5 —% 6
Zwezarka . 5 PN-H3 " " p/g tabl, prof. Schlesingera = 6
Wiertarka . . . . . . » PN-H2 : w o " = 12 .
Frezarka . . . . . . | PN-H1 at " ai ; - = 2 .
Wyzarzarka. . . . . . | PN-H2 PN-H3 o o Yo — 12 .
Maszyna kontrolujaca . = PN-H2 | ., a aeme e | S .
Maszyny do elaboracji nabojéw kb S
Kapiszoniarka. . . . . PN-H2 | PN-H2 | PN-H3 | PN-H3 | p/g tabl, prof. Schlesingera - 12 miesiecy
Maszyna elaboracyjna . P i o " | = - 12
Zaciskarka . . . . . . PN-H1 — s - b
Prasa do weisk, pociskéw | PN-H2 = | == o p/g¢ schematu rys. 6 E= 6 »
Maszyna kontrolujaca . 3 PN-H2 | — % p/g tabl. prof. Schlesingera == 12
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w blad i daé w czasie préb odbiorczych na nie-
odpowiadajacej wymaganiom maszynie wyniki
bardzo dobre.

Dla uniknigcia blednych wnioskéw z przyczvn

yluszczonych ostatnio, jestesmy zmuszeni spraw-

.a¢ ruchy maszyn, azeby nieprawidlowosé ich

zy probach odbiorczych nie uszla naszej uwa-

e. Nieprawidlowe ruchy czesto bywaja bezpo-

sdnia przyczyna zbyt szybkiego zuzywania sie

poicktorych czesci maszyny.

Niepomiernie szybkie zuzywanie sie czesci ma-
szyn powstaje nietylko wskutek niewlasciwego
pasowania i nieodpowiednio dobranych materja-
tow, lecz takze wskutek wadliwej konstrukeji ma-
szyn, nieuwzgledniajacej dostatecznej ochrony
{ zabezpieczenia wspolpracujacych czesci od pylu
i kurzu, ktéry znajduje sie w kazdym warsztacie
w mniejszych lub wigkszych ilosciach.

1820105 ‘
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dzie praktycznie zadnej réznicy pomiedzy d..4
rem maszyn w wytworni amunicji i w wytwérni
maszyn,

Do tego powinnismy dazyé i zagwarantowac
sobie warunkami odbiorczemi; poniewaz odbiér
ostateczny maszyn ze wzgledéw praktycznych po-
winien si¢ odbywaé jedynie w wytwdrni maszyn,

Uwidoczniony na rys. 1 schemat wskazuje nam,
jakie warunki powinny byé¢ uwzglednione, azeby
wykonanie maszyn odpowiadalo naszym warun-
kom pracy, ktére sa bardzo obostrzone.

Obostrzenie warunkéw pracy jest spowodowa-
ne mafemi tolerancjami wyfuiaréw przy odbiorze
produktu, poniewaz tolerancje robocze sa jeszcze
zwezone o okolo 307%;.

Zwezenie tolerancyj roboczych jest konieczne
ze wzgledu na mozliwos¢ rozregulowania si¢ ma-
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Rys. 2,

Stwierdzenie i znalezienie przyczyny nadmier-
nego zuzycia czesci jest rzecza bardzo trudna,
jednak przy szczegolowem zbadaniu i zanalizo-
waniu miejscowych warunkéw, w jakich maszyna
Pracuje, jest mozliwe i dlatego, stawiajac pewne
wymagania, nie wolno pomijaé zagwarantowanych
Przez wytwoérnie warunkéw, jakim maszyny win-
ny zado$¢ uczynié przy odbiorze i w czasie pracy.

Nawet przy kilkunastogodzinnem lub kilku-
dniowem sprawdzaniu maszyn w ruchu bez obcia-
Zenia nie mamy moznosci stwierdzenia prawidlo-
wosci doboru materjatu, uiytego na czesci pracu-
1ace; dlatego uwazamy takie dluzsze badania przy
odbiorze, poza jedynie niezbednemi w celu okre-
Sle’ﬂla prawidlowosci funkcjonowania mechaniz-
mow, za bezcelowe, natomiast zastapi¢ je powin-
Na gwarancja wytwoérni maszyn na pewien zgory
okreslony czas pracy.

\easumujgc powyzsze wywody, dochodzimy do
whiosku, ze przy dobrze zaprojektowanej maszy-
rie, odpowiednim doborze materjatéw i wykona-
MU czesci oraz przy gwarancji wytwoérni, nie be-

Rys. 3.

L

Rys. 4.

szyny i wycierania si¢ jej czesci, oraz zuzycia od-
powiednich sprawdzianéw, zeby do czasu uchwy-
cenia wplywu powyzszych czynnikow, przez lot-
na kontrole, podczas badania dokladnosci produk-
cji w wytwoérni, nie nastapilo kwalifikowanie fa-
brykatu juz jako nieodpowiadajacego wymiarom,
a wiec niemozliwego do przyjecia przez odbiorce.
Ta zwezona tolerancja jest gwarancja, Ze ogro-
mne ilosci fabrykatéw, przeplywajace przez ma-
szyny w stosunkowo krotkim czasie, sa dobre.
Przechodzac do wlasciwego oméwienia toleran-
cyj i dokladnosci, zjakiemi maszyny do wyrobu
amunicji powinny byé wykonywane, azeby praca
na nich mogla by¢ zaliczona do zadowalajacej i od-
powiadajacej wymaganiom stawianym przy wyro-
bie amunicji, trzeba. przedewszystkiem dokonaé
podzialu maszyny na poszczegélne mechanizmy
w zaleznosci od stopnia dokladnosei ich wykona-
nia. Prawidlowy podzial jest rzecza nader waz-
na, gdyz tym podzialem zwracamy specjalng uwa-
ge na czescei, dla ktorych duza dokladnosé jest
konieczna i wymagana. Pozostale cze¢sci moga byé
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onane z mniejsza dokladnoscia, co jest uza-
Jesnione od wykonywanych czynnosci w cato-
ksztalcie pracy maszyny. ' .
. Kazda maszyna amunicyjna sklada si¢ zasadni-
czo z czterech whasciwych grup mechanizmow,
mianowicie:

1. mechanizmu gléwnego,

2. mechanizmu podajacego,

3. mechanizmu zasilajgcego, ' ]

3. mechanizméw pomocniczych (jak bezpieczen-
stwa, wlaczajgcego, hamulcowego i t. p.).

»

.

a 20,0080 at.

|

.

Rys. 5.

Z posrod tych czterech grup mechanizméw, na
jakie dzielimy kazdg maszyne amunicyjna, grupa
pierwsza jest najwazniejsza. Dla nrawidlowego je-
go dzialanie nie wystarcza gdy jest wykonany
z zadang dokladnoscia, nalezy uwzglednié jeszcze
jakos¢ materjalow, z jakich poszczegélne jeso
czesci zostaly wykonane.

Przy doborze tworzyw na wykonanie mecha-
nizmu gléwnego, w zadnym razie nie moga od-
grywaé role wzgledy oszczednosciowe; stwier-
dzono niejednokrotnie, ze materjal wyzszego ga-
tunku — drogi, daje nam gwarancje dlugotrwa-
losci pracy maszyny z zadang dokladnoscia,
w przeciwienstwie do materjalow uzywanych
dawniej, ktére predzej sie zuzywaly, wskutek
czego maszyna tracila swa dokladnosé i wymaga-
la gruntownej naprawy.

Biorac pod uwage koszty naprawy i czeste
przestoje przy wykonywaniu czesci z nieodpo-
wiedniego materjalu oraz poréwnujac z kosztami
przy uzyciu materjatu wyzszego gatunku, przeko-
namy sig¢, ze nie nalezy robié oszczednosci na ce-

nie nieodpowiedniego gatunku materjatu, gdyz.

maszyna nie daje wowczas maksymalnej wydaj-
nosci i obcigza kosztami naprawy w czasie cze-
stych przestojow. ‘ ‘ :
Mechanizmy pozostale: podajace, zasilajace
i pomocnicze sa wazne dla catoksztaltu maszyny,
jednak dziatanie ich nie wptywa bezposérednio na
dokladnosé wykonywanej pracy na maszynie.
Wymieniony w schemacie na rys. 1 podzial ma-
szyny na poszczegélne mechanizmy oraz podzial
prob odbiorczych daje mozno$é najdogodniejsze-
go okreslenia pasowan czesci poszczegdlnych me-

chanizméw oraz podziatu préb odbiorczych, co
uwidoczniono w tabeli, uwzgledniajac pasowania
wedtug Polskich Norm i sprawdzania ruchéw ma-
szyn czgSciowo wedlug norm. prof. inz. Schlesin-
gera, czgsciowo za$, dla niektérych maszyn, wedtug
schematéw uwidocznionych na rys. 2, 3, 41 5.

Schematy podane na rys. 2, 3, 4 i 5, podlug kté-
rych nalezy sprawdza¢ maszyny do wyrobu po-
ciskéw, a mianowicie: szpicarki i sktadarki, oraz
do wyrobu lusek — gléwczarki, polegaja na zax
stosowaniu tloczkéw, umocowanych na maszynie
w miejscach umocowania uchwytéw i narzedzi.
Na ttoczkach jest umieszczona tulejka, wykonana
z maksymalna tolerancjg 0,002 mm; zapomocy jej
przesuwania z jednego tloczka na drugi spraw-
dzamy srodkowosé osadzenia uchwytéw narzedzi
na maszynach. W ten sposob sprawdzajac maszy-
ny, ktére maja bezposredni wplyw na celnosé
amunicji, przygotujemy dobre maszyny do jej
wyrobu,

Bardzo waznym czynnikiem pracy maszyny
jest wlasciwy dobér materjatéw do wyrobu jej
czeéci (zeliwo rozmaitych gatunkéw, stal stopo-
wa, bronz it. d.) oraz wlasciwa ich obrébka ter-
miczna, Temat ten wykracza jednak poza ramy
niniejszego referatu i dlatego nie rozwijamy go
tutaj.

Jak widzimy, na dobre i doktadne wykonanie
maszyny do wyrobu amunicji sktada sie bardzo
duzo réznorodnych czynnikéw. Z pracy niniejszej
i zalaczonej tabeli, po szczegélowem zanalizowa-
niv, mozna wyciagnaé nastepujace wnioski; 3

1. System sprawdzania i odbioru maszyn, opra-
cowany przez prof. Schlesingera, jest dobry
gtéwnie w zastosowaniu do maszyn, ktére
wykonywaja lekka prace, t. j. w tym wypad-
ku, gdzie pomiedzy praca maszyny, a jej bie-
giem jatowym zachodzi mala r6znica w zuzy-
ciu sily.

2. Zasady stosowane w amerykarskiej prakty--
ce nie daja gwarancji dlugotrwalosci pracy
maszyny z okreslona dokladnoscia.

3. Najwlasciwsze wydaje si¢ polaczenie tych
2-ch systeméw, t. zn. sprawdzanie ruchéw
mechanizméw i wyrobu otrzymanego na da-
nej maszynie, , =

4, Nader wazna sprawg jest opracowanie i usta-
Jenie norm materjaléw, uzywanych do wy-
robu maszyn amunicyjnych.

5. Praca maszyny jest scisle zwigzana z pro-.
dukcja amunicji, wobec czego wytwornia
maszyn amunicyjnych musi znaé teoretycz-
nie i praktycznie dokladny p'rzebleg'produk-
cji amunicji i warunki, jakim powinna ona
odpowiadaé. _

Temat poruszony w niniejszym referacie oraz
wysnute wnioski sa jeszcze dalekie o<‘i catkowite-
go rozwigzania zagadnienia okreslenia norm to-
lerancji wykonania i odbioru maszyn do wyrobu.
amunicji karabinowej, W dalszym jednak ciagu
prac w tym kierunku nalezy si¢ spodziewaé do-
prowadzenia ich do catkowitego wyczerpama
tematu, ' ‘
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