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Wodociqgi i kanalizacjo m.
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marca 1930 r. byl podany opis p’rolel’du

. . wodociggow i kanalizacji m. Gynl ktor.y
UZ Wowezas w pewnych cze$ciach kol W trakcie
Wyko.nywiirlia. W ciagu czterech lat <tore od cza-
;u tej publikacji uplynely, projekt ~etylko
e e wykonany w calosci, lecz wykona-
10 Jeszeze pewne dodatkowe ro'oty, a po-
Madto zaszta potrzeba opracevania sche-

Matu dalsze; rozbudowy obv urzadzen sa- pumja

Atarnych miejskich w zwig#U z rozwojem
YOI poza pierwotnie zaldeslone granice. |

zposrednio z Gdyniz Sasiadujace gmi- |

o) zostaly w miedzycsasie do niej dota-
Czone, dalsze, jak Cisowa, Rumja, POQQO--
rze, Redtowo, Kack, Obluze, wobec w1c€k-
S2¢] Tatwosci w uz)"skaniu tam gruntow
a2 wabac nizszych kosztow budowy, znz-
kaple sie rozbudcwaly, przyczem zamiesz-
12 tam ludnog¢ pracuje w Gdyni. W kon-
ﬁl}l' W Babim Dole powstal panstwowy za-
n'ad l(‘War&ntanowy, za§ w Rumj ———'lot—
'Sk0, a w Wilominie—kolonja robotnicza,
\[izrzemesiona z barakow Gdynskich. Brak
WO?y W rozbudowanem Obtuzu spowodo-
0('1 . Wkrotce wybuch epidemji tyfusu. WI'
rzmdmo i Babi Dot, lezac na itach trzecio-
&c? ?Wych, nie znajduja Zadnej_mozliwo-
. Uzyskania wody wodociagowej na wlas-
Zan terenie. Nalezalo zatem ze wzgl_edc_)w
Hvrowotn_VQh doprowadzi¢ do wymienio-
W, N WyZej miejscowosci wode wodociago-
Stq Pod odpowiedniem cisnieniem i w do-
Pierwotny projekt wodo-

C_atecznej ilosci. '
iagu Gdyﬁskiego musiat by¢ zatem zmie-

9¢Zne pomiar t ody w po-
, ary przeptywu wody w.
Oku Kaczy wykazaly, ze z tego zrodia

Gayni 1 okolic.

Schemat glownych cing’;v
j urzqdzed kanalizagji

Gdyni

przy uzyciu koagulantow, aby usunac¢ w miare moz-
nosci zétty kolor, pochodzacy z zawartych w wodzie
zwiazkéw humusowych. Ujecie mogloby byé¢ wyko-
nane przy pomocy zbiornika z grobla ziemna, w
ziomie jednak zbyt niskim, aby mozna bylo grawi-
tacyjnie zaopatrzy¢ miasto Gdynie i doprowadzi¢

Flan sytuacyyy
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{)nOZ'naby uzyska¢ zaledwie 6 000 m* na do-
* Yady, ktéra pozatem trzebaby filtrrowac

Rys. 1.

Plan sieci wodociagowej Gdyni i okolic.
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wode do zbiornika. Wo- f 1525
da musiataby by¢ zatem Frzekrgj G-H
w kazdym razie pompo- — i
wana, ponadto musialy-

by by¢ wyplacone od-
szkodowania za utraco- Q

na sile wodna conaj-

mniej dwu istniejacym A“—-‘,i:_’f
zakladom. Biorac to e

wszystko pod uwage,
trzeba bylo zrezygnowaé
z ujecia Kaczy na cele
wodociggu i powroci¢ do
wody gruntowej w doli-
nie dyluwjalnej.

Studja wykonane w
tej dolinie na przestrze-
ni Chylonja — Cisowa—
Rumja wykazaly istnie-
nie warstwy okoto 15 m
grubej, zlozomej z du-
zych kamieni, otocza-

kow i piaskow dyluwijal-
nych, prowadzacych wo-
de i lezacych na spagu
trzeciorzedowym,aprzy-
krytych mato przepusz-
czalnemi warstwami
piaskow i itow dyluwjal-
nych. Spag trzeciorze-
dowy lezy w Rumji na
poziomie okolo — 35,
teren na + 15, zwier-

ciadlo wody gruntowej Rys. 2. Zbiornik kotowy w Gdyni (Obtuze).

—na -} 17,5 m. W wy-

wierconych otworach woda gruntowa wystepuje dwu dolin dyluwjalnych, Oksywskiej i Wejcherow-

zatem artezyjsko. skiej.

Woda jest miekka, ma 12,2 stopni niem.

Pomiary wydajnosci studzien wykazaty spét- twardosci, w czem 10,1 tward. przemijajacej, lgcz
czynnik przepuszczalnosci warstwy wodonosnej zawiera 0,7 mg Fe w lilrze, musi by¢ zatem odze-

0,0016 m/sek, ilosé wody gruntowej pltynacej w kie- laziana.

runku Gdyni na okoto 12 000 m" na dobe, w kie- Obliczenia wykazaly, z¢ okoto 5 studniami duzej
runku Rewy mozna sie spodziewaé znacznie wiek- $rednicy, najmniej 400 mm, rozstawionemi w od-
szych ilosci wody, wobec polaczenia sie¢ w Redzie leglosci 500 m od siebie, przy depresji dochodza-

Rys. 3. Zbrojenie kopuly zbiornika kolowego,

cej do 10 m, mozina bedzie
uzyska¢ z obu dolin dy-
Juwjalnych do 30000 m’ na
dobe. Gdyby przewidywama
te mialy si¢ okaza¢ za wyso-
kie, mozna bedzie zawsze do-
prowadzi¢ do lewaru braku-
jace ilosci wody z 'b'ardzw‘}
jeszcze odleglejstudni indywt-
dualna pompa zato'pwn.q.'Sa-
moczynny wyplyw 2 kilku
studzien dawal stale okoto
4000 m® na dobe, przy depre-
sjach w zaleznosci od pozio:
mu terenu w kazde] studni
innych i wynoszacych od 15
m do 3,0 m. )
Gléwne ujecie w Rumji 2&
projektowano zatem na wy
dobycie i odzelezienie objetor
sci 30000 m® wody na dobé
CcO wraz z istniejqcemi ujecta
mi w Gdyni i Oksywiu da &
zem 33 000 m*[24 godz.—ilo
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Rys. 4. Zewnelrzne deskowanie zbiornika kolowego.

wystarczajaca do pokrycia zapotrzebowania wody
w porcie handlowym i wojennym, na stacji kolejo-
wej, oraz okolo ¢éwierci miljona ludnosci, wraz z
pewna czescig przemystu.

Woda jest ujeta w Rumji, w odleglosci przeszio
9 km od gtéwnego zbiornika miejskiego, i bedzie
doprowadzona do wszystkich podanych na poczat-
ku miejscowosci (rys. 1). Wykonanie ujecia wodo-
ciggowego nastapi w dwu etapach, po 15000
m’24 ¢g. Obliczenie najbardziej ekonomicznej sred-
nicy glownego ciggu wykazalo potrzebe zastoso-
wania §rednicy 450 mm od ujecia do szosy Chylo-
nja — Pogodrze, od tej szosy do zbioruika — 400
mm. Na szosie Pogérskiej bedzie leal ciag 250
mm $rednicy, ktéry przeprowadzony nastepnie
wzdtuz stoku bedzie polaczony z ciggiem tej samej
$rednicy, idacym ze stacji pomp ‘w Oksywiu do
zbiornika w Obtuzu. Ciag ten ¢ 250 mm zaopatrzy
cze$¢ Pogérza, Obtuze, Oksywie, projektowang

I £/

Rys. 6.

Jedna ze studzien artezyjskich.

kolo Podgorza rzeinig centralng dla Gdy-
ni, w Qksywin port wojenny. W Obfuzu
zlgczy sic z wykonanym juz zbiornikiem
1 000 1" pojemnoscei, polozonym na tym sa-
mym poziomie co zbiornik Gdynski, i z te-
go zbiornika doprowadzi wode budowanym
obecnie ciggiem do Zakladu kwarantano-
wepo w Babim Dole. Ciag obiegowy 150 mm
¢rednicy przejdzie przez Rumje, zaopatru-
jac te miejscowos¢ oraz lotnisko. W Pogo-
rzu hydrofor zaopatrzy te cze$é osady, kto-
ra lezy za wysoko w stosunku do poziomu
zbiornika. W koncu wykonany juz hydro-
for na zbiorniku Gdyrskim dostarcza wode
do kolonji robotniczej w Witominie. W
przysztosci, w miarg rozwoju Witomina,
okaze sie potrzeba wybudowania tamze
matego jednokomorowego zbiornika o pojemnosci
okoto 250 m*, na rzednej 140 m, w terenie lezagcym
juz poza Witominem.
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Rys. 5. Plan komory zasuw w zbiorniku gléwnym Gdyni
oraz hydroforu do Witomina.

Zbiornik glowny w Gdyni bedzie z czasem roz-
szerzony do 4000 m’ przez dobudowanie z tylu
zbiornika dwu dalszych komér, na co miejsce przy
budowie przewidziano. Rurociag 350 mm dopro-
wadzi wode do Redtowa, Ortowa, Kacka. Na kori-
cu ciggu Redlowskiego stanie wieza cisnier o po-
jemnosdci 1000 m* do wyrdéwnania ciénienl oraz ja-
ko rezerwa pozarowa. Najwyzsze punkiy Redlowa
beda zasilane z hydrotoru. W ten sposéb caly
cbszar przynalezny gospodarczo do Gdyni otrzyma
zaopatrzenie w wode z centralnego wodociggu.
Istniejace dwa ujecia w Gdyni i Oksywiu beda

v

Rvs. 7. Instalacja obnizenia wody gruntowej dla obudowy

studni artezvishiej 1 zlaezenia jej z lewarem,
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glmjmympy
zachowane jako rezerwa na s % maga zadnego zbrojenia. Ze
wypadek jakichs§ przerw w § ey wzgledu jednak na wykona-
ruchu na gltéwnem ujeciu. | (Varseiat 1 nie, pozostawiono grubosci
Z poszczegolnych budowli @ wyzej podane, a ze wzgledu
podanego rozwiazania wodo- sl na mozliwosé powstania spe-
ciagow Gdyni sg wykonane: Z | kan przy wigzaniu cementu
zbiornik w Obtuzu, hydrofor kz oraz pojawienia si¢ ujemnych
dla Witomina, cigg gtéwny od naprezen przy nieréwnomier-
ujecia do Gdyni, w koncu nem zasypywaniu kopuly,
gléwne ujecie w Rewie. przerzucono po sironie we-
Zbiornik w Obtuzu o poje- . _ wnetrznej  kopuly  prety
mnosci 1000 m* wykonany Rys. 8. Hala maszyn na ujeciu wody uzbrojenia, w ilosci okolo

jest jako dwukomorowy, w
rzucie poziomym kotowy, z
otaczajacym go pierdcieniem, przyczem S$rodkowa
komora 12,60 m srednicy jest przykryta kopula,
za$ pierscien 2,7 m szerokosci — plyta zelbeto-
wa (rys. 2). Kopufa ma grubosé¢ w kluczu 15 cm,
w wezglowiu 26 cm, promien wewnetrznej po-
wierzchni 11,0 m, zewngtrznej 12,0 m. Ptyta kry-
jaca pierscien ma 20 cm grubosci, Naprezenia w
kopule w szwach réwnoleznikowych wahaja od
min. 8.2 kg/cm® do max. 10,1 kg/cm?, zas w szwach
potudnikowych od min. 4,0 i 9,8 kg/cm® do max.
11,0 kg/cm® i maja wszedzie znak dodatni. Spot-
czynnik bezpieczenstwa przenosi zatem 12,
Wynika z tego, Ze moznaby jeszcze. zmniejszy¢
wymiar grubosci kopuly oraz ze kopula nie wy-

wodociggowej w Gdyni.
Rzut poziomy.

04%, t. j. w sumie 1250 kg,

: Po wykonaniu i zasypaniu ko-
pula nie wykazala najmniejszych peknie¢ (rys. 3
1 4). Pierscieri podporowy koputy jest ztozony z 12
pretéw 26 mm $rednicy i przyjmuje cala sile pozio-
ma o wartosci 75,8 t. Przy wykonaniu byly pewne
trudnosci z umieszczeniem tej ilogci zelaza w sto-
sunkowo niewielkim przekroju betonu, tak ze za-
miast pretow okragltych byto pozadane da¢ raczej
przekréj ztozony z dwu cedwek lub szyn kolejo-
wych,

Kopula opiera sie na $ciance kotowej 0,3 m gru-
bosci, Obciazenie Scianki wynosi 7,94 tjmb. i daje
w plaszczyznie poziomej naprezenie $ciskajace
2,65 kg/em?, a przy spo6tezynniku Poissona 0,15, na-
prezenie $ciskajace w plaszczyinie pionowe] 04

Przekrgi C-C

kglem®,
— G e =

- Scianke 0.
wypadek wypelnionego
! zbiornika wewnetrane

oot

st
e L I

go, a pustego zewnelrz:

nego. Scianka jest wte-

—2Y55

:
|

,:j ‘ ;i"j dy w piers’cieniach po-

o v Ziomych rozyywand

*‘(_7 - przez parcie wody, zas

_@ inus w wycinkach pionowych
— Ny

$cianka jest belka u go-
ry zamocowana, u dotu
podparta. Kazdy ele-

Rys. 9. Przekrdj poprzeczny hali maszyn w Gdyni,

ment scianki ulega wig
odksztalceniom, raz Ja
ko nalezacy do belki
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Rys. 10. Monlowanie odielaziaczy filtrow.

pionowej, drugi jako czes$¢ rozrywanego pierscienia
poziomego. Rozklad sit, wynikajgcych z parcia wo-
dy pomiedzy belke a pierscieri, musi by¢ taki, aby
odksztalcenia przy obu zalozeniach byly réwne.
Rozklad ten obliczono w drodze prébnych obcigzen
i uzyskane z nich naprezenia zesumowano arytme-
tycznie w plaszczyznach tak poziomych, jak i pio-
nowych, z naprezeniami, wynikajacemi z obcigzen
pionowych. Max. naprezenia w pierécieniu obliczo-
no na — 5,1 kg/em®, a po uwzglednieniu sciskania,
wynikajacego z obcigZenia poziomego w wartosci
04 kg/cm®, otrzymano max. — 4,7 kgfcm®. W ptasz-
czyznie poziomej, t. j. belce, max. naprezenia obli-
czono na — 5,3 kgfem?, a po odjeciu $ciskania, wy-
nikajacego z obciagzenia pionowego, na tylko — 2,7
kg/cm®. Z cyfr naprezen wynika, jak bardzo racjo-
nalny jest kotowy ksztatt zbiornika.,

Pierscien zewnetrzny ma szerokosé u gory 0,3 m,
v dotu nad fundamentem 0,5 m, jest narazony na
Sciskanie przez parcie ziemi przy pustym zbiorni-
ku oraz jest pod dziataniem réznicy cisnied mie-
dzy parciem wody a parciem ziemi przy pelnym
zbiorniku. Ta ostatnia réznica daje we wszystkich
pierscieniach poziomych rozrywanie.

W pierscienin zewnetrznym jest zalozona komo-

ra zasuw, uzyskana zapomocg wstawienia dwu
sg:labnek dzialowych, zalozonych réwnolegle do
siebie.

Posadzka jest wykonana jako plyta z be-
tonu 25 cm grubosci, z przerzuconemi
wkladkami zelaznemi, stuzacemi wylacz-
nie tylko do unikniecia spekan. Ilosci uzy-
tego betonu sa nastepujace:

w fundamentach — beton o zawar-
losei 200 kg/m* . . . . . . . 685 m®

posadzka, kopula, chodnik w komo-

rze zasuw — beton o zawartosci
20 kgim* ., o 85,88 ,,

scianki dzialowe, stropy nad komorg
— beton o zawartosci 300 kg/m*® 206,43 .,
Razem 360,81 m?

llos¢ uzytego zelaza jest nastepujaca:

10 14
1807 6714

srednica: 6

s 26 mm
Glezar: 17

2363 kg

razem
10903 kg

W czem miesci sie 1250 kg zelaza na
uzbrolen'ie koputy i 700 kg na uzbrojenie
posadzki, Z sumy 11 t uzytego zelaza moz-
naby ewentualnie jeszcze 2 t zaoszczedzié.

Cyfry uzylych malerjalow rowniez dowodza, jak
bardzo eckonomiczny jest zastosowany w Oksywiu
kszlalt zbiornika. Typ ten, w zelaznych zbiornikach
spotykany na Slasku, jako zbiornik Zelbetowy jesl
wybudowany w Obhuzu pierwszy raz w Polsce.

Rozszerzenie wodociagu na Wilomino zostalo
podyktowane potrzeba zaopatrzenia w wode prze-
niesionej tam kolonji robotniczej. Projekt zabudo-
wania Witomina przewiduje luZne zabudowanie na
terenie lezacym w najwyzszym punkcie na rzednej
127 m n. p. m,, zwarte o dwu kondygnacjach na
rzednej 120, o trzech kondygnacjach na rzednej
113 m. Narazie sg zabudowywane nizsze punkty
terenu. Przewidywana liczba ludnosci wynosi 5 000
gtow.

Z cyfr powyzszych wynika, ze poziom cisnienia
musi wynosié okolo 137 m, a iloé¢ dostarczanej
wody najmniej 10 l/sek. Odlegtos¢ obecnych zabu-
dowan od zbiornika jest okolo 2 900 m/b. Dla sred-
nicy 150 mm i objetosci 10,6 1/sek spad cisnienia
wynosi 4%/, strata na 2900 mb. dlugosci ciagu
11,6 m. Poniewaz poziom wody w zbiorniku lezy
na $rednio 73,3 m, wysokosé¢ tloczenia na pompie
wynosi 75,3 m. Zainstalowano zatem hydrofor z
kottem o pojemnosci calkowitej 12 m® uzytecznej
2,65 m*, kiéry — pracujac w granicach ciénienia 8
do 6 at — pozwala uzyska¢ ciénienie na koficu cia-
gu w granicach 141,7 m do 121,7 m n. p. m. {rys. 5).
Ten poziom cisnienia wystarczy do obecnych po-
trzeb, w przyszlosci jednak okaze sie za niski, a
ilos§¢ wody dostarczana rurociggiem za mala.
W pewnej chwili zatem trzeba bedzie wykonaé
zbiornik, ktéry jest projektowany jako jednokomo-
rowy o pojemnosci 250 m*, wkopany w terenie i
lezacy w odleglosci 3 600 m od gtownego zbiornika
Gdyni. Straty ci$nienia na tej dlugosci w ciagu
tlocznym wyniosa 14,4 m, poziom ci$nienia na
pompach bedzie 151,4 m n. p. m., ciSnienie bez-
wzgledne na pompach 78,1 m, okraglo 8 at. Instala-
cja pompowa obecna bedzie zatem i w przyszlosci
wykorzystana, a kociol hydroforu bedzie pracowat
woéwcezas albo tylko jako bania powietrzna przy
pompie, albo tez bedzie zdjety i przeniesiony do
Redlowa. Dopuszczajac do 22 godzinnej pracy
pompy, cala ilos¢ wody dostarczona do Wilomina
wyniesie 840 m” na dobg, co podiug obecnych prze-

Rys. 1L

Wykop pod fundamenty hali maszyn,
odwodniony szeregiem sludzien, zaloZonych nazewnglirz,
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widywan w zwigzku z wyréwnaniem zbiornikiem w
zupelnosci wystarczy do pokrycia potrzeb osiedla
Witominskiego. Gdyby potrzeby osiedla wzrosty,
moznaby ciagiem 150 mm tloczy¢ na dobe 1200
m?®, przy spadzie cisnienia jednak dwa razy wigk-
szym i podniesieniu ci$nienia na pompie do 9,25 at.

Najpowazniejsza budowla obecnego okresu jest
gtowne ujecie wody w Rumiji.

Jak juz wyzej podano, ujecie to jest oparte na
wyzyskaniu artezyjskich wod gruntowych, znaj-
dujacych sie w szerokiej dyluwialnej dolinie koto
Rumji {rys. 6 i 7). Dolina ta jest pokryta gruba
warstwa torféw, spoczywajacych na nieprzepusz-
czalnych itach i piaskach, i zawodniona w tak
znacznym stopniu, iz dostep do miejsca budowy
byt niemozliwy. Odwodnienie budynku stacji pomp
i filtréw odzelaziaczy oraz uzyskanie mozliwie du-
7ej depresji na studniach wymagalo niskiego po-
tozenia osi pomp, a tem samem i posadzki budyn-
ku, zas odwodnienie filtrow odzelaziaczy zmuszalo
do obnizenia poziomu wéd gruntowych zaskornych
w miejscu ujecia. Poniewaz pozatem fundamenty
budynku oraz jego posadzka musialy leze¢ ponizej
warstwy torfu, na stalym juz gruncie, wymogi za-
tozenia fundamentu pokrywaly si¢ z potrzebg od-
wodnienia. Dla osiggniecia obu tych celow wyko-
nano réw odwadniajacy 1,5 km diugi, lezacy w
spadzie 0,8%),, schodzac z dnem rowu obok stacji
pomp do rzednej 10,83 m, tj. 1,5 m do 1,8 m nizej
poziomu terenu. Gérna polowa wykopu byta wy-
konana w torfie, dolna z miatkim i czesciowo

Rys. 12. Przeguby stopowe ram budynku hali maszyn.

przemulonym piasku. Piasek ten, wyrzucony na
brzeg rowu, pozwolit wykonaé obok rowu droge
dojazdowa 900 m diuga, ktorej korone po osiadnie-
ciu nasypu zabrukowano,

Budynek wykonano jako konstrukecje zelbetowa
ramowg (rys. 8 i 9), wypelniong murem z cegly.

Dwie sasiednie ramy, z polem miedzy niemi i po-
lowami pél poza niemi, tworza jedna cafoss, przy-
czem belki pod suwnica oraz plyta dachowa s3
traktowane jako diwigary, wzglednie plyty, umo.
cowane miedzy ramami, oraz jako wspornik poza
ramami, Ten ukfad pozwala na odksztalcanie s
poszczegolnych elementéw budynku pod wp}ywerz
osiadania czy temperatury, bez powstawania nie.
bezpiecznych naprezen i spekan. Na belce potozone
sa szyny pod suwnice o 15 tonnach udiwigy, plyta
dachowa jest przykryta korkiem i plombitem, Pod.
wieszona pod plyta siatka Rabitza daje dodatkows
powietrzng izolacje miedzy dachem a wnetrzem
hali maszyn. Fugi dylatacyjne uwidoczniono we-
wnatrz i zewnatrz budynku. Dotychczas nie za-
uwazono nieréwnego osiadania budynku.

W osi budynku potozony chodnik dzieli go na
dwie réwne czesci. Wzdtuz sciany wschodniej hali
maszyn lezy cigg lewarowy 500 mm srednicy, z ba-
nig powietrzng pod chodnikiem w $rodku ciagy, w
jego najwyzej wzniesionym punkcie. Z ciagu lewa-
rowego odgaleziaja sie z kazdej strony chodnika
po trzy polaczenia do pomp, ktére ttocza wode do
ciggu zbiorczego, rowniez 500 mm $rednicy, leza-
cego na poziomie 2,2 m nad posadzka, wzdtuz ca-
tego budynku. Z ciagu tego po dwa odgatezienia z
kazdej strony chodnika prowadzg wode surowa do
mieszaczy, a z nich po zmieszaniu z powietrzem
na baterje filtréw odzelaziaczy, ztozone w kazdej
grupie z czterech kotléw 2,9 m srednicy, 3,6 m
wysokosci (rys. 10). Powietrza do przewietrzaczy
dostarczaja sprezarki oddzielnie dla kazdego mie-
szacza. Woda odzelaziona przechodzi do ciagu
zbiorczego wody czystej, 450 mm $rednicy, ktéry
lezy pod zachodnia $ciana budynku, oddzielnie na
kazdej iego polowie, a nastepnie dwu rurami 450
mm pod chodnikiem wchodzi w podziemny kory-
tarz, w ktoérym sa umieszczone kolejno: zasuwa,
wodomierz Venturi'ego, klapa zwrotna oraz odga-
tezienie do ban powietrznych 6,0 m® pojemnosct
Obie rury leza réwnolegle do siebie i sa ze soba
pofaczone, Na polaczeniu stoi zasuwa.

Ten uktad pozwala z dowolnej pompy ‘przetlo-
czyé wode na dowolny mieszacz oraz zwigzang Z
nim grupe kottéw odzelaziaczy, a w koricu prze:
staé¢ wode do miasta dowolnym ciagiem (rys. 1,
12, 13). ,

Kontrola ruchu jest scentralizowana na pulpi-
tach, umieszczonych na koricu chodnika, w wys
nigctej przybudéwce, posiadajacej gorne o§wietle-
nie. Na $rodkowym pulpicie sa umieszczone apard
ty, podajace napiecie i natezenie pradu, moc zuzy-
wang w kW, sume zuzytych kWh, ilos¢ wog]y pom-
powana na sek oraz ilo§é sumowang w m’, Wys&
kosé¢ tloczenia, poziomy wody w obu ZblOrnllfac'
w Gdyni i Obluzu, w koncu wydatek i depresé ¥
kazdej studni, Pulpity boczne odnosza si¢ do "ll(a‘
szyn, znajdujacych sie w kazdej potowie budyne‘~
a zatem posiadaja aparaty, rejestrujace: Wy ata-
kazdej pompy, wydatek sprezarek, wydafek 1stf
te ciénienia na kazdym kotle odzelaziaczy: ks

Dojscie do hali maszyn odbywa si¢ Z C}EO mc‘;
schodami o dwu prostych ramionach, ?Wf"co”,ﬂu_
w kazda polowe budynku, Pod chodnikiem z0d| 4
je pomieszczenie pompa prozniowa Sh‘z‘l’lca_m_
odsysania powietrza przy duzych clepres;flkchni’soz_e
madzacego sie w bani lewara. Na chodniku
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byé ufozony tor kolejki, kto-
ry przechodzi przez korytarz
pa taras zladunkowy. Pod
korytarzem lezg dwa gldwne
rurociagi 450 mm. jak to wy-
7ej podano. Na czolo tarasu
samochody ciezarowe zlado-
wuja poszczegdlne maszyny
czy czesci rurociagow, wozek
przewozi je po torze na chod-
nik w hali maszyn, tam po-
dejmuje je suwnica i przeno-
si na miejsce przeznaczenia,
Montaz i demontaz maszyn
oraz rurociggéw cdbywa sie
bez straty czasu i bez naj-
mniejszych trudnosei. W ko-
rytarzu po prawe] stronie
znajduje sie warsztat, umy-
walki, klozety i schody, pre-
wadzace na pigtra przybu-
dowki oraz dach. Po przeciw-
nej stronie — biuro, obok
ktérego pomieszczono trans-
formatory po 320 kVA w po-
ziomie parteru i z dostepem
tylko zzewnatrz, aby na wypadek eksplozji oleju
zadna cze$é budynku nie byta narazona na niebez-
pieczenstwo pozaru. Transformatory znizajg na-
piecie z 15000 V. na 380 V dla motoréow, oraz
220 V do o$wietlenia. Aparatura i wyltaczniki znaj-
duja sie nad pomieszczeniem transformatoréw, na
pietrze dostepnem z korytarza,

Os lewaru lezy na rzednej 13,50, mozliwa do
uzyskania depresja na pompach wynosi okolo 6 m,
poziom zdepresjonowany w studniach lezeé bedzie
zatem na 7,5 m, a poniewaz poziom wody natural-
ny lezy na 17,5 m, mozliwe jest uzyskanie depresji
rzeczywistej, dochodzacej do okolo 10 m. Zasieg
tej depresji, przy wodzie artezyjskiej, jest olbrzy-
mi, tak Ze bez watpienia ujecie $ciagnie wode z
doliny dyluwialnej nietylko Oksywie — Rewa, ale
takze Wejcherowo — Rumja — Reda — Rewa.

(d. n.).

Iniynierowie R. MADEJ, W. RAFALOWICZ i Z. KLEBOWSKI

Rys. 13.

Budynek stacji pomp i kanat odwadniajacy.

L'alimentation en eau potable de la ville de Gdynia
Résumé

Avyant rappelé son article précédent, publié dans la méme
Revue en 1930 et contenant la description du projet de la
conduite d'eau a4 Gdynia, l'auteur donne des renseignements
sur I'exécution de ce projet et sur son développement en
vue d'alimenter en eau non seulement la ville de Gdynia,
mais aussi plusieurs communes voisines.

La prise d'eau principale est effectuée par 5 puits qui
donnent 30000 m® d'eau en 24 heures, outre 3000 m* pro-
venant des puits existant déja a4 Gdynia, ce qui présente
une quantité suffisante pour le port commercial et mili-
taire de Gdynia, ainsi que pour la ville de 250 000 habi-
tants. Des tubes de 450, 400 et 250 mm conduisent l'eau
jusqu’aux réservoirs a Obluze (1000 m®) et & Gdynia (4000
m®).

L'auteur décrit la construction du réservoir circulaire de
1000 m* de capacité, exéculé en béton armé, du hydrophore
a4 Witomino, de la prise d'eau principale et des filtres
i Rumija.

Podnoszenie wydajnosci i ekonomii kottéw

starszej konstrukeji”

e sprawozdan rocznych Stowarzyszen Dozo-

ru Kottéw wynika, ze na obszarze Polski

" ilos¢ kotléw zgloszonych jako czynne wy-
;10§1la w 1932 r, 22 042 na ogblng zarejestrowana
ilos¢ 28 900. Z ogolnego stanu posiadania najwigk-
52y procent przypada na kotly mate, jak to wska-
zuje wykres (rys. 1), podajgcy podzial kotlow we-
diug wielkosci powierzchni ogrzewanej. Wiecej
iz potowa, gdyz 51,6, — to kotty o powierzch-

M Rcl\gml_ Inzynierow R. Madeja i W. Rafafowicza z Da-
browy Gérniczej, wygloszony dnia 2 czerwea 1934 r. w Kalo-
mmch.'na VIl Zjeidzie Inzynierow Mechanikow [Polskich,
"i-"'”;“'l“m}‘y wypowiedzianemi w dyskusji uwagami Inz. Z.
‘1."!’”“_5‘“‘-‘110 z Kiele, dotyczacemi wytrzymatosei, trwafosei
' bezpieczenstwa kotlow starszej konstrukeji o zwigkszonej
“ydajnosci,

ni ogrzewanej do 20 m*. Kotléw o powierzchni
ogrzewanej do 100 m* mamy 88,8%,. Najwicksza
jednostka w Polsce jest kociol o pow. ogrzew.
1200 m®.

Pewne uzupelnienie tego obrazu daje nam na-
stepny wykres (rys. 2), podajacy przyblizony po-
dzial kotlow wedtug typow, Jak widzimy, na czo-
fo wysuwa sie tu typ kotla lokomobilowego i pa-
rowozowego, stanowiacy okofo 57", ogdlnej ilosci.
Nastepnie powazna cze$é¢, gdyz okolo 257;, sta-
nowig kotly plomienicowe. Na kotly wodnorurko-
we (oplomkowe) przypada w przyblizeniu tylko

i

Dane te wymagaja silniejszego zaakcentowania,
gdyz w nich uwypukla si¢ rola oraz ilosé¢ matych
kotlow w Polsce i przewazajace lypy. Z punktu
widzenia zagadnier cieplnych, zainteresowanie ma-
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temi kotlami jest u nas naogél mate, gdy tymecza-
sem wybitna ich przewaga wskazywataby na po-
trzebe zwrocenia na kotly male wiekszej uwagi,

Nastepny wykres (rys. 3) podaje podzial kotléw
wedlug cisnienia roboczego. Kottéw o cisnieniu
6 — 8 at mamy 32,5%. Wyrazniejsza granice sta-
nowi cisnienie 15 at. Kotléw o ci$nieniu wyzszem
od 15 at jest niecale 1,5%. Najwyzsze ci$nienie
kotta wynosi w Polsce dotychczas 41 at.

szona przez wbudowanie nowych palenisk, jesli
wytwérca kotta wyraznie wezimie wspétodpowie-
dzialnosé¢ za to, ze kociol nadaje sie do zwieksze-
nia wydajnosci. .

Wydajnos¢ nowoczesnych kottow oplomkowych,
wyrazona nateZeniem powierzchni ogrzewanej, zo-
stala w ostatnich latach wydatnie zwiekszona, do-
chodzac do 50 — 60 kg/m® h, co w stosunku do ko-
tlow starszej konstrukeji stanowi podniesienie wy-
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Rys. 1—4. Podzial kotléw w Polsce wedlug powienzchni

Uzupelniajac te dane wiekiem kotlow (rys. 4),
widzimy, ze bardzo powazny odsetek, gdyz okolo
28% — stanowia kotly stare, zbudowane przed ro-
kiem 1900. Nie wliczamy tu kottéw o nieznanym
roku budowy, ktérych jest 4,2%. Sa to cyfry zasta-
nawiajace, zwlaszcza jedli sie zwazy, Ze w technice
starzenije sie jest nietylko funkcja czasu, ale i po-
stepu. W szczegolnosci pod takim katem widzenia
nalezy spojrzeé¢ na kotly oplomkowe, ktére w
okresie powojennym przezyly wiele zmian w po-
jeciach i konstrukeji, co stworzylo duze réznice
migdzy starszemi i najnowszemi urzadzeniami ko-
ttowemi. W wynikach objawito si¢ to wydatnem
podniesieniem wydajnos$ci i sprawnosgci
nowoczesnych kottow optomkowych, ekonomi-
cznem spalaniem paliw — ze szczegélnem
uwzglednieniem wegli drobnych sortymentéow —
oraz zwiekszeniem elastycznosci kotlow.

Przenoszac mysl podnoszenia wydajnoséci na ko-
tty starszej konstrukeji, nalezy przedewszystkiem
zwr6ci¢ uwage na podstawowe zalozenie pracy
kotlow, ktorem jest bezpieczeristwo i pewnosé ru-
chu. Ze wzgledu na rosngce naprezenia oraz
zwiekszong ich amplitude wahani ze wzrostem na-
tezenia powierzchni ogrzewanej, wiekszego zna-
czenia nabiera sprawa samej konstrukeji kotta z
punktu widzenia sztywnosci, wzgl. elastycznosci.
Jest rzeczg zrozumiala, ze sztywnos$é konstrukeji,
w polaczeniu z wiekiem kotla, jest w takich wy-
padkach powainym hamulcem zwicekszania wy-
dajnosci, a to z obawy uszkodzen, ktére moga by¢
niebezpieczne. Sa to zastrzezenia, ktére muszg by¢
brane pod uwage, uwzgledniajac, Ze zamierzone
zmiany w ustroju paleniska i kotla wymagaja po-
zwolenia kompetentnych czynnikéw. Warto tu
wspomnie¢, ze np. w Niemczech, w pismie Min.
Pracy z r. 1932, méwi sig o tem, ze wydajnosé ko-
ttéw starszych moze byé¢ tylko wowczas zwigk-

ogrzewanej, typu, ciénienia roboczego i roku budowy.

dajnosci 2—3 krotne. Rozwoéj kottow szedl réwno-
cze$nie w kierunku zwiekszenia sprawnosei I tu
réznice sa bardzo wyrazne. Osiagniete ta drogda
oszczednosci na paliwie dochodza do 50%.
Rozwéj urzadzer kotfowych, ktéremu zawdzie-
czamy przytoczone wyniki wydajnosci i spraw-
nosci, jak rowniez zdolnosci opanowywania gwal-
towniejszych zmian obciazen (elastycznosé), obej-
muje rézne zagadnienia z dziedziny kotlowej. Do-
stosowanie wielko$§ci rusztu oraz zasto-
sowanie podmuchu umozliwilo zwigkszenie
wydajnosci paleniska, za§ podzial podmu-
chu na strefy dal moinosé regulacji doptywu
powietrza w réznych miejscach rusztu. Powai-
niejszym zmianom w wielkosci i uksztaltowaniu
ulegla komora paleniskowa Przez zwigk-
szenie wysokosci komory zostala zwigkszona dro-
ga spalania. Wysokos¢ komory dochodzi ostatnio
do 6 m, co w stosunku do kottéw starszej kon-
strukcji stanowi zwigkszenie 5 — 6 krotne, a na-
wet i wiecej, Wspomniane czynniki, ktore si¢
zreszta ze soba zazebiaja, gdy chodzi o warunki
spalania, wplynety dodatnio na jakos¢ spalania.
Duza role w rozwoju kottow odegrally paleni-
ska pylowe. One to bezposrednio wysu_rlel'v
zagadnienie komory paleniskowej. Nowe pojgcla
o promieniowaniu ognia i zawartych w spalinach:
pary wodnej, CO, i czastek stalych‘wph’HQ'IY' na
-uksztaltowanie komory paleniskowej. Dawniejsze
natezenia komory paleniskowej, dochodzace do
1 miljona Kal/m®h, a nawet i wyzej, zostaly znacz-
nie obnizone, bo dla palenisk rusztowych nie prze
kraczaja one ostatnio zwykle 300 000 K'aI/m'h‘ Na-
stepnie nalezy wymieni¢ wykltadanie $cian komory
rurami wodnemiw celu zwiqk'szema} WYd'?‘]'
nosci, wykorzystania ciepta promieniowania ognid,
obnizenia temperatury w palenisku i zwigkszenia
trwalosci materjalu ogniotrwalego w komorze.
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Podnoszenie sprawnosci szto zarazem droga zwiek-
szenia wielkoéci podgrzewaczy wody, jak
rowniez stosowaniapodgrzewaczy powie-
trza. Te ostatnie znalazly zastosowanie gléwnie
w kottach opalanych pylem weglowym. Nowsze
konstrukcje nalezycie doceniajg znaczenie ela-
stycznosei konstrukeji kotta, W konstrukeji ko-
ttéw przewija sie mys$l scislejszego zespolenia ko-
tta z paleniskiem i zapewnienia dobrego obiegu
wody. Pojawiaja sig nowe konstrukeje, dla ktérych
bodzcem bylo miedzy innemi stosowanie wy s o-
kich cisnien, przy rownoczesnem coraz wyz-
szemprzegrzaniu pary,

Modernizacja starszych kotléw — to uwzgled-
nienie w mniejszym lub wiekszym mozliwym za-
kresie przytoczonych nowych poje¢. Szerzej ujeta
moze by¢ ona stosunkowo kosztowna, to tez w wy-
konaniach spotykanych u nas ma ona najczesciej
zakres mniejszy. Znaczniejsze zwigkszenie wyso-
kosci komory paleniskowej wymagaloby w zasa-
dzie podniesienia calego kotla do gory, co zwykle
jest klopotliwe, zwlaszcza gdyby to wymagalo
podniesienia kotlowni, co podraza koszty przebu-
dowy. Czesciej znajduje zastosowanie obnizenie
poziomu rusztéw, podczas gdy sam kociot jest nie-
ruszany. Zwiekszenie tym sposobem wysokosci ko-
mory paleniskowej jest zwykle jednak nieduze.

Rozpatrzymy tu przyklad i korzysci przebudo-
wy paleniska o recznem zasilaniu, dokonanej w
oplomkowym kotle komorowym z rura opadowa
o powierzchni ogrzewanej 199 m?* Zalozeniem tej
przebudowy paleniska bylo uzyskanie wigkszej
wydajnosci kotla i zastosowanie tfafiszego sorty-
mentu paliwa. Dotychczasowy ruszt plaski o po-
wierzchni 5 m* zostal zamieniony na ruszt koryt-
kowy z podmuchem. Przez obnizenie rusztu wyso-
kos¢ komory paleniskowej, ktéra wynosita okolo
0,7 m, zostala zwiekszona o 0,5 m, czyli do 1,2 m.
Poza tem wzgledy bezpieczeristwa wymagaly zmo-
dyfikowanego wykonania rury opadowe;.

Z pomiaréw przeprowadzonych przez Stowarzy-
szenie Dozoru Kotléow w Warszawie wynika, Ze
gdy przed przebudowa paleniska trudno bylo
utrzymaé obcigzenie wyrazone nateZeniem pow.
ogrzewanej w wysokosci okofo 14 kg/m*h, gdyz
cisnienie spadalo i wynositlo $rednio 4 atn, przy
spalaniu wegla od 5 — 15 mm, to po przebudowie,
spalajac tariszy mial weglowy, latwo bylo utrzy-
maé obcigzenie na wysokosci $rednio 18,8 kg/m*h
bez trudnosci utrzymania potrzebnego cisnienia
roboczego okolo 7 atn. Zwiekszenie wydajnosci
wynosi w tym wypadku okoto 35%. Poprzednie
niskie natezenie pow. ogrzew. wskazuje zarazem,
ze pod wzgledem wydainoéci kociot byt niewyzy-
skany, gdyz jako normalne obciazenie dla tego ty-
pu kotla jest uwazane 22 — 24 kg/m*h. Réwniez
Po zmianie paleniska osiagniete obciazenie lezy
JeSzcze znacznie ponizej normy.

Sprawnoé¢ kotta, nie posiadajacego ani prze-
frzewacza pary, ani podgrzewacza wody, ktora
przed zmiang paleniska wynosita 50,87, wzrosta

do 96,67, przy uzyciu w tym drugim wypadku
f}%alu 0 ziarnistosci 0 + 10 mm, =zawierajacego
“armn 0 <+ 3 mm okoto 60%. Jakkolwiek pod

wzgledem dobroci spalania wyniki w obu wypad-
f‘Ch sa niezadowalajace, to jednak jest widoczna
W¥raZna poprawa po zmianie paleniska, na ktéra

czesciowo oddzialalo doszczelnienie przedniej
$ciany przedziatowej. Dzieki zwiekszeniu objetosci
komory paleniskowej jej natezenie obnizylo sie z
926 000 Kal/m*h do ok. 630000 Kalim*h przy na-
tezeniu rusztu w pierwszym wypadku nkolo 660 000
Kal/m*h, w drugim za$ ok. 825000 Kalm®h.

Koszt paliwa na 1 t pary normalnej obnizyt sie
po przebudowie o 34,8%, po odliczeniu juz rozcho-
du pradu na naped wentylatora podmuchowego.
Przytoczone wazniejsze dane poréwnawcze zesta-
wione sa na wykresie (rys. 5).

Tak wysoka oszczednos¢ na kosztach paliwa
osiagnieto przedewszystkiem dzieki zastosowaniu
tanszego gatunku wegla: miatu. Dla omawiane;j
instalacji koszt przebudowy paleniska zamortyzuje
si¢ w ciaggu kilku miesiecy.

W praktyce zachodza wypadki, ze w pewnych
okresach, np. w ciggu kilku godzin na dobe, po-
trzebna jest zwiekszona wydajnosé kotla. I tak, w
jednym z browaréw, w ktérym obciazenia wahaly
sie w granicach od 10 + 24 kg/m*h, okres zwiek-
szonego obciazenia trwal okolo 2,5 godzin, kto-
rego posiadany kociol optomkowy, sekcyiny o
pow. ogrzew. 109 m*, nie mogl pokryé, co stwarza-
fo powazne trudnosci w produkcji. Przez zmiane
rusztu z zastosowaniem podmuchu wydajnosé ko-
tta zwiekszono o 25 — 307, co w warunkach lo-
kalnych bylo wystarczajace, i to przy zastosowaniu
mialu o zawartosci ziarn 0 =— 3 mm ok. 667,.
Sprawno$é kotla nieznacznie zmalala, ale dzieki
zastosowaniu tarnszego paliwa uzyskano kilkuna-
stoprocentowa oszczednos$é na paliwie.

W jednym z przykiadéw przebudowy starszego
paleniska rusztowego na pylowe — co szerzej by-
to oméwione na innem miejscu®)—wydajnosé kotla
zostata zwiekszona o 25 — 307;, zreszta do wyso-
kosci ograniczonej ze wzgledu na wiek i sztywnosé
konstrukeji, zas sprawnoéé podniosta sie o 14,57
(bezwzgl.).

Bezposrednie poréwnanie wynikéw sprawnosci
przy mniej wiecej jednakowej wydajnosci kotla

Wyagnosc w kgiméh Wydajnost v gim<h
) 0 15 ‘20 ljﬂ !‘5 3 &0
————— i B =1 -1
AT LI TN, AUIZ) | s 300sass BRI

Sprawnosé w % Sprawnasc w'

60 3& f»'lD _410 67

E= ! e
7oA U S R A, |

Kosz¢ paliva na 1t pary norim, w2t
4 4 § 8 e

preed prrebudowg paiemska =1 preed cmiang paleniska

pa preebudowie paleniska pozmiante paleniska

Rys. 5. Wyniki przebudowy

paleniska o recznem zasilaniu

w oplomkowym kotle komo-
rowym 199 m* pow. ogrz.

Rys. 6. Wyniki zmiany pale-
niska i zastosowania mialu
weglowego zam. orzecha w
optomkowym kotle sekeyjnym
132 m* pow. ogrz.
daje nam nastepny przyklad zmiany paleniska i za-
stosowania miatlu weglowego zamiast orzecha.
W kotle oplomkowym sekcyjnym o pow. ogrzew.
132 m*, bez przegrzewacza pary i podgrzewacza
wody, dotychczasowy ruszt ptaski zostal zmienio-
ny na palenisko korytkowe tej samej wielkoséci z

2) Przeglad Techniczny z r. 1934, sir. 104
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podmuchem., Mowa tu réowniez o malej jednostce
kottowej. Poza paleniskiem Zadnych zmian nie
przeprowadzono. Srednia wysokos$¢ komory —
ok. 1 m — pozostala bez zmiany.

Z przeprowadzonych pomiaréw poréwnawczych,
z ktorych wazniejsze wartosci zestawiono na wy-
kresie (rys. 6], wynika, ze gdy poprzednio, palac
orzechem, osiggnigto sprawnos¢ 54,67 przy na-
tezeniu pow. ogrzew. 21,1 kg/m*h, to w drugim wy-
padkuy, przy obciazeniu 22,7 kg/m*h, palac mialem,
sprawno$é praktycznie uzyskano taka sama jak
poprzednio, gdyz wynoszaca 54,7%. Zwraca tu
uwage wysokie natezenie komory paleniskowej,
dochodzace do 1100000 Kal/m'h; w stosunku do
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Koszt patiwa na 1t pary norm.
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Sortyment wegla

ol w3
0-5mm 0-10 015
Sortyment wegla

Rys. 8, Koszt paliwa

w zaleznogei od pocho-

dzenia wegla [ﬁopal-
nia) i sortymentu.

Rys. 7.
mialu na sprawno$é

Wplyw ziarnistosci
kotla,

wartosci ostatnio stosowanych jest ono 4-krotnie
za wysokie.

Dzigki znaczniejszej réznicy cen wegla-orzecha
1 matu uzyskano oszczednosé na kosztack paliwa
w wysokosci 339 .

Podane wyniki poréwnawcze sprawnosci sg cie-
kawe z tej strony, Ze nie wykazuja réznicy spraw-
nosci przy uzyciu w pierwszym wypadku wegla
wyzszego sortymentu, w drugim za$ miatu z gry-
sikiem (ziarn 0 = 3 mm ok. 42%). Juz te dane
nasuwalyby wniosek, Ze nasze mialy weglowe daja
pod wzgledem jakosci spalania dobre wyniki. Po-
niewaz mial weglowy jest tafiszy, wiec to wskazu-
je droge mozliwych oszczednosci. W szczegélnosci
odnosi sie to do kottéw starszych, ktére bylty na-
stawione na spalanie drozszych sortymentow.

Moéwiac o miale weglowym, nalezy jeszcze zwro-
ci¢ uwage na jego sortyment, gdyz to znowu w
pewnym zakresie stanowi o jego cenie. Dla zorjen-
towania sie, jaki wplyw na sprawnosé kotla ma
ziarnisto§¢ mialu, przeprowadzono pomiary po-
réwnawcze z mialem z tej samej kopalni o ziarni-
sto§ciach 0 == 5, 0 — 10i 0 =— 15 mm. Z zestawio-
nych na wykresie bilanséw cieplnych wynika (rys.
7), ze w danym wypadku nie ujawnil sie wyraz-
niejszy wplyw ziarnisto§ci mialu na sprawnosé.

ymaga przytem zaznaczenia, Ze spalany wegiel
wykazywal naogoét wieksza sktonnos¢ do strat w
lotnym koksiku. Ta pozycja strat — zreszta sto-
sunkowo wysoka — waha si¢ w granicach od 54
do 8,37 . Wiekszos¢ naszych wegli ma jednak ra-
czej wlasnos¢ lekkiego spiekania sie, co w odnie-
sieniu do spalania mialu ma pewne wlasnosci ko-

rzysine. To tez takie mialy spalajg sie naogol do-
brze, wzgl. ekonomicznie, w paleniskach ruszto-
wych,

W zwigzku z tem mozna zaznaczyé, ze np. na
niemieckim G. Slasku paleniska pylowe prawie
nie znalazly zastosowania, co ttumaczone jest tem,
ze spalanie tamtejszego mialu w nowoczesnych
paleniskach rusztowych daje wyniki zupelnie za-
dowalajace.

Nastepnie cecha zasadnicza naszych wegli jest
duza zawartosé czesci lotnych, co ma wptyw na
przebieg spalania, gdyz spalanie czesci lotnych od-
bywa sie gléwnie w komorze paleniskowej. Wyma-
ga to doprowadzenia potrzebnej ilosci powietrza w
zalezncsci od jego zapotrzebowania w danym
okresie, czy miejscu, a nastepnie jego wymieszania
z gazami palnemi. Ta ostatnia sprawa wiaze sie
z zagadnieniem wtoérnego powietrza.
Tworzace sie przy przeplywie w komorze strugi
gazow o roznym stosunku ilosci powietrza zostaja
nalezycie wymieszane dzieki odpowiednjemu do-
prowadzeniu powietrza wtérnego. Powstaje ruch
wirowy, ktéry w danym wypadku jest pozadany i
korzystny. Ulatwiajac mieszanie sie palnych ga-
z6w z powietrzem, ulatwia sie proces spalania,
wzglednie w danych warunkach wplywa sie¢ na
wyniki spalania. W szczegdlnosci moze to mie¢
znaczenie w paleniskach o matej i niskiej komorze,
jako droga do polepszenia spalania i podniesienia
sprawnosci. Wtorne powietrze wplywa réwniez
dodatnio na elastyczno$é paleniska.

Blizszych danych poréwnawczych, podajacych
korzysci stosowania wtérnego powietrza, jest nie-
stety bardzo malo,

Wedltug danych, zebranych w dwu instalacjach
kottowych, oszczednosé na paliwie, dzieki polep-
szeniu spalania przez doprowadzenie wtérnego
powietrza, ma wynosi¢ 5 = 10%. W kazdym razie
problem wtérnego powietrza zastuguje na uwagg i
na blizsze zajecie sie nim, i to w zastosowaniu tak
do palenisk starszej konstrukeji, jak i nowoczes-
nych.

Nastepnie waznem zagadnieniem jest dobor eko-
nomicznego paliwa. O ile pewna wstepna wa,rt()-
$cia porownywalng jest koszt zawartego w p{thle
ciepta, np. za 1 miljon kaloryj loco kotlownia, —
to decydujaca miara poréwnawcza jest koszt pali-
wa do wytworzenia np. 1 t pary normalnej, Rozne
warunki lokalne co do odleglosci od Zaglebia we-
glowego, transportu i t. p. wymagaja bardziej in-
dywidualnego potraktowania sprawy doboru pali-
wa. Odpowiedni dobér paliwa — to najprostsza
droga do oszczednosci na kosztach paliwa, Najtan-
sze gatunki wegla, a wiec mial, przy dostatecznych
warunkach ciagu, czesto moga byé¢ s'palaﬂe v
istniejacych paleniskach z dobrym wynikiem. I tak
np. w jednym wypadku wysokokaloryczny mial
weglowy kalkulowatl sie taniej o 155% od uzywa-
nego grysiku. Z tego jednak wzgledu, Ze przy spa-
lanju miatu sprawnosé kotta obnizyla si¢ o 3,9%
efektywna oszczednoéé byla mniejsza, ale wyra”
zata sie jednak jeszcze powazna pozycja, gdyz wy-
nosita 10,99 _

Obrazem tego, jak znaczne moga by¢ roznice
kosztéw paliwa do wytworzenia 1 t pary norm. ¥
zaleznosci od pochodzenia wegla (kopalnia), i sor-
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tymentu, jest wykres (rys. 8), zestawiony na pod-
stawie przeprowadzonych badan poréwnawczych.
Podane tam wartosci w ujeciu procentowem zosta-
ly zestawione w stosunku do wegla ostatnio uzy-
wanego w badanej instalacji, przyjetego za 100%,.

Wysolig sprawnos¢ kottéw nowoczesnych za-
wdzieczamy, z jednej strony, stworzeniu odpowied-
nich warunkéw do dobrego spalania paliwa, z dru-
giej za$ strony — duzym powierzchniom zainsta-
lowanych podgrzewaczy. Starsze kotly,
zreszta réznych typoéw, najczesciej nie posiadaja
zupelnie podgrzewaczy. Tymczasem niejednokrot-
nie zainstalowanie podgrzewaczy, glownie wody,
moze by¢ bardzo celowe i ekonomiczne, zwlaszcza
w kotlach pod wzgledem czasu pracy dobrze wy-
korzystanych, a nastepnie tam, gdzie paliwo jest
drozsze. W ten spos6b mozna osiggnaé oszczed-
no$é¢ na paliwie w wysokosei kilkunastu procent i
takie inwestycje moga sie zwrocié w sprzyiajacych
warunkach w stosunkowo krétkim czasie. Dobudo-

1zystny wplyw na materjat ogniotrwaly obmurza,
téry narazony na mniejsze wahania temperalury
moze zwiekszy¢ swojg ruchowa trwalosé.

Nalezy sie réwniez wzmianka o bm urzu, kté-
re powinno by¢ szczelne. W kotlach starszych stan
obmurza nie zawsze jednak odpowiada wymaga-
niom szczelnosci. W szczegélnosci ta uwaga odno-
si sie do $cian przedzialowych, kierujacych prze-
ptyw spalin wzdtuz powierzchni ogrzewanych. Zty
stan tych $cian powoduje, ze spaliny skracaja so-
bie droge przez powstate luki i nieszczelnoseci,
oplywajac powierzchni¢ ogrzewana tylko czescio-
wo, co ma ujemny wplyw zardwno na wydajnosé,
jakctez i na sprawnosé kotla.

W kottach o zmiennych obcigzeniach w okresie
matych obcigzen, a chodzi tu glownie o ruszt me-
chaniczny bez sirefowego doprowadzenia powie-
trza, a wiec o konstrukcje starsze, — ruszt po-
kryty jest tylko czesciowo paliwem, za§ przez
cze$¢ odstoniets doplywa nadmierna ilosé¢ powie-
trza, Wskutek zbyt duzej nadwyz-
ki powietrza, a matej zawartodci
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Rys. 9. Schemat podwéjnej
zasuwy kominowe;j.

wanie podgrzewacza wody wymaga jednak zwigk-
szonego ciggu, co musi byé brane w rachube.
W kazdym poszczegélnym wypadku blizszy po-
glad na te sprawe moze da¢ kalkulacja, uwzgled-
niajaca warunki miejscowe.

To samo mozna powiedzie¢ o instalowaniu
przegrzewaczy pary, ktére wymagaja nie-

duzego zwiekszenia ciagu, gdyz okoto 2 = 3 mm

st. wody. Wchodzitoby ono w rachube tam, gdzie
lest moznosé wyzyskania pary przegrzanej.
instalacjach o ruchu przerywanym powaing
pozycje strat tworzg straty ciepta wskutek posto-
Ju1stygniecia kotla. Te straty procentowe sg tem
wyzsze, im krécej w ciggu doby jest kociot czynny.
Dla zmniejszania tych strat stosowane sa od kilku
lat podwéjne zasuwy kominowe z otworem wen-
tylacyinym, pokazane schematycznie na rys. 9.
Tzeprowadzone w pewnej instalacji przez Praeto-
Nusa ") badania poréwnawcze wskazywaltyby, jak
to wida¢ z wykresu (rys. 10), ze przez zastosowa-
ne podwojnej zasuwy kominowej polepsza sie
Sprawnos¢ kotta, bedacego w ruchu przerywanym,
I o tem wigcej, im krétszy jest okres pracy kotla
W ciagu doby. Réznice moga byé¢ stosunkowo
Znaczne.
. Zmniejszenie stopnia ostudzenia sig¢ kotla w cza-
S przerw w pracy wywiera rownoczeénie ko-

') Die Wirme, r. 1933, str. 70.
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Rys. 10. Korzystny wplyw podwojnej
zasuwy kominowej na sprawnos¢ przy
ruchu przerywanym,

Rys. 11.

Ruchome klapy pod rusztem,
ograniczajace doplyw
zbednego powielrza.

a maleje sprawnoé¢. Przez zastosowanie rucho-
mych klap pod rusztem w drugiej jego polowie —
jak to schematycznie zaznaczono na szkicu (rys.
11), mozna w duzym stopniu ograniczyé doplyw
zbednego powietrza przez odsloniety ruszt, a tem
samem polepszy¢ warunki pracy kotla w okresie
malych obcigzen.

Bezposrednia obstuge i prowadzenie ruchu pale-
niska, co ma wplyw na ekonomjg¢ pracy kotta, w
duzym stopniu ulatwia zainstalowana odpowied-
nia aparatura pomiarowa. Zasadniczym jednak wa-
runkiem jest odpowiedni dozér nad nalezytem
dziataniem tych przyrzadéw.

Majac na uwadze przedewszystkiem bezpieczeri-
stwo pracy, celowa gospodarka, uwzgledniajaca
ciagly postep, powinna zmierza¢ do szybkiej amor-
tyzacji kotlow, wyzyskujac ich catkowita dopusz-
czalng zdolnosé produkcyjna. Jednakze nie po-
winno to nadmiernie obniza¢ trwalosci kottow.

Znane z praktyki czeste uszkodzenia kottow plo-
mienicowych, a giéwnie dwuptomienicowych,
przez pekanie den w wyobleniach, a zwlaszcza den
przednich, powstawaly znacznie czesciej przy sto-
sowaniu podmuchu; to tez z tego wzgledu najcze-
$ciej z podmuchu rezygnowano. Ta sprawa, majac
na uwadze dodatnie strony podmuchu, wymagala-
by blizszego zbadania, i to tak po stronie przyczyn,
jak i srodkow zaradczych, gdyz typ kotla plomie-
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nicowego jest nadal typem popularnym i praktycz-
nym w mniejszych instalacjach. Zbyt szybkie po-
wazniejsze uszkodzenia moga wystapi¢ i w innych
systemach, na co przedewszystkiem ma wplyw
mienny charakter obciazen, tak co do rozpieto-
éci, jak i czestosci tych zmian. Notowane sa naprz.
wypadki zbyt szybkiego uszkodzenia (pekniecia)
plyty Garbe'go w kotle tego typu, ktéry to typ —
jak wiadomo — jeszcze do niedawna byl u nas po-
pularny.

Zagadnienie kotlowe — to kompleks réznorod-
nych czynnikéw, niejednokrotnie rozbieznych i
wymagajacych kompromiséw. Uwzglednienie przy-
toczonych réznych czynnikéw pracy kotléw w ce-
lu uzyskania mozliwego osiagalnego optimum, jest
rzecza o tyle jeszcze trudniejsza, ze sprawy te nie
moga by¢ potraktowane szablonowo, lecz wyma-
gaja indywidualnego uwzglednienia warunkow lo-

kalnych.

Prof. Dr. W. LOSKIEWICZ i inz.-metalurg M. KLOSOWICZ

L'amélioration du rendement et de I'économie des
chaudié¢res a vapeur d’'une construction plus ancienne
Résumé:

Aprés avoir cité la statistique des chaudieres 4 va eur
existant en Pologne et souligné que la majorité d'elles gon_
siste en chaudiéres d'une petite surface de chauffe (jusqu'a
100 m*), que le type prépondérant est constitué par la
locomobile et la chaudiére a tubes a flamme, que la plupart
des chaudiéres existant est timbrée de 6—8 at et que le
287 du nombre total des générateurs de vapeur fut con-
struit avant 1900, — les auteurs constatent qu'il faudrait
consacrer plus d'attention a ces installations vieillies e
les moderniser autant que possible,

Ils passent ensuite & 'analyse des perfectionnements qu'on
pourrait introduire dans ces installations, tenant compte
des progrés de la technique moderne de la production de
vapeur, et montrent les possibilités de réalisation de cette
idée.

IIs s'occupent des questions de la surface de grille, de
Palimenlation du foyer en air, de la construction des ré-
chauffeurs d'eau et d'air, de la surchauffe etc. et citent
beaucoup d'intéressants exemples de reconstruction de
chaudiéres a vapeur, prouvant qu'un changement partiel
de l'ancienne construclion donne souvant de résultats bien
remarquables.

Wptyw temperatury wyzarzania na twardosé
zwalcowanych na zimno blach ze stopéw:

alupolon, Y i hiduminium RR59

rzegladajac literature techniczna, dotyczaca

lekkich stop6w, nie znalezliémy w niej syste-

matycznych badad nad zmiana twardosci
stopéw alupolon, Y i hiduminium RR 59 w zalez-
noéci od stopnia zwalcowania i temperatury wy-
zarzania. Caly szereg badaczy przeprowadzal ba-
dania nad poszczegolnemi zagadnieniami z tej
dziedziny (por. spis literatury na koricu pracy),
jednakze brak bylo calkowitego ich ujecia, co we-
dtug nas stanowi luke w naszych wiadomosciach
o tych stopach zaréwno z teoretycznego, jak i z
technicznego punktu widzenia. Niestety, nasze ba-
dania tez nie sa tak calkowicie wyczerpujace, jak-
bysmy to uwazali za konieczne, lecz z powodow od
nas niezaleznych, catkowitego programu pracy nie
moglismy uskuteczni¢. Pomimo to mamy wrazenie,
ze i te wyniki, ktére uzyskalismy, beda ciekawe dla
szerszych kol, interesujacych sie temi stopami, be-
dac badz konsumentami, badZ przetwércami, badz
wreszcie ich wytwoércami.

Do naszych badad uzylismy alupolonu z Wal-
cowni Metali w Dziedzicach oraz stopu Y i hidu-
minium RR 59, dostarczonego nam pod postacia
bloczkéw przez Fabryke Metalurgiczna P. Z. Inz.
i przewalcowanych na blache przez Walcownie

Metali.

TABELA 1.
- G | —cieRelbl e
. czenie | o ‘ Fe | Si ‘ Ni ‘ Mg { Mn ‘ Al
Alupolon A |3.40]0,26|0,21| — |0,43] 0,43|'reszta
3,75/0,32 0,23 — |0,22/ 0,44
Y Y |4,00{0,48|0,47] 1,99 147‘| =
4,05/ 0,48/ 0,28/ 1,97 1,43 — |,
Hiduminium | RR 59 Jz.ao 148/0731,24/ 1,32 — |
RR 59 2,35/ 1,43 0,80| 1,26/ 1,36] — | .,

Analiza chemiczna tych materjaléw podana jest
w tabeli L

Analizy podane w pierwszym szeregu dla kazde.
go stopu odnosza, si¢ do blach w stanie dostarczo-
nym, za§ w drugim szeregu — do blach wyzarzo-
nych dwukrotnie przy okoto 500°C. Analizy wy-
konalo laboratorjum Fabryki Metalurgicznej P. Z.
Inz, Znaczniejsze odchylenia przy okresleniach Mg
(stop A) i Si (stop Y) sa wypadkowe, gdyz do ba-
dan uzyto tylko jednego materjalu. Pozostale wa-
hania sktadu mieszczy sie w granicach bledow ana-
litycznych.

Jak widaé z tabeli I, alupolon posiada skiad
analogiczny do skladu duraluminu; stop RR 59 po-
siada pozatem jeszcze niewielka ilos¢ tytanu, nie
okreslong analitycznie.

Surowe blachy otrzymane z walcowni mialy gru-
bos¢ 3 mm. Blachy te pocigto pita mechaniczng na
odcinki o takich. wymiarach, aby po zwalcowaniu
mozna bylo wykonaé odpowiednia ilos¢ ‘prébek.
Odcinki te poddano nastepnie wyZarzaniu przy
500°C i studzono razem z piecem.

Wryzarzanie przeprowadzano w elektrycznym
piecu muflowym inz. Zubki z automatyczna regu-
lacja temperatury systemu Wilson-Maeulen, przy-
czem ogniwo regulujace temperature pieca znajdo-
walo sie na spodzie pieca, za$§ drugie ogniwo b'yllo
w kontakcie z blaszkami i wskazywalo ich wiasci-
wa, temperature (rowng temperaturze pieca).

Blachy te przed wyzarzaniem posiadaly naste-
pujaca twardosé:

Alupolon e «RR*
max. 95,0 95,0 96,1
min. 93,9 92,8 939
$redn, 95,0 94,0 95.0
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Po wyzarzeniu przy 500"C przez '» godz. i ostudzeniu Stopien zwalcowania obliczano ze wzoru:
razem z piecem: S
max. 51,0 63,6 57,9 =5 T , -
i 22 i 22 s - 100 " zwalcowania,
sredn. 50,5 62,4 56,8 przyczem S — grubosé pierwolna, s — grubosé
Po zahartowaniu: konicowa.
510 *C, '/, godz. 510"C, 1 godz. 520°C 2 godz,
w wodzie w oleju w wodzie A. Alupolon.
max. 66,2 72,4 70,2 .
iy 63.6 71,0 66.8 ~ Przy walcowaniu alupolonu uzyskano nastepu-
éredn. 65,5 71,7 68,8 jace stopnie zwalcowania: 2, 94, 14, 18,2, 23,2,
Po odpuszezaniu: 28,3, 33, 37,8 i 50.
30—351C. 4 doby y, B5°G, 1 fode 1651C, 2 gods. Wyniki pomiaréw twardosci blach zwalcowanych
. B studz. ‘P"“'O‘VQY"’“'“""‘“ e -5 g”d““ oraz blach wyzarzonych przez 2 godz. w temp. 100,
5y 972 1082 109's 150, 200, 225, 250, 275, 300, 325, 350, 375, 400, 425,
Fes ) 972 109.5 1122 450 i 500"C podane sa w tabeli 2 i na wykresie

Do pomiaru twardosci stosowano prase Brinella
konstrukcji Mohra i Federhaffa z kulka 2,5 mm,
przy obcigzeniu 62,5 kg i czasie trwania nacisku
30 sek. Jako podkiadka, stuzyla blacha alumi-
njowa.

Walcowanie przeprowadzono na walcarce kon-
strukeji Chavanne Brun Fréres, bedacej wlasnoscia
Zaktadu Metalurgji innych poza zelazem metali.
$rednica walcow 119 mm, diugosé 220 mm, naped
elektryczny silnikiem tréjfazowym 1,5 KM z prze-
ktadnia pasowa.

Dla wyeliminowania wplywu niejednakowej
srednicy walcow zastosowano walcowanie pomie-
dzy stalowemi szlifowanemi plytkami, dzieki cze-
mu blachy sie nie falowaly. Krawedzie blach przy
tym sposobie walcowania sa ciensze od pozostalej
blachy i przy wycinaniu prébek nalezalo te miej-
sca odrzucié.

Kierunek walcowania byl stale taki sam; stoso-
wano wielka ilo§é przepustéw przy malem jedno-
razowem zmniejszeniu grubosci.

Wyzarzanie po zwalcowaniu przeprowadzano
do 350'C w suszarce Heraeusa z automatyczna re-
gulacja temperatury, za§ w wyzszych temperatu-
rach — w zwyklym piecu laboratoryjnym.

N
7

1€ > G4 18 23 B 33 38 %%

Rys. 1, Zaleinosé twardosei alupolonu
od stopnia zwalcowania i temperatury wyZarzania.

Czas utrzymywania statej temperatury wynosit
we wszystkich wypadkach 2 godz.

_Nygniecie po wyzarzeniu regulowano w ten spo-
sob, ze probki alupolonowe stygly (razem z pie-
tem) z szybkoscia 200°C na godz., zas probki ze
stopu Y i RR z szybkoscig okolo 60" na godz.

‘pozwalcowaniu 56 | 61 | 63

rys. 1.
TABELA 2.

temperatury wyzarzania na
zwalcowanego alupolonu.

Twardo$é przed zwalcowaniem 50,5.

Wplyw twardosé

Stopnie zwalcowania wY
20 94 14,0 18,2 232/ 28,3 33.0/ 27.8 50,0

55.3' 64.9 60.7 64,9 64,3 68,2 71,7/ 73,9. 76.3
58,4 68,2 675 66,1 655 71.7 76,3 77,9 80,5

50I 12,5,14,5 15,5 17,0‘ 20.0' 27,0 305 33,5

Twardodé
po zwalco-
waniu
Przyrost twardoici

min.
max,

{2z wykresu)
fzﬁjz‘f‘yla”“"i“ Twardosé§e
| 100 min. | 533 62.4 64.9 67,5 64.9 73,1 74,7/ 80,5 82,1
: max.  55.8) 63,6 68.2] 63,8 682 76,3 81,3 81,3 83,9
150 min. 568 63.6 68,2 71,7755 78,7 76,2/ 19,5 83,9
max. 579 649 72,4/ 74,7 76,3 78,7/ 83,0 86.8 87,7
ol 200 | min.  558]64,9 70,3 71,7 763 77,9 73,2/ 77,9 17,1
= max. 57,9 67,5 132 75,5 76,3/ 77,9 74,7/ 77,9 77,1
= | 225 | min.  — | — | 67.570.2 688 69,5 72,0 73,1 74,7
% | | max, | —| — 68,8 70.9 70,0 70,2/ 73,0 74,0 76,2
=1 250 | min. 523/ 56,3 58,9/ 55,8 579 58,4 59,5 61,8 61.2
= | max. | 53,3 57.4 58.9/58,9 60.1 60,1 63.0{70,9 66.2
51275 | min. 347,5; 50,5/ 54,3 56,8 57.9, 55,8 60,1 €0,1/ 57,9
o | i max. | 51,4/ 50,5 58,4 56,8 60,1:56,8E 61,8 64,3 66,2
g, 300 | min. |49.2/51,4/52,8 55.3 54,8 54,8 59,0/ 58,4' 52,3
o | | max. |50,1)533|56,3) 56,3 59,0/ 57,9| 60,7 60,7! 55,8
| 325 | min. |505/538 54,3/ 55,3, 55.3;55,3! 57,9 59,5 55,8
| | max. |519 558|568 55.8 56,31 59,5 58,4 61,8 59,0
3 i ’ | H i
5 | 350 | min. |50,553,354,8/548 537 58,4 58,4 55,3 48,4
€ | max. | 51,0 53.31? 574 57.4 579595 59,5 55,3 49,6
© 1375 | min. |51.9)53,3!548 56,8 584 54,3 54,3 51,4/ 49,6
il | max. |52,3 56,8558 57.9 59,5 57.4 54,8 51,4/ 51,0
3] 400 | min. i45,5§51,4!55,3; 53.8 50,5/ 49,2 49,6| 50,1{51.9
> | max. |51.952,360,7 57.9 52,3 510 52,8 52,8| 54,8
B | 425 | min. | 51,4] 55,3 56,8 60.1| 54,8 53.3! 55,8 55,8/ 54,3
! max. | 53,8 56,8/ 56,8 60.1) 54,8 53,3 55,8 55,8/ 54,3
450 | min. 50,5 51,9 52,8 50,5 51,0 52,8 50,5 51,4| 51,4
max. | 52,3 528 52.8 51.4 51,4 53,3/ 51,9, 53,8/ 52,3
500 min. |54,3/54.8 553 54.3 54,3 54,3i 54,8 53,3| 51,0
| max. (54,3 579553 558 553 54.8 553 54,31 53,3

Krzywe przeprowadzono przez mastepujgce punkty

65 67 70 7375 19

&) 100 56| 62 65 67170 74 77 | 80 83
= 150 57165 69|72 75 78 |81 | 83 87
5 200 57161 717476 18 |75!171 18
g 225 {56163 67|70 69 70 7274 15
g 250 |52 ' 56 58 59 61 62| 63 ' 64 64
T 275 50 54 55 57 /58 59 60 60 59
1l 300 5053 54 55 ) 56 | 57 58 58 55
£ 325 {515 /55 55 |5 57 57 51 55
§ 350 |52 55|56 5757 5757 56|54
B 375 53 5556 57157 55 54 53|52
3 400 53154 |55 55|53 52|52 52! 52
g 425 53 55|55 5453 52 | 52 52 52
= 450 |52 52|51 51 51 51|51 51 51
o 500 |54 54|54 54|54 54|54 54154
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Jak z tego wykresu wida¢, twardos¢ alupolonu
przez zwalcowanie o 50% wzrasta 2z 56 na 79
kg/mm®, przyczem pomiedzy 18 a 28" zwalcowa-
nia mamy pewien odcinek krzywej, wykazujacy
niezupelnie regularny bieg wzrostu twardosci.

Wyzarzanie w 100°C. Wyzarzanie to po-
woduje niewielki wzrost twardosci blach silniej
zwalcowanych.

Rys. 2.
od stopnia zwalcowania i temperatury wyzarzania,

Zaleznosé twardosci stopu Y

Wyzarzanie w 150"C. Wzrost twardosci
przy stosowaniu tej temperatury wyzarzania jest
wiekszy, szczeg6lnie blach zwalcowanych pomie-
dzy 18 a 28%, tak ze zalamanie na krzywej zalez-
nosci twardosci od stopnia zwalcowania znika
i krzywa ta ma przebieg regularny.

Wyzarzanie w 200°C. Krzywa zaleznosci
twardosci od stopnia zwalcowania wykazuje obec-
nie do 28% zwalcowania przebieg taki sam, jak po
wyzarzaniu przy 150°C, za$§ przy wyzszych stop-
niach zwalcowania mamy juz znaczny spadek
twardosci, przyczem przy okolo 337 zwalcowania
na krzywej tej mamy ptaskie minimum.

vzarzanie w temp. 225°C, Do okoto
18% zwalcowania mozna zauwazyé niewielkie ob-
nizenie twardosci w stosunku do wyzarzania w
temp. 200°C. Pomiedzy 18 a 337 zwalcowania wy-
stepuje plaskie minimum, a przy wyzszych stop-
niach zwalcowania — dalszy spadek twardosci.

Wyzarzanie w 250°C. Krzywa zaleznosci
twardosci od stopnia zwalcowania zmienila swbj
charakter: wystepujace poprzednio plaskie mini-
mum zniklo i mamy stopniowo wzrastajaca twar-
doé¢ w miare wzrostu stopnia zwalcowania. W sto-
sunku do poprzedniej twardosci, mamy bardzo
znaczny jej spadek, — tem wyzszy, im wyzszy byl
stopieri zwalcowania.

Wyzarzenia w 275, 300, 325, 350, 375, 400,
425° C. Wyzarzanie w tych temperaturach nie daje
nowego obrazu, tylko stopniowy dalszy spadek
twardodci i zmniejszenie rdznicy pomiedzy naj-
mniej i najbardziej zwalcowanym materjatem,
przyczem najuporczywszemi do usuniecia sg roz-
nice twardosci posrednich stopni zwalcowania,

Wyzarzanie w 450°C, Blachy wyzarzone
w tej temperaturze wykazuija taka sama twardosé,
niezaleznie od uprzedniego stopnia zwalcowania.
Inaczej méwiac, wyzarzanie w 450°C usuwa wptyw
poprzedniego zwalcowania na twardosé¢ po ‘wyza-
rzeniu.

zwalc,

Wyzarzanie w 500'C. Wyzarzatie w tej
wyzszej temperaturze powoduje pewien nieznacz-
ny jednakowy wzrost twardosci w stosunku do
twardosci blach wyzarzonych w 450°C, a wiec
wzrost ten jest niezalezny od poprzedniego stopnia
zwalcowania.

Stop ,Y*.

Uzyskane stopnie zwalcowania, temperatury wy-
zarzania i znalezione twardoséci sg podane w ta-
beli 3, a na rys. 2 zestawione sa te wyniki wy-
kreslnie.

Ze wzgledu na przejrzystoéé, rysunek ten jest
nrozwarty”, gdyz inaczej prawa cze$é rysunku za-
krytaby lewa. Plaszczyzny zaleznosci twardosci od
temperatury wyzarzania sa ustawione réwnolegle

TABELA 3.

Wplyw temperatury wyzarzania na twardoseé
zwalcowanego stopu ,Y"

Twardosé przed zwalcowaniem 62

Stopnie zwalcowania w 9%
~2,0] 5.0/ 11,0/ 20,0] 25,0] 30.0] 35,0{ 40.0] 50,0 60.0

min.| 65,5| 68,8| 71,7/ 79,5/ 78,7| 80,5/ 83.9| 85,8| 89,7] 92,8
max,| 66,2 70,2 73,9 81,3| 81,3/ 80.5| 86,8/ 88,7| 90.7| 97.2

Twar-
dosé po

Erzyrosl twar-
ofei (z wy-

Eeqau) 1 e
Czas wyzarza-
BT fans:
|100[min,
max,

150({min.
max,

200(min,

6,5/ 11,5 16,5| 18,0 19,0| 23,0| 25,5} 29,0| 32,5

Twardosgé

63,6 68,2( 73,9] 80,5| 82,1| 80,5| 85,8 86,6/ 88,7 90,7
66,8| 69,5| 75,5( 82.1{ 83,9| 83,0| 86,8 87.7( 90,7| 95,0
65,5 70,3| 74,7 83,0| 83,0| 83,9| 87.7( 89,7( 92,8 95,0
66.8| 70,3| 76,3 83.9| 83,9| 84,9| 88,7/ 89,7 93,9| 98,3
64,3 68,2| 72,4| 79.5| 82,1| 80,5, 83,0| 84,9| 86,8| 86,8
max. | 64,3] 69,5| 73,9| 81,3 83,9| 81,3| 84,9| 86,8| 86,8/ 87,7
225|min, | 63,0] 66,2| 68,0 68,1| 73,5| 74,3 76,2| 76,2 76,2| 13,9

max. | 63,6| 66,3| 69,7| 68,8) 74,4 75,4 77,0| 77,8/ 11,8/ 77,8
250|min. | 57,4| 59,0| 61,2| 66.8| 66,2| 65,5| 67,5/ 66,8| 67,5| 68,2
max. ! 58,4| 59,5/ 63,0| 67,5| 66,2| 67,5 68,8| 68,8| 68,8| 69,5
300|min. | 51,0| 52,8| 54,8) 56,8 51,9) 48,8| 49,2| 48,4| 45,5| 46,7
max.| 53,3| 53,8 56,3| 57,9| 53,8| 51,0| 50,5| 50.1| 47,9 47,9
325|min. | 51,4 51,9| 53,8| 52,3 48,4| 47,1| 46,7 45,5 45,9| 45,5
max. | 52,3| 53,8 55.8| 54,3| 51,4 48,7| 48,7| 48,8 46,7| 47,5
350|min. | 51,9| 51,0| 54,3| 51,4| 49,6| 49.6| 50,1| 48,4| 47,9| 479
max. | 52,8/ 53,3| 54,8/ 52,8 51,0( 51,0| 50.5| 49,6( 49.2( 49,2
375\min. | 52,8| 52,8 54,8( 57,9| 55,8 57,4| 57.9| 58,4 57,4| 56,3
max.| 54,3| 53,8| 55,8| 59,5| 58,4| 58,4| 59,5/ 59,0/ 59,0 59.0
400{min. | 60,7| 59,0/ 63,0 61,8 63,6| 62,4| 64,3 63,0| 62,4 60,7
max. | 63,0] 61,2 64,9] 64,9| 64,3| 64,3) 64,9| 64,9] 64,9/ 65,5
425|min. | 66,8| 66,8| 71,0 70,2| 70,2 70,2| 69,5| 70,2| 69,5| 695
max.| 68,8 68,8 71,7 71,7 71,0} 71,0| 71,0] 72,4 71,7| 702
450\min. | 67,5| 68,8] 68,8| 71,0| 68,8| 68,2| 67,5 68,8| 67.5) 68,2

Imax.| 69,5] 71,0| 71,0| 72.4| 69,5| 69,5| 70,2| 71,0/ 69,5 69,3
500|min. | 74.7| 78,7| 77,1| 78,7| 77,8| 77,9| 76,3| 77,1 17,1 75.3

max. | 17,1| 82,1| 795 78,71 78,7| 78,71 78,7| 779 78,7 6.3

Krzywe przeprowadzone przez nastepujace Pllnlftyf

g

w temperaturze

Wyzarzone

D alcowanin | 66 | 69 | 74 | 80 | 81 | 81 | 85|88 |91 |9

O 100 | 66|69 |74|80]|82)83|85)88]091 32
150 |66 |70 |76 | 82|83 |85|87(90]9% &

200 | 65|69 73|80 (81|81 [82]|81(87

69 | 69 | 69 | 69 | 69 |69

9 !
450 |69 | 69|69 |6 mlm min

500 |77 |77\ 7771|7771

bvd

| 225 |63 |66(69|69|73|75|76(76|77 T
81 250 |57 |59 64656667 6868|068 &
S| 300 |53|54)56|56|53)51|50] 4949 %
Z{ 325 |52 |52|51|51|50|49|48|47]47 %
2| 350 |53|53(52]|51(51|50|50]49]48}%
S| 375 |56 | 56|56 (57|5757|58(5858)%
5| 400 |64 | 64|64 | 64|64 64]|64]| 6406400
§ 425 169 |69 |69|69|69|60|69]|69)6 ).
Q

Ay
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Ju plaszczyzny rysunku dla poszezegolnych stopni
swalcowania, podczas gdy dla alupolonu {akiemi
ptaszczyznami byly plaszezyzny zaleznosci twar-
do¢ci od stopnia zwalcowania.,

Zwalcowanie stopu Y o 60'+ powoduje wzrost
twardosci z 66 na 94 kg/mm*, przyczem w zakresie
25-—-35': zwalcowania wystepuje podobna niere-
sularnogéé wzrostu krzywej, jak w przypadku alu-
polonu pomiedzy 18 a 2 8

Wyzarzanie w temp. 100'C. Przy tej
temperaturze wyzarzania twardos¢ naszych blach
nie ulegta naogol zmianie, z wyjatkiem tych, ktore
wykazywaly zmniejszony przyrost krzywej twat-
dosci po zwalcowaniu. Otrzymana obecnie krzywa
nie wykazuje juz tej nieregularnosci.

Wyzarzanie w 150" C. Dla wszystkich stop-

TABELA 4.

temperatury
zwalcowanego

Twardoéé przed

wyzarzania na twardo$é
stopu ,RR59",

zwalcowaniem 57.

Wplyw

stopniec zwalcowania w

2,0 5.0/11,7]15,0120,0/25,030,035,0140,050,0] 60,0
Twar- min. 64,9°71,0177.179,5 83,9 84,9 85,8/88,7 89,7/92,8 96,1
duse P max, 65,5 71,0|78,7,80,5/85,8 86,8/85.8,89,7/90.7|95,0, 96.1

awale, max.

6,513,0.20,5.23,5 27,0 28,5 29.5 31,5 33,5 37.0° 39.0

Prayrost twar-
doici |z wy-
kresu)

Czas wyzarza-

nia 2 gndz. Twardost¢

100 min. 63,6/71,7(78,7/79.5/81,3(84,9/89,7/85.8/89,7 92,8' 95,0
max. 64,973,2/80,5/81,3 83.0/86,889,789,7/90,7.95,0, 96,1
150'min. ‘65,5!73,2‘80.5i83.0 83.9(89,7/90,7/92,8'89,7195.0/ 99,5

. 'max. 66,274,7:83,0/83,9/85,8/90,7/91.893.9/93,9 98.3/101,9
S 200 min. '66,2/75,5!83,0183.0/84,9/87,7,85,8 87,7/88,7 90,7, 88,7

max. 66,2 75,583,9/84.9|84,988,7/87,7189.7188,7 91,8 90,7
225 min, | — 73.9] — 80,1|80,4/81,3) — 81,4/80,4 80,5 —
max. — 75,5 — [92.7(82,1{82.1 — 183,082,1 83,0 —

250 min. (64.870,2|72,4|73,9|74,7 74,7i74.7?73,9 74,7 72.4| 72.
max. 66,2 70.2173,974,7/75.5 76,3.76,3!‘75,5}75,5 74,7 73,
300 min. |55,8 58,4‘;61,8%62.4!64,9 61,8|62,4i60,1_‘57,9‘54.8‘ 50,
max. :57,4;‘60,1;‘61,8:63,0‘64,9 63,6{63,1 60,7 59,5/55,3, 51,4

¥ 325 min, |55,857,4160,1/62,4 63,061,2,60,157.9 54,6 51,9 49,6
max. 57,4/59,561,2/63.6!63,6 61,8!62.4‘60,7556,3553.8‘ 51,9
* 350 min. 53,3'54,3 58,4 60.1/57,9/55,8/54.8 51,4 51,4 50,5 47,9
max. 53,8 55,859,4/60,1 59,5 56,8 55.3/53.3 53,3/51,0' 51.0

375 min. 54.8 54,8/55,8/57,4'52,3/51,4/52.3/50,5/50,1 48,8 50,5
max. 55,3 55,3,58,4/57,9 53,8/54,353,8,53,3 52,3 52.3| 52,3
400 min. ;70,2,64.9,65,571,774.0/72.4/73.272,4.70,2 71,0 70.2
max. ;71,0;66,2‘67,5'72,4i74,7‘73.2 74,073,274.0 72,4| 71,0

> 425 min, ‘72,4170.2\76,3‘78.7!79,5|77.8 71,178,7171,9 71,1 17,1
max. 73,2 71,7/77,9/79.580,5(79.517.878,7|78,7.77.8, 71,8

450 min. 69,5 66.8/74.7:75,5,74,7|74.0/74.074,0 74,0 74,0, 74,0
max. 70,2 68,276.3 76.3(75,5|74.7/74,774.7 74,7 74,7 14,0
500 min. ;73,2 73,9,77,9 74,7:74,7 73,5‘73,9 72,4732 74.7| 13,2
max.|73.9 76,}5’78,’77_7_7‘,0\77,17’76.3[75,5 76.3:75,5 75,5 75,5

Krzywe przeprowadzono przez nastepujace punkty

D B

emperaturze

t

Wyzsarzone

taleowanic | 65 71 79 80 84 86| 85 89| 91

94 96
P 100 65 71 79 81 84 86,89 89 91 94! 96
150 65 73 81 84 86 90 91 93 94 98 101

200 65 75 84 84 85 88 88
225 65!'74,83 81 81 81|82 828 8 82
250 65 70 73| 74!75 15|75 1575, 13 12
300 57 58| 62 63 64 63 62 61 59 55 53
325 56 57 60 62 63 61 60 58 56 53 51
350 55/ 56 58 601 59 57 55 54 53/ 51 50

89 90 91 91

Po wyzrarzeniu w lemper,

315 55155 55!55 54 54|53 53 52 52 52
00 72 72 721 72 72 72 72 12 72172 T2
2 .11 ' T 1 1 7111 71
450 74 74 74 74 74 74 74|74 14| 74 74
500 75:75, 75,75 15175, 75/ 75 1515 15

ni zwalcowania mozna stwierdzi¢ pewien wzrost
twardosci — tem wigkszy, im wyzszy byl stopien
zwalcowania.

Wyzarzanie w 200"C. Temperatura ta wy-
starcza, aby spowodowaé juz pewien spadek twar-
dosci, przyczem w poblizu 409, zwalcowania wy-
stepuje ptaskie minimum. Dla tych i wyzszych
stopni zwalcowania spadek twardosci jest juz zna-

0 o A0 3030 15
9%
. RR59"
Rys. 3. Zalezino$é¢ twardosci stopu RR 59"
od stopnia zwalcowania i temperatury wyzarzania.

czny, dla mniejszych stopni zwalcowania dopiero
sie zaznacza.

Wyzarzanie w 225"C. Plaskie minimum
przesunelo sie do okolo 20% zwalcowania, dla
wyzszych stopni mamy dalszy spadek twardosci,
dla nizszych — tvlko nieznaczny.

Wyzarzanie w 250 i 300"C. Spadek twar-
dosci obejmuje wszystkie badane stopnie zwalco-
wania i przy 300'C mamy juz prawie catkowity za-
nik wplywu poprzedniego zwalcowania.

Wyzarzanie w 325°C. Twardos¢ wszyst-
kich blach jest najniZsza, ale stabo zgniecione bla-
chy sa troche twardsze od silniej zwalcowanych.

Wyzarzanie w temp. 350'C i wyz-
szych do 425" C. Dalsze podwyziszanie tempe-
ratury wyzarzania powoduje staly wzrost twardo-
§ci wszystkich blach, przyczem silniej zwalcowane
blachy wykazujg troche wieksze przyrosty, niz
stabiej zwalcowane, az do temperatury 400"C, przy
ktorej twardosci sie wyréwnuja i zmieniaja sie da-
lej juz réwnolegle.

Wyzarzanie w 450'C. W tym zakresie
temperatur (425~—450") twardo$¢ badanych blach
nie ulega zmianie.

Wyzarzanie w 500"C. PodwyZszenie tem-
peratury wyzarzania o dalsze 50" spowodowalo
dalszy wzrost twardosci, jednakowy dla wszystkich
blach.

C. Stop ,4RR 59",

Osiagniete wyniki liczbowe dla stopu RR 59 ze-
brane sa w labeli 4 i przedstawione wykreslnie na
rys. 3.

Porownujac ten ostatni rysunek z rysunkiem po-
przednim (rys. 2], widzimy, Ze krzywe zmiany
twardosci w zaleznosci od stopnia zwalcowania i
temperatury wyZarzania maja zupelnie podobny
przebieg i charakter, rozniac sie tylko polozeniami
charaklerystycznych temperatur i stopni zwalco-
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wania oraz niewielkiemi stosunkowo réznicami sa-
mej lwardosci.

Pozatem na rysunku tym zaznaczylismy linjami
przerywanemi pewna anomalje, zaobserwowang
przy stopniach zwalcowania 2 i 5% po wyZarzeniu
w temperaturach 425—500°, Ze wzgledu na brak
materjatu, nie mozemy sprawdzi¢, czy jest to blad
pomiarowy, czy tez rzeczywiécie pewna anomalja.
Istnienie takiej anomalji wydaje si¢ nam malo
prawdopodobne i dalej nie bedziemy jej uwzgled-
nia¢.

Poréwnujac uzyskane wyniki, widzimy, ze bada-
ne przez nas stopy zachowuja si¢ pod wplywem
zwalcowania i wyzarzenia w sposéb podobny.

3 1. Pod wplywem
I;%Tm Hy RP59 % zwalcowania  twar-
/;,A dos¢ ich  wzrasta,
ﬁ f przyczem w zakresie
I (P
0 z/ V‘/Z_
7]

20 — 30Y% zwalcowa-
nia wzrost twardo-
§ci wykazuje pewne
& zwolnienie.  Bardzo
0 wybitnie wystepuje to
alt

na rys. 4, gdzie dla
4l msg—1T"| uwypuklenia tego zja-
X =

wiska Zmniejszono
iy 1| |
I

0/on

skale ,stopied zwal-
cowania’’, a zwiekszo-
no skale ,twardosé".
W dolnej czesci tego
VTR wykresu podajemy
L3100 przyrosty A H twar-
dosci, spowodowane
zwalcowaniem (twar-
dosé po zwalcowaniu
— twardosé poczat-
kowa).

2. Wyzarzanie w temperaturach niskich (100
i 150"C) powoduje niewielki wzrost twardosci,

3. Wyzarzanie w temperaturach srednich (powy-
zej 150" do 275—300°C) powoduje gwaltowny spa-
dek twardosci.

Wystepuja jednak i wybitne réznice.

1. Stop ,,RR 59", przy malych stopniach zwalco-
wania, utwardza sie znacznie predzej, niz alupo-
lon i stop Y (rys. 4, wykres dolny).

2. Przy wyzszych stopniach zwalcowania przy-
rosty twardosci alupolonu zblizaja sie do przyro-
stow twardosci stopu , RR", podczas gdy stop ,,Y"
wykazuje w dalszym ciggu najnizsze przyrosty.

3. Wyzarzanie w temperaturach wyzszych (po-
wyzej 300°C) powoduje juz tylko nieznaczne
zmiany twardosci alupolonu, zas w stopach ,,Y"
i ,,RR" wystepuje przy troche wyzszych tempera-
turach wyzarzania wzrost twardosci nawet bardzo
wybitny, osiagajacy swe maximum przy okoto
425°C,

Rys, 4. Twardosé i przy-
rosty twardosci stopow:
alupolony, Y i RR 59, spo-
wodowane zwalcowaniem.

. Jak widaé z uzyskanych danych, przebieg re-
krystalizacji, okreslanej zmiang twardosci, ma dla
tych stopow przebieg normalny az do osiagnigcia
zakornczenia gwaltownego spadku twardosci. Dalej
krzywe zaleznosci twardoéci od temperatury wy-
zarzania wykazuja przebieg odmienny: zamiast
opada¢ — pozostajg albo na mniei wigcej stalym
poziomie (alupolon), albo podnosza sie (,Y" i

+RR 59", przyczem ta ostatnia zmiana nie jest za-
lezna od stopnia zwalcowania, a wiec musi zalezes
od innych czynnikéw.,

Dotychczas zbadane wykresy rekrystalizacyjne
odnosza, sie¢ albo do czystych metali, albo do sto-
pow, ktore tworza roztwory stale, albo wreszcie
do stopoéw o niezbyt skomplikowanej budowie,

W naszym wypadku budowa stopéw jest bardzo
skomplikowana i w dodatku stopy te wykazuja
zmieniajgca si¢ wraz ze zmiang temperatury roz-
puszczalnos¢ sktadnikéw; skladniki te w miare
zmian temperatury bedsa wytracane z roztworu al-
bo tez rozpuszczane, wobec czego obraz rekrysta-
lizacyjny zaciemnia sie.

Rozpatrzymy najpierw
lonu,

W swojej pracy z r. 1924 podaje Beck krzywa
zaleznosci twardosci zwalcowanego duraluminu od
temperatury wyZarzania, pe ktérem stygniecie od-
bywalo si¢ szybko (szybko$¢ nie jest podana). Na
krzywej tej obserwuje sie wzrost twardosci pray
temperaturach wyzarzania wyzszych od 400°C,
przyczem twardos$¢ ta wzrastala jeszcze bardziej,
gdy dokonywano pomiaru po 5 dobach samoulep-
szania sie,

Ten wzrost twardosci moze byé objasniony przej-
§ciem w roztwér odpowiednich do danej tempera-
tury wyzarzania ilosci Cu, Si, Mg i t. d., ktére
wchodzac w coraz to wigkszej ilosci w roztwér w
aluminjum utwardzaja go coraz bardziej. Szybkie
nastepnie chtodzenie zachowuje te roztwory w sta-
nie przesycenia, poczem nastepuje samoulepszanie
i dalszy wzrost twardosci, wywotany tym procesem.

W naszym wypadku szybko$é chlodzenia 200°C
na godzine byla niewystarczajaca, aby wywolaé
zahartowanie i utrzymanie tych przesyconych roz-
tworé6w w stanie przechiodzenia. Podczas wyza-
rzania odpowiednia ilo§¢ sktadnikéw przechodzila
w roztwér i potem, przy tem stosunkowo powol-
nem chlodzeniu, wydzielala si¢ zpowrotem z roz-
tworu. Poniewaz blachy nasze byly przed zwalco-
waniem wyzarzone i studzone w zupekie jednako-
wych warunkach, a sktad blach byl identyczny,
wiec przy ponownem wyzarzaniu po zwalcowaniu
w temperaturach nizszych niz wyzarzanie wstep-
ne ilosci skladnikéw przechodzacych w roz'twc:)r
oraz wytraconych z roztworu podczas stygniecia
powinnyby byé jednakowe i twardosé tych blach
po wyzarzeniu powinnaby byé stata, albo zmieniac
sie nieznacznie ze wzgledu na przebiegajacy roz-
rost ziarn, ktéry wobec skomplikowanej budowy
stopu jest bardzo maly.

Uzyskany przez nas wykres (rys. 1) jest w za-
zadzie zgodny z tem rozumowaniem, jednakze wy-
stepuje tam pewna nieregularnoéé pod postacia
wybrzuszenia®, ktérego granice zaleza o‘d tempe-
ratury wyzarzania i stopnia zwalcowania. Prz}’
wysokich stopniach zwalcowania rozbicie’sk{aclnl-
kéw wydzielonych podczas wstepnej obrébki ter-
micznej jest najsilniejsze, a wiec czas Qotrzebn_y
na ich rozpuszczenie podczas wyzarzania b_Q.dZ“?
rajkrétszy, wzglednie nastapi to przy najnizsze
temperaturze. Im mniej beda te sktadniki rozbite
przez walcowanie, tem beda one wieksze i tem wi¢-
cej beda wymagaly czasu na przejscie w roztwo_r:
wzglednie nastapi to w tym okreslonym okreste
czasu, ale dopiero w wyzszej temperaturze.

zachowanie sie alupo-
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Jak wplynie takie niecatkowite przejscie w roz-
twor tych sktadnikéw na twardo$é? Po osiagnieciu
{emperatury wyzarzania i przebywaniu w niej
przez dany okres czasu uzyskamy w tym wypadku
nienasycony w danej temperaturze roztwér. Ped-
czas stygnigcia z pewna szybkoscia
temperature nasycenia — niz-

w ich wypadku niz w wypadku alupolonu, gdyz ten
ostatni ulega samoulepszaniu, podczas gdy pierw-
sze dwa muszg by¢ podgrzane do wyZszych tempe-
ratur. Rowniez i przejscie w roztwor skladnikow
jest w przypadku stopéow Y i RR trudniejsze, niz

sza niz poprzednio — po pew- e
nym czasie. Ze wzgledu na e o
to, ze przy nizszych tempera-

turach procesy dyfuzji prze-
biegaja wolniej niz przy wyz-
szych temperaturach, moze
zaj§¢ wypadek, ze przy danej
temperaturze i przy danej
szybkosei stygnigcia nie wy-
dzieli sie z roztworu calkowi-

ta ilos¢ tych sktadnikow i
uzyskamy stop, ktérego osno-
wa bedzie posiadala pewien

nadmiar skladnikéw w roz-
tworze, a wiec bedzie tward-

sza niz powinna byé normal-
nie. Wybrzuszenie na wykre-
sie powinno w takim wypad-

ku przesuwaé si¢ w strone
mniejszych stopni zwalcowa-
nia w miare podwyzszania
temperatury wyzarzania,
gdyz czas wyzarzania nie ule-
ga zmianie, co jest zgodne z
uzyskanemi przez nas wyni-

kami.

Przy najwyzszej stosowa-

nej przez nas temperaturze
wyzarzania 500° C wystepuje
pewien, bardzo nieznaczny
wzrost twardosci, wywolany

prawdopodobnie tem, zZe w
tej temperaturze nastepuje
przy stosowanej szybkosci

stygniecia nieznaczne podhar-
towanie, ktore jest jednakowe dla wszystkich stop-
ni zwalcowania,

Stopy Y i RR wykazuja po przekroczeniu pew-
ne] temperatury wyzarzania wzrost twardosci tego
rodzaju, jak podaje Beck dla duraluminu.

heac sprawdzié, czy ten wzrost twardosci jest
rzeczywiscie wywolany zbyt wielka szybkoscia
stygnigcia, powodujaca hartowanie, przeprowa-
dzilismy stygniecie w ten sposéb, ze jego szybkos¢
w zakresie 500—310° wynosita 24'C na godzine.
Uzyskane wyniki byly nastepujace:

Szybkosé stygnigcia Stopy Y Stop RR 59
24° na godzine 53 55
60° , 75 76

Jak z tego zestawienia wida¢, szybkosé stygnig-
cla ma decydujacy wplyw na ten wzrost. Pozatem
wynika z niego, ze stopy Y i RR maja znacznie
wickszg skfonnosé do hartowania, niz alupolon,
gdyz prawie dziesigciokrotnie wigksza szybkosé
stygniecia (200°/godz.) nie powodowala jeszcze
wybitniejszego hartowania.

Zestepy Y i RR winny sie latwiej hartowaé, wy-
nika z tego, ze rozpad roztworu jest trudniejszy

osiagniemy w przypadku alupolonu: nagrzewanie przed harto-
B e
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Rys. 5. Tabela.rentgenogramc’)\y. wskazujaca zaleznosé wygladu rentgenogramow
od stopnia zwalcowania i temperatury wyzarzania stopu RR 59,

waniem wynosi 2 godz. w 520"C, lub 1 godz. przy
510" C, zamiast 0,5 godz. w 510° C,

Opierajgc si¢ na powyzszem, sprobowalismy nie
dopuscié do wzrostu twardosci po wyzarzeniu
przez krétkotrwale nagrzewanie, ktére spowodo-
waloby rekrystalizacje, ale nie doprowadzilo do
nasycenia roztworu statego, a wiec uniemozliwilo-
by hartowanie.

Uzyskano nastepujgace wyniki:

400 °C 450 °C
Stop czas wytarz, lwardosé czas wyzarz., lwardogé
Y 15 min. 535 5 min, 53
2 godz. 63,0 2 godz, 69
RR 15 min. 52 5 min. 55
2 godz. 7 2 godz. 73

Jak z tego wynika, mozna przeciwdzialaé¢ wzro-
stowi twardosci po wyzarzeniu dwiema drogami:
albo przez bardzo powolne stygniecie, albo przez
bardzo krotkie nagrzewanie. W obydwu wypadkach
uzyskuje si¢ osnowe stopu, zawierajaca najmniej-
szg ilosé sktadnikéow w roztworze i maximum wy-
dzieleri wielkosci ponadkrytycznej w krarncowych
wypadkach, a wigc najmieksza.

Badania mikroskopowe naszych stopéw nie daly
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wybitnych r6znic, jedynie mozna stwierdzi¢, ze
wpoblizu temperatury najwiekszego zmigkczenia
ilos¢ wydzielonych sktadnikow jest najwieksza.
W stopach wyzarzanych w wyiszych temperatu-
rach 1loé¢ widocznych drobniutkich wydzielen
skladnikéw jest mniejsza.

Badania rentgenogratficzne stopu RR 59 daly wy-
niki, zebrane na rys. 5. Niestety, na tej planszy
przy zastosowanem zmniejszeniu i w dodatku przy
reprodukeiji zadnych zmian nie da sie¢ zauwazyc.

Na oryginalnych rentgenogramach (lampa z mie-
dziana, antykatoda, filtr niklowy, napiecie 40 kV,
18 miliamperéw, odlegtosé probki od filmu 20 mm,
czas na$wietlania 2,5 godz., metoda promieni od-
bitych) wystepuja dwa kota interferencyjne (jedno
tuz wokolo czarnego punktu w $rodku, i drugie w
pewnej odleglosci od niego od plaszczyzn o wskaz-
nikach |224 | — wewnetrzny pierscien — i | 333
zewnetrzny pierscier, Obydwa te pierscienie skia-
daja sie z dubletu Ko, i Ka, i w stopie wyzarzonym
sa widoczne oscbno. W miare powiekszania sie
stopnia zwalcowania dublety te si¢ zamazuja i la-
cza w jeden pierscien (powyzej 5% ). Wiyzarzanie
w 100 i 150°C nie powoduje widocznych zmian w
wygladzie rentgenograméw. Dopiero po wyzarze-
niu w 200'C pojawia si¢ rozszczepienie pionowe,
przyczem najpierw pierscienia o wskaznikach
|224|, a na pierscieniu | 333 | dopiero po wyzarze-
niu w 300°C. Wyzarzanie w temp. 325'C i wyz-
szych powoduje stopniowo coraz to wieksze ziar-
no, a w zwiazku z tem i pierdcienie zaczynaja wy-
kazywaé coraz to wyrazniejsza granulacje, jed-
nakze nie osiaga sie w zadnym wypadku budowy
bardzo gruboziarnistej.

Powyisze nasze wyniki pozwalaja stwierdzié,
ze rekrystalizacja stopéw badanego typu przebie-
ga w sposob podobny, jak i czystych metali. Anor-
malne zachowanie sie tych stopéw po wyzarzaniu
w temperaturach wyzszych jest zwiazane z ich
sktadem i wewnetrzng budowa,

Najwlasciwsza temperatura wyzarzania * na
miekko tych stopéw — o ile szybkosé
nie moze byé regulowana — lezy wpoblizu 325°C,
jak to podaja przepisy obrobki termicznej tych
stopow.

Zakres tej optymalnej temperatury wyzarzania

stygnigcia -

jest bardzo waski i wynosi tylko okoto 100°C, tak
ze kontrola temperatur i jej regulacja musza od-
powiadaé¢ bardzo ostrym wymaganiom.
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L'influence de la température de recuit sur la dureté

des 18les des alliages: alupolon, Y et hiduminium RR59,
faminées a froid
Résumé

Les auteurs ont exécuté de nombreuses recherches con-
cernant l'influence de la tempéralure de recuit et du dégré
de laminage sur la dureté des alliages légers (alupolon, Y,
RR59).

L'article contient
cherches, ainsi que
forme de diagrammes.

Les conclusions sont les suivantes:

1. La dureté de tous ces alliages augmente au fur et
A mesure de l'augmentation du degré de laminage, quoique
dans un intervalle de 20 4 30% de ce degré l'augmentation
de dureté subit un relentissement;

2, Le recuit & 100—150" C donne une petile augmentation
de dureté;

3. Le recuit au-dessus de 150s, jusqu'a 265—300° C, donne
une augmentation de dureté trés grande.

QOuitre cela les auteurs soulignent aussi les différences qu'ils
ont rémarqué entre les alliages analysés.

Ensuite ils passent & l'analyse du phénoméne de la ré-
cristallisation des alliages qu'ils ont soumis 4 examen. Cette
analyse les conduit & de conclusions supplémentaires con-
cernant la trempe et le recuit. A la fin les auteurs con-
slatent que la température la plus propre de recuit des
alliages donnés est d'environ 325°C,

les résultats numériques de ces re-
leur représentation graphique sous
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GORNICTWO — BEZPIECZENSTWO PRACY

Radjotechnika w gérnictwie.

Od pewnego czasu omawiane jest w prasie fachowej za-
gadnienie instalowania w podziemiach kopalin urzadzen do
komunikacji radjowej. Autorzy wychodza tu z tego zaloze-
nia, ze w wypadku katastroly lacznosé telefoniczna lub te-
legraficzna z miejscem wypadku bywa zwykle przerywana,
co nie daje moznoéci ani zasygralizowania o wypadku, ani
utrzymania kontaklu z miejscem katastrofy. Zainstalowanie
za§ komunikacji radjowej mogloby w niektérych przypad-
kach daé¢ duze uslugi w ratownictwie.

Nie wchodzac tu v szczegély mozliwoéci i sposobu urza-

dzenia takiej komunikacji*), wspomnimy tylko o ogolnych
jej wymaganiach.

Ot62 urzadzenia te musza oczywiscie by¢ dostosowane
do warunkéw pracy gérniczej; nadto musza byé niezaleine
od ogélnej sieci elekirycznej (wigc zasilane z baterji] i fat-
we w obstudze. Poniewaz nalezaloby je usltawia¢ w szczeé”
gélnie niebezpiecznych miejscach, przeto powinny to by¢
urzadzenia zupelnie szczelne w stosunku do wody i wply-
wow atmosferycznych: ostony ich nie powinny ulegaé zia-
maniu przez spadajace skaly, inaczej bowiem powstalOb.Y
niebezpieczenstwo pozarn. Z drugiej strony instalacja nie

*) Omawia je prasa gérnicza, naprz. Montan. Rdsch. t. 26
(1934) zesz. 6 i 9.
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powinna by¢ zbyt ci¢zka. Znane obecnie malerjaly izola-
cyjne pozwalajy na dostosowanie si¢ do lych wymagai, We-
wnelrzne urzadzenie powinno przewidywaé mozliwie mocne
i sztywne wykonanie wszystkich czeéci ruchomych; kontak-
ty slizgowe powinny by¢ unikune, réwniez londensatory
obrotowe.

Lampy powinny byé calkowicie nowej konstrukcji; za-
miast ampulek szklanych powinny byé stosowane w nich
rury stalowe; budowa musi by¢ tak mocna, by nawet silne
wstrzasnienia nie oddzialywaly na mikrofon.

Instalacja radjowa miataby 2 zadania: 1) ulrzymywanie
lacznosci z kopalnia i 2) wysylanie sygnatéw alarmowych.
Do wykonania pierwszego zadania kazda instalacja musiala-
by byé wyposazona w mikrofon i stuchawki. Samoczynne
wysylanie sygnatlu alarmowego powinno byé umozliwione
przez jaknajprostszy ruch, naprz. pociagnigcie odp. diwig-
ni, by nawet ciezko ranny mogl sygnal taki nadaé.

METALOZNAWSTWO

Nowy stop aluminjowy.

W Anglji zostal opatentowany (pat. Nr, 403700) stop alu-
minjowy o nastepujacym skladzie chemicznym: miedzi —
25.; niklu — 1,57, magnezu — 0,87, zelaza — 1,2, krze-

mu — 1,27, ceru — 0,15.7, Al — reszta. Stop powyZszy na-
zwany zostal Ceralumin ,,C" | wyréznia sie od innych sto-
pow dodatkiem ceru, ktory ma wywieraé¢ dodatni wplyw
na wlasnosci i budowe oraz odlewalno$é stopu. Stop pod-
daje sic obrobce cieplnej, polegajacej na zahartowaniu w
wodzie od 515—535"C po 4—6 godzinach wygrzewania, Stop
zaharlowany poddaje sie starzeniu w temp, 175°C przez 16
godzin, poczem studzi si¢ w wodzie. Uszlachetniony stop
posiada doskonale wlasnosci wytrzymalosciowe w temp.
pokojowej i wyzszych, wysoka granice sprezystosci i znacz-
na twardo$é. Ceralumin ,,C" uzywany jest do odlewéw pod
cisnieniem, do odlewéw kokilowych i piaskowych i ma za-
stosowanie w przemy$le lotniczym i samochodowym. Wlas-
rosci tego stopu podaje ponizisza tabela.

Odlew kokilowy.

Q kg cm’ Wydtu- Twardos¢

0.1 R kglem® enie o Brin.

Pelna obrobka lermiczna . . . 13,2—15,2 14,5—17,0 1,0 130—140
Hlylnwany' i poddany starzenin

sig 5 dni w temp. pokojowej. 82— 8,8 12,0—~13,2 4—6 98—104
Jako odlew . . . . L L. 10— 7.6 82— 88 1—3 67— 77
Odlew piaskowy.
Peina nbrhb.ka lermiczna . . . 11,4—12,5 12,0—12,5 0—1,0 130—140
Hartowany i poddany starzeniu

sie 5 dni w femp. pokojowej 7,0— 8,2 8,8—10,0 1-3 98—104
Jako odlew . . . L, L. =5 5,4 0--1,0 72

Gdy sztuczne starzenie si¢ zaslapi sie naturalnem w cig-
gu 5 dni, stosuje sie odmiana stopu Ceralumin ,D". Otrzy-
muje si¢ nizsze wartosci R, lecz wigksze A.

Uwagi: W artykule nie jest podana dlugoéé pomiarowa,
na jakiej zmierzono wydluzenie, prawdopodobnie uzyto
probke czlerokrotna. Stop powyszszy jest bardzo zblizony
do stopow Y i RR, szczegélnie do tego ostatniego, od kio-
”i'Ch rozni si¢ jedynie dodatkiem ceru zamiast {ytanu.
(Nickel Bulletin, 1934 r., zesz. 7, str. 99).

B P

OKRETOWNICTWO

Nowoczesne okretowe instalacje napedowe

z technicznego i gospodarczego punktu

widzenia,

Poczynajac od mocy 20000 KM wchodza w gr¢ przewaz-
?Hs turbiny z kotlami, opalanemi ropa:; dla mocy malych
¢ érednich stosuje sie glownie silniki Diesela, Maszyny tlo-
kowe starszych typow z kotlami cylindrycznemi wazyly
194 kg’ KM, nowoczesne instalacje turbinowe 2z kotlami

oplomkowemi wazy 78 kg/KM; W silnikach Diesela zmniej-
szono wage ze 158 kg/KM na 100 kg KM (uwzgledniajgc ca-
tog¢ instalacji),

Rozchdd smaréw na 1 KM i godzine wynosi (w granicach)
na okre¢tach silnikowych 1,5, na okretach z parowemi ma-
szynami tlokowemi 0.5, na okr¢lach 7z lurbinami 0,12,

Koszty personelu slanowiy okolo 24.. catkowitych kosz-
tow ruchu; 5--9%; wynoszy koszly personelu obstugi maszyn,
Na okretach, opalanych weglem, sy one wyzsze niz na okre-
tach, opalanych ropy (wicksza ilo$é palaczy w pierwszym
wypadku).

Rozchod paliwa spadt na parowcach z 0,63 na 0,5 kg KM
godz. (w przypadku wegla) i z 0,385 na 0,306 kg KM, godz.
{w przypadku ropy).

Przyktadowo, wykorzyslanie ciepta na parowcu przedsta-
wia si¢ nastepujaco {z 1 kg pary): 19,60) w lurbinach glow-
nych, 2367 w maszynach pomocniczych, 1,207 do celow
gospodarczych i do ogrzewania, 12,94, do ofrzewania wo-
dy, 5500, — straty w Lkondensatorze, 8,90 = inne straty,
razem 100,007, (Dr. inz. E, Gosz. Schiffbau, Schil-
fahrtu Hafenbau 1933 r., zesz. 24).

RADJOTECHNIKA

Stacja nadawcza wielkiej mocy w Berlinie.
Berlinska slacja radjofoniczna rozpoczela swa dzialalnosé

w r. 1923, jak placéwka, wyposazona w maly aparat, umie-
szezony na gornych pietrach domu Vox-Haus. W r, 1921
przeniesiono ja do innego gmachu, ale moc jej pozostala
znéw bardzo mata. Nastepnie umieszczono ja w r. 1925 w
Witzleben, zwiekszajac zarazem moc do 1,5 kW, gdyz stan
radjotechniki dwczesnej nie pozwalal na wickszg, a i ta za-
dowalala wéwczas odbiorcow berlinskich.,

Dopiero w r. 1930 zaczglo w Europie budowe stacyj na-
dawczych duzej mocy (wéwczas to przystapiono do budowy
takze stacji w Raszynie pod Warszawa, ktora byla w chwiii
uruchomienia najsilniejsza w Europie — przyp. Red.].
W Berlinie takze rozpoczgto studja i projektowanie stacji
o wielkiej mocy, liczac na jej wzniesienie w ciagu lat 3-ch,
Moc ustalono na 100 kW.

Nowa stacia miesci si¢ w dzielnicy Tegel, gdzie widac
zdaleka jej wysoki maszt antenowy (165 m), zbudowany z
drzewa i mieszczacy w $rodku antene, zakonczona w gor-
nym koncu pierscieniem bronzowym o srednicy 10 m. Taka
postaé anteny charakteryzuje si¢ drganiami pétfaloweini
i daje dwukrotna stref¢ odbioru bez zaklécen wpoblizu sta-
cji w poréwnaniu z antena zwykla.

Budynek stacji, oddalony o 200 m od masztu, dla zacho-
wania odp. warunkow promieniowania, i polaczony z ante-
na kablem podziemnym, nadawcze
i chlodnicze. Z posrdd inleresujacych urzadzen 7-stopniowe-
go ukladu nadawczego, nalezy wymieni¢ lampy o wielkiej
mocy. o wysokosci 1,75 m i1 mocy 300 kW w ostatnim stop-
niu, prostowniki rt¢ciowe do zasilania pradem anodowym
o napieciu 12000 V oraz liczne przyrzady pomiarowe i kon-
trolujace, pozwalajace sledzi¢ jako§é emisii. Obok stacji
wznosi si¢ wieza chlodnicza o wysokosci 19 m, ktorej czese
jest wyzyskana do chlodzenia lamp o wielkiej mocy.

Nowa stacja zapewnia nietylko dobry i silny odbior, ale
i zasieg nadzwyczaj duzy, gdyz obejmujacy calg Rzesze.

Budowa stacji trwala 15 miesiccy, koszt wynidost ok. 1,3
miljona marek. (VDI, 1934, zesz. 3).

SILNIKI SPALINOWE
Silnik lotniczy Diesela.

Zaklady Lambert Engine et Machine Co. w Moline (St.
Zjedn.) budujy 2-suwowe silniki lotnicze typu Diesela wedl,

zawiera instalacje
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projektu D. J. Dechamps’a. Préby tych silnikow daty wy-
niki zupelnie zadowalajace, wobec czego zasluguja one na
uwage, aczkolwiek nalezyta ocene ich mozna bedzie daé
dopiero po dluzszym okresie ich pracy.

Proby wstepne silnika 2-cylindrowego wykazaly, zZe ma-
szyna zlozona z 12 takich cylindrow rozwijataby moc 1200
KM przy 1600 obr/min, co odpowiada sredniemu ci$nieniu
6,75 kg/cm? i $redniej predkosci tloku 12,3 m/sek; obciaze-
nie trwale mozZnaby liczyé na 900 do 1000 KM.

Zbudowany nastepnie silnik 12-cylindrowy o ukladzie
V, z cylindrami zwréconemi ku dofowi, pracujacy wedlug
zasady dwusuwu, ma érednice cylindréw 152 mm, zas§ suw
ttoka 228 mm i objeto§é skokowa 50 L. Obydwa szeregi cy-
lindréw rozstawione sa wzgledem siebie o 30°, skad uzysku-
je sie mala powierzchnie czolowa silnika (650X1250 mm)
i odp. maly opor powietrza, przy korzystnym ukladzie sit
dzialajacych na wal korbowy.

Ciezar ogélny silnika z calem wyposazeniem (rozrusznik,
spresarka powietrza, pompy paliwowe, thumiki drdad i t.d.)
wynosié ma 1095 kg, co wobec 1200 KM mocy stanowi tylko
0,91 kg/KM.

Wszystkie waZniejsze mechanizmy pomocnicze sa zain-
stalowane w podwéjnej iloéci. Kaidy rzad cylindréow ma
osobne chlodzenie, zasilanie paliwem i przeplokiwanie, tak
ze ustrdj sktada sie whasciwie jakby z dwéch silnikéw na
wspélnym wale. Ustréj taki ma umozliwiaé lot w wypadky,
gdyby jeden rzad cylindrow musial przestaé pracowaé z
powodu jakiego§ uszkodzenia (zalezy to zreszta od rodzaju
uszkodzenia),

Blok cylindrowy i karter sa wykonane z odlewu ze stopu
magnezowego, Tuleje cylindrowe ze stali azotowanej o
twardogci 900 do 1000 kg/cm?® sa wstawione do bloku cylin-
drowego tak, ze oplywa je bezpcérednio woda chlodzaca.
Tloki sa dlugie (ze wzgledu na zakrywanie szczelin wyloto-
wych) i zaopatrzone w zeberka wzdiuzne. Korbowody, o
przekroju kotowym, obejmuja wal korbowy za posrednic-
twem rozwidlenia. Glowice sa wykonane ze stopu alumi-
njowego i stanowia jedna calos¢ dla kazdego rzedu cylin-
drow.

Przepliékiwanie jest typu wzdluznego. Powietrze przeplos-
kujace wchodzi przez zawoér, umieszczony w srodku diugo-
sci cylindra i skierowuje sig ku gtowicy, gazy zaé spalinowe
wydostaja sie przez 10—12 szczelin, otwieranych w dolnym
punkcie zwrotnym tloka.

Silnik jest zbudowany do ruchu zaréwno w prawa, jak
i w lewa strone.

Powietrza przeplokujacego dostarczajq 2 sprezarki wirni-
kowe, ktérych liczba obrotéw jest 135 razy wigksza niz
watu korbowego i kiére sprezaja powietrze zasysane z kar-
teru do 0,84 atn nadci$nienia, gdy niezbedne nadcisnienie
wynosi 0,56 atn, wobec czego pozostaje zapas na wypadek
przecigienia. Naped kazdej sprezarki, osadzonej na wale
pionowym, wykonany jest zapomocs két stozkowych i wy-
posazony w tlumnik drgas oraz sprzeglo, Poza tem, aby unik-
naé nadmiernych napreien w razie raptownego spadku licz-
by obrotéow silnika, umieszczono przed wirnikiem sprezar-
ki, wykonujacym 20000 obr/min, jeszcze dodatkowo me-
chanizm wolnego kota,

Witrysk paliwa odbywa si¢ przez 2 dysze w kazdym cy-
lindrze, umieszczone naprzeciw siebie, w kierunku stycznym
do obwodu cylindra; w razie uszkodzenia jednej dyszy, ca-
ta dawka paliwa moze byé wiryskiwana przez druga dysze.
Przy pracy jalowej silnika wylacza si¢ jedna pompe paliwo-
wa kazdego cylindra, tak ze silnik pracuje wéwczas jako
4-suwowy. Ciénienie wirysku wynosi ok, 240 atn. (Auto-
mot. Ind t 70 (1934) zesz. 18, str, 555; p. takze VDI 1934,
zesz. 37, str, 1082),

KRONIKA

IV Kongres Miedzynarodowy Mechaniki
Technicznej.

W dn. 3—9 lipca r. b. odbyl si¢ w Cambridge (w Anglji)
4-ty z kolei Miedzynarodowy Kongres Mechaniki Tech.
nicznej przy bardzo licznym udziale przedstawicieli kot pa-
ukowych wszystkich krajéw kulturalnych. Zebrania dzielity
si¢ na ogélne i sekcyjne, przyczem na referaty ogélne prze-
znaczano po 1 godz., za§ na sekcyjne (lacznie z dyskusja) -
po p6! godz. czasu. Po ukoniczeniu zebrar popotudniowych
pozostawiano nadto czas na dyskusje nad tematami, ktére
wymagaly szerszej wymiany zdan.

Glownemi tematami referatéw ogélnych byly zagadnie-
nia: mechaniki cieczy (ref. Kirman), teorji drgan (Den Har-
tog, Cambridge, St, Zjedn), wytrzymalosci i sprezystosci
materjalow (Caquot, Paryz i Taylor, Cambridge).

Releraty zjazdowe, niestety, nie maja byé tym razem wy-
dane drukiem, ukaia sie jedynie odczyty ogdlne oraz skrs-
ty referatow,

LISTY DO REDAKCII

Jeszcze w sprawie wyboczenia.

W artykule p. t. ,Rozwazania nad zagadnieniem wytrzyma-
tosciowem pretow podiuznie $ciskanych”, umieszczonym w
zesz, 12 ,Przegladu Technicznego”, Prof. M. T. Huber twier-
dzi, ze ,niestalosé rownowagi prostej postaci preta jest esen-
cjonalng czedcig zjawiska wyboczenia”, i robi mi zarzut, ze
jestem w bledzie, sadzac przeciwnie. Jestem bardzo rad, ze
ta wazna sprawa, zajmujaca gidwne miejsce w mojej pracy,
cytowanej przez prof. M. T. Hubera, zostala poruszona w
wPrzegladzie Technicznym”, dzieki czemu, niewatpliwie, be-
dzie ja mozna definitywnie rozwiazaé.

Na str. 7-ej i 8-ej mojej pracy podatem dowod niemozli-
wosci wystapienia niestalosci réwnowagi postaci, wynikajacej
z zagadnienia Euler'a, w zjawiskach wyboczenia. Latwiej by-
toby sprawe rozstrzygnaé, gdyby dyskusje skupi¢ na tym
dowodzie. Poniewaz jednak prof. M. T. Huber nic o nim nie
moéwi, jestem zmuszony i§é droga okrezna, rozpatrujac ko-
lejno uwagi, zmierzajace do ustalenia pogladu, jakoby nie-
stalo§é réwnowagi, wynikajaca z zagadnienia Euler'a, wy-
stepowala w zjawiskach wyboczenia, Ta okre¢zna droga ma
te zalete, 2e wykazuje wyraznie, na czem polega nasze nie-
porozumienie,

1, Pierwsza taks uwaga jest przyjmowanie twierdzenia o
niewystepowaniu niestatosci réwnowagi prostej postaci pre-
téw sciskanych za réwnowasne z zaprzeczeniem warlosci
wszelkiej teorji fizykalnej, np. prawa Boyle'a - Mariottea,
praw Kepler'a i t. p. Jakze $mieszne bytoby zaprzeczenie
niestalosci rownowagi postaci pretéw prostych, gdyby za-
chodzita tu tego rodzaju analogjal Ale latwo sie przekonaé,
ze tej analogji tutaj niema. Wpyobrazmy sobie np., Ze —

zgodnie z prawem Boyle'a-Mariotte'a — zaleznos¢ miedzy
ci$nieniem i objgtoscia pewnej ilosei gazu, zamknigtego W
naczyniu, wyrazajaca sie réwnaniem pV = stalej, daje sig

odwzorowaé hyperhola, przedstawiong na rys. 1. Jezeli bez-
posredni pomiar wykaze, ze pod ciénieniem p’ objgtos¢ gazu
jest nieco wigksza od objeto$ci, ktéra wyliczono z tego row-
nania, i e na wykresie odpowiada jej odcinek p’4’, a nie
p’ A, to powiemy, ze prawo Boyle'a nie jest zupelnie Scisle,
lecz tylko przyblizone, Ze jednak moze by¢ zastosowane do
wyliczenia objetosci gazu pod cisnieniem p’, poniewaz blad.
tak otrzymany, nie ma dla nas znaczenia, Przejdimy teraz
do zagadnienia eulerowskiego, z kt6rego analizy wynika, Ze
pod obciazeniem P> P, pret prosty jest w stanie rowno
wagi niestalej, Na rys. 2, przedstawiajacym wykres {f, P)
zaleznosci migdzy wygieciami i obciaZeniami preta eulerow-
skiego, zaznaczono linja przerywana punkty, odpowiadajace
réwnowadze niestatej, grupujace si¢ na osi OP, nad puﬂ}(tem
P,, natomiast linje punktow rownowagi stalej wykreglono
bez przerw. Wszystkie pozostale punkty plaszezyzny PO},
nie lezace na linjach obu tych wykresow, odpowiadaja W z&*
gadnieniu eulerowskiem stanom nieréwnowagi. Jezeli wyko-
namy pret materjalny, odpowiadajacy z najwieksza ,d"kla i
noscia pretowi eulerowskiemu, ktory stanowit prze(.jlmlot ana-
lizy, prowadzacej do wykresu (£, P), i w jakikolwiek sposo
doprowadzimy jego obciazenie do wartosci P > Py, to St,a'
nowi preta bedzie odpowiadal punkt ¥, ilustrujacy stan nie-
rébwnowagi, a nie réwnowagi niestalej, i to nawet wowczs
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sdyby punkl ¥ lezal dowolnie blisko punkiu P. Chociaz wige,
stosujac prawo Boyle'a, zgadzamy si¢ fatwo na drobny blad
AA" w wyliczeniu objetosci i przyjmujemy punkt A zamiast
punktu A°, to w zagadnieniu wyboczenia nie wolno nam bra¢
punktu N zamiast punkiu P, gdyz doprowadziloby to do po-
mieszania stanéw rownowagi ze stanami nieréwnowagi, o
kiorych odroznianie wlasnie nam chodzi, Chociazby punkt N
lezal dowolnie blisko P, to stan jemu odpowiadajacy nie be-
dzie stanem rownowagi niestalej, ani tez stanem réwnowagi
.prawie niestatej”, lub ,jakgdyby niestalej", lub tez stanem
ochrzczonym jakimkolwiek takim niedorzecznym terminem.
[stotnie bowiem kryterja rownowagi dziela wszystkie stany
dowolnych ukladéw na dwie klasy: pierwsza — stanéw réw-
nowagi, drugy — stanéw nieréwnowagi. Niema przykfadow,
ktoreby tworzyly w tym podziale trzecia klasg. Zkolei kry-
terja niestalosci réwnowagi daja zawsze mozno$é zaliczenia
ktoregokolwiek ze stanéw réwnowagi, tworzacych pierwsza z
tych klas, badZ do klasy stanéw rownowagi stalej, badz do
klasy stanéw rownowagi niestalej, nie pozostawiajac zadnych
stanéw obojetnych, niereagujacych na te kryterja (patrz prof.

M. T. Huber, ,Kryterja stalosci réownowagi”, str. 1). Pocoz
’ :
p’l LA Pd—ol
! %‘}
Oio L
Rys. 1. Rys. 2.

wigc mowié, ze stan rownowagi ukladu jest ,prawie niesta-
ly", kiedy z talwoscia mozna stwierdzié, Ze jest on albo nie-
staly, albo staty. Jezeli bowiem okaze sie, Ze jest niestaly,
to przymiotnik ,prawie” jest niepotrzebny. Jezeli za$ okaze
si, Ze stan ten jest staly, to okreslenie ,niestaly”, nawet
zlagodzone przez ,prawie”, jest btedne. A wigc w obu przy-
padkach nazwanie stanu ukladu ,prawie niestalym” jest
sprzeczne samo w sobie. To przykladowe zestawienie prawa
Boyle'a z eulerowska analiza wyboczenia wskazuje jasno, ze
pomiedzy zaprzeczeniem wystepowania niestalosci réwnowa-
gi prostej postaci pretéw §ciskanych a zaprzeczeniem warto-
fci wszelkiej teorji fizykalnej niema bynajmniej analogji,
ktorej dopatruje sie prof. M. T. Huber.

2. Na podstawie wykazanej tu odrebnosci stanéw, odpowia-
dajacych na rys. 2 punktom P i punktom N, latwo jest udo-
wodni¢ niestusznosé pogladn, ze ,zjawisko niestalosci réow-
nowagi wystepuje, rzecz jasna, w formie tem czysitszej, im
bardziej zblizamy si¢ w doswiadczeniu do modelu teoretycz-
nego”, Poglad ten, jakoby obok czystych stanéw niestalosci
rownowagi istnialy stany skazonej niestalosci rownowagi, za-
wlera pomieszanie stanéw réwnowagi stalej ze stanami row-
nowagi niestatej. Moga bowiem istnieé¢ tylko ,czyste" stany
rownowagi niestalej, a wszelkie inne stany ukladu beds albo
stanami réwnowagi stalej, albo stanami nieréwnowagi.

3. Przyklad sciskanego smuklego preta o koncach przegu-
bowo osadzonych, opisany przez prof. M. T. Hubera na stro-
nie 406 ,Przegladu Technicznego”, nadaje si¢ doskonale do
wySwietlenia naszego nieporozumienia. Przyklad ten, maja-
ey stuzyé za dowod, Ze ,niestalo§é rownowagi prostej postaci
Prela jest esencjonalng czescia zjawiska wyboczenia®, nie ma
mic wspolnego z niestaloscia réwnowagi, o kiérej wnioskuje-
my z analizy Euler'a. Natomiast w przykladzie tym wyste-
Puje niesfalo§¢ rownowagi, wywolana zmianami osadzenia
Koncow preta. W jaki sposob przebiega to zjawisko? W pew-
ne) Fhwili, wskutek np. nieznacznego wstrzagnienia, zmienia-
'3 si¢ warunki osadzenia preta, a wraz z niemi zmienia sig
1ego odkszialcona, choé obciazenie pozostaje bez zmiany.
Hamy tu przeto niestalo§é réwnowagi ukladu, zlozonego z
Preta i 2 przegubéw, gdyz stan jego zmienia sig wyraznie pod
tem samem obciazeniem. Ale niestalo$é la nie jest esencjo-
nalnie zwizzana ze zjawiskiem wyboczenia, lecz tylko wyni-
"d ze sposobu osadzenia preta. Gdyby pret ustawié bezprze-
subowo, to niestatosé réwnowagi nie wystapilaby, bo byloby
brak zmian w sposobie ustawienia preta, ktore wywoluja g

niestatoge, Nastepujacy przyklad wykazuje jeszcze wyraz-

niej, ze zjawisko lo nie jest nierozlacznie zwigzane z wybo-
czeniems W przykladzie tym wyst¢puje zmiana warunkow
osadzenia prgla, zupelnie podobna do zmiany opisanej w
przykladzie sciskanego prela przegubowego, choé pret nie
jest tu sciskany, lecz zginany. Wyobraimy sobie pret (rys.
3), ulozony na ltozyskach przegubowych, dajacych, wskutek
tarcia w przegubach. pewien sprzeciw wygieciom belki. Tak
podparte przesio podlega obciazeniu sity skupiona, przesuwa-
jaca sie np, od lewej podpory ku prawej. Gdy sila skupiona
znajduje si¢ nad przegubem lewej podpory, to obcigZenie
przegubu, a wiec i opor tarcia jest w nim najwickszy. W mia-
re oddalania si¢ sily skupionej od lewej podpory ku prawej,
opor ten maleje, wzraslaja natomiast momenly, zmierzajgce
do wywolania obrotu. Przy pewnem polozeniu sily opory
tarcia zostajg pokonane, w przegubie nastepuje obrot i ustroj
zmienia nagle swoj stan odksztalcenia, choé obciazenie w tej
chwili nie zmienia si¢. Wystepuje tu rownowaga niestala w
zupelnie podobny sposob, jak w poprzednim przyktladzie, po-
mimo Ze pret nie jest sciskany. Z zestawienia tych dwoch
przykladow, widoczne jest: 1) ze w obu przykladach wyste-
puje niestalo$¢ réwnowagi, wywolana zmianami w osadze-

7\

Rys. 3.

niach koncow pretow; 2) Ze niestaloéé réwnowagi, obserwo-
wana podczas Sciskania preta osadzonego przegubowo, nie
jest niestaloscia rownowagi prostej postaci preta, o ktorej
wnioskujemy z zagadnienia Euler'a; 3) Ze niestalo§é¢ réwno-
wagi, wystepujaca w pierwszym przykladzie, nie jest ,esen-
cjonalng czeécig zjawiska wyboczenia",

4, Wielka przykro$é sprawil mi zarzut, jakobym nie do-
strzeglszy cech niestalosci réwnowagi podczas préb wybo-
czenia, kiore wykonatem w 1928 r. w Laboratorjum Wytrzy-
matosci Tworzyw P. W., wnioskowal z nich o tem, ze niesta-
tosé ta wogole nie wystepuje. O niemozliwosci wystgpienia
niestalosci réwnowagi prostej postaci preta sciskanego wnio-
skuje z dowodu, wydrukowanego na sir. 7-ej mojej pracy,
a nie z préb, ktérych jeszcze nie oglositem drukiem, a ktore
uwazam tylko za polwierdzenie tego dowodu.

5. Przykiad, podany w ,Przegladzie Technicznym” na kon-
cu str. 407, opisujacy zmiane stanu odksztalcenia preta sci-
skanego, otoczonego pochewka, zmiane, kiéra zachodzi w
chwili, gdy te pochewkg usuniemy przy obciaZeniu preta
P> P, , nie dowodzi wcale, aby ta zmiana byla wywolana
eulerowska niestalodcig rownowagi. Przeciez pret otoczony
pochewka jest caltkowicie rozny wytrzymatosciowo od preta
bez pochewki. Pochewka zapobiega wygieciu preta, dajac
reakcje, prostopadle do kierunku sciskania, W chwili jej usu-
niecia reakcje te znikaja, a warunki osadzenia preta zmienia-
ja sie calkowicie, wskutek czego zmienia si¢ jego stan od-
ksztalcenia. Niema tu wiec eulerowskiej niestalosei réwno-
wagi.

Koriczac te dyskusje, stwierdzam:

19, ze eulerowska niestalo$é réwnowagi prostej postaci pre-
tow sciskanych nie wystepuje w zjawiskach wyboezenia,

2'. 7e niestalo$é¢ réwnowagi, wystepujaca w przykladach,
cytowanych przez prof. M. T, Hubera, jest zwiazana ze zmia-
nami warunkow osadzenia preléw, nie majacemi nic wspol-
nego z zagadnieniem Euler'a, a wigc i z eulerowska niestalo-
$cig réwnowagi.

Zaznaczam, Ze nie mam zamiarn zwalczaé eulerowskiego
schematu wyboczenia, ktory — jak to slusznie podkresla
prof. Huber — bardzo ulatwia traktowanie wielu zlozonych
zagadnien wyboczenia. Oponuj¢ tylko przeciw blednej inter-
pretacji zjawisk wyboczenia, jako zjawisk niestalosci row-
nowagi prostej postaci pretéw sciskanych, wysnutej z analizy
Euler'a nie przez niego, lecz przez jego nastgpcow, bowiem
ten twérca zagadnienia o wyboczeniu w Zadnem ze swych
pism iakiej interpretacji nie podawal.

Dr, inz. Z. Wasiutynski.



602

1934 — PRZEGLAD TECHNICZNY

Odpowiedz.

List dra Z. Wasiutyriskiego jest dla munie przykra niespp-
dzianka, gdyz wynika zen, ze moja zyczliwa krytyka, wyra-
zona w obszernym liscie prywatnym do Autora po przedsta-
wieniu przezen pracy ,,O wyboczeniu stalowych pretéw pro-
stych" w Warsz, Towarzystwie Politechnicznem, oraz ustna
dyskusja, jaka odbyliémy potem, nie wywolala pozadanego
skutku, Jest to tem dziwniejsze, Ze wymieniona praca zawie-
ra pewne wyniki i rozwazania, ktére uwazam za naukowo
szczeg6lnie cenne 1 pozyleczne. Do nich naleza przede-
wszystkiem rozdzialy zatytulowane: ,Rozpoznawanie stalo-
$ci 1 niestatos$ci rownowagi z wykresow odksztatcen™ (str. 14
i 15) oraz ,Przyczyna spadku obciazen przy wzroscie od-
ksztatcen” (str. 17). Autor uchwycit nadto nader trafnie role
zjawiska nieréwnowagi wewnetrznej materjaltu, jaka zachodzi
zwlaszcza w niektérych rodzajach stali przy naprezeniach
odpowiadajacych granicy plastycznoéci (plynno-
$ci), zwanej w pracy granicg S ,podatnosci’. Podnoszac ten
szczeg6l ostatni, zaznaczam, ze podobne mysli rzucitem przed
kilku laty sam w artykule naukowym ,0O wyboczeniu nie-
sprezystem' (Lwéw 1931, odbitka z ksiegi pam. Thulliego),
nieznanym najwidoczniej p. Z, W. podczas redakeji pracy.

To tez niepomiernie zdziwila mnie teraz energiczna obro-
na tezy zakwestjonowanej przezemnie w ,,Rozwazaniach...”,
ogloszonych w Nr. 12 i 13 ,Przegladu Technicznego”, Wszak
celem pierwszych dwu rozdzialéw mojej publikacii bylo
przekonanie dra Z. Wasiutynskiego o koniecznosci wycofa-
nia lub przynajmniej zmodyfikowania tezy ogélnej, ze ,nie-
stalo$é réwnowagi postaci nie wystepuje w zjawiskach wy-
boczenia",

Nie przecze bynajmniej, ze teza ta da sie utrzymaé w
przypadkach, gdy wyboczenie zachodzi przy naprezeniach
Sciskajacych, ktére wywoluja wyrazne odksztalcenia pla-
styczne np. w pretach z miekkiej stali; natomiast nie moze
byé mowy o jej waznosci ogoélnej, jak chce Autor.

Nie byloby celu powtarzaé tutaj argumentéw z moich arty-
kuléw przytoczonych powyzej i innych dawniejszych; odpo-
wiem wiec tylko pokrétce na kolejne punkty listu:

. W moich rozwazaniach nie bylo nigdzie twierdzenia, ze
jakikolwiek punkt N (rys. 2 listu), nie lezacy na prostej OP,
lub na linji zalamanej odpowiadajacej réwnowadze stalej,
moze takze odpowiadaé stanowi rownowagi.

2. Moje zdanie, Ze ,zjawisko niestaloéci réwnowagi wy-
stepuje w formie tem czystszej, im bardziej zblizamy sie w
doswiadczeniu do modelu teoretycznego” naleiy rozumieé
jako skrocony opis znanego faktu, ze doswiadczalne linje za-
leznosci wzajemnej f i P zblizaja sie tem bardziej do sche-
matu teoretycznego Eulera, im mniejsze sa odchylenia od za-
tozen teorji.

(Fakt ten ilustruje np. rys. 14 na str. 17 odnos$nej pracy
dra Z. Wasiutysskiego lub tez rys. 122 na str, 97 tomu IV
cz. 1 Handbuch der phys. u. techn. Mechanik z r. 1931).

3. Spojrzawszy przed 30 laty na zagadnienie pretéw po-
diuznie §ciskanych od strony zjawisk statosci rownowagi
uktadéw sprezystych, dostrzeglem ogromna podstawows do-
niosto$é wynikajacego stad schematu teoretycznego, ktéry w
znanym prostym przypadku prowadzi do rozwiazania Eulera.
Dlatego z wyrazem ,wyboczenie” wiazalem najchetniej tylko
zjawisko niestalosci prostej postaci prgta pod obcigzeniem
wiekszem od Eulerowskiego (oczywiscie przy smuktosci do-
statecznie wielkiej). To tez zaréwno mnie, jak i wielu za-
granicznych teoretykdéw uderzylo niemile nazwanie wygiecia
preta $ciskanego mimoosiowo Exzentrische Knickung" przez
jednego z uczestnilkow II-go Kongresu Mechaniki Technicz-
nej w Zurychu w r. 1926. W dyskusji padlo wtedy pamietne
zdanie: ,,Das Knickproblem ist ein Stabilititsproblem", po-
wtarzane poézniej w druku przez paru autoréw bez scisle
okreslanego znaczenia tego zdania.

Szczegdlnie za§ bylo mi przykro, kiedy w wymienionej juz
pracy dra Z. Wasiutyriskiego ,,O wyboczeniu...” napotkatem
teze, ,,ze niestalo$é réwnowagi postaci nie wystepuje w zja-
wiskach wyboczenia”, albowiem to sformulowanie tezy grozi
niebezpieczefistwem zepchnigcia na drugi plan schematu teo-
retycznego, ktérego doniosfosé istotng podkreslaja najwy-
bitniejsze nowsze ksigzki poswiecone mechanice. Poprzestang
na przytoczeniu jednego tylko przykladu z dzieta ,,Cours
de Mécanique' par MM, P, Painlevé et Ch. Platrier (Paris
1929), Na str. 426 znajduje si¢ tam nastgpujace zakonczenie
rozwazan nad réwnowaga spreiystego preta $ciskanego po-
dtuznie:

wQuand la forme d'équilibre rectiligne est unique, il est &
peu prés évident physiquement (et l'on peut démontrer ri-
goureusement) qu'elle est stable. Quand il existe une autre
forme d'équilibre, est-ce cette forme qui est stat);le ou la for-

W A . 4
me rectiligne? On peut démontrer que si T > KT , la forme

d’équilibre correspondant 4 n=1 {dans la condilion n*< L

" A

e§t stable, la forme rectiligne est instable. Si done la tige

d'abord rectiligne supporte en B une pression plus grande
=

que ~ alle ne restera pas en équilibre & cause des petiles

perturbations qui agissent toujours sur la tige; elle g'infls.
chira et prendra la forme d'une courbe élastique.

C? phénomé‘r}e porte dans l'art des constructions le nom
de flambement" ).

Oto stanowisko catkowicie zgodne z tem, co wypowiedzia-
tem w pracach z przed lat 30-u,

4, Dowod zakwestjonovyanei przezemnie tezy dra Z, W,
podany na str. 7 wspomniane] juz pracy, opiera sie na zalo.
zeniu, wyrazonem slowami: ,Poniewaz w zjawiskach rzeczy-
wistych, zmianom spétrzednych w réwnaniach réwnowagi mo-
ga odpowiadaé tylko przyrosty mierzalne, zmienne w sposob
nieciagly, przeto sciste nadanie tym wielkosciom wartosci
okres’lonych przez pt}nkt rownowagi niestalej jest niemozli-
we, a wiec i wystapienie stanu rownowagi niestatej ukladu
rzeczywistego jest tez w tym przypadku niemozliwe",

zdaniu tem tkwi osobliwy poglad filozoficzny na stosy-
nek matematyki do przyrody, ktéry musi sie spotkaé z nie-
dowierzaniem badacza mys$lacego kategorjami mechaniki kla-
sycznej®). Nie znajduje go nadto w zanych mi licznych
dzielach, po$wieconych podstawowym zagadnieniom przyro-
doznawstwa, Nie moge zatem mie¢ zaufania do tezy wysnutej
z takiego zalozenia. Czy za$ teza sama jest prawdziwa lub
bledna, to zalezy od ,kata widzenia',

Patrzac okiem badacza doswiadczalnego, nie sugerowanego
jeszcze Zadng teorja, a mierzac odksztalcenia z mozliwg do-
ktadnoscia, stwierdzilibyémy, ze wygiecie, chociaz bardzo
male, daje si¢ stwierdzi¢ juz przy niewielkich wartosciach
sity sciskajacej P; Ze réwnowaga zachodzi dalej (przy do-
statecznej smuklosci preta) pod obcigZeniami coraz wieksze-
mi przy wygieciach, rosnacych od pewnej wartosei Py ogrom-
nie silnie w poréwnaniu do wzrostu P. Wtedy oczywiscie by-
liby$my sktonni zgodzié¢ sie na teze, ze ,niestalo$é” réwno-
wagi prostej postaci pretow §ciskanych nie wystepuje w zja-
wiskach wyboczenia”., Ale poznawszy teoretyczng zaleznosé
odksztalcern preta od sit zewngtrznych, potwierdzona do-
$§wiadczeniem w granicach sprezystosci materjalu i waznosci
prawa Hooke'a, wigZzemy natychmiast rozwigzanie Eulera z
wynikami do$wiadczen i pojmujemy dobrze szybki wzrosl
wygieé po przekroczeniu wartosel Pg. Male za$ wygiecia, za-
chodzace przy P < Pp, tlumaczymy sobie z fatwoscia zbo-
czeniami od schematu teoretycznego.

Uzupelniwszy badanie statyczne kinetycznem, dochodzimy
na drodze teorji do wniosku, sformulowanego powyzej w cy-
tacie z Painlevé'go i Platrier'a.

Wtedy zrozumiemy dobrze, ze niestatoééréwnowa-
gi prostej postaci préta, a stalosc¢ postlaci
wygietej przy P>Pp jest najistotniejsza
cecha zjawiska (przy mnych znanych zastrzezeniach),
wbrew tezie poprzedniej.

5, Skoro dyskusja ustna i prywatna pisemna nie przekona-
ly dra Z. Wasiutynskiego o naukowej korzysci powyzsze
interpretacji, to moze daremnymby bylo trudem dowodze-
nie, ze mimo wszelkie zarzuty méj przyklad preta z pochew-
ka (,Przeglad Techniczny", str, 407) ilustruje trafnie niesta-
foé¢ réownowagi prostej postaci preta w warunkach przyto-
czonych, Dlatego poprzestang na poleceniu lektury odnosnych
rozdzialéw pieknej ksiazki prof, H, Czopowskiego p. t. Sta-
tyka analityczna (Warszawa 1933).

Dla unikniecia nowych nieporozumien, zaznaczg }eszcz&
se ze stanowiska techniczno-konstrukcyjnego mozna zjawl
sko wyboczenia (pojmowane jako zagadnienie statosci rowno-
wagi ukladu sprezystego) odsunaé na plan drugi, jako sche-
mat teoretyczny, osiagalny w rzeczywistosci 'tylko z pewnent
przyblizeniem. Wtedy wysuwa si¢ na plan pierwszy ,SZ,Ukame
obciqienia kraricowego, czyli szukanie wytrz_yrpaloscx prel«’f
podiuznie §ciskanego, zwanej zwykle tradycyjnie w}f!rl}’"}“h
loSciq na wyboczenie. (Jest to poprostu gérna granica tych
wartosci sily obciazajacej, ktére odpowiadajg stanom row_
nowagi preta). Prakiyczna waznosé tej wielkosci jest ber
sporna, ale nie podkopuje bynajmniej wielkiego znaczeni
uproszczonego schematu teoretycznego. M. T. Huber.

1) Tutaj oznacza widocznie: To sile éciskajaca, A sztyw
no$é¢ zginania, ! dlugosé preta, )  ub
%) O weciaganiu tutaj w gre mechaniki relatywistyczne)

kwantowej nie ma occzywiscie mowy.
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Prace Komisji wodnej P.K.En.

Rozmieszczenie sit wodnych w wojewddztwie Wileaskiem

ojewodztwo Wileniskie leiy w calosci na
S/\; Pojezierzu Litewskiem. Rzezba terenu
jest glownie wynikiem dzialan lodowca
skandynawskiego, ktéry pozostawil tu swoje mo-
reny koricowe, stanowigce dzi$ dzialy wod pomie-
dzy gléwnemi $ciekami. Morenom korcowym to-
warzysza moreny denne, zandry piaskowe i t. p.
Stad wszystkie nieréwnosci terenu, wzgérza i do-
liny wytworzone sa w grubych pokltadach dyluw-
jalnych, ktorych podtozem jest kreda. Dolina Dzwi-
ny odstania nadto starsze poktady formacji de-
woriskiej.

Gléwny pas wyniostosci morenowych, t. zw.
dzial Oszmianski, ciagnie sie od Wilna ku Mirsko-
wi Lilewskiemu na potudnie od Wilji i wznosi sie
okolo 300 m nad poziom morza, a 90 m ponad oko-
liczny teren (géry ponarskie pod Wilnem). Na pét-
noc od niego przebiega nizszy, zato obfitujacy w
leziora t. zw. dzial Swiecianski, ktory oddziela do-
rzecze Wilji od zlewni Dzisny. Oba te pasma faczy
dzial wéd miedzy Wilja a Berezyna wschodnia,
Morena korcowa, ktéra wytworzyta ten dzial,
przekracza Dzwine. Dzwina, ktéra ptynac niegdys
wsréd poktadéw mliodszego pochodzenia wytwo-
rzyla sobie szeroka doline, wcieta jest obecnie po-
wyiej Dyneburga w ptyte dewonska, tworzac pro-
g1 w waskim stosunkowo jarze. Dawna dolina dy-
uwjalna przedstawia dzis wysoko wzniesione ta-
rasy. Przyczynia sie to do wytworzenia silnych
Spﬂdéw na doptywach w dolnym ich biegu. Podob-
ne zjawiska znajdujemy na Wilji, cho¢ koryto tej
rzeki nie wcielo sig tak gleboko.

ytwarza to bardzo korzystne warunki do wy-
zyskania sit wodnych, poniewaz najsilniejsze spa-
¥ znajdujemy tam, gdzie rzeka posiada najwigk-
sz3 obfitos¢ wody. Jest to zjawisko wrecz odwrot-
ne do tego, jakie spotykamy w rzekach gérskich.

Drugim czynnikiem, ktéry sprzyja powstawaniu
wickszych zakltadéw wodnych, jest wyréwnanie
Przeplywow wskutek istnienia wielkiej ilosci je-
21or. Rozsiane sg one na calym prawie terenie wo-

jewodztwa, najwicksze jednak i w najwigkszej ilo-
§ci zgrupowane sa w polnocnej czesci omawiane-
go obszaru, a mianowicie na p6tnoc od linji kolejo-
wej Grodno — Wilno — Smolerisk. Jeziora wiel-

_ kie, przewaznie ksztaltu okraglego, znajduja sie

w zaglebieniach moreny dennej lub koricowe;j, je-
ziora mniejsze — podiuznego ksztaltu — leza w
dolinach rzek. Ilo$¢ jezior zmniejsza si¢ w miare
wyrabiania si¢ spadku rzek, a takie w miare po-
stepowania robot osuszajacych, niemniej jest ich
obecnie ponad tysiac, a sume ich powierzchni oce-
nia sie na 70 000 ha (700 km"). Do najwiekszych
naleza: Narocz (82 km®), Snudy (59 km?), Dryswia-
ty (41 km?), o glebokosci najwigkszej 53 m, Dry-
wiaty (36 km?*), Dzisna (23 km?) i t. d.

Uktad orograficzny i hydrograficzny wojewodz-
twa wplynal na rozmieszczenie zakladéw wod-
nych, ktérych najwigcej jest na dolnych biegach
doptywow wiekszych rzek, splywajacych z wy-
mienionych dzialéow wéd. Najmniej zas — na pla-
skim i niskim dziale miedzy Wilja, Dzisng i Bere-
zyna wschodnia.

Stad najwieksza ilos¢ zakladow (56) liczy po-
wiat Wilensko-Trocki (24,47, calej ilosci), poczem
idg powiat Molodecznianski (37 zakladow =
= 16,1%), Swiecianski (34 = 14,8%;), Oszmianski

ski (21 = 9,1%). Najmniej zakladow znajduje sie
w powiecie Postawskim (12 = 52'.) i Wilejskim
(13 = 56%).

Obfitos¢ wody i duze spady pozwolily wobec
znacznego oddalenia od innych Zrodel energji na
powstawanie wieckszych zakladéw wodnych, po-
dobnie jak to widzieliémy w wojewddztwie Po-
morskiem. Na terenie wojewodztwa Wilenskiego
liczono okolo 300 zakladéw wodnych, przewaznie
drobnych, nie przekraczajacych 50 KM mocy. Po
wojnie rozpoczal sie silny ruch okolo budowy
wigekszych zakladow i zuzytkowania wyzyskanych
sit wodnych do elektryfikacji i przemystu przeréb-
ki drzewa. Ruch ten zostal zatamowany skutkiem
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kryzysu. Mimo to stan wyzyskania sit wodnych
zmienit sie znacznie w pordwnaniu do przedilo-
jennego. " ,
Obecnie zarejestrowano na podstawie zgloszen
do wpiséw do ksiagg wodnych 230 zakladéw (w rze-
czywistosci ilosé ich jest nieco wieksza), w kté-
rych co do ilosci przewazaja wprawdzie zaklady
mate (ponizej 25 KM mocy), natomiast moc ich
jest mniej wigcej rownomiernie rozloZona pomie-
dzy rézne typy. Tak wiec liczymy 161 zakladéw
o mocy ponizej 25 KM (70%), ktore lacznie repre-
zentuja moc 1883 KM (24,2%), 59 zakladow o mo-
cy od 25 do 100 KM (25,7%) lacznie 2685 KM
(344%), 9 zakladéw od 100 do 1000 KM (3,9%),
ktorych moc wynosi 1230 KM (158%), w koncu
1 zaktad (04%) o mocy 2000 KM (25,6%).
Porownujac zaklady male o mocy do 25 KM
(przewaznie mtyny gospodarskie) z wiekszemi wi-
dzimy, ze prawdzie tylko 30% ilosci, ale zato
75,6 % mocy przypada na zaklady wicksze. Stosu-
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wé/glztwach*], t. j. na podstawie zgloszen, uskutecy-
nibnych przez strony do wpisu do ksiag wodnych
i przeprowadzonych czesciowo przez starosiwa
dochodzers wodnoprawnych. Dane spisow otrzy-
manych ze starostw lub z wojewédztw uzupetnio-
no w drodze bezposredniej korespondencii z wia-
$cicielami zakladow.

Rzeki wojewodztwa Wileniskiego naleza w cato-
§ci do zlewiska morza Battyckiego. W matym
skrawku, ktéry obejmuje dorzecze Dniepru
(Wschodnia Berezyna), niema zakladow wodnych.
W zlewisku tem przypada na dorzecze Dzwiny 63
zaktadow (27,4%) o mocy 1 832 KM (23,5%), zag na
dorzecze- Niemna 167 zakladéw (72,6%) o mocy
5966 KM (76,5%). W obu tych dorzeczach po 757,
ilosci 1 80% mocy przypada na jedng rzeke, mia-
nowicie na Dzisng, wzglednie Wilje.

Szczegotowy wykaz zarejestrowanych dotad za-
ktadéw wodnych, rozdzielonych na poszczegolne
dorzecza i rzeki, podaje tabela I.

TABELA L

nek wiec ilosciowy zaktadéw wiekszych do drob-
nych wypada 1 : 2,3, za$ stosunek mocy 3 : 1, dotad
niespotykany, z wyjatkiem Pomorza.

Przecietna moc zaktadu matego wynosi 12 KM,
za$ wiekszego 86 KM; przecietna z wszystkich za-
ktadéw wynosi 38 KM. Tak wysokich cyfr réw-
niez nie notowano dotad w Polsce poza wojewo6dz-
twem Pomorskiem.

Inwentaryzacje oparto na tych samych zasa-
dach, na jakich przeprowadzono ja w innych woje-

Zaklady wodne 0o mocy w KM i
| —_— — - Raze
el oAal AT AL TG ‘ do 25 25 do 100 100 do 1000 ‘ ponad 1000 S
ilogé moc ilog¢ " moce ilogé moce ilogé moc | ilose moc
S e . S R e 2 S (= e ol SR B
Zlewisko morza Baltyckiego l ' | ! ‘
Diwina | | ‘
Drujka z doplywami . . - . . 6 86 2| 80 | — | — 1 — — | 8 |_ 166
Wiata z doptywami . . . . . . 2 32 3 150 | 1 | 180 | — | — | 6 | 362
Drobne doptywy Dzisny 2 2 | == — == — | 2 | 2
Dismass o ol a0 & o SEEng — = — — = — | - = = —
Mniuta z dopltywami . . . . | 3 40 4 230 1 100 | = — | 8 | 370
Dry$wiacica . . . . . . . . 2 20 2 90 — = |1 = — 4 | 110
Miadziotka . . . . . . . .. I — 3 180 — — = = 30 180
Dopltywy Miadziotki. . . . ‘ 6 86 2 73 — — — — 8 [ 159
Drobne doptywy Dzisny . . . | 17 | 204 7 ] 259 =S = — — 24 | 463
_ Razem w dorzeczu Dzisny . ’ 28 | 350 | 18 | 832 1 100 | — | — | 41 |1282
Niemen
Wilja
WRlEE, + i) pd JANe % bR e ' - — .= = 2 | 295 1 | 2000 3 | 2295
Doptywy Waki . . . . . . . 5 52, — — — — — = 51 %
Wilejka + . . . . .. ... — - 1 80 4 535 — = 5 | 615
Doplywy Wilejki . . . . . . 5 46 1 26 — — — — 6 7
Zejmiana . . . . . .. . . . . — -— - — — — — =5 == 5
Doptywy Zejmiany . . . . . 9 106 1 28 1 120 — — 11 254
Stracza z doplywami . . . . . 10 121 3 105 — — | = — 13 226
Oszmianka . . . . . . . . .. — -— 4 220 — — — — 4 220
Doplywy Oszmianki. . . . . 17 194 2 60 — — — — 19 25‘;
Usza z doptywami . . . . . . 7 83 1 45 — — — — 8 128
Narocz (Uzla) z doplywami . . 2 18 3 220 — — = = 5 235
Wa . ... ... .. — - 5 | 215 — — — R
Doptywy Ilii . . . . . . .. 7 78 2 85 — — — = | 9 ;06
Drobne doptywy Wilji . . . .| 25 248 8 258 — — | = - 3 25
Mereczanka z doptywami . . . . | 8 85 3 148 — = — — 1 %
Gawja z doplywami . . . . . . 6 86 — = — == — 6 349
Berezyna z doptywami . . . . .| 22 | 276 | 2 (i 0 | | G = v
‘Razem w dorzeczu Niemna . . . . | 123 | 1393 | 36 (1623 | 7 | 950 | 1 | 2000 | 167 | 5%
Ogbélem w wojew. Wiledskiem . . 161 1883 - 59 2 685 9 1230 1 2000 233 ‘ 7170%8
W procentach . . . .. .. ... 70,0 242 | 257 344 3,9 15,8 | 0.4 25,6 100

7 powyzszego zestawienia, obejmujacego PO:
dzial na dorzecza II-go i llI-go rzedu, 'wyr’llk,a]a i
stepujace wartosci cyfrowe: w zlewni Dzy{mYkpg_
srod dorzeczy Il-go rzedu najwigksza ilos¢ za ;
déw posiada Dzisna (47, czyli 204% W §t05“"_e]
do ilosci wszystkich zakladéow w wojewodztwiel,

D 1929 Nr.
*) Sprawozdania i prace P, K. En, T. IIL %Irl o
34/34, T. V. z r. 1931, Nr. 1, 7/8, 17/20, 49, T 55 %05, %5

Nr, 5110, 17/26, 29/30, T. VIIL. z r. 1933, Nr. §, 1
T, VIIL z r. 1934, Nr. 4.
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mﬁWielkie ilosci posiada Drujka (8, t. j. 34%) i

lata (6, t. j. 2,67). W zlewni Niemna Wilja ma
126 zakladow (54,87 ), Berezyna 24 (10,4%), Me-
reczanka 11 (4,87% ), Gawja 6 (2,6%). Z posréd do-
fzeczy 11I-go rzedu z okregu Dzwiny powyzej 10
zakladéw wodnych znajduje sie w zlewni Mia-
‘%Zlollfi (doptyw Dzisny) 12, t. j. 52%, za§ w okre-
£u Niemna na doptywach Wilji w dorzeczu Osz-

mianki 23 zakladéw (107;), Ilji 14 (6,1%)), Straczy
13 (5,6%), Wilejki i Zejmiany po 11 (po 4,87 ).
Porzadkujac dorzecza Il-go rzedu podlug mocy,
ofrzymujemy mniej wiecej te sama kolejnosé¢, a
mianowicie w zlewni Dzwiny dorzecze Dzisny ma
1282 KM (16,57}, Wiaty 362 KM [4,6%), zas w
zlewni Niemna dorzecze Wilji posiada 5298 KM
(67,9%), Berezyny 349 KM (4,5%), Mereczanki 233
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KM (3,0%), inne maja, ponizej 200 KM. Z doply-
woéw Dzisny ma dorzecze Mniuty 370 KM (4,™;),
Miadziolki 339 KM (4,5%). Natomiast zupelnie
zmieniong kolejnosé wykazuja pod wzgledem mo-
cy doptywy Wilji. Najwigksza moc ma Waka, bo
niespelna 1/3 mocy zarejestrowanej w calem wo-
jewodztwie (2347 KM, t. j. 30,1%), po niej ida:
Wilejka z 687 KM (88%), Oszmianka 474 KM

1934 — SPRAWOZDANIA | PRACE PKEn

Dane szczegélowe o zakladach wiekszych od 100
KM podaje tabela II, zas w tabeli III zawarto da-
ne réwniez dotyczace mniejszych zakladow, wy-
twarzajacych energje elektryczna,

Zaklady wieksze, znajdujace si¢ w budowie, po-
daje tabela IV,

Wszystkie maja obslugiwaé przemyst drzewny,

Sily wodne odegraja w rozwoju gospodarczym

TABELA IL

(6,1%), Ilja 438 KM (5,6%), Zejmiana 254 KM
(3,3%), Narocz (Uzta) 238 KM (3,1%) i Stracza
226 KM (29%).

Jezeli braé bedziemy pod uwage poszczegdlne
rzeki, to na zadnej nie spotkamy wigkszego sku-
pienia zakladéw wodnych. Najczesciej spotykamy
sie z cyfra 4 do 6 zakladow. Jak w ogélnem roz-
mieszczeniu, tak i tu istnieje do$é duza réwno-
miernoé¢. Pochodzi to stad, ze, przy naogél dosé
intensywnem wyzyskaniu istniejacych zasobow
energji wodnej, starano si¢ wykorzystaé jaknajle-

L. p. MIEJSCOWOSC Rzeka . Moc w KM [I Produkeja w kWh ; Przeznaczenie zakladu
1 Grzegorzewo Waka ' 2000 | Fabryka tektury
2 Puszkarnia Wilejka 200 | Przemyst drzewny
3 Miedzyrzec Wiata 180 ‘
4 Waka murowana Waka 165 ! ( Fabryka tektury
5 Waka biata Waka 130 ‘ i Fabryka stomki papierowej
6 Leoniszki Wilejka 125 i Przemyst drzewny
7 Orniany Dubinka 120 15 000 |  Elektrownia, mlyn, tartak
8 Nowowilejka Wilejka 110 i \ Fabryka masy drzewnej
9 Kuczkuryszki Wilejka 100 | Papiernia
10 Luiki Mniuta \ 100 | !

wojewodziwa Wileriskiego bardzo powazna role.
Mozno$¢ budowy wielkich zakladéw wodnych bez
potrzeby sztucznego magazynowania wody, jak w
Karpatach, a nawet na Pomorzu, dzigki wielkiej
liczbie -naturalnych zbiornikéw, latwosé laczenia
ze soba réznych dorzeczy, bardzo jednostajny od-
plyw i duze spady w dolnych biegach czynia wy-
zyskanie sit wodnych nietylko tatwem, ale i taniem
przedsigbiorstwem. Znaczna odleglo$¢ od kopald
wegla sprawia, ze jedynym konkurentem sa elek-
trownie cieplne oparte na torfie, i to tylko budo-

TABELA IL

piej rzeke wyzyskujac spad na jaknajdluzszej
przestrzeni. Niejednokrotnie tgczono w tym celu
ze sobg rzeki i zlewnie, tak np. do zakladéw na
Wace wprowadzono wode z Mereczanki, a odpro-
wadzono wprost do Wilji. T. zw. Perekopem po-
taczono jeziora Swir z czescia zlewni Dzisny i t. p.
To tez pod wzgledem mocy spotykamy wartosci
dla poszczegélnych rzek bardzo réine. Pierwsze

Lop MIEJSCOWOSC | Rzeka i Moc w KM ‘ Produkcja w kWh ' Przeznaczenie zakladu
1 Oszmiana ‘ Oszmianka 1 90 ( Elektrownia
2 Postawy Miadziotka 80 =
3 Nowowilejka Wilejka 80 Fabryka masy drzewnej
4. Kuszelewo ‘ Mniuta ’ 60 | Elektrownia
5 Nowe Werki Jerozolimka 50 100 000 ‘ Elektrownia i fabryka papieru
6 Plissa Mniuta 60 Elektrownia
7 Dunitowicze Zarezanka 35 25000 | =

wane przy samych torfowiskach. To spowodowa-
to, ze bez zadnych ulatwiedi przemyst drzewny
zwrocil uwage na to zrédlo energji, i samorzut-
nie rozpoczal w okresie lepszej konjunktury
budowe kilku wiekszych zaktadéw wodnych, z
ktérych tylko jeden w Grzegorzewie zostal wy-
koriczony, obok kilkunastu sredniej wielkosci (50
do 200 KM). Przyszla elektryfikacja wojewodztwa

TABELA IV.

L. p. ' MIEJSCOWOSC i Rzeka | Moc w KM l Produkcja w kWh Przeznaczenie zakladu -
1 — Zejmiana 1000 — Wydana koncesja .
2 Orniany Dubinka 500 — Rozpoczeta rozbudowa istnieja-

cego zakladu
3 | Landwarowo Jezioro Trockie 400 | — W budowie

miejsce przypada Wace z 2295 KM (29,4%), po-
czem ida — Wilejka (615 KM, t. j. 7,9%), Wiata
(350 KM, t. j. 45%), Mniuta (340 KM, t. j. 43%),
Ija (275 KM, t. j. 3,5%), Oszmianka i Narocz po
220 KM (2,8%), Miadziotka 180 KM (2,3%), Du-
binka 132 KM (1,7%) i t. d.

Nie o wiele zmieniona jest kolejno$é rzek upo-
rzagdkowanych podtug przecietnej mocy jednego
zaktadu. I tu przodujg Waka (785 KM) i Wilejka -
(123 KM), poczem ida: Oszmianka i Narocz (73
KM), Wiata (70 KM), Dubinka (66 KM), Miadziot-
ka (60 KM), Mniuta (57 KM), Ilja (55 KM) i t. d.

Wileniskiego bedzie musiala réwniez si¢ oprze¢ ¥
znaczniej mierze na sitach wodnych, tem bardziej,
ze istnieje moznosé budowy nietylko elektrown!
miejscowych, ale i wigkszych okregowych.
Inwentaryzacje zakladéw wodnych przeprowd-
dzono dotad w 14 wojewodztwach. Data ona w su-
mie 5938 zakladéw o lacznej mocy 113 179 KM

Z tej iloéci przypada na zaktady wodne:

L)
do100KM . . .5859(98,67%)otqczn.mocws212KM(:;:§-§0{:3
0d100d0 1000KM  75( 1.26%), .  « 15297 » (e,
ponad 1000KM  4( 007%)a . . 22670 , (05
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Whioski P.K.En.

powziete na Konferencji Torfowe;

w dn. 27.1. i 10.l. 1934 r.

Na Konferencji Torfowej, zwolanej przez Polski
Komitet Energetyczny w dniach 27 stycznia i 10
lutego b. r., po wystuchaniu referatéw pp.:

inz. L. Toltoczki p. t. ,,Ogélny poglad na
torfowiska w Polsce”,

inz. K. Siwickiego p. t. ,,Rola torfu na tle
innych Zrédet energji w Polsce”,

prof. St. Turczynowicza — ,,Torf jako ma-
terjal opatowy”,

Dr. J. Dubois p. t. ,,Torf jako surowiec
chemiczny”

i przeprowadzeniu dyskusji nad wymienionemi re-
feratami i zgloszonemi wnioskami, powzieto na-
stepujace uchwaly: )

1) Wobec tego, ze przygotowanie torfu w du-
zych ilosciach, t. j. dla duzych instalacyj, natrafia
na trudnosci skutkiem kroétkosei sezonu oraz po-
trzeby magazynowania wielkich mas, stosowanie
‘tortu w tych wypadkach moze mieé¢ miejsce jedy-
nie po przeprowadzeniu $cislych badan tak tech-
nicznych, jak i ekonomicznych.

2} Aby przeprowadzié pierwsza w Polsce probe
uzytkowania torfu w skali przemyslowej, co ma
znaczenie panstwowe, nalezy dazyé do budowy
elektrowni {0 mocy do kilkunastu tysiecy kW),
opartej na torfie, oraz do przeprowadzenia préb
nad uszlachetnianiem torfu i nad jego przerébka
chemiczna.

3) Poniewaz torf moze stanowié¢ cenne paliwo
lokalne, mogace w pewnych warunkach lub miej-
scowosciach zastapi¢ wegiel, nalezy dazyé, by za-
klady uzytecznosci publicznej oraz wazne zakiady
przemystowe dokonaly badarn najblizej ich polozo-
nych torfowisk i obmyslity sposob przystosowania
swych urzadzen do czasowego uzycia torfu.’

4) Poniewaz niektére torfowiska moga mieé
specjalne znaczenie dla Parnstwa, nalezy roztoczyé
nad niemi opieke, nie dopuszczajac do dzikiej ich
eksploatacji, oraz przygotowaé je zawczasu do ra-
cjonalnego uzytkowania.

5) Wobec tego, ze torf, jako surowiec energe-
tyczny, ustepuje weglowi, nalezy dazy¢ do tworze-
nia zapaséw wegla na przypadek czasowego jego
braku.

6) Ze wzgledu na brak u nas specjalistow z
dziedziny torliarstwa, nalezy zwrécié uwage na
potrzebe ich ksztalcenia.

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN

PREZYDJUM P. K, En,

Protoké! posiedzenia z dnia 15 czerwca 1934 .

.Obecni pp.: L. Tolloczko, przewodniczacy, K. Siwicki,
wice-przewodniczacy, B. Stefanowski, sekretarz generalny,
St, Kruszewski, Cz. Mikulski, Z. Rajdecki, M. Rybczynski

1 Cz. Swierczewski.

1. Protokél poprzedniego posiedzenia odezytano i przyjeto.
{ 2. Pl’Ojekt prac na rok biezacy zreferowal p. prof. B. Ste-
anowski, wyliczajac nastepujace jego pozycje:
1) Zorganizowanie prac nad ogdlnemi zagadnieniami ra-

Ci‘)““lnei gazyfikacji kraju, specjainie nad projektem zao-

; En 51 - 607

patrzenia centralnego rejonu przemyslowego w paliwo ga-
i z okregu Daszawskiego;

¢) zakonczenie bedacych w toku prac nad weglem bru-
natnym w Polsce i przystapieniec w jesieni do opublikowa-
nia monografji o weglu brunatnym w Poznaiiskiem i na Po-
morzu po Regny i Rogow;

3) opracowanie materjaléw torfowych ze specjalnem
uwzglednieniem wickszych torfowisk, majacych znaczenie
gospodarcze i strategiczne;

4) zakoriczenie prob przemystowych i opracowanie wyni-
kow gazowania torlu podwarszawskiego, jako surogatu dla
gazowni warszawskiej na wypadek braku wegla;

5) dalsza praca w Komisji Gospodarki Elekirycznej nad
zagadnieniami elektryfikacyjnemi, miedzy innemi nad spra-
wa formy wykupu elekirowni przez Paiisiwo, nad nowym
formularzem uprawnien i t. p.;

6) w Komisji Wojskowo-Energetycznej praca nad tema-
tami, nadsylanemi przez wojskowosé;

7) zagadnienie wprzegniecia rezerw cukrowniczych do ele-
kiryfikacji okre§lonych rejonow w Poznanskiem i na zachod-
niej granicy b. Kongreséowki;

8) zakonczenie inwentaryzacji sif wodnych i praca nad
biezacemi zagadnieniami elektrowni wodnych na Dunajen:

9) wspéldzialanie z Biurem Wszechswiatowej Konferencji
Energetycznej w Londynie nad miedzynarodowemi zagad-
nieniami energetycznemi.

Do lego wyliczenia dodano: 10) badania zapér [wniosek
prof. M, Rybezyniskiego), w mysl uchwaly Mi¢dzynarodowe)
Komisji Wysokich Zapér, oraz 11} prace nad zagadnieniem
efektywnych zasobéw wegla (wniosek inz, Z. Rajdeckiegn).
Ponadto p. inz. St. Kruszewski podniésl zagadnienie dal-
szych prac nad ustaleniem sortymentéw wegla. W diuzszej
dyskusji nad ta sprawa wyjasnilo sie, Ze przejgl ja przed
paru laty PKN. Wobec waznosci tej sprawy, postanowiono
prosié p. Z. Rajdeckiego, cztonka odp. Komisji PKN, by na-
dal bral w niej udzial w charakterze przedstawiciela PKEn.,
a réwnoczesnie by poczynil kroki ku uzyskaniu zgody Unji
przemystu gérniczo-hutniczego na udzielenie do przejrzenia
cztonkom PKEn. opracowanego przez siebie dla Unji refe-
ratu i projektu ujednostajnienia sortymentéw. Wreszcie na
wniosek p. dyr. L. Tolloczki postanowiono poczynié stara-
nia, by w statystyce spozycia wegla podawano osobno roz-
chéd tegoz przez elekirownie, gdyz podawanie tej cyfry
lacznie z rochodem przez gazownie, wodociagi i t. p. zakla-
dy miejskie jest nieracjonalne i nie daje moznosci $ledzenia
rozwoju elekiryfikacji na podstawie rozchodu paliwa. Spra-
we sposobu podjecia tych staran zbada p. dyr. K. Siwicki.

3. Wydawnictwa torfowe, a) Przyjeto do wiadomosci ko-
munikat, iz Izba Przemystowo-Handlowa w Wilnie obiecala
udzieli¢ 100 zI. na wydanie mapy torfowisk w okolicach
Wilna, o ktéra to zapomoge staral si¢ PKEn. na skutek
wniosku p. prof. Turczynowicza,

b) Rozpatrywano propozycje p. Plaszyckiego, kiéry pro-
jektuje przeprowadrzenie dodatkowych studjéow terenowych
nad niewielkiemi skrawkami powialéw, nie wigczonemi do
dotychczasowych jego badar, obejmujacvch szereg powia-
tow w srodkowej czesci Polski, by za§ pokryé koszty tvch
studjéw proponuje zwréci¢ si¢ do odpowiednich starostw
o dotacje. Po dyskusji postanowiono w zasadzie udzieli¢ po-
parcia staraniom osobistym p. Ptaszyckieg¢o wobec sta-
rostw, za§ sposéb tego poparcia i forme listu przekazano
do opracowania komisji, zlooznej z pp. Plaszyckiego, Stefu-
nowskiego i Turczynowicza.

¢) Przyjeto do wiadomosci, ze relerat p. Ptaszvckiego o
torfach podwarszawskich zostal oddany do przeredagowania
p. prof. Turczvnowiczowi. Sprawe ostatecznego jedo ujgcia
do druku przekazano do porozumienia pp. Stelanowskiego
i Turczynowicza.

d) Nadto p. prol. Stefanowski zawiadomil, iz p. Ptaszye-
ki ma w opracowaniu materjaly z badan szeregu wigkszy:h
torfowisk, jak Karczew, Podobtocie, Wyszkéw i inne. Mow-
ca proponuje materjaly te opracowaé i réwniez wydaé¢ dru-
kiem. Porusza zarazem sprawg wstgpnego artykulu, ktéry
mial daé p. dyr. Toll..czko.

P. Toltoczko zawiadomil w odpowiedzi, ze ten artykut
jest na ukorczeniu, oraz do liczby torfowisk zastugujacych
na opracowanie dorzucif Pulwe i wypowiedzial sie za tem,
by nie publikowaé calosci materjaléw o torfowiskach, lecz
tylko ich jakby bibljogralje, wskazujgca, gdzie sie znajduia
materjaly szczegélowe. Pod wplywem mnieco innych zdan
pozostalych uczestnikow zebrania poglad ten ulegl pewncj
modylikacji: postanowiono poda¢ o wigkszych torfowiskach
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wiecej danych, traktujac zreszta te torlowiska indywidual--

nie, co do mniej waznych za§ — ograniczyé si¢ do whk®»
z6wki, gdzie dane o nich sa do przejrzenia.

Pozatem postanowiono oglosi¢ w ,Sprawozdaniach i
cach” wnioski z Konferencji Torfowej PKEn. i przestaé je
do redakecji ,,Polski Gospodarczej". .

W zwiazku z wynikami zebrania torfoznawcow, ktore wy-
powiedzialo sig za dodaniem w instrukcji o badaniu torfo-
wisk analizy pylkowej, wysuwajac jako autora odpowiednie-
go uzupelnienia instrukeji p. prof. Kulezynskiego, postano-
wiono wystaé do niego zapylanie, czy podejmuje sig tej
pracy. Réwnoczesnie postanowiono zwrécié si¢ da p. prol.
Szafera z prosba o udzielenie posiadanych materjaléw tor-
fowych, by wlaczyé je do ogdlnej kartoteki.

4, Monografja o weglu brunatnym. Sprawe druku atlasu
do tej monografji zreferowal inz. Cz. Mikulski na podsta-
wie wynikéw obrad specjalnej podkomisji. Koszt robot foto-
litogralicznych i cynkogralicznych wyniesie ok. 6200 =zl
(wraz z papierem) przy przyjetym przez autora formacie
map 46X51 cm; zaréwno koszt (orjentacyjny), jak i format
map, przyjeto. Co do brzmienia karty tytulowej uchwaly
narazie nie powzieto. Postanowiono staraé sie o jaknajszyb-
sze ukoriczenie robét rysunkowych, by przystapié: do druku
atlasu, a jednoczesnie prosié pp. Makowskiego i Rajdeckie-
go o mozliwie rychte opracowanie projektowanego tekstu
monografji.

Co sie tyczy opisu wiercen, to sposéb jego wydania po-
stanowiono ustali¢ pézniej, nie zatrzymujac tem druku tek-
stu 1 atlasu,

5, Zagadnienia organizacyjne, P. prof. B. Stefanowski sta-
wia wniosek, by ustalono sklad osobowy i program prac
nowoutworzonej Komisji Gazylikacyjnej, W odpowiedzi p.
dyr. Cz, Swierczewski zaznacza, ie w najblizszych dniach
ustali sie sklad i program Komisji Studjéw w Zrzeszeniu
Gazownikéw, poczem dopiero wystapi z wnioskiem co do
ustalenia oséb i prac w Komisji PKEn.

Postanowiono wobec tego prrenie§é te sprawe na nastep-
ne posiedzenie Prezydjum. .

6. Sprawy biezgce. a) Wystuchano referatu p. dyr. Swier-
czewskiego o wynikach préb odgazowania torfu w gazowni
warszawskiej. Zuzyto tam ok. 7.t torfu podsuszonego do
297% wilgotnosci, przyczem uzyskano gaz o cieple spalania
3150 Kal/m®. Ustalono wydajnoéé z 1 kg torfu gazu i pro-
duktéw ubocznych oraz przeprowadzono préby zastosowa-
nia, otrzymanego gazu do gotowania i. oéwietlenia, przyczem
uzyskano wyniki dodatnie, zaréwno pod wzgledem technicz-
nym, jak i gospodarczym (liczac takaZ cene gazu, jaka sie
pobiera obecnie za gaz o 4000 Kal/m?®), W dyskusji wska-
zano na to, iz uzyskane dane sa zgodne z danemi literatury
{Hausding) oraz postanowiono prowadzié¢ dalej badania z
torfem z innych torfowisk (z pod Deblina i z bagna Pulwa),
jak réwniez dalsze badania z tym samym torfem, wykony-
wajac proby na wicksza skale, wprowadzajac usuwanie CO»
z uzyskanego gazu i t, d. Sprawe badania innych torféw po-
stanowiono poruszyé na nastepnem posiedzeniu,

W imieniu ogétu zebranych, p. prof. B. Stefanowski wy~
razil p. dyr. Swierczewskiemu podziekowanie za wykonane
proby, ktérych wyniki postanowiono opublikowaé.

Nastepnie p. dyr. Cz. Swierczewski wyglosil zwiezle spra-
wozdanie z odbytego niedawno we Frankfurcie Zjazdu Ga-
zownik6w Niemieckich, w ktérym wzielo udzial ok. 1200

os6b. Gléwne tendencje wspolczesne gazownictwa w Niem-

czech sa nastgpujace: 1) centralizacia regjonalna wytwarza-
nia gazu (nie za§ w skali ogélno-krajowej, jak dazono po-
przednio); 2) utworzenie urzedu energetyczmego, ktéry ma
kontrolowaé rozdzial energji, nie wchodzac w to, kto jg
wytwarza [panstwo, inicjatywa prywaitna, instytucja komu-
nalna lub t. p.).

b) Zkolei rozwazano sprawe wydania pracy p. Witulskiej
o zastosowaniu energji elektrycznej w rolnictwie, Prof. Ste-
fanowski zawiadomil, ze Ministerstwo Rolnictwa odméwilo
na to zapomogi, -Dyr, Siwicki poinformowal, ze poczynit
skroty w rekopisie i oddal go autorce, celem powigzania
pozostatych czedci w jedna calos$é. Decyzji co do, wydania
pracy drukiem nie powzigto, gdyZ rozpoczynajace sie wy-
dawnictwo monografjii o weglu brunatnym wyczerpuje juz
mozliwosei finansowe PKEn,, a innych Zrédel narazie niema.

c) List p. inz. Wojcickiego postanowiono przekazaé Ko-
misji Wojskowo-Energetycznej, - v

d] Przyjeto do ‘wiadomosci, iz posiedzefiie Rady Wyko-
nawecze] PKEn. odtoZono na dzief 19 i 20 wrzesnia i zwoluje
si¢ je do Londynu, )

Pra.—.'.

7

e) Qdczytano l'ist Unji przemystu gérniczo-hutnic7ego
sprawie podawania charakterystyki technicznej weg[a ek:\-’

portowego i postanowiono wystaé do Londynu’ projektowa-

ng opinje' PKEn. w sprawie POwWYyZszej, zaznacza
iz (zgodnie z zyczeniem Unji) wsrod danych o we
urrfl]ief’)cié jego twardos¢ (krusznose).
rzyjeto do wiadomosci ukazanie sie w i
nictwa o elektryfikacji ZS.RR. (w 11 t%macﬁ]osi]lp‘gz’g:w-
wiono zakupié je w porozumieniu z Biurem Elektry[ich(')'-
Nastepne posiedzenie Prezydjum postanowiono odb c’(du'
30 czerwca r. b, o godz. 11 rano, #e Ao
7. Wnioskéw nie zgloszono, wobec czego na te'm i
dzenie zakonczono. g

jac nadto,
glu nalesy

Protokét posiedzenia z dnia 30 czerwca 1934 I

Obecni pp.: L. Toltoczko, przewodniczacy, K. Siwicki —
w1ce-przewodn%cza‘cy, B.‘ Stefanowski, sekretarz generalny
oraz czlonkoyne_ Prezydjum pp.: Cz, Mikulski, Z, Rajdecl'(i
i M. Rybezynski,

1, Pr-otlokél poprzedniego posiedzerllia odezytano i przyjeto.

W zwiazku z odezytanym protokélem rozwinefa sig dys-
kusja nad kilkoma poruszonemi poprzednio sprawami:

a) w sprawie uwzglednienia w statystyce G, U, §, spozy-
cia wegla przez elekirownie, wobec uzyskanej przes p. dyr.
Siwickiego informacji, ze dep. gorniczo-hutniczy Minister-
stwa Przemystu i Handlu nie moze oddzieli¢ wegla spozy-
wanego przez elekirownie od spozycia go przez inne za-
ktady komunalne, a z drugiej strony wobec oswiadczenia
p: dyr. Toltoczki, ze pozadane jest takze podawanie spozy-
cia wegla przez gazownie, wodociagi miejskie i t. d., wysu-
nigto propozycje: 1) zwrdcenia sig¢ z tem do ;Zwiazku Miast
(Cz, Mikulski), 2) zbierania danych bezposrednio od wymie-
nionych zakladéw (M. Rybczysiski), 3) opracowania projektu
nowego formularza statystycznego i poczynienia starat o je-
go wprowadzenie przez Gléwny Urzad Statystyezny (L.
Toltoczko). '

Ostatni wniosek uchwalono, upowazniajac zarazem p. inz,
Z. Rajdeckiego do opracowania odpowiedniego formularza,
ewentualnie przy wspéludziale Komisji paliwa stafego
PKEn,

b) P. dyr. L. Tottoczko podniést nadto sprawe braku wia-
domosci bardziej 'szczegétowych o zastosowaniu torfu do
wytwarzania energji elektrycznej we Wloszech, gdzie jako-
by istnieja 2 elektrownie na torfie. W zwiazku z tem po-
stanowiono zwrocié sie listownie z zapytaniem o prace tych
elektrowni do - Wloskiego Komitetu Energetycznego i do
sekretarza tegoz p. Semenza'y,

2. Komisja Gazylikacyjna. Sprawe programu i skiadu oso-
bowego tej Komisji mial referowaé p. dyr. Swierczewski,
ktory nadeslal list z zawiadomieniem o niemoznosci przy-
bycia na zebranie, Wobec tego sprawe te odlozono do
jesieni, :

3. Materjaly do Rocznika Statystycznego. Postanowionv
poprosi¢ nastepujace osoby o przygotowanie odpowiednich
materjalow:

a) z zakresu torfu  — p. prof. St, Turczynowicza,

b) " wegla — p. inz. Z. Rajdeckiego,

c} " wody — p. prof. M. Rybczynskiego,

d) " nafly — p. prof. R, Witkiewicza,

e) 1" drzewa — zwrécié sie do p, dyr, Loreta

. o wskazanie kandydata.

4. Zjazd Sekcyjny W, K. En. po$wigcony technologji che-
micznej. Po zreferowaniu poczynionych przez W. K. En. kro-
kéw przygotowawczych oraz nadestanego do P. K. 'En. za-
proszenia do wspéotudziatu w organizacji, wylonita sig spra-
wa, czy P, K, En, ma rozwingé w tym kierunku 2ywsza dzia-
talnogé, czy tesz — uwazajac, iz sprawy technologji chemicz-
nej maja sw6j wyraz w kongresach innych organizacy) (spe-
cjalnych) — zachowa¢ bardziej bierna postawe.

Po wymianie zdari postanowiono wyjani¢ sprawe za po-
érednictwem pp. prof. Swietostawskiego lub Zawadz.kwéfh

5. Sprawy bieiace. a) Prof. B. Stefanowski proponuje °d:
czytaé Prezydjum list w sprawie poparcia praC.P',PlaSZ‘z’C
kiego zamiast odsylaé tekst do lomisji redakeyjnel. Wobee
zgody zebranych list zostal odezytany i przyjely. \Fis

6. Wnioski, Na wniosek p. dyr. Tottoczki postatio‘?‘“;_
rozwazyé w bliskiej przyszlosci sprawg wyboru dnia i gu
dziny oraz miejsca odbywania zebrad' Prezydjum w o

" nastepnym.

Na tem obrady zamknigto.

Wydawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny”,

Redaktor odp, Inz Czeslaw Milsulsk
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