. CZASOPISMO POSWIECONE SPRAWOM TECHNIKI |

SZESCDZIESIATY

| WYDAWNICTWA ROK

WARSZAWA, 22 SIERPNIA 1934 R.

Tom LXXIII.

e
Przedplatq kwartalng . . . . . - . . . . 15 zl. Ceny ogloszefi:
| przyjmuje Administracja i Pocztowa Kass Oszczed- Jednorazowych: Ceny ogloszes w zeszytach specjalnych
notci na konto Nr. 515. ustalane sgq kazdorazowo.
Przedplata zagramicg . . . . . . . 75 z!. rocznie | Za jedna stromice . . . . . . 21. 300.— Doplaty: za I str. okladki 100 proc., za
i " 20 zI. kwart. it ipoY tromy e Ve v ntd 0. e 165.~— IV str. okl. 50 proc., za zamé6wione
Cena ZOPEYIUS -t dm e g Pew 0 T 21, 2.50 w éwierd strony . . . . . . w 90.— miejsce na innych stronach 20 proc.
h (Ceny zeszyt6w specjalnych sa ustalane katdorazowo) o Jedng 8sma . & - . 5 . . « 45.— | Ogloszenia dla poszukujacych pracy, nada-
i Za zmianq adresu (znaczkami poczt.) . . . . 1 2L ,+ jedng szesnasta . . v ne w Administracji, z1. 8 za 1/16 str.
Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, ul. Czackiego Nr. 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw). Telefon Nr, 657-04.
3 Redakcja otwarta we wiorki, czwartki i piatki od godz. 8 do 8 i p6t wieczorem. Administracja otwarta codziennie od godz. 9 rano do 7 wiecz.
Wejécie do Redakcji i do dzialu prenumerat Administracji: — przez sies gl6wng budynku.
ZADAICIE FABRYKA APARATOW
ELEKTRYCZNYCH
1 F » o
TRANSEORMATORROW K STPOTANSKI j 82
.
24-WOLTOWYCH T

120/24 V lub 220/24 V

Katuszynska Nr. 4.

Telefon 10-02-43,

W. BUDZINSKI

tNZYNIER - DORADCA
WARSZAWA, Smolna 25. Tel. 639-32. Od 21/, do 41/, popotudniu.

PORADY W ZAKRESIE:

kottéw parowych i urzadzen kollowych,
budowy kominéw, obmurowan kottéw,

budowy piecéw przemystowych.
23

FAREBERY

NAJWIEKSZA w POLSCE ZAt.w ».1880 FABRYKA FARB i LAKIEROW

W. KARPINSKI & W. LEPPERT.

WARSZAWA — JEROZOLIMSKA 30. OFERTY NA ZADANIE.

IAKIERY

i_!
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ZADANIEM REDUKTORA

JEST DOSTARCZAC GAZ)

O STALEM CISNIENIU

NIEZALEZNIE OD SPADKU CISNIENIA W BUTLI)

Wszystkie nasze reduvkiory sq sprawdzane na
aparatach kontrolnych samozapisujgcych cis-
nienie wylotowe gazu

Ci5mENE GAZY W BUTL!

NASI KLIJENCI MOGA NA ZYCZENIE SPRAWDZIC SWOJE REDUKTORY
— B 0 313 25 123 0

"\ \\ WLABORATORJUM P
0 #
Redukior Model 1935 do
Wykres konirolny redukiore wyrobu Taw. Akc. S P- A K C- spawania i ciecla o ma-

alm 150 s Y
PERUN, model 1934, priy debicie dia spawo- xymalne| przepuszczal-

nio — 4 m*no godr' | cigcla =25 migedz | GROCHOWSKA 52, WARSZAWA nosci 100 m%/godz.

swiatowe| stlawy szlifierka do noiy
4 patenty D.R.P.i zagraniczne

3 wislkefdl musayn dn HoXy PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWLANE

e R MAURYCY KARSTENS
2 tarcze szlifierskie do obrobki
ptaszczyzn i powierzchni wklgslych Warszawa, Koszykowa 7. Tel. 8-27-95.

Maszyny moga by¢é dostarczane z urzgdzepiem do szlifo- f s :
wania twardych stopéw, jak np. Widia; budowane sg na Kral%g}v,lg;_xig »Kastor’, Rynek Kleparski Nr, 6.
predkosci 5 m/sek i 30 m/sek. . Wilno, Biuro Handl. M. Jankowski, S-to Janiska Nr. 9.

Dotychczas dostarczono 500 szlifierek do réinych krajéw. Katowice, inz. Stanijslaw Nitsch, Matejki Nr. 6.
Poznan, M. Czubek i S-ka, Gwarna Nr. 8. Tel. 32-12.

H Lwé Fabryka Gipsu Jézefa Franz i Synowic
€. MUNTHE Kom. Diisseldorf Ges. ™ Listopada Nr. 97, 5
177

Poczwérnie dzialajace (niebieskie) uniwersalne

POMPY i\

wody i b.p. plynow

dostarcza

.WIEPOFANA"

WIELKOPOLSKA ODLEWNIA
FABRYKA NARZEDZI 1 MASZYN
Sp. Ake.

w POZNANIU, ul. Dgbrowskiego 81, Telefon 61-56
2%
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE

KONTO P. K. O. 128.

POSADY WAKUJACE:
48—Dyrekcja Prywatnej Meskiej Szlkoty Drogsowej P. M. S.

s;?.koln\jm 1 nauki meterjaloznawsiwa., Pensja zt, 500.—.
Szczegdly do oméwienia,

w Baranowiczach poszukuje nauczyciela do przedmio- 58—Powazna fabryka na Gornym S$lasku poszukuje mlode-

tow zawodowych w zakresie komunikacji ladowej.

50—Jest do objecia stanowisko nauczyciela przedmiotéow
zawodowych i matematyki w Szkole Rzemieélniczo-
Przemyslowej w Kaliszu. Kandvdaci inzynierowie-me-

go inzyniera mechanika, Konieczna kilkoletnia prakty-
ka w ruchu w dziale narzedziowym. Zgloszenia do adm.
pisma pod nr. 58.

POSZUKUJA PRACY:

chanicy moga sktadaé oferty do Dyrekeji Szkoty. 15—Technolog-mechanik z 2 i pol roczna prakivka warszta-

52—Tow. Elektryczne Okregu Czestochowskiego poszukuje
Technika, obznajmionego z turbogeneratorami i kotfami
na stala posade,

54—Meska Szkola Rzemios! w Zawichoscie poszukuje Inzy-
niera-Kierownika dzialu $lusarskiego, przynajmniej z
7-mioletnia praktyka, obeznanego =z budowa maszyn
i spawaniem. Pensja zl. 350 miesigcznie. Warnnek: ka-
tolik praktykujacy.

56—Szkota Rzemiost w Lodzi ul. Wodna 34, poszukuje In-
zyniera-Mechanika, katolika, =z praktyka warsztatowa
i mozliwie pedagogiczna do kierownictwa warsztatem

towa i konstrukcyjna, obeznany z obrabiarkami i od-
lewnictwem poszukuje pracy w dziale konstrukcji lub
w ruchu warsztatowym. Laskawe zgloszenia do adm.
pisma pod nur, 15,

17—InZynier mechanik na kierowniczem stanowisku, ruty-

nowany warsztatowiec wyspecjalizowany w dziedzinie
masowej i seryjnej fabrykacji precyzyinych maszyn,
gruntownie obznajmiony z termiczny obrobka, bada-
niem materjalow, technika pomiarowa, ogélng admini-
stracjg fabryczna i postepowaniam w sprawach fa-
brycznych — zmieni posade. Praktvka krajowa i zagra-

niczna, Olerty pod nr, 17 do adm. pisma.

Poszukujemy zdolnego

- - -
inzZyniera-statyka
posiadajgcego conajimnicj H-o letnig wydatng praktyke na
odpowiedzialuych stanowiskach w powaznych przedsie-
biorstwach.

w sszoA{e‘ rzemiefiniczej]
3 s 3,

Oferty wraz z Zyciorysem i odpisami wszelkich dokumentow osobis-
tych nalezy nadsyla¢ w terminie do dnia 1 wrzesnia pod adresem
Zarzadu Kola Pn{ S

Do dn. 24 b. m. blizszych informacyj zasi¢gnaé mozna w Warszawie,

w Sarnach wakuje poseda dyrektora
z poborami wg. VIL gr. plac urzednikow panstwowych
bez zadnych dodatkow. Od kandydatow wymagane jest
posiadaniec dyplomu Inkyniera-mechanika oraz
odpowiednia praldyka i referencie.

skiej Macierzy Szkolnej w Sarnach, Staszyea 7

ul. Szpitalna 6. m. 8. "tel. 231-44,

Warunki: doskonale przygotowanie, ukornczone studja politech-
niczne, pelne doswiadczenie w dziedzinie nowoczesnych kon-

strukeji zeluznych budowli nadziemnych, mostow, diwigow
it. p., znakomita sprawnosé i pewno$é w obliczeniach sta-
tycznych i kalkulacji, dobra znajomoéé jezyka niemieckiego,
doskonale $wiadectwa i referencje.

Zuloszenia wraz odrecznie napisanym zyciorysem, poda-
niem wysokosci zadanego wynagrodzenia i terminu przy-
stgpienia do pracy nalezy nadsylaé do Wydzialu Perso-
nalnego Stoczni Gdanskiej w Gdansku,

174

Technika budowlanego

przyjmie wicksze przedsiebiorstwo przemystowe w Za-
chodniej Mafopolsce. Wymogi: ukotczona wyzsza szkola
przemystowa w Krakowie oraz nieprzekroczony 35-ty
rok iycia. — Niezonaci maja pierwszeistwo.

Pisemne oferty z podaniem curriculum vitae oraz odpisow §wiadectw
skladaé nalezy w terminie do dnia 15 wrzeénia b, r. w Administracji
llustrowanego Kurjera Codziennego w Krakowie, Wielopole 1 pod
WTechnik budowlany" 191

Duza odlewnia zeliwa

poszukuje dla swej odiewni wal-
céw, pierwszorzednego specjali-
sty w zakresie odlewu walcéw.

W rachube wchodzi jedynie samodzielny i rutynowany

l“iYNlER statyk z dluzsza praktyka. sprawny

e W wykonywaniu konstrukcyj zelaz-
nych, obliczen statystycznych oraz w kore-
spondencji technicznej i kalkulacji cen kon-
strukcyj zelaznych POSZUKIWANY.

Zgloszenia pisemne z podaniem Zyciorysu i referencyj

pod szylra WK 431" do Towarzystwa Reklamy Mig-

dzynarodowej, Katowice, Rynek 11. 187

fachowiec o diugoletniej praktyce, mogacy sie wykazaé

wybitnemi wynikami na polu wysoko wartosciowych
odlewéw utwardzonych, a specjalnie walcow stopowych.
Szczegbtowe oferty z zyciorysem oraz podaniem
wysokosci zadanego wynagrodzenia, referencji i termi-

nem rozpoczecia pracy, nalezy kierowaé pod:
»Odlewnia walcdw”

do Administracji Przegladu Technicznego.
179

Wigksze prxedsigbiorstwo przemysiowe
poszukuje '
Mlodego Inzyniera
ze znajomoscia fabrykacii wyrobéw blaszanych.

Oferty z dokladnym zyciorysem oraz odpisami $wia-
dectw uprasza sig kierowac do Administracji pod Nr 184.

184

Przedplatq kwartalng . . . . . . . . . . 151zl Ceny ofloszes:
Przyymuje Administracja i Pocztowa Kasa Oszczed- Jednorazowych: | Ceny ogloszen w zeszytach specjalnych

noéci na konto Nr. 515. ustalane sy kaidorazowo.

Prredplata zagranica . . ., . . - . 75zl rocznie Za jedng stronicg . zl. 300.— | Doplaty: za I str, okladki 100 proc., za
» o 20 7). kwart. .. pbl slrony . 165.— | IV str. okl. 50 proc., za zaméwione
Cena zeszytw . . . ., . . . . . . . . . zi 250 ., ¢wieré strony . . 90— miejsce na innych stronach 20 proc.
[Ceny reszytow specjelnych sy ustalone kaidorazowo) ,. iedng osmg . ., 45.— | Ogloszenia dla poszukujgcych precy, nada-
la imiang adresu (znaczkami poczl,) . . . . 1zbL ,. jednn szesnasty . 25— ne w Administracji, z1. 8 za 1/16 str.

Biuro Rednkeji i Administracji: Warszawa, ul. Czackiego Nr. 3 (Gmach Stowarzyszeniz Technikéw)., Telefon Nr. 657-04
Redakeja otwarta we wtorki, czwartki i piatki od godz. 8 do 8 i p6l wieczorem. Administracja otwarta codziennie od godz. 9 rano do 7 wiscz
Weitcie do Redakcii i do dzialu prenumeral Administracii: — przez siet gléwny budynku.
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Potrzeba na prowincje
technikéw - konstruktorow
z wyzszem wyksztalceniem

Oferty 2z odpisami éwiadectw do Administraciji

i . 18
pisma pod Nr. 180 -

Zwigzek Papierni Polskich

poszukuje INZYNIERA obeznanego zagadnieniami bez~
pieczenstwa pracy w papierniach.

Kandydaci zechcg kierowaé swe oferty na piémie
ze szczegblowym opisem dotychczasowej dziatalnosci do

Zarzadu Zwiazku — Zgoda 10 w Warszawie. .

Sekcja wspélpracy z drobnym przemystem przy Stow.
Technikéw Polskich w Warszawie

poszukuje 4-ch inZ-mechanikéw

Praca wydawnicza i organizacyjna. Zgltoszenia:

wPrzeglad Techn." Nr. 168,

Qpaieniowany na calym $wiecie
SRUBOKRET
STABIL” patent Nr. 4196

Rgczka metalowa

sworzen z wysokiega gatunku stali
wyréb krajowy

Metal — Technika, Syreny 9.

Telefon 670-38 &

PASY
PEDNE

GUMOWANE

TRWALE, EKONOMICZNE
NIEZAWODNE W DZIA-
LANIU (nie $lizgajq sie | nie
wydtuzajg), ODPORNE NA
WILGOC, PARE, KWASY
i ZMIANY TEMPERATURY

WSZELKIE WYROBY GUMOWE TECHNICZNE
oraz WSZELKIE WYROBY Z GUMY
STOSOWANE W PRZEMYSLE

ZAKELEADY KAUCZUKOWE

PIASTOW, Sp. Ake.

WARSZAWA, ZLOTA 35, TEL. 5.33-49

H. CEGIELSKI ... ..

Adr. telegr. ,,HACEGIELSKI",

POZNAN

Telefon Nr. 70-56.

PRODUKUJE W SWOICH ZAKLADACH:

Parowozxy do pociagdw Kurjerskich, osobowych
i towarowych.

Wagony osobowe, restauracyjne, sypialne,
pocztowe w nowoczesnem calostalowem wyko-
-naniu.

Wagony towarowe: weglarki, platformy,
chiodnie, cysterny do transportu kwaséw i gazdw,

Kotly parowe do najwigkszych wymiaréw, naj-
wyzszych uzywanych cisnien, przegrzewu pary,
do opalu weglem, pylem weglowym, lub gazami.
Kotly parowe opromieniowane ,Lopulco¥.

Ekonomizery pat. ,Stierle® i ogrzewacze po-
wietrza. Ruszty mechaniczne przystosowane do
palenia miatem weglowym.

Lokomobile parowe przewoine | stacyjne
dla celdw rolniczych i przemystowych do 350 KM.

Zhiornlkl do gazdédw o zamknieciu wodnem
i suchem (Pat. Kldnne). Zbiorniki do plyndw.

Wieze antenowe [ radjonadawcze.

Urzadzenia transportowe, suwnice, pod-
nosniki i przenosniki stale i przewozine, urzadze-
nia do masowego transportu.

Aparatura dia Przemysiu Chemicz-
nego, specjalnie przemysiu zwiazkéw azotowych, .
suchej destylacji i ekstrakcji drzewa | wegla, pro-
chowni, gazowni. Wytaczna licencja firmy ,Bar-
bet* Paryz, obejmujaca destylacje i rektyfikacje
alkoholu, benzolu, ropy ziemnej itp.

Kompletne instalacje dla cukrowni,
rafinerji cukru, gorzelni rektyfikacji i syroplarnl.

Nowoczesne piece wapienne.

Suszarnie bebnowe do wytiokéw na gazy komi-
nowe.

Urzadzenia sanitarne (sterylizatory, komory
dezynfekcyjne i t. p.

Urzadzenia chiodnicze.

Odiewy staliwne, Zeliwne bronzowe.

Narzedzia do obrébki metali i meta-
lowe.

Specjaine precyzyjne wyroby mecha-
niczne. 5




Przedruk wzbroniony.
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Nr. 17

WARSZAWA, 22 SIERPNIA 1934 R.

Tom LXXI

TRESC:

Metoda ustalanianaprgzen dopuszczulnychJ

przy obciazeniach zmiennych, nap
E. Hauswald, Profesor Politechniki Lwowskiej.

Zginanie mimosrodkowe ptaskie i wyba-
czanie prgtow o stalym przekroju, nap. |
Karasinski.

Stale zaworowe (dok.), nap. Inz. E, Perchorowicz,

Polska ekspedycja polarna, nap. Inz. C, J. Cent-
¥iewicz.

Przeglad pism technicznych.

f SOMMAIRE:

Méthode de détermination des tensions
adm‘issibles dans le cas de charge alier-
native, par M. E. Hauswald, Professeur & I'Ecole

|I Polytechnique de Lwow.

"Compression et flexion des barres 2 seec-

’ tion constante; flambement, par M, L. Ka-
rasinski.

iLes aciers pour les soupapes des moteurs
daviation (suite et [in), par M. E. Perchorowice,

’ [ngénieur métallurgiste.

LExpedition polaire polonaise, par M. C. J.
Centkiewicz, Ingénieur dipl.

| Revue documentaire,

Prof. E. HAUSWALD

Metoda ustalania naprezen dopuszczalnych
przy obcigzeniach zmiennych "

azwy i znaki, W pracy tej przyjalem

N nastepujace skrécone nazwy i znaki, poda-

jac w tabelce takze znaki uzywane wlite-
raturze niemieckiej.

T i -
Nazwa skrocona ‘ Znaki polskie l niczr:lliael::lkie

Wytrzymaloéé dorazna (w la-

boratorjach) . . . . . . .. R Gg
Granica plynnosci (plastyczn.) Q o3
Wytrzymaloéé trwala (na obeiaz.

niezmienne) . . . . . . . . S, D
Wytrzymatosé jednostronna (obe. |

falowe od zera do max.) . . | Sa Sy
Wytrzymaloéé przemienna (obe.

obustr. falujace} . . . . . . S Sw
Sredni poziom falowania . . . P niema
Napreienie érednie . . . . . — e
Amplituda fali ERC N a =
Wychylenie jednostronne . . . a2 Sa
Naprezenie dopuszezalne w

kg/mm® . ., ... .. ... G Szul
Napresenie  dopuszczalne w

kglem® . . ... L. L. k= 100c &
Pewnose . . . ., ... .. m

b Uwaga, W pracy tej nie uzylem wyrazu ,zmeczenie”,
tdacefo przeciwiedstwem wytrzymatosci.

) Jako podstawe do obierania stosownych napre-
zei dopuszezalnych w réznych dziedzinach techni-
1, przyjmowano dawniej statyczna granicg wytrzy-
malosci, dajaca sie dogodnie mierzyé w laborato-
rjach. Tak otrzymana granice wytrzymalosci ozna-
czamy litera R w odniesieniu do kilograméw, przy-
Padajacych srednio na pole w mm?, w technice zas
Przewaznie litera K w odniesieniu do cm®

. Z_e wzgledu na bezpieczenisiwo dobierano napre-
Zenla - dopuszczalne, zgodnie z do$wiadczeniami
prakiyki, jako pewna cze$¢ owej granicy wytrzy-

") Referat wygtoszony na VI Zjezdzie Inz. Mech. Polskich
¥ . b. w Katowicach,

malosci, wprowadzajac odpowiednia liczbe m, zwa-
ng pewnoscia albo stopniem bezpieczenstwa.
Whkroétce przekonano sie jednak, ze owe pewnosci
musialy by¢ rézne dla rozmaitych obcigzen, i to w
szerokich granicach od m = 3 do m = 30,

Od czasu znanych doswiadczern Wohlera (1873
it. d.) 1ijego nastepcow wzrécono uwage na trw a-

a pewnosé konstrukcyj przy réznych rodza-
jach obcigzen technicznych, badz to spokojnych i
statych, badZ to jednostronnie, badz tez obustronnie
falujacych. Najgorsze okazalo sie¢ obcigzenie trze-
ciego typu, falujace w granicach od + o do — o,
mimo ze typ fal byt zwykle sinusoidalny, a wiec
miekki i nie powodujacy uderzer.

Wspomniane trzy typy obcigZern oznaczono w
skréceniu jako obcigzenia I, II [jednostronnie
zmienne) i III (obustronnie zmienne lub przemien-
ne) i wyznaczono dla nich wytrzymatosci
trwale (niem. Dauerfestigkeit) S na coraz to lep-
szych maszynach i przyrzadach prébnych.

Gdy dana prébka wytrzymata pewien typ obcia-
zen, powtarzanych do 10 miljonéw razy, uwazano,
ze odpowiadajgce temu naprezZenie jednostkowe
przedstawia w przyblizeniu granice wytrzymalosci
trwatej dla danego obcigzenia.

Wkrotce przekonano sig, ze przy jednym miljo-
nie cykli ten sam materjal wytrzymuje trwale oko-
fo 10% wiecej naprezenia, wobec czego w wielu ra-
zach mozna sie zadowoli¢ probami, powtarzanemi
tylko 2 do 5 miljonéw razy. Wyniki takich pomia-
réw przedstawié mozna krzywemi Wohlera, ktore
np. dla stali A 40 opadaja od 45 kg/mm® przy jed-
norazowem obcigzeniu do 22 kg/mm® przy 1 miljo-
nie ugieé 1 20 kg/mm* przy 10 miljonach.

Liczba 10 miljonéw cykli wydaje si¢ wystarczaja-
co wysoka, ale w technice zdarzaja sie ilosci zmian
obciazenia, wynoszace np. w czopach wozéw kolejo-
wych okoto 70 miljonow ugie¢ na rok.
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Na podstawie wynikéw otrzymanych powyzszemi
sposobami przyjal Bach, ze naprezenia technic;—
ne, czyli dopuszczalne, przyjmowaé moina zaleznie
od typu obcigzenia

T . 1 I
stalego

jednostronnie obustronnie
zmiennego zmiennego
dla zelaza
kowalnego
k = 900do 1200 600 do 800 300do 400

przy granicy wytrzymalosci statycznej K = 3800
do 4400 kg/cm?,

a wiec

w stosunku 1 g 1y

Tabele Bacha, utozone na podstawie tych ogél-
nych zasad, wytrzymaly probe praktyki technicznej
przez niemal pé! wieku.

Od dwudziestu lat bada sie wytrzymalosé mater-
jaléw konstrukcyjnych dla réznych dziatéw techni-
ki w warunkach laboratoryjnych oraz zblizonych do
rzeczywistych, Dzieki temu posiadamy obecnie na-
der liczne wyniki pomiaréw, dokonanych nietylko
wedlug metody jednorazowego badania materjalu
na rozcigganie, czyli tak zwanej préby dora z-
nej, lecz takze dla przewazajacych w praktyce
technicznej obciazed mieszanych, sktada-
jacych sie zwykle z pewnego statleg o, podstawo-
wego obciazenia i z dodatkowego obciagzenia
falujacego wréznych granicach, poczawszy od
fal o wychyleniu nieznacznem az do granicznego ty-
pu, wystepujacego w postaci falowania naprezen
naprzemian na obie strony, ktére, jak to juz oddaw-
na wiedziano, jest dla trwalej wytrzymalosci kon-
strukcyj najgorsze.

Powyisze postepy pomiaréw nad zachowaniem sig
roznych materjaléw stanowig doswiadczalne pod-
stawy do obliczania, wzglednie dobierania napre-
zen technicznie dopuszczalnych. Wprawdzie znane
szeroko tabele Bacha oraz rézne wzory algebraicz-
ne innych badaczy uwzglednialy znane juz przed
40 laty wyniki doswiadczen i doprowadzity do po-
dzielenia réznych zdarzajacych sie w praktyce ob-
cigZen mieszanych na 3 wyrazne typy, mianowicie
na typ I obciazenia stalego, II jednostronnie zmien-
nnego i III obustronnie zmiennego (przemiennego),
ktore w tabelach otrzymaty najpierw oznaczenia a,
b, ¢, pozniej za$ znaki I, II, III.

Opierajac sie na danych z laboratorjum prowa-
dzonego przez F 6 ppla jun. w Monachjum, wpro-
wadzono w XXV-em wydaniu niemieckiej ,Hiitte"
znacznie zmieniona tabele naprezern dopuszczal-
nych, Co do jej zastosowania w technice powstaly
jednak powazne watpliwosci,

Wobec tego musimy rozwazyé te sprawe dokltad-
niej, opierajac si¢ przytem tak samo, jak to sie
dzieje w spolczesnej fizyce, bezposrednio na wyni-
kach pomiaréw, dokonywanych w warunkach odpo-
wiadajacych jaknajlepiej praktyce.

Gdy jednak iloéé pomiaréw jest obecnie niezmier-
nie wielka, a przej$cie od badari laboratoryjnych do
zastosowan technicznych wymaga szeregu dodatko-
wych zastrzezen i korektur, trzeba bylo, mojem
zdaniem, wyszuka¢ pewne faktycznie istniejgce
prawidiowos$ci przebiegow i postaraé
sic¢ 0o uproszczone zestawienie liczb w
przyblizone prawo zmienno$ci, nadajace sie jako

podstawa do obierania odpowiednich naprezen do.-
puszczalnych.

Mimo istnienia licznych pomiaréw w tej dziedz-
nie, nie §pieszono sig z ich zuzytkowaniem do celgy
ogolnej praktyki konstruktorskiej, po czesci 7 po-
wodu niedogodnego zestawienia dat doswiadczal-
nych.

Dla wprowadzenia czytelnika w te kwestje uzyije
mozliwie prostego zestawienia danych w wykre-
sie stupkowym (rys. 1).

Dla pewnego materjatu, np. dla stali A 40 (niem,
St. 42) mamy szereg liczb pomiarowych, ktore zwy-
kle obejmuja: wytrzymalo§¢ dorazna R, zbadang
sposobem laboratoryjnym, dalej wytrzymalosé
przemienna, to znaczy to naprezenie, ktére materjat
wytrzymuje trwale, np. 10 miljonéw razy, pray ty-
pie obciaZenia falujacym bez uderzer miedzy 46
i — o; rzadziej miewa sie liczby wytrzymalosci
trwalej na obciazenia jednostronnie falujace (niem.
Ursprungsfestigkeit).

Waine jest, Ze chociaz w technice mamy czesto
obciazenia spokojne typu I, ale zwykle brak nam
bezposrednich dat dla tego obciazenia, z wyjatkiem
liczb otrzymanych przy badaniu doraZznem na roz-
cigganie, ktore zalicze do typu 0 (zero).

0

0

Ooc. typu 1 2 J Rys, 1.

Dawniej przeoczano pewne réznice mledzy wa-
runkami obciazenia w praktyce technicznej, np. W

konstrukcjach dachowych, mostowych, ramowych

it. p., a w pomiarach w laboratorjach i dlatego obie-
rano dla przypadku I wprost liczby oparte na wy-
trzymalosci R i granicy plynnosei (plastycznosclll
Q. Tymczasem materjal pracujacy w zwyklych
warunkach technicznych nie moze by¢ tak obciao-
ny, jak w czasie préb laboratoryjnych, poniewaz
jest mniej starannie dobrany, ma wieksze rozrg{af)’
i mniej gtadka powierzchnie, ktéra nadto po eg}f‘
wplywowi wielu lat czasu, zmian atmosferyeznych
ciepfoty i t. d. _ ,
Skutiiem tych wplywéw dodatkowych 11'czlt>a lf
nie jest wazna dla I-go przypadku obciaZenia eg :
nicznego i wlasciwie powinno sig wykonywac Oin =)
ne, dtugotrwajace badania co do typu [ wytrzy =4
tosci trwatej. Zwylle liczby S, nie znamy 1 “go,zez,e{.l
tylko przyjaé, ze wytrzymalosé trwala 41§ obcia .
spokojnych, musi byé o 10 do 20% mmels,zka,x =
Proste przedstawienie typowych wyn! ’qne 4
$wiadczalnych w dziale wytrzymaiosc1 na ﬂl)(zg/mm"'
py obciagzen, wzgl. naprezei, mierzonych w o
zawiera rys, 1. Wyniki pomiaréw sa tam PO
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skali jako stupki w miejscach O, I, IT i III, przy-
czem 0 oznacza tu pomiar laboratoryjny, dajacy
tak zwana wytrzymatosé dorazng R na rozciaganie,
cylry za$ rzymskie oznaczaja kolejno: I — obciaze-
nie stale S, w warunkach technicznych, II — obcig-
senie obustronnie falujace w jedna strone, od zera
do maximum; III za§ — wytrzymalosé, stwierdzo-
ng przy obciaZeniu obustronnie zmiennem, falujg-
cem od -~ do — maximum. Liczby otrzymane dla
obcigzer I do III otrzymano w warunkach technicz-
nych, mniej korzystnych od laboratoryjnych.
Najlatwiej zmierzy¢ mozna wytrzymatos¢ trwala
dla przypadku III, i to na zginanie przemienne;
mozliwe jest tez wyznaczenie wytrzymalosci dla
obcigzern wpoblizu typu II, natomiast wyznaczenie

wyltrzymalosci techniczne;j dla obcigzenia statego o’

tyle jest trudne, ze wymagaloby bardzo dlugiego
okresu proby. Wskutek tego opieramy sie wiedy na
pomiarze laboratoryjnym, dajacym wytrzymatos¢
dorazna R (na rozcigganie) i granice plynnosci lub
plastycznosci Q, podana za§ na wykresie wartosé
S, oparto na zaltozeniu 10% obnizki przy zginaniu,
a 209 obnizki przy rozcigganiu.

Liczby podane w wykresie odpowiadaja wytrzy-
malosci stali, oznaczonej w Polsce przez A 40 (w
Niemczech przez St 42, 11).

W prostolinjowem przyblizeniu podano tam réw-
niez wytrzymalosci trwale dla obcigZeri na rozcia-
ganie, zwykle nizsze od wartosci zmierzonych dla
zginania. Pochodzi to gléwnie stad, ze do obliczenia
najwickszego naprezenia przy zginaniu uzywamy

ulartego wzoru Gmaxz"W, nie uwzgledniajac tego

faktu, ze w przekroju kotowym tuz ponizej wiékna
skrajnego znajduja sie mniej natezone wlékna,
ktore tworzg znaczna rezerwe wytrzymalosci, obja-

N
i \\\l'l\_. !
I

)

{51

Rys. 2.

Wie'Lia}Cat sie tez w pozornie wiekszej wartosci odnos-

nej liczby S,

. Najwiecej rozpowszechniony jest obecnie wykres
mitha (rys. 2), porzadkujacy wyniki pomiaréw

w odwrotnym szyku, mianowicie III na osi Y, potem
II, 1i0,1ito w odstepach nieréwnych, dla kazdego
materjalu innych, co utrudnia poréwnywanie wy-
kreslonych danych.

Na osi X odcina sie tak zwane naprezenia sred-
nie 0, obejmujace naprezenie podstawowe (stale)
i polowe naprezenia falujacego. Pojecie to uwazam
za wadliwe i dlatego zastgpilem je nowem poje-
ciem ,§redniego poziomu" fali, ze zna-
kiem pp.

Na osi Y odcina sie podziatke naprezen i wytrzy-
malosci w kg/mm?.

Wtasciwg osia konstrukcji wykresu tego jest li-
nja pomocnicza, poprowadzona ze srodka spélrzed-
nych pod katem 45" w ten sposéb, ze na osi X odci-
na sie diugo$¢ odpowiadajaca wytrzymalosci do-
raznej R ina koricu tego odcinka wystawia sie rzed-
ng réwnej dlugosci, a koniec jej taczy sie z punk-
tem 0. Nastepnie odmierza sie na samej osi ¥ w go-
re dtugos¢ - Si w det — S.

Rzedna dla S,

R 2 1
ne, chyba ze sie bedzie miato bezposredni pomiar
tej wielkosci.

Inne liczby pomiarowe przenosi si¢ na wykres w
taki sposob, ze potowe danej wielkosci odmierza sie
na osi X, a na przynaleinej rzednej odmierza sie
polowe danej liczby na obie strony od osi konstruk-
cyjnej 0 L

Tak otrzymuje sie szereg punktéw, lezacych
zwykle na linjach krzywych, z ktérych gérna ozna-
cza gorne granice wytrzymatosci trwalych, dolna
za$ stanowi ograniczenie dolnych naprezen falo-
wania. W obszarze I, II trzeba nadto uwzglednié
naprezenia stale, czyli podstawowe, zawarte mie-
dzy osig X i dolng linjg wychylek.

Na rys. 2 narysowano S, = 28 zgodnie z powyz-
szemi wskazéwkami w odstepie S./2=14. Co do po-
tozenia rzednej S,, przyjglem narazie S, = 0,9 R
i odstep x = 0,9 R = 36.

Linje graniczne w tym wykresie mozna zastapié¢
prostemi. Na tym sposobie oparto wykresy robocze,
przeznaczone dla konstruktoréw, a ogloszone jako
dodatki do Czasopisma inzynieréw niemieckich
(VDI) pod skrécona nazwg ,,VDI Arbeitsblétter”.

Wprowadzono w nich dwa przyblizenia, bez po-
dania w opisie uzytego przytem poslepowania; to
tez wyjasnienie ich konstrukcyj bedzie tu po-
trzebne.

Jako osi konstrukeji uzyto prostej OC, pochylo-
nej pod katem 45" do osi X.

Wykres podany na rys. 3 zawiera wielobok
A BCDE. Pierwszy jego bok AB powstaje przez
polaczenie gérnych koncéow rzednych S; 1 S, w wy-
kresie typu Smitha.

2) Nastepnie prowadzi sie linje statycznej
granicy ptynnosci (plastycznosci) Q, réw-
nej zwykle 0,55 R do 0,6 R, przyjmujac, Ze jest ona
takze wazna dla obcigzenia typu 11, co nie jest wia-
$ciwie trafne.

Wobec uzycia linji Q odpada gérna czes¢ wykre-
su Smitha. Linja taczy punkty B i C.

W B prowadzi si¢ pionowa i odmierza odstep
pionowy B od osi konstrukcji takze w dot, otrzy-

rysuje sie¢ w odstepie poziomym

polozZenie rzednej S, nie jest zwykle zna-
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mujac punkt D, poczem laczy sie CD i DE. E znaj-
duje sie w odstepie — S, od punktu 0.

Uzycie wykresu VDI  Rzedne, zawarte
migdzy ciagiem ABC a CDE, pokazuja amplitudy
fal obciazenia zmiennego. Linja OC przedstawia

7

500"
kgimm?

5 S0

Rys. 3.

srodkowy lub zerowy poziom falowania, oznaczony
przez pm. Rzedne za$ zawarte miedzy CD a osig X
odpowiadajg stalym czesciom naprezenia, czyli na-
prezeniom podstawowym.

Jezeli np. weZmiemy rzedng w odstepie p = 20
na osi X, to otrzymamy tam taka mieszanine napre-
zen: 10 kg naprezenia statego 1 10 kg naprezenia
falujacego o amplitudzie 20 kg.

Na wykresie tym podano grubemi linjami wielo-
bok dla obcigzer zginajacych (g), przy ktérych ob-
jawia si¢ zajmujacy fakt pozornie wigkszej wytrzy-
matosci probki niz przy prébie na rozciaganie.
Skutkiem tego cienko kreslony wielobok dla obcia-
zen rozciagajacych i Sciskajacych wypada nieco
mniejszy.

a) Wykres autora, podany na rys. 1, ma w poréw-
naniu z wykresami 2 i 3 tg zalete, ze odstepy mie-
dzy typowemi wielkosciami sa dla wszystkich ma-
terjalow réwne, dzieki czemu mozna wiele wyni-
kéw umiescié dla poréwnania na jednym rysunku.
Podane na rys. 1 uporzadkowanie danych w kolej-
noéci arytmetycznie zgodnej z liczbami I, I, III ma
nadto dalsza zalete, ktéra okaze sie w koficowym
wywodzie i we wnioskach autora.

b) Jezeli dane wykresu tego systemu uporzadku-
jemy w odwrotnym porzadku, podobnie jak na rys.
2, to otrzymamy wrykres rys. 4, w ktérym wielkosé
-1 S, obcigzenia IIl narysowana jest na osi ¥, po-
czem nastepuja w rownych od siebie odstepach da-
ne dla obcigzen II, I i dla pomiaru laboratoryjnego,
oznaczonego przez 0.

Podziatka dla obu osi jest tak obrana, by dtugos¢
J11-0 byta réowna wysokosci rzednej R, chociaz to
zalozenie nie jest konieczne.

Na umieszczonym ponizej rys. 5 podano wszyst-
kie rodzaje obcigzen, zdarzajace sie w prakty-
ce technicznej, wyraione w skali napreien na
jednostke pracujacego przekroju. W punkcie |
istnieje tylko state naprezenie graniczne, jakie ma-
terjat znie§é moze w warunkach technicznych, Na
lewo od I wida¢, jak zmniejsza sie réwnomiernie
naprezenie stale, zwane tu podstawowem, a rosnie
naprezenie falujace; w miejscu II istnieje juz tylko
obcigzenie jednostronnie falujace, t. zn. od zera do
-~ maximum = S,. W potozeniu III istnieje tylko
falowanie w obie strony naprzemian, dla ktérego
sredni poziom fali p znajduje sig na wysokosci ze-

45 1 R
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ra, natomiast rzeczywista srednia wartosé¢ faluja-
cych naprezen wynosi tu, podobnie jak przy mie-
rzeniu §redniej wartosci elektrycznego pradu zmien-
nego,

=S e s e ()
T

Z tego rysunku i rozwazania wida¢, ze zalozenie
co do sredniego napreienia jest mozliwe tylko w
obszarze I—II, natomiast niedopuszczalne ze
wzgledéw logicznych i matematycznych w obszarze

Rys. 5.

II—III, gdzie da sie zastapié pojeciem $redniego
poziomu fali, 5
Na rys. 4 podano krzywa, otrzymana wprost Z‘Pe'
miaréw na maszynie do zginania probek . POY’I‘,Z {
krzywej znajduje sie przyblizenie zapomoca ’:J’E
prostej, ktéra jest wazna dla przypadku Oba?ﬁeie-
na rozcigganie albo Sciskanie. Prosta ta przedit
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niem swem przecina 0§ X w punkcie C, ktérego po-
tozenie bedzie dla kazdego typu materjalu inne, ale
dla stali w zwyklej budowie maszyn najwiecej uzy-
wanych, dla ktérych przeznaczone byly dawniej ta-
bele Bacha, punkt C bedzie mial potozenie podane
na rysunku.

Przy pomocy wykresu 4 lub wykresu 1 mozna te-
raz latwo przejsé do ogélnej reguly o ustaleniu na-
prezeri technicznie dopuszczalnych na podstawie
zalozenia, Ze naprezenie dopuszczalne moze byé
tylko m-ta czescia wytrzymalosci trwalej, odpowia-
dajacej danej mieszaninie naprezed stalych i zmien-
nych, przyczem liczba m, réwna zwykle 3, ale mo-
gaca mie¢ takze wartos¢ dolna 2,5, jest stalym
stopniem pewnosci obliczenia.

Geometrycznym wyrazem tego zalozenia jest li-
nja prosta, faczaca punkt R/m=13,3 z biegunem C;
dla przypadku za$ zginania przekrojéow kotowych—
wyzej polozona krzywa.

Ze wzgledu na to, ze trzykrotna pewno$é¢ daje
nam wystarczajace zabezpieczenie konstrukcji w
przypadku spokojnego i niezmiennego obciazenia,
przyjmuje sie zwykle dla typu I takie naprezenie
a,, jakie odpowiadaloby wlasciwie warunkom obcia-
zenia probek w laboratorjum.

Dobieranie naprezen dopuszczalnych,

Przejscie od wynikéw doswiadczalnych do usta-
lania naprezen dopuszczalnych odbywalo sie daw-
niej na podstawie granicy wytrzymalosci doraznej
R, zmierzonej w warunkach laboratoryjnych na
probkach stosunkowo matych, starannie obrobio-
nych i polerowanych. Jezeli R bedzie podane w
k¢/mm®* przez ¢ oznaczymy ogélnie naprezenie do-
puszczalne, odniesione do tych samych jednostek,
a przez m pewno$¢, to naprezenie dopuszczalne do-
bierano wedtug zwiazku

o=—1v2—.......(2]
m
bez wzgledu na typ obcigzenia. Poniewaz przy tak
prostem ujeciu sprawy trzeba bylo dla gorszych
przypadkéw obcigzenia przyjmowaé wieksze liczby
m, wiec powstawala przez to niejasnosé zatozer,
ktéra usunatem przez wprowadzenie czynnika w,
uwzgledniajacego zgéry liczby stosunkowe, cechu-
Jace w tablicach Bacha trzy typy obciazen.
; Miell(i)%my tedy wzér techniczny na naprezenie
— o

K 100R
famp g MU )
m m
Dla przypadkéw oznaczonych przez I, I wzgl. III
liczba w byla réwna: i 2/3 wzgl, 1/3,

POdCZZS gdy pewnosé pozostawala juz stala, np.
m = 4,

W roku 1926 zuzytkowano przy nowem opraco-
waniu znanego podrecznika , Hiitte" (wyd. 25-te)
dﬂ}}e doswiadczalne, zestawione wtedy przez

6ppla jun, ktére odbiegaly znacznie od danych
thlerg i Bacha, albowiem powyzsze liczby mialy

¥¢ zmienione na 1:0,6 : 1/2, coby spowodowato

Znaczne zwickszenie naprezen dopuszczalnych dla
brzypadku III-go, jak to pokazuje podane nizej ze-
slawienie;

Typ obciazenia: I 1 11

Naprez, k w/g Bacha 900 do 1200 600 do 800 300 do 400
w €. Hiitte” wyd. XXV 900 do 1500 540 do 900 450 do 750

Ostatnio wymieniona skala naprezen nie utrzy-
mala sie jednak w praktyce technicznej, a pdZniej
dokonane pomiary wykazaly koniecznos¢ wiekszej
ostroznoséci w obliczaniu czes$ci maszynowych na
obcigzenia obustronnie zmienne, tak ze obecnie licz-
by owe nalezy przyjmowaé jak nastepuje: dla stali
St. 42, 11 albo A 40:

1 I 1
w=1 0,6 do 2/3 0,4, czyli 2/5
k = 1000 do 1330 600 do 900 400 do 530

Znacznie wyzsze wartosci naprezen radzil przyj-
mowaé¢ prof. Rétscher (Maschinenbau, 1930,
229), ktéry za podstawe obliczenia bierze granice
plynnosci Q, a nie wytrzymatlosci doraznej R, z wy-
jatkiem przypadku III, dla kt6rego opiera sig¢ o wy-
trzymalosé przemienna, oznaczona tu przez S,.

Poniewaz jego stopnie pewnosci odnosza sie do
innej podstawy, wigc oznaczymy je inng literg u,
otrzymujac tabelke:

Typ obciazenia I 11 i
Podstawa obliczenia: Q Q Sy
liczba u — 1,4 1,9 2,4

Sprawe te podjal nastepnie Bock w , Maschi-
nenbau” 1930, 637. Podobna, tabele naprezeri dopu-
szczalnych znajdziemy z pewnemi zmianami takze
w referacie Ek er a w Czas. Techn. 1933, 131 1 t.d.

Whnioski.

Wazng sprawe przejrzystego ujecia zasad obli-
czania naprezen dopuszczalnych dla materjatow
najwiecej uzywanych w ogélnej budowie maszyn,
dla ktérej przeznaczone byly dawniejsze tabele
Bacha, mozna obecnie oprzeé bezposrednio o wy-
niki pomiaréw laboratoryjnych i technicznych, upo-
rzadkowanych wedlug wykreséw typu 1 lub 4.

Dla jednolitosci metody autor zatrzymuje jako
podstawy obliczesd liczby R, (S,), S., S, oraz stale
wartosci dla pewnosci m, jak np. m = 3, w razie
potrzeby zas m' = 2,5.

Co do liczby Q zauwazyé trzeba, Ze jest ona zna-
na tylko dla doraznej proby w warunkach labora-
toryjnych, a nie dla obciazen typu II lub III, ktore
lepiej cechuja rzeczywiste liczby pomiarowe S, i S,.

Oczywiscie, dla przypadku I-go mozna zuzytko-
waé wspélna granice ptynnoscei Q, ustawiajac ogdlng
regule, wedlug ktérej naprezenie dopuszczalne nie
powinno przekroczyé wartosei 2/3 Q, coby odpowia-
dato wskazowce Rotschera.

Liczac sie dalej z faktem, ze warto§é¢ S, zwykle
nie jest bezposrednio zmierzona, a pewnos$é¢ m =— 3
chroni dostatecznie konstrukcje w razie spokojnego
obciazenia, mozna przyjmowaé naprezenie dla I:

-zamiast B N ()

Na wykresie 4, wykonanym dla stali normalnej
A 40, dla ktérej préoba dorazna data np. R = 45,
mozna przedstawi¢ powyzsze zalozenia wykre§lnie,
odcinajac dla m = 3 odpowiednie dlugosci na
rzednych [, II i III, przyczem okaze sig, ze one le-
7a na linji prostej, przecinajacej 0§ X w punkcie C,
zwanym biegunem. Jako alternatywe, moznaby
przyjaé nieco zmieniona konstrukcje, oparta o od-
mierzenie 0, = R/3 na rzednej | (zamiast na R).
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Kreskowana czeéé wykresu 4-go podaje précz
naprezen ¢ dla przypadkow 2 i 3 takze posrednie
wartosci.

Powracajac teraz do ukladu, podanego na wy-
kresie 1 autora, zauwazymy, ze symbolom I, IT i t.d.
nada¢ tam mozna znaczenie wielkosci arytmetycz-
nych od 0 do 3, dzieki czemu mozna krétko i do-
ktadnie okresli¢ takze posrednie rodzaje obciazen,
odpowiadajace np. liczbom 1,51ub 2,51 t. p.

Dzieki wprowadzeniu zasady réwnych odstepow
miedzy ,,stupkami” 0, I, IT i III, otrzymalismy wigc
prosty i tatwo zrozumialy sposéb porzadkowania
i uzytkowania wynikéw doswiadczalnych, i to nie-
tylko dla wspomnianego materjalu A 40, lub dla in-
nych odmian stali srednio twardych, jak np. A 35,
A 45, A 501t d., ale nawet dla innych materjatow
specjalnych, stosowanych w nowoczesnych ustro-
jach maszynowych.

Ze sposobu przedstawienia réznych wartosci,
oznaczonych tu litera S ze wskaznikami na wykre-
sie typu I, wyprowadzamy tez dogodny a dostatecz-
nie przybliZony wzér, podajacy ogélnie wartosé
wytrzymatosci trwaltej dla dowolnego typu obcia-
Zenia:

()

gdzie x oznacza dany typ obcigZenia odpowiednia
liczba, zawarta w granicach od 1 do 3. W razie ob-
cigzenia III, potaczonego z uderzeniami, moznaby
nawet uzy¢ liczby nieco wigkszej od 3. '
Powyzszy wzér ogdlny, zastosowany do stali nor-
malnych od A 35 do A 60, dla ktérych mamy (na

L. KARASINSKI

rozciagganie i $ciskanie) S, = ~ 0,4 R, uprosci sie

na
=
S:R(lhg) T (()]

Przyktad Dla stali A 40 i obciazenia typy
x =2 mamy:

S—40 (1 — 2) — 24 g /mm.
Dla obcigzenia x = 1,5 otrzymamy:

y iy
S =40 (1— '55):28 kg/mm?,
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Méthode de détermination des tensions admissibles
dans le cas de charge alternative.

Résumé

Aprés avoir analysé les 3 cas de charge, c. & d. la charge
constante, la charge variante de 0 4 ¢ et la charge variante
de +6 &4 —«c [alternative), l'auteur donne son diagramme
permettant d'évaleur les tensions admissibles pour n'im-
porte quelle catégorie de charge, Ce diagramme étant une
modification de celui de Smith, d'une part, et de celui des
VDI—Arbeitsblatter, de l'autre, présente beaucoup d'avan-
tages énumérés par l'auteur dans ses conclusions,

Zginanie mimosrodkowe ptaskie
i wybaczanie pretéw o statym przekroju

1.  Slusznosé wywodzed Wytrzymalosci
tworzyw?') przy rozirzasaniu zagadnien row-
nowagl sprezystej zalezy w pierwszej mierze od
Scistego okreslenia warunkéw brzegowych i jedno-
znacznego ustalenia dzialania obciazen. Zatem w
szczegdlnych przypadkach zginania mimosrodko-
wego plaskiego 1 wybaczania pretéw o stalym
przekroju, trzeba wyraznie orzec, jaki pret wzieto
pod uwage.

W toku rozwazarn nie wolno go dodatkowo pod-
pieraé¢, ujmowaé w pierscienie, w tuleje, ani klasé¢
na podiozu; wszystko to bowiem, i temu podobne,
wprowadza nowe wiezy, dajac ustréj, rézny od
pierwotnego. Nadto, do obcigzenia, zgéry obrane-
go, nie wolno dodawa¢, odrzucaé zréwnowazonych
uktadow sil, ani wprowadzaé¢ zmian czasowych,

1) W potocznej mowie materjal oznacza ,zaséb, przyspo-
sobienie rzeczy, potrzebnych” do wrykonania zamierzonej
pracy lub dziela (materjal na budynek, materjat do histo-
rji..), Gwara handlowa i techniczna nazwa materjalu obej-
muje wszystko to, co ulega magazynowaniu. Wylrzymatosé,
jako nauka, bada nie same materjaly, lecz ich materje, ich
tworzywo; mnalezy wigc mowié: Wyfrzymalosé tworzyw, a
a nie materjaléw, jak tego chce zadawnione przyzwyczaje-
nie starszego pokolenia.

W nastepnych odsylaczach PT' — oznacza rocznik Prze-
gladu Technicznego, I' — drugie wydanie Technika, WT —
wydanie trzecie z roku 1930 mej Wytrzymatosci Tworzyw.

préocz tych oczywiscie, ktére zachodza samorzut-
nie przy odksztalcaniu,

Oba te zastrzezenia sa rowniez nader wazkie
Ji dla zagadnien o rodzaju réwnowagi, cheac bo-
wiem zbadaé jej statecznosé, winni$my obc:la‘io'ny
uklad odchylié dowolnie, a nieznacznie od potoze-
nia réwnowagi, i — réznym jego punktom — daé
poczatkowe szybkosci znikome. Niema tu wigc mo-
wy o dodatkowych warunkach brzegowych i zmia-
nach obcigzenia,

Patwo nam przyjdzie ustali¢ bez zarzutu wy-
tyczne dla dziedziny zginania mimosrodkowego
ptaskiego, biorac najprostszy, podstawowy pl‘ZSC’l'
padek preta, jednostronnie osadzonego. Stad,
wraz z lustrzanem odbiciem w przekroju osadze-
nia — bedziemy mieli drugi, praktycznie rowniez
nader wazny pret, prowadzony koricami '

2. Wezmy wiec pret o przekroju stalym F, pio-
nowo osadzony u dotu. Ze s§rodka O jego dolnegf
przekroju wyprowadzimy osie prpstO}ﬁafnei v ”
do géry, wzdtuz pierwotnie prostej 0sl preta, I' -
wprawo, Z — ku patrzacemu. W Plas'quyzme o
leza jednoimienne osie glowne najmp{elszeéo mst-
mentu bezwladnosci J i wytrzymatosci W ’WISZIY"
kich przekrojéw poprzecznych. Na WYSOkOSCIkro'
pierwotnej dtugoéci preta, w gornym przekro)
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czolowym lezy mimosréd m, ramie dzialania sity
zewnetrznej P, niezmiennie pionowej. I m i P nic
schodza, z ptaszczyzny XY: po odksztalceniu sita
P pozostaje pionowa, a ramie m, pierwotnie réow-
nolegle do osi Y, pochyla sig ku niej pod katem 0.
Sita P ma staly zwrot ku osi ¥ — wdoét. Koricowy
punkt p tuku s odksztatconej bedzie miat spét-
rzedne x, y. Jej styczna w p utworzy kat ¢ z osia
X, zatem:

dx . : dy — sin ®, fi(‘P = 1 (1)

ds ds ds r

gdzie r oznacza promien krzywizny odksztalconej
w p. Po sprowadzeniu sity P do tego punktu otrzy-
mamy: sile osiowa, $ciskajaca: — Pcosq, site $ci-
najaca: Psing i moment zginajacy P(b—y), row-
nolegly do osi Z, dodatni dla wypuktej wzgledem
osi X odksztalconej.

Wpltyw *) sit osiowych i scinajacych mozna po-
mina¢, jako znikomy. Réwnanie odksztalconej:

1 g ) P
=n*(b — —
= (b—y) n l =
przeinaczymy, biorac:
y=>b(1—cosz) . (2)
Stad:
L —22b cos 7, dy = singds =
r

=rsinody=>bsinzdz
sinwdy = n%b? sinzcosdz

1 g
C—cos © = —n?b? sin’z,

Dla dolnego, osadzonego przekroju:
a przeto stala catkowania C jest réwna jednosci.
Dla gérnego, swobodnego przekroju:

s=1, y=1F o=10, z=uw

b=7F-4mcosh
zatem:
T 5 -
1— coso=-—n?b*sin’z
g 3)
1—cosf= = n®b® sin*w
Stad, wobec
Ff=b{1—cosw)
mamy
1 9 9 1 9 23 L]
1—cosl= En“ b* — = n*bcos®n =
M 1
= —nb'— " n?(b—F=
2 2 )
1 2 3 1 D] D3 9
=—n"b> — -~ n*m>cos* 0
. 2 2
1 ostatecznie:
2k o/ 1 — cos 1
nm == — - Dk =_— .
cos Vl 2 k? 1 B 2nb (4)
Nadto:
nb=2k=Ffn-tmn cos 0,
i‘:' Wzory, uwzgledniajace sily osiowe i $cinajace oglosi-
“m na slr, 305, 306 WT.

543
a przetlo:
] / 1—cosfl
fn=2~kr|1—1/1— . 5
n 2 71 | 1 2B (5)
Inaczej jeszcze:
1 —cosp=2sin? T — " 2b?sin’z
. @ : .0 -
sin 72‘—r:ksmz, sin— =Fksinw (6)
sin® 7 :=4 sin® P cost-*
2
sinp-=-=nbsinz l/l—~f.z2 sin®z =
d
=2 —bsinz L
dz ds
co daje:
nds= s

e
1'1 —k%sin’z J V1 —PR*sin’z

z warunkiem,

aby % bylo mniejsze od jednosci.
Gdy natomiast:

zlnb,’l
2

(8

3. Rozwinigcia szeregowe, lub pomoc tablic
Legendre'a daja, zaleznosé wykresowa rzednych nl
obcigzenia od ugie¢ wzglednych f/l, jako odcie-
tych. Wykres ograniczony jest: odcieta 2/t punk-
{u A na osi f/l, rzedng /2 punktu B na osi nl, oraz
tukami AC, BC, prostopadiemi do tych osi w punk-
‘tach przeciecia A, B.

Wzdtuz OBC panuje warlosé zeiowa mimosro-
du wzglednego m/l, wzdtuz OAC — nieskoriczona.
Krzywe posrednich, stalych wartosci m/l, zrazu,
po wyjsciu z O, wypukle wzgledem osi nl, potem
wkleste, dazg do punktu C, wypelniajac wnetrze
wykresu. Ich punkt przecigcia C ma skrajng od-
cieta: 0,76276 i rzedna: 1,85407.

Na krzywej AC kat 0 jest réwny w2, w odcin-
ku za§ OB — zeru. Pod katem w/4 wybiega z O
graniczny tuk i przecina krzywa AC w punkcie o
rzednej 0,88137 i odcietej: 0,66462. Wzdluz tego
tuku £ ma warto$é¢ rowna jednosci, wwyz oden
mniejsza, nizej — wigksza, na OB — réwng zeruy,
na OA nieskoriczona.

Sila P przy zerowem ramieniu staje sie osiowq
§ciskajaca. Pod jej jarzmem ugiecie preta, pier-
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wotnie prostego, pojawia sie dopiero w odcinku
BC, to jest po przekroczeniu wartosci n/2 obcigze-
nia nl, dajacej sitle graniczna Eulerowska:

Latwo to dostrzec, biorac przyklad preta, pier-
wotnie prostego, spojonego z g odcinkéw I; statych
sztywnosci EiJ. Pret ten, $ciskany sitami P, osio-

P.— ntEJ

©o4r

Dla sit osiowych P, przewyzszajacych P., zachodzi
wyboczenie preta.

W sgsiedztwie bezposredniem od osi nl, a wiec
dla mafych k, wystarcza zwykle pierwsze przybli-
zenie zerowej wartosci wyzszych poteg k, procz
pierwszej. Zatem, po odrzuceniu wyrazéw z k* ma-
my kolejno z (3), (1):

cos ¢ =1, cosgo:1——%<pz—l—...=1
PP=gl=...=0 sing=g¢
cos =1 RP=pP=,,.,=0
sin =10 b="F+m
dx=ds x=s dy=¢ds=¢dx
, __ d n
y ==Y=¢ yi=gi=0

dx

Stad przyblizone réwnanie odksztalconej:

1 y"’ ’ 2

Lo Yy = pftm—y) . ()

I sy
Dalej, po odrzuceniu wyrazéw z &* w (7), otrzy-
mamy:

ns=z=nx nl=o

i ostatecznie, po podstawienit w (2):
y = (F-m) {1—cos nx}; F={f4+m)(l - cosnl) (10)
To samo mieliby$my, calkujac (9). Ostatnie réw-
nanie daje nieskornczone ugigcie f przy m rézinem
od zera i obcigzeniu nl, dazacem do goérnej grani-
cy nf2. Nie trzeba sig¢ temu dziwi¢, zwazywszy, ze
réwnanie przyblizone (10} stuszne jest tylko w
sasiedztwie bezposredniem osi nl: wszystkie krzy-
we stalych wartosci m|l, précz zerowej, uciekaja
z tego obszaru ponizej owej granicy.

4. Dobieranie wlasciwych wymiaréw poprzecz-
nych preta, pierwotnie prostego, mimosrodkowo
plasko zginanego, polega na podwéjnem ograni-
czeniu co do skrajnego naprezenia i odksztalcenia.
Czynimy zados¢ pierwszemu, piszac wedlug Na-
vier:

. (11)

gdzie przez N, oznaczono dopuszczalne napreze-
nie przy zginaniu. * Drugie ograniczenie wymaga,
aby skrajne ugiecie wzgledne f/l nie przekraczalo
granicznej, przez praktyke ustalonej wartosci h.

Ta, stosunkowo dosé niska granica zweza mozli-
wy obszar odksztalcern do ugie¢ malych: w znacz-
nej wigkszosci przypadkéw wystarcza przyblizo-
ne réwnanie odksztalconej. Wryprowadzilem zen
wzory ogélne *) dla belek prostych, o stalym prze-
kroju, mimo$rodkowo ptasko zginanych, Réwnanie
(10) bezposrednio wyplywa z tych wzoréw. Nie
zawodza réwniez w zadnym, choéby najbardziej
zlozonym przypadku wyboczenia, daja bowiem
granice obszaru niemozliwego ugiecia przy obciq-
Zeniu niezginajqcem.

P . Pb
— 42N
F_+W £

%) PT 1921, str. 213 p. 2, lub T str. 500, 501 p. 9, 10.
To samo, lecz szerzej ujete na str, 295—299 WT,

wemi, ulega wyboczeniu po przekroczeniu goérne;j
granicy P, obciazenia. Srodki obu czolowych prze-
krojow nie schodza przytem z pierwotnej osi pre-
ta; srodek zas przekroju granicznego sasiednich
odcinkéw: i, I 1, pochyla sie ku osi pod katem o,
i oddala od niej na odleglosé fi. Stosujac owe
wzory ogélne, otrzymamy ‘) dla przesla I;:

1

Pq;i = —*I [——Pf,——l—pf,_l] — P lfi.— lﬁfi)] s
{

—(= Phi) — o (—PH) T
sin n; I; tg mil;
oraz *) dla przesta [ .y

1

Poy=— —[—Pluy—(—PH)—P(H—H,)]—
i1

PRl g e T

g ni1liva sinngi1li vy
Stad bezposérednio:

aifi- 1—Fbifi —I' ai1fi1=0

i:1,2,...q; fo=fq|-1:O
i N B == ni i1
sin n; l; tgnili  tgmiili

_VP_, S
SV ELY TSV Eodia

Powyzszy uktad réwnan jednorodnych daje ze-
rowe wartosci wszystkich ugieé f; o ile wyznacz-
nik:

b11 Ay, 0' Ov Ov tee 01 01 OI
dos, U9, dg, O, O, ’en O, O, O,
Ov as, b3v ay, Oy gl 01 01 OI
0,000,0,... aq»—l,bq~1, Qg

0,0,0,0,0,...0, a; by )
jest rézny od zera, Czyniac go réwnym zeru, otrzy-
mamy réwnanie dla P,. Poza ta granica pret moze
sie ugia¢, wyboczyé pod obciazeniem osiowem.
5. Pojecie wyboczenia, jako ugiecia pod obcia-
Zeniem niezginajacem, uraga zdrowemu rozsadko-
wi. Wymaga obostrzenia pojeé, wiodacych na takie
bezdroza. Zlo lezy niewatpliwie na rubieiach wy-
kresu, w granicznych wartosciach mimosrodu: nie-
skoriczona odrazu trzeba pominaé, jako piemozll-
wa, praktycznie. Pozostaje zerowa, a z nia — PO-
jecie obciazenia osiowego i wyboczenia. )
Wobec wartosei mimosrodu posrednich, skoii-
czonych nie graty tu oczywiécie zadnej r'oh nie-
znaczne krzywizny pierwotnej isfofnej osi preta,
krzywej — wogble przestrzennej, wijace] si¢ W
znikomem poblizu dookota §redniej osi X preta.
Przy mimosrodzie znikomym trzeba uwzgledni¢
owe, czysto przestrzenne odchylenia, a nadto
wziaé pod uwage polozenia srodkéw mas, Zawatr'
tych pomiedzy  sasiedniemi przekrojami Pr¢ &
prostopadtemi do jego $redniej osi, o
Zupelnej przypadkowosci tych krzywizn 1
piefi tworzywa przypisaé nalezy nlgn}ozl}wosc SC;.
slego wyodrebnienia kierunku sredniej os1, bez cz

W T sir. 501 wzor (66), lub WT, str. 299 wzér (149):
8 WT, str, 299, wzor (148),
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g0, niewalpliwie, samo pojecie osiowosci obcigzenia
traci podstawe.

To samo dotyczy réwniez
wych. Co robié przgto? ' .

Naleiy utoisamiaé prety $ciskane osiowo —
z prefami o nieznacznej krzywiinie pierwotnej
i znikomem ramieniu sil Sciskajqcych, leiqcych
na wspélnej osi, kiéra to 0§ ma stac sig pierwoinq

i warunkéw brzego-

osiq preta po sprowadzeniu do $cislego zera owej.

krzywizny i mimosrodu.

Zatem, jak i przy zwyklem zginaniu mimosrod-
kowem, dobieranie wlasciwych wymiaréw poprze-
cznych preta winno byé oparte na wzorze (11).

Nadto — pret, prakiycznie prosty, ma zostaé
fakowym i po obciqzeniu!

6. Mimo to jednak trudnosci sa powazne. Po-
konal je pozornie Jasinski w 1895 roku, biorac za
podstawowy — przypadek preta o stalym przekr(_)-
ju, prowadzonego korncami, a przeto rézniacego sig
od naszego podwéina dtugoscig I

W najniekorzystniejszym przypadku, gdy o
wykrzywiona jest pierwotnie w jednym kierunku...
wedtug tuku kota..” promienia r, w naszem zna-
kowaniu, a sity P dzialaja z mimosrodem m, Ja-
sinski z przyblizonego réwnania odksztalconej
znalaz! skrajne ugiecie:

o Pe
f:(m+8f ) 1
cos

= P T/ P
2 b,

gdzie:
o = EJ
Z‘Z
oznacza graniczng site Eulerowska, a f, — pier-

wolne, skrajne ugiecie preta. '
To samo otrzymalibysmy z réwnania (9) wypi-
sanego w postaci:

yr=rt(tdmet L —y)

138
1 jego catki (10), po zamianie w niej I naz-l

i uwzglednieniu zaleznosci:

1o /P_ﬂ»/'fP,T~Tz»‘/_P_
sil=5V =2V =5i=3V B

T
‘v2) T (ry = fo)* =ro? ’%12—2r0f0—|-f02r:

:_"71‘12—2"0;“:0
4

1_8%, 1 _8KHEJ_ 8% P

Ty B n2r0 P P =% P.
PO,POdstawieniu w (11) otrzymat Jasinski swoj
wzor dla najwyiszego naprezenia:

p P
Np=— :
F er[_er
.1_(m_+_8i0 PE) o ,71-_,/ - —1 .(12)
n: P LIy
cos—7 /
2V P, y

. lllniy“ehl'i‘ks Jasiniski. .,,Badania nad szfywnosciq preféw sci-
Yeh". Warszawa, 1895 rok. Naklad Redakcji Przegladu

“V_Chnicznego, §§ 16, 17, str. 65—74 oraz Przypisek B, slr.
>-124 wlgeznie,

ktérym wyprzedzil poczynania ostatnie o éwieré-
wiecze z okladem!

1. Niechze sam Jasifiski pouczy nas o doniosto-
sci swego wzoru. Dla latwiejszego zrozumienia na-
zwiemy w naszem znakowaniu przez:

u — pewnos¢, czyli stosunek wylrzymalosci na
$ciskanie do naprezenia $ciskajacego, dopuszczal-
nego,

w — wiotko$¢ preta, czyli stosunek jego dlugo-
$ci pierwotnej ! do najmniejszego ramienia bez-
wladnosci i stalego przekroju poprzecznego?).

N, — naprezenie wybaczajace w kglem?, wyli-
czone ze wzoru Eulera, lub wzoréw Jasinskiego,
otrzymanych zapomocs rachunku wyréwnawczego
z. doswiadczei Bauschingera, Tetmajera i Consi-
dére'a. Zatem dla pretéw o stalym przekroju, ci-
skanych, prowadzonych konicami, i dla stali miek-
kiej o najmniejszej wytrzymalosci na sciskanie R,
réwnej 3400 kg/cm®:

w zaleznosci od tego, czy w " 1101, lub czy
w-< 110,1; zas dla zelaza hutego o najmniejszej
wytrzymatosei na $ciskanie R, rownej 3100 kg/em®:
N,= -1911-7).‘_,13; N =3390,7 — 16,49 w,
gdy odpowiednio w: 1147, lub gdy w << 114.7.
Teraz juz méwi Jasinski: ,Skrzywienie pierwot-
ne osi preta, uwazanego w praktyce za prosty, nie
przechodzi jednak pewnej granicy, zaleZznej od
wymagalnej doktadnosci wykonania... f, nie prze-
kracza 0,001 catkowitej dtugoéci preta, za$ ramig
sity $ciskajacej... m nie przenosi 0,057 do 0,11, za-
leznie od wielkosci I/i. Przyjmujac te wartosci
kraiicowe dla f,, m i przypuszczajac najniedogod-
niejsze stosunki;
WIEPAR.  1.

Wi W =275+3

znalezlismy, Ze:

— ... gdy 7 nie przewyzsza u-tej czesci Nu,
okreslonej ze wzoru Eulera we wlasciwych grani-
cach jego zastosowania, to Np... nie moZe prze-
wyzszaé tejze u-tej czesci R.

") Stosunek I/i, jak méwi Karman: ,wird schlechthin als
Schlankheit bezeichnet”, To samo mozna powiedzieé¢ o od-
powiedniku polskim smuklo$¢, od przymiolnika smukly, dosé
czesto uZzywanego z pogardliwym odcieniem, Zatem lepiej

_brzmi wysmuklosé, pochodna przymiotnika wysmukly, czyli

»w stosunku do dlugosci doéé cienki”. Obie te nazwy bytyby
stuszne, gdyby tu szlo o stosunek dlugosci preta do widocz-
nego wymiaru poprzecznego. Tak jednak nie jest. Wezmy
dla przykiadu dwa slupy tej samej srednicy d i tej samej
wysokosci /. Oba sa niewatpliwie zupelnie tak samo wysmu-
kte i smuktle, choé jeden z nich jest pelny, a drugi wydra-
zony, choé réznia sie tak znacznie co do wielkosci stosunku
l/i. Smagly, strzelisty wysmukly, smukly — schlank, —
élancé, — ,,qui a beaucoup de hauteur et peu de grosseur” —
nie sa tu zgcla wlasciwe,

Natomiast w dobrem uzyciu pojawil sig: gréle, — ,,qui
a beaucoup plus de longueur et de fragilité, qu'il n'‘en de-
vrait avoir’ — po polsku: wiofki. Stad — wiotkosé, jako
stosunek [/i, wyraz, najlepiej dobrany, laczacy wybujatosé
z brakiem odpowiedniej tggosci. Pozatem niewatpliwie
wiotkoéé nie przeciwstawia si¢ szfywnosci, jako Ze to oslal-
nie, zdawna 1 jedrnie ustalone pojecie stanowi przeci-
wienslwo gibkosei lub gielkosci,
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P , . il
— . gdy-l—?r nie przewyzsza u-tej czesci N,

wyznaczonej ze wzoréow Jasinskiego w granicach:
110 > w > 58 dla stali miekkiej, oraz
115 > w > 73 dla zelaza kutego,
to N,nie moze przewyzszaé tejze u-tej czesci R.
Gdy zas: w <. 50 dla stali miekkiej, oraz
w < 73 dla zelaza kutego,

to N, moze przewyzszyé - nie wiecej jednak, jak

na 87 kg/em?® dla stali miekkiej oraz

167 kg/cm® dla zelaza kutego.
Przewyzka ta wszakze nie ma wielkiej doniostosci
praktycznej, ze wzgledu na to, iz kornce pretow
$ciskanych zwyklych konstrukcyj metalicznych
nie sa nigdy calkiem swobodne.

A zatem watpliwosci co do zastosowania wzo-
réw dla N, ... sa zgota bezzasadne w tych razach,
gdy pierwotne skrzywienie osi i zboczenie z niej
sily sciskajacej nie przewyzszaja powyzej wskaza-
nych granic, to jest, gdy sa one tylko skutkiem nie-
uniknionych niedokltadnosci wykonania... Gdy za$
zboczenia te.. wynikaja z wlasciwosci konstrukeji
i przewyzszaja wskazane granice, wiedy... naleiy
sie uciec do" wzoru (12).

A jednak... tego, co byto swieie u schylku zeszle-
go stulecia, nie wolno stosowaé w dobie dzisiej-
szej bez scislejszego sprawdzenia u podstaw. Nara-
zie chce tu przerwaé — stowami czci dla Feliksa
Jasiniskiego, wybitnego uczonego, szczerego Polaka,
a nadewszystko — prawego czlowieka.

Compression et flexion des barres a section
constante; flambement.
Analyse

1. L'exactitude des recherches sur l'existance et la sta-
bilite de l'équilibre élastique, dépend de !'évaluation pré-
cise de l'influence des conditions aux appuis at de l'aclion

des sollicitations extérieures. L'étude des barres i seclion
constante, comprimées et fléchies en méme temps, ne
présente aucune difficulte. ‘

2. Le cas fondamental d'une colonne, chargée de boul d'une
force P. agissant avec l'exentricité m — est mis en équa-
tions exactes.

3. Celle solulion fournit une abaque trés instructive, Sa
description, quoique bien sommaire, suffit tout-de-n‘iéme
pour etablir une définition du flambement, c'est a dire:
wd'une lHexion sous l'effort axial, non-fléchissanl’ et cor—‘
respondant 4 la valeur limite de m—nulle.

Pour une valeur de m trés pelile la solution exacte se
désagrége en équations approximalives,

4, Le calcul des barres comprimées el [iéchies repose
sur deux restrictions: celle de Navier, indispensable, con-
cernant la tension admissible, et une autre, accessoire, bor-
nant la déformation i une limite, trés petite. Or, pour ce
domaine restraint les équations approximalives sont plus
que suffisantes: donc, j'ai tiré d'elles et publié en 1927 mes
équations générales pour le calcul ses poutres droites,
Exemple: équations et déterminant de résolution en cas du
Hlambement d'une barre, composée de plusieurs Lrongons
soudés.

5. La définition du flambage, citée plus haut, laisse 2
désirer, car il n'y a point d'elfort axial, comme il n'y
a poinl de barres rigoureusement droites, D'ailleurs m
n'est pas nul. Donc on doit identifier les barres compri-
mées axialement avec les barres d'une imperceplible cour-
bure accompagnée d'une légére excenlricilé de deux forces
de compression.

6. C'est la méthode de I'éminent savant polonais Jasii-
ski, publiée en 1895. Il a étudié une douzaine de cas, dont
quelques-uns trés compliqués, et il les a réduit tous 4 un
seul cas fondamenlal — d'une barre chargée de bout a sec-
tion constante. Sa courbure primordiale est en arc de
cercle, d'une longueur / et d'une fléche fu, trés petile. La
fleche lolale est, d'aprés Jasinski:

Lo 81 Pe) 1 W EJ
e {m | x? P' (— 7-1: AI]f'—1) P 2

cos o |/ B
7. Celte valeur de f,. substiluée dans la formule {11} de
Navier, la change en formule de Jasiriski (12) qui sert de
base pour tous les calculs de Hambemenl. Jusqu'a présent

on n'a su mieux faire; toutefois une révision rigoureuse est
indispensable. ‘

Inz. metal. E. PERCHOROWICZ, Laboratorjum P. Z. Skody, Warszawa.

Stale zaworowe?

Czesé 1L
BADANIA WLASNE.
Do badan uzyto 10 gatunkéw stali zaworowych

okolo 8 mm i dlugosci 30 mm po starannem wy-
myciu w eterze wazono na wadze analityczpe;:
ciezar wynosit okoto 10 — 12 g. Ciezar wlasciwy

o skladzie chemicznym, podanym w tabeli L obliczano ze wzoruy = i, gdzie @ = ciezar na
Zawartosé siarki i fosforu nigdzie nie przekra- b
TABELA 1T,
Nr. | C% | Mo% | X | Nig [ c% | Mew | Co% | Vo R
1 0.27 1,79 0.37 33,95 3,8 —_ — — 0,34
2 0,32 0,16 0,92 10 21,33 — — 2,92 -
3! 0,3 — 0,5 0,6 — 0,4 2—3 7~ 9 11,5 — 13 — — == ==
4| 0,4 — 0,5 0,5 — 0,6 1.2 — 2,0 10 — 12 11 — 14 — — 2 — 25 =
5| 0,4 — 0,5 0,5 — 0,6 1,8 — 2,25 7 19 — — 3,6 — 4.6 =
6 0,46 0,38 1,93 — 11,74 0,45 — = -
7 0,46 0,35 1,28 14,4 12,21 s — 2,10 -
8| 0,4 — 0,6 0.4 — 0,9 0,3 — 0,7 13 — 15 11 — 13| 0,3 — 1,0 == 1,6 — 3,0 =
9 0,56 0,4 0,41 25,44 13,44 = L= — =
10 12— 1,5 | 02— 03 | 0,15— 04 | <08 | 11,5 — 14 | 0,45—0,95 | 2,5 — 3,5 = 0,2
czala 0,04%, wahajac sie przewaznie od 0,001 powietrzu, b — strata na wadze w wodzie. P'ro_bkl}
do 0,01. przywiazywano na cienkiej nitce jedwabne] (]efe'(:
Pomiary cigzaru wlaéciwego wykonano w spo- Przy nitce powstawaly banki powietrza, to je Sy

s6b nastepujacy: probki szlifowane o $rednicy

*) Dokoficzenie do str. 442 w zesz. 13 z . b,

byto usuna¢). Naczynie z woda stawiano nad szalka
wagi na specjalnej podstawce. Préby wykonano ¥
temperaturze 20°C.



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1934

547

TABELA IL

Ciezar wtasciwy badanych stali.

.jarfi'3lsl(’|5]9"‘°

| 7854 | 7.08—8.28 | 7.66 | 8105 | 7,993 | 7,725
Badania wiasnosci wytrzymalosciowych wyko-
nano na probkach o srednicy 6 mm, wydluzenie

normalnie

Dla stali Nr. 4 cieckawa jest zaleznosé wydtuzenia
zmierzonego na 4-krotnej i na 10-krotnej dlugosci
pomiarowej: A, rowna sig scile 2 A,,,.

Badania stali Nr. 7 wykonano tylko w temp. 209,
600 1 870". Wyniki podaje labela IX.

Wyniki badan stali Nr, 8 sa podane w tabeli X
i na wykresie rys. 3, Nalezy zaznaczy¢, iz przy ba-

mierzono na dlugosci pomiarowej daniach w wyzszych temperaturach otrzymywali-
L — 10 D (wyjatki sa zaznaczone). $my czesto nieregularne wyniki dotyczace wydlu-
; TABELA IIL
Wtasnoéci wytrzymaloéciowe badanych stali w temperaturze 20°C.
Nr. stali 1 B kg mm?* ‘ Q kg mm* ‘ Rkgmm® | A (<10)% [ ¢ % ! l{c‘;"f;.?',fy"fl | Lzod kgm | Rockwell C
q | 163 35,5 66 | 38(xd| 62 - — —
2 187 — 207 42,7 76,1 38.4 | 55,4 7,6 — 9,5 | 7,8 93 --94B
3 (austenit) 255 53,3 96,4 26 ! 46 — | 10 25
3 (martenzyt) 311 l 85 ‘ 132 5,2 9,7 — | 2 35
4 1) 254 i 56—60 115 126—28 (2 4) 30—35 — ) 5,2 —
5 255 i 70,7 \ 95,4 i 25 48,5 — — 18 — 35
6 311 84,8 \ 109 12,8 38,6 3,0 11— 13 | 29—32
7 223 — 255 49,5 ’ 88,4 28,4 41,1 | — ! 6,8 —
8 (krajowe) 241 — 302 71,8 ! 94,4 ; 13,7 41,1 l 5—29 ’ 3,5 17— 35%)
8 (zagraniczne)‘ 254 | 70.7 | 93 20 36 55 — 9 5,2 — 6,7 20— 35
9 %) Po212 —217 51,2 17,1 26,7 41,2 1 125 4,7 — 4,9 | 23—24
10 | 217 — 302 ! 70,7 93 9,2 15,9 1,0 0,2 — 0,8 18 — 20
Badania wytrzymatosciowe w wyzszych tempe- TABELA VL
raturach wykonano na maszynie Amslera, w piecu Wiasnosci stali Nr. 4.
elektrycznym, w spegjalnych uchwytach, znaid}lia‘- Temp. | Rigum' | A% | Au'h | O
cych si¢ wewnatrz pieca. Temperatura podnosi sie - F ‘ ‘ i
powoli, w wymaganej temperaturze wygrzewa sie 20 115 26—28 - | 30=35
shk 3 2 : 3 850 27 42,4 21,2 i 59,8
probke w ciagu 10 minut, potem zrywa sie w cig- 870 21,7 44 52 | 50.8
gu 2 do 3 minut. Prébki uzyto, jak wyzej, 900 16,9 44 | 22 | 508
o d = 6 mm. Tabela IV i wykres na rys. 1 podaja L4 S
wiasnosci stali Nr, 2 . , TABELA VI
Wtasnoscistali Nr. 5w wyiszychtemperalurach
TABELA IV. Temp. | R kglmm | Ao | o
‘ Wtasnoéci stali Nr. 2.‘ 200 ‘ 95’4—i 25 : 48,5
Temp.°C | R kg/mm?® 1 A % co, 850 23,9 334 ‘ 82,4
— L " 950 | 0,7 28.3 85.1
200 76,1 | 38,4 : 55,4 ; 3
200" 62,9 62,5 | 305314 | 48,7; 51 Wtasnosci stali Nr. 6.
300 61,9; 61,2 32,5;29,2 53,2; 51 . T g
400" 615 615 31,8320 | 437437 Tep || et ) Ayt ) B
0 . . v i
28& 59,25; 58 31,5;29,5 | 48,5:51,0 20 ' 109 12,8 38,6
S48 s L 850 11,85 38,4 98,2
me 3. 1 358 3l 870 117 388 98,6
800° 26,4; 27 31,5; 29,5 61,8 53,3 000 i 7'95 45’ 98,6
850° | 22065 21,2 | 204,287 51,0; 51 ‘ | ? ' .
gggu 1 }g’g %Z"‘; jg’g Zenia i przewezenia, W wielu wypadkach nalezy
. ; o F T iy .
10000 ‘ 9,65 24:7 33.2 przypisaé to niejednorodnosei materjalu.
TABELA IX
TABELA V. Wtasnosci stali Nr. 7.
Wtasnoséci stali Nr. 3. Temp. i R kg/mm' ( AL | c,
Temp. » | j 2 o os ———— ———z : e — —
i Blmal’ | s _C 20 | 884 284 | 4Lt
200 600 60,7 19,7 i 30,4
100° 9?_,4 ‘ __?6 46_ 870 19,8 16,7 | 33,2
;2;88:: 87,6 i 7,34 48,5 Tabela XI podaje dla poréwnania wlasnosci tej
100 ’ gg"g }g ‘ g‘?’g samej stali, dostarczonej z Anglji (KE 965).
500° 62,9 28 48,7
6000 48,1 21,7 64 1) Wg. dostawcy: R — 75 kg/mm?; Q == 53 kg/mm*; A (2”)
6509 1 43,2 19,7 | 67,8 23%;: C =-55%; lzod — 6,2 kgm, B — 277 -+~ 311 kg/mm"”,
700° : 32,5 30,3 ( 75 %) Dla tej stali wg. norm {zod min. 2,1 kgm.
150" | 27 35 ! 74,8 3 Dla tej stali tward. wedf. Rockwella C, wg. norm min.
800" | 23 { 27 | 71,5 18 przy lward. Brinella -~ 241 -~ 300,
850" ‘ 23,1 8 9 4 Wlasnosci wytrzymalosciowe stali Nr. 9 podane przez
3, 21, 791 ! i A W
870" | 20,4 13.5 ‘ 55.5 dostawce sa nastepujace: Q=71 kg/mm*; A (27) = 22%;
800" 17:3 15?8 65:8 B — 260—280; R =88 kg/mm?*; C == 38%: Izod =3,6 kgm.
950" | 14,3 ’ 21,8 69,8 Cieplo wlasciwe od 15 do 900"C 0,124; spélczynnik prze-

Dane z tab. V podane sa na wykresie rys, 2.

wodniciwa ciepla w 800" 007, spolczynnik rozszerzalno-
§ci 0,000017; ciezar wlasciwy 8,03.
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TABELA X Wedtug badan angielskich, wlasnosci tej stali
Wiasnosci wytrzymalosciowe stali Nr. 8 w wyzszych temperaturach sa nastepujace:
Temp. oC i R kg/mm‘l A% (x10) | cY, 600°—43 t/cal”kw.; 7000——34.5 t/Cﬂlqu.;
_ i (67 kg/mm?) (540 kg/mm?))
200 94,4 13,7 41,1 800°—25 t/cal kw.; 900 —17,2 t/cal kw.
100° 86,7 19,3 38,7 (39,5 kg/mm? (27 kg/mm?
3882 ??fé }g’;’ ‘ i?JZ Ciekawy jest fakt, spostrzezony przy zerwaniu
100° 79.2 212 } 38.7 probek z tej stali (Nr. 8) na goraco, iz w miejscu
500 72,8 18,5 43,9 zerwania stal nabiera wlasnosci ferromagnetycz-
5502 67,2 16 | 43,7 nych, Zjawisko to nie wystepuje we wszystkich
gggn gg’g 123 | 3%’7 probkach; czgsciej spotyka sie je w prébkach ze-
700° 47.0 14.2 59.8 rwanych w wyzszych, anizeli w niZszych tempera-
7500 39,6 12,7 \ 64 turach. ' _
800° 34,3 15,8 ' 66,1 Wiasnosci stali Nr. 9 podaje tabela XII i wy-
gggu gg’é ég,z ‘;g’f’] kres na rys. 5. Tabela zag XIIl i rys. 6 zawieraja
9nQe 18:7 18,8 66’ wlasnosci stali Nr. 10.
950° 11,2 42 78,2 TABELA XIIL
TABELA XI Witasnoéci stali Nr. 10,
Wlasnosci wvrrzymatoéciowe stali Nr. 8 (ang.) M?“"‘P' °c ' R kg/m"f» l An% C%
Temp. °C " R kg/mm? ‘ A% ‘ €Y 28 33 o 2:? ;?)g
— — 50 , 17 ;
200 93 20 36 600 601 7,5 30,5
500° 69,7 12,8 46,7 650 36,8 20,3 62
600° 57,9 12,5 48,7 700 21,1 31,2 82,7
700° 49,4 12,17 57,7 750 17,3 31,3 78,2
800° 40,5 12,5 57,7 800 13,6 33,3 85,3
850° 30,0 | 21,7 69,8 850 13,5 — =
870 18,3 32,0 69,8 870 14,8 35 82,4
900° 21,4 } 25,5 66 900 15,9 29,2 55,5
950° 17,6 1250 i 76,7 Mikrobudowa
o 5 Ta Wyniki te sa po- ’ ) o
kgfmm?;| % | i dane wykre$lnie na Stale Nr.Nr, 1, 2, 3,4, 5,7, 819 'posmda]a‘ bl‘l-
. o | J ' ; rys. 4. dowe austenityczna; na tle austenitu wystepujg
T
\\\\ . I gz /:70 A ’7 lg% "',%
] ~J ) YN
b 17T \\ | S
~ \ 8l —{- § © |
- N L ™\ /
T 0 S W A 2 Vil N\ /
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| X \
T o el S S H SO ’,'
AL L LN o r C X
"=t \ “\\J 40, W—F= e \ 1
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. 47T N :
20 - _ oo ./ <
9 ] LA LN I 0l I S O
o4 . -~ (LS O | I 2 ] 1 g
| L_ ( T
0 L 0
2010 200 300 400 %

4 100 200 300 400 500 600 X0 600 900 °C

Rys. 1. Wtasnosci stali Nr, 2.

TABELA XIL
Wtasnosci stali Nr. 9.

Rys. 2. Wtasnosci stali Nr, 3.

Temp. *C

20
300
400
500
600
700
800
870
900
950

R kg/mm?

77,1
72,2
68,6
64,2
55,5
44,6
24,7
16,3 -
14,5
11,3

AID%

26,1
26,7
29,0
25,2
19,2
19,5
22,0
29,0
29,7
37,3

CY%

41,2
38,5
38,5
38,5
21,4
21,7
48,2
53,2
53,2
61,9

Tabela XIII i rys. 6 podaja wtasnosci stali Nr. 10.

Y 600 70 800’900‘76 100200 300 400 300 600 700 800 900°%

Rys. 3. Wyniki badai stali Nr. 8.

wegliki, Mikrofotografje rys. 7 i 8 obrazuja budo-
we stali Nr, 5 o wyraznej strukturze austenitycz-
nej z weglikami podwéjnemi. Roéinice wifelkos'cl
ziarn mozna wytlémaczyé réznemi stopniami prze-
kucia i wyzarzenia. Wplywa to wyraznie na twar-
dosé stali; np. twardogé probki, z ktérej wykona-
no rys. 7, wynosi 26 jednostek Rockwella w §kah
C, za$ probki, ktérej odpowiada rys. 8 — 32 jedn.
Rys. 9 podaje budowe stali Nr. 3, jak wida¢ tez
austenityczna. Stal ta, poddana wygrzewaniu W
wyzszych temperaturach, nabiera wlasnosci ferro-
magnetycznych, tacznie z tem wzrasta znacznie j€]
twardos¢; stal staje sie krucha. Zjawisko to tatwo
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wyltomaczyé, jezeli zwrécimy uwage na sklad
chemiczny tej stali. Stal ta odpowiada pograniczu
sakresow austenitycznego 1 martenzytycznego
i przy wygrzewaniu w wyzszych temperaturach

f;””};p! ! l J
™~

@ |c|‘ e “‘ \ i
wl—— L= \ e
2 IA ‘.— — iJS‘"
:0;.—’ 0 e e ;Z%A_
ol

20100 200 300 400 500 6800 700 800 300 %

Rys. 4. Wlasnosci stali Nr, 8 {ang.).

przechodzi w martenzyt. Na rys. 9 widaé austenit,
ktory czeéciowo przemienit si¢ w martenzyt. Po-
twierdzenie tego mozna znalezé w wyniku naste-
pujacych prob. Probki na zlamanie metoda Izoda,
wykonane z zaworéw o réznej twardosei, po pier-

Rys. 7. Stal Nr, 5. Twardoéé Rockw. C 26.
Traw. FeCl;. Pow. 450,

wszem zlamaniu poddano hartowaniu od réznych
temperatur i po drugiem ztamaniu odpuszczono.
0O ile wzrost odpornosci na uderzenie wyraznie

ORI . RN s
PR
g"cﬁ 729 ? "

S5,
VIR

Rys, 8, Stal Nr. 5. Tward. Rockw. C 31.
Traw. FeCl;. Pow, 450.

Rys. 5. Wilasnosci stali Nr. 9.

wzrést po hartowaniu, o tyle po odpuszczeniu
wszystkie probki stracity na udarnosci i nabraly
wlasnosci lerromagnetycznych, ktérych po harto-
waniu nie posiadaly.
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Rys. 6. Wlasnosci stali Nr. 10.

TABELA XIV.
I 1l I 111
Nr. proby B |lzod| B |lzod | B | Izod
. Jhgimm*| kegm hg/mm?| kgm_|kg/mm?| ko
Stan SOOWY - ;¢ v o | 285 | 2,2 | 247 | 95 | 207 | 60
Temperatura hartow, . 1050 | 1100¢

1000°

Wtasnoéci po hartow, 269 4,4 l 217 10,2 1 223 | 71
Wtasnoéci po odpu- |

szczeniu w temp. 750° |
przez 15 min ze stu-
dzeniem wrazzpiccem | 285 | 2,1 |

| |
229 | 48| 229 | 47
Wtasnosci tej stali po hartowaniu w wodzie od

1000 i 1100" po 10-minutowem grzaniu sa nastepu-
jace:

1000” 1100°
Izod kgm . . . . 6,4—69 7,1
Q kg/mm?. . . . 50,5 40,8
R kg/mm? 95,7 86,7
A%, . . 24,5 51,8
6 AR I 26,2 60,0

Te same probki Izoda, lecz wyzarzone w ciagu 14
godz. w temp. 750" i studzone z piecem, posiadaly
odporno$é na udzerzenie 1,4 i 1,8 kgm.

Rys. 10 przedstawia mikrobudowe stali Nr. 8.
Jest to budowa austenityczna z wtraceniami weg-
likéw podwoinych. Dzigki zmianie rozpuszczalno-

Rys. 9. Prébka z grzybka zaworu ze slali Nr. 3.
Pow. 450.
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sci tych weglikow, mozemy stal poddawaé obrobce
termicznej i nieco podnosi¢ twardosé. Obrébka
termiczna polega na przeprowadzeniu weglikow
w roztwér w temperaturze okoto 1200" i nastepnie
ich precipitacji okoto 700°C. Spowodowany taka
obrébka termiczna znaczny wzrost ziarn austenitu
i wydzielenie sie weglikéw pocigga za soba obni-
2enie wlasnodci wytrzymaltosciowych — szczegol-
nie A i C — w wyzszych temperaturach oraz czyni
stal wrazliwa na korozje. Sprawie tej bedzie po-

Rys. 10.
Traw, FeCl;, Pow. 450.

Mikrobudowa stali Nr. 8.

$wigcony osobny artykul, bedacy w opracowaniu.
Normalnie twardosé tych zaworéw wynosi 17—30
jedn. C Rockwella, lecz czgsto warstwy wewne-
trzne odznaczaja sie nizsza twardosciag. Normali-
zacja w temp. 900° powoduje obnizenie twardosci,
natomiast wzrost twardosci stwierdzono przy wy-
grzewaniu w temp. okolo 600° z nastepnem szyb-
kiem ostudzeniem (w wodzie o 0'C). Wygrzewanie
przy 600° powoduje albo zupelny zanik granic
ziarn austenitu, albo ich zatarcie, ilo§¢ wydzielo-
nych weglikow staje si¢ wigksza i caly obraz wy-
glada jak zamglony.

Stal Nr. 1, o budowie austenitycznej, odznacza
si¢ wlasnosciami ferromagnetycznemi, dzieki wy-
sokiej zawartosci niklu.

Stal Nr. 10 poddawana jest obrébce termicznej,
polegajacej na hartowaniu od temp. 950-+-1000°C.
Twardos§é¢ po hartowaniu wynosi 55 jednostek C
Rockwella, pod odpuszczeniu — 46--53 jedn. Na
tle sorbitu wida¢ krysztaty weglikow podwéjnych,
ktorych wielkosé¢ jest w pewnym stopniu regulo-
wana przez obrébke termiczna. Jednak zbyt gru-
be krysztaty weglikéw, pozostale po kuciu, nie za-
wsze mozemy przeprowadzi¢é w roztwér nawet
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Rys. 11. Mikrobudowa stali Nr, 10,
Traw. 2% HNOs. Pow. 450.

przez dlugie grzanie w wyzszych temperaturach,
Préby wykonane do 1150° nie daty pod tym wzgle-
dem dodatnich wynikéw. Rys. 11 podaje budowe
stali Nr. 10 o normalnej, dobrej strukturze.
Wplyw obrobki termicznej na wtasnosci tej stali -
podaje tabela XV,
TABELA XV,

Stal w stanic Har'lo\v.'ma w 950° na 950°— ol
| dosarcsonym | Povielen, odpusserons | o o0,

B kg/mm? | 248 363 461
Izod kgm | 08-—09
U kgm/cm?
(Mesnager) 0,75 0,62
Q kg/nun" 70.7 99,1 142,9
R kg/mm? 93,0 118,5 160,9
A%, (10) 9,2 4,17 3,33
C% 15,9 12,9 12,0

Na rys. 12 podana jest budowa stali Nr, 6, fer-
rytycznej (ferryt chromowo-krzemowy) z wegli-
kami podwdjnemi. ,

Na podstawie powyzszych badari mozna stwier-
dzi¢, iz najlepsze wlasnosci mechaniczne wykaza-
ty z posréd badanych materjalow stale o wy-
sokiej zawartosci niklu i chromuy,
przyczem stale o szczegdlnie wysokiej zawartosci
niklu wykazuja obniZenie wytrzymalosci, tak w
temp. pokojowych, jak i w wysokich. Obrébka ter-
miczna nadaje tym stalom pewna kruchos¢ oraz
‘czyni ich bardziej wrazliwemi na korozje. Wada
ich jest wysoki cigzar wlasciwy, niska przewod-
nosé cieplna oraz trudnoéé osiggniecia odpowied-
niej twardosci bez obnizenia innych wlasnosci k-
zycznych.

Dobre wlasnosci wytrzymatosciowe w nizszych
temperaturach posiada stal Nr. 6, t zw. ,sil-
chrom”. Jednak w wyzszych temperaturach wy-
trzymatosé tej stali spada gwaltownie. Wada tej
stali, jak i wszystkich stali zaworowych o wyso-
kiej zawartosci krzemu, jest trudnos$¢ kucia oraz
znaczna ilo§é peknieé w materjale przekutym.

Stal chromowo - kobaltowa odznacza
sie naogol dobremi wlasnosciami, wykazuje jednak
gwaltowny spadek wydluzenia w zakresie tempe-
ratur 800—870°C oraz nastrecza pewene trudnosci
w obrébce termicznej. '

Stal o niziszej zawartosci niklui
chromu, o stosunkowo wysokiej zawartoscl
krzemu (typu CNS) przy dobrych nawet wlas-
nosciach wytrzymatosciowych posiada jedna, wa-
de. W stali tej, po dtuzszem przebywaniu w wyz-
szych temperaturach, zachodzi przemiana austeni-

Rys. 12. Mikrobudowa stali Nr. 6.
! Traw, FeCls. Pow. 450,
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tu na martenzyt i Iacznie z tem zasadniczo zmie-
niaja sie wlasnosci wytrzymaloéciowe, mianowicie
stal staje krucha.

Na zakonczenie pragne zlozyé podziekowanie
Dyrekeji Polskich Zaktadow Skody oraz P. Inz.
Al Pirowskiemu za umozliwienie wykonania i opu-
blikowania powyzszej pracy, a P. Prof, Dr-owi Inz.
[. Feszczenko-Czopiwskiemu za laskawe przejrze-
nie pracy i cenne uwagi.
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Venlilstihle. Werkstoff-

Les aciers pour les soupapes des moteurs d'aviation,

Résumée

Dans la présente (et dernié¢re) partie de son &tude, l'au-
leur expose les résultats de ses propres recherches sur un
nombre d‘aciers spéciaux pour les soupapes. 1l cile des
données numériques, caractérisant ' analyse chimique de
ces aciers ‘el leurs qualités mécaniques dans les hautes
températures (jusqu'a 950—1000"C). Ensuite l'auteur montre
la structure des aciers examinés et arrive A la conclusion
que les aciers les plus convenants pour les soupapes sont
ceux 2 grande teneur de nickel et de chrome (quoique une
trop grande teneur de nickel conduit a4 l'abaissement de
leur résistance); le traitement thermique donne & ces aciers
une certaine fragilité; des inconvéniants sont aussi leur
haut poids spécifique, leur basse conductivité thermique et
la difficulté d'obtenir une dureté satisiaisante sans l'abais-
sement d'autres qualités mécaniques.

En ce qui concerne le silchrome”, on y observe un
grand abaissement de résistance en hautes températures,
ainsi que des difficultés de forgeage.

L'acier au chrome - cobalte a, en général, de bonnes
qualités, mais on y observe une diminution violente de
I'allongement aux tempéralures 800—870", ainsi que quel-
ques difficultés au point de vue de son traitement ther-
mique.

Enfin les aciers 4 une teneur plus faible de Ni et Cr,
mais contenant relativement beaucoup de Si, ont de bonnes
qualités; ils présentent cependant linconvénient que sous
I'action prolongée des hautes températures leur structure
austénitique se transforme en martensitique, ce qui con-
duit & un changement de leurs qualités mécaniques (fra-
gilité),

Polska ekspedycja polarna

latach 80-tych zeszlego stulecia znako-

mity badacz podbiegunowy, profesor

Weyprecht wezwal caly swiat cywilizo-
wany do naukowego badania obszaréw polarnych
wedle wspolnego, jednolitego planu. W odpowie-
dzi na jego apel 11 panistw zorganizowalo wspélne
Obserwacje w Pierwszym Migdzynarodowym Roku
Polarnym w r. 18823, podczas ktérego urzadzono
15 obserwatorjow: 13 na pétnocy, 2 na potudniu.
Poza obserwatorjami specjalnemi, 34 obserwatorja
na globie ziemskim wykonywalo jednoczesnie z
niemi wspélny plan badan z zakresu meteorologji,
i’.COle_yki i magnetyzmu ziemskiego. Zebrano wiele
materjalu obserwacyjnego, ale wyniki byly nie-
wspotmierne do wysitkéw, gdyz aparaly 6wczesne
nie l_DY.TY jeszcze dostatecznie udoskonalone, a z
drugiej strony uswiadomiono sobie, ze geograficz-
fie poznanie strefy podbiegunowej bylto jeszcze za

stabe. Idea roku polarnego ulegia wiec na pewien
czas zawieszeniu, a wysitki ludzkosci poszly w
kierunku badan geograficznych. W latach 1901-03
Anglja, Szwecja, Francja i Niemcy zorganizowaly
na mniejsza skale wspolng obserwacje polarng z
jednolitym planem dla wszystkich stacyj magne-
tycznych kuli ziemskiej i wybranych stacyj mete-
orologicznych.

Te i inne proby unaocznily koniecznos¢ po-
nownego miedzynarodowego roku polarnego. W r.
1929 Miedzynarodowy Zjazd dyrektoréw Instytu-
tow Meteorologicznych uchwalil wyznaczenie tego
roku na okres 1932-3, t. j. w 50-lecie pierwszego.
Specjalnie zorganizowana Miedzynarodowa Komi-
sja Roku Polarnego, na ktorej czele stanal prof.
La Cour, dyrektor Paistwowe] Stuzby Meteorolo-
gicznej Danji, wystosowala apel do wszystkich
krajow cywilizowanych, wzywajac je de uczestnic-
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twa w Miedzynarodowym Roku Polarnym i two-
rzenia wlasnych ekspedycyj. Wezwanie to znalaz-
o oddzwiek w Polsce, ktéra zorganizowala swa

Narodowa Komisje, zlozona z najwybitniejszych
polskich uczonych, z dr. inz, Janem Lugeonem, dy-
rektorem Panstwowego
nego w Polsce, na czele.

Instytutu Meteorologicz-

Rys. 1. Ogolny widok stacji polskiej na Wyspie Niedzwiedzie].

Polska, biorac udzial w tem wielkiem przedsie-
wzieciu miedzynarodowem, podkreslita cheé¢ wnie-
sienia swego dorobku do wiedzy ogélnoludzkiej,
co pozwoli na posuniecie naprzéd zagadnien nau-
kowych z dziedziny meteorologji, geofizyki i geo-
magnetologji. Zjawiska strefy podbiegunowej w
w tym zakresie wywieraja wielki, ale malo znany
wplyw na bieg proceséw strefy umiarkowanej, w
ktérej zyjemy. Czlonek Komisji Narodowej, prof.
Biatobrzeski, oficjalny delegat Akademji Umie-
jetnosci, w przemowieniu swem, wygloszonem w
dniu 22 lipca na s/s. ,Polonja", podkreslit, ze
yudziatem swym w miedzynarodowem przedsie-
wzieciu Polska daje wyraz gotowosci uczestnicze-
nia w solidarnym wysitku panstw cywilizowanych,
zmierzajacych do opanowania tajemnicy przyro-
dy. Polska data dowéd, ze nigdy nie uchyla si¢ od
wsp6lipracy, majacej cele pokojowe i przyczynia-
jacej sie do zblizenia narodéw. Wyprawy polarne
byly zawsze urzadzane przez paristwa morskie.
Biorac samodzielny udzial w grupie takich wy-
praw, Polska manifestuje swéj zwigzek z morzem
i wole nieztomna, aby zwiazek ten wzmacniaé
i rozwijaé',

Program prac Miedzynarodowego Roku Polar-
nego przedstawia sie nastepujaco: a) Magnetyzm
i elektrycznogé ziemska (badania odchylenia igly
magnesowej w zwiazku z objawami fotosfery sto-
necznej, pochodni i plam slonecznych, pulsacjami
zérz polarnych i zjawisk zwigzanych z radjotele-
grafja); b) Obserwacje zorzy polarnej, majace
wielkie znaczenie dla zbadania budowy i rodzaju
gazbw wysokiej atmosfery; c) Meteorologja, aero-
logja i dziedziny pokrewne (usprawnienie techni-

ki badan naukowych w tym kierunku ma donjoste
znaczenie dla prognozy pogody, niezbednej dla
nawigacji morskiej, stuzby lotniczej i rolnictwa);
d) Badaqie warunkéw krazenia atmosfery nad’
obszarami polarnemi.

Jako siedzibe dla polskiej ekspedycji wyznaczo-
no Wyspe Niedzwiedzia (Bjérnéya) na morzu Ba-

rentsa, lezaca na polowie drogi

wey  pomiedzy Przyladkiem Pétnocnym

1 a archipelagiem Spitshergenu, pod

74-tym stop. szerokosci péinocne;.

Byla to trzecia stacja, liczac od

polnocy, w rozkladzie Miedzynaro-

dowego Roku. Odrazu bylismy

uprzedzeni, ze punkt ten jest jed-

nym z najucigzliwszych na Pélno-

cy, ze wzgledu na stale mgly i wi-
chury. .

Zorganizowanie ekspedycji w
warunkach obecnego kryzysu byto
rzecza niezwykle trudna i jedynie
niezmordowanej energji dyr, Luge-
ona przypisaé nalezy ostateczne jej
zrealizowanie, zaopatrzenie w po-
trzebne przyrzady i ekwipunek. W
sklad ekspedyciji weszli: inz. Cze-
staw J. Centkiewicz (kierownictwo
ogolne, atmoradjograly), Wtady-
staw  Lysakowski (magnetyzm
ziemski]) 1 Stanistaw Siedlecki
(meteorologja).

W dniu 5 sierpnia ekspedycja
stanela na Wyspie Niedzwiedziei,
przyczem dyr. Lugeon wraz z adjunktem swym
inz. Gurcmanem przybyli specjalnie na wyspe w
celu zainstalowania stacji. Zaznaczyé nalezy, ze
w drodze na Bjdérnéya ustawiono w obserwatorjum

Rys. 2. Strome brzegi Wyspy Niedzwiedziej.
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z6rz polarnych w Troms6é komplet atmoradjogra-
fow systemu Lugeona, stuzgcych do badan nad roz-
chodzeniem si¢ fal elektromagnetycznych. Analogi-
czne aparaty pracowaly réwnolegle na Bjérnéya
oraz w Jabtonnie pod Warszawa, co pozwoli na
cickawe poréwnania w tej dziedzinie,

Po szalenie wytezonej pracy wyladowczej i in-
stalacyjnej, uruchomilismy natychmiast cala sta-
cie. Panowie Lugeon i Gurcman 13 wrzesnia opu-
¢ili Bjorndya, pozostawiajac nas trzech samych
na przeciag 12 miesiecy.

Stowo ,,sam’’ jest jednem z najsmutniejszych w
ludzkim stowniku, lecz nabiera specjalnego wyra-~
o, gdy sie ma Swiadomos¢, ze zadne wysitki nie
zmienia nic w tej samotnosci. Wyspa nasza miata
14 km dtugosci i 12 km szerokosci. Jedng z naj-
przykrzejszych rzeczy byla $wiadomosé¢ tej ogra-
niczonej przestrzeni, zewszad otoczonej przez
spienione, dzikie morze. Wyspa NiedZwiedza znaj-
duje sie akurat w punkcie stycznosci cieplego
Golfstromu i zimnego pradu polarnego. Zetkniecie
sie tych dwoch przeciwienstw .stwarza nad wyspg
istne klebowisko wiecznej mgly, zottej, lepkiej,
prawie Ze namacalnej, W ciagu czerwca naprz.
mieliémy zaledwie 4 doby wolne od mgly. Mary-
narze zwierzali sie nam, ze przeplywajac kilka-
dziesiat razy kolo wyspy widzieli ja zaledwie pare
razy. A potem — wicher... Dniami i nocami brzmia-
la nam w uszach jego dzika, skowyczaca melodja,
nigdy nieustajgca, zmieszana z rykiem morza...

Zamieszkali$my w jednopietrowym domku, spe-
cjalnie odrestaurowanym dla nas przez norweski
instytut meteorologiczny kosztem 10000 koron.
Urzadzenie wnetrza domu solidne i komfortowe,
nawet firanki wisialy w oknach. Dookota nas
wznosity sie resztki urzadzen i gruzy barakéw ko-
palni wegla, istniejgcej na wyspie w latach 1916-
1925, Po uplywie konjunktury wojennej, produk-
cja lichego, kamienistego wegla przestata sie opta-
caé; towarzystwo eksploatacyjne oglosito upad-
lo.s'é i gornicy naraz opuscili swe siedziby, pozosta-
}Vlaiqc wszystko w straszliwym nieladzie. Wicher
L mrozy dokonaly zniszczenia. O 200 m od nas
znajdowata sie radjostacja norweska z trzema Nor-
wegami—radjotelegrafistami oraz z zong i rocznem
dzieckiem jednego z nich. Radjostacja wysylata
codziennie obserwacje meteorologiczne i co kilka
godzin sygnal radjogonjometryczny — specjalny

Rys. 3, Praca przy samopisie atmoradjografu.

znak, ulatwiajacy statkom orjentacje na morzu w
czasie mgly. Norwedzy radjotelegrafisci stali sie
wielkimi naszymi przyjaciolmi i nawet w czasie
bul"z nocy polarnej sktadalismy sobie wizyly przy-
najmniej raz na tydzien. ;

Noc polarna zblizala sie do nas olbrzymiemi
krokami, dzieri zmniejszal sie prawie ze na oczach,

Rys. 4. Samopisy magnetyczne,

az wreszcie w drugiej potowie listopada stonce
zniklo zupelnie, Czarna, aksamitna ciemnia nocy

. objeta nas. Ksiezyc i gwiazdy ukazywaly sie tylko

w rzadkich chwilach rzednigcia mgly. Wyspa na-
sza wygladala wéwczas jak powierzchnia ksiezy-
ca, znaczona kraterami jeziorek i wyrw. Skaly i
skaty, bez sladu rosdlinnoéci, ze szczytem Mount
Misery (Géra Niedoli), wznoszacym sie nad nie-
mi, Cate zycie nasze skupilismy wewnatrz domu,
wychodzac tylko codziennie na konieczne obser-
wacje. Lacznikiem naszym z reszta swiata byl od-
biornik radjowy, bez ktorego nie wyobrazam sobie,
jak mozna byloby przetrwaé w réwnowadze psy-
chicznej caly ten okres... ,Polskie Radjo” transmi-
towalto dla nas co sobote 5-cio minutowe audycje
od rodzin i najblizszych. Radjostacja w Tromso
prawie codziennie nadawala dla nas komunikaty,
przetelegrafowywata listy z kraju i . d.

Spokojna napozér i skowana lodem martwota
Pélnocy pulsowala dla nas zyciem. Bylismy przez
radjo $§wiadkami tragedyj polarnych: przez kilka
dni styszelismy rozpaczliwe S.0.S. ,Malygina”,
sowieckiego tamacza lodéw, ktéry ulegl katastrolie
koto Spitsbhergenu, innym znéw razem dowiedzie-
lismy sie przez radjo o wypadku jednego z na-
szych kolegéw — czlonka austrjackiej ekspedyciji
na wyspie Jan Mayen, znajdujacej si¢ w odleglo-
éci 1000 km — byta to najblizsza stacja polarna
od nas. Jeden z jej czlonkéw oddalil sie niebacz-
nie od obserwatorjum, zabladzit i poranil sie. Zna-
leziono go nieprzytomnego i przez radjo zapytano
Troms6 co czynié¢. W radjostacji w Tromsd stanal
przy mikrofonie lekarz i przez kilka godzin nada-
wal kolejne instrukcje, otrzymujac informacje o
chorym przez depesze alfabetem Morsa. Szcze-
$cie, Ze nie by} to powazniejszy wypadek, gdyz po-
moc lekarska moglaby przybyé na Jan Mayen do-
piero po 7 miesigcach...
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Przez radjo takze dowiedzielismy sie, ze ekspe-
dycji sowieckiej na Nowej Ziemi zabraklo zywno-
§ci, gdyz lody zbyt wczesnie odciely ja od reszty
swiata. Czesto rozmawialiSmy przez radjo z na-
szymi kolegami—Szwedami z ekspedycji na Spits-
bergen — ,arystokratami”, gdyz ekspedycja ta by-
ta najlepiej zaopatrzona ze wszystkich ekspedycyj
polarnych, miala centralne ogrzewanie i nawet
dwa pianina,..

Nasza gromadka musiala pracowaé w warun-
kach stosunkowo trudniejszych niz inne ekspedy-
cje, ddyz bylo nas wszystkiego trzech i poza 10-
krotnemi obserwacjami na dobg, wypadajacemi
prawie co dwie godziny, trzeba bylo gotowaé, praé,
sprzataé¢, wozi¢ wode z przergbla, a nawet wydo-
bywaé wegiel z odkrywki kopalui. Niestety, ogrze-
wanie naszego domu niewiele pomagato — strasz-
liwe wichrzysko przedzieralo si¢ przez najlepiej
uszczelnione okna i o kilka metréw od rozpalone-
go do czerwonoéci pieca temperatura wynosifa
czasami 10 stopni mrozu. Piec nietyle grzal, ile
wyrzucal z siebie masy pylu weglowego, ktory
osiadal na naszych aparatach i odziezy, zmuszajac
nas do dodatkowej pracy ciaglego oczyszczania.
Z kuchnia dawali$my sobie do$¢ niezle rade, ale
w tych warunkach nie mieli§émy poprostu czasu na
gotowanie, zmywanie naczyn i t. d., wiec czesto
obiady jadaliémy dopiero okolo 10 godz. wieczo-
rem. Jednostajne pozywienie z konserw wywoly-
wato niesmak. Od szkorbutu ratowaliémy sie wita-
minami — sokiem cytrynowym, cebula, groszkiem
sadzonym na wacie i t. d.

Dzigki niezwykle sumiennemu przygotowaniu
ekwipunku i planu ekspedycii, a takze i taskawo-
sci losu — oszczedzily nas wszelkie plagi podbie-
gunowe. Jedyna zalets tamtejszgo klimatu jest
brak bakteryj chorobotwérczych, dzieki czemu z
najwigkszych opresyj wychodziliémy bez choréb.
Do najprzyjemniejszych obserwacyj nalezalo ba-
danie zjawiska zorzy polarnej, ktora fotografowa-
liSmy jednoczesnie ze stacja obserwacyjna w
Tromsé z doktadnoscia do /,, sek,

Jakaz paleta malarska zdola oddaé¢ piekno zo-
rzy polarnej? Najpierw na sklonie nieba ukazuje
sie blado-zotty tuk, wzdluz ktérego poswiaty wy-
bucha snop $wiatta i w chwil¢ potem niebo cale
staje w ogniu czerwonych, pomarasiczowych i sre-
brnych i bialych ptomieni. Powoli natezenie §wia-
tel zanika i wkrétce gwiazdy i ksiezyc jasnieja
nieruchomo.

W czasie wielkich mrozéw zaobserwowalismy
jaki§ specjalny dzwigk, ktéry wydaja fale mor-
skie, wstrzasajac olbrzymami gér lodowych. Na-
zwalismy to ,,oddechem morza", Dziwnie niesamo-
wite wrazenie sprawial ten zduszony jek potegi
skutego lodami oceanu,

W potowie marca poczelo ,,dnieé¢”, Niebo sza-
rzato troche, slodice ukazywalo sige najpierw nie-
$miato na krétka chwile, az wreszeie w maju za-
cza! sig¢ nowy okres—wiecznego dnia. Wbrew przy-
jetym pojeciom, najwyzsze nasilenie mrozu przy-
padlo na poczatek dnia, — {. j. na kwiecien. Pod
wzgledem nerwowym 24-godzinna jasno§é wy-
czerpywala nas wiecej nawet, niz noc polarna.
Czulismy si¢ wciaz niespokojni i sen uciekal z pod
powiek. Najmilszemi zwiastunami dnia byly ol-
brzymie, niezliczone stada ptactwa, ktére obsiadlo

———

wyspe. UrzadzaliSmy specjalne wyprawy na jaja
alek, przypominajace swym wygladem nasze pi-
sanki wielkanocne, doskonale w smaku, Nauczyli-
$my sie réwniez przyrzadza¢ migso mew, ktérych
olbrzymie ilosci wytrzebialiémy, nie zmniejszajac
na oko ich liczby.

Pierwsi ludzie ukazali si¢ nam dopiero w kwiet-
nig, po 5-ciu miesigcach niewidzenia zadne; obcej
twarzy. Byli to rybacy norwescy, ktérzy przynie-
sli troche swiezych ryb. Poczte z kraju otrzymali-
$my dopierc 24 czerwca, t. j. po 7-miu miesiacach
przerwy. W lutym usilowal przedrzeé sie do nas
tamacz lodu ,Borgenes”, ale nie mégl dobi¢ do
wyspy — i czg$¢ przesylek dla nas, ktére holowa-
lismy w beczkach na linie ze statku — wpadla w
morze i zatonela.

Poczynajac od lipca morze dokota nas zalud-
nito sie — prawie codziennie ukazywaly sie na
widnokregu statki rybackie wszystkich narodowo-
§ci éwiata, statki wielorybnicze, poszukiwacze fok
i t. d. Obecno$¢ polskiej ekspedycji polarnej roz-
niosta sie¢ szerokiem echem po calym Oceanie Lo-
dowatym i wielokrotnie doswiadczalismy dowo-
déw szczerej zyczliwodci i samorzutnej przyjazni,
tak charakterystycznych dla twardych ludzi z Pél-
nocy. Odwiedzit nas réwniez oceanograficzny sta-
tek sowiecki ,Persiej”, na ktérego poktadzie uj-
rzeliémy po raz pierwszy od dluzszego czasu az
trzy... kobiety, studentki, odbywajace praktyke na-
ukowq. Kapitanowi statku wreczylismy swg pierw-
sz, po dlugiej przerwie, poczle do kraju, ktéra
jednak, niestety, dotychczas do celu nie doszta.

W dniu 15 sierpnia r. b. zakonczyliémy o godz.
24-ej prace obserwacyjne naszej ekspedycji, po do-
kladnem wypelnieniu catkowitego planu, nakres-
lonego dla nas przez Miedzynarodowa Komisje
Roku Polarnego 1932-33. W najciezszych chwilach
nocy polarnej, wsréd sztormu, ktéry trwat okragle
3 tygodnie, wsrod wichru, ktory jak pajeczyng

rwal stalowe liny i maszty anten — obserwacje

nasze ani razu nie ulegly przerwie, pomimo ze wyj-
écie z domu czasami réwnalo sie niebezpiecznej
wyprawie. Dokonalismy okoto 10 pomiaréw bez-
wzglednego magnetyzmu ziemskiego; pracujace
samopisy magnetyczne daly 750 arkuszy z wykre-
sami, zapisanemi metoda fograficzng. Komplet
atmoradjografow na wyspie zapisal 365 paskéw
dziennych i 173 m tasmy przy samopisie elektrycz-
nym. Dokonano 1400 obserwacyj meteorologicz-
nych normalnych, 1870 obserwacyj chmur, okofo
50 pomiaréw promieniowania slonecznego. Apara-
ty zapisujace promieniowanie stoneczne dostar-
czylty 720 m tasmy rejestracyjnej. Rozne samopi-
sy meteorologiczne daly 1800 paskéw dziennych
Obserwacje zorzy polarnej (utrudnione przez ciag-
le niskie chmury i mgly) daty 260 godzin z odpo-
wiednia iloscia zdje¢ fotograficznych i rysunkow
odrecznych, Dokladno§é pomiaréw zapewniodd
byta przez dwa chronometry i dwa zegary elek-
tryczne. Sprawdzanie biegu chronometrow z do-
kfadnoscia do %[, sek odbywalo sig¢ dwa razy
dziennie wedtug sygnalow radjowych. Specjalny
aparat chronograf sluzy! do notowania czasu z do-
kladnoscia do Y40 sek. . "

Do Polski powrécilismy przez Tromso, Narvik,
Sztokholm. Wszedzie spotkaliémy sig z glebokiem

zainteresowaniem i sympatja. Wytrawni polarnicy,
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w rozmowach z nami, nie taili swego zdziwienia,
se trzech mlodych Polakéw, bez zadnego treningu
podbiegunowego, tak pomyslnie spedzito samotna
noc polarna na wyspie, stynnej ze swego dokucz-
liwego klimatu, i zdotato wykonaé catkowity pro-
gram obserwacyj.

W dniu 3 wrzesnia 1933 r. na szwedzkim trans-
portowcu ,Uttklipan" przybylismy do Gdarska, a
stamtad pod polska bandera na kutrze Polskiego
Urzedu Rybackiego ,Ewa” do Gdyni. W Parstwo-
wym Instytucie Meteorologicznym w Gdyni zebra-
i sie przedstawiciele wtadz, nauki i wielu, wielu
przyjaciot — ustyszeliémy duzo goracych, serde-
cznych stéw. W imieniu mych kolegéw i w swojem
odpowiedziatem, Ze Polska Ekspedycja Narodowa
Roku Polarnego 1932-33 wypelnita tylko swéj
obowiazek.

W najblizszym czasie materjal Roku Polarnego
zostanie opublikowany, ale ostateczne opracowa-
nie potrwa daleko dluzej. Nasz materjal wyjasni,
miedzy innemi, kwestje zwigzane z magnetyzmem
ziemskim. i

Dotychczas — na podstawie pracy wielu stacyj
— stwierdzono, Ze pewne zaburzenia w magnetyz-
mie ziemskim biorg poczatek na péinocnym biegu-
nie magnetycznym (to jest na poludniowym geo-
graficznym) i dazac na wschod obiegajg kule
ziemskg w ciggu mniej wigcej jednej minuly. Na-
sze obserwacje potwierdzaja tez hipoteze o okre-
sie 28-dniowym miedzy bardzo silnemi zaburze-
niami w polu magnetyzmu ziemskiego.

Po ogloszeniu wynikéw ostatecznego opracowa-
nia, nasza publikacja zostanie wymieniona ze
wszystkiemi paristwami, ktére braty udzial w Mie-
dzynarodowym Roku Polarnym. Poréwnanie wy-
nikéw, osiagnietych przez poszczegblne stacje ob-
serwacyjne, pracujace w ramach wspélnego pla-
ny, umozliwi rozwigzanie wielu doniostych proble-

Rys. 5,

Poza pracami naukowemi — zajecie w kuchni.

matéw, jakie Miedzynarodowy Rok Polarny po-
stawit przed soba. ¥ ’

Prace nad sondowaniem wysokich warstw at-
glOSferY Przy pomocy atmoradjograféw systemu
yr. Lugeona daty bardzo bogaty i ciekawy mate-
rial, ,W,Stepne wyniki z opracowania materjalu,
Przywiezionego z wyspy Niedzwiedziej, i nastep-

nie z poréwnania z Jablonng — potwierdzity teo-
rjg¢ i metody dyr. Lugeona. Dyr. Lugeon, bezpo-
$rednio po swym przyjezdzie z wyspy we wrzesniu
1932 r., oglosit pierwsze wyniki osiagniete na na-
szej stacji — zwiazane z zaémieniem storica w dn.
31 sierpnia 1932 r.

Rozpatrujac ksztalt krzywych zapisanych przez
atmoradjografy i potozenie storica wzgledem zie-

Rys. 6. Wyjazd na polowanie.

mi, zauwazyé mozna znaczny wplyw, jakie maja
promienie stoneczne na rozchodzenie sie fal Hertz-
owskich, Obserwujac to zjawisko przy pomocy at-
moradjografu, dyr. Lugeon sprébowal wyttoma-
czy¢ jego pochodzenie przez dzialanie fotoelektry-
czne promieni pozafjoletowych na rézne warstwy
atmosfery, spotykane przez promienie slorica za-
chodzacego lub wschodzacego. Obliczajac potoze-
nie promieni storica wschodzacego, widaé, Ze z
chwila, gdy osiagnie ono wysokosé 120—80 km,
tworzy sie na djagramie pewnego rodzaju maxi-
mum, po ktérem nastepuje stopniowe opadanie.
W ciemnosci zasieg fal jest znacznie wigkszy niz
w ciagu dnia. Charakterystyczna zmiana krzywej
przy przejsciu “pierscienia zmrokowego' nad og-
niskiem zaburzed pozwolila — po =zastosowaniu
pewnych formul' matematycznych i tablic zmroko-
wych — na okreslanie diugosci i szerokosci geo-
graficznej tych punktow,

Aby méc wypracowaé¢ odpowiednia metode,
trzeba bylo jednoczesnej pracy calego szeregu sta-
cyj, polozonych na réinych szerokosciach geogra-
ficznych. Podczas Migdzynarodowego Roku Polar-
nego 1932-33 po raz pierwszy w dziejach badan
nad rozchodzeniem sie fal elekiromagnetycznych—
stacje, zaopatrzone w atmoradjograly, byly roz-
siane wokét bieguna poétnocnego i wypelniaty jed-
noczesny program obserwacyj. Atmoradjografy na
Bjdérndya byly najbardziej na pétnoc wysunietemi
atmoradjogralami ze wszystkich pracujgeych w
zakresie Roku Polarnego.

Rezultaty ekspedycji polskiej sa tem ciekawsze,
ze atmoradjografy nasze pracowaly jednoczesnie
z samopisami magnetyzmu ziemskiego i obserwa-
cjami zorzy polarnej, nasuwajac ciekawe wnioski
co do zwiazku miedzy zaburzeniami elektryczno-
§ci atmosferycznej, magnetyzmem ziemskim i zo-
rzg polarna.
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Atmoradjografty umozliwiaja réwniez badanie
wyzszych warstw najonizowanych atmosfery, t.
zw. warstwy Kennelly-Heaviside, co jest bardzo
wazne dla radjotelegrafji.

Jest tysiace innych zjawisk, mniej lub wigcej
wyjasnionych, ktére obserwuje si¢ przy pomocy
atmoradjograféw: w r, 1930 naprzyklad uczeni
francuscy w czasie pobytu w Tromsé byli olénieni
wspaniala zorza polarna. Jednoczesnie zaobserwo-
wano, ze nie stychaé¢ pewnych radjestacyj radjo-
wych z Ameryki Pétnocnej — zorza polarna two-
rzyla jak gdyby zaslone, przez ktéra nie mogly sie
przedostaé¢ fale radjowe. Udato mi si¢ zaobserwo-
waé przy pomocy atmoradjograféw podobne zja-
wisko na Bjérnéya: w zalezno$ci od tego, na jakiej
czedci nieba ukazywala si¢ zorza polarna — ilosé
trzaskow wzrastala lub malata. W jednym wypad-
ku zorza polarna stworzyla jakby ekran, od ktére-
go odbijaly sie¢ fale w kierunku mojej anteny, a w
drugim — fale byly odbijane w inng strone.

Obserwacje te sa wazne ze wzgledu na rozcho-
dzenie sie fal elekiromagnetycznych ponad biegu-
nem, poza tem nawet w czasie mgiel lub dnia po-
larnego bedzie mozna na ich podstawie wykryé
obecnosé zorzy polarnej. To zjawisko tlomaczy,
dlaczego w czasie wyprawy Nobilego, w pewnych
momentach, stacja jego nie byla zupelnie skyszal-
na. Jak widaé, rozchodzenie si¢ fal radjowych w
tamtych szerokosciach jest bardziej skomplikowa-
ne niz w naszych.

W czasie mych prac na Wyspie Niedzwiedziej
zaobserwowalem jeszcze jedno zjawisko, ktore za-
przecza twierdzeniu, ze na tych szerokosciach geo-
graficznych niema burz elektrycznych — atmo-
radjografy notowaly mianowicie wyrazne miejsco-
we zaburzenia. Mozliwe, zZe silne wiatry niosa
krople wody morskiej z rozbryzgujacych sie fal,
przypuszczalnie natadowane elektrycznoscia, kto-
ra rozladowywala sie na antenie mego aparatu.
Obserwacje te nalezaloby sprawdzi¢ i w tym celu
ustawi¢ jeden z aparatow na wyspie, a drugi —
specjalnie przystosowany — na statku, krazacym
dookota wyspy. Poréwnanie zapiséw {ych dwéch
aparatéw pozwolitoby na wysnucie wnioskéw co
do wzmiankowanych zaburzen lokalnych.

Jak wida¢, praca, ktéra przeprowadzilismy na
Wyspie Niedzwiedziej, data wyniki naukowe tak
bardzo interesujace, ze powinna byé¢ systematycz-
nie i planowo prowadzona dalej.

L'expédition polaire polonaise.

Résumé

L'auteur décrit les travaux exécutés par l'expédition po-
laire polonaise sur l'ile des Ours (Bjérndya) pendant I'hiver
1932/33. 1l indique le programme de ces travaux, les instru-
ments dont on se servit et les résultats auxquels on est
parvenu, Il décrit aussi les conditions d’habitation trés
séveéres sur l'ile des Ours et termine en soulignant l'impor-
tance des recherches polaires au point de vue de la science
pure et appliquée.
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BUDOWNICTWO
Eksplozje pyléw w budynkach.

Pyly, powstale ze zboza, cukru, miazgi drzewnej, korka,
siarki, bawelny, wegla i t. p., maja wlasnosci wybuchowe
w wypadku, o ile te ciala sa rozpylone w powietrzu w gra-
nicach pewnej okre§lonej koncentraciji.

Pyly te, podobnie jak niektére gazy wybuchowe, maja
okreélona temperature zaplonu i zapalaja sie od tych sa-
mych przyezyn co gazy. Ogied w pylach rozprzestrzenia sie
z wielks szybkoscia, na skutek czego powstaje nadmierne
ci$nienie, stanowiace istote wybuchu.

W eksplozii pylow rozréiniamy 2 okresy: pierwotny 1
wtorny. Pierwotny polega na zapaleniu pylu, znajdujacego
sie¢ w powietrzu, wraz z towarzyszacym mu stosunkowo nie-
znacznym wybuchem, wtérny stanowi zazwyczaj znacznie
silniejsza eksplozje pylu — t. 2w, statycznego, pokrywaja-
cego warstwa powierzchnie pomieszezenia i znajdujacych
sie¢ w nim przedmiotéw; ten pyl statyczny przeistacza sig
przez wsirzasénienie w czasie pierwszego okresu w tuman
kurzu i ulega zapaleniu od niezgastych jeszeze czastek pal-
nych.

Niebezpieczny wybuch wtérny mozna ograniczyé i bardzo
oslabié, dajac moznoéé tatwego wydoslania si¢ nazewnatrz
gazom, wytworzonym w [-ym okresie.

W celu gruntownego zbadania eksplozji pytéw oraz wy-
préobowania $érodkéw zaradczych wykonano na stacji do-
§wiadczalnej Arlington w St. Zj. szereg prob w specjalnie
przystosowanym budynku, zlozonym =z izby, korytarza i
wiezy, Pyl, wdmuchiwany pod ciénieniem, zepalal si¢ od
zarzacego si¢ przewodnika elekirycznego; wywolane cis-
nienie wybuchu, mierzone zapomoca manomeiréw, wynosi-

fo od 1460 do 1950 kg/m®. Przy tych ciénieniach nastepowa-
ty réine uszkodzenia budynku, szczegdlnie zaé ulegaly
uszkodzeniom okna. Przy zastosowaniu specjalnie grubych
szliel o wymiarach 30,5X46 cm i 35,5X51 cm szyby oparly
si¢ zniszczeniu, natomiast Zelazne futryny okienne 1,22
X244 m zostaly wyrwane ze swego miejsca pomimo wyko-
nanego zakotwienia, Ze 119 prébnych wybuchéw wyciagnig-
to nastepujace wnioski:

1) mozna uniknaé uszkodzer budynku przez danie mozno-
$ci fatwego ujscia produktom zapalenia. Na 100 m* objeto-
§ci pomieszczenia otwory zewnetrzne powinny stanowié
41 m® powierzchni w magazynach zbozowych i do 10 m*
w skladach cukru, miazgi drzewnej, siarki i t. p.

2) Otwory okienne, drzwiowe i t. p. powinny by¢ zaopa-
trzone w urzadzenia, umozliwiajace latwe ich otwieranie
pod ciénieniem wewnetrznem.

3) Otwory powinny byé urzadzane
wpoblizu miejsc mozliwego zapalenia,

4) W oknach nieotwieranych szyby powirny byé¢ zakla-
dane od zewnatrz. k

5) W magazynach zbozowych nalezy rawsze sig liczy¢
z mozliwoscia eksplozji. (Der Bautenschulz zesz 2

1934 r.). w. 2.

DROGI KOLOWE

Natgzenie ruchu a grubo§é nawierzchni

na drogach bitych, .

Na drogach polskich przeprowadzono badania ruchu juz
dwukrotnie: w 1926 r. i w 1930 r. Wyniki tych badan, do-
tyczace sieci drég bitych pafnistwowych, byly juz daw-
Obecnie ogloszone zostaly rezultaly po-

przedewszystkiem

niej ogloszone.
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miardw ruchu i grubosci nawierzchni, przeprowadzonych
na drogach bilych wojewodzkich w 1930 r. Z uwagi
na znaczenie sieci drég wojewodzkich, laczacych najwaz-
jsze osrodki wewngirzne pomiedzy soby (drogi panstwo-
we sa magistralami o znaczeniu nielylko wewnetrznem, ale
: miedzynarodowem), podajemy wyniki najwazniejsze prze-

nie

prowzldzonych badan 1).

Metoda, wedle kiérej prowadzono pomiary ruchu, oparta
soslala na zasadach, ustalonych na V Miedzynarodowym
Kongresie Drogowym w Medjolanie, i polegala na tem, iz
2 ogolnej dlugosci drog wojewddzkich z twarda nawierzchnia,
rownej 10 087,2 km, przeprowadzono zapisy ruchu na 9 6958
km, dzielac je na 1583 odcinkow o przecigtnej diugosci 6,12
km. Na kazdym odcinku dokonano w ciagu roku 14 24-go-
dzinnych obserwacyj i zapiséw, uskutecznionych przez dréiz-
nikow i strézéw mostowych, notujacych ilosé i rodzaj za-
przegéw konnych i pojazdéw mechanicznych oraz liczbe pie-
szych, koni, bydla i trzody. Obserwacje te prowadzono pod
kierunkiem i konirola organéw Min. Robét Publicznych. Do
otrzymanych danych iloSciowych zastosowano — celem ob-
liczenia obciaZenia nawierzchni — przecietne normy wagi
brutto jednostek zaprzegowych i pojazdéw mechanicznych
(proznych i ladownych), otrzymaae w drodze ankiety, oraz
irednie wagi czlowieka pieszego lub zwierzgcia, idacego
luzem.

Otrzymane wyniki dla poszczegolnych wojewodziw (oprocz
slaskiego) obrazuje tabela nastepujaca:

lloéé pojaz- | Przecietna |Obciqzenie na!
idow na 1km: waga wozu: |1 km w ruchu; Stosunek
Wit DIVOSE | | . | g oo, | by | | ot
nych | chan. |~ == | ——————— ruchu
| { ) ) lopn | _ﬂgn . -
Bialostockie.| 5212 187 20! 1,16| 3,14 218 62| 3,52:1
Kieleckie . .1009,9 275/ 24| 1,28 2,91 352 70| 4,99:1
Krakowskie . 1 160,2] 249| 21| 1,31| 2,83] 327 60 5,41:1
Lubelskie. . 691,00 226! 21| 1,10/ 2,95 248 63| 3,91:1
Lwowskie. . 946,71 240 13| 1,33 2,76 321 36i 8,81:1
Lodzkie 785,6) 262| 37| 1,54 3,16/ 403| 118 3,41:1

Nowogrodz- ! |
kie . . . 27,2 321| 11| 0,94] 3,26 301] 37} 8,09:1
Poleskie 74,3 276/ 16| 0,88| 2,57, 242| 41 5,04:1
Pomorskie . 698,17 126/ 40| 1,76 2,83 222 112/ 1,98:1
Poznanskie ./1,349,2) 140| 50| 1,70| 2,81, 237| 142 1,67:1

Stanistawow- ‘ I |
_skie . . .| 5955 265/ 11| 1.54| 2,80 410 31/ 13,01:1
Farnopolskie| 509,3 224 6| 1,66 2,83 372| 17/21,92:1
Warszawskie'l 177,1) 217 29| 1,46] 3,05 316/ 90 3,52:1
Wilenskie. .| 31,6/ 204 7| 0,74] 3,00 151 22 6,90:1
Wolyiskie .| 1197 233| 12| 1,40/ 3,23 326 38 8,50:1
Razem .19695,8 219 27| 1,41| 2,92 308 78 3,95:1

Lestawienie powyisze pozwala na wyciagniecie wnios-
kow nastepujacych. Najwigksza sie¢ drog bitych wojewédz-
kich posiada wojewédztwo Poznanskie, nastepnie Warszaw-
skie | Krakowskie, najmniejszq — wojewodztwa: Nowo-
trédzkie, Wilenskie i Poleskie, Wrecz odwrotne jest nate-
Zenie ruchu: najwieksza ilogé pojazdéw dziennie na 1 km
przypada wlagnie na wojewodztwa: Nowogrédzkie j Pole-
shie, majmniejsza — na Pomorskie i Poznanskie, ktére na-
tomiast posiadajq najwigkszg ilo§¢ pojazdéw mechanicz-
l’\\‘chl Najstabsza jest moloryzacja ruchu w Tarnopolskiem
i na Wileﬁszczyz’nie. Jeieli si¢ zwrocimy zkolei do obcia-
Zenia nawierzchni przez ruch, to w zakresie ruchu konnego
3 pierwsze miejsce wysuwaja si¢ wojewodziwa: Stanista-
wowskie j Lodzkie, ruchu za$ mechanicznego — Poznaiiskie,
Ludzkie § Pomorskie. Najwigksza przewage ruchu lkonnego
:")‘"':]’m‘-’dl'ﬂniczr?ynll v’vykuzuie woj. Tarnopolskie oraz Stani-
x.[:huowsklfz. najmniejsza - — Poznanskie i Pomorskie.

okresleniu w ten sposéb natezenia ruchu i wielkosci ob-

4P, Wiadomosci Drogowe'' Nr. 86/1934,

ciazenia powierzchni  przystapiono do pomiaru grubosci
warstwy nawierzchniowej, wychodzac = zalozenia, ze dla
sprostania zadaniu warstwa ta powinna na drogach bitych
mie¢ grubo$¢ najmniej. 20 cm, Wyniki pomiarow wskazuje
tabela ponizsza {bez drog brukowanycl):

l)luguéél nn(\:gtj:)lla;.ni Szcr('x- knlllli':‘r‘l,";)‘:xll:;'éb.
Waojewodziwa b(il‘l.;fh i:lulnu ‘b;nk do ’:‘;zfl:, !nu,_f'n. djiuu'w;
x 20 ¢cm ngblem  |nalkm
e L _km | cm m _l m?* |
|
Bialostockie . .] 4874 11,2 8.8 4,51{ 192540 395
Kieleckie 9925 9,9 10,1 4,43 445310 449
Krakowskie . .111556, 11,00 9,91 479 498760/ 432
Lubelskie . . .| 596,4] 11,2 8,8 4,34 228420 383
Lwowskie . . .| 9392] 10,8 9,2 5,04 436680 465
Lodzkie . . . .| 746,3] 11,0f 9,0, 4,13] 276970, 371
Nowogrédzkie .| 27,9, 7,70 12,3 4,15 14220, 510
Poleskie . . . .| 62,21 13,81 6,21 4,67 18040| 290
Pomorskie . . .| 627.6] 9,5 10,5 4,06 267670 427
Poznanskie. . .{1227,9] 94 10,6 4,26/ 554630| 452
Stanistawowskie| 594,3' 11,0/ 9,0 5,00 266530/ 448
Tarnopolskie. .| 506,4] 7,0 13,0 4,82 316500, 625
Warszawskie. .[1089.4] 11,3 87 417 395340 363
Wilediskie . . .| 27,8] 108 9,2/ 4,85 12440/ 447
Wotyniskie. . .| 828 11,7 83 4,50 31000 375
Razem — | |~ N
dréog bitych:|9 163,6] 10,4 9,6/ 4,493 955050, 432

Pomiary wskazuja zalem, ze najgrubsza warslwe nawierz-
chni kamiennej posiadaja badZz drogi w wojewédztwach o
malym ruchu, jak: Poleskie i Wolynskie, badz tez drogi pod-
stoleczne lub fabryczne (woj. Warszawskie i Lodzkie)., Dro-
gi w wojewddztwach o duzym ruchu mieszanym, jalk: Po-
znanskie i Pomorskie, maja nawierzchni¢ starla, wymagaja-
cg juz powaznego uzupelnienia materjalem kamiennym. Dla
doprowadzenia nawierzchni do gruboéei 20 cm brak ogétem
na drogach wojewoédzkich prawie 4 miljn. m* materjatu ka-
miennego, co na 1 km stanowi $rednio 432 m® z wahaniami
290 — 625 m®.

Tak duze zniszczenie nawierzchni naszych drég bitych
spowodowane zostalo niedostatecznem z roku na rok wy-
znaczaniem tlucznia na konserwacje drog. W uwzglednieniu
wyzej przytoczonego natgzenia ruchu dla ulrzymania w na-
lezytym stanie drég wojewodzkich, nalezaloby — poza do-
prowadzeniem warstwy nawierzchniowej do grubosci 20 c¢m
— wyznaczaé na konserwacje (u'rzymanie) naslepujace ilo-

§ci ttucznia:

' Dlugoééi Srednia ilog¢ tlucznia na 1 kme Oili‘:(‘;’ig“
drog = A P
Wojewidztwa | bilych | o | prawy |l | waho | kemien.
km, | metrow szeéc. Lo

I
Bialostockie . .| 488. 45,2' 32,3! 775 37,0 37850
Kieleckie . . | 993] 54,8, 41,00 958 55,8 95170
Krakowskie . .| 1156 52,2/ 389 91,1 51,8 105270
Lubelskie . . .| 596 46,9! 34,3] 812 43,2 48300
Lwowskie . . . 939, 49,8 37,20 87,0 48,0 81700
Lodzkie . . . . 746 64,5 46,4 110,9 73.9 82720
Nowogrodzkie .| 28| 48,2, 36,1 84,3 10,8 2360
Poleskie. . . . 62| 435 328 763 42.6 4730
Pomorskie . . .| 628/ 48,0 357 83,7 50,1 52590
Poznarskie 1228 51,7 384 90,1 46,5 110630
Stanistawowskie, 594 56,1‘ 42,1 982 62,0) 58310
Tarnopolskic . .| 506 524/ 39,0, 91,4 532 46350
Warszawskie. .| 1089 53,7 40,1 93,8 50,8 102130
Wilenskie . . ! 28 40,3 25,4‘! 65.7 32,4 1840
Wolynskie . . .| 83} 48,8 37.7) 865 2.6: 7180

Razem . .| 91641 52,5% 388 913  51,4/837130
i | i

7 zeslawienia przyloczonego widad, iz np, w wojewodz-
twacli: Wolyriskiem i Nowogrodzkiem — uzywano na kon-
serwacje 2,6 i 10,8 m* tlucznia rocznie, woéwczas gdy dla
utrzymania racjonalnego nalezalo dawaé 86,5 i 84,3 m* rocz-
nie na kazdy kilometr drogi bitej.
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Tak sie przedstawia slan techniczny naszych drog woje-
wodzkich. Nie rozni si¢ on zbytnio od stanu drég panstwo-
wych bitych, jak to wykazuje zestawienie naslepujace, ulo-
Zzone na podstawie wynikéw takich samych badan z 1930 r.:

Plugos e [Grubose] Obciie] ke e
T)-t " bruko- nawxe'rz- ruch | me- przy; uzy-
YeR | wanych chni konn.|chan.| poda |wano
km | cm tonn | m®
Drogi panstwowe . | 12 184 1180 11,1 339 |143| 106,5| 58,5
» wojewébdzkie | 9164| 693 10,4| 308 78| 91,3| 514

Koszt odbudowy nawierzchni do grubosei 20 cm, w co
wchodzi koszt tlucznia, robocizna, walowanie i t, d., obli-
czony zostal przez Min. Robét Publicznych na zt. 10700 od
kilometra, co przy 9 164 km drég bitych czyni dla sieci drog
wojewbdzkich — zt, 98 miljn, Przy rozfozeniu tej odbudowy
na okres 14 lat, czyli corocznem wzmacnianiu 655 km, po-
trzebna bedzie suma zl. 7 miljn. rocznie.

Racjonalna lkonserwacja, wymagajaca dostawy 91,3 m?
tlucznia na kilometr, stanowi wedlug tychze obliczen (tiu-
czen, robocizna, watowanie i t, p.) na kaidy kilometr drogi
bitej z. 2550, co czyni przy 9164 km — zt. 23368 tys. Ra-
zem stanowi to sume zt. 30,4 miljn, wydalkéw rocznych, bez
kosztéw administracji i naprawy wigkszych mostow,

Dla calosci obrazu przytaczamy, ze takiz obrachunek,
przeprowadzony w stosunku do pafnstwowych dréog
bitych, wykazal potrzebe kredytu rocznego w kwocie zl
60 miljn.

ENERGETYKA

Postepy, dokonane w budowie turbin Parsonsa

w okresie 50 lat,

Pod tym tytulem pismo wymienione nizej umiescifo 25
artykutéw, w ktérych zobrazowany zoslal rozwdj turbin
Parsonsa, poczawszy od pierwszego patentu, zgloszonego
przez C. A, Parsonsa w kwietniu 1884 r, Pierwsza turbina
Parsonsa, po ukonczeniu swej wieloletniej pracy w prze-
mysle, znajduje si¢ obecnie w Muzeum South Kensington.

Wymieniony cykl artykuléw opisuje szczegolowo postepy
budowy w ciagu ubieglych lat 50, =zajmujac si¢ zaréwno
slopniowym wzrostem mocy lurbin Parsonsa, jak i szczeg6-
tami konstrukcyjnemi, ulepszeniami regulacji i t. p. Arty-
kuly ilustrowane sa licznemi rysunkami, ktore ulatwiaja
sledzenie rozwoju budowy omawianych turbin oraz ich réz-
norodnych zastosowan przemystowych. [(Engineer, 51 —
221V, 1934 r.). t.

Wyniki pracy wirujacego podgrzewacza

wody zasilajacej.

Jedna z hut zaglebia nadrenskiego wprowadzita do swych
3-ch kottéw (r. budowy 1912, o preznosci 12 ala, pow.
ogrzew. 200 m®) wirujace podgrzewacze wody zasilajacej
zamiast poprzednich — o rurach gladkich. Podgrzewacz wi-
rujacy (syst. Simmona) pracowal w pierwszym roku 7860
godz.,, czyli jego obciazenie wynosilo 1007

Ustréj tego podgrzewacza przedstawia sie nastepujaco:
dlawnice na wlocie i na wylocie wody sa jednakowe i moga
si¢ przesuwaé poziomo oraz pionowo, aby sie¢ dostosowaé do
przytwierdzonej do walu wydrazonego nasady. Uszczelnienie
dfawnic wytrzymywalo prace w ciagu przeszto 5500 godz.
po stronie dolotowej przy temperaturze dolotowej 50 do 70°,
a odlotowej 140 do 190° za§ powyzej 2 800 godz. — po stro-
nie odplywowej. Olej, doplywajacy do diawnic podgrzewa-
cza, pracujacego pod cisnieniem kotlowem (12 ata), nie prze-
dostaje si¢ wewnatrz urzadzenia, w kotle bowiem nie stwier-

dzono najmniejszych $ladéw oleju po pracy w ciagu 12800 h
bez czyszczenia.

Woda, doplywajaca przez wal wydrazony, dzieli sie na
6 strumieni, przeplywajacych przez symetryczny wzgledem
walu uklad rur. Zapewnia to jednakowe podgrzanie w calym
uktadzie podgrzewacza, Wirnik, mieszczacy owe rury, wyko-
nywa 265 do 300 obr/min. W ciagu roku pracy podgrzewacsz
byl czyszczony 3 razy szczotkami w czasie postojow §wia-
tecznych,

Zewnetrzna pow. ogrzewana jest utworzona z prostopa-
diych do osi rur pasm z blachy prasowanej. Sa one przedmu-
chiwane codzien zapomoca dyszy parowej, co trwa 3 min.
Pomimo ze wirnik nie posiada zadnych lopatek lub t. p., to
jednak (przy calkowitem obciazeniu i przy 12% CO: poza
kotlem) wylwarza si¢ na wlocie do podgrzewacza podcisnie-
nie 28 mm s, wody, Rozchod energji na naped podgrzewa-
cza wynosi 19 — 21 KM, przekladnia — pasowa od silnika
pradu stalego z regulacja obrotow. Czas rozruchu trwa
g min.

Przy uzyciu dawnego
przy ciagu naturalnym,
przy normalnem obcigzeniu 25 do 27 kg/m‘-’ h. Z chwilg za-
stosowania podgrzewacza obrolowego osiagnigto, przy uzy-
ciu tadszego miafu, wydajnosé normalna 24, a max, 30 do 32
kg/m®h, przyczem zuzycie rusztowin znacznie zmalalo.

(VD I-ZEt 1934, str. 914).

KOLEJNICTWO

podgrzewacza o rurach

gladkich,

spalano orzech IV i wytwarzano

Nowosci w ruchu kolejowym.

Francja. Poza coraz dalszym rozwojem zastosowan wago-
now silnikowych, zastuguja tu na podkreslenie dalsze wy-
sitki w kierunku przeépieszenia biegu pociagéw, Naprz. kur-
jer Paryz — Bordeaux przebiega 582,5 km w 355 min., majac
zaledwie 4 przystanki; odcinek Poitiers — Angouléme (112,6
km) tej trasy przebiegany jest dokladnie w 1 godzine; jest
to najwyzsza we Francji szybkoéé¢ w irakcji parowej, a w
Europie ustepujaca jedynie tylko pociagowi angielskiemu
Cheltenham - Flyer; inne odcinki wspomnianej trasy wy-
kazuja szybkosci od 91,7 km/h do 107,6 km/h.

Na kol. wschodnich wprowadzono tez rekordowy kurjer
Paryz — Nancy (353 km) w 216 min, czyli o szybkosci sred-
niej 98 kmfh, a wigc nieco wyzszej od szybkosci kurjera,
przebiegajacego szlak Paryz — Liége (367 km) w 230 min
bez zatrzymywania sie (95,7 kmfh).

Koleje panistwowe zajely sie koordynacja ruchu drogowe-
go i kolejowego w okregu 3-ch portéw: Rouen, Le Havre i
Dieppe, gdzie wskutek bardzo wytezonej konkurencji kurso-
waly autobusy po 32 — 37 razy dziennie pomiedzy kazda pa-
ra tych poriéw, za§ drugorzedne linje kolejowe staly sig de-
ficytowemi. Racjonalizacja komunikacji polega na skasowa-
niu ruchu osobowego na owych linjach drugorzednych, zwla-
szcza jednotorowych, i na ograniczeniu liczby wozdw (i kur-
e6w) samochodowych, Zamknigcie osobowego ruchu kolejo-
wego obejmuje ok, 500 km linji, pozostaja za$ 4 linje giowne
2 torowe o dlugosci (w tym okregu) 400 km, Réwnoczesnie
na pozostalych linjach gféwnych zamyka sie dla podréi-
nych male stacje, a zarazem wprowadza samochodowe po-
taczenia pomiedzy niemi a pozostajacemi stacjami wieksze-
mi. Z drugiej strony autobusy maja sig wyrzec przewozow
na odleglos¢ ponad 30 km od wickszych miast (narazie, ze
wzgledu na amortyzacje kosztownych pojazdéw, beda sie od-
bywaly jeszcze przewozy dalekobiezne, lecz stopniowo beda
ulegaty likwidacji, przechodzac do ruchu kombinowanego
kolejowo-samochodowego), Zysk, jaki z tej regulacji osiagna
koleje parstwowe w danym tylko okregu, oceniany jest ¥
kwocie nie mniejszej niz 20 miljonéw fr.
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W zakresie wozéw silnikowych wymieni¢ naleiy wprowa-
Jzenie ich na linji Paryz — Deauville (2 kursy dziennie jed-
nego Wozil Bugatti; 219,2 km w 2 godz., a wige z szybkoscia
crednia 108,6 km/h), dalej Micheline na linji Paryz — DBa-
gnoles-de ['Orne (248,8 km w 181 min), wreszcie na odcinku
Dieppe — Rouen, Lisieux — Deauville i in, Kolej P.-L.-M,
wprowadza 3 nowe wozy podwéjne Bugatti 800 KM i 6 po-
jedysiczych 400 KM.

Do nauczania personelu kolejowego w zakresie sygnaliza-
¢cji przystosowano specjalny wagon-szkole, wyposazajac go
« modele urzadzen sygnalizacyjnych ze wszystkiemi naj-
nowszemi urzadzeniami. Wagon-szkola posiada 20 miejsc dla
stuchaczy wykladow.

Wlochy. Koleje panstwowe zaméwily 20 wagonéw silniko-
wych Bredy, wyposazonych w silniki 130 KM (po 2] z prze-
kladnia hydrauliczng ze sprzegiem Vulcan-Sinclair. Na kole-
jach zelektryfikowanych Nord-Milano prowadzi si¢ bada-
nia samoczynnego zatrzymywania pociggow zapomoceg przy-
rzadu Koflera, Préby, przeprowadzone az do szybkosci 80
km/h, daly wyniki dodatnie,

Anglja. Frzemysl parowozowy angielski zajety jest duze-
mi zaméwieniami dla kolei krajow egzotycznych: 50 lokomo-
tvw buduje sig¢ dla Afryki poludn. {ciez. 80 t, szerokosé toru
1066 mm, obciaz, na o§ max, 13 t, stad typ 2-4-1; rozrzad
pary zaworowy, skrzynie ogniowe w polowie parowozow sta-
lowe, w polowie — miedziane), przyczem calta ta ilo§¢ ma
byé dostarczona w 40 tygodni, 3 parozowy 1-4-1 — dla Ni-
zamu, 4 typu 1-4-0 dla Persji (spalanie mieszane; wegglem
i ropa), wreszcie 3 typu 1-4-0, wagi 108 t (cis$n. pary 14 ata)
z syfonami Nicholsona dla Peru. Ten ostatni kraj zamawia
nadto parowy wagon silnikowy Sentinel z przyczepka na
146 miejsc i wagon silnikowy towarowy (20 t pojemnosci);
kazdy z tych wagonéw bedzie wyposazony w 2 silniki sprze-
ione i w jeden kociol wodnorurkowy typu Woolnough,

Niemcy. Koleje panstwowe Rzeszy w dalszym ciagu mnoder-
nizuja swoj tabor pojazdowy. Na prywatnej kolei Lubeka —
Biichener wprowadzono parowy wagon silnikowy (podwdjny)
0 133 miejscach (cigzar 90 t, dtugosé 50 m) o szybkosci max.
110 km/h; napedza go silnik 2 cylindrowy sprzezony o mocy
300 KM przy 1700 obr/min, zasilany przez 2 kotly o prezno-
Sci pary 120 ata, opalane ropa i weglem brunatnym (pow.
ofrzew. 19 m® pojemno$é 30 1), Para odlotowa z maszyny
zasila rozm. mechanizmy pomocnicze (wentylatory — ciagu
i skraplacza, umieszczonego na dachu i t. p.), a po skrople-
niu sig wraca do kotléw; temperatura i prezno$é pary utrzy-
muje si¢ anlomatycznie; prowadzenie maszyny (z wozu przy-
czepnego) wykonywa sie zapomocy elekirycznej instalacji

przekaznikowej; przebieg Lubeka — Hamburg (63 km) trwa
49 min.

.Z. S. R. R. W Moskwie prowadzone sa badania ,pociagu
“"1.52.&08}20". przeznaczonego do zapewnienia komunikacji w
miejscowosciach, gdzie budowa zwyktej kolei bylaby zbyt
trudna, W zasadzie taki pociag ,wiszacy" podobny jest do
Stosowanych kolei Barmen — Elberfeld oraz do t. zw. ,Rail-
Plane” wpoblizu m, Glasgow, posiada jednak wagony wick-
*22, umieszczone parami po obu stronach szyny, zawieszonej
" slupach zelbetowych. Naped uzyskuje si¢ od silnika Die-
sela 0 mocy 1060 KM. Tlogé miejsc siedzacych — 300. System
l‘.'“ ma byé zastosowany do polaczenia gléwnych kopaln siar-
ki )“ okregu Karadag na szlaku dlugosci 50 km.

Iﬁni.ldto zastuguje na podkreslenie rozbudowa fabryk pa-
‘t““f'ozo“' w Rosji. 1-go stycznia r. b. otwarto zaklady w Lu-
T*::;klll: ktére od r, 1935 beda mogly budowaé jakoby do
f:lBrk OkOmOlyv‘v rocznie. Pozatem projektuje sig budowe
1“}(: Pﬂl‘0w0z0\{v w Nowoczerkasku (Kaukaz péin.) na 400
“Romotyw rocznie i w Omsku.
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Stany Zjedn. Tu zaznacza sie rozpowszechnienie zastoso-
wania w taborze kolejowym lozysk rolkowych, T-wo Timken,
po wyposazeniu jednego parowozu 2-4-2 w swe lozyska,
sprzedaio go kolei Northern Pacific, ktéra zamowila nadto
10 takichz lokomotyw. Kolej Delaware — Lakawane Western
zaméwila 20 maszyn podobnych, a kolej New-York Central
— 29 tendrow z takiemiz lozyskami. Na dworcu nowojorskim
kolei Pensylvania zainstalowano komérke fotoelekiryczna,
otwierajaca automalycznie drzwi wejéciowe przy zblizaniu
sie wchodzgcego.

Kolej Baltimore & Ohio wprowadza 2 lekkie pociagi, zto-
zone z lokomotywy i 6 wagonow kazdy. Jeden uzyskuje lo-
komotywe z silnikiem Diesela 1800 KM, drugi — przerobio-
ny parowéz 2-2-2 o cisn. pary 25 kg/cm”, o kolach 2134 mm,
Polowa wagonéw jest zbudowanych ze stopu aluminjowego,
druga potowa — ze stali nierdzewniejacej o wysokiej grani-
cy spreZnosci; wszystkie wagony zostaly wyposazone w re-
gulowanie powietrza (air conditioning), coraz bardziej rozpo-
wszechniajace si¢ w Ameryce. (Techn Mod. 1934, zesz,
16, str. 563/4).

M.

METALOZNAWSTWO

Wplyw trawienia na granice zmeczenia
duraluminu,

Bardzo interesujace badania w tym kierunku zostaly
ostatnio opublikowane w Journal of the Institute of Metals.
Niestety, dotycza one tylko duraluminu, jednak poruszone
zagadnienie jest dla przemystu nader wazne i napewno ba-
dania obejma szereg innych stopéw. Sprawa bowiem tra-
wienia nie jest jeszcze postawiona na dostatecznie wyso-
kim poziomie, czeka na badacza. Najczeéciej jest stosowany
do trawienia roztwoér sody kaustycznej o 10—25% koncen-
tracji w temp. 70"C, czas za$ trawienia zalezy od kilku
czynnikéw i trwa do 3 minut, Po wytrawieniu w sodzie ma-
terjat plocze si¢ w wodzie, zanurza si¢ do kwasu azotowe-
go, poczem ponownie plécze si¢ w wodzie i suszy sie.

Badania Suttona i Taylora wrykazaly, iz po trawieniu w
107 roztworze sody kaustycznej w temp. 60—70°C przez
2,5 minuty, wyplékaniu, ponownem zanurzeniu w zimnym
roztworze 10, HNOs+107 HaSOs na 1 minute i optokanin
probki durafuminu wykazaly obnizenie granicy zmeczenia
o 317%. Mianowicie prébki nietrawione wykazaly granice
zmeczenia dla 10000000 okreséw — 10,2 t/cal kw., za$
po trawieniu fylko — 7,0 tical kw. Jesli probki wyplokaé
w goracej wodzie po trawieniu, to nastepuje pewien wzrost
granicy zmegczenia, mianowicie do — 9,1 t/cal kw., co w sto-
sunku do stanu wyjéciowego oznacza spadek o 1077

Nastepnie zastosowano inny sposéb trawienia: probki za-
nurzano w 107 roztwor kwasu fluorowodorowego, w 10
roztw6r kwasn azotowego w temp, 20"C na 2 minuty i ciag-
le poruszano. Granica zmgczenia- obnizyta sie o 15.:
z ok. 10 tjcal kw. na ok. 85 t/cal kw.

Trzeci sposéb trawienia, poddany badaniu, stosowany
przez High Duty Alloys w Slough, jest nastepujacy: 1) za-
nurza sie przedmiot do goracej wody; 2] przenosi si¢ do
kapieli, zawierajacej 4 czesci 107 kwasu siarkowego (objg-
tosciowo), 1 cz. kwasu fluorowodorowego (20"C) i zanurza
sig na 3 min, ciggle ruszajac; nastepnie plécze si¢ w zimnej
wodzie; 3) zanurza si¢ do zimnego roztworu 50 HNOy na
1 minute, znéw plécze sic w zimnej wodzie, a nastepnie
w goracej i suszy sie,

Granica zmeczenia zmalala w tym wypadku z ok. 104
t/cal kw. do ok. 9.8 t/cal kw., co stanowi tylko 58", Préb-
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lca wytrawiona i nastepnie zanurzona do wrzacej wody na
15 minut wykazala obnizenie granicy zmeczenia tylko o
3,8% (do ok. 10 t/cal kw.). Przy pierwszym sposobie trawie-
nia grubogé probki zmniejszyla si¢ o 0,00094 cala, przy dru-
gim — o 0,00031 cala, przy trzecim — o 0,00033 cala.

Jezeli po trawieniu w sodzie kaustycznej usungé po-
wierzchnie o grubosci 0,0025 cala, to ujemnego wplywn tra-
wienia nie slwierdza sie,

Pouniewaz u nas w kraju najezeéciej stosuje sie trawienie
soda kaustyczna, nalezaloby przeprowadzié w tym kierun-

ku badania nad uzywanemi stopami, (J. Inst. of Metals,
1934, Nr. 6, str, 231/240). B P

SILNIKI SPALINOWE

Rozwéj zastosowan silnikéw Diesela
W marynarce.

Zastosowanie silnikéw Diesela do napedu statkow roz-
wineto sie bardzo znacznie w ciagu ostalnich 12 lat. W r.
1930 zbudowano ogétem 240 slatkéw z napedem przez sil-
niki spalinowe, Kryzys oslabil w duzym stopniu tempo bu-
-dowy nowych statkéw, w szczegdlnosci zaé statkéw z oma-
wianym rodzajem napedu. W r. 1931 zbudowano juz tylko
176 statkéw, w r .1932 — 50, w v, 1933 — 63; na r, b, prze-
widywana jest pewna nieznaczna poprawa.

7 Zainstalowanych ostatnio silnikéw morskich ciekawsze
szczegoly budowy posiada silnik Doxforda, o mocy 3000
KM, pracujacy przy niewielkiej liczbie obrotéw; w silniku
tym zastosowano na duza skale spawanie, zaoszczedzajac
w ten sposéb ok. 50 t na wadze silnika,

W dosé znacznej ilosci statkéw z napedem parowym za-
stapiono w r, ub. silniki parowe przez silniki Diesela, ktore
napedzaja $rube najczesciej za posrednictwem przektadni
zebatej. Jednakze stosuje si¢ réwniez niekiedy (np. w lodo-
lamaczu Ymer) i przekiadaie elektryczna,

Wirysk mechaniczny paliwa zastapil juz niemal calkowi-
cie wytrysk pneumatyeczny. Silniki czterosuwowe sa najcze-
$ciej doladowywane. Poddrzewacze wody, wzglednie kotly
wytwarzajace pare do pomocniczych turbopradnic ogrzewa
si¢ coraz czgsciej spalinami z rur wydechowych, co daje
3—A4% oszczednosci, w odniesieniu do mocy silnika, (M o-

Ctar Ship, styczen 1934), m.

ROZNE

Wyréb papieru piaskowanego
w polu elektrycznem.

Swiezo powstal sposoéb przygotowania papieru piaskowa-
nego zapomocy elektrostatycznego nakladania ziarnek. Za-
stosowano prad staly 20—100 kV, polaczony z 2-ma elektro-
dami — ujemna nad ta$§ma podajaca i zesypujaca ziarnka,
dodatnia — pod tasma papieru, nasyconego klejem,

Pod wplywem pola elektrycznego ziarnka bardzo réwno-
miernie ukiadaja sig na kleju taémy papierowej, a jedno-
czeénie pod wplywem przyciagajacych i odpychajacych sit
pola elektrycznego ustawiaja sie diuzszemi swojemi osiami
prostopadle do elektrod.

W rezultacie powierzchnia papieru pokrywa sie ostremi
ziarnkami réwnomiernie roziozonemi i przyklejonemi, co
daje wieksza zdolno§¢ zdzierania i trwalose. (VDI-Zft.
1933, zesz, 48, str. 1293),

BIBLJOGRAFJA

Racjonalne opakowanie towaréw. Dr. Inz. D. J. Tilgner,
Warszawa 1934, (Wydawnictwo Parstwowego Instytutu
Elksportowego. Tom XVI).

Na rozmiary eksportu towaréw na rynki zagraniczne wply-
wa, szereg czynnikow, jak cena, juko$é towaru, terminowa do-
stawa, ale rowniez i sposéb jego opakowania, Na len ostatni
czynuik przodujace w eksporcie kraje, jak Anglja i Niemcy
oddawna zwrdcity juz duza uwage. Zaczelo od spraw zwiqz'd.'
nych z opakowaniem zewnelrznem, podejmujac specjalne ba-
dania nad wytrzymaloscia réZnych form opakowan i ich nor-
malizacja. Z czasem, gdy wylwdrcy nauczyli sie juz prze-
strzega¢ zasad nalezytego zewnelrznego opakowania towaru
(dobér drewna, gwozdzi i t. d.}, zwrécono sie do spraw bar-
dziej skomplikowanych, jak indywidualne opakowanie towa-
ru i jego wplyw na obrét, wlasnosci reklamowe opakowania
i t. d. W zwiazku z tem rozwinal si¢ w tych krajach specijal-
ny przemysl opakowan, powstaty fachowe czasopisma i licz-
ne rzesze pracownikéw wyspecjalizowaly sie w lej dziedzinie,

Ksigzka inz. Tilgnera jesl jedynem w literaturze polskiej
wydawnictwem tego rodzaju. Autor ujal w niej najwazniejsze
zagadnienia racjonalnego opakowania zewngtrznego, a tekst
zaopatrzyl w pickne i pouczajace ilustracje. Stusznie zazna-
czyl autor w przedmowie, ze sprawa opakowania powinny
sig zainteresowaé (poza wytworcami i eksporterami) row-
niez towarzystwa transportowe, koleje, towarzystwa okrelo-
we, przemyst drzewny i przemyst opakowan w najszerszym
zakresie, Ksigzka wydana niezwykle starannie, ukiad mater-
jalu i jasny sposob przedstawienia rzeczy wskazuje na to,
iz pisal ja wybitny specjalista w tej nowej w Polsce dziedzi-
nie wiedzy gospodarczej.

KRONIKA

Koleje prywatne w Polsce.

Obok sieci kolei paristwowych mamy w Polsce réwniez
sie¢ kolei prywatnych. Koleje prywatne pozostaja badz pod
zarzadem panstwowym, badz tez administrowane sa przez
samych wlascicieli. Paristwo przejeto pod swoj zarzad ko-
leje prywatne (normalno i waskotorowe) z tego powoduy, iz
w wielu wypadkach wlasciciele nie kwapili sig z objeciem
w posiadanie swej wlasnosci, wymagajacej duzych nakladow
bez nadziei zyskow. Pozatem byly wypadki, iz nie moina
bylo wogéle ustalié, kto jest wlascicielem danej kolei, albo
tez dane towarzystwo kolejowe zostalo znacjonalizowane
(w Rosji). Pod zarzadem panstwowym pozostaja: 1502 km
kolei normalnotorowych (gléwnie w Malopolsce) i 44 km
kolei waskotorowych (na Wilenszczyznie). Do eksploatacit
tych kolei doplacito parstwo w roku budzetowym 1930/31
ponad 6% miljona zlotych (a po potraceniu zaleglosci okolo
4'fy mijn. zb), w roku 1931/32 okolo 3,9 miljona zt. W za-
rzadzie prywatnym znajduje si¢ 18 linij kolejowych, miano-
wicie: .

6 normalnotorowych o napedzie parowym diugosei 128 km

3 5 . trakeji eleltrycznej 63
6 waskotorowych ,» napedzie parowym " 365
" ,w trakeji elektrycznej 152

Prywatne koleje (dojazdowe) pozostajace w zarzadzie wia-
$cicieli, dzieli korzystniejszej sytuacji taryfowej, daly w tym
samym okresie czasu do$é znaczne nadwyzli, Wynosity
one np. w 1. 1932 dla 13 kolei (stanowiacych 88,5% siec!
kolei prywatnych) okoto 4 milj, zb .

Poza kolejami prywatnemi w zarzadzie panstwowym i ko-
lejami w zarzadzie prywatnym mamy jeszcze. koleje do-
jazdowe, bedace wlasnoscia samorzadéw i przez nie admi-
nistrowane. (,,Polska Gospodarcza”, 1934 -r., zesz 17).

Badania psychotechniczne
na wyzszych uczelniach w Czechoslowaciji.

Centralny Instytut Psychotechniczny w Pradze przepro-
wadzit w r. 1933 pierwsze badania psychalechniczne na te
renie wyzszych uczelni. Zbadano 530 stuchaczéw, mianowt
cie 205 technikow, 194 filozoféw, 20 prawnikéw it d. I;"
otrzymaniu wynikéw badan wydzial uniwersytetu Karola
uchwalil wprowadzenie obowiazkowych: badan psychotech-
nicznych dla wszystlkich stuchaczy. :

Wydawca: Spotka z ogr. odp, ,Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. Inz, Czeslaw Mikulskd.
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Ogloszenie

Poliski Monopol Solny Zupa Solna w Diroho-
hyezu ogiasza niniejszem publiczny przetary ofertowy na
wykonanie parterowego  budynku magazynow  solnych
w murze z cegly, dlugosci 57,18 m., szeroko#ei 13,75 m.,
pujemnoscei okolo 2272 m?, )

Projekt i rysunki wykonawcze do przejrzenia w Zarzgdzie
Zupy w Drohobyezu kazdego dnia rano od 10-¢j do 12-¢j.

Przedmiar robét, opis techniczny i warunki licytacyjne
mozna nabyé na miejscu.

Oferty faeznie z wadjum w wysokosei 1,5%, olerowanej
kwoty }1:1ch}' przestaé pod adresem Zupy Solnej w Dro-
hob_\"czu najpizniej do dnia 25 sicrpnia 1934 w ktdrym
to dniu o godzinie 12-¢j nastapi komisyjne otwarcie ofert.

Drohobyecz, dnia 10 sierpnia 1934 r.
Dyrektor
— Inz. Koneczny 189

minjaturowa kamera fotograficzna
o niedescignionej precyxzii
i najwyzsxzej gotowosci do zdjgé

geica dzieki wymiennym objektywem o naj-

wyzszej korekcji, wielkiej jasnosei (1:2)
i duzym lkgcie (65°) umozliwia najtrud-
nicjsze zdjecia warsztatéw i maszyn w
ruchu, prac na budowlach i t. p.

geica przy pomocy bardzo prostych przybo-
réw pomocniczych umozliwia niezwykle
tanie, masowe reprodukcje rysunkow,
tablic, wykresdw, plandw i in.

geica to niczawodny dzienniczek, idealne na-
rzedzie zardéwno dla naukoweca, jak i
technika lub reportera.

Do nabycia w skladnicach fotograficznych!
Obszerne katalogi T-34 na zqdanie bezplatnie!

ERNST LEITZ %2

JENERALNA REPREZENTACIJA:

WARSZAWA, UL. CHMIELNA 47a/5
89

PRZETARG

Zaktadu Ubezpieczed Pracownikéw

Umystowych

Zaklad Ubezpieczern Pracownikéw Umystowych
oglasza przetarg na wykonanie robét budowlanveh
1 domu dwumieszkaniowego przy ul. Gomo6tki, 1 do-
mu szeregowego przy ul. Dygasinskiego, 2 domow
szeregowych przy ul. Dziennikarskiej oraz domu
zbiorowego 18-mieszkaniowedo przy ul. Sulkowskie-
go na Zoliborzu w Warszawie,

Przedmiary przelargowe moina otrzymaé w War-
szawie, w Biurze Z. U. P. U. przy ul. Czerniakow-
skiej Nr. 231 (pokéj Nr. 223) od godz. 10-¢j do 13-¢j,
gdzie sa do przejrzenia rysunki wykonawcze oraz
warunki ogélne i przepisy techniczne wykonywania
robot.

Oplata za komplet przedmiaréw przetargowych
wynosi zt, 25,

Wadjum w kwocie zl. 15.000 nalezy sklada¢ w Ka-
sie Z. U. P. U. (pokéj Nr. 3) do godz. 13-ej dnia 29
sierpnia 1934 r.

1) w gotowce;

2) w czekach imiennych na rzecz Z, U. P. U, z gwa-
rancja bankowa, stwierdzajaca, ie pokrycie czekow
bedzie utrzymane do dnia 15 wrzesnia 1934 r,

3) w bankowych listach gwarancyjnych z wazno-
$cia do dnia 15 wrzesnia 1934 roku;

4) w papierach procentowych pupilarnych.

Olferty przetargowe w zalakowanych kopertach fir-
mowych z napisem: ,Zaklad Ubezpieczenn Pracowni-
kéw Umyslowych, Czerniakowska 231 — przetarg na
budow¢ doméw jednorodzinnych s. Il B." z dotacze-
niem w oddzielnej kopercie firmowej dowodu zloze-
nia wadjum, skladaé nalezy w pokoju Nr. 223 do dnia
30 sierpnia 1934 r. do godz. 10-ej, o klérej nastapi
otwarcie ofert.

Zaklad Ubezpieczei Pracownikéw Umystowych
zastrzega sobie prawo swobodnego wyboru [irmy,
podzialu zaméwiern pomiedzy kilku oferentéw, jal
rowniez powierzenie czg¢sci zamowienia. Zaznacza
sig, ze wszelkie opusty deklarowane po otwarciu
ofert uwzgledniane nie beda.

Komisarz Zakladu Ubezpieczen
Pracownikéw Umystowych:
(—) Dr. W. Chodzko.
wiz. Dyrekiora Zakladu Ubezpieczen
Pracownikow Umyslowych

(—) St. Sasorski.
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BLACHY DZIURKOWANE (SITA)

dla przemystu zelaznego, cemen-
i towego, papierniczego, kopal-
nianego, chemicznego, dla rol-
H nictwa, cukrownictwa, miynar-
xxm stwa, fabryk krochmalu, gorzelni
+ 1 X i browardw, do wszelkich urza-
H xx dzen i aparatéw technicznych,
oraz blache azurowa do celdw
budowlanych, ozdab itp. Wyko-
nywa z wszelkich materjaliw w
dowoln. rozmiarach i grubosci

wWYT
BLAc‘xggmgmwuvcu ,,S ITO"

3
sdae

WARSZAWA, GROCHOW, Wlatraczaa 15, tel, 10-01-92 i 10-13-10
s}

Zawiadomienie

Okregowy Urzad Budownictwa Nr, I w  Grodnie
zawiadamia, ze w dniu 27 sierpnia 1934 r. w lokalu
0. U. B, Nr. III przy ul. 3 Maja § odbedzie si¢ praetarg
nieograniczony na wykonanie robidt budowlanych drogo-
wych 1 instulacyjnyeh w Wilnie, Biatymstoku, Grodnic,
Lidzie i Nowej Wilejce.

Szezegdtowe ogloszenie o przetargu ukaze sie w , Kur-
jerze Porannym”, ,Polsee Zbrojnej’” w Wurszawie, ,,Wi-
lenskim Dzienniku Weojewédzkim™ w Wilnie i , IHustrowa-
aym Kurjerze Codziennym” w Krakowie,

OKREGOWY URZAD BUDOWNICTWA Ne. IIL
GRODNO
Nr. 850 Bud. RB. z 9. VUII. 34 r,
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FABRYKI: OBRABIAREK

P Z 0. 0.

P I N I E R Warszawa, ul. Krochmalna 71
-

tel. 695-83 i 695-86

TOKARKI,
REWOLWEROWKI,
SHAPINGI,
FREZARKI,
WIERTARKI,

POMPY
DO SMARU i WODY

Oferty, prospekty i katalogina zgdanie
40

sp. AKC. J. JOHN w tobzi

wykonywa w ooozieee WA LC OW:

WALCE MLYNSKIE w stanie pétgotowym i gotowym wraz z rowkowaniem,
KOLA ZEBATE speciaine do walcow z zebami prostemi i skosnemi,
LOZYSKA i kompletne praystawki napedowe do ELEWATOROW
WALCE HUTNICZE :zeliwne twardzone. -
APARATY, KOTLY i MISY : zeliwa tugo- kwaso- i ognioodpornego,

BIURA WLASNE:
WARSZAWA, POZNAN, KRAKOW, LWOW, GDANSK, KATOWICE

7

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98.
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