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ZADAIJCIE FABRYKA APARATOW
ELEKTRYCZNYCH

TRANSEORMATORRO K S7POTRHSHIj e
24-WOLTOWYCH MRS SRYA

Katuszyrnska Nr. 4.

120/24 V lub 220/24 V Telefon 10-02-43.

TURBINY PAROWE

STAL

odznaczajq sie 5 gléwnemi
zaletami, a sq niemi:

1) zupelne bezpieczenstwo
ruchu,

2) niskie zuzycie pary,
5 3) prosta obstuga,

4) szybkie uruchamianie,

L : iy . -~ 5) prosty rodzajustawienia.

POLSKIE TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE ASEA

WARSZAWA MAZOWIECKA 1.
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WYTRZYMALOSC rry WYSOKICH
TEMPERATURACH

INZYNIEROWIE W ELEKTROWNIACH PRZEKONALI SIE O TEM, 7E.

METAL MONEL’

jest najodpowiedniejszy na te czesci maszyn w sifowniach,
ktére musza wytrzymaé korodujgce 1| przegryzajace dziata-
nie pary przegrzanej, a ktére musza zachowaé wysoka swojg
wytrzymatos$¢. Z powodu swoich osobliwych wfasciwosci
METAL MONEL szeroko uzywa sie na topatki turbin, tfo-
czyska pomp, dysze parowe itd.

Obok przytoczona tabela wskazuje wytrzymato$é przy wzra-
stajacych temperaturach. Oprécz tego METAL MONEL jest
mocniejszy od stali i odporniejszy na tarcie, na udarno$é
4 i zmegczenie. Jest on réwniez odporny na zaatakowanie przez
b“gwiele korozyjnych odczynnikdw.

DALSZYCH INFORMACYJ O METALU MONEL UDZIELA

Inz. WALERJAN WISNIEWSKI, warecka 15 WARSZAWA
TELEF.N 50230

pazenstawiciel NA poLske riruy HENRY WIGGIN & Co. LTD, LUNDYN

* METAL MONEL jest prawnie zastrzezony

sp. AKC. J. JOHN W topz

WYKONYWA W ODDZIELE OBRABIAREK_:

TOKARKI SZYBKOBIEZNE o wzniesieniu kiéw 230, 150, 300 mm.

dla napedu elekirycznego oraz z pedni.

TOKARKI o wzniesieniv ktéw 150 mm dla napedu noznego.
WIERTARKI SLUPOWE o najwiekszej $rednicy wiercenia 32 i 40 mm.
APARATY, KOTLY i MISY : zeliwa lugo- kwaso- i ognioodpornego:

BIURA WLASNE:
WARSZAWA, POZNAN, KRAKOW, LWOW, GDANSK, KATOWICE

R
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE

KONTO P. K. O. 128,

POSADY WAKUJACE:
48—Dyrekeja Prywatnej Meskiej Szkotly Drogowej P. M. S,
w Baranowiczach poszukuje nauczyciela do przedmio-
téw zawodowych w zakresie komunikacji ladowej.
50—Jest do objecia stanowisko nauczyciela przedmiotéw
zawodowych i matematyki w Szkole Rzemieslniczo-
Przemystowej w Kaliszu. Kandvdaci inzynierowie-me-
chanicy moga skiadaé oferty do Dyrekeji Szkoly.

POSZUKUJA PRACY:

15—Technolog-mechanik z 2 i p&! roczng praktyka warszta-
towa i konstrukcyjna, obeznany z obrabiarkami i od-

masowej i seryjnej fabrykacji precyzyjnych maszyn,
gruntownie obznajmiony z lermiczna obrobka, bada-
niem malerjaléw, technika pomiarowa, ogélna admini-
stracja {abryczna i poslgpowaniem _w sprawach fa-
brycznych — zmieni posade. Praktyka krajowa i zagra-
niczna, Oferty pod nr. 17 do adm. pisma.

TECHNIK - MECHANIK 7 gruntowna znajomoscig
elektrotechniki, z praktvkg w elekirowniach w kraju
i zagranicq w fabryce turbin ,Stal® {samodziclny re-

lewnictwem poszukuje pracy w dziale konstrukeji lub mont i montaz tychze). Zdolny i energiczny, ostatnio
w ruchu warsztatowym, Laskawe zgloszenia do adm. pracownik firmy ,Asea” — poszukuje pracy
pisma pod nr, 15, w elektrowni lub fabryce.
- F ) 7 s Zgtoszenia do Administracji czusopisia ., Mechanik”, War-
17—Inzynier mechanik i kle-rJW‘m'CZ'em stanomskl{. rqty szawa, ul Czackiego 3/5, dla ,,Z. N
nowany warsztatowiec wyspecjalizowany w dziedzinie
—

PASY
PEDNE

GUMOWANE

TRWALE, EKONOMICZNE
NIEZAWODNE W DZIA-
LANIU (nle £lizgojq sig i nie
wydiuialq), ODPORNE NA
WILGOC, PARE, KWASY
i ZMIANY TEMPERATURY

WSZELKIE WYROB\{ GUMOWE TECHNICZNE
oraz WSZELKIE WYROBY Z GUMY
STOSOWANE W PRZEMYSLE

ZAKEADY KAUCZUKOWE

PIASTOW, Sp. Ake.

WARSZAWA, ZLOTA 35, TEL, 5.33-49
e ]

PRACA =

slufméwmESH'A,MUMAWAS A

ANIZELI

- FLEKTRYCZNOSE
SItA PAROWA,GAZ
SSANY | BENZYNA

§ JAKOTEZ
JNIEZBEDNA
GDY BRAK WODY

SIMMERINGER ¥y utssontantasbebsn &
PRZEDSTAWICIE L lwiw,ulKoéciuszkith. 355
InZ.IGNACY HUSCHER Krakaw,ulSukrayial 5751

Predplate kwartaloa . . . . . . ., . . . 15 1.
Przyjmuje  Administracja | Pocztowa Kasa Oszcxed-
noéci na konto Nr. 515,

Jadnorazowych:

Praadplata xagranicg , ., , , . . . 75 zb. rocenie | Za jedna stromicg . . . . . . 21, 300.— | Doplaty: za 1 str. okladki 108 proe., za

" " 20 xl. kwart, » pét sfromy . . . . . . . . 165.— IV str. oki. 50 proc., za zaméwione
Cona YL . = . e o b Wk ocet o 4] s xl. 2.50 . Cwieré stromy . . . . . . v 90— miejsce na innych stronach 28 proe.
{Ceay teszylow specjalnych sq ustalone kaidorazowo) o jedom Bemy . . . . . . . 45— | Ogloszenia dla poszukujacych pracy, nada-
L2 mlang adresu (znaczkami poczt.) . ., . . il ., jedna szesmasty . . ., . . W 28— ne w Administracji, z1. 8 za 1/16 str.

Ceny ogloszefi:
| Ceny ogloszed w zeszylach specjalnych

ustalane s3 kaidorazowo.

. . Biuro Redakeji i Administracii: Warssawa, ul. Cxacklefo Nr. 3 (Gmach Stowarxyszenia Technikéw), Telelon Nr. 657-04.
wdakeia olwarta we wtorki, czwartki i piatki od godz. 8 do 8 i pél wieczorem. Administracja otwarla codziennie od godz. 9 rano do 7 wiecz
Wejtcie do Redakcfi | do dzialu prenumerat Administracfi: — przez sied gléwna budynku.
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‘Duza odiewnia zeliwa

poszukuje dla swej odlewni wal-
cbw, pierwszorzgdnego specjali-
sty w zakresie odlewu walcow.

W rachube wchodzi jedynie samodzielny i rutynowany
fachowiec o diugoletniej praktyce, mogacy sig¢ wykazaé
wybitnemi wynikami na polu wysoko wartosciowych
odlew6éw utwardzonych, a specjalnie walcéw stopowych.

Szczegotowe oferty z zyciorysem oraz podaniem
wysokosci zadanego wynagrodzenia, referencji i termi-
nem rozpoczecia pracy, nalezy kierowaé pod:

nOdiewnia walcow?”

do Administracji Przegladu Technicznego, 2

le Miqclzynaroclowe

Targi WSclloclnie we Lwowie
1 - 16.1X.1934.

Przeglad produkcji krajowej izagranicznej.
Okregowa Malopolska Jubil-uszowa Wystawa Bydta
Czerwonego Polskizgo 2— 9.IX,

I. Migdzynarodowy Targ Szczeciniarski 1 — gy,
Wystawa-Targ ,Konopie — Len — Welna

Pokaz nowoczesnej reklamy.
Liczny Zjazd Kupiectwa z kraju i zagranicy,
Zgloszenia pr-zyjmuie:

Izba Przemysiowo - Handlowa we Lwowie, ul. Akademicka 17,
Zastepca Inz, A. J. Hampel, Warszawa. Zérawia 8, tel, 9,36.37.

Potrzeba na prowincje
technikéw - konstruktorow
z wyzszem wryksztalceniem

Oferty 2z odpisami &wiadectw do Administracji

i d Nr. 180
pisma po r o

Zwiazek Papierni Polskich

poszukuje INZYNIERA obeznanego zagadnieniami bez-
pieczenstwa pracy w papierniach.

Kandydaci zechca kierowaé swe oferty na piémie
ze szczegblowym opisem dotychczasowej dzialalnoéei do

Zarzgdu Zwiazku — Zgoda 10 w Warszawie. .
83

Poszukuieniy zdolnego

- - -
inzyniera-statyka
posiadajacego conajmniej 5-0 letnig wydatng praktyke na
odpowiedzialnych stanowiskach w powaznych przedsig-
biorstwach.

Warunki: doskonale przygotowanie, ukonczone studja polilech-
niczne, pelne do§wiadczenie w dziedzinie nowoczesnych kon-
strukeji zelaznych budowli nadziemnych, mostow, diwigow
it p., znakomifa sprawnosé i pewno$§é w oblicaniach sfa.
tycznych i kalkulacji, dobra znajomo$é jezyka niemieckiego,
doskonate $wiadectwa i referencje.

Zgtoszenia wraz odrecznie napisanym zyciorysem, poda-
niem wysokosci zadanego wynagrodzenia i terminu przy-
stapienia do pracy nalezy nadsyla¢ do Wydzialu Perso-

nalnego Stoczni Gdafiskicj w Gdansku, -

Wieksze przedsiebiorstwo przemysltowe
poszuvkvuje
Mtodego Iniyniera
ze znajomoscia fabrykacji wyrobéw blaszanych.

Oferty z dokladnym zyciorysem oraz odpisami $wia-
dectw uprasza si¢ kierowaé do Administracji pod Nr 184,
184

.est do odstapienia patent

wzglednie licencia z patentu polskiego

firmy HALL TELEPHONE ACCESSORIES LTD.

Nr. 10854 na: ,,Automat telefoniczny”. :

Wiadomogé: Czempiniski i Skrzypkowski, Rzeczni-
cy patentowi, Warszawa, Krucza 43,

. 186

Do wicekszych zakladéw
poszukiwani

Konstruktorzy
(inzynierowle lub technicy)

2z praktyka do opracowania przyrzadéw fa-
brykacyjnych, uchwytéw, narzedzi i spraw':
dzianéw przy masowej i seryjnej produkcji
obrébki metali,
Oferty kierowaé do Administracji . Przegladu Technicz-

nego”, Warszawa, Czackiego 3, pod Konstruktorzy -
¢ 170

FARBY

NAJWIEKSZA w POLSCE ZAt.w r=.1880 FABRYKA FARB i LAKIEROW

W.KARPINSKI & W. LEPPERT.

WARSZAWA — JEROZOLIMSKA 30. OFERTY NA ZADANIE.

LAKIERY ||
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TRESC:
Marja Skiodowska - Curie, nap. Prof Dr. L. Wer-

tenstein,

Uniwersalna kanalizacja miejska systemu
inz P. Gandillona, nap. Inz. A. Szniolis.

O prezeniu krzywek rurowych wrurocia-
gach, nap. Inz. W, Kossowski.

XI Miedzynarodowy Kongres Acetylenu
i Spawania oraz przemysiéw pokrew-
nych w Rzymie, 5—10 czerwca 1934 r., nap.
Inz. Z. Dobrowolski,

Bibljografija.

Przeglad pism technicznych.

SOMMAIRE:

Marvie Sktodowska - Cuvie, célébre savante
polonaise. Sa vie et son oeuvre, par M. L,
Wertenstein, Dr, és. sc., Professeur a I'Université Libre
de Varsovie,

Le systéme universel dévacuation degouts
de M. P. Gandillon, par, M. A. Szniolis, Ingénieur,

Sur les tensions dans les compensateurs de
tuyauterie, par M, W. Kossowsk:, Ingénieur.

Le XI Congrés international dAcétyléne et
de la Soudure autogéne (Rome, 510 juin
1934), par M. Z. Dobrowolski, Ingénieur.

Bibliographie,

Revue documentaire.

Prof. Dr. L. WERTENSTEIN

Marija Sktodowska- Cur|e

ato jest odkry¢, ktére wywarlyby tak wiel-

ki wpltyw na rozwéj nauki czystej i sto-

sowanej, jak odkrycie radu; malo znamy
nazwisk, ktére bylyby oto-
czone taka aureola stawy
i uwielbienia, jak nazwisko
Marji Sklodowskiej-Curie.
Niewatpliwie przyczynia
si¢ do tego okolicznosé, ze
dzieje Jej zycia budza od-
diwiek w tak wielu stru-
nach ludzkiej uczuciowo-
§ci. Kobiety zapisujg Jej
triumfy na dobro sprawy
udziatlu kobiet w dorobku
duchowym ludzkosci, Po-
lacy widzg w Niej chlube
Narodu. Francuzéw ujmu-
je romantyczna asymilacja
cudzoziemki, hlstoryczna
szopa, tragiczna s$mieré
Piotra Curie, tysiace cho-
rych na raka wymawiajg
ej imig z ekstatyczna
wdzigcznoscia;  psycholo-
gow twérczosci i plci po-
rywa tylokrptnie roztrza-
sane zagadnienie wsp6t-
pracy gen]alnych malzon-
6w; wreszcie uczeni uwa-
2ajg Jg za jedna z naj-
wigkszych postaci nauko-
wych naszych czaséw.

Nie bede opisywal Jej
Zycia: jest ono na ustach
wszystkich, jest lub po-
winno byé¢ jednym z ele-
mentéw Nauki o Polsce.
Pragne powiedzie¢ kilka
$lbw o genezie odkrycia radu i jego roli w nauce
Wspolczesne1

istorja tego odkrycia jest nadzwyczaj poucza-

jaca. Jak wiadomo, Henryk Becquerel odkryt w r.

1896 promieniotwérczosé uranu w doswiadcze-
niach,

inspirowanych blednem przypuszcze-
niem, Ze emisja promieni
niewidzialnych powinna
zawsze towarzyszy¢ fosfo-
rescencji, podobnie jak
emisja promieni Réntgena
towarzyszy fosforescenciji
szkla w rurce katodowej.
W istocie, okazalo sie, ze
fosforyzujace zwigzki ura-
nu wysylajg promienie po-
dobne do promieni Réntge-
na. Gdy jednak w nastep-
stwie Becquerel przekonal
sig, ze promieniowanie nie-
widzialne nie ma nic wspol-
nego z fosforescencja, zdo-
byt sie na porzucenie hipo-
tezy, ktéra przypadkiem
skierowola go na dobrg
droge, i zrozumial, ze ,fos-
forescencja niewidzialna"”,
jak sie wyrazal, jest wilas-
no$ciag pierwiastka uranu,
nie za$ jego polaczen. Jest
jednak uderzajace, ze nie
zdolal rozwinaé tej mysli.
Najwidoczniej jego umyst
byl niewla$ciwie zorjento-
wany, obracal sie w kregu,
zakreslonym dokota pier-
wotnego, zarzuconego juz
punktu wyjscia. Dalszy po-
step moég! byé tylko udzia-
fem badacza, ktéry umial-
by spojrzeé na nowe od-
krycie fizyczne okiem nie-

uprzedzonem i, co najciekawsze, okiem chemika,
nie fizyka.

Marja ze Skiodowskich Curie taczyla oba te wa-



514

1934 — PRZEGLAD TECHNICZNY

runki. Chociaz studjowala w fizycznem laborator-
jum prof. G. Lippmanna magnetyczne wlasnosci
stali 1 na podstawie tej pracy uzyskata doktorat
wés sciences physiques”, to jednak w Jej indywi-
dualnosci naukowej potrzeba odkrywania nowych
substancyj, tak charakterystyczna dla ,nastawie-
nia’* chemicznego, gérowata nad pragnieniem ogla-
dania nowych zjawisk.

Dzieje odkrycia radu zdumiewaja swem blyska-
wicznem tempem. Marja Sktodowska Curie zaczy-
na badaé ,promienie Becquerela” w poczatku
1898 r., 26 grudnia tego samego roku pojawia sie
nie§miertelna notatka, podpisana przez Piotra Cu-
rie, Pania Curie i G. Bémonta, zatytutowana ,Sut
une nouvelle substance fortement radioactive con-
tenue dans la pechblende”.

O tej szybkosci, o tym tryumfie zadecydowal
chemiczny punkt widzenia. Badajac promieniowa-
nie uranu (nie promieniotwdrczo§é — ten termin
jest pozniejszy, zostal uzyty po raz pierwszy w no-
tatce malzonkéw Curie o odkryciu polonu), Marja
Curie stwierdza, Zze jego natezenie jest dokladnie
proporcjonalne do zawartoéci uranu w danym
zwiazku; formufuje podstawowe prawo, gloszace,
ze nowa wilasno$¢ materji jest wlasnosécig atomo-
wa, i natychmiast przystepuje do poszukiwania
promieniujacych atomow innego rodzaju, t. j. in-
nych pierwiastkéw. Zapomoca metod elektrome-
trycznych, udoskonalonych przez Jej malzonka,
dokonywa szybkiego przegladu zwiazkéw znanych
pierwiastkéow i odkrywa promieniowanie toru, ana-
logiczne do promieniowania uranu.

Jak dotad, jest to jedyna zdobycz metody che-
micznej, gdyz staba promieniotwérczosé potasu
i rubidu nie mogla byé wykryta zapomocag 6wezes-
nych przyrzadéw. Pani Curie, wierna tradycjom

wielkich chemikow, siega do krélestwa mineratéow.

I oto okazuje sie, Ze mineraly uranowe, w szcze-
goélnosci chalkolit i pechblenda, promieniuja silniej,
niz to wynikaloby z ich zawartosci uranu. W obli-
czu tej obserwacji rodzi sie wielka idea: ,,Ce fait
est trés remarquable et porte A croire que ces mi-
néraux peuvent contenir un élément beaucoup plus
actif que l'uranium®. (Notatka p. Sktodowskiej -
Curie, zakomunikowana Akademji Paryskiej w dn.
12 kwietnia 1898 r.). Punkt widzenia chemiczny
odstania nowe horyzonty, — niebawem wejdzie
storice radu. ’

Od tej chwili' zaczyna sie wspélpraca Piotra
i Marji Curie. Czy istniala i ptzedtem, czy gen-
jalna mysl poszukiwania nowych pierwiastkéw by-
ta zupelnie samodzielnym pomystem Marji Curie?
Kazdy, kto wie,'w jaki sposéb rodza sie idee nau-
kowe, zrozumie, Ze na to pytanie niema i nie moze
by¢ definitywnej odpowiedzi. Jest jednak wysoce
prawdopodobne, ze Piotr Curie nie mial udziatu
w tem pierwszem, decydujacem odkryciu, gdyz
sposob myslenia chemikéw, ped ku odkrywaniu no-
wych cial byt obcy jego umystowosci.

Musze wyrzec sig¢ opisania jednego z najpiekniej-
szych epizodow historji nauki, wysitkéw, ktére do-
prowadzily malzonkow Curie do odkrycia polonu
(16 lipca) i radu (26 grudnia 1898 r.). Dokofa nie-
istniejacej dzisiaj szopy przy ul. Lhomonde powsta-
ta legenda. Czy nie nalezaloby jej odtworzyé, po-
dobnie jak Anglicy w setna rocznice odkrycia in-
dukcji elektromagnetycznej odbudowali ze wszyst-

kiemi szczegolami ubogie laboratorjum Faradaya?
Byloby to cenna pamiatka, a zarazem szczegélnyn']
dokumentem uposledzenia nauki przez jeden ;
przodujacych narodéw $wiata.

alezy zaznaczyé, ze wynikiem tej
pracy o radzie nie bylo jeszcze otrzymanie nowe-
go pierwiastka w stanie czystym. Istnienie radu
zostalo stwierdzone w sposob niezbity na podstawie
analizy widmowej; najbardziej skoncentrowane
preparaty chlorku baru ,radonosnego" (radifére)
posiadaly jednak promieniotwérczosé | zaledwie”

pierwszej

Widok historycznej szopy przy ul. Lhomonde w Paryzu,
gdzie miescita si¢ pierwsza pracownia M. Sklodowskiej,—
miejsce dokonania odkrycia radu.

900 razy wicksza od promieniotwérczodei urany,
gdy tymeczasem czysty rad jest 3000000 razy bar-
dziej promieniotwérczy od uranu. Jest rzecza wy-
soce charakterystyczng dla indywidualnosci obojda
malzonkow, ze po odkryciu radu Piotr Curie zajal
si¢ gtéwnie badaniem jego promieniowania, nato-
miast Marja Curie, nie zaniedbujac i tej sprawy,
podjela z godna podziwu wytrwaloscig trud defini-
tywnego oddzielenia radu od baru. Do tego celu
potrzebna byla znacznie wieksza ilo§¢ mineraty, niz
ta, ktora malzonkowie Curie rozporzadzali w ba-
daniach wstepnych. Ale stawa odkrycia radu ro-
zeszla sig juz po $wiecie: rzad austrjacki ofiarowal
panistwu Curie 2 tonny pechblendy z Jachimowa.
Po operacjach analitycznych w skali fabrycznej, po
niezliczonych krystalizacjach frakcjonowanyeh qra-
donosnej" soli barowej, pani Curie otrzymala
wreszcie preparat dostatecznie czysty, aby mozna
byto dokonaé pierwszego przyblizonego wyznacze:
nia ciezaru atomowego radu. Metody, ]'aklem'l sig
postugiwala, sa stosowane z malemi zmianami We
wszystkich fabrykach radu. ,
Niewatpliwie, z punktu widzenia scigle logicznego
za poczatek nauki o promieniotwérczosct nalezy
uwazaé odkrycie ,promieni Becquere]a' ; W dZ"'
siejszym stanie techniki do$wiadczalnej mozeny
rozporzadzajac szczypta uranuy, z‘ademons'trowaf
wszystkie fakty, odkry¢ a posterion‘wszyS’tkl*fi F;;a'
wa z dziedziny promieniotworczosci. W podo ‘;)
sposéb potrafimy dzisiaj odkryé na now\(})‘/ 02:}
optyke zapomoca promienjowania gWchlZd' ;b
czywistosci jednak prawa optyczne nie Zoséabyniz
nigdy poznane bez §wiatla stonecznegoj PO Otwo-
nauka o promieniotwgrczos’ci nie moglaby si¢ U
rzyé bez odkrycia radu. .
XWiadomo, 23; ta nauka stala si¢ podstawa nowo
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czesnej wiedzy o budowie atomu, Gdy w XIX stu-
leciu atom byl niepodzielng kulka, dzis jest skom-
plikowanym $wiatem, ktérego szczegélami zapel-
niamy roczniki czasopism naukowych. Gdy daw-
niej wydawal si¢ niezmienny i stworzony na po-
czatku Wszechswiata, dzi§ znamy jego przemiany
i wiemy, ze sa dwojakiego rodzaju: przemiany nie-
istotne, przypadki elektronéw peryferycznych, sta-
nowiagce podloze codziennych zjawisk Natury, oraz
przemiany nieodwolalne, elementarne akty naro-
dzin i émierci pierwiastkow, rozgrywajace sie w
najgtebszej, ukrytej czesci atomu: jego jadrze. Te

Wngtrze pierwszego laboratorjum radometrycznego Marji
Sklodowskiej-Curie w szopie przy ul. Lhomonde.
najwazniejsze zdarzenia materji byly ,rzeczywi-
stoscig zamieniong w marzenie” (Piotr Curie), kt6-
ra $nita para entuzjastbw w szopie przy ulicy
Lhomonde. Dzi§ $miatos¢ nasza nie zna granic:
nie ograniczamy sie do obserwowania przemian ja-
drowych, lecz wywotujemy je sposobami zaleznemi
od naszej woli i nie watpimy, ze zdotamy odtwo-
rzy¢, moze tylko w mikroskopijnej skali, prawdzi-
;vy_.Pocza‘tek Wszech§wiata, — geneze form ma-

erji.

'Byioby przesada, niegodna wielkosci i umilowa-
nia prawdy Zmarlej, gdybysmy — jak to czyni bez-
krytyczny ttum wielbicieli, — chcieli wplataé zdo-
byc;ze fizyki jadra w wieniec Jej zastug. Inne na-
zwisko goruje nad ta cala dziedzina, nazwisko Sir
Erngsta, obecnie lorda Rutherforda. On byl twor-
¢a dwoéch koncepcyj, na ktérych opiera sie fizyka
jadra: teorji przemian promieniotwérczych oraz
modelu atomu, zbudowanego z jadra i elektronow.
Nalezy jednak podkreslié, ze idea przemian nie
byla obca pani Curie, ktéra na kilka lat przed
Ruth('arfordem wyrazita mysl, ze zrédlem energji
promieniotwérczej moze byé rozpad atoméw.

Z drugiej strony jedna z pierwszych konsekwen-
¢y} teorji kolejnych przemian radjopierwiastkéw

vla moznogé wyliczenia cieZzaréw atomowych
wszystkich cztonkéw rodziny uranowej, na podsta-

Wie znajomosci ciezaru atomowego ich substanciji
macierzystej, t. j. uranu. Jasne jest przeto, ze teo-
I1a grzeszytaby brakiem mocnego fundamentu, gdy-

Y wspomniane wnioski nie zostaly potwierdzone
Przynajmniej w jedaym przypadkuy, t. j. gdyby nie
zostal wyznaczony doswiadczalnie cigzar atomowy
Przynajmniej jednego z pierwiastkéw pochodnych
¢ uranu. Pani Curie rozumiala to dobrze i dlate-
80 poswiecila wiele wysitkéw wyznaczeniu cigZzaru

atomowego radu. Znaczenie tych wysitkéw oceni-
ta trafnie Szwedzka Akademja Umiejetnosci, przy-
znajac Marji Sklodowskiej Curie nagrode Nobla za
obdarzenie nauki o promieniotwérczosci liczba, na
ktorej spoczywa znaczna czesé cigzaru catej budo-
wli. Byl to znowu tryumf ,,chemicznego punktu wi-
dzenia”. Dodajmy, ze nawet dzis, po 38 latach od
chwili odkrycia promieniotwérczosci, rad jest je-
dynym nowym radjopierwiastkiem, ktérego cigzar
atomowy jest dokfadnie znany.

Wiele innych prac pani Curie posiada réwniez
charakter chemiczny. Wspélnie z A. Debierne'm
otrzymuje rad w postaci metalicznej i wykonywa
szereg do$wiadczen, majacych na celu wyodrebnie-
nie polonu oraz badanie jego widma i cigzaru ato-
mowego. Badania te nie zostaly uwieniczone powo-
dzeniem, niemniej umozliwily poznanie wielu che-
micznych wlasnosci tego pierwiastka 1 odegraly
wielka role w pozZniejszych czasach. W prébach
sztucznej dezintegracji pierwiastkow zapomoca
promieni @, promienie innej natury, mianowicie
promienie 3 1 y sa czynnikiem zarazem niesku-
tecznym i szkodliwie gmatwajacym wyniki; polon
wysyla tylko promienie «, nie przetwarza sig w
pierwiastki ulegajace przemianom f i jest ideal-
nem zrodtem pociskow bombardujacych jadra ato-
mowe. Pierwiastek ten jest kilka tysigey razy
rzadszy od radu. Prace organizacyjne Marji Sklo-
dowskiej - Curie, majace na celu zgromadzenie
wielkich iloéci polony, ujawnity swa nie rozumiang
przez Jej najblizsze otoczenie wartoéé w chwili,
gdy polon stal sig¢ nieodzownem narzedziem dezin-
tegracji.

W tych i analogicznych pracach Pani Curie wy-
kazala wielki falent organizacyjny i w pewnem zna-
czeniu przemystowy. Cechowala Ja rzadka u uczo-
nych trzezwoéé¢ zyciowa, zdolno§é¢ uktadania i wy-
konywania planéw, obliczonych na daleka przy-
szto$é, i taczenia intereséw nauki z interesami In-
stytutu Radowego i zwiazanych z nim bliskich So-
bie pracownikéw. Dzieki poparciu znanego prze-
mystowca, p. Armet de |'Isle, zdotala zapewni¢
Sobie wspotprace fabryki, w ktérej uskuteczniano
pierwsza przerdbke promieniotwoérczych —minera-
t6w i odpadkéw innych fabrykacyj. Punkt widze-
nia merkantylny byl Jej jednak zupelnie obcy;
wprost przeciwnie, ofiarowata w r. 1918 paryskie-
mu Instytutowi Curieterapji 1 gram radu, stano-
wiacy Jej osobista wlasnosé, co wywotalo wielkie
wrazenie w liczacem sie z groszem spoleczenstwie
francuskiem.

Na uroczystym obchodzie 25-lecia radu znako-
mity uczony, J. Perrin, slusznie podkreslit para-
doksalny charakter ustawodawstwa, pozwalajacego
fabrykantom radu osiagaé wielkie korzysci mater-
jalne, ktére nie sa w najmniejszej nawet mierze
udziatem odkrywcéw, ani ich potomstwa.

Dar pani Curie dla lecznictwa nie zdziwil tych,
ktérzy Ja znali blizej. Wynikal z Jej przejecia
sie biologiczna potega promieni radu. Znata ich do-
brodziejstwa, znala, niestety, az zbyt debrze, ich
zgubne dzialania. Daleka od krarnicowosci zwolen-
nikéw czystej nauki, uwazata wspoélprace lekarzy
i fizykéw za pozyteczna zaréwno ze wzgledu na do-
bro ludzkosci, jak i na interes nauki. W uznaniu
znaczenia Curieterapji, Akademja Medyczna w Pa-
ryZzu mianowala Ja swoim czlonkiem,
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Te same poglady Marja Sktodowska - Curie roz-
wijala w Polsce. W r. 1913 powstala przy Towa-
rzystwie Naukowem Warszawskiem pod Jej auspi-
cjami Pracownia Radjologiczna, poswiecona fizyce
i chemji promieniotwérczej. Pani Curie intereso-
wala sie tg placéwka, ale to Jej nie wystarczato,
¢dyz wiedziala, ze w naszych warunkach na duia
skale mozna stworzyé tylko instytut o charakterze
bezposredniej uzytecznoéci. Podczas Swych krot-

inz. A. SZNIOLIS

kich wizyt w Polsce niejednokrotnie rozmawiata
z miarodajnemi czynnikami o koniecznosci utwo-
rzenia Instytutu Curieterapji. Idea ta zostala zre-
alizowana dzieki ofiarnosci Rzadu i spoteczenstwa
oraz niezmordowanym staraniom siostry Zmarlej
Dr. Bronistawy Dhaiskiej, obecnie administratorki
ICnstytutu Radowego im. Marji Sktodowskie;-
urie.

Uniwersalna kanalizacjo miejska syst. inz. P. Gandillona”

rzed dwudziestu mniej wigcej laty w Ville-
P neuve Saint - Georgdes, podéwczas matej mie-

$cinie, polozonej tuz nad brzegiem Sekwany,
o 15 km powyzej Paryza, wybudowano miejska ka-
nalizacje wedlug nowego systemu, ktoéry z higje-
nicznego punktu widzenia catkowicie rozstrzyga za-
gadnienie racjonalnego usuwania nieczystosci z o-
siedli i moze byé z wielu wzgledéw uwazany za
kamien wegielny przyszlych systeméw kanalizacji
miejskiej. Charakterystyczng cecha tego systemu
kanalizacji jest sposéb oczyszczania kanatéw przy
pomocy t. zw. ,ptékania powietrznego” (chasse
d'air), kt6ry umozliwia nietylko odprowadzanie nor-
malnych wéd sciekowych, lecz i usuwanie z catego
terenu miasta wszelkich organicznych odpadkéw
i $mieci. Przy zastosowaniu tego typu kanalizacji
wszystkie rodzaje mnieczystosci, tak bezposrednio
grozne dla zdrowia wody éciekowe i wydaliny, jak
tez i wszystkie odpadki organiczne, posrednio nie-
bezpieczne ze wzgledu na muchy, szczury i t. p.,
moga byé niezwlocznie i bezposrednio z mieszkari
usuwane do idealnie szczelnego systemu rur i zbior-
nikéw, przez ktére sa doprowadzane do centralne-
go zakladu do odpowiedniej przerobki i unieszkod-
liwienia.

W ten sposéb zrealizowane zostaly 2 zasadnicze
postulaty higjeny w sprawie usuwania nieczysto-
§ci, t. zn. usuwanie niezwloczne i w naczyniach
szczelnie zamknietych, czyli ,en vase clos”, jak
wymagal Pasteur. ,,Wezcie — powiedzial on kie-
dys$ do swych uczniéw, — najbardziej grozne bak-
terje chorobotwércze i w zatopionej ampulce
umiesécie je w organizmie ludzkim, a zakazenie nie
wystapi — dlatego, ze naczynie jest szczelne”. Ta-
ka wtasnie amputke, lecz wydtuzona w postaci ca-
tego systemu szczelnych rur, umiescit w organizmie
miejskim Villeneuve Saint - Georges i przystoso-
wal ja do usuwania wszelkich nieczystoéci znany
francuski inzynier sanitarny Pierre Gandillon, wy-
nalazca nowego systemu kanalizacii.

Dziwnem i doprawdy niezrozumialem wydaé sie
moze, ze ten niezwykle ciekawy system kanaliza-
cji jest zupelnie nieznany poza granicami Francii,
pomimo ze od 20 lat niezawodnie obstuguje Ville-
neuve Saint - Georges (dzi$ juz 20-tysieczne mia-
sto}, jak réwniez zostal zastosowany w szeregu in-
nych miast francuskich, jak naprzyklad Dieppe,
Rouen, Nevers, w 60-tysiecznem miescie Fort de
France (Martinique) oraz w kilku mniejszych mia-
stach,

W ciagu tylu lat nie natrafiliSmy na najmniej-
sza wzmianke ani w literaturze angielskiej, ani

w amerykariskiej, ani niemieckiej. W czasopismach
francuskich byly, jak sie okazalo teraz, drobne
artykulty, lecz trzeba sie przyznaé, ze nie §ledzilis-
my zbyt uwaznie fachowej literatury francuskiej
w tej dziedzinie, czego prawdopodobnie nie rabili
réwniez nasi koledzy z wyzej wspomnianych kra-
jow.

Nie nalezy sie dziwi¢ naszej ignorancji, bo czy
mogliémy Sleczeé¢ nad literatura takiego kraju, w
ktérym na 389 miast z ludnoscig powyzej 8500
mieszkadicow, a reprezentujacych razem 13,5 mil-
jona ludzi, tylko w 24 miastach jest kanalizacja
planowa i zaledwie w 9 miastach stosuje sie oczysz-
czanie $ciekow?!?).

Przypuszczam, ze w tych warunkach moglibysmy
jeszcze dlugo thkwi¢ w tej niewiedzy, gdyby ten sy-
stem kanalizacji nie zostal ,,odkryty, jak lad nie-
znany'' przez p. ministra W. Chodzko. Jego inicja-
tywie i staraniom oraz poparciu Dyrektora Stuiby
Zdrowia, p. D-ra J. Adamskiego, zawdzigczam
mozno$é zwiedzenia Villeneuve Saint-Georges
i Rouen oraz poznania wszystkich ich urzadzen,
za co skladam im na tem miejscu serdeczne po-
dziekowanie.

¥

Ponizej przytaczam zebrany materjal i spostrze-
senia. Zaczynam od historji powstania omawiane-
go systemu kanalizacji.

W roku 1900 Villeneuve St. Georges mialo za-
ledwie okoto 2 000 mieszkaricow. Nieznaczna od-
legtosé od Paryza, obecno§é dobrej komunikacy!
i tadne potozenie nad Sekwana sprzyjalo wzrosto-
wi zaludnienia miasteczka. Przewaznie oslledlail
sie tutaj element miejski, ktory po calodzienne)
pracy w halasgliwym Paryzu szukal wypqczynku na
tle przyrody i w ciszy podmiejskiego osiedla. Jed-
nak przybyszéw z Paryza nie zadowa}alo samo po-
wietrze i piekno natury, — do catkowitego zadow;'
lenia byly potrzebne jeszcze miejskie Wwygocy
i urzadzenia sanitarne, ktérych ludnosé zaczela do-
magaé sie gwattownie od swej gminy. Poza mn;!-
mi inwestycjami, sprawa budowy kanalizacji staia
sie nieodzowna. : ' f ot

Niestety, najbardziej zaludniona czgsc mlas‘e
byla polozona w dolinie rzeki Sekwany, na terent
prawie zupelnie plaskim i niewiele WYZSZYm,Ot'
poziomu zwierciadla wody w rzece, przy Prze‘f:fo_
nym stanie wod. Poziom woéd zaskornych znaj

, . i 34 r.ow Wy
) Referat wygloszony w dniu 14 lutego 19 B
dziale Urzadzed Zdrowotnych Stowarzyszenia Technikéw
Polskich w Warszawie,

4 Wyniki ankiety z roku 1931.
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wal sie na glebokosci okoto 2 m pod powierzchnia
terenu. W tych warunkach budowa kanalizacji
normalnej, t. zn. z kanatami o wiekszych przekro-
jach i odpowiednich spadkach, wraz ze stacjami
przepompowywania Sciekéw, wymagalaby bardzo
znacznych kosztéw, na ktére gmina nie moglta sobie

Rys. 2. Zlew kuchenny syst. Lancery.
.

pozwoli¢, Z tych wzgledéw rozpatrywane byly
rozmaite odmiany znanych sposobéw kanalizacii,
lecz nie znaleziono w nich zadowalajacej odpowie-
dzi.

Wiadoma jest rzecza, ze ,potrzeba jest matka
wynalazkow”, — to tez te szczegélnie trudne wa-
runki doprowadzity inz. Gandillon'a do nowej
idei®), kiérej realizacja nietylko rozwigzala trud-
noéci skanalizowania Villeneuve St. Georges, lecz
odkryta dla sprawy uzdrowotnienia miast nowe
1 niezmiernie ciekawe perspektywy.

System kanalizacji Gandillon'a jest systemem
rozdzielezym, t. zn, sklada sie z dwéch niezalez-
nych sieci kanaléw, jednej do odprowadzania wod
opadowych i drugiej — dla. wod sciekowych z do-
méw. Pierwszy system wykonany jest z rur beto-
nowych, odpowiednio duzych przekrojoéw, ktére sa
zatozone wzglednie plytko i odprowadzaja wody
opadowe bezposrednio do rzeki. W czasie wyso-
kiego stanu wody w rzece, wody te sa przepompo-
wywane przez specjalnie wybudowana stacje pomp.
System ten nie r6zni sie niczem od normalnie sto-
sowanych sieci kanaléw deszczowych w systemie
rozdzielczym, wobec czego nie bede zatrzymywal
sie¢ nad nim, a przejde do systemu zasadniczego.

Trzeba zaznaczyé, ze od chwili zalozenia pierw-
szej czesci kanalizacji w Villeneuve St. Georges,
zaszly w tym systemie znaczne zmiany rozwojowe.
Poczatkowo kanalizacja nie byla przystosowana do
usuwania odpadkéw i $mieci organicznych, lecz
stuzyta wytacznie do odprowadzania $ciekéw, apa-
ratura byla jeszcze bardzo zloZona i znacznie si¢
réznita od obecnie stosowanej, prostej w budowie
i w dzialaniu.

Praca doswiadczalna i obserwacje w ciggu 20 lat
umozliwity inz. Gandillon'owi wprowadzenie szere-

*}) W stosowanej ongi$§ kanalizacji systemu Lierniura moz-
na byloby dopatrywaé sie prawzoru systemu Gandillon'a, —
roznica jednak migdzy niemi jest taka sama, jak miedzy wo-
zem a lokomotywa,

gu ulepszen i zmian, wyzyskanych w calosci w
ostatnio wykonanych kanalizacjach, oraz zastoso-
wanych w nowych dzielnicach Villeneuve St. Geor-
ges. W podanym nizej opisie kanalizacji nie be-
de omawial starszych konstrukeyj i urzadzen, lecz
wylacznie ostatnio stosowane.

Opis systemu,

Urzadzenia kanalizacyjne omawianego syste-
mu moga byé podzielone na 3 czesci: 1) urza-
dzenia domowe, 2) sie¢ miejska,. t. zn. kanaty
uliczne, podstacje na kolektorze, kolektor, ma-
szynownia centralna i 3) zaklad oczyszczania
sciekéw 1 przerobki smieci (patrz rys, 1-a).

1) Urzqdzenia kanalizacyjne domowe sg na-
0gdt podobne do normalnie stosowanych. Uklad
rur odplywowych pozostaje bez zmian. Wszyst-
kie urzadzenia kanalizacyjne, jak np. miski klo-
zetowe, zlewy, umywalki, wanny i t. p., sa po-
taczone z pionami w spos6b zwykty. Jedynem
odmiennem urzadzeniem jest zlew kuchenny,
ktory jest przystosowany do usuwania organicz-
nych odpadkéw i $mieci, (Smieci mineralnych,
zuzla, papieréw i innych odpadkéw, nie ulega-
jacych rozkladowi, nie zezwala sie usuwaé do
kanalizacji, co — rzecz naturalna nie zawsze
jest przestrzegane przez mieszkancow. Tego
rodzaju odpadki sa gromadzone w $mietni-
kach kubtowych i wywozone perjodycznie przez
tabor miejski).

Wyglad zewnetrzny zlewu kuchennego syst. Lan-
cery i -schematyczny przekréj jego uwidoczniony
jest na rys. 2 i 1b. Sklada si¢ on z miski prosto-
katnej i lanej podstawy w postaci zbiornika, zakon-
czonego u dotu syfonem, polaczonym z domowym
pionem kanalizacyjnym. W dnie miski zlewowej
znajduje sie otwor £ 100 mm, przykryty mosig:-
na pokrywa z 2 otworkami do odptywu wody. Po-
krywa zaopatrzona jest od dolu w syfonowe urza-
dzenie do uniemozliwienia przedostawania sie ga-
z6w z wnetrza podstawy do pomieszczenia. We\«{-
natrz podstawy pod wspomnianym otworem znaj-
duje sie wywrotka o pojemnosci 12 litréw. Woda,
odptywajaca ze zlewu przez otworki w pokrywie,
opada do wywrotki, ktéra po calkowitem jej wy-
pelnieniu wyraca sie automatycznie i cala zawar-
toé¢ wylewa do skrzyni, a stad do pionu. Wywrot-
ka ta stuzy réwniez jako odbiornik orgamcz'n)_'Ch
odpadkéw i $mieci. W tym celu unosi si¢ mosi¢znd
pokrywe w gére i wrzuca sig odpadki do wywrotki.
W chwili, kiedy wywrotka wypelni si¢ ponownie
woda, nastepuje raptowne jej opréznienie, dzieki
czemu zgromadzone w niej odpadki wraz z woda
szybko sptywaja do kanalu. Ze wzgledu na znacz
na ilos¢ wody, sptywajacej przy kazdorazoweil
przewracaniu si¢ wywrotki, kanaly domowe prawie
nigdy nie ulegaja zapychaniu lub mechanicznemu
zanieczyszczeniu,

Piony, do ktérych sa dolaczone wszystkie przy-
bory kanalizacyjne, s3 wykonywane z rur eternito-
wych, przyczem maja srednice 200 mm. Kana'lY do-
mowe poziome i przykanaliki wykonane sa rowniez
z rur & 200 mm i ulozone sa ze spadkiem 2——3"“'

Piony sa wyprowadzone ponad dach budynkow

- y it e ane.
i zaopatrzone w wietrzniki, normalnie stosow
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2) Kanaly uliczne sa wykonane z zeliwnych rur
kielichowych & 200 mm, szczelnie potaczonych na
sznur i olow. Wszystkie kanaly uliczne ulozone
sa ze spadkiem 1°/,. Kanaly odplywowe z po-
szczegolnych nieruchomosci nie sa polaczone bez-
posrednio z kanalem ulicznym, lecz sa doprowa-
dzone do specjalnych studzienek, polozonych na
kanale ulicznym. Na kazde 3 — 4 najblizej sie-
bie polozonych posesyj znajduje si¢ na kanale jed-
na studzienka.

Schematyczny przekrdj studzienki jest przedsta-
wiony na rys. 1-c.

Studzienki uliczne A wykonane sg w konstrukeiji
betonowej z normalnym wlazem w czeéci gornej
i z dnem wykonczonem w ksztalcie paraboloidu.
Przez $rodek’studzienki przechodzi kanal uliczny
K — K, przecinajac ja w czesci cylindrycznej. Ka-
nal posiada odnoge d, ktérej koniec otwarty ¢ do-
chodzi prawie do dna studzienki. Kanaly domo-
we a — a doprowadzone sg do studzienki z 4 stron
i zakonczone otworem, ktérego sp6d znajduje sie
nieco wyzej spodu rury kanatu ulicznego K — K.
Liczba studzienek na kanale ulicznym jest dowol-
na, przewaznie jest ich 10 = 15. Kanaly uliczne
doprowadzone sa do jednego punktu, przez ktéry
przechodzi kolektor gléwny i na ktérych polacze-
niu znajduje si¢ t. zw. podstacja, przeznaczona
przewaznie dla 5 — 6 kanaléw ulicznych. Kazda
podstacja wybudowana jest pod powierzchnia uli-
¢y w postaci komory stosunkowo nieznacznych wy-
miaréw i zawiera specjalne aparaty 1 zasuwy,
umieszczone na potaczeniu kanatéw ulicznych z ko-
lektorem. W Villeneuve St. Georges na kolekto-
rze dtugosci okoto 2 600 m znajduje si¢ 6 podob-
nych podstacyj.

Kanatly uliczne polaczone sa z kolektorem w spo--

s6b uwidoczniony na schemacie (rys. 1d}. K — K
oznacza dolny koniec kanalu ulicznego, L — kolek-
tor, z — zasuwe, w — rewizje, m — specjalny
aparat, przez ktéry przeplywajg scieki z kanatu
ulicznego do kolektora (réwniez w okresie, kie-
dy w kolektorze jest wytworzona préznia).

Zasuwy z — z stuza do bezposredniego pola-
czenia kanatu ulicznego z kolektorem w czasie
oczyszczania kanaléw ulicznych.

Kolektor uliczny wykonany jest réwniez z rur
zeliwnych, & 350—400 mm. Goérny jego koniec
rozpoczyna sie na pierwszej podstacji, a dolny
zakoficzony jest dwoma zbiornikami cylindrycz-
nemi, kazdy o pojemnosci 15 m?, umieszczonemi
w centralnej maszynowni. Zbiorniki sa przedzie-
lone przegroda dziurkowana na 2 czesci.

Uzialanie systemu kanalizacyjnego mozna po-
dzieli¢ na 2 okresy:

Dziatlanie systemu.

a) okres grawitacyjny odplywu sciekow i

b) okres oczyszczania sieci.

a) Okres grawitacyjny trwa okolo 22 godzin
na dobe. Scieki i odpadki, ktére spltywaja z do-
méw, dostaja sie przez kanaly domowe do stu-
dzienek ulicznych A i wypelniaja studzienke do po-
2iomu dna kanatu ulicznego. Grubsze zawiesiny i od-
padki gromadza sie gtéwnie w zbiorniku studzienki,
nadmiar zag cieczy dostaje sie przez odnoge d do

analg i odptywa w kierunku podstacji, gdzie prze-
chodzi przez aparat m i splywa kolektorem do

zbiornikow w centralnej maszynowni. Jesli z cie-
czg dostaja si¢ do kolektora grubsze czesci, to ply-
na one badz wraz z cieczg do korca kolektora, badz
opadaja na dno kanatéw i chwilowo tam gromadza
si¢. Nawet w tym przypadku ciecz przesacza sie
miedzy osadami i sptywa do wyzej wspomnianych
zbiornikéw. Grubsze zawiesiny gromadza sie w
pierwszej cze$ci zbiornikéw, ciecz za$§ przechodzi
przez otwory w przegrodzie do drugiej czesci, skad
jest przepompowywana do zakladu oczyszczania
$ciekéw przy pomocy pompy odsrodkowej, wlacza-
nej i wylaczanej automatycznie przez aparaty ply-
wakowe. W powyzszy sposob kanalizacja dziala
prawie przez cala dobe bez uzycia sily mechanicz-
nej i maszyn.

b) Okres oczyszczania sieci, Raz na dobe, za-
zwyczaj na okres 2 — 2V% godzin, uruchamiane sa
w centralnej maszynowni 2 pompy powietrzne {de-
presory), ktére wypompowuja powietrze z 2-ch
wspomnianych zbiornikéw i kolektora bezposrednio
z niemi polaczonego. W ciagu kilku minut wytwa-
rza sie w kolektorze i zbiornikach préznia do 45 —
60 cm stupa rteci, czyli absolutne ci$nienie z 1 atm
spada do 0,4 — 0,2 atm.

Dzigki specjalnej konstrukeji aparatéw, oznaczo-
nych na schemacie litera m, wytworzona préznia
nie rozszerza sie na kanaly boczne, lecz pozostaje
wylacznie w kolektorze. W tym okresie wyrusza
na miasto dwéch pracownikéw, ktérzy obchodza
podstacje i lacza kolejno kazdy z kanaléw ulicz-
nych bezposrednio z kolektorem przez otwarcie
zasuw z — z. Na podstacjach nowej konstrukeji
robotnik nie potrzebuje nawet schodzi¢ do komo-
ry podziemnej, otwiera natomiast mala studzien-
ke, umieszczong pod jezdnia uliczna, i kolejno
naciska noga szereg pedatow, przez co uskutecznia
niezbedne polaczenie kanatéw z kolektorem.

Pod wplywem bezposredniego potaczenia kanalu
ulicznego z kolektorem powstaje w kanale ulicznym

Rys. 3. Wnetrze maszynowni w Villeneuve Saint-Georges
(depresor ttokowy z silnikiem elektrycznym),

préznia, ktéra powoduje wessanie do kanalu catej
zawartosci pierwszej najblizszej studzienki nastep-
nie drugiej, trzeciej i t. d.

Dla unikniecia straty prézni w kanale, w kazdej
studzience ulicznej znajduje si¢ drewniana kula
pokryta guma, ktéra normalnie plywa na powierzch-
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ni cieczy, w chwili za$ kiedy zawartodé¢ cieczy zo-
stala wessana do kanaltu i poziom cieczy w stu-
dzience opadt do poziomu otworu ¢ odnogi d kula
zatyka szczelnie otwér ¢ ipozostaje w tej pozycji
tak dtugo, dopoki w kanale jest préznia. Opréznie-
nie kazdej studzienki powoduje silne drgniecie

Rys. 4, Wnetrze maszynowni w Rouen (r. 19.31]
(depresor odérodkowy bezposrednio sprzgzony z silnikiem elektr.).

strzalki manometru, umieszczonego przy kanale
ulicznym na podstacji, ewentualnie obok pedatu
w skrzynce ulicznej, tak ze robotnik moze dokltad-
nie obliczyé¢ liczbe drgnieé i poréwnaé z liczbg, wy-
pisana na pedale lub zasuwie. W ten sposéb w cia-
gu kilkunastu minut robotnik zdazy kolejno po-
laczyé 1 wylaczyé kazdy z kanaléw z kolektorem
i wyrusza na nastepna podstacie.

Tych paru godzin zupelnie wystarcza do grun-
townego oczyszczenia wszystkich ulicznych studzie-
nek i kanaléw i przerzucenia calej zawartosci ich
wraz z nagromadzonemi odpadkami i osadami do
zbiornikéw centralnej maszynowni. Osady zgro-
madzone w pierwszym przedziale zbiornikéw w ma-
szynowni sa w podobny sposéb wysysane do zbior-
nika umieszczonego pod stropem maszynowni, a
stad spuszczane do .urzadzen, przeznaczonych do
przerébki osadow.

Oczyszczanie kanalow.

Zatrzymajmy sie teraz na chwile nad procesem
oczyszczania sieci kanaldw przy pomocy préini,
ktora powoduje zasadnicza rézinice pomiedzy ka-
nalizacjg zwykla a systemem Gandillona,

W zwyklych systemach kanalizacji nadaje sie
. kanalom takie spadki, aby predkos¢ odplywajacych
wéd byla wystarczajgca do unoszenia przez wode
grubszych zawiesin, czyli do t. zw. samooczyszcza-
nia sie kanatéw. Ze wzgledu na zmienne ilosci do-
pltywajacych do kanaléw wéd, predkos¢ odptywu
nie zawsze jest wystarczajaca, co powoduje wiek-
sze lub mniejsze gromadzenie sie¢ osadéw na dnie
kanatéw. Usuwanie ich odbywa sie perjodycznie
badZz zapomoca oczyszczania mechanicznego, badz
zapomocg plékania kanaléw, zazwyczaj woda wo-
dociagowa. Wszystkie kanaly mniejszych $rednic,
t. zw, nieprzetazowe, sa przewaznie plékane woda.
W tym celu na poczatku kanatéw, czyli na ich $le-
pym koncu, umieszczone sy specjalne studzienki,
ktére w pewnych okresach czasu sg wypelniane wo-
da i raptownie Iaczone z kanatem. Woda wplywa-

jaca do kanalu porywa osady z dna i unog je
z gérnego odcinka do nizej potozonych czesci kJ

: 4 a-
natu. Ze wzgledu na nieznaczne stosunkowo spj
trzenie wody w studzience pléczacej, Ilaiczqs’lgizj
okolo 1 m, predkosé¢ wplywajacej do kanaly wod]
szybko zmniejsza sie, przez co efekt plékania ogra}.l
nicza si¢ do nieznacznych przestrzeni, przewas-
nie 150—200 m. Praca efektywna wody ph’)cza:-
cej nie jest wobec tego znaczna. Inz. Gandillon
oblicza, ze praca 1 m* wody, wptywajacej do ka-
nalu & 400 mm przy wydatku poczatkowym
556 1/sek, wynosi zaledwie 554 kgm. Stosowanie
kosztownej wody wodociaggowej do plékania ka-
naléw uwaza inz. Gandillon za marnotrawstwo,
gdyz uzywa sie wody nietylko pierwszorzedne;
jakosei, lecz 1 wtlaczanej do sieci wodociggowe;
pod ciénieniem 4—6 atm, z ktérych wyzyskuje
sie w nastepstwie §rednio 0,05 atm.

Zamiast wody, ktéra w pewnych miejscowo-
$ciach zdobywa sie lub oczyszcza sie z duzemi
trudnosciami, zastosowal Gandillon do tegoz ce-
lu zbiornik powietrzny, ktéry w postaci atmo-
sfery jest do rozporzadzenia w kazdem miejscu
i w dowolnej ilosci. Powietrze wytwarza przy-
tem cisnienie rowne 10333 kg na kazdy m* po-
wierzchni, czyli réwne cisnieniu stupa wody wyso-
kosci 10,333 m.

Gdybysmy wytworzyli w kanatach idealna proz-
nig, moglibysmy zuzytkowaé cale to ciénienie, Tak
dalece posuwaé si¢ niema jednak potrzeby, gdy:
latwo osiggalny stopien prozni t. zn. 0,2 — 0,4 atm,
abs. jest zupelnie wystarczajacy do tych celow.

Wedtug obliczen Gandillona, dokonanych na
podstawie danych doswiadczalnych, wynika, ie
przy raptownem polaczeniu z atmosferg kolektora
& 400 mm, przy prézni réwnej 50 cm st rteci (oko-
to 0,34 atm abs.), powietrze wpada do kolekto-
ra z szybkoscig 188 mjfsek. Nalezy zaznaczyé¢, ze
szybkoéé wiatru w czasie najbardziej gwaltowne-
go cyklonu, ktéry znosi miasta i lasy, nie dosiega
nawet potowy powyzszej szybkosci. Obserwujac
przez specjalne wzierniki wnetrze kanatéw na pod-
stacji, bytem zdumiony tem, co sie dzieje w kana-
tach w czasie ich oczyszczania. Studzienka ulicz-
na, ktérej zawarto§é wynosi okoto 1 m’, opréinia
sie w ciagu utamka sekundy, jej zawartosé przela-
tuje okoto wziernika z szybkosciag ledwo dosirze:
galna i pedzi dalej, az do zbiornika w maszynown!
centralnej. "

Zazwyczaj po zakoriczeniu oczyszczania sied
przedmuchuje si¢ kolektor przez otwarcie na plerw:
szej podstacji zasuwy laczacej kolektor bezposred-
nio z atmosfera. W czasie tego przedmuchiwania
trzeba bylo w odleglosci 3 m od zasuwy mo'c‘n?
trzymaé kapelusz na glowie, aby wiair nie unios
go do zaktadu oczyszczania, a duze szmaty 1 gazely
rzucone w gére w odleglosci 2 m od zasuwy mo
mentalnie porywane byly do kolektora. Laska,
przylozona przez inz. Gandillona do wylotu zast
wy wpoprzek otworu, zawista w powietrzu, jak k8
watek zelaza na magnesie.

Nic tez dziwnego, ze mieszkarcy miast
robia sobie z przepisow magistratu i usuwdja .
kanalizacji wszystko, co wchodzi przez otwor ¥ Zm'a
wie. Pokazywano mi w Zakladzie oczyszCZ®',
caly zbiér najrozmaitszych przedmiotéw wybrany

a niewiele
1 0
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z osadu. Duze pudetka od konserwéw sa zjawi-
skiem codziennem i w kolekcji nie figuruja, ale
kamieri krzemowy £ okolo 10 cm, rozmaite stare
selaztwo, sprasowane po drodze w sprezyny, kawal
olowiu wagi 12 kg i inne temu podobne ,kwiatki"
wzbudzaja szacunek do tego systemu.

Sita pradu w kanale jest tak duza, Ze nawet
ciezkie przedmioty leca srodkiem rury, nie do-
tykajac Scian. Wszystho opisane wyzej staje sie
srozumiale, jezeli weimiemy pod uwage ener-
gje powietrza, ktére wpada do kanatu i przela-
{uje przez sie¢ w postaci bolidu powietrznego.
Wedtug obliczeri inz. Gandillona, przy b. krot-
kiem przedmuchiwaniu kanalu wrywa si¢ min.
30 kg powietrza, ktore wyzwala 53 723 kgm ener-
gji, czyli stokrotnie wigcej, niz 1 m" wody zasto-
sowanej w spos6b normalny do plékania kanatu.

Dla otrzymania tego efektownego oczyszcza-
nia calej sieci miejskiej i miasta od organicz-
nych odpadkéw uruchamia si¢ w Villeneuve St.
Georges na okres 2 godzin dwie pompy powietrz-
ne, kazda o mocy 17 KM, i zatrudnia sie do ob-
stugi catej kanalizacji zaledwie 3 robotnikow:
1 maszyniste i 2 robotnikéw obchodowych.

W ostatnio wybudowanym systemie kanaliza-
cyjnym w Fort de France sa wykonane na uli-
cach pod jezdnig specjalne wsypy, do ktorych za-
miatacze ulic i dozorcy wsypuja zebrane z powie-
rzchni ulic i podwérz zmiotki i odpadki uliczne.
Wystarczy nacisnaé pedal przy wsypie, aby cala
zawartos$é zostala porwana do kanalu i przerzuco-
na do zbhiornikéw centralnej maszynowni.

Inz. Gandillon uwaza, Zze miasta posiadajace po-
dobny system kanalizacji beda mogly w stosunko-
wo niedlugim czasie przej$¢ do oczyszczania na-
wierzchni ulic zapomoca aparatéw podobnych do
odkurzaczy Elektrolux, potaczonych wezami ze
specjalnemi odnogami kanaléw ulicznych. Pompy
beda musialy w tym wypadku pracowaé¢ wigksza
liczbe godzin, lecz zato kurz z miasta bedzie usu-
wany radykalnie. W ten sam sposéb moga byé
usuwane z terenu ulic i podwérz wszelkie plamy
gazowe oraz inne szkodliwe substancje lotne lub
gazowe, powstale naprz. wskutek wypadku przy
przewozie chemikalij.

Rys. 5, Zewngtrzny wyglad maszynowni, domu mieszkalnego
obsfugi i oczyszczalni.

Zaktad oczyszczania $ciekow
i przerobki $mieci

Scieki, doptywajace do centralnej maszynowni

w okresie grawitacyjnego dzialania kanalizacii, sa

przepompowywane do zakladu oczyszczania, ktory

Rys. 6. Doséwiadczalne komory fermentacyjne syst. Anger.

wybudowany jest w sposéb normalny. $cieki sa
dosy¢ stezone, jak zwykle z systemu rozdzielczego,
lecz przewaznie doplywaja w stanie swiezym.
W Villeneuve $cieki sa przepompowywane do
zbiornika wyréwnawczego, ktéry stuzy jednoczes-
nie jako osadnik wstepny, stad Scieki odplywaja
grawitacyjnie poprzez osadniki zwykle, ztoza zra-
szane i osadnik wtérny do rzeki.

W okresie oczyszczania sieci do zbiornikéw cen-
tralnej maszynowni doplywa raptownie duza ilosé
osadow i odpadkéw oraz nieco wicksza ilosé $cie-
kéw. Wszystkie grubsze czeéci zatrzymujg sie w
pierwszej czesci zbiornikow, skad — jak wspomnia-
tem — sa wysysane do osobnego zbiornika, usado-
wionego wyzej, i stad odplywaja do specjalnego
osadnika — adekantatora w celu oddzielenia cieczy
od cial stalych. Ciecz przepompowywana jest do
oczyszezalni, zebrane za§ na dnie osadnika ciata
stale przerzucane sa do zakladu przerébki $mieci,
opartego na fermentacji termofilowej.

Trzeba zaznaczy¢, ze i w dziedzinie fermentacji
émieci Francuzi zrobili powazny krok naprzéd
w poréwnaniu z metoda Beccari'ego.

Proces prof. Beccari‘ego, zastosowany do fer-
mentacji $mieci w wielu miastach wloskich i w
kilku amerykarskich, przebiega w komorze zam-
knietej, czyli w warunkach anaerobowych. Do
ujemnych cech tego procesu nalezg:

1) zbyt wolny przebieg, trwajacy okoto 60 dni,

2) wynikajaca stad zbyt duza ilog¢ komor, jak
np. we Florencji 204 komory dla miasta o
200 000 ludnosci.

3) niecatkowite wyzyskanie pojemnosci komér,
ktére w chwili zaladowania sa wypelnione
catkowicie, lecz po kilku dniach procesu,
wskutek osiadania materjalu fermentowa-
nego, pozostaja na dalszy przeciag czasu
wypelnione prawie do polowy.

Dymisjonowany oficer marynarki p. Anger,
pracujac doswiadczalnie w latach 1927—30 nad
rozwiazaniem sprawy przerdbki odpadkéw w



522

1934 — PRZEGLAD TECHNICZNY

Villeneuve St. Georges, znalazt, ze wprowadzanie
powietrza do komory w czasie fermentacji znacznie
przyspiesza proces, przyczem temperatura nietyl-
ko nie obniza sie, lecz odwrotnie utrzymuje sig¢ na-
wet na wysokim poziomie. Na rys. 6 pokazany jest
widok 4 komér doswiadczalnych, ktérych pojem-
nos$é wynosi po 20 m® i ktére sa podniesione o kil-
ka metréow ponad teren w celu tatwego usuwania
ich zawartosci. Komory te sa zaladowywane wspo-
mnianemi wyzej odpadkami z dekantatora, do kté-
rych dodaje jeszcze $wieiy osad $ciekowy z osad-
nikéw oczyszczalni, przyczem temperatura podno-
si sie w czasie procesu do 70°C, a proces trwa za-
ledwie 20 dni. Po dokonanej fermentacji nastepuje
sortowanie §mieci, poczem materjal ten sprzedawa-
ny jest okolicznym rolnikom po cente 40—50 fr. za
tonne. Nowy projekt, zatwierdzony przez gmine
Villeneuve St. Georges w grudniu 1931 r., przewi-
duje budowe 40 komér po 20 m?, z ktérych potowa
" bedzie uzywana,
reszta za$ pozosta-
nie jako rezerwa
na dalsze potrzeby
miasta.

Wi zwiazku z tem
nalezy wspomnie¢
o innych syste-
mach fermentacii,
korzystajacych z
tegoz procesu. W
Genui zostal wy-
konany zaktad fer-
mentacji wedlug
systemu Biaggiano
Pico, ktérzy zasto-
sowali do fermen-
tacji zamiast ko-
mér hermetyczne
wieie o pojemno-
§ci do 1600 m?, za-
tadowane z géry i
oprézniane z dotu.
Powietrze wtlacza
sie u dolu pod ci-

Rys. 7. Przekréj przez silos fermen-
tacyjny systemu J. Bordas.
1 — podwéine §ciany silosu z izolacjy po-
wietrzna; 2 — rura wentylacyjna otoczona od
zewnalrz serpentyna (4) i ochroniona slu-
pami; 3 — zbiorniki do cieczy; 5 —komora
do pochlaniania gazéw amonowychi 6 — pétki
wypelnione superfosfatem; 7 — otwory do

ladowania; 8 — platforma do pracyi 9—otwo-  &niond

ry wyladunkowe; 10 — dojazd dla wozéw; Snieniem 7 5 atn},

11 — ruszt ruchomy; J2— kanaly boczne do Czas fermentac]l
doprowar{zenia powietrza.

jest jednak dluz-
szy, mianowicie trwa 35 dni, co tlumaczy sie tem,
ze masa jest zbyt Scisnieta.

Pozatem doswiadczenia J. Bordas'a (1931) do-
prowadzily do konstrukeji silosu fermentacyjnego
do ciagtej pracy. Silos posiada $ciany izolowane
warstwa powietrza, przyczem ksztalt silosu jest
lekko stozkowy. Powietrze doprowadzane jest
wzdiuz §cian i przez rure centralna, ktéra od ze-
wnatrz otoczona jest blaszana spirala do wprowa-
dzania wody w celu nalezytego nawilgocenia. We-
wnatrz silos jest przedzielony rusztem, ktéry skla-
da sie z 2 czesci ruchomych. W goérnej czedci znaj-
duje sie platforma i wsypy oraz wiezyczka do ab-
sorbowania gazéw amonowych przy pomocy super-
fosfatu.

W dolnej czesci silosu sg odptywy dla czesci
plynnych i wody, oraz 2 otwory wyladunkowe.
Pierwsza dawke $mieci, w ilosci 20 m*, taduje sie
na ruszt, przyczem dla wzmozenia procesu dodaje

sig do $mieci okoto 10 kg mocznika i troche cze-
$ciowo rozlozonego nawozu korskiego. Nastepnie
tadunek nawilgaca si¢ przez wprowadzenie 200 |
wody lub plynnej gnojowki, lekko nagrzanej, Po
12—15 dniach ruszt opuszcza sie i caly ladunek
opada na dno silosu, zajmujac tylko 12 m? prze-
strzeni. Ruszt unosi sie w gore do pozycji pionowe;
i daje si¢ nowy ladunek 20 m® $mieci bezposrednio
na dolng warstwe $mieci, poczem ruszt ustawia sie
w pozycji poziomej i faduje sie jeszcze 20 m* émie-
ci. W ten sposob cala prawie pojemnosé silosy jest
wykorzystana do procesu. Po kilku operacjach
proces moze byé¢ skrécony do 20 dni, ,przyczem
w silosie 0 pojemnosci 45 m® mozna fermentowaé
60 m* $mieci, dzigki wyzyskaniu przestrzeni, ktéra
powstaje przy osiadaniu $mieci’.

Pod wplywem dodawanego mocznika i nawozu
koriskiego temperatura w pierwszym dniu podnosi
si¢ do 80° C, a w nastepnych utrzymuje sie na wy-
sokosci 65° C. Dodany mocznik zostaje calkowicie
wyzyskany wraz z nawozem, do ktérego dodaje sie
jeszcze superfosfatu z wiezyczki absorbeyijne;.

Dzieki powyzej opisanym ulepszeniom, proces
fermentacji $mieci organicznych nabiera wiece;
cech realnosci i na naszym terenie oraz znakomicie
rozwiazuje zadanie przerdbki odpadkéw i osadéw
przy systemie kanalizacji Gandillona.

Trzeba zaznaczyé, ze fermentacja aerobowa,
ktéra zostata zapoczatkowana we Francji do prze-
robki $mieci, jak tez mieszaniny odpadkéw orga-
nicznych 1 osadéw sciekowych, znalazta dalszy roz-
woj w Stanach Zjedn. A. P., gdzie zostala zastoso-
wana do przerobki samych osadéw $ciekowych. Do-
$§wiadczenia Rudolfs'a i Heukelekiana, dokonane w
1932 i 1933 r., wykazuja, Ze fermentacja aerobowa
osadéw daje lepsze wyniki, niz normalna fermen-
tacja w warunkach beztlenowych.

Warunki doswiadczen.

Czas Redukcja cial

5 fermentacji organicznych
o . . A

: Rodzaj osadu |_ (liezba dni) przy fermentacji

b anaero- | aero- | anaero- aero-

bowej bowej| bowej bowej

1 | Osad $wiezy, bez do-
mieszki starego osadu |150—200/ 90
2 | Osad mieszany — 2 cze-
§cidwiezego+1czesé
starego (w/g suchej
pozostatosei) . . . .
3 | Osad miesz, — 7.5 cze-
Sciswiezego-l-1czesé
starego (w/g suchej
pozostaltosci) . . . . = 35 -

25—30%/60—65%

35—40 | — [35—40%| -—

55—60%

Przefermentowany osad w warunkach beztleno-
wych, poddany fermentacji aerobowej, wykazal je-
szcze redukcje cial organicznych — 42,4%, azotu
organicznego — 56,6%, ttuszczow — 61,4%, blo‘
chemicznego zapotrzebowania tlenu — 93%, wow-
czas gdy osad przefermentowany aerobowo l'pOd'
dany fermentacji beztlenowej nie ulegt zmianie.

Z tego mozna wnioskowaé, ze w dziedzinie prze-
robki osadéw sciekowych mozemy oczekiwaé jesz
cze kardynalnych zmian.

Pozostaje teraz jeszcze zreasumowaé zalety hi-

gjeniczne systemu kanalizacji Gandillona i oswie-
tli¢ strone tinansowa.
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Zalety higjeniczne.

Osobiscie uwazam, ze system inz. Gandillona
pod wzgledem higjenicznym nie pozostawia nic do
iyczenia, a to ze wzgledow nastepujacych:

1) niezwloczne i bezposrednie usuwanie wszyst-
kich organicznych odpadkéw i Sciekdw z mie-
szkar, sklepow i zakladéw uzytecznosci pub-
licznej i wogdle z calego terenu miasta umozli-
wia ufrzymanie osiedla na wysokim poziomie
czystosci i radykalnie uniemoiliwia rozwdj
much, myszy i szczuréw;

2) usuwanie nieczystosci przy pomocy szczelne-
go systemu rur uniemozliwia zanieczyszczenie
gruntu i wody przez przesigkajace do grun-
tu $cieki;

3) codzienne pneumatyczne oczyszczanie sieci
uniemoiliwia szczurom gniezdzienie si¢ w ka-
nalach;

4) sposéb oczyszczania kanaléw nie wymaga
pracy roboinikéw w kandlach, ktérzy w za-
ktadzie oczyszczania réwniez nie majg bliz-
szego kontaktu z nieczystosciami. Nawet sor-
towanie $mieci i odpadkow dokonywane jest
po ich przefermentowaniu.

Koszt budowy i obstugi kanalizacji

Na koszt budowy kanalizacji wplywa wiele czyn-
nikéw, a przedewszystkiem warunki miejscowe, t.
zn. konfiguracja terenu, wlasno$ci gruntu, bliskosé
wody zaskérnej, gesto§é zaludnienia terenu, typ
zabudowania, dlugosé ulicy, odleglosé i rodzaj od-
biornika, koszt materjatéow i robocizny i t. d.

Z tego wzgledu o kosztownosci tego lub innego
systemu mozna przekonaé sie tylko z porownania
kilku warjantéw, wykonanych dla tego samego
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Poréwnanie kosztow wykonawczych kanalizacyj
w rozmaitych miastach moze daé tylko pewne przy-
blizone pojecie o rzedzie wielkosci liczb.

TABELA I,

Przecigtny koszt wykonanych kanalizacyj
wroznych miastach?).

Koszt budowy sieci ka
‘ nalizacyjnej, bez kosztow
budowy oczyszezalni,
Miaslo ‘ System kanalizacji ‘?pg;iizizrlmalecﬂﬁ)ci}gejgz
. przecicinie | przecigtnie
| nal m sieci | na | mieszk.
— | dotych | zolych
Berlin. . . . . . | ogélnosplawny, 169 | 138
Wiesbaden. . . . i 129 142,5
Hamburg . . . . 3 198 102
Drezno . . . . . " 193 142,5
Kolonja . . . . . " 161 129
Monachjum . . . | 5 248 161
ParyZ . » = - & | % 184 133
Warszawa . . . . . i 211 —
Moskwa . . . . . | rozdzielczy niecatk.| 193 93.5
Kazan. . . . . . " 110 53.5
Rostow nad Donem| " 113 —
Charkow. . . . . | " 119 —
Barmen . . rozdzielczy kompl, 193 —
Villeneuve St. Geor-! inz. Gandillon'a
ges — sie¢ wraz z| rozdzielczy
oczyszczalnia: | kompletny
1) sieé dla wod deszczowych . . 721 24,25
2) sie¢ dla wod domowych wraz z po- |
taczeniami domowemi . . . . . 1 156.0 80,20
3) koszt oczyszczalni i maszynowni 30,7 30.90
Razem przecigtnie . . . . . . ML 18 5 135.35
Fort de France bez oczyszczalni . . — 70

Dokladniejszy obraz kosztéw daje nam tabela II,
w ktérej zestawione sg dane dla miasta Villeneuve
St. Georges i 2 miast polskich') o podobnem zalud-

osiedla. nieniu.
TABELA 1L
Miasta ‘ Ostréw Wielkopolski ‘ Gniezno . Villeneuve St- Georges
Rodzaj kanalizacji . ogélnosptawna ‘ mieszana rozdzielcza kompletna
-'S y st_' _g i T | . ' osadnik Imhoffa | osadniki i zloza
, ,,},)Os, oczyszczania $ciekéw pola irygowane ' i zloza zraszane e o,
Liczba mieszkaficow miasta : 22 000 ‘ 27 000 ' 20 000
»  mieszkan skanalizowanych . 20000 V 24750 | 18 000
" nieruchomoséci skanalizowanych 458 702 | 1270
Dlugoéc kanatéw deszczowych m 4500 i 20 000 uela
" e $ciekowych . 0 M oy, 6 000 134125
» » burzowych . . . . . . . m -— | 1000 . =
» »  razem E m 10 500 ‘ 21 000 20 085
Zagiebienie kanatow . . . . . . . . . m 2,5—3,75 3—5 max. 3,45
Materjal kanatow deszczowych i $ciekowych . m beton, kamionka beton, kamionka beton, iellw? )
Koszt budowy calosei . . . . . . . . . zt| 1311750 3000000 2 710 000
na lmkanatu . . . . . . . . . .zt 125 | 143 135
na | mieszkafica . . . . . . . . . zi 59,5 (65,5)%) 111 (121)) 135,35 (150)2)
Koszt eksploatacii ogétem . . . . . . . zt| 40 900 | 111 500 59 250°)
nalmkapatu . . . . . . . ., . .z 3,9 i 5,31 2,95
na 1 mieszkafica . . . . . . . . . z 1,86 (2,05)a 4,13 (4,50)2) 2,96 (3.30)2)
Po?ntem zuzyto wody wodociggowej m? rocznie ) 55 000 | 10 000 | =
Lic%“!?aA robotnikéw zatrudnionych przy kanalizacji . ‘ 15 27 6
Przecietna ilogé sciek6éw, bez wod deszczowych, . l
m® na dobe . . 1450 2500 1300

l;ll W nawiasach jest podany dla orjentacji koszl na 1 mieszkaricn dolgczonego do kanalizacji, aczkolwiek liczba ta nic jest miarodajna.

K W lem 3 robotnikow dla sieci kanaléw deszezowych.

J Dane z podrecznika prof, Iwanoffa.

W‘lem: obsluga — 32000 zl., prad — 21 000 zl., smary, ogrzewanie i L. p. — 6250 zl,

) Dane 2 ksigzki 1. Piotrowskiego — Wodociagi i kanalizacja miast polskich.
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Z powyzszych zestawieri wynika, ze kanalizacja
omawiana ani w budowie, ani w cksploatacji nie
kosztuje drozej od innych systemoéw, a raczej ta-
niej, szczegoélnie jezeli wezmiemy pod uwage, ze
w tej samej cenie mieéci sie koszt usuwania $mieci
organicznych,

Pozatem nalezy wziaé pod uwage, ze w Ville-
neuve St. Georges zabudowania sa naogét nieduze

i rozrzucone (licz-

i ~h_] Je | —t+—— - ba nieruchomosci
| — 1270), polaczenia

| .| domowe wykonane
byly na koszt gmi-
ny, warunki robot
ziemnych,ze wzgle-
- du na wode, wy-
jatkowo trudne
oraz Ze podane
_ liczby  obejmuja
L koszt doswiadczen
i wiekszych zmian,
dokonanych w cia-
n gu 20 lat w urza-

: dzeniach kanaliza-
cyjnych.

L Uwazam, ze opi-

T <O > <3 sany wyzej system
1 _ecin kanalizacji moze
mie¢ w Polsce bar-
dzo duze zastoso-
wanie, gdyz umo-
zliwia tatwe i tanie skanalizowanie zaréwno
ptaskich 1 podmoklych terenéw miejskich, kto-
rych u nas nie brak, jak tez i osiedli polozonych
na terenach falistych. Chodzi o to, Ze cala sie¢ moze
byé zatozona plytko, do skanalizowania zas§ domu
pofozonego nizej ulicy, nie potrzeba przy tym sy-
stemie zaglebia¢ kanalu ponizej odptywu z domu,
jak to sie robi przy zwyklych systeniach kanaliza-
cji. W podobnym przypadku wykonywa sie na po-
sesji zbiornik, ktéry moze zmiesci¢ dobowy odptyw
z posesji, i laczy sie go rura z kanatem ulicznym.
W czasie oczyszczania sieci zawartosé dotu ulega
wessaniu do kanalu wyzej potozonego w sposéb
podobny, jak ze studzienki uliczne;j.

W podobny sposéb mozna matym stosunkowo
naktadem zmechanizowaé usuwanie wéd i odpad-
kéw w osiedlach, w ktérych wickszo$é posesyj po-
siada juz tak zwane doly gnilne. Ma to szczegblne
znaczenie dla niektérych naszych uzdrowisk.

Na dowéd tego, jakie znaczenie ma omawiany
system, mozna przytoczy¢ fakt, ze poza biurem inz.
Gandillona powstalo we Francji jeszcze kilka firm,
ktére nasladuja system Gandillona, wprowadzity
nieznaczne zmiany (racze] pogarszajace, lecz ko-
nieczne do obejscia patentu) i wedlug tego ,wlas-
nego systemu’’ buduja urzadzenia kanalizacyjne w
mniejszych osiedlach. Systemy te nie sa ani tarnisze,
ani bardziej proste, lecz pomimo to maja wielu
zwolennikéw. Tak np. w systemie L. Garchey'a
kazdy dom jest zaopatrzony w studzienke-osadnik,
do ktérej spfywaja $cieki z mieszkad i z ktérej
ciecz odplywa grawitacyjnie do zwyklych kanaléw
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Rys. 8. Zewngtrzny wyglad zlewu
kuchennego syst. L. Garchey.

z malym spadkiem, a czgsci stale sa perjodycznie .

wysysane innym systemem kanaléw z rur zeliw-
nych. Catosé¢ jest naturalnie bardziej kosztowna,
ale pomimo to 3 miasta ogrody (Cité-Jardins de

relatifs aux frais de la construction et de l'ex

Drancy, Malabry i de Plessis-Robinson) zaloiyty
u siebie te urzadzenia.

Pozatem firmy te zaczely stosowaé zlewy ku-
chenne (podane na rys. 8 i 9) do usuwania $mieci
z doméw, polozonych w miastach ze zwyklq kanali-
zacjq. W tym celu piony kuchenne sg zaopatrzone
w piwnicy w specjalne sita, na ktérych wszystkie
odpadki i wszystkie rodzaje $mieci zostaja zatrzy-
mane, a przecedzone
$cieki odptywaja do ka-
nalizacji. Materjal ze-
brany na sitach podsu-
sza sie na powietrzu i
spala sie w destrukto-
rach, umieszczonych
obok w piwnicy. Zlewy
systemu Garchey'a po-
siadaja wigksza pojem-
no$é, nie sa zakoriczone
syfonem, wobec czego
umozliwiaja  usuwanie
wszystkich  rodzajéw
$miect (oprécz starych
mebli). Urzgdzenia te
majg duze powodzenie. N
W ostatnich latach tyl- 2.
ko firma Garchey usta-
wita we Francji prze-
szto 10 000 podobnych zlewéw, a w samym Pary-
zu — okolo 2 000,

Jak widzimy z powyzszego, doswiadczenie fran-
cuskie jest juz dostatecznie duze, dtugie i przeko-
nywajace, aby$émy i my mogli bez wiekszego na-
mystu zaczaé korzystaé z tego systemu.

ZLEW | P asibis

. KRATKA

R = AL
3 or

akg

';i

Rys. 9. Przekrdj tegoz zlewu.
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ment (Vie Urbaine, 1923, zesz. 23).

2) Pierre Gandillon — La Santé des Villes, 1933.

3) Douze ans d'efforts pour la Santé publique et pour
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4 Pierre Gandillon — L'oeuvre réalisée en France
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tion de la loi de 1902. (Le Mouvement Sanitaire 1932),

5) Pierre Gandillon — Les principes fondamentaux
de l'assainissement urbain.

6) Pierre Gandillon — Reseau d'Assainissement
par Chasses d'Air.

7) Jean Bordas — Les différents traitements des or-

dures ménagéres. (1931, Annales d'Hygiéne).

8) M. Postel — Le Cycle clos de I'Evacuation et de la
Destruction des Ordures Ménagéres dans les Groupes d'lm-
meubles, 1932, )

9) Rudolfs and Heukelekian — Aerobic and
anaerobic decomposition of sewage solids. (Ind. Eng. Chem.
1932, tom 24, str. 1312—1313, 1933, tom. 25, str. 1162—1164).

Le systéme universel d'évacuation d’'égouts
de M. P. Gandillon '
Résumé ‘

L'auteur donne une description détaillée du systéme
d'évacuation d'¢gouts de la ville Villeneuve-Saint-Georges
prés de Paris, réalisé par M. P. Gandillon. Apreés avoir dé-
crit les installations intérieures, canaux, collecteurs :1(0:
l'auteur indique la nouvelle méthode de I'épurement Ff
canaux au moyen de la sous-pression et passe 4 la c?escnpl
tion de la station d‘épurement d'égouts et du traitemen

5 5 P i nis
des ordures ménagéres. A la fin il donne des renseigneme .
ploitation

de Vécoulement d'égouts et souligne ses

systéme décrit
avantages.
e
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Inz. W. KOSSOWSKI

O prezeniu krzywek rurowych w rurociagach

Wskazéwki do racjonalnego projektowania kompensatorow.

o wyrownywania wydluzer termicznych w
D przewodach rurowych do pary, wody gora-

cej lub goracych gazéw uzywane sa specjal-
ne urzadzenia, zwane kompensatorami. Z pomiedzy
rozmaitych konstrukcyj najczesciej uzywane sa
kompensatory w postaci krzywek rurowych. Krzyw-
ka taka powinna mie¢ dostateczng elastycznosé,
czyli zdolnoéé kompensacyjna. Poniewaz oblicze-
nia teoretyczne elastycznoéci krzywki rurowej zbyt
réznia sie od wynikéow otrzymywanych z doswiad-
czeni, przeto wytwornie kompensatoréw staraty sie
ustali¢ pewna formule empirycznag na podstawie
szeregu doswiadczen, wychodzac z zupelnie zresz-
{3 stusznego zaloZenia, Ze nic nie moze dawaé wiek-
szej rekojmi prawdziwosci zjawiska, jak doswiad-
czenie. W tym celu gotowe kompensatory lirowe
rozciagano i $ciskano w granicach odksztatcen spre-
zystych, notujac zarazem wedlug wskazan silomie-
rza te sity, ktore do danych odksztalcen byly po-
trzebne. Ustalane w ten sposéb diugosci prezenia
uwazano za prawdziwe i opierano sie na nich przy
konstruowaniu przewodéw rurowych, za$ sity, wy-
kazywane przez silomierz, uwazano za reakcje pre-
zenia danego kompensatora.

‘We wszystkie te doswiadczenia zakradl sie jed-
nak pewien blad, ktory byl stale powtarzany przez
wszystkich eksperymentatoréw w fabrykach prze-
wodéw rurowych, a nawet przez profesoréw uczel-
ni techniczriych. Btlad ten spowodowal, ze wszyst-
kie otrzymane dotad dane doswiadczalne nie daja
wlasciwego obrazu prezenia kompensatoréw w prze-
wodach rurowych i nie moga stuzyé, jako wskazow-
ki do ich racjonalnej konstruke;ji.

Blad ten polegal na tem, ze podczas doswiadczen
pozwalano danemu kompensatorowi prezyé sie ja-
ko sprezynie z jednym zamocowanym i jednym wol-
nym koricem, — gdy tymczasem w przewodzie ru-
rowym kompensator prezy si¢ jako sprezyna
z dwoma zamocowanemi koncami

Nie ustrzegl sie tego bledu réwniez profesor A.
Bantlin, ktéry — jak czytamy w jego skadinad bar-
dzo ciekawym artykule w Z.d. V. D. I, (1910 r. sir.
43—49)—wzial sobie za zadanie zbadanie odksztal-
cenl i okreslenie napieé, ktore powstaja w kompen-
satorach lirowych, gdy whudowane w przewéd zo-
stajg Sciskane lub rozciggane przez przytykajace
do nich rury wskutek ruchéw termicznych. Tym-
czasem rys. 1 na str. 44 tego pisma wyraznie wska-
zuje, Ze podczas swych prob prof. A. Bantlin naci-
sk:fd na kolnierze koricowe przez graniastostupy,
ktorg wszak pozwalajg podczas sciskania na to, Ze
kotnierze ustawiaja si¢ pod pewnym katem do swe-
go polozenia pierwotnego, — gdy tymczasem w
Przewodzie kolnierze te musza przesuwac sie r 6 w-
nolegle do potozenia pierwotnego.
Da.le] czytamy na tejze str. 44 ,sity P — P powo-

ujg Sciskanie kompensatora, przyczem powstaja
W nmm napiecia, podobnie jak w rzeczy-
Wistosci”, Otoéz naleiy stwierdzié, ze w rze-
czywistosci, t. j. w rurociagu, napiecia w kompen-
satorze s zgota inne. W rezultacie swych prac

prof. A, Bantlin nie podaje zadnych danych, doty-
czacych sposobu racjonalnego obliczenia lub racjo-
nalnej konstrukciji kompensatora, z ktérych méglby
skorzystaé wytwoérca, natomiast koriczy swe wywo-
dy stwierdzeniem faktu, ze pomiedzy obliczeniem
sprezystych odksztatcen krzywki rurowej a jej od-
ksztalceniami rzeczywistemi, ustalonemi doswiad-
czalnie, istnieje znaczna rozbieznosé¢, i daje pewng
hypoteze, wskazujaca przyczyny tej rozbieznosci.

Hypoteza ta zostala pozniej obalona przez Th. v.
Karmana w roku 1911 (Z.d.V.D.L, str. 1889), ale
i ta praca nie wyszla poza dranice czystej teorji
pozostawiajac wytwornie kompensatorow ich loso-
wi i ich osobistej inicjatywie w zakresie konstrukciji
krzywek kompensacyijnych.

¥

Opierajac sie na dlugoletniej praktyce, na calym
szeregu doswiadczen oraz rozwazan teoretycznych,
udato mi sie ustali¢ pewne prawa prezenia krzywek
rurowych, wbudowanych w rurociag, oraz wypro-
wadzi¢ z nich wskazéwki praktyczne do racjonal-
nego konstruowania kompensatoréw, ktoremi prag-
ne podzielié sig z naszemi kolami technicznemi.

Przeprowadzone przezemnie badania wykazaly
niezbicie, ze podczas préby kompensatora lirowego
na jego zdolno$¢ kompensacyijng diugosé sprezy-
stego przesuniecia sie kolnierzy jest o ckoto 307
mniejsza, o ile kotnierze te prowadzone sa rowno-
legle, jego za$ reakcja prezenia dwa razy wieksza,
anizeli w tym wypadku, gdy kotnierze kompensa-
tora maja mozno$é podczas $ciskania lub rozcia-
gania ustawiaé si¢ pod pewnym katem do swego
potozenia pierwotnego.

Zjawisko to wyjasnia sie¢ w spos6b nastepujacy:
Poniewaz krzywka esowa jest symetryczng polowa
krzywki lirowej, przeto dla uproszczenia wywodow
zastosujemy do rozwazari polowe liry, t. j. krzywke
o ksztalcie S. To wszystko, co odnosi¢ si¢ bedzie
do tego ksztaltu, bedzie moina réwniez zastosowac
do liry, t. j. do podwéjnego S.

Jezeli taka krzywka jest przytwierdzona jednym
kolnierzem do nieruchomego stolu, zas crugi kot-
nierz jej jest zawieszony w przestrzeni [rys. )

toc

T P

e

Rys. 1.

to przez obciazenie go ciezarem P wywolamy
ugiecie sie¢ krzywki w kietunku strzatki; moment
zginajacy bedzie M =Pl a wykres tego momen-
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tu”) bedzie mial postaé¢ tréjkata a-b-c. Kolnierz,
ktéry przedtem stal poziomo, obecnie staje pod
pewnym katem do poziomu. Aby doprowadzié ten
kolnierz znowu do potozenia poziomego, nie zdej-
mujac ciezaru P, trzeba zastosowaé pewien mo-
ment, ktéry obrécitby go w kierunku odwrotnym
o kat rowny obecnemu pochyleniu tego kotnierza.
Poniewaz krzywka jest symetryczna i z jednoli-
tego materjalu, przeto musi to byé ten sam mo-
ment M = Pl, jednak dzialajacy w odwrotnym
kierunku, t. j. przeciw wskazoéwce zegara.

W tym celu przytwierdzamy do kolnierza tego
ramie R o dlugosci [ i na jego koricu wieszamy
ciezar P. Otrzymujemy rys. 2, z ktorego widag, ze

Rys. 2.

kolnierz przybral znéw polozenie poziome. Ugie-
cie sprezyste f' jest jednak mniejsze od poprzed-
niego f (rys. 1). Wykresy momentéw zginajacych
stanowia obecnie dwa tréjkaty, ktérych dolne cze-
$ci wzajmnie sie réwnowaza, pozostaja zas tylko
dwa mniejsze tréjkaty: a-o-c oraz b-o-d, jako wy-
kresy momentéw czynnych, ktére wskazuja, e w
plaszczyZnie 0o—o napreZeri zginajacych niema
i Zze na tej linji miesci sig tylko sita poprzeczna.
Sile te mozemy sobie wyobrazi¢ jako sume sil
P 4+ P = 2P. W samej rzeczy, jeéli na ramieniu
R w $rodku jego dtugosci [, t. j. w odlegtoéciéod
kolnierza przylozymy obydwie sity, t. j. 2P, to
zauwazymy, iz nic w danym ukladzie si¢ nie zmie-
nia i ugiecie F' pozostaje to samo. Ttomaczy sie to
tem, ze jakkolwiek posta¢ wykreséw momentow
zginajacych jest w danym razie cokolwiek od-

1
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;:a
|

|

|
i}
}S
|
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T

Rys. 3.

mienna (rys. 3), to jednak tre§é ich pozostaje ta
sama (co w przypadku obcigzenia wskazanym na
rys. 2}, a mianowicie mamy tu do czynienia z
dwoma parami tréjkatéow, kiére posiadaja jedna-
kowe wysokosci i jednakowe podstawy.

" Uproszczony.

Z powyzszych wywodéw mozna juz latwo zay-
wazy¢, ze w razie zmuszenia koricowego kolnierza
do ruchu w plaszczyznach réwnolegtych do jego
polozenia pierwotnego, reakcja prezenia krzywki
jest dwa razy wicksza, anizeli wowczas, gdy kot-
nierz ten ma mozno$¢ swobodnego przybierania
pewnego nachylenia. Mozna to wyttomaczyé tem,
Zze jedna sita P potrzebna jest, aby przegia¢ dang
krzywke przy kotnierzu przymocowanym do stotu
(wynik tego przegieccia wyzyskujemy do celow
kompensacyjnych), a druga sita P — do nasta-
wienia ruchomego kolnierza na ten kat, ktéry jest
potrzebny, aby sie on dostosowal do polfaczenia
z przewodem rurowym.

Latwo to zrozumie¢ z figury geometrycznej w
ksztalcie litery Z, ktéra moze by¢ uwazana, jako

#
Q@

Q—
A
—_—
Rys, 4.
prymityw krzywki esowej: kazde przesuniecie

rownolegle kolnierza A w lewo lub w prawo musi
wywotaé réwnoczesne zwigkszenie sie lub zmniej-
szanie obu katéw a (rys. 4).

Na podstawie wykresow rys. 2 lub 3 tatwo wy-
ttomaczyé, dlaczego ugiecie sprezyste f' jest
mniejsze od f (rys. 1). Mianowicie w razie dzia-
tania jednej sily P na swobodny koniec krzywki
wykres momentu zginajacego (rys. 1) wykazuje
dzialanie tego przeginania na cala diugosé krzyw-
ki I; naprezenie w materjale krzywki przy kolnie-

rzu przymocowanym do stotlu jest wobec tego
k= %l—; to samo naprezenie jest w temze miejscu

w razie obcigzenia wedlug wykresu momentéw
rys. 2 i 3, tylko dzialanie sity 2P ogranicza sig
wéwezas do ramienia [[2 i stad tez ugiecie przy
kolnierzu wolnym musi by¢é mniejsze.

Latwo to wyjasnié w sposéb nastepujacy: wy-
obrazmy sobie pret sprezysty o dlugosci 2 m, za-
mocowany w $cianie i przywiesmy do jego korca

7

2m —=
f = Im—

—— S e o
7 \ﬁ%— ,

1kgY 2kg

Rys. 5.

ciezarek 1 kg (rys. 5). Pret ugnie sig np. o 120 mm-
Maksymalny moment zginajacy bedzie dziafal przy
samej $cianie i bedzie wynosit M = 2 kgm. J‘ez'el‘
natomiast w polowie tego preta zawiesimy clgzal
2 kg, to maksymalny moment zginajacy bedzie ten
sam, co i w pierwszym przypadku, t."j. 2 kém ale
koniec dwumetrowego preta nie opusct sig ©
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mm, lecz zaledwie o 80 mm, gdyz przeginaé sie
on bedzie tylko do punktu przytwierdzenia sity,
t, j. do polowy, druga zas jego polowa bedzie
prosta i skierowana bedzie po stycznej do pierw-
szej wygietej potowy.

linja_sity pop;* eczng 2P

Rys. 6.

Na podstawie wywodéw powyzszych mozna
ustali¢ trzy prawa zasadnicze, dotyczace prezenia
krzywki esowej z materjalu jednolitego:

1) Reakcja prezenia krzywki esowej wbudowa-
nej w przewod jest dwa razy wieksza, ani-
zeli reakcja tej samej krzywki zdinanej lu-
zem, t. j. bez zmuszania koricowego kotnie-
rza do ruchu réwnoleglego. To samo, oczy-
wiécie, odnosi si¢ do kompensatora liro-

wego.
i 2P [

=
Ty

Rys. 7.

2) Maksymalna zdolnosé kompensacyjna krzyw-
ki esowej (kompensatora lirowego} wbudo-
wanej w przewod jest do 33% mniejsza od
maksymalnego elastycanego ugiecia tejze
krzywki (kompensatora lirowego) w stanie
luznym, t. j. bez zmuszania kolnierzy kon-
cowych do ruchu réwnoleglego.

3) W polowie diugosci krzywki esowej (kom-
pensatora lirowego), wbudowanej w prze-
wéd, t. j. w posrodku pomiedzy pionami,
przechodzacymi przez krancowe kolnierze,
moment zginajacy rowna sie zeru, pozostaje
natomiast tylko sila poprzeczna, réwna cal-

kowitej reakeji prezenia 2P i skierowana -

wzdluz linji o—o (rys. 6).

Rys. 8.

Z powyzszych trzech praw wyciagnaé mozemy
nastepujace wnioski praktyczne co do racjonalno-
sci budowy kompensatoréw:

1) Jezeli lira kompensacyjna nie moze by¢ wy-

konana z jednej rury, to polaczenie kolnie-
rzowe nalezy umieszczaé wzdluz linji o—o,
t. j. tam, gdzie niema przeginania sie rury,
a sa tylko sily scinajgce (rys. 6).

py ﬁi _ _3\’? N
ALl 25l
e Eh x;x:_':!,!‘

!
|
J

Rys. 9.

2) Aby przy prohie preienia kompensatora li-

rowego otrzymaé te same warunki fizyczne
jego pracy, jak w przewodzie, naleZy rozcia-

gaé kolnierze, lub $ciskaé je przez diwignie
o dtugosci 0,5 H, przymocowane sztywno do
kotnierzy (rys. 7).

3) Aby przy zachowaniu tej samej wysokosci

liry zwiekszyé jej zdolnos¢é kompensacyjna,
wystarczy przedluzy¢ odpowiednio proste
czesci rury w skrajnych czesciach krzywki,
t. j. tam, gdzie dziala najwickszy moment
zginajacy.

Rys. 11,

Jezeli naprzyktad krzywka esowa ma mieé¢ wy-
sigg rowny H, ktérego nie wolno zwiekszy¢, a wy-
magana jest wigksza zdolno§é kompensacyjna,
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anizeli przy danym wysiegu mozna si¢ spodziewac
na podstawie obliczenia, to wydluzamy jej konce
o pewna dlugos¢ h poza promienie zagieé. Lira,
zlozona z dwoch  symetrycznych  odeinkow
S-owych, otrzyma oczywidcie po jednem przediu-
zeniu przy dolnych kolnierzach i dwa takiez prze-
dtuzenia w goérnej czesci (rys. 8).

4000

Rys. 12, Kompensator falisty najnowszej konstrukeji,
ér, 500 mm, 4000 mm wysokoéci, o zdolnosci kompen-
sacyjnej 23 = 300 mm (350° C).

4) Jezeli krzywka esowa lib lira nie jest jed-
nolita, t. j. jezeli nie jest wykonana catko-
wicie z rury gladkiej, albo catkowicie z rury
falistej, czy tez z potlalistej, lecz stanowi
konstrukcje zlozona =z czesci sztywnych
i gietkich, to oczywiécie, w mysl zasad po-
wyzszych, naleiy umieszczaé gietkie czesci
przy koricach krzywki, poza kolanami, a w
lirze — przy dolnych kolnierzach i w gor-
nem zagieciu, t. j. w tych miejscach, gdzie
na rys. 8 wskazane sa czesci n,

Zupelnie bledna jest konstrukcja pokazana na
rys. 9, z ktérego widaé, ze gigtkie czeéci wbudo-
wane sa w Srodku liry, t j. wlasnie tam, gdzie
przechodzi sila gléwna wypadkowa 2P. Gietkie

czedci powinny znajdowaé sie w punktach skraj-

_nych liry, najdalej oddalonych od sity zginajacej,

wowezas prezy¢ beda najlatwiej i najwiece;.

Nietrudno  jest
dowie$¢ na mode-
lu, ze taki kom-
pensator, jak na
rys. 9, posiada oko-
fo 8 razy mniejsza
preznosé, anizeli
kompensator zbu-
dowany z tychie
elementow, lecz
rozmieszczonych
nieco inaczej, jak
na rys. 10,

Tutaj zaznaczyé
nalezy, ze dla
krzywki esowej, a
réwniez dla liry,
niejednolitei
t. j. zbudowanej z
czesci sztywnych i
gietkich, ale we-
dtug konstruk-
cji rys. 10, drugi
wniosek o prezeniu nie ma zastosowania, t. j. ma-
ksymalna zdolno$¢ prezenia pozostaje ta sama
przy réwnoleglem prowadzeniu kofnierzy, co i bez
prowadzenia kolnierzy. Wnioski zas 1 i 3 pozo-
staja w mocy i dla tej konstrukcii,

Natomiast dla konstrukcji wedlug rys. 9 wnio-
sek 2 zmienia si¢ znacznie na niekorzys$é tej kon-
strukciji i jest zalezny od stosunku dlugosci czesc
gietkiej do dlugosci czeséci sztywnych. Naprz. je-
selil : L = 1:2, to wowczas rzeczywista zdolnost

Rys. 13. Model przygotowany do
préby, kolnierz wolny ustawiony
zupelnie poziomo,

Rys. 14, Ciezar dziala na wolny Rys. 15. Drugi ciezar dziala na Rys. 16, Obydwa cigzary dzialaja
koniec, ktory p’oghyla si¢ pod ka- koniec diwigni. Kolnierz wolny razem posrodku. Ogolne polozenie
tem, co wyraZznie wskazuja be-~ stanal poziomo i wznidsl sie co- krzywki jest scifle to sama co

leczki,

kolwiek,

przy uktadzie sit, jak poprzednio

na rys. 15.
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kompensacyjna (przy ruchu réwnoleglym kotnie-
rzy) takiego kompensatora stanowi zaledwie jed-
nq piata czesé tego przegiecia, jakie obserwujemy
przy przeginaniu kompensatora bez zmuszania
kotnierzy do ruchu réwnolegiego.

Rys. 17. Obydwa cigzary dzialtaja

na wolny koniec krzywki. Diwig-

nia pionowa uirzymywana jest w

swem pionowem polozeniu przez

nié. Ugigcie krzywki jest identycez-
ne, jak na rys. 15 i 16.

Zjawisko to jest
wladnie wynikiem
blednej konstrukcji
(rys. 9) tego kom-
pensatora i dlatego
nie nalezy jej sto-
sowac.

5) Poprawnie skonstruowany kompensator eso-
wy czy tez lirowy jednolity powinien miec
jednakowe promienie zagieé, w my$l zasad
wyltuszczonych wyzej przy rys. 4.

6) Ksztalt liry powinien byé wlasciwie taki, aby
suma katéw zagieé nie byla wieksza od 360",
t. j. jak wskazano na rys. 6, 7, 8. Ksztalty
za$ do dzi§ uzywane, $ciagniete w polowie
wysokosci (rys. 11), sa wprawdzie ladniej-
sze, ale nie posiadajg wigkszej zdolnosci
kompensacyjnej, natomiast powoduja prze-
szto dwa razy wiekszy spadek ci$nienia pa-
ry anizeli kompensatory tejze wysokosei i
tejze zdolnosci kompensacyjnej, lecz o
ksztalcie zwykiym, rozwartym. Ten ostatni
wprowadzony zostal przezemnie przed 10 la-
ty w Anglji i do dzi§ uwazany jest tam za
jedynie racjonalny (rys. 12).

,POWYZ'sze wywody i wskazowki s3 wynikiem
wieloletnich - badann doswiadczalnych oraz rozwa-
zan teoretycznych i, jakkolwiek dotycza tylko
drobnej czesci techniki rurociggowej, a w stosun-
ku do ogélnej wiedzy iniynierskiej stanowia za-
l.edw1e nikly jej utamek, to jednak mam wrazenie,
Z€ praca niniejsza zainteresuje fachowcéw i be-
dzie przyczynkiem do dalszych ulepszei na tem

Rys. 18. Gietkie odcinki znajduja

sie przy koncach krzywki niejed-

nolitej, Ugiecie sprezyste wynosi
8 mm,

polu i do racjonalnego rozwigzywania zagadnient
kompensacji w przewodach rurowych.

Préby i1 badania doswiadczalne dokonywane
byly przezemnie na najrozmaitszych krzywkach
wszelkich rozmiaré6w oraz na specjalnych mode-

Rys. 19. Gietkie odcinki znajduja

sie w $rodkowej czesci krzywki.

Ugiecie krzywki wynosi tylko
1 mm.

lach, z ktérych czesé uwidoczniajg zalgczone ry-
sunki 13—19%). Na rys. 13—17 pokazane sa pro-
by z krzywka esowa, wykonana z jednolifej rurki
falistej, zaé§ rys. 18 i 19 przedstawiaja krzywke
niejednolitq, skombinowana z czesci gietkich i
sztywnych. Model ten wykonany jest tak, ze mo-
ie byé dowolnie zestawiony: gigtka czes¢ moze
sie znajdowaé albo w czesci srodkowej, albo tez,
rozdzielona na dwie poléwki, zaja¢ miejsca w row-
nolegtych koncach krzywki, jak to widaé¢ na rys.
18 1 19,

Jeden (lewy) koniec krzywki przytwierdzony
jest sztywno do zZelaznego nieruchomego wsporni-
ka, drugi za$ wznosi si¢ swobodnie i jest zaopa-
trzony w dwie beleczki, pozioma i pionowa. Be-
leczki te stuza podczas doswiadczerd jako dzwig-
nie, kiére mozna obcigzaé¢ w sposéb pozgdany;
pozatem pokazuja one, czy wolny koniec krzywki
przesuwa sie ku dotowi zachowujac swe poziome
polozenie, czy lez przekrzywia sie pod katem.
Ciezar wlasny krzywki skompensowany byl przez
pasek gumy, widoczny na rys. 14.

*) Wszystkie wykresy momentéw zginajacych zostaly
umys$lnie przedstawione w postaci uproszczonej zwyklych
trojkatow, jak dla belek prostych, gdyi w danym razie dajg
one zupelnie dostateczna charakterystyke naprezen zgina-
jacych i sil tngcych.

Neues Uber die Spannungen in Rohrkriimmen
und Anleitung {Ur das Entwerfen von Ausgleichrohren
Zusammenfassung

Der Hauptunterschied zwischen den bisberigen Versuchen
mit Ausgleichréhren und der Wirklichkeit besteht darin,
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dass ein Ausgleichrohr in einer Rohrleitung als eine an
beiden Enden eingespannte Feder arbeitet.

Durch praktische Versuche wurde festgestellt, dass, wenn
ein Ausgleichrohr auf seine Federungseigenschaften gepriift
wird, ganz verschiedene Federungen und Reaktionskrifte
auftreten konnen, je nach dem, ob wihrend des Zusammen-
driickens (Auseinanderziehens),

1) die Endflanschen desselben parallel gefiihrt

oder

2) ob die Endflanschen die Méglichkeit haben sich frei

unter einem Winkel zur urspriinglichen Lage einzu-
stellen.

Im ersten Falle ist die Reaktionskralt des Ausgleichrohres
zweimal grosser, als im zweiten Falle, dagegen ist die fe-
dernde Durchbiegung bedeutend kleiner' [(ca. 25 bis 33%)
als im zweiten Falle.

Aus den vorstehenden Ausfiihrungen kénnen drei neue
Gesetze der Federung der Ausgleichrohre in Rohrleitungen
abgeleitet werden:

werden,

inz. Z. DOBROWOLSKI

1) die federnde Reaktionskraft der Ausgleichrohre in e
Rohrleitung, wo die Endflanschen ggzwungenesil:dels?:}l;
parallel zu bewegen, ist doppelt so gross, wie im Falle
eines Versuches, bei welchem die Endflanschen die
{Wéglichkeit haben sich’ unter einem Winkel einzustel-
en, ; :

2] die gr&ssten Biegespannungen treten an den entgegen-
gesetzen Enden des Ausgleichbogens auf: in der Mitte
desselben, also auf der halben Ausladung des S-Kriim-
mers, Lyrabogens oder Schleifenbogens giebt es keine
Biegespannungen sondern reine Abscherspannungen,

3) die maximale federnde Durchbiegung solcher Ausgleich-
rohre ist ca. 25 bis 33% geringer, als im Falle eines
Versuches, bei welchem die Endflanschen die Maglich-
keit haben sich unter einem Winkel einzustellen,

Das Gesetz 3) bezieht sich nur auf homogene Kriimmer
also auf solche, welche ganz aus glattem, ganz aus gewelltem‘
oder ganz aus Faltenrohr ausgefiirt sind; {iber nicht homo-
gene Ausgleichrohre wird weiter unten gesprocken,

Xl Miedzynarodowy Kongres Acetylenu i Spawania
oraz przemystéw pokrewnych w Rzymie

5—10 czerwca 1934 r.

egoroczny Kongres, zorganizowany w petnem
I skarbéw sztuki Wiecznem Miescie, ktorego
cudowny klimat wprawial w zachwyt cu-
dzoziemskich uczestnikéw obrad, byl nadzwyczaj
udany. Niezmiernie goscinne przyjecie, ktére zgo-
towali uczestnikom gospodarze, $wietna organiza-
cja zaré6wno prac naukowych, jak i uroczystosci
i rozrywek, ktére stanowily pozadane wytchnienie
dla zmeczonych praca umysléw, pozostawily nie-
zatarte wspomnienia,

Powodzenie tej manifestacji wielkiej zywotno-
§ci przemyslow zainteresowanych w rozwoju spa-
wania przeszlo wszelkie oczekiwania: ilo§é¢ kra-
jow, ktére. w niej braly udzial, jak i1 rekordowa
iloéé uczestnikéw, a takze ilos§é i jakosé refera-
tow naukowych stanowitly s$wietny dowéd wzra-
stajacego weciaz zainteresowania spawaniem w
réznych gateziach przemystu, jak réwniez wiel-
kiego postepu w tej dziedzinie tak pod wzgledem
teoretycznych badan zjawisk zachodzgcych przy
spawaniu, jak i praktycznych jego zastosowar.
Ogrom pracy, wlozonej w organizacje Kongresuy,
ktéra pozostawala pod kierownictwem p. senato-
ra Tofaniego, prezesa Komitetu Organizacyjnego
i p. komandora Tomassiego, kierownika Sekreta-
rjatu Kongresu, byl godzien najwiekszego podzi-
wu i uznania,

Otwarcie Kongresu.

Na Kongres zapisalo sie ok. 750 uczestnikow
z 27 krajéw; z tego przeszto 500 uczestnikéw bylo
obecnych w Rzymie i bralo udziat w obradach
Kongresu. Ilosé uczestnikéw obecnych byla wiek-
sza, niz na jakimkolwiek poprzednim Kongresie,
stanowita wiec swego rodzaju rekord.

Wedlug krajow, ilo§é uczestnikéw zapisanych
byla nastepujaca: Wlochy 307, Francja 151,
Niemcy 49, Anglja 31, Hiszpanja 31, Polska 27,
Szwajcarja 27, Belgja 19, Austrja 18, Holandja
16, Wegry 11, Portugalja 8, Szwecja 6, Stany
Zjednoczone 6, Norwegja 5, Jugostawja 5, Rosja

4, Japonja 4, Egipt 4, pozatem Kanada, Passtwo
Watykanskie, Grecja, Czechostowacja, Rumunja,
Marokko, Tunis, Syrja etc. Pod wzgledem ilosci
uczestnikow Polska zajmowata wige 6-e miejsce.

Liczne grono pan, ktére, czy to jako pracow-
niczki w tej galezi techniki, czy tez zony uczest-
nikéw Kongresu, braly udziat w Kongresie, przy-
czynito si¢ wiele do uprzyjemnienia i uswietnienia
tego zjazdu'). '

Obrady Kongresu odbywaly sie w patacu Villa
Aldobrandini, polozonym w centrum Rzymu
Obok gmachu,- w ktérym odbywaly sie obrady,
znajdowal sie piekny park, z ktérego uczestnicy
Kongresu korzystali dla wytchnienia i pogawedek
w czasie przerw migdzy obradami.

W, siedzibie Kongresu bylo umieszczone biuro
pocztowe, telefoniczne, biuro turystyczne oraz
bufet.

Uroczyste otwarcie Kongresu odbylo sig na Ka-
pitolu w sali Cezara, w obecnosci wladz parstwo-
wkych i wybitnych osobistosci z przemystu who-
skiego. '

Po opuszczeniu Kapitolu uczestnicy Kongresu
udali sie gremjalnie pod pomnik Polegtych Faszy-
stébw i na grob Nieznanego Zolnierza, gdzie zlo-
Zono wierice,

Prace Kongresu

Prace Kongresu byly podzielone na trzy sekeje,
ktérym przewodniczyli pp. Braghieri, Granjon 1
Gandillon, z vice-przewodniczacymi: PP Rimar-
skim, Kinzelem i Langiem, Tylko jedna z sallbyﬁ1
przeznaczona na wyswietlanie przezroczy 1 W
mow. ) .
Kazda sekcja odbyta 5 posiedzen, ogqlem W;fr‘_?
na Kongresie mialo miejsce 15 posiedzer, na X
rych przedyskutowano og. 106 referatow. .

Wszyscy uczestnicy Kongresu otrzymali szcze-
golowy program, ulozony wedlug obrad poszcz

" Oplata za udzial w Kongresie wynosifa normalnie
100 liréw, dla pafi za$ 10 lirdw.
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golnych sekeyj, oraz wydrukowane teksty wszyst-
kich referatow.

Referaty mogly byé wyglaszane w jednym z je-
zykow nastepujacych: wloskim, francuskim, an-
gielskim, niemieckim; wszystkie referaty w jezy-
kach obcych zostaly wydrukowane lacznie z tlo-
maczeniem wloskiem, wykonanem starannie przez
Sekretarjat Kongresu. Procz tego kazdy referat
byl zaopatrzony w skroty we wszystkich pieciu
jezykach. Ulatwilo to niezmiernie uczestnikom
Kongresu, znajacym tylko jeden z 5 jezykéw, bra-
nie udzialu w dyskusjach. Jezeli wezmie sie pod
uwage, ze przeszlo 100 referatéw nalezalo prze-
ttomaczy¢ i wydrukowa¢ przed Kongresem, przy-
tem niektore zajmowaly po kilkadziesiat stron,
pelnych rysunkéw, nalezy podziwiaé ogrom pra-
cy, dokonanej przez Sekretarjat Generalny.

Referaty byly pogrupowane wedtug sekcyj i do-
reczone kazdemu z uczestnikéw w opaskach z oz-
naczeniem sekcji, w ktérej dana grupa referatéw
miala byé wygtoszona, Nr. sali, oraz daty.

Kazdy z uczestnikéw mégl wiec bez trudu od-
szukaé referat, ktory byl w danej chwili wygta-
szany w ktérejkolwiek sekciji.

Zawdzieczajac tym udogodnieniom oraz spraw-
nej organizacji, obrady posuwaly sie w nader szyb-
kiem tempie i program mégl by¢ dotrzymywany
prawie w calosci. Jedyna niedogodnoscia byt
upal, ktéry w slabo wentylowanych salach staro-
zytnego palacu, niedostosowanego do zebrarn wiek-
szej ilodci uczestnikéw, dawal sie nieco we znaki,
szczeg6lniej ludziom péinocy. Poniewaz sale nie
byly zaopatrzone w aparaty do wyswietlania
przezroczy, sala filmowa byta zbyt przecigzona.

Delegacja polska zglosila cztery referaty: 2 na
temat konstrukcyj spawanych i 2 na temat zasto-
sowania spawania do }aczenia i1 naprawy szyn.
Précz tego zostal wyswietlony film Stow. dla Roz-
woju Spawania i Ciecia Metali w Polsce, przed-
stawiajacy napawanie krzyzownic na P. K, P,
ktére w naszej prasie technicznej specjalnej byto
wielokrotnie omawiane. Z posréd krajéw europej-
skich Polska pierwsza zajeta sie opracowaniem
teoretycznem tego zagadnienia i koleje polskie by-
ly pierwszemi w Europie, ktére praktycznie na
szersza skale zastosowaly spawanie acetylenowe
do najrozmaitszych robét przy naprawie szyn,
krzyiownic i zwrotnic, Sfery kolejowe réznych
lfra_.]éw zainteresowaly sie bardzo wynikami do-
Swiadezeri polskich, czego wyrazem byla uchwata
Kongresu o koniecznosci przedsigwziecia we wszy-
§tkich krajach analogicznych prac nad spawaniem
1 napawaniem szyn.

Jak wida¢ z uchwal, przytoczonych nizej, byta
o jedyna uchwata, dotyczaca zastosowan spawa-
na; inne uchwaly traktuja o szkoleniu, przepi-
sach i t. p. zagadnieniach ogélnego znaczenia, nie
stanowiacych nic nowego; jedyna za$§ nowoscia,
jedynem — mozna rzec — ,wydarzeniem” Kon-
gresu Rzymskiego byly doswiadczenia polskie nad
napawaniem i spawaniem szyn. Dzigki temu wsréd
prac o zastosowaniach spawania referaty polskie
wysunely sie na jedno z czolowych miejsc. Stowa-
rzyszenie dla Rozwoju Spawania i Ciecia Metali

w Plolsce otrzymalo na miejscu kilka zamoéwien na
odbitki filmu.

531

Praca prol. Bryly o wzmocnieniach kenstrukeyj
nitowanych, aczkolwiek nie mogta byé¢ odczytana
z powodu nieobecnosci prelegenta, jednak zostala
wydrukowana i doreczona wszystkim uczestnikom
i, jak z rozméw naszej delegacji wynika, cieszyla
sie¢ duzem zainteresowaniem.

Referat p. inz. Gritfela na temat obliczania be-
lek spawanych wzbudzil réwniez duze zaintere-
sowanie i wywotal zywa dyskusje.

Z ogolnej liczby 106 referatéw zgloszonych
przypadalo na poszczegblne kraje ilosci nastepu-
jace: Francja 40, Wiochy 28, Niemcy 14, Anglja 5,
Szwajcarja 5, Polska 4, Rosja 3, Stany Zjedno-
czone 2, Austrja 2, Kanada, Holandja i Japonja
po jednym,

Dla zobrazowania kierunkéw, w jakich ida pra-
ce badawcze $wiata spawalniczego, podajemy po-
nizej podzial referatéw Kongresu wedlug treseci
oraz tytuly ciekawszych referatow.

1) Acetylen i inne gazy {13 referatow).

Dodatek gazu $wietlnego do acetylenu przy spawaniu,

Fabrykacja acetylenu 2z weglowodoréw plynnych pod
dziataniem luku elektrycznego.

Przemiana metanu w acetylen,

Nowe sposoby wyrobu tlenu,

Acetylen w zastosowaniu do oéwietlenia (w szczegdl-
nosci w nawigacji morskiej i lotnicze;j).

Badania nad zastosowaniem acetylenu do polowu ryb
przy pomocy Swiatla.

Cjanamid wapnia, jako $rodek dezynlekcyjny w walce
z roéznemi chorobami ludzi i zwierzat,
Ostatni produkt przemystowy fabrykowany

bezwodnik kwasu winnego.
Dzialanie acetylenu na kietkowanie nasion.
Zastosowanie acetylenu jako $rodka dodatkowego do
mieszanki benzynowej w silnikach wybuchowych.

z karbidu:

2) Urzadzenia (13 referatéw).

Caly szereg referatéw na temat wytwornic acetyleno-
wych wysokiego cisnienia i bezpiecznikéw do nich.

Kontrola czystosci acetylenu.

Wyiwornice acetylenowe: zmiany i niezbgdne
szenia.

ulep-

3) Druty do spawania (15 referatéw).

Rozwéj i stan obecny badan nad drutami do spawania
acetylenowego réznych stali normalizowanych.

Materjaly dodatkowe i spawanie stali,

Przyczyny niespawalnosci niklu.

Wplyw spawania na aluminjowe stopy lekkie.

Przyczynek do badan nad spawaniem stali austenitycz-
nych manganowych,

Badania termiczne spawania
i eleklryczno-tukowego,

Film obrazujacy nowe badania mikroskopowe polaczed

acetylenowo-tlenowego

spawanych.

Wytrzymalo§é spoin na korozje.

Wytrzymalogé na dzialanie kwasu azotowega stali mie-
rdzewiejacych spawanych palnikiem,

4) Wtasnosci mechaniczne spoin

(5 referatow).
Wytrzymato§é na zmeczenie polaczen spawanych.
Wplyw ogrzewania podczas spawania na wytrzymatosé
na uderzenie i zmeczenie.
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Rachunek prawdopodobiesistwa w zastosowaniu do wy-
nikéw badan wytrzymalosei spoin.

Wpltyw spawania acetylenowego na wlasnoéci mecha-
niczne rur w konstrukcjach samololow.

5) Naprezenie wewnetrzne i odksztalce-
nia (4 referaty).

6) Zagadnienia konstrukcyjne
(7 referaléow).

Obliczanie powlok zbiornikéw spawanych.

Podstawy dos$wiadczalne obliczen polaczen spawanych.

Nowy sposéb projeklowania przy wykonywaniu kon-
strukeyj spawanych palnikiem,

Studjum stopnia napigcia belek prostych w konstruk-
cjach spawanych.

W2zmacnianie konstrukcyj stalowych zapomocs spa-
wania.

Przyczynki do badan nad sprawdzaniem spoin bez ich

zniszczenia.

7) Kalkulacja kosztéw (2 referaty).

Charakterystyczne zastosowanie i kalkulacja kosztéw
spawania acetylenowego i lukowego.

8 Technika spawania (9 referatow).

Postepy w jakosci i szybkosci spawania
kiem w Stanach Zjednoczonych,
Lutospawanie palnikiem acetylenowym.
Kinematyka spawania acetylenowo-tlenowego.
Usuwanie twardych ziarn i pecherzy w spawanych od-
lewach. '
Spawanie automatyczne i pétautomatyczae,

stali palni-

9) Zastosowanie spawania (i3 referatéow).

Ogélne sprawozdanie
krajach (5 referatéw).

Utwardzanie powierzchni nadpawanych.

Spawanie acetylenowe w naprawie taboru Wloskich
Xolei Panstwowych.

Spawanie stykéw szyn metoda acetylenowo-tlenows.

Nadpawanie szyn palnikiem acetylenowo-tlenowym w
Polsce; roboty dotychczasowe i widoki dalszego roz-
woju.,

Znaczenie hartowania powierzchniowego zapomoca pal-
nika dla przemyslu mechanicznego. ’

Palnik, jako narzedzie precyzyjne do hartowania po-
wierzchniowego systemem Shorter'a.

z rozwoju spawania w rbdinych

10, Cigcie (2 referaty). .

Cigcie tlenowo-acetylenowe niklo-
wych i chromowych.
Zastosowanie przemystowe palnika hutniczego (do wy-

palania rys na wlewkach).

stali specjalnych,

10) Bezpieczefistwo i higjena (5 referatow).

12) Nauka spawalnictwa (8 referatéw).

13) Normalizacja, prawod-aw-

stwo (7 referatow).

przepisy,

Uchwaty Kongresu,

Koncowe posiedzenie plenarne Kongresu odby-
lo sie pod przewodnictwem p. senatora Tofaniego,
ktory strescil pokrétce prace Kongresu i odczy-

tal nastepnie uchwaly, ktére podajemy w stresz-
czeniu:

1) Kongres wyraza zyczenie, aby na przysztym
Kongresie byly sktadane referaty general-
ne na najwazniejsze tematy, odnoszace sie do
rozwoju spawania acetylenowego, i powierza Sta-
tej Miedzynarodowej Komisji ustalenie zagadnier,
majacych by¢ przedmiotem odnosnych referatow
oraz wyznaczenie w porozumieniu ze Stowarzy-
szeniami réznych krajéow referentéw gene-
ralnych na kazdy temat.

2) Na podstawie referatéw, obrazujacych roz-
wo6j spawania acetylenowego i tlenowego, Kon-
gres stwierdza, ze rozpowszechnienie si¢ tej me-
tody w najpowazniejszych pracach konstrukcyi-
nych wymaga ksztalcenia inzZynierdw
spawaczy wysoko wyspecjalizowanych i po-
wierza Statej Miedzynarodowej Komisji zadanie
inicjowania w roznych krajach ksztalcenia tych
inzynieréw.

3) Kongres sktada ‘wyrazy uznania Whoskiemu
Rejestrowi Morskiemu za znormalizowanie
stosowania spawania acetylenowego w kon-
strukcjach morskich i wyraza Zyczenie,
aby podobna normalizacja zostala przeprowadzo-
na we wszystkich krajach.

4) Kongres uwaza, ze wytwornice na wy-
sokie ci§énienie powinny byé zaopatrzone w
aparaty bezpieczeristwa, wylaczajace
wszelkie mozliwosci powstania nadci$nienia, i
wktada obowiazek na Stalg Miedzynarodows Ko-
misje Spawania zainicjowania w réznych krajach
prac i studjéw, niezbednych do tego celu.

5) Kongres, wystuchawszy interesujacych refe-
ratéw na temat spawania stykow szyn i
nadpawania szyn, wyraza zyczenie, aby
S. M. K. wszelkiemi §rodkami, ktére ma do dyspo-
zycji, przeprowadzita studja nad tem zagadnie-
niem, tacznie z organizacjami technicznemi kaz-
dego kraju, zestawita wyniki otrzymane i przed-
stawila sprawozdanie z caloksztattu tego zagad-
nienia na przyszly Miedzynarodowy Kongres.

6) Kongres wyraza zyczenie, aby S. M. K,
wspolpracujac z organizacjami technicznemi roz-
nych krajow, opracowala projekt ujednostaj-
nienia metod spawania i szkolenia
spawaczy i przedstawila go na nastgpnym
Kongresie.

Na zakoticzenie, w dow6d uznania- za nadzwy-
czajng organizacje i poniesione trudy, ofiarowano
p. Tofaniemu i p. Tomassiemu Ziota Ksiege, ¥
ktorej wszyscy uczestnicy Kongresu zioi'yll swe
podpisy, oraz wzér medalu zlotego, ktéry im oflla-'
rowano na pamiatke, jako wyraz wdzigcznosc
wszystkich uczestnikéw Kongresu,

Przyjecia,

Program Kongresu przewidywal oficjalne przy-
jecie u gubernatora Rzymu na Kapitolu oraz U
Papieza. ‘ .

Przyjecie u gubernatora odbylo sie¢ we WSPama_
tym palacu na Kapitolu. Po zwiedzeniu przez gl?i
éci pieknych sal, wypelnionych dzietami sztush
podejmowano ich podwieczorkiem w przeplgknyz‘
ogrodach Kapitolu, gdzie z licznych t_araSOVi’{ lgic
scie mogli podziwia¢ widoki Rzymu i jego OxO%
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Uroczyste postuchanie u'czestnikéw‘Kongresu u
Papieza odbyfo si¢ w sali tronowej Watykanu.
Na piekne mowy hotdownicze Ojciec Swiety od-
powiedzial po francusku duzem przemdwieniem,
w ktorem wykazal, ze postepy w przemysle spa-
walniczym nie sa Mq obce. Zyczac pr;emysiqwi
spawalniczemu jaknajlepszego postepu i rozwoju,
Ojciec Swiety udzielil blogostawierdstwa apostol-
skiego obecnym, jako kierownikom tego przemy-
stu, oraz wszystkim, ktérzy pracuja w tej gatezi
przemystu, tak zarza‘dzaja‘cy_m i pelnia,gym funk-
cje techniczne, jak i wszystkim pracownikom i ro-
botnikom.

Ostatniego dnia odbyl sie tradycyjny bankiet i
bal, z udzialem 250 oséb, ktéry zaszezycil swa
obecnoscia Minister Komunikaciji.

Wycieczki.

Komitet Organizacyjny Kongresu zorganizowatl
nadto szereg bezplatnych wycieczek i przyjed,
ktore pozostawily u uczestnikow Kongresu nader
mite wspomnienia. Juz w pierwszym dniu Kongre-
su, po zakornczeniu rannych obrad, urzadzono po-
potudniu wycieczke do nowych wykopalisk przy
Via dell' Impero oraz na Forum Romanum i w Pala-
tynacie pod  przewodnictwem archeologéw, ktérzy
w barwnych stowach wskrzesili stuchaczom histo-
rie antycznego Rzymu. Goscie zagraniczni podzie-
leni zostali na 3 grupy: francuska, niemiecka i
angielska i.kazda z nich miata swego przewodnika
archeologa.

Innego dnia popoludniu urzadzono wycieczke w
autobusach do Castelfusano na Lido di Roma,
gdzie niedawno urzadzono piekne kapiele morskie
dla mieszkaricow Rzymu, a nastepnie udano sie
do nadzwyczaj ciekawych wykopalisk sarozytne-
go miasta Ostji. Na zakonczenie wycieczki uczest-
nicy zostali zaproszeni na bankiet, ktéry odbyl sie
pod golem niebem wsréd wykopalisk Ostji. Caty
teren byl rzesiscie o§wietlony pochodniami i lam-
pami acetylenowemi, a wspaniala uczte uswietni-
la orkiestra, ztozona z wybitnych artystéw rzym-
skich. Bankiet ten zostal urzadzony staraniem i
sumptem wloskiego przemystu karbidowego i tle-
nowego. Niezwykta gra swiatel i cieni wsréd sta-
rozytnych ruin, cudowne niebo wtoskie, stosy
kwiecia, ktéremi ubrano stoty, skladaly sie na ob-
raz, przypominajacy opisy uczt dawnych patry-
cjuszy rzymskich. Dzigki nadzwyczajnej goscin-
nosci gospodarzy, ktérzy przescigali si¢ w uprzej-
mosci i serdecznosci, uczta odbyla si¢ w nastroju
wielkiej wesolosci i ochoty. Niezapomniany ten
wieczér, wyczarowany przez p. lofaniego 1 To-
massiego, byl niezaprzeczenie najwigkszym sukce-
sem towarzyskiej strony Kongresu.

W czasie obrad Kongresu jeden dzieri zostal
catkowicie przeznaczony na bezplatng wycieczke
samochodowa w okolice Rzymu, w ktérej bralo
udzial 450 os6b,

Przedewszystkiem udano sie na dawne Bagna
Pontyjskie, ktére po 2000-letnich nieudanych pro-
ach 53 obecnie zamieniane w niezwykle szybkiem
tempie na kraj uprawny *), pokryty siecia kolonij

‘) Patrz o tem Nowiny Techn. 1934, zesz, 16.
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rolniczych, obejrzano réwniez bedace w budo-
wie miasta Littorje i Sabaudje, poczem poprzez
Park Narodowy Circeo udano sie na brzeg morza.
Po krétkim pobycie przy ruinach starozytnej la-
tarni zawrécono w powrotna droge. W slicznie po-
lozonem miasteczku Velletri przyjeto uczestnikéw
obiadem ze sfawnemi winami tej okolicy.

Po krétkim odpoczynku w drodze powrotne]
wycieczka wstapila nad jezioro Nemi, gdzie obej-
rzano wydobyte niedawno z jeziora galery Cali-
guli i ciekawe muzeum; z eksponatéw tego mu-
zeum, wydobytych z galer, zwraca uwage tozysko
kulowe, stosowane — jak sig okazuje — juz w tak
odlegte] starozytnosci do obracania wiosel, W
dalszej drodze powrotnej, w cudownej miejsco-
wosci Frascati, w ogrodach przepieknego palacu
Falconieri, urzadzono podwieczorek, a nastepnie
starozytna droga Via Appia Antiqua nastapil po-
wrét do Rzymu.

Po zakoriczeniu Kongresu odbyly sie jeszcze 2
wielkie trzydniowe wycieczki autobusami: jedna
Rzym — Neapol — Pompea — Paestum — Amal-
fi — Ravello — Sorento — Neapol — Rzym (400
km), a druga Rzym — Viterbo — Montefiascone
— Orvieto — Todi — Perugia — Assisi — Terni
— Roma (450 km). Za niewielka stosunkowo opla-
ta uczestnicy Kongresu mogli w ten sposéb poznaé
z jednej strony cudne okolice poludnia z ich an-
tycznemi pamiatkami z czaséw rzymskich, a z
drugiej — ojczyste strony $w. Franciszka z Asy-
zu, z ich cudownemi pomnikami chrzescijaniskiego
$redniowiecza.

Na tle tych ruin, pamiatek i skarbéw sztuki po-
dziwiano jednoczesnie wyniki gigantycznego wy-
silku narodu wloskiego nad stworzeniem Nowych
Whoch: swietne drogi, po ktérych kraza setki ty-
siecy samochodéw, nowe linje kolejowe, tunele,
bagna osuszone i zamienione na urodzajna glebe,
tysiagce nowych osiedli, nowe miasta, piekne bu-
dowle reprezentacyjne i nadzwyczajny rozwdj
przemystu. :

Wszyscy uczestnicy Kongresu beda diugo wspo-
minaé ten Zjazd, jedyny w historji Kongreséw
Acetylenowych tak pod wzgledem pracy nauko-
wej, jak i rozrywek i przyjemnosci, ktére mu to-
warzyszyly.
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Rzeka Orzyc, Zagadnienie regulacji w powiecie Przasny-
skim. Inz. hydr. Wi Szczypiorski. Warszawa.
1934.

Autor przedstawil roboty Spolki Wodnej, zawigzanej
przez starostwo powiatu Przasnyskiego i majacej na celt}
regulacje rzeki Orzyc w r. 1932 1 1933, W szcze'gc')lnos’m
autor opisal udale usuwanie przy pomocy (}ynamltu pro-
géw, pozostawionych w wykopie koryta rzeki, a zloZonych

rzewaznie z nagromadzonych tam starych debow, niemoz-

Fiwych do usuniecia w inny sposéb, Dynamit ofiarowala do

tych robot Pafistwowa Wytwérnia Prochu w Pionkach w

filosei 8 t.

Koszt 1 m® wykopu dynamitem obliczyt autor na 1,50 zl.:
koszt wykopu 1 m® ziemi poglebiarka parowa o wydajnosci
15 m® na godzing — na 1 zl, a wykop reczny na 0,65 zi.

W jesieni 1932 r. i w ciagu r. 1933 wykopano recznie
53000 m®, poglebiarka 15000 m® a sposobem wybuchowym
12000 m® razem wiec 80000 m" Jest to 4,3% prelimino-

wanych robét. )
Prof. Dr, A. Rozianski.
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CZESCI MASZYN

Polaczenia sprezyste ,oscillit”,

Prace prowadzone w latach ostatnich przyczynity sie
do zwiekszenia zaréwno wytrzymaltosci kauczuku, jak i je-
go przywierania do wspolpracujacych z nim czesci, wyko-
nywanych z réinych mater-
jalow. Umozliwilo to stwo-
rzenie nowych zastosowan
kauczuku, m, in, przez zbu-
dowanie polaczenia sprezy-
stego, znanego

,oscillit”,

pod nazwa

"Potgczenie to sklada sie
Rys. 1. Widok tulei kauczu- ; ylejki kauczukowej ¢ oraz
kowej ¢ ze sprgzyna stalo-

szczelnie wewnatrz niej przy-
wa r.

legajacej sprezyny stalowej r
(rys. 1). Po $ciénieciu tulejki dwiema sitami, przylozonemi
do plaszezyzn czotowych i réwnolegltemi do jej osi, tworza
sie $§rubowe (wewnetrzne i zewngtrzne) wybrzuszenia kau-

Rys, 2. Poszczegdlne czesci polaczenia,
a — lozysko, b sruba, ¢ — podkladka, d — nakretka, o — tulejka.

czuku migdzy zwojami sprezyny; odksztalcenia te zanikaja
z chwila ustania dzialania osiowych sil zewngtrznych. Ce-
lem otrzymania sprezystego polaczenia wahliwego, naklada
sig tulejke na $rube, ktérej gladki
sworzen jest nieco mniejszy od we-
wngtrznej $rednicy tulei; po $cis
nigeiu kauczuku nakretka miedzy
dwiema podkladkami, tworza si¢
wybrzuszenia, ktére zaciskaja tulej-
ke na sworzniu i w ltozysku. Na
rys. 2 widzimy poszczegélne czesci
polaczenia, na rys. 3 — polaczenie
zmontowane, Opisana wyzej kon-
strukcja umozliwia budowe pola-
czeni przegubowych, o wychyleniach
sprezystych, siegajacych 90°. Wymiary polaczenia sa nie-
znaczne; tak np. tuleja o érednicy zewnetrznej 25 mm, we-
wngetrznej 14,5 mm. dlugosci 58 mm i cigzarze 0,038 kg, wy-
trzymuje obciazenie osiowe 2 t, przy ugieciu 10 mm, W czasie
doswiadczeri osiagnieto 200 wychyled na minute, po 45° od
polozenia réwnowagi, nie powodujac jeszcze poslizgu ka-
uczuku po metalu. Mnijejsze skrecenia umozliwialy osiaga-
nie wiekszych czestotliwosci, a wige np. 600 wychyler przy
30° lub 1000 — przy 15°. Rodzaj stosowanego kauczuku
zmienia sig w zaleznosci od wymaganych warunkéw pracy.
We wzmiankowanych do$wiadczeniach uzyto do polaczen
kauczuku normalnego (twardosé gumy 35}, stosujac kauczuk
bardziej twardy {twardos¢ 50) uzyskuje sig¢ lepsze jego wia-
snosci wytrzymaltosciowe, ale mniejsze odksztalcenia spre-
zyste. Kauczuk bardzo miekki umozliwial osigganie wychy-
len do 120°

Polaczenia spreiyste ,oscillit" posiadaja szereg nieza-
przeczonych powaznych zalet: poszczegélne czesci sg wy-
mienne, montaz tatwy; odpada konieczno§é smarowania i zu-
Zywanie sie mechanizmu, Opisane polaczenie, dobrze tlu-

Rys.
sprezyste
po zmontowaniu.

3. Polaczenie
soscillit”

miace drgania i nie dopuszczajac do rezonansu, znalazlo
juz szereg zastosowan w samochodnictwie, lotnictwie | ko-
lejnictwie. Na rys., 4 widzimy polaczenia ,.oscillit”, stuzgce

Rys. 4, Przyklady zastosowania polaczenia ,oscillit”
w samochodnictwie.

do amortyzacji drgan w czgs$ciach samochodowych. (Génie
Civ., zeszyt 21, 26,V.34 r.).
m.

ELEKTROTECHNIKA

Lokomotywa elektryczna zasilana badz z sieci,
badz z akumulatoréw.

Trakcja elektryczna na terenie wytwérni przemystowych
posiada szereg zalet, szczegélniej w odniesieniu do zakla-
déw metalurgicznych, Tem niemniej, w pewnych wyjatko-
wych oérodkach fabryki, np. w poblizu wielkich piecow, lo-
komotywy elektryczne, pobierajace prad z sieci, nie moga
byé wykorzystane z powodu niemoznosci zainstalowania w
tych miejscach przewodéw elektrycznych. Natomiast bardzo
dobrze moga tam pracowaé lokomotywy, czerpiace prad z
akumulatoréw,

Aby uniknaé stosowania lokomotyw réznych typow, So-
ciété des Hauts Fourneaux et Aciéries de Diiferdange
Saint-Ingbert et Rumelange, ktére ostatnio zmechanizowato
zaladowanie wielkich piecow w swych zakladach w Diffe.r-
dange, zastosowalo lokomotywe elektryczna o zasilaniu
kombinowanem, badz z linji napowietrznej, badz z akumu
latoréw; ten ostatni sposéb doprowadzania energji zachodzi
tylko podczas transportowania rudy i koksu do wielkich
piecow. Podwozie lokomotywy spoczywa na 2-ch wozkach,
posiadajacych po dwie osie napedne. Diugosé lokomotywy
miedzy zderzakami wynosi 11,75 m, cigzar w ruchu 70 t
z czego 37 t przypada na cze$é mechaniczna, 21 t wazy Wy’
posazenie elektryczne, wreszcie 12 t stanowi cigiar bale.r)f
akumulatoréw. Lokomotywa ta dala bardzo dobre W?’mk‘
eksploatacji. (Revue dElectricité et de Mécar
nique, styczen—luty, 1934).

GOSPODARKA ‘ENERGETYCZNA

Rozwéj ogrzewania dzielnicowego w St. Zj,
' jon,
W Chicago zbudowano centrale ogrzewcza U'ﬂ’on Skta;c';lj
ktéra wytwarza 100—155 t/godz. pary o c1s’n.1en1u 2}(3 2] o
Para ta pobierana jest przez 7 instalacyj odbiorczych: a
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nej dlugosci sieci 9,6 km; przewody napowietrzne posiadaja
érednice 250—300 mm.

Mysl zbudowania instalacji wysokopreinej i wykorzysta-
nia czesci ciepla w turbinach parowych zostala zarzucona
z powodu daznosei do wyzyskania kotiéw starej centrali,
wylwarzajacych pare o ciénieniu 20 kg/cm?®, oraz ze wzgls-
du na znaczne koszty instalacji.

Budynek kotlowni, nie posiadajacy podziemia, zajmuje
plac o powierzchni 30XX35 m; poniewaZ na poziomie placu
przebiegaja przez budynek tory kolejowe, po ktérych tran-
sportowane sa wagony z weglem i Zuzlem, ogélna wysokosé
budynku dosiega 33,5 m.

W kotlowni =zainstalowane sa 4 kotly o powierzchni
ogrzewanej 1115 m* produkujace po 63,5 t pary na godzing;
conajmniej jeden z kotléw jest zawsze w rezerwie. Skropli-
ny powracaja do kotlowni w 60%, przewodami o ér, 200
mm. $wieza woda jest zmigkczana przed doprowadzeniem
do kottéw. Dzieki daleko posunigtej automatyzacji, centra-
la obstugiwana jest przez 2-ch ludzi. (Power, kwiecies
1934 r.).

LOTNICTWO

Dazenia do osiagniecia lotu bezszumnego.

Pojawiajacych sie od czasu do czasu wiadomosci o osiag-
nigciu wreszcie prawie bezszumnego lotu platowcéw, do-
tychczas nie mozna uwazaé za ostatecznie potwierdzone.
Stworzenie lotu bezszumnego jest sprawa olbrzymiej donio-
stosci, przedewszystkiem dla samolotéw bombardujacych,
ktérych polozenia (podczas nocnego ataku lotniczego) nie
moznaby wowczas okreslié zapomoca aparatéw podstucho-
wych, wzglednie promien dzialania tych aparatéw ulegiby
wydatnemu zmniejszeniu,

Dwoma giéwnemi Zrodlami powstawania drgan akustycz-
nych podczas lotu platowcéw sa: silnik (drgania mechanicz-
ne i halas w rurze wylotowej) i $migto. Hatas, spowodowany
pracy §migla rozchodzi si¢ promieniowo od jego koncéow
i dlatego jest najlepiej styszalny w plaszezyznie obrotu
$migla., Natezenie dzwickow, wzbudzanych przez ruch §mig-
ta zalezy od liczby jego obrotéw. Aby to nateienie zmniej-
szy¢, nalezaloby obnizyé liczbe obrotéw, co wprawdzie po-
prawiloby réwniez sprawnogé $migla,

gdyz halas stanowi
przecie straty energji,

staloby sig jednak w nastgpstwie
przyczyna zwickszenia jego ciezaru oraz skomplikowaloby
przekladnie. Wzgledy wytrzymalosciowe niezupelnie pokry-
wajg si¢ 2 warunkami dostatecznej sztywnoséci $migla; pow-
sajace stad drgania sa nader niebezpieczne dla calosci §mig-
1a, ponadto za§ réwniez staé sie mogs przyczyna halasu,
Jezeli chodzi o halas wytwarzany przez silnik, to usuniecie
jego natrafia na jeszcze wieksze trudnosci. Przyczyny me-
chaniczne powstaja przedewszystkiem w czesciach napedu
zawordéw, szczegolniej w silnikach gwiazdowych, chiodzo-
nych powietrzem, w ktérych zawory maja uklad mniej lub
wigcej swobodny., W silnikach chiodzonych woda powstaje
halas znacznie muiejszy. Jedynym érodkiem zaradczym jest
tu moiliwie daleko posuniete okapturzenie pracujacego me-
'Lhanizmu. Najsilniejszem atoli Zrédtem halasu silnika jest
lego rura wydechowa. Na pozér wydawaé sie moze dziwnem,
iz dotychezas nie zbudowano ttumika, podobnie jak to uczy-
niono w samochodach, jednakze wchodza tu w gre moce
rzedu setek KM, podezas gdy tam wahaja si¢ one ok. 10
KM. Sam cigzar takiego urzadzenia uniemozliwialby jego za-
stosowanie, nie méwiac juz o silach, ktére powstawalyby
wskulek uderzen zwrotnych. Znaczna iloéé pomyslowych
rozwigzaf przyczynila sie do czeéciowego tylko usuniecia
hatasy, kiéry, stosownie do rozwazan teoretycznych, zmniej-
52y si¢ wowczas, gdy okresowe regularne wybuchy w rurze
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wydechowej zastapione beda nieprzerwanym i nieregular-
nym szumem. W tym celu wywiercono w rurze wydechowej
duzgy ilos¢ otwordw roznej wielkosci. (Army, Navy and
AirForce Gazette, 30.XI. 1933, Luftwehr, zeszyt 7,
1934). I3

ODLEWNICTWO

Odlewanie w jednym bloku cylindréw silnikéw
parowozowych z wielokrotnem rozprezaniem
pary.

Duza moc i dazenie do oszczednego wykorzystania pary
w nowoczesnych silnikach parowozowych, zmuszajg do sto-
sowania 3-ch lub 4-ch stopni rozprezania pary. Odlewanie
i obréobka mechaniczna zespolu cylindréw tych silnikow
stanowia jeden z najbardziej odpowiedzialnych dziatéw w
produkeji tego typu parowozéw. W silnikach parowozowych,
posiadajacych wigcej niz dwa cylindry, odlewano dotychezas
kazdy blok oddzielnie i skrecano je nastepnie érubami w jed-
ng catosé. Mimo duzo prostszego formowania, postepowanie
to posiada i ujemne strony, spowodowane koniecznoscia ob-
robki i uszczelnienia, zapomoca znacznej ilosei $rub, duzych,
stykajacych sie ze soba powierzchni kolejnych cylindréw.

Aby uniknaé powyzszego, w London and North Eastern
Railway opracowano odlewanie w jednym bloku cylindrow
silnikéw 3-cylindrowych, wraz z kanalami parowemi wlo-
towemi i wylotowemi,

Formy stuzace do wykonania wspélnego bloku posiadajg
tak wielkie rozmiary, ze moga byé wykonywane tylko przez
duie odlewnie, wyposaione w odpowiednie wurzadzenia.
Zmniejszenie kosztow obrébki mechanicznej, uproszczenie
montazu i usunigcie $rub, ktére {aczyly dawniej oddzielne
cylindry, stanowia jednak powazne zalely i Zrédlo oszczed-
noéci nowej metody. (Bulletindu Congrés des Che-
mins de fer, lipiec 1933).

T.

TECHNIKA WARSZTATOWA

Obrébka karteréw aparatéw kinematogralicznych
syst. Bell i Howell.

Kartery te odlewane sa w kokilach ze siopu zawierajace-
go 92% aluminjum i 8% miedzi. Aby zapewni¢ zamienno$é
poszczegblnych czesci mechanizmu, obrobka odbywa sie z
bardzo duzym stopniem dokladnosci.

Aparat do fotografowania wazy 2,6 k¢ 1 sklada sig z 370
czeSci, aparat do wyswietlania filméw wazy 612 kg i za-
wiera 849 czescl.

Przed rozpoczeciem montazu, karter aparatu projekeyj-
nego, o wymiarach 98X143X67 mm, podlega 30 operacjom
obrébkowym i 12 — pomocniczym oraz przechodzi przez
7 punktéw kontrolnych. Po przejéciu tych operacyj, ciezar
karteru obniza sie z 0,327 kg do 0,301 kg.

Tolerancja rozstawiania otworéw wynosi 0,025 mm; do
kazdej z 30 operacyj gléwnych przewidziane sa specjalne
uchwyty. Na wymienionych wyzej punktach kontrolnych do-
konywa si¢ pomiaréw zapomocs 50 sprawdziandéw. (Iron
Age, 5 kwiecien, 1934).

WAGONY SILNIKOWE

Lekki wagon silnikowy Great Western Railway,

Ksztalty tego wagonu, zbudowanego Associated
Equipment Co, zostaly bardzo starannie opracowane pod
wzgledem aerodynamicznym, aby przez zmniejszenie opordw
powietrza umotzliwié rozwijanie duzych predkosei, przy nie-
wielkiej stosunkowo mocy (130 KM) silnika benzynowego,

przez
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Dokonano szeregu préb z réznemi modelami wagonu w tu-
nelu aerodynamicznym i osiagnieto bardzo pouczajace wy-
niki, Okazalo sie bowiem, e pray predkosci maksymalnej
96,5 km/godz. wagonu o powierzchniach opltywowych (rys.
1), opory powietrza wynosza zaledwie ok, 35% tych opo-
réw, jakie wystapilyby podczas jazdy z ta sama predkoscia
wagonu o $cianach szczytowych plaskich.

Na rys. 2 widzimy szkic podwozia. Obie osie wozka A’
stanowia jednoczesnie osie nosne i napedowe, wozek zas A

Rys. 1. Widok wagonu silnikowego Great Western
Railway.

posiada wylacznie osie nosne. Silnik M i przektadnia zmon-
ifowane sg nazewnairz ramy podwozia. Wszystkie czedci
mechanizmu napedowego zakryte sa blacha, siegajaca nizko
wddl, a stanowiaca przedluZenie blach nadwozia. Korzy-
stajac z ogélnie dzi§ juz stosowanych zasad budowy lekkich
wagonéw silnikowych, sprowadzono cigzar podwozia i woz-
kow do 13,5 t.

dajacy sig z 2-ch zespotéw czolowych kot zebatych; pierwszy
z tych zespoléw tworza dwa jednakowe, stale zaz¢biajace
si¢ kofa zebate, z ktérych jedno osadzone jest luzno na
watky, drugi zespét — z 3-ch kol zebatych posiada jedno
koto luZne, polaczone z trzecim poprzez koto posrednie,
W zaleznosci od tego, ktory z tych zespoléw zostaje wiaczo-
ny, bieg wagonu odbywa sie w jednym lub drugim kierun-
ku. Jak widzimy, przekladnia ta nie uwzglednia sprzegnie-
cia bezposredniego, gdyby jednak zastosowano je do wybra-
nego kierunku jazdy, to do kierunku odwrotnego trzebahy
wprowadzi¢ w ruch przynajmniej 5 czolowych két zebatych.
Rozwigzanie to powodowaloby jednak zbyt duze réznice
sprawnodci mechanizmu napedowego (a wiec i predkosci)
w przeciwnych kierunkach jazdy, .

Przelgcznik kierunku jazdy mieéct sie w karterze alu-
minjowym, wyposaZonym w uZebrowanie chlodzace i wypel-
nionym olejem. Poza przelacznikiem odgatezia si¢ ladicu-
chowy naped pomocniczy pompy prézniowej, stuzacej do
uzyskiwania prézni w cylindrach hamulcowych podczas ja-
zdy na dtugich spadkach, gdy silnik jest wylaczony. Pierw-
sza 0§ wézka napednego i przelacznik obrotéw powigzane
s3 zapomoca lacznika przegubowego L, syst. Spicera, usu-
wajgcego szkodliwy wplyw drgania osi na przekladnie, Na-
ped kazdej z osi odbywa si¢ za posrednictwem przekltadni
$limakowej. Moment skrecajgcy do drugiej osi przenoszony
jest zapomoca watka N, z 2-ma przegubami kardanowemi,
Aby uchronié ten walek od naprezed dodatkowych, ktore
wystepowalyby z powodu niezupelnie tych samych pred-
kosci katowych.obu osi, wstawiono dyferencjal miedzy $li-
makiem pierwszej osi, a omawianym walkiem,

Hamulce, podobnie jak w samochodach, oddzialywaja na
bebny przykrecone do kéf, a nie na obrecze. Poniewaz ko-
ta wtloczone sg na osie i nie moga byé odejmowane, wyko-

T 1
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Rys. 2. Szkic podwozia lekkiego wagonu silnikowego w wykonaniu Associated Equipment Co.

Silnik o mocy 130 KM, typu A.E.C,, przypomina silniki
stuzace do napedu samochodéw ciezarowych. Chlodnica R
umieszczona jest z boku podwozia. Aby ulatwié przeplyw
powietrza przez chlodnice, ustawiono skosnie pod wagonem
blache D, kierujaca powietrze do przewodu zakrzywionego
E, ktérym doplywa ono do peku rurek chlodzgcych. Powie-
trze ogrzane odplywa przez otwory, wykonane w §cianach
poprzecznych nadwozia. Przekladnia ustawiona przy silni-
ku sklada sig ze sprzegla hydraulicznego H, watka I z dwo-
ma przegubami kardanowemi oraz preselekcyjnej skrzynki
zmianowej J, systemu Wilsona, Skrzynka ta umozliwia
osiaganie 4-ch predkosci wprzéd i 1-ej wiyl, przyczem te
ostatnia tylko na krétkich przebiegach wagonu, Przekladnie
wewnatrz skrzynki dobrane sa w ten spos6b, ze gdy silnik
biegnie z 2260 obr./min, predkoéci wagonu wynosié moga,
23,5, 39,3, 651 96,5 km/godz. W przedtuzeniu skrzynki zmia-
nowej zmontowany jest przelacznik kierunku jazdy K, skia-

nano bebny hamulcowe dwudzielne, aby ulatwié dostep do
mechanizmu hamulcowego, Wézki posiadaja po dwa cy-
lindry, hamujace niezaleinie kazda z osi. Ponadto wagon
wyposazony jest w hamulec reczny.

-Na obu koficach wagonu urzadzone sa stanowiska kierow-
cy, ktéry obstuguje: pedal akceleratora, dZwignig preselek-
cyjng skrzynki zmianowej Wilsona i pedal wigczajacy wy-
brana przekladnie, przelacznik kierunku jazdy, hamulec
reczny, hamulec prézniowy i piasecznice, '

Opisany wagon silnikowy, ktérego czg§¢ mechaniczna wy-
konana zostala przez wytwérnie angielsks Hardy (w SO“it'
hall) zawiera bardzo znaczng iloé¢ takich samych czgéci, LY
kie stosowane sa w samochodach ciearowych WYmieniO“e!
firmy. Praktyka wykazala, Ze przewidziano w dostatecznél
mierze latwa konserwacje i szybks naprawe zaréwno po-
szczegolnych mechanizméw, jak i calosci. (Engineel
21X.33, Génie Civil, 7.IV.34). t. m

e

Wydawca: Spélka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny",

Redaktor odp, Inz, Czeslaw Mikulski.
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Przetarg Zakiadu Ubezpieczen
Pracownikow Umystowych.

Zaktad Ubezpieczern Pracownikéw Umystowych ogla-
sza lrzy przelargi na wykonanie przy budowie 25 do-
mow jednorodzinnych [z czego 10 w zabudowaniu bli-
snianczem, a 10 i 5 w zabudowaniu szeregowem) przy ul
Gomotki, projektowanej, Bohomolca i Promyka ma Zoli-
borzu w Warszawie:

1) instalacji fkanalizacyjnej wodociagowej i gazowe;j,

2) * elekirycznej,

3) i centralnego ogrzewania,

Przedmiary przelargowe mozna otrzymaé w Warsza-
wie w kiurze Z. U. P. U. przy ul. Czerniakowskiej
Nr. 231, pokéj Nr. 223 od godz. 1C-ej do 13-ej, gdzie sa
do przejrzenia rysunki wykonawcze oraz warunki ogol-
ne 1 przepisy techniczne wykonywania robét.

Optala za komplet przedmiaréw przelargowych
wynosi:

1) na wykonanie instalacji kanalizacyjnej, wodocia-
gowej, gazowej zl, 10—,

2) na wykonanie instalacji elektrycznej zl. 10.—,

3) na wykonanie instalacji centralnego ogrzewania
zl. 10.—.

Wadjum dla ofert na instalacje kanalizacyjna, wodocia-
gowa, gazowa wynosi zl. 1.700.—,

Wadjum dla ofert ma instalacje elekiryczng wynosi
zb. 700.—.

Wadjum dla ofert na instalacje centralnegc ogrzewa-
nia wynosi z}, 2.500.—,

Wadja te nalezy sktada¢ w Kasie Z. U, P, U (pokéj
Nr. 3):

1} w dotdwee,

2) w czekach imiennych na rzecz Z. U. P. U. z gwa-
rancja bankowa stwierdzajaea, ze pokrycie czelku bedzie
utrzymane do dnia 31 sierpnia 1934 r.

3) w bankowych listach gwarancyjnych z waznoscig do
dnia 31 sierpnia 1934 r. ,

4) w papierach procentowych pupilarnych.

Oferty przetargowe w zalakowanych kopertach z na-
pisem ,Zaklad Ubezpieczein Pracownikéw Umystowych,
Czerniakowska 231, przetarg na wykonanie instalacji
.«...." z dotaczeniem w oddzielnej kopercie dowo-
du zlozonego wadjum, sktadaé nalezy w pokoju Nr. 223
do godz. 13-tej dnia 16 sierpnia 1934 r., w ktérej nasta-
pi otwarcie ofert.

Terminy rozpoczecia i zakonczenia robét podane sa
w terminarzu ogélnym budowy.

Zaklad Ubezpieczen Pracownikéw Umystowych za-
strzega sobie prawo swobodnego wyboru firmy, podzia-
lu zaméwienia pomiedzy kilku oferentéw jak réwniez
powierzenie ¢zgSci zaméwienia, Zaznacza sig, Ze wszel-
kie opusty deklarowane po otwarciu ofert uwzgledniane

nie beda.
KOMISARZ
Zakladu Ubezpieczenr Pracownikéw Umyslowych
(—) Dr. W, Chodiko
w. z. Dyrektora Zakladu Ubezpieczen
Pracownikéw Umystowych

(—) St. Sasorski.
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BIURA TECHNICZNE

ADOLF RICHTER

WARSZAWA, RYMARSKA 8. tODZ PRZEJAZD 20.

Telefon 11 10.81 1 11 86-79 bivro. Telelon 203-80 i 179.80.

Teleton 11 86-80 sklep.

Armature parowa ,JENKINS A",
Wodomierze ,Siemensa’,

Weie matalowe do wszelkich celéw
tadsze i trwalsze od gumowych
Gumowe artykuly techniczne,
Pasy transmisyjne,

Szexeliwa azbestowe 1 inne.
Manganexit, Tygle ,,Morgana®,
»Klingerit” oryginolny, Szkla, Wodewskazy
i zawory oryginelna Klingera.

DOSTAWA WPROST ZE SKLADU.
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PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWLANE

MAURYCY KARSTENS

Warszawa, Koszykowa 7. Tel. 8-27-95.

Krakéw, Biuro ,,Kastor’’. Rynck Kleparski Nr. 5.
Tel, 102-18,

Wilno, Bjuro Handl, M. Jankowski, $-to Jariska Nr. 9.

Katowice, inz. Suanislaw Nitsch, Matejki Nr. 5.

Poznan, M. Czubek i S-ka, Gwarna Nr, 8. Tel. 32-12.

Lwéw, Fabryka Gipsu Jozefa Franz §i Synowie
Listopada Nr. 97. 5

Zawiadomienie

Okregowy Urzad Budowniciwa Nr. Jil. Grodno zawiadamia, e
w dniu 11 sierpnia 1934 r. w lokalu Urzedu przy ul. 3 Maja Nr. 8
N ('mc_imc, ndbedzie sie przelarg nicograniczony na wykonanie do-
stawy I zmontowanie:

1). silnika bezsprezarkowego pionowego systemu ,Diesela” o mo-

¢y 75 KM do Postaw

2). pradnicy trsjfazowej o moey ok. 60 kVA 400,231 V. 1000

obr. min. 50 okr./sck. do Postaw
6raz wykonanie robot budowlanych w Grodnic i Pohulance.

Szezegilowe ogloszenie o przetargu wkaie si¢ w ,Wilefskim
I')ucnnllul Wojewodzkim® w Wilnie, ,Polsce Zbrojnej”, ..KIITICFZE
l"",‘““‘/'m" w  Warszawie, ,llustrowanym Kurjerze Codziennym®
w Krakowie oraz Magistratach wymienionych wyzej miast

OKREGOWY URZAD BUDOWNICTWA Nr. ilL
GRODNO

Nr. 850/Bud. T z 28. VIL 34 r,
182

LACHY DZIURKOWANE (SITA)

dla przemystu zZelaznego, cemen-
towego, paplerniezego, kopal-
+ i nianego, chemicznego, dla rol-
H nictwa, cukrownictwa, mivnar-
stwa, fabryk krochmalu, gorzelni
st o } i browardw, do wszelkich urza-
dzen i aparatéw technicznych,
oraz blachg azurowy do celow
NHN budowlanyeh, ozddb itp. Wyko-
Lt nyvwa 7z wszelkich materjalow w

dowoln, rozmiarach i grubosei

WYTWORNIA T

BLACHDZIURKOWANYCH » S I T 0

WARSZAWA, GROCHOW, Wiatraczoa 15, tel. 10-01-92 | 10-13-10
[
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S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska’, Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98.
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