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nowoczesne, szybkobiezne, wszelkich typéw i wielkosci,

Maszyny parowe Motopompy pozZarnicze
Turbiny wodne Maszyny pralnicze

TOWARZYSTWO PRZEMYSLOWE ZAKLADC')W MECHANICZNYCH

LILPOP,RAUiIi LOEWENSTEIN:..

Warszawa, ul. Bema 65, telefon 275-43

! Precyzyme tokarki szybkobiezne, tokarki typu
| ciezkiego, wiertarki i szlifierki do napedu frans-
mlsy|nego oraz bezposredniego elekirycznego

= ;DOSTARCZA

 WIEPOFANA"

WIELKOPOLSKA ODLEWNIA
FABRYKA NARZEDZI i MASZYN

] : SPOLKA AKCYJNA "
W POZNANIU, UL DABROWSKIEGO Nr. 81. TELEFON 600
Oferty | prospekty na zagdanie
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE

KONTO P. K. O. 128.

KOMUNIKAT KANCELARJI:

W zwiazku z okresem urlopowym, t. j. od dnia
1-go lipca do 1-go wrzesnia r. b, Bibljoteka Sto-
warzyszenia czynna bedzie w dnie powszednie
codziennie od godz. 9-ej do godz. 14-ej i pozatem
w piatki od godz. 19-ej do 21-ej. Czytelnia otwarta
bedzie normalnie — précz dni niedzielnych, w kto-
rych gmach S-nia jest zamkniety.

Kancelarja Stowarzyszenia czynna bedzie co-
dziennie od godz. 9-ej do 14-ej oraz we wtorki,
piatki i soboty od godz. 19-ej do 21-ej.

POSADY WAKUJACE,

32-~Gléwny Urzad Miar poszukuje dyplomowanego Inzy-
niera mechanika w wieku do lat 35. Pozadana znajo-
mosé jezykow obcych (niemiecki, francuski, angielski)
i doswiadczenie w pracy laboratoryjnej, Podania wraz
z dokumentami nalezy skladaé w Gléwnym Urzedzie
Miar w Warszawie (ul. Elektoralna 2),

34-—Instytut Spraw Spolecznych oglasza konkurs na prace
o rusztowaniach budowlanych ze stanowiska bezpie-
czeistwa pracy, Warunki konkursu oraz nagrody sa do
przejrzenia w Kancelarji Stow. Technikéw.

36—Mledy inzynier, z kilkuletnia praktyka warsztatowa
polrzebny do fabryki w Warszawie. Oferty do admini-
stracji pisma pod Nr. 36.

38—Inzypier mechanik energiczny, do$wiadezony warszta-
towiec, dobrze znajacy prace obrabiarek metali, pras
do tloczenia oraz umiejacy sporzqdzaé przyrzady do
pras. Oferty nadsylaé do administracji pisma pod Nr. 38.

40—Fabryka Maszyn, Kotléw i Wagonow poszukuje dwéch
samodzielnych Konstruktoréw, obeznanych z budowa

wagonéw kolejowych — na okres przejsciowy, Pier-
wszenstwo kawalerom. Zgloszenia do administracji
pisma pod Nr, 40.

42—Poszukuje sie technika - ceramika do [abryki [ajansu

sanitarnego — z kilkuletnia praktyka. Oferty do admi-
nistracji pisma pod nr. 42,

44—Fabryka Gaénic poszukuje energicznego akwizytora,
obeznanego z tym dzialem., Oferty do administracji pi-
sma pod nr. 44.

POSZUKUJA PRACY:

15--Technolog-mechanik 214 roku prakiyki warsztatowej
i konstrukeyjnej, obeznany z obrabiarkami i odlewni-
clwem poszukuje posady w dziale konstrukeji lub w ru-
chu warsztalov.ym, Laskawe zgloszenia do administracji
pisma pod nr. 15,

17—Inzynier-mechanik na kierowniczem stanowisku, ruty-
nowany warsztatowiee, wyspecjalizowany w dziedzinie
masowej i seryjnej fabrykacji precyzyjnych maszyn,
gruntownie obznajmiony z lermiczna obrébka, badaniem
materjaléw, technika pomiarows, ogdélna administracja
fabryczna i postepowaniem w sprawach fabrycznych -
zmieni posade. Prakiyka krajowa i zagraniczna. Oferty
do administracji pisma pod nr. 17.

Adr. telegr. ,,HACEGIELSKI”.

Parowozy do pociagéw kurjerskich, osobowych
i towarowych.

Wagony osobowe, restauracyjne, sypiaine,
pocztowe w nowoczesnem calostalowem wyko-
naniu,

Wagony towarowe:s weglarki, platiormy,
chlodnie, cysterny do transportu kwaséw i gazow,

Kotly parowe do najwigkszych wymiardw, naj-
wyzszych uzywanych cisnien, przegrzewu pary,
do opatu weglem, pytem weglowym, lub gazami.
Kotly parowe opromieniowane ,Lopulco®.

Ekpnomlzery pat. ,Stierle* i ogrzewacze po-
wietrza. Ruszty mechaniczne przystosowane do
palenia miatem weglowym.

Lokomobile parowe przewozne i stacyjne
dla celéw rolniczych i przemystowych do 350 KM.

Zblorniki do gazéw o zamknigciu wodnem
i suchem (Pat. Kl6nne). Zbiorniki do plynéw.

Wieie antenowe | radjonadawcze.

Urzadzenia transportowe, suwnice, pod-
nQénlki I przenos$niki stale 1 przewoZne, urzadze-
nia do masowego transportu.

. CEGIELSKI ...

POZNAN

PRODUKUJE W SWOICH ZAKLADACH:

Telefon Nr. 70-56.

Aparatura dla Przemystu Chemicz-
nego, specjalnie przemystu zwigzkéw azotowych,
suchej destylacji i ekstrakcji drzewa i wegla, pro-
chowni, gazowni. Wylaczna licencja firmy .Bar-
bet® Paryz, obejmujaca destylacje i rektyfikacje
alkoholu, benzolu, ropy ziemnej itp.

Kompletne instalacje dia cukrowni,
rafinerji cukru, gorzelni rektyfikacji i syropiarni.

Nowoczesne piece wapienne.

Suszarnie bebnowe do wyttokéw na gazy komi-
nowe,

Urzadzenia sanitarne (sterylizatory, komory
dezynfekcyjne i t. p.

Urzadzenia chlodnicze.

Odlewy staliwne, ieliwne bronzowe.

Narzedzia do obrébki metali | meta-
lowe.

Specjaine precyzyijne wyroby mecha-
niczne. 25

g Biuro Redakeji i Administracji: Warszawa, ul. Czackiego Nr.3 (Gmach Stowarryszenia Techoikéw), Teleion Nr. 657-04.
edakeja otwarta we wtorki, czwartki i piatki od godz. 8 do 8 i pol wieczorem. Administracja otwarta codziennie od godz. 9 rano do 7 wisc
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Tov 12 socee - torre w ougee | [ Bl ACHY DZIURKOWANE (5T |

wlasciciel patentéw polskich:

dla przemystu 4elaznego, cemen.

Nr. 16.258: Spos6b oczyszczania wegla, J Bl % S
Nr. 17.215: Wyr6b koksu do wytwarzania ele- g niamfg(;’ Eﬁsﬁiifﬁﬁégﬁ"’dﬁ‘)‘ﬁ;‘,}
ktrod, : i Gt nictwa, cukrownictwu, miynar-
Nr. 19,698: Sposéb reguiowania miatkoSci prze- stwa, fabryk krochmal. mo ®
mialu w gniotownikach, umozliwiajacych przygo- : H t} R S \\'szelk;é;h zelni
towanie z wegla przemyslowego, wegla i koksu o za- % dzen i aparatéw tcchnimurf‘&
wartosci. ponizej 1% popiotu w celu zastosowania do H oraz blachg azurowg do ,n)lL:h{
uwodorniania i nastepnie do spalania w silnikach spa- HN SOk aease i \;e'E\\
linowych oraz do wyrobu elektrod weglowych do ele- {HKRY oAb 1 TR Al lllateﬁjald)\v(\’\:

ktrometalurgji metali lekkich i t. d.

dowoln. rozmiarach i grubogei
pragnie udzielié¢ licencji na korzystanie z tych

patentow, WYTWORNIA 6
Wszelkich informacji udziela . 158 BLACHDZIU RK OWANYCH (1] S ' T o
H. Troesfer I. Glochengiesserwall Hamburg | (Niemst) WARSZAWA, GROCHOW, Wiatraczaa 15, tal. 10-01-82 1 10.43.1 _

slelaryexe, -oasbows, S do o'd.sta_.plenia pa_tenty,
wzglednie licencja z patentu polskiego firmy
FABRIQUE NATIONALE D'ARMES DF
GUERRE SOCIETE ANONYME nr. 12436 na: ,,Brof

Dzwigi

towarowo-osobowe

i towarowe palna samoczynna”; nr. 14071 na: ,,Podstawe kara-
s T h s I( - binéw maszynowych i tym podobnej broni’.
P rZ e n o SI'I Ik I 1 p o d n o s nit I ;“l/iad!;)moééu lub oferty: Biuro ,,Par”, Warszawa, ulica Bracka 17
a ,Prawo",

153

Suwnice-Dzwigarki
4 do odstapienia pat
Fqbryka MOC eSt wzglednie licglcl:i,a z patentupglsfi?gt

Maszyn grmz4g71LK1NSGT?§ BROTHERS LIMITED
, ‘ Y. ¢ na: ,,Sposéb i urzadzenie do szlifowania

d. BYSTYDZIENSKI I SOPOCKO i polerowania tafel szklanych?”.
Warszuwa, vl. Wolska 121. Tel. 24'8-318L g(l/zixaﬁ?’lrl::ijg“l,u‘j oferty: Biuro ,Par”, Warszawa, ulica Bracka 17
3 154

TOWARZYS,TWO KOPALN PO:dEIiEsa;BmI:dlzielni TAKSATORZY
| ZAKEADOW HUTNICZYCH | | robocizny akordowei w daialach kotiéw i konsimii

zelaznej oraz w kowalstwie kotlarskiem i maszynowem.
Zgloszenia pisemne 2 curriculum vitae oraz podanicm wy-
1 maganego wynagrodzénia uprasza si¢ kierowaé do Adminl-

- stracji ,Przegladu Technicznego” pod ,Taksator”,
SPOLKA AKCYJNA

Dostawca w gg la dla POWAZNY ZAKLAD PRZEMYSLOWY na Slasku poszukuje;
. . r a) inzyniera lub technika ze éredniem wyksztalceniem na stanowisko
Polskich Kolei Panstwo- kierownika turbinowni, mogacego sie¢ wykaza¢ dokladnemi wiado-
e mogciami z termodynamiki, dobra praktyks i znajomoscia lurbin
wych i Ministerstwa Spraw parowych,
. b) inZyniera elektryka mogacego si¢ wykazaé dobra prakiyks
WO]SkOWYCh. Na eksportf— ruchowa na stanowisko asystenta ruchu,
dO Austrji, Wegier, Cze— Oferly sklada¢ pod numerem 155 do Administracii pis!;l;é
chostowacji, Francji,Wloch,
Hiszpanji, Szwecji, Finlan- Sp. Akc. H. CEGIELS K1 w Poznaniu
m s ‘e . ; A o . . ika
dji, Danji, Norwegji, Belgii, poszukuje inZzyniera lub techn

g i dzi
H 18 . z praktyka konctrukcyjna w zakresie narze
Holandji, krajéw p6lwyspu e lh asieyhipsl b
BatkanSklegO el Zgloszenia z zyciorysem i odpisami §wiadectw nalezy na-

, : e 1008
Wegiel naopat domowy. Wegiel dla przemystu. destaé pod adresem Spétki Poznan 3. Skrzynka poczt "]

Wegiel do opalania statkéw parowych.

KOPALNIE WEGLA W ZAGLEBIU DABROWSKIEM INZYNIER-MECHANIK
zechce zglosié swoja kandydaturg wraz

MILOWICE — MODRZEJOW — NIWKA | 2 krotkim zyciorysem i fotografia do Re

dakeji niniejszego Pisma_p()d' Szyhf‘.
Zarzad i Biuro Sprzedazy w Sosnowdcu, Tel,. Nr. 8 . Fabryka maszyn i- odlewnia zelaza

180 —
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TRESC:
Migdzynarodowa Wystawa lotnictwa spor-
towego i turystycznego w Genewie (27.1V

— 6.V. 1934), nap. G."A. Mokrzycki, Profesor Politech-
niki Warszawskiej.

Rozwazania nad

lodciowem pretéow podluznie Sciska-

zagadnieniem wytrzyma- |

l
|

nych (dok.), nap. Dr. Inz. M. T. Huber, Profesor Po- |

litechniki Warszawskiej.
(c. d.), nap. Inz. E, Perchorowicz,

nap. Dr. Inz. W.

Stale zaworowe

Przednia zaprawa murarska,
Zenczykowski.

Przeglad pism technicznych,
Bibljograflja.

Wiadomosci Towarzystwa Wojskowo-Tech-
nicznego.

SOMMAIRE:

L'exposition Internationale de I'Aviation
de Sport et de Tourisme & Genéve (27.]V—
6.V. 1934), par M. G. A, Mokrzycki, Professeur & I'Ecole
Politechnique de Varsovie.

Considérations sur le probléme de la ré-
sistance des barres soumises a com-
pression longitudinale (suite et fin), par M.
M. T. Huber, Dr. &s sc. techn.,, Professeur a I'Ecole
Polytechnique de Varsovie.

lLes aciers pour les soupapes des moteurs

d'aviation (suite), par M. E.
nieur-métallurgiste,

Le mortier de haute qualité pour travaux

en magonnerie, par M. W. Zenczykowski, Dr. és
sc, techn., Ingénieur dipl.

Revue documentaire.
Bibliographie.
Bulletin de la Société Technique-Militaire.

Perchorowicz, Ingeé-

G. A. MOKRZYCKI, Profesor Politechniki Warszawskiej

Miedzynarodowa wystawa lotnictwa sportowego

i turystycznego w Genewie (27.IV=6.V 1934)

Oznaczenia: QK

ystawa prezentowala sie nadspodziewanie

dobrze. Jak juz rzut oka na zalaczone

fotografje z Wystawy (rys. 1, 2, 3, 4)
poucza, obestana byla niezle (96 wystawcéw).
Frekwencja, nawet w poréwnaniu z Salonem Pa-
ryskim, byta dobra. Szkoda wielka, ze nie bylo na
Wystawie polskich szybowcéw i samolotéw sporto-
wych. Napewno zwrécilyby ogélna uwage, wybi-
jajac si¢ na jedno z czolowych miejsc; jest to
0 wiele latwiejsze, niz na ‘Wystawie Paryskiej,
gdzie _skromne stoiska i duza masa wystawowego
materjalu zwykle nas przyttacza. Mozebysmy
1 co§ sprzedali, byly bowiem rézne misje zagra-
niczne (nawet chiriska), i cenami naogét bardzo
8¢ interesowano,

Adler (Niemcy), wystawit dwuptat G. 11 RC
z Hirtem 60 R (80 KM). Konstrukcja calkowicie
stalowa (kadtub, skrzydla, stery). Krycie plétnem,
Qx = 325kg, Q: — 235 kg). Cena z silnikiem
10900 fr. szw. Wyglada troche stabo, Drag ste-
rowy nowoczesny, caly naped pod podloga; w ka-
binie rekaw miekki, wigzany do draga.

B. F', W. (konstr. Messerschmidt). M 35 z silni-
kiem Siemens - Halske, 130/150 KM (Sh 14 A), 7
¢yl w gwiazde. Widzimy go na rys. 1 (pierwszy
;Ilewel strony ze swastyka). Okapotowanie silnika

ACA. Kadtub o §licznym ksztalcie, przypomi-
Jajacym szybkie amerykariskie samoloty komuni-
ka‘:Yl,n& Powierzchnia skrzydet i kadtub w czesci

tytej dychta, dla zmniejszenia oporu, szlifowane.

rzejscie skrzydta w kadtub nowoczesne, zabez-

Pleczajace przed drganiem steréw. Messerschmidt

— cigzar konsir., Qf_ — cigzar ladunku, Q — ciezar w locie, » — predkosé, L — zasigg, C — cena.

stosuje swe podwozie jednogoleniowe, bardzo ele-
ganckie.

Skrzydto nie posiada klapy do ladowania. Lotka
wywazona ciezarowo przeciw drganiom (znaczny
ciezar olowiany wysuniety ku przodowi, daleko
przed os$ obrotu lotki). Wnetrze urzadzone pierw-
szorzednie. Jest to obok Leopard'a Motha clou
wystawy.

Blackburn wystawia (rys. 5) dwuptat B2, z silni-
kiem Cirrus-Hermes, MKIV 120 KM, kadtub du-
ralowy, skrzydta stalowe. Dwa siedzenia obok
siebie. Szereg pieknie rozwigzanych szczegotow
konstrukeyjnych, jak np. mocowanie stupéw z oku-
ciami skrzydta, sterowanie lotek, wzierniki skrzy-
dtowe w pokryciu ptéciennem skrzydta, otwieraja-
ce sie w ksztalt tréjkata, zapomoca dwéch btyska-
wicznych spinaczy. Kabina posiada mozliwosé
szybkiej adaptacji budki pléciennej, zastaniajacej
gtowe ucznia, celem nauki pilotazu naoslep. Prze-
widziany montaz fotoKM, dla nauki walki powie-
trznej pod kontrola dobrego instruktora. Catosé
robi wrazenie bardzo dobre.

Caproni. Daje dwuplat (rys. 3, pierwszy z le-
wej strony) typu C-125 z silnikiem Colombo
140KM; v = 220 km/godz, L = 1400 km.

Caudron. Wystawia Phaléne VIII, 4 siedzenio-
wy gérnoplat turystyczny (rys. 6) z silnikiem Re-
nault Bengali 120/140 KM. Konstrukcja skrzydet
i kadluba drewniana. Krycie plotnem. Uderza
zadziwiajaco staranne, jak na maszyne francuska,
wykorniczenie, wigc lakierowanie, niklowanie i t. p.,
wszystko to obliczone na pozyskanie klijenta laika,
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podobnie jak to si¢ robi w aulomobiliZmie czy szwajcarski nie stoi zbyt wysoko; pod wzgle.
(C = 19 200 fr. szw.). Skrzydta skfadane. Drzwi- dem aerodynamicznym samolot wyglada
czki otwieraja sie b. pomyslowo ku gérze (zawiasy dosé surowo. .

na zlaczeniu drzwi ze skrzydtem). Farman 3 osobowy F-402 (rys. 9) 2z silnikien
Lorraine 120 KM. %fadne wnelrze
v = 200 km[godz., L = 1000 ky
C = 15000 fr. szw. '

Grenchen (Szwajcarja, Consiry.
tion des avions pour vol a voile), Je-
den szybowiec dwuplatowy Wr;
(Qx = 44 kg). Jeden szybowiec jed-
nopfat WE8 (Qx = 66 kg, C = 15y
fr. szw.) i samolot szkolny WF 1,
silnikiem Pobjoy 80 KM (Qx = 3
kg, Qz = 240 kg). Konstrukeja har-

Jeszcze

Rys. 1
Rys. 1—4, Fragmenly Wystawy.

Rys. 3,

Tejze firmy wystawiono makiete
(naturalnej wielkosci) rekordowej w -
swej klasie maszyny ,,Coupe Deutsch”
(rys. 7), v = 333,7 km/godz., podwo-
zie jednonogowe, pilot daleko w tyle,
znanej z zeszlorocznych zawodow
francuskich. Linje fego samolotu sg
naprawde zadziwiajaco piekne?).

Comte Alfred (Szwajcarja, Zurich)
AC12 z silnikiem Genet-Major. 3 miej-
scowy gornoptat, Qx= 550 kg., Q1= Rys. 4.
= 350 kg, v = 240, Odbyl’ juz dtuz- y yhowe
szy lot po Afryce. Niezle wnetrze. Przemys! lotni- dzo surowa. Szwajcarzy bardzo si¢ do 'sz'ieckié
i=tre ctwa garna, wzorujac swe szybowce na m'eimcos' :

1) Po zlozeniu artykutu: Ten typ samolotu wygral i w ro- (a mogliby od naszych sig czegos nauczye
ku biezacym nagrode Coupe Deutsch. ' pi¢ taniej niz u Niemecow).
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Rys. 5. Angielski samolot turystyczny i szkolny
Blackburn B2 o skrzydiach sktadanych.

De Havilland. Na pierwszy
plan Wystawy wybija sie,
obok Messerschmidta, Leo-
pard Moth (rys. 10} z silni-
kiem Gipsy-Major 130 KM,
gornoplat 3 miejscowy (v =
= 228 km/godz, Qx == 624 kg,
Qu = 386 kg). Skrzydla oczy-
wiscie skladane; lotki wywa-
ione ciezarowo przeciw drga-
niom; kotko ogonowe, — ca-
los¢ o bardzo pieknych li-
njach. Szczegoty konstrukcyi-
ne bardzo proste, celowo i ele-
gancko rozwiazane. Moznaby
o tym samolocie caly artykul napisaé. Poza tem
wystawiono dobrze znane 2-miejscowy Tiger-Moth
i 2-miejscowy Moth-Major.

Klemm. Typ K132 (3 miejscowa limuzynka) z
silnikiem Siemens - Halske Sh 14A 130/150 KM
{v = 205 km/godz., L =— 750 km). Jest to typ do-
skonalej maszyny (rys. 8) turystycznej, ktéry zdal
zreszta doskonale swoj egzamin.

Rys. 7. Ptatowiec wytw. Caudron typ ,,Coupe Deutsch”,

Lockheed. Jest to pierwsza firma amerykarska,
tora zaczela stosowaé podwozia skladane w locie

Rys. 9. Samolot Farman F-402.

ley, Genet-Major, Cirrus Hermes,

i nadawac¢ idealne ksztalty aerodynamiczne swym
samolotom komunikacyjnym. Szwajcarja byta
pierwszym krajem w Europie, ktéry ten typ zasto-
sowal, rozumiejac, co znaczy predkosé w komuni-
kacji lotniczej. Z przyjemnoscia obejrzatem do-
kladnie to podwozie, ktére znalem dotychczas je-
dynie z rysunkéw i fotografij.

Miles Hawk MH2 (Anglja).
scowy. Silnik Cirrus IIT A
v = 180 km/godz).

Potez turystyczny, typ 58 (rozwiniety z 36 i 43)

Dolnoplat 2 miej-
(C = 7200 fr. szw,,

Rys. 6. Platowiec turystyezny Phaléne VIII

wytw. Caudron-Renault.

z silnikiem Potez 63 120140 KM. 3 miejscowy gor-
noplat. Skrzydia skladane. Catos¢ robi dobre
wrazenie.

¥

ALY

e o : -

—— r

Rys. 8. Samolot Klemm KI 32,

Z silnikéw wystawione byly Armstrong-Sidde-
Gipsy, Isotta
Fraschini, Hirth, Hispano-Sui-
za, Junkers, Renault, SKF
Zurich, Walter, Wright Cyc-
lone.

Poza tem, jak zwykle, cala
plejada wystawcow sprzetu
lotniczego. Uwage moja, zwro-
cilty kotka ogonowe Palmera
(2203¢70) i Dunlopa (2/.<4
cale) szczegdlnie malych roz-
miaréw, nadajace sie juz do
matych samolotéw, i kamera
zenitowa Askanji, przyrzad,
ktorego—zdaje mi sie—masz
IBTL nie posiada, a ktoéry
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przy pomiarach w locie moze
oddaé bardzo dobre ustugi.
Poza tem eksponaty oficjal-
ne, wiec np. statystyki odno-
szace sie do lotnictwa szwaj-
carskiego, wystawa znaczkéw
pocztowych lotniczych, niewat-
pliwie dla filatelistow cieka-
wa, gdyz prezentuje marki
poczty lotniczej jeszcze z r.
1913 1 bogata kolekcje az do
ostatnich czaséw. Cze$é ma-
terjalu propagandowego, do-
tyczacego postepow lotnictwa
francuskiego, znana z ostat-
nie] wystawy paryskiej, i t. p.
W tym dziale zwrécil moja uwage model wng-
trza samolotu ze sterownig, polaczony z modelem
samolotu i ilustrujacy doskonale zwiazanie ruchéw
sterowni z ruchem steréw i reagowaniem na nie
samolotu. Model ten cieszy! sie ogromnem powo-
dzeniem u miodych chtopakéw, zwiedzajgcych Wy-
stawe, Nasze Muzeum Przemystu i Techniki po-
winno sobie w dziale lotniczym co$§ podobnego

M.T. HUBER

Rys, 10. Plalowiec Leopard Moth.

urzadzi¢. Stanowitoby to doskonate 0Zywienie fe-
go dziatu.

L'Exposition Internationale de I'Aviation de Sport
el de Tourisme & Genéve (27.IV-6.V 1934)

Résumé
L'auteur fait des observations générales sur I'Exposi-
tion de Genéve et analyse ensuite briévement les plus inté-
ressants types d'avions présentés & cette Exposition,

——ee.

Rozwazania nad zagadnieniem wytrzymatosciowem
pretéw podtuznie $ciskanych?

111

Sp6jrzmy teraz na zagadnienie wyboczenia jako
zagadnienie wytrzymalosciowe pretéw podiuznie
$ciskanych pod katem wymagan techniki konstruk-
cyjnej 1 zapytajmy sie, ktéra z wielkosci charakte-
rystycznych powyzej wymienionych, t. j. Pg, P
i P jest dla konstruktora najwazniejsza. Ktora z
nich pozwoli mu oceni¢ najlepiej pewnoéé projek-
towanego preta Sciskanego przy danej wartosci P
obcigzenia uzytkowego. Mamy oczywiscie na mysli
przypadki zwyklego osiowego sciskania bez
uchwytnych mimosrodéw i t. p. zboczed od zalo-
zeni teoretycznych.

OdpowiedZz wypadnie r6zna, zaleznie od tego
a) jaki jest materjal preta, b) jaka jego smukltosé
i ¢) jakie odksztalcenie podiuzne preta mozna do-
pusci¢ ze wzgledu na jego role konstrukcyjna.

Niepodobna tutaj rozpatrywaé wszystkich mo-
zliwych przypadkéw, poprzestaniemy wiec na naj-
wazniejszych i najbardziej charakterystycznych:

1) Niechaj materjalem preta bedzie stal lub in-
ny metal o podobnych wlasnosciach mechanicz-
nych. Materjal posiada z reguly granice propor-
cjonalnosci i mniej lub wiecej wyrazna granice
plastycznosci. Wzér Eulera jest wazny przy smu-
klosci s wiekszej od wartosci granicznej, obliczo-
nej ze znanych wzoréw, ktére beda przytoczone
ponizej. W przedziale smukfosci od 0 do s, Pg
nie ma zadnego znaczenia realnego, Mamy zatem

do wyboru tylko miedzy P i P. Przy bardzo ma-
tych wartosciach smuklosci doswiadczenie daje

tak wielkie wartosci Pi i P (przyczem P > Py,),

*) Dokonczenie do str, 408 w zesz, 12 z r. b.

ze przy praktykowanym w zwyklych obliczeniach
stopniu pewnosci nie mielibysmy rekojmi, iz pod
obcigzeniem uzytkowem nie powstang wyraine
skrécenia plastyczne, a tych z reguly dopuseié nie
mozna. Nalezy zatem, nie troszczac sig o Pir 1P,
rachowaé w zwykly sposébnaprezeniemde
puszczalnem o wartosci odpowiednio zmniej-
szonej w stosunku do granicy plastycznosci. Przy
takiem postepowaniu obciazenie uzytkowe wypad:
niezalezne od smuklosci, oczywiscie tylko do pew-
nej wartosci, ktéra narazie trudno okreslié scidle
ale w praktyce latwo ocenié,

Przechodzac teraz do przedziatu smuklosci ire
dnich, zauwazymy, ze przekroczenie wartosci Pr
mniejszej od P musialoby wywolaé wygigcie trwe
le, czego oczywiscie dopusci¢ nie mozna. S
wniosek, ze nalezy ustalaé pewnosé i obliczent
przekroju raczej wedlug Pi-, a nie wediuf wier
szego oden P. ‘ _

W przedziale smuklosci, rozpoczynajacym &
smuklioécia graniczng s, 1 siegajacym do wiek
szych smuktosci praktycznie stosowanych, warles
P tak nieznacznie przewyzsza Pir, kt()re.prz)'l_ff
schodzi sie z wartoécia Pr, Ze praktyczrfle' moze
przyjaé P = P4 = Pg. To wynika 2 doswiader®
i rozwazari teoretycznych ®). i

Dla smuklogci bardzo wielkich jest wpra“iu:
P wyraznie wicksze od Py, = Pz, ale WObec‘skm_
nego unikania takich smuklosci w praktyc*-w ai
strukcyjnej dochodzimy z POWYZSZYCh E
do wniosku:

%) Por, np. przytoczony na wstepie odezyt autor

azri®
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1) Z wyjatkiem bardzo malyech smuk-
tosci, dla ktéorych ma racje bytu
tylko zwykle obliczenie wytrzyma-
tosciowe na sSciskanie, punkt wyj-
¢cia racjonalnego obliczenia wy-
trzymalosciowego pretéw osiowo
éciskanych stanowi wartosé¢ Py
ktéora przy § ~Sg przechodzi w war-
tos¢ Eulerowska Pg

2) Taki sam wniosek wypada dla pretéw drew-
nianych, jak fatwo sie przekona¢ na podstawie ba-
dan doswiadczalnych dawnych L. Tetmajera i no-
wszych A. Ostenfelda w polaczeniu z rozwazania-
mi teoretycznemi.

3) Jezeli materjalem preta jest Zeliwo, kamien,
beton lub zelbet, to przedewszystkiem wzoér Eule-
ra traci waznosé w calym obszarze smuklosci sto-
sowanych w praktyce, i to juz z powodu odchylen
tych materjatéw od prawa Hooke'a. Précz tego
trzeba sie liczyé u tych materjatow z odksztalce-
niami plastycznemi, ktére, jak wykazaly nowsze
badania, zachodzg juz przy obcigzeniach uznanych
przez wieloletnia praktyke za dopuszczalne. Te
odksztatcenia plastyczne rosng powoli z czasem,
tak iz rownowaga wewnetrzna uktada sie dopiero
po latach. Ta wlasciwosé nie dyskredytuje bynaj-
mniej odnosnych materjaléw, jakby sie napozér
zdawalo, gdyz np. slupy zZelbetowe stosuje sie tyl-
ko w budowlach zelbetowych lub murowanych, a
wigc w konstrukcjach pod wzgledem wlasnosci
materjalowych prawie jednolitych.

Dla obcigzenia "krytycznego nietirudno wypro-
wadzi¢ wzor teoretyczny, zakladajac w przyblize-
niu linjowa zalesno$é modutu sprezystosci od na-
prezenia 6 w postaci )

ds
T =E=E,—1.3.
Wiedy otrzymujemy *) w przypadku koncéw usta-
lonych przegubowo wzér:

PFkr = 5y, = EO — - PR (3]
20
0+ =y

ktéry — jak wykazaly doswiadczenia — spraw-

dza sie, oczywiscie przy smuklosciach wiekszych
od pewnej wartosci granicznej Sg.

.Okazuje sie przytem, ze dla smuklosci praktycz-
nie stosowanych (a wigkszych od s, ) mozna przy-
ja¢ dos¢ doktadnie P = Py, . Zaleznosé Py, wzgle-
dnie P, od smuktosci przy s < s, nie zostala do-
tychezas zbadana, gdyz osadzenie koricow preta
Sciskanego w konstrukcjach praktycznie stosowa-
nych nie odpowiada warunkom, dajacym sig ujaé
teoretycznie. Jedynie racjonalne obliczenie wy-
trzymalosciowe w tych przypadkach (zalecatem je
juz w r. 1904) polega na wprowadzeniu mimosro-

u obcigzenia, ktérego ocene nietrudno unormo-
wag,

Reasumgiatc powyzsze wywody, musimy dojsé
do odpowiedzi na postawione przedtem pytania w
formie nastepujace:

Gdy dzialanie obciazer pretow sciskanych jest
lakie, ze nie wystapia dajace sie oceni¢ mimosro-

—_—

) Podr, Inz. str. 1172,

dy i L p. zboczenia od zwyklego schematu teore-
tycznego, to racjonalng podstawe obliczenia wy-
trzymalosciowego wypada oprzeé¢ przedewszyst-
kiem na wartosci Pi. Warto$é ta w pewnym prze-
dziale wigkszych smuklosci moze byé zastapiona
wartoscig Pg, o ile mamy do czynienia z materja-
fami rozpatrzonemi pod (1) i (2). Wartoscig P
mozna sie posfugiwaé tylko wiedy, gdy albo P
nie zostalo ustalone, albo tez P nie przewyzsza
znacznie Py,.

Gdybysmy zatem chcieli uszeregowaé trzy wy-
bitne wartosci obcigzenia wedtug ich waznosci te-
chniczno-naukowej, to wypadioby napisaé je w
porzadku:

Pkr, PE; Pv

przyczem Prodpada w przedziale smuklosci preta
od 0 do sg. Dla kazdego materjatu, podlegajacego
z dostatecznem przyblizeniem prawu Hooke'a, do
wartodci naprezenia 3, oblicza sie s, ze wzorow
sgr: 2 l __E‘ ] :l// _TL‘ s 4,491’/ qE: i 27' ‘ ”E

’p P P ‘p

[ I 111 v
odpowiadajacych znanym czterem najprostszym
przypadkom ustalenia koncowych przekrojow
preta.
Iv.

Ale technika konstrukcyjna nie moze poprze-
staé¢ na znajomosci powyzszych gléwnych wielko-
éci wytrzymatosciowych pretéw pryzmatycznych.
W praktyce konstrukcyjnej musimy sie liczyé z
warunkami rzeczywistemi. Sily $ciskajace nie ob-
ciazaja dokladnie $érodkéw przekrojow korco-
wych, 0§ preta nie jest $cisle prosta, zas materjal
nie jest doskonale jednolity. Wtedy istotnie rola
praktyczna Pp schodzi na plan drugi wobec P,
albowiem doswiadczenie i teorja pouczaja, Ze na-
wet drobne mimosérody obciazenia m i bardzo ma-

. 1 o
fa krzywizna osi— moga mie¢ znaczny wplyw ob-

nizajacy na wartos¢ P, wedtug ktérej nalezaloby
Teorja wyboczenia ztozone- X
go pretéw rzeczywistych z
Hooke'a do granicy sprezy- v
stosci byla juz przedmiotem r
ko o znanych pracach F. Ja- %
sinskiego i niedawno zmarle- L
)

ustala¢ pewnosé.
l
= —m
materjalu posiusznego prawu
wielu studjow. Wspomne tyl-
! i
go dunskiego prolesora A.

Ostenfelda.

Zobaczmy, jak stosunkowo
nietrudno uzyskaé wzory teo-
retyczne az nadto dokladne
do zastosowania praktyczne-
go, jezell poprzestajemy na
szukaniu obciazenia niebez-
piecznego P, zamiast obciaze-

nia krancowego P. '
Niechaj of preta AB (rys. 1) posiada mala stata

Lot

1 .
krzywizne poczatkowa =i warunkujaca poczatko-

wa strzalke f,. Przyjmijmy najniekorzystniejszy
przypadek mimosrodu m dzialania obciazenia P,
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lezacego w plaszczyznie zakrzywionej poczatko-
wo osi, ktéra jest zarazem plaszczyzna rysunku
i plaszczyzna gtowna preta. Wtedy, przy wskaza-
nym na rysunku ukladzie spolrzednych, jest wed-
tug teorji zgiecia cienkich pretéw:

Edlﬂ—i):PG+m~w)

p r
2
Ale -1—':~£1—y, —1A:~8—f"~-; a zatem
p dx<* r 2
d?v P f, EJ )
— s e f m-+8— . — =,
dx? EJ( Tms, T Y).

Catkowanie tego réwnania daje:

1 —cos x"/ il
- EJ

. EJ) (sec : l/p o 1)- (6)
P/ 2 EJ

przyczem

fies (m + %:0—

Oznaczywszy
P EJ Pg E
——=0,y Pp=wf—; —=a%"=0¢g,
R T

l D stel e
przyczem smukloéé s = —, mozemy napisaé row-
i

nanie (6) w postaci

. 8%, Pr n P
= (m + 'ﬁ2" ' F) (sec—é—] -PE _1)! (73‘]
albo tez '
8 f() op T ?
f:—.(m-l— -—-)(sec— el —1) . (7b)
2 g 2 SE

Funkcje przestepna sece. mozina z korzysdcia za-
stapi¢ wartodcia przybliZona w sposéb nastepu-
jacy:

.

1—cos - Sinzﬂf
seco=1~}F+-—"— =14 —0——".
i 1—2 sin’
2
. T . .
Poniewaz nasze o < 5 przeto w przyblizeniu na-
piszemy
=zt ¢,
1/2 a2 8 C;I:?
e e T L e
8 oag
. el o Ol a
Btad wynikly z zastapienia sin przez mozna

=

skompensowaé wydatnie, zastepujac w mianowni-
H-2

s

48

piej przez 1,262,

przez 1, a w liczniku przez [, lub jeszcze le-

Waéwczas otrzymamy:
L 10,2622
sec — e .
2 ] o ] ®
S

Jak znaczne przyblizenie daje ten wzor, widaé ;
wartosci obliczonych w tabelce:

Go

- = 01 0.5 0.8 09 1

E

ﬁ_l/co =

sec - — =
2 of

wart. przybliz. =

1,139 2250 6,000 1229 o

1,140 2262 6,044 1236 oo

W ciagu dalszym oznaczymy dla skrécenia war-
tos¢ liczbowa 0,262 przez 4. Po wstawieniy przy-
blizonego wyrazenia (8) we wzor (7b) znajdujemy

8 (1) :

= f0+(1—]—&q-1‘:_-) m
L -
S

Ffme=——"
8(1+ 9)
e

()

Zwazywszy, ze warto§é — - = 1,023 rézni sie

mato od 1, mozna z btedem, nie dochodzacym ni-
gdy do 29, napisaé¢ réw. (9) w postaci
%+b+&§jm
fbm=—-o— EL

A zatem najwigkszy moment zgiecia:

Sy

o f')—l—m~[— 8" .m
Mo =P(tmy=Pg. S, % 4
oF §m=t
SE

Oznaczywszy przez e, odlegtosé wiokna skrajnego
Sciskanego od osi obojetnej, mamy na wielko$é na-
prezenia 6y, w tem wildknie wyrazenia:

P M P Mo
Oskr=— — —=—|14—" =
=TTy IJ—%PiJ
G
] I | {) "0
__P 1_lr_fl. fo_l_m Ih 9E
F i2 120
GE b
Kladac tutaj 64 = 0p, t. j. naprezeniu na granicy

proporcjonalnoséci, mozemy rozwiazawszy rowna:
I3 G . ’r LA 1% .
nie wzgledem—> = 1 znalez¢ te wartos¢ obciate
o
nia, powyzej ktérej w miejscu niebezpiecznem
przestaje obowiazywaé prawo Hooke'a. Oznaczy¥
)

2

szy jeszcze dla uproszczenia — = k (promied
1
rdzenia), otrzymujemy:
o 1 fo4m-fdmdy
= LI) 1 _}_-_ e B = O M WPl LA )
8 k 1—¢

Rozwiazanie wzgledem 1 daje po pewnych prze
ksztatceniach

Sp
O % .. . (1!
og e ap.%
At])/ 4 —4B
przyczem:
A——l—{-—fo’i_m_“op B:_—-[——-\‘)'r:'
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Jezeli materjal preta posiada granice plastyczno-
¢ci, lezaca dos¢ blisko granicy proporcjonalnosci,
to z dobrem przyblizeniem okresli powyzszy wzor
obciazenie niebezpieczne P, bliskie P,
wicie:

a miano-

foe o (12)
£ (1—irf"+'" 9 +|/(...)L4(1—_31ﬂ) o
k 3El1 ! 1 \ k i

SIS RO S T, AN R W )

st i 4 e,

Wzor ten jest uogdlnieniem wzoru, znajdujacego
sie miedzy innemi w mojej publikacji z r. 1904 i w
artykule ogtoszonym w Przegl. Techn. z r. 1933
[Nr. 25). Oba te wzory nie zawieraja f,, a dawniej-
szy ma w mianowniku pod pierwiastkiem 1 za-

Wom ’ .
miast 1 —¥ X co powoduje blad, nie przewyzsza-

jacy okoto 2" przy mimosrodach rzedu '}, éred-
nicy przekroju,

Wzér (12) ma widocznie ogromne korzysci
praktyczne w poréwnaniu z klasycznym wzorem
msekansowym”, mimo to, Ze wykresy, ktére poda-
lem w Przegl. Techn. w r. 1928, ulatwily bardzo
jego zastosowanie. Prawda, ze wzor (12) jest tyl-
ko przyblizeniem wzoru sekansowego, ale przybli-
zentem najzupelniej wystarczajgcem, albowiem
blad jest z reguly znacznie mniejszy od 17%;,. Wzér
len zawdziecza swoje powstanie przedewszyst-
kiem wzorowi (8), spotykanemu w kilku pracach
zagranicznych. Nic dziwnego, ze wielu autoréw
wpadio niezaleznie od siebie na szczesliwa mysl
przyblizenia funkcji sec prosta funkcja algebra-
iczna. Obecnie nie da sie juz pomysleé prostsza
forma wzoru obliczeniowego bez znacznego obni-
zenia dokfadnosci.

Zalozenia poczynione przy wprowadzeniu wzo-
row (11) i (12) wykluczajg ich bezposrednia stoso-
walnosé do obliczenia kraricowej wartosci obcigze-
nia P. Byloby to podobnie ryzykowna ekstrapolacija,
jak obliczanie ,, momentu famiacego' zapomoca wzo-
ru M=Wsg4,. Szukanie wzoru teoretycznego ogél-
niejszego, ktéryby okreslal P, ma zbyt stabe wi-
doki.powodzenia. Narazie nie pozostaje nic inne-
go, jak uciec si¢ do wzoréw empirycznych. Otéz
budowa takich wzoréw winna byé wzorowana na
teoretycznych. Biorac szkielet budowy ze wzoru
teoretycznego, uzupelniamy go dobranemi do wy-
nikéw doswiadczalnych spéfezynnikami empirycz-
nemi. T droga otrzymal piekne wyniki A. Osten-
feld w pracach z r. 1929 i 1930, ktore zreferowa-
fem czgsciowo na str. 48 i 50 monografji p. t. , Wy-
brane zagadnienia wytrzymalosciowe w konstruk-
cjach lotniczych (Warszawa 1930. Inst. Badan
Techn. Lotn.).
_ Nasuwa si¢ teraz pytanie, ktéra z wielkosci f,
! m ma wiekszy wplyw na obnizenie obciazenia
niebezpiecznego P,? Odpowiedz daje wzér (12),
z ktor'ego widaé, ze przy réwnych wartosciach f,
1 m wielkos¢ m wplywa nieco silniej na zwigksze-
nie mianownika po prawej stronie wzoru, a wiec
nieco bardziei zmniejsza warto$é Py, anizeli f,.
Skoro jednakze pozostawimy na boku przypadki
swiadomych i mierzalnych wartosci f, i m, a zasta-
nowimy si¢ blizej nad szczegélnie waznym przy-

padkiem malych wartosci, uwarunkowanych jedy-
nie niedokfadnoscig wykonania, to stwierdzi¢ mu-
simy roéZnice nastepujaca: mimosréd m jest poréw-
nywalny z poprzecznemi wymiarami przekroju
preta, podczas gdy strzatka f, z dlugoscia osi I
Mozemy przeto przyjaé m proporcjonalne do i,
za$ T, proporcjonalne do I, oczywiscie przy réz-
nych spéfczynnikach proporcjonalnosci.
Przyjawszy np. m=0,11, za$ f;,= 0,02 [, mamy
f =0,2 {:0,2 s,
m i
czyli przy smuklosci s >5 jest fy=>m.
A zatem przy smuklosciach najczeséciej w prakty-
ce stosowanych jest f, znacznie wieksze od m, co
Swiadczy, ze w praktyce wplyw f, na zmniejszenie
P ., bedzie raczej wickszy od wplywu m.

Przyjawszy ogolnie] fo
m

cza staly spotczynnik liczbowy, przyjety powyzej
jako réwny 0,2, napiszmy nadto

= f s, przyczem [} ozna-

Tl Ipl P

At P '82_"(8‘!,
9

op = FE

jezeli 1= 7r~pE oznacza rowniez staly spélczyn-

nik liczbowy, 1 wstawmy te wartosei w (12}, a
otrzymamy:

Pu_ 25y

F

== /.;_' 2_ = —
14+ (1ps) 12| +1/ [ —4 1—&"3)"s2
B 4]/ || 41—

Wprowadziwszy jeszcze oznaczenia:

a=1+"; a=p"; H
0 I‘k 1= b =2F
przepiszemy powyzsze réwnanie w postaci:
_ Plu _ 2 Gpl
53y = = z 7 — -— =
& (@o+as+as?)-F1 () — ays®
ktéra uwydatnia dobrze zaleznosé P, od smuklo-
$ci s, Zaleznosé ta przedstawia w ukladzie s, o,
krzywa, ktéra przy dostatecznie wielkich warto-
sciach s zbliza sie bardzo do hiperboli Eulerow-
skiej, zwracajac sie réwniez wypukloscig ku po-
czatkowi ukladu. Natomiast dla matych wartosci
s ma jej krzywizna znak przeciwny, a krzywa
przecina o$ 6, pod katem tem mniej réznigecym sie
od 90", im mniejsze jest m.

Nie wchodzac tutaj w szczegoly zastosowan
wzoru w przypadkach okreslonych materjatow
i konstrukcyj, wymagajacych wstawienia odpo-
wiednich wartosci spélczynnikéw, zaznacze tylko,
Ze wzory tego typu juz maja zastosowanie w kon-
strukcjach lotniczych, chociaz zapewne wydaja sie
zbyt zlozone inzynierom, projektujacym konstruk-
cje budowlane lub mostowe. Jest to narazie zro-
zumiale, poniewaz tylko najdalej posunigta do-

ay=7=

/
: a3=4k1—~ﬂ’:)u’,

(13)

ktadnos¢ obliczenia moze zapewni¢ wymagang
lekkosé konstrukcyj lotniczych przy okreslonej
pewnosci.

Posréd uproszczonych wzoréw praktycznych,
ktore w nowszych czasach ruguja znany czysto
empiryczny wzor linjowy Tetmajera dla pretow
o smuklosci s < s, w kombinaciji ze wzorem Eu-
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lera dla s > s, zyskuje coraz wieksze rozpowsze-
chnienie wzor, ktéry, jak sie zdaje, zasluguje na
nazwe wzoru Jasinskiego. Powodzenie swoje za-
wdzigcza ten wzoér prostocie, okupionej wprowa-
dzeniem zmiennego spolczynnika zaleznego od
smuklosci. Spélezynnik ten nalezy braé z tablicy,
obliczonej czesciowo na podstawie doswiadezen, a
czesciowo wediug wzoru Eulera. W pismiennictwie
niemieckiem oznaczajg go przez w, i dlatego Niem-
cy nazwali odnosny sposéb obliczania ,,das w-Ver-
fahren”. Tymczasem wedlug niedawnej wzmianki
prof, W. Wierzbickiego *) sposéb ten zostal zapro-
ponowany w Rosji juz w 1900 r. przez F. Jasin-
skiego
réow rosyjskich, przedostal si¢ zapewne do Nie-
miec, gdzie go chetnie przyswojono pod nowa
nazwa,

W przypadku obcigzenia praktycznie osiowego
pretéw praktycznie prostych pisal Jasiniski wzor
obliczeniowy w dobrze u nas znanej postaci

P

— <k, .

oF
jezeli k oznacza ci$nienie dopuszczalne materja-
fu, zas§ » ,spotczynnik zmniejszaja-
cy"”, zalezny od smuklosci preta. Nazwa ttomaczy
si¢ jasno z przeksztalcenia na forme:

P

— <ok, .

(14)

. (14a)

A wiec spolczynnik ¢ okresla zmniejszenie
$redniego cisnienia na przekréj preta, potrzebne
ze wzgledu na niebezpieczeristwo wyboczenia. Je-
go wartoéé podaje tabelka, sporzadzona na pod-
stawie doswiadczen i wskazéwek teoretycznych *).

Niewatpliwa zaleta tego sposobu obliczania jest
moznoéé przystosowania tabeli do wspélczesnego
stanu badan doswiadczalnych i uwolnienia sie od
sztywnej formy wzoru empirycznego, jak np. wzo-
ru Tetmajera, ktéry bezwatpienia juz sie przezyl.

W przypadkach, gdy obok osiowej sity P dzia-
laja na korce preta momenty M, badz to wynikle
z mimosérodkowosci dziatania sily P, badz tez =z
innych powodéw, zalecit Jasifiski wzér prak-
tyczny:

2 Mk (15)
oF W

Otéz inzynierowie niemieccy zastapili spélczynnik
Jasinskiego ¢ odwrécona wartoscia

QN = —

®

czyli spotczynnik, zmniejszajacy naprezenia dopu-
szczalne, zastapili spétczynnikiem ©, zwiekszaja-
cym w tym samym stosunku sile P, co oczywiscie
na jedno wychodzi. Oba przytoczone wzory Jasisi-
skiego maja teraz w podrecznikach niemieckich

’

postaé
ﬁwFP <k (14a)
EFP +€§ <k (153)

— 1 tak powstato ,das w-Verfahren",

*} Przegl. Techn. 1933 r,, Nr. 5.
*} Takga tabele umie$citem miedzy innemi w ,Podr, Inz."
prof, Bryly (str. 1170, tab. III).

i, rozpowszechniwszy sie wéréd inzynie-:

Poniewaz w czasach ostatnich import tego spo-
sobu obliczenia z Niemiec wzmégl sie silnie, prze-
to wypada przypomnie¢ inzZynierom naszym, ze {g
jest produkt czysto polski, zastugujacy w zupelno.
$ci na zwiazanie go z nazwiskiem znakomitego na-
szego inzyniera-badacza Feliksa Jasifiskiego. Prse.
ciez przeniesienie spoiczynnika z mianownika do
licznika nie jest chyba czynem naukowym, tak jak
nie bylo niem zastgpienie przez Bacha moduly
sprezystosci -E we wzorze Hooke'a spélezynnikiem
@ = g i

Co sig tyczy wartosci techniczno-naukowej przy-
toczonych praktycznych wzoréw Jasitiskiego, to w
przypadku wzoru pierwszego (dla czystego &ci-
skania) warto$¢ ta nie podlega zasadniczo zadne;
watpliwosci. Idzie tylko o to, azeby wartosci spst-
czynnika w tabeli lub wykresie odpowiadaly do-
$§wiadczeniom wykonywanym w warunkach mozli-
wie zblizonych do warunkéw preta projektowane-
go lub sprawdzanego. Inaczej ma sie rzecz z wzo-
rem drugim (zlozonym), ktéry nie da sie uzasad-
nié¢ naukowo, a jego warto§¢ praktyczna polega
tylko na prostocie i zblizeniu wynikéw obliczenia
do wynikéw wzoréw $cislejszych z nadmiarem
bezpieczenstwa.

.):(,'

W rozwazaniach powyzszych nie wspominatem
zupelnie o nowszych pracach teoretycznych, trak-
tujacych zagadnienie wyboczenia ze stanowiska
teorji cienkich pretéw sprezystych. Przytoczylem
je bowiem w innych publikacjach, oswietlajac ich
zwigzek z zagadnieniem Eulera i z kwestja wy-
trzymalosci na $ciskanie pretéw o wyjatkowo wiel-
kiej smuktosci. Tutaj wypada jednakze zaznaczyt,
ze stosowalno$é tych teoryj jest ograniczona nie-
tylko wartosciag smuktosci preta, ale takze posta-
cig przekroju. Dazno$é do lekkosci konstrukeji
prowadzi bowiem do przekrojéw sciskanych o mo-
zliwe wielkiej wartosci J przy danem F. Stosuje:
my wiec zamiast przekrojéw zwarfych, jak kolo,
kwadrat i t. p., — przekroje rozloiyste, jak np.
przekroje rur, dwuteownikéw, ceownikow it p.
Otéz zmniejszenie grubosci $cianek w takich prze:
krojach zwieksza wprawdzie J w stosunku do F,
ale zarazem zmniejsza sztywno$¢ poprzeczna prze
kroju. W przypadku $cianki bardzo cienkiej nie
mamy juz do czynienia z ,pretem” spreiystym
lecz raczej z powlokq (tupina] spreZysta. ‘Stalos'c
jej réownowagi przy s$ciskaniu podtuznem jest wr
docznie zalezna od kilku parametréw, a zarazel
w wysokim stopniu od tego, czy przekroj jest 20
mkniety, czy tez otwarty. Potwierdzaja to dg-
§wiadczenia, poczynione zwlaszcza W }fonStr“,"'.
cjach lotniczych, gdzie czesto stosuje sig ¢z&c
$ciskane, nie podlegajace zupelnie teorjl EUIF{“,
przy wyboczeniu sprezystem. Wobec wielkdel
réznorodnosci przekrojéw nie pozostaje narazf
nic innego, jak wyprébowa¢ kazdy obrany Pre
kréj do$wiadczalnie przy réinych d}ugoscmflry
i sporzadzié na tej podstawie wykres 'lu'b i
empiryczny dla krafcowej wartosci obciaienia
—— mniej Znacit

*) Ta paralela nie obniza oczywiscie bynai wytrzymale

nia wielkiego dorobku Bacha w dziedzinie
$ciowej.
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w zaleznosci od diugosci. Tylko w nielicznych
przypadkach mozna korzystaé z wskazéwek teorji
wyboczenia ptyt. W pracy p. t. ,,Studja nad bel-
kami dwuteowemi’” (Warsz. Tow. Politech. 1923]
podalem np. na str. 92, Ze wyboczenie Eulerow-
skie katownika réwnoramiennego zaj§¢ moze, gdy
obok warunku s > sz spelnia sie nadto warunek

9 &
<&,

l b
Tutaj oznacza | — diugosé, b — szerokosé ra-
mion, § — ich grubosé¢ (bez uwzglednienia zaokra-
gle). Ale te wazne kwestje wychodza z ram ni-
niejszego artykulu. Koricze go przeto Zyczeniem,
aby wspomniane poprzednio prace laboratoryjne,
wykonywane w naszej Politechnice, przyczynity
sie do rozjaénienia kwestji wyboczenia ,niespre-
zystego".

Considérations sur le probléme de la résistance
des barres soumises @ compression longitudinale
Résumé
Dans la deuxiéme partie de son étude, l'auteur s'occupe
de la question quelle est la valeur de la charge la plus im-

portante pour le constructeur: la charge ,critique’’, la charge
d'Euler, ou la charge de rupture, Ensuite il donne la formule
théorique de la charge critique el du sl.,rf»l:i (pour les 4 cas
principaux de disposition des bouts de la barre]. Passant aux
conditions pratiques, l'auteur donne une nouvelle formule
approximative de la charge, d'aprés laquelle on peut faire Te
calcul de la barre, et constate que les efforts de trouver
une formule théorique plus générale qui exprimerait la
charge de rupture n'ont pas de chance de succés. Il ne restent
donc que de formules empiriques.

Aprés avoir analysé la question quelle valeur (celle de la
fleche initiale fy ou de l'excentricité m) est plus importante,
ce qui l'induit a reconnaitre l'importance plus grande
de fy (pour s —= [:i> 5), V'auteur exprime encore sa for-
mule en fonction de s.

Enfin l'auteur rappelle les formules empiriques: de Tetma-
jer et de Jasinski, Il constate que la premiére perd déja
sa valeur et que la deuxiéme — au contraire ~— en com-
binaison aves une table numérique ou un diagramme donnant
les valeurs propres du coéfficient ¢ — a une importance
pratique considérable. Il rappelle aussi que la formule de
l'ingénieur polonais Jasirski, publiée en 1900, est en usage
en Allemagne sous le nom de ,.w-Verfahren".

Inz. metal. E. PERCHOROWICZ, Laboratorjum P. Z. Skody, Warszawa.

Stale zaworowe?

rzy badaniu wlasnosci wytrzymatosciowych
stali zaworowych nalezy pamietaé, iz praca
zaworéw odbywa sie w warunkach zupelnie
odmiennych od tych, w jakich normalnie przepro-
wadzamy badania. Bardziej zblizone wyniki moga
da¢ préby przeprowadzane w wyzszych temperatu-
rach, lecz 1 w tym wypadku wystepuja czynniki,
ktére utrudniaja badania. Pomijajac kwestje trud-

uzyskanych wartosci, siggajacemi 54% . Oto wyniki
liczbowe:

Znak stali a b ¢ d e

R kg/mm?® w 700° prébka zrywana normalnie 12 24 20 26 52

w ciggu 20 min. 8 12 15 12 35

33 50 25 54 32

Wtasnosci mechaniczne stali zaworowych, bada-

nych przez JohnsonaiChristiansa, sa ze-
stawione w tabeli VIII.

' " "

Réznica w %

TABELA VIIIL

nosci rownomiernego nagrzania prébki, scistego po-
miaru temperatury, bardzo znaczny wplyw wywiera
$2ybkos§¢ rozrywania.

Badania Rolanda nad wplywem szybkosci
Zrywania na wyniki pomiaru w odniesieniu do ré6z-
“‘/,Ch gatunkoéw stali (skl. chem. podany w tabeli
XVIT) wykazaty, iz wplyw ten wyraza sig zmianami
e o e .

"} Ciag dalszy do str. 232 w zesz. 7 z 1, b.

| cw% | siw | Ma% | New | c% | W% | Co% | Mo
(S o o [ 05 —0,7 — 0,3 | 3-4 15—18 | — | —
C...... | 0,25-04 - | 05 — 11,514 - | - ' -
8¢ .. . .. 0.45—0.6 | 275-3715 A I R D B
CN.....| 03 —0.4 l 3—4 " 24-26 | 15-20 | = | = | =
B ey o) 1 15 ) G408 [ 9 11—13 — | 3-35 | 06—09
Metal Monela | - \ 5 | 3.5 ‘ 60 | ~ Fe%,35 | 230=Cn —

W temp. 20" C “ W temp. 631° C W temp. 816¢ C

3 R Lol ]7(5") % [ co Rkgmm? | A2 % coy R kg'mm? | ARI% | €%
TR Sl 12 ] 4 | 12 394 35 | 1 | e | 8
B e %% 7 s 71 21 | 62 15,5 60 90 | 6,0 % | 99
SC... oLl 146.2 1a | 39 295 55 91 | 59 5| 92
CNL 5 v e i) o s 86 29 | 44 — — = 16,2 0 | -
Clnm N 0o b | 872 | 14 27 | 37 36 60 \ 9,0 45 | 85
Mo T e | 747, 30 60 | 23.9 3 | 34 111 \ 20 | 24

Jak wida¢ z powyzszych badan, najlepsze wla-
snosci w wyzszej temperaturze wykazuja stale o
wysokiej zawartosci niklu i chromu (CN) oraz szyb-
kotnace (T), najnizsze za$ wlasnosci wykazala stal
typu silchrom (SC) i zblizona do niej stal chromo-
wa, a wartoéci posrednie dala stal kobaltowo-chro
mowo-molibdenowa.

Henshow badal wytrzymalos¢ w temperatu-
rach pokojowych i wyzszych 7-miu nastepujacych
gatunkow stali:
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gom obroébki termicznej, zbadano w réznych tempe-
raturach, osiggajac wyniki, podane w tabelach X,

XI i XII:

Nr. Hartowaé od temp. odpuszczad

1 780° — olej 625° — olej

2 950° — olej 700° — powietrze

3 1000° — powietrze 800° — powietrze

4 950° — powietrze 700° — powietrze

5 4 750° — powielrze

6 & . 800° — powietrze

7 Normalizowaé w 800°C

TABELA X
| S kg/mm* | R ky/mm? | A2, | c'ly | B kg/mm® | Izod kgm

1 76,4 89,0 23 62,5 ! 255 9.1
2 74 76,0 24 58,1 228 | 69
3 80,3 99,2 21 40,0 | 302 | 1,25
4 66,1 85,0 245 55 228 39
5 66,1 91,3 13,0 22 255 0,5
6 72,4 96,1 15 24 209 | 07
71 661 1071 | 21 | 45 | 269 | 176

Wytrzymatosé na rozciaganie w wyzszych tem-

peraturach przy czasie zrywania prébki okoto 4
min wynosita:

TABELA XI

| 600°C | 6s0°C | 700°C ( 750°C | 800°C | 850°C | 900°C [ 9s0°C
1 ’ 53.5] 312 | 213 17,71 145 109 ] 711] —
2381|272 161 | 126 96| 88| 124, —
3 ’ 661 | 543 | 398 | 281 | 168 | 11,3 | 6.1 } 47
4 | 575|472 | 209 205! 11,0 | 11,3 | 115! 82
51709 | 48,1 | 391 | 214 | 157 | 91| 128 | 94
6 | 646 | 419 | 338 | 265 | 154 | 121 131 | 88
7 | 672 | 604 | 532 | 446 | 37.8 | 30,6 | 236 | 197
Ciekawe dla pracy zaworéw sg wlasnosci stali w

temp. 850"—900" C:

TABELA XIIL

TABELA IX.
N T O R i . R (T o | Mu | vy
1 i 0,43 0,25 } 0.45 ‘ 2.8 0,75 } - = S
2 | 040 0,89 0,44 — 13,0 — = ¢ = un =
3 | 0,54 250 | 069 | - 8.2 196 | - = _
4 | o6l 034 | 040 — 9,56 = = — | Z
5 } 1,50 0,42 0,27 — 1325 | = || &7 072 _
6 | 013 | 016 0.18 = 378 189 i i B
(| 045 175 | 065 | 1281 12,67 2.1 = - R
7 0.40 183 | 145 22,3 132 3.1 — i -
\ | 0.45 1:47 059 | 190 | 119 = = — |z
Stale te, po poddaniu ich ponizej podanym zabie- Badania P. W. Henshow'a potwierdzaja wyniki

badad C. M. Johnsona i Christiansa, iz najwyisza
wytrzymalosé w wyzszych temperaturach posiada-
ja stale o wysokiej zawartosci chromu i nikly
(Nr. 7). Stale natomiast silchromowe (Nr, 3) posia-
daja w tym zakresie temperatur bardzo nieznacs-
ng wytrzymalosé, mimo dobrych wlasnosci w niz-
szych temperaturach. Stal chromowa (Nr. 2) wy-
kazuje wyraZny wzrost wytrzymalosci powyiej
850°, to samo zjawisko wida¢ i w stalach koballo-
wych (Nr. 5) i wolframowych [Nr. 6).

Aby stal zachowala swe dobre wtasnosci przy
wielokrotnem podgrzewaniu wzl
grzaniu w wyzszych temperaturach: 1} podnosi sie
ilo§¢ takich pierwiastkow, jak Co, W, Mo, ktére
nadaja stali odporno$é¢ na odpuszczanie, lub 2)
dodaje sie Si i Cr, ktére w takim stopniu podno-
sza Ac, iz chronig od samohartowania, 3) stosuje
sie stale chromoniklowe o wysokiej zawartosci Cr
i Ni, ktére nie daja si¢ ani hartowaé, ani odpu-
szczad.

Wedtug J. H. S. Dickensona stal szybkotnaca
przy 100°C wytrzymuje 36,2 kg/mm? zas ta sama
stal pod stalem obcigzeniem 13,4 kg/mm® zrywa
sie w zakresie 650—700" C po 564 godz. Stal c’hro-
mowa przy obcigzeniu 13,4 kg/mm® wytrzymuje w
tej samej temperaturze 79 godz. za$§ zrywa si
przy normalnem rozcigganiu w tejZe temperaturze
przy 27,6 kg/mm*. Odpowiednie liczby dla stali
chromowo-niklowej w temperaturze 600—650C
wynosza dla 13,4 kg/mm* — 6041 godz, a dla
zwyklego sposobu zrywania 52 kg/mm®. Wplyw
grzania i nastepnego studzenia na powietrzu na
twardos¢ w jedn. Brinella podaje tabela XIIL.

Stal austenityczna przy podgrzaniu po

Nr. [ Temp. ' R kg/mm® | A (27) % l oW ‘HB kg/mm? : ] / i C 'Sl
: T T | wyzej 1000° migknie. Wszystkie stale, oprocz rOO‘"
3380 12'? 50 & ik hartuja, sie od 800—850°C, za§ krzemowa od 1(())00(:-
) 850° 88 46 90 286 Punkt Ac tych stali lezy w zakresie S?O—Qteni-'
200° 124 21,0 83 — Wplyw podgrzania na twardosé stal Sus :
3 3(5)83 1;? 55,20 317;5 = tycznej w jednostkach Vickersa ]testhpto a::i}:)s'ci
' ’ LEO th X ' ie C wa
4 8500 113 > i 586 ponizszej tabeli (XIV); w zakresie ty cie od je
900° 115 20 81 = jednostki Vickersa nieznacznie roznig
5 850° 9,1 43 7 — nostek Brinella. da W
900° 128 17 67 269 Badania udarnosci metods Izoda s
6 i Jad £ = v= wyzszych temperaturach wykazuja dla wszysh
900° 13,4 28,5 72 271 ! k& tali wazrost odporHOSCx
7 8500 306 30 T kich badanych gatunkéow stali Lo awartoie
900° 236 28 72 269 na zltamanie. Jedynie stal o wysokie] Z
TABELA XIIIL :
Nr | T hart | e | o | 400 | 500 | 600 | w0 | 0 | s00 | _BS(L_‘ w | = | ™
1 780° olej 534 477 315 | 321 262 241 | 255 | 262 e A | 55
2 950" pow. 524 534 534 | 534 311 262 \ 241 | 212 444 477 | 3% | 5
3 1 000° 555/534 534 534 534 430 340 | 332 | 302 286 | 262 Sz 58
4 | 9500 512 512 95 | 495 293 228 | 217 | 212 | 418 | 477 ‘ 312 | G
5 950" 555 555 555 555 402 302 | 286 | 286 | 477 | 53¢ | 600 |
6 1 240° 652 627 627 | 627 627 4717 351 321 512 60 262 255
7 800° 255/2717 = = = = = ’ | 269 | 269 | 269 | |
1100°C 1200°C | 1250°C ] |
207 179 -l 167—170 | ‘
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TABELA XIV. TABELA XVI
Temperalura I Twardoséwiedn, | Temperatura Twardosé¢ wiedn. l
pnnl)irl.c\\il"iﬂ \’ickcr_si _pu_dgrz_ewaniﬂ Vickersa ', 0,6 0,35 0.6 0,35 0,14—0,13
T & | T Cr% . 35| 130|712 | — 1.0—1.4
650" 177 | 1000 207 o | — | 30 | 1
700" 178 | 1050 198 o 5 - - O -
750:: 105 | 1100 192 R w wyi, temp. 1 3 | 2 4 4
800 207 1150 173 i ,
850 218 | 1200 178 Kucie 1 3 41 2
900" | 213 ‘ Obr. term. 2 1 2 4 3
. ‘ . . Odp. na utl. - 3 1 2 4 | 4
niklu i chromu wykazala obnizenie udarnosci w | Odp.nazusycie. 1 3 | 1 | 2 ‘ 2
wyzszych temperaturach. Bardzo ciagliwa w wyz- | Obrabialnos¢ . 3 1 T 5 | 2 | 4
TABELA XV.
Udarno$é Izoda w kgm
Temp. badania *C | 15 | 100" | 230" s00 | 4000 500" goor | 000 800" 900"
Stal $i-Cr . . .| 055055097 25 | 485— 5.25) 500— 51 48— 51 525 [62—76 |101—10.5 10,6 —10,8
20 Colia ol 51 (9,7 —9.5 10.6 |10.6 —10.9 |105 —10.6 10,6 —10.9 /9.7 —10,1 |9,.4-9.5 10,2—10,6 | 10,2
» G L o e ) 0.7 11,5 —1,65 1.8 2.1 1.8 1.8 1.65— 1.95/21-22 | 22— 2,35] 2,75— 3.7
,» szybkotnaca . | 0.83 1,65—1.80 2.3 2,75 2,7 29 — 3,05 3.05 3.05 26— 2,75 43 — 44
» O WYS, zaw, { l | }
Cr—Ni . .| 44 |55 —6,2 14,85—5,0] 4.3 — 4,55| 3,7 — 3.85‘ 3.45— 3.85|13,2 — 3,7 (3.6—3.45! 3,7— 3.85] 4,15

szych temperaturach jest stal silchrom i chromo-
wa, inne stale sa znacznie mniej ciagliwe.
Wiasnosci wytrzymalosciowe 3 gatunkéow stali,
a mianowicie:
I C=04 %; Si=3,36%;Cr=8,6 %.
I, C=1,07%; Si=2,06%; Mn=1,43%; Ni =1,05%;

tunkow stali zaworowych moze stuzyé powyzsze
zestawienie, opracowane przez Gabriel'a (tab.
XVI). Liczba 1 oznacza bardzo dobre wtlasnosci,
za$ 5 — najgorsze,

Podane ponizej tabele zawieraja gléwne charak-

Cr=13,6%; W=4,04%:V =0,20%; Mo0==0,5 %. terystyczne wlasnosci fizyczne niektorych stali
M. C.N.S. o przyblizonym sktadzie okolo 0,3% C; zaworowych:
2,5%, Sii 8% Ni i 13% Cr.
TABELA XVII,
! Temp. |
7;?:[:( (s Si'y Mn®, Cvoh Ni%, ! Weg wy’!;:;l;ghiu Temp. harlow, odpu:z:{gania Budowa
I S ) S P e - narpowxe_lrm_lr |
a | 02-—03 | 02-03 02—03 |08—12 4—5 - | 580—620 | 780800 | 500—600 sorbil
vlej—powietrze
b 0,5 —0.6 0.3—0,5 0.3 10—14 — —_ 800—850 | 900—1000 650~—-750
olej—powicirze | wosliki
b 15 —1,7 | | | A
¢ 03-04 | 03—04d i 2-3 | — 1013 800—850 | 1000—1100 | 700-750 | P n"
i b ! i olej ]
d 0.45—0,55 | 2,5-3,5 0,4 B==Bu 1 =i |}l = 800 | 1200 850—900 l Eae il
| | powielrze |
e 04 —05 1’ 1 12—15 '12—15’ 2— 3 700 | 1000 800° wegliki
| | Wodk | podwaojne na Ue
| | ! | austenitu
Tk Cics Punk Przewodnosé Sp6 ik Wi gei " i ) .
“1;“ wlnl.féi;::y prLc;ll;]m:.xwy alil;';\Plsni‘ uC mzszc?fz;llncuzgcr;n::ieplnei nmg::;lYL:zrl:e Q kg mm* ' R kgmm* | A (x5) % c B kg mm’
a 175 680 0090 | (0—200% 0.0000109 |\ 7075 | 80— 85 20—15 | 70—65 | 250
b 1.72 830 0,078 (200—400% 0,0000114 | f magnelyczne 55 65 | 70— 85 @ 18—14 | 50 ‘ 230
¢ 8.35 760 0,0745 — I | 70—80 | 80— 90 | 20—15 | 60—50 260
d  7.62 935 0,07 (20—200" 00000164 |\  nie- | — 90~-100 | 12— 7 | — 280
e 7,966 — 0,0455 (20— 600 0,0000178 | magnetyczne | 40—50 = 75—85 | 30—25 | 45 240
W wyzszych temperaturach wykazuja, iz z tych W celu zbadania wplywu dluzszego

3 stali o wysokiej zawartosci krzemu stal [ odzna-
cza sie najwieksza ciggliwoscia i najmniejsza wy-
trzymaloscia, stal II przy lepszej wytrzymalosci
lest kruchsza, za$ stal III przy dobrej wytrzyma-
losci jest najmniej ciggliwa.

ako przejrzysty obraz poréwnania réznych ga-

dzialania wyZszych temperatur pod-
dawal J. R. Handforth stale grzaniu w ciagu 1000
godzin w temperaturach 750—800", 800—850"
i 850—900", poczem studzil powoli z piecem do
80"C. Zbadano nastepujace gatunki stali zawo-
rowych:

TABELA XVIIL

Znak Nazwa ; C 1 Si ! Mn
A CNS . ..... 039 | 288 0,29
B Y 0.24 2,65 0,33
C e 0.28 2,68 0,36
D Era ATV 044 | 184 ! 094
£ KE 965 0.41 0,92 0,79
F | Silchrom,. . . . . 0.39 3,36 0.42
G Spec silchr. 0.46 2,77 0,32
H H. Crown Max. 044 | 1,68 0,32
J Kobalt chr 1.19 053 | 024
K Ay 0,50 206 | 050
L Era NRJ 0,43 148 | 049

| Ni | Cr \% Co Mo Y
8.0 13.1 = — = -
8.47 128 — — — —
8.17 11,74 = = = =

280 | 145 3.40 = — _

14,72 14,0 2,07 — S -
0.24 857 — — — —
0.26 638 3.24 = = =

11,34 222 3.88 e [ =
0.41 127 | - 321 0.7 —
1,10 13.6 5.19 = | 0.67 0,16
699 | 211 3,69 = =
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Wplyw dluiszego wygrzewania powoduje obni-
zenie udarnosci w stali F, odznaczajacej sie i bez
wyzarzania niskg udarnoscia. Charakterystyczny
wzrost udarnosci przy prébach w wysokich tem-
peraturach pozostal bez zmian przy wyzZarzaniu.
Na wlasnosci wytrzymalosciowe wyzarzanie nie
wplywa. Wyzarzanie I-e (800—750") nie wplywa
na mikrobudowe tej stali, — mamy drobne wegli-
ki na tle martenzytu, nieco odpuszczonego; wyza-
rzanie ll-gie (800—850') daje mikrobudowe zu-
pelnie wyzarzong oraz znaczna koagulacje weg-
likow.

Stal J. Przy wyzarzaniu udarnosé¢ ulega dal-
szemu obnizeniu. Nieznaczne obniZzenie wytrzyma-
tosci obserwujemy przy wyzarzaniu I, przy Il i II1
widzimy coraz mocniejsze podhartowanie. Mikro-
budowa tej stali w stanie uszlachetnionym sklada
sie z krysztalow weglikéw na tle odpuszczonego

100 _ 1200

80 r} 160
SQ\ I\? 1| S L
‘\‘E 60 ol = 120
o I . e
D 404 2
X \\\
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2U 40
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(==
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L .

losé karbiakow
nm mmeéx 165
"o

<

0
200 400 600 800 1000 1200
Ternperatura oopuszczoma °C

Rys. 1.

martenzytu. Wyzarzanie I powoduje otrzymanie
wyzarzonej mikrobudowy, II — wykazuje zaciem-
nienie ziarn, §wiadezy o przejéciu weglikow w roz-
twor, III — daje martenzyt i troostyt, co §wiad-
czy,h iz stal podgrzano powyzej punktéw krytycz-
nych.

Stal D. Wplyw wyzarzania jest nieznaczny,
przejawia si¢ jedynie w nieznacznem obnizeniu
udarnosci. Stal ta posiada mikrobudowe austeni-
lyczna z wiraceniami weglikow. Przy wyzarzaniu
wystepuje wzrost ziarenek weglikow.

Stal E. Wyzarzanie I powoduje obnizenie udar-
nosci i wytrzymalodeci. Wyzarzania II i II nie
powoduja tak wyraznego spadku. Mikrobudowa
austenityczna z weglikami, Wiyzarzanie I powodu-
je zacieranie sie granic ziarn oraz koagulacje we-
glikow. Obraz staje sig jeszcze bardziej zamglony

LR [ 9007 [i00g° 0500
ém 3 e T
S 1700, 175009 1200° N

0 S0 15 20 25 30 35 40 45 50
Czas odpuszczania w godz.

Rys. 2.

przy wyzarzaniu w temp. 800—850°, przy ktorej
to temperaturze nastepuje koagulacja weglikow,
szczegélnie wyrazna na linjach blizniaczych. Pray
wyzarzanit w temperaturze 900—850° tak wyraz-
nego wzrostu ziarn juz nie zauwazono,

Sfal C odznacza sie wyraznym spadkiem udar-
nodci w temperaturach pokojowych, na udarnogcj
za§ w wyzszych temperaturach WyZarzanie nje
wplywa. Stal ta posiada po normalnej obrghc

Il 7 =y e =300
3 6507
gﬂf 60 2 Q ] 160
§40 = 120
) ' '
> - )
Aty

. 40
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
czas odpuszezania w goaz.

Rys. 3.

czesciowo rozlozony austenit; podgrzewanie I po-
woduje dalszy rozpad austenitu i przesuniecia we-
glikéw. Przy wyzarzaniu w temperaturze 850 —
900° wystepuje martenzyt.

Stal H. Wyzarzanie wyraznie obniza wlasnosci
wytrzymalosciowe, szczegolnie A i C oraz udar-
no$¢. Wplyw na obniZzenie udarnosci stwierdzono
nietylko w stosunku do prob wykonywanych w
temp. pokojowych, lecz i w wyzszych. Wyzarza-
nie powoduje wzrost ilosci weglikow dazacych do
koagulacji, wyzarzanie w 800—850° powoduje wy-
dzielenie weglikow z austenilu w postaci mgietki.

Stal L. Dtugotrwale wyzarzanie powoduje skru-
szenie tej stali; wplywu jednak na wytrzymalos
nie stwierdzono. Przy hartowaniu od 1000" otrzy-
mujemy duze wegliki na tle austenitu, Wyzarza-
nie powoduje znaczny wzrost tych weglikéw, a
przez to obniZenie udarnosci.

Badania stali austenitycznej przez Greulicha o
zawartosci 10% Cr i 35% Ni wykazaly, iz po har-
towaniu od 1200°

i nastepnem odpo- &

wiednio diugiem 5150 A>3 :
odpuszczaniu od S, | £ L —
650 — 700° twar- & Jays

do$¢ wzrastaooko- %y —

lo 90% w stosunku & I )7

do twardosci pier- = #0pessr= i
wotnej. Ze wzros- X I\ |
tem temperatury © 10 \\\\ | A4
odpuszczaniatwar- < Ve 72_‘ A
dosé maleje: przy ¥ % N~ /f
750° wzrost twar- 9 30 . ——Jj
dosci wynosi tylko & 0 o1 02 03 04 459

Wegiel w %o

65%, przy 8009 juz
Rys. 4.

50%. Przy odpu-
szczaniu w temp. -
temp. 700°C wytrzymalo$é wzrasta o 20%, granr
ca plynnosci prawie o 90%, wydluZenie spada 0
45% , przewezenie maleje o 36%. Temperatury
hartowania ponizej 1200° daja gorsze wyniki, Wy
sze za$ temperatury nie wchodza w rachubg. Co
do szybkosci chlodzenia, to szybsze Ch?OCﬂZeme
daje lepsze wyniki od powolnego. Najwigkszy
wzrost wlasnosci wytrzymatosciowych dla te_glo
gatunku stali otrzymujemy przy zawartoscl wegif
0,2—0,35% C, poczem nastepuje SPa,dek' deoro
no$¢ na uderzenie maleje proporcjonalnie %
wzrostu temperatury hartowania i wystepuje g:.
wnie w pierwszych czterech godzinach wygrzew
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TABELA XIX.

| |

N [en Man, Si ) Ce | WMo V| Co | N stan

sta |
Stal szybkotnaca. ] )

{ 1,55 0,24] 0,23/ 3,36/14,75| — 10,471 — | 1 | wyzarzona

2 10,56 0,20 0,21, 4,15'16,5 | — 0,65 — 2 N

3 1054 0,22 0,39,4.0818,0 — 10,84 — 3 | i

3 1058/0.12 0.41 3,00 036 7,91/ 0,99|5,41 4 | 7

100 '*; ! uszlachetn.
Fyfmm? % | ——— Walcow. pa z¢mno
59 q‘\
89 = Rq\\i T
/7 1
101 |
'°‘\~_a____§)__J>..Q\<
600-\“ J\_“w:r——o_s
S e | o
50 B ;j’
c
40
30 o —
20 =
o'-—77~—o~\ el _?_
10 K¢ =
0700 200_ 300 400 500 600 700 600

Temperafura badama °C

Rys. 5.

nia. Wptyw obrébki termicznej na wlasnosci po-
daja zataczone wykresy rys. 1—5.

Temperalura 15 C*
| :
| Q kg mm* R kg mm? A 3S) Y CoL | R kgmm® | A (35) % | CY%

Temperatura 800° C

Whasnosei wytrzymatosciowe.

e 74,5 26 (387 13,7 | 43 |82

‘ = 786 | 22 385 12,6 | 51  |845
45 81.3 | 166 |275] 16,6 424 | 685

17 % 152 |235 13,85 48 83

wytrzymywanie stali w cieklem powietrzu réwniez
powoduje przemiane na martenzyt i nadaje wlas-
nosci [erromagnetyczne,

Wiasnosci wytrzymatosciowe stali szybko-
tnacych zebrane sg w tabeli XI1X.

Goudtzofl 1 Chiriaielt zbadali szczegotowo 2 ga-
tunki stali silchromowej o nastepujacym
sktadzie chemicznym:

e | s | oMan | e
Silchrom 1 (Ford) = a = ‘ 0,45 | 3,77 | 0,32 | 2,53
Silchrom II (Thomson) . . .| 0,35 ! 3,25 | 0,59 , 9,12

Stal powyzZsza zaczyna topi¢ si¢ przy temp. I —
1400°C, Il-ga — 1430°C, kucie pierwszej odbywa
si¢ przy 1100—1080°C, drugiej -— 1070—1050°C,
wyzarzanie stali Forda praktykuje sie przy 780—
800°, Thomsona — 830—870°. Punkty przetomowe
okreslano dla stali I — Ac, — 850" i Ar, — 800
za$ dla stali [I — Ac, = 950" i Ar, (badane dila-
tometrem Chévenarda) — 880°C, zas pirometrem
Kurnatora — 750°C.

Odpornosé tej stali na utlenianie podaje naste-
pujace zestawienie:

Przyrost w g/m?

Temperatura | 700" i

800" 900" | 1000°

CEERE 6 @il icm @ mE oW oE MG ® 1 godz.
Silchrom Forda . . . . . . .. .. | 0,3 21 0.71
Silchrom Thomsona . . . . . . . . | 0,31 1 0,32 | 0,71

Austenityczne stale chromowo-niklowe, badane
w nizszych temp. (do — 180° C), wykazujg znaczny

6 godz. 24 godz. 1godz, 6godz. 24 godz. 1 godz. 6godz, 24 godz.| 1 dodz. 6 godz. 24 godz.

0,86 = 2,34

0,65
Fe 0.86 | 1,43

0,64 |

0,86
1,16

1,58 | 2,96

1,52 | 3,24 | 60,5
30 | 40

| 0,68 35 | 65

Wtasnosci wytrzymatosciowe sa zestawione na
zataczonej tabeli XX i na wykresie Nr. 6.

TABELA XX
Temperalura °C Q kg'mm:® R kg/mm* | Aty | o =

badania stal 1 | 1w | i I i 1 I 1t
20 02 | 62 114 90 ' 18 ‘ 20 55 60

500 | 6 | 43 94 63 | 14 | 14 69 74

600 ‘ 24 40 38 53 | 18 i 15 ‘ 91 | 82

800 [ 4 | 3 6 | % | 3 | 8 | =8

900 —_ 3 - 4 = 27 | 94 99

wzrost wytrzymalosci na rozciaganie, ktéra osia-
ga przy — 180°C wartosé 172,15 kg/mm®, przy do-
rej odpornosci na uderzenia.

¢giel wplywa ujemnie na skruszenie stali, co
wystepuje wyrazniej szczegolnie w nizszych tem-
peraturach. Najlepiej, by zawartosé wegla byla
fowna maksymalnej rozpuszczalnosci weglikow w
roztworze stalym. Przeciazenia tych stali nalezy
unika¢, gdy; wtedy zachodzi przemiana na mar-
tenzyt, pociagajaca za soba skruszenmie. Dluzsze

G. W. Akimow i A. M. Borzdyka zbadali stale
Cr-Ni, Cr-Co, Cr-Ni-W oraz silchrom i doszli do
wnioskoéw nast.:

1) w temperaturze 20" pierwsze miejsce zajmu-
je stal Cr-Co (R = 100 kg/mm*), potem Cr-Ni-W,
silchrom;

2) w zakresie 700—800" najlepszg wytrzymalos¢
daje stal Ni-Cr-W, (2 razy wicksza anizeli stali
Cr-Ni, Cr-Co), silchrom zas daje wytrzymalosé
niska;
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720r70l , , ] 5] w temp. 800°C maksymalne wydtuzenie po-
‘;’.%/7/(7_ % ) ]v . MK siada silchrom, potem idzie Cr-Co.

Naogét zdaniem Akimowa i Borzdyka stal Cr-
/00 ! S B o

<

207 100 200 300 400 300 G0 700 800°C 900 0%
Rys. 6.

3) w 800—900° réznicy pomiedzy Cr-Ni a Cr-
Co niema;

4) co do wydluzenia, to stale te mozna podzie-
li¢ na 2 grupy: a) w ktorych wydluzenie rosnie z
temperatura: Cr-Co i Cr-Si; b) stale Ni-Cr i Ni-
Cr-W, w ktérych wydluzenie z temperatura ma-
leje;

Dr. Inz. W. ZENCZYKOWSKI

Co jest samohartujaca si¢ o wysokiej twardosei i
wytrzymatosci, lecz matem A i U, malo odporna
na korozje. W wyzszych temperaturach stal ta
traci znacznie na wytrzymalosci. Stal Cr-Ni jest
odporna na korozje, lecz wykazuje spadek wlas-
noéci mech. w wyzszych temperaturach. Stale Cr-
Ni-W posiadaja srednie wlasnosci w nizszych
temperaturach, lecz dobre w wyzszych. Sa mniej
odporne na korozje niz stale Cr-Ni. Stal silchrom
posiada niskie wlasnoéci, zar6wno w nizszych, jak
1 szczegolnie w wyziszych temperaturach, jest na-
tomiast bardzo ciagliwa.
[d, 1.}

Les aciers pour les soupapes des meteurs d'aviation
Résumé

Dans cetle parlie de son article !l'auteur donne des
renseignements détaillés sur les propriétés mécaniques des
aciers pour les soupapes. Il s'occupe d'abord de la rési-
slance de divers aciers en hautes températures et cite les
résultats des essais de Roland, Henshow, Johnson et Chri-
stians. Ensuite il fait mention des essais sur la résilience,
traite les essais de Handforth sur l'influence de I'action
prolongée des hautes températures sur les propriétés et
sur la microstructure de diverses sortes d'acier spécial, et
enfin les essais de Greulich sur les aciers austénitiques,
ceux de Goudzoff et Chiriaieff sur les aciers ,silchrome"
et d'autres.

Przednia zaprawa murarska

aprawa jest dotychczas w wielu krajach upo-
z $ledzonym materjalem budowlanym; przy-
gotowuje sie ja i stosuje w budownictwie cze-
sto na podstawie wiadomosci, znanych juz w sta-
rozytnym Rzymie. Niektérzy technicy twierdza, ze
zaprawe dawniej lepiej umiano przygotowywag, niz
teraz, a wiec wobec tego wszelkie inowacje sa zbed-
ne: poglad swéj motywuja bardzo duza wytrzyma-
toscia muréw w starych budowlach, Rzeczywiscie,
znane sa zamki, np. w Czersku, gdzie zaprawa w
spoinach (zawierajaca przymieszki hydrauliczne)
jest twarda jak kamied, ale réwniez w wielu daw-
nych budowlach zaprawa ulegta tak wielkiemu zni-
szczeniu, Ze nalezato wykona¢ szereg kosztownych
robot remontowych i konserwatorskich dla zapew-
nienia murom statecznosci i wytrzymalosci. Bazy-
lika w Wilnie, Tum w Plocku, wieza.koscielna w
Feczycy — sa to budowle, gdzie w ciggu ostatnich
3 lat dokonano wzmocnienia muréw zapomoca, ko-
sztownych zastrzykéw cementowych i t. p.; zapra-
wa Scian Tumu w Plocku okazala sie tak staba, ze
w wielu miejscach mozna bylo rekami wyjmowaé
z muru kamienie,

Nie mozna wigc polega¢ na zdaniu, ze wszystko
co stare — jest dobre; przeciwnie nawet — jesli
chodzi o zaprawe murarska — nalezy starannie sto-
sowa¢ nowe wskazania, oparte na doswiadczeniach,
dazac do tego, aby spoiny nie byty stabemi miejsca-
mi muréw, wznoszonych z materjalow, ktérym sie
stawia w normach coraz to wieksze wymagania.

Zaprawa jednoczaca w sobie maximum zalet tech-
nicznych, czyli t. zw. przednia zaprawa
murarska powinna spelnia¢ bardzo wiele wa-
runkéw dla zado$cuczynienia réznym wymaganiom
praktyki. Musi wiec mieé¢ konsystencje tatwo ura-
bialna, posiadaé¢ zdolno§é przyjmowania piasku,
znaczng sile przyczepnosci i wytrzymalos¢, odzna-
czaé sie sprezystoscia, wodoszczelnoscia, dobremi
warunkami hygjenicznemi, nalezytg izolacja cieplna
i odpornoscig na dzialania atmosferyczne, nie po-
winna powodowaé wykwitéw murowych, zmian
barw powierzchni malowanych i t. d.
Urabialnoéé¢ i konsystencja; piasek.

Urabialnosé zaprawy') przejawia sig przede-
wszystkiem w postaci dwu nastepujacych widocz-
nych cech: a) odpowiedniej lepkosci *) (klejowato-
éci), ktéra nie pozwala na rozdzielenie sie sl'dado-
wych czesci zaprawy, a przeto zapewnia jej jedno-
litos¢ i b) nalezytej ruchliwosci, czyli przesuwalno-
$ci czastek w masie zaprawy.

Konsystencja nazywamy stan skupienia zaprawy
w jej masie; konsystencja moze by¢ bardziej lub
mniej plynna, plastyczna, galaretowata, sypka it. p.
Zaprawa dobrze urabialna powinna by¢ konsysten-
cji plastycznej, tatwo nadajacej sig fio'pracy 'klel'-
nia. Zbyt tlusta zaprawa zanadto lepi si¢ do kielni,

Y Por, prof. W, Paszkowski ,Z zagadnied techno-
logji betonu”. 1933 r. o

) Por, A, Witkowski Zasady fizyki, tom I, 1929 r,
str. 426,
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zas przy nadmiarze piasku—trudno jest przesuwaé
cegly po zaprawie podczas uktadania murow. Przy
uzyciu zapraw o roznej urabialnosci stwierdzono
roznice wydajnodci pracy ok. 20%. Ze wzgledow
oszczednosciowych pozadane jest, azeby piasku w
zaprawie bylo najwigcej, jednakowoz ilo$¢ piasku *)
w zaprawie dobrze urabialnej zalezy od jakosci ma-
terjatow wigzacych. A wiec np. w zaprawie wa-
piennej do wapna tlustego (z wapieni o zawartosci
domieszek mniejszej od 5% ), zwigkszajacego swa
objetos¢ przy lasowaniu 3 razy, mozna dodac 4 cz.
piasku, do wapna zwickszajacego objetosé 2'/, ra-
za — 3 cz. piasku, do wapna powigkszajacego swa
objetosé¢ 1'/, raza — tylko 1 cze$¢ piasku.

[los¢ piasku moze byé tem wiegksza, im jego uziar-
nienie jest lepsze. Przewaznie w piaskach budo-
wlanych brakuje najdrobniejszych frakeyj, skut-
kiem czego role tych drobnych czastek musza spet-
nia¢ materjaly wiazace, — korzystniej jest w tym
wypadku dodaé¢ odpowiednia ilos¢ pytu kamien-
nego. Zaprawy cementowe sa naogél gorzej urabial-
ne od wapiennych. Zaprawy cementowej chudszej
od 1:6 na objeto$é nie nalezy stosowaé w murar-
slwie, poniewaz bardzo trudno ja wymieszaé; po-
wstaja w niej gniazda piasku, niezwigzane cemen-
tem.

Wytrzymalod§é i sita przyczepnosci

Wytrzymaloé¢ i przyczepnos$é do cegly {lub ka-
mienia) w duzej mierze zaleza od urabialnosci.
Ogélnie biorac, zaprawa cementowa jest wielokrot-
nie mocniejsza od wapiennej, jednak trzeba zwro-
ci¢ uwage, ze wlasnosci wiazace zaprawy wapiennej
sg daleko mniej zalezne od dobroci murowania, niz
to ma miejsce przy zaprawie cementowej. Duza
przyczepnosé zaprawy cementowej mozna osiggnac
tylko wtedy, jezeli ukladanie cegiel bedzie si¢ od-
bywa¢ b. starannie po odpowiedniem ich namo-
czeniu,

‘ Sprezystosé.

Zaprawa cementowa znacznie ustepuje wapien-
nej pod wzgledem wlasnosci sprezystych. Jak waz-
ne jest sprezyste zwigzanie muréw, wykonywanych
naogot z materjatéw sztywnych i kruchych, — moz-
na najlatwiej zaobserwowaé na budynkach o du-
'ZYCh wymiarach. Wieza gmachu ,,Woolworth-Buil-
ding” w New Yorku, wykladana terrakota na za-
prawie cementowej, wymaga corocznych kosztow-
nych remontéw, poniewaz odksztalcenia zaprawy
nie s3 dostatecznie sprezyste przy dziataniu wiatru
1 zmianach temperatury.

Przy usyciu jako elementow murowych blokow
b. sztywnych, np. szkla i klinkieru, nalezy wazrécic
szczef6lng uwage na dostateczna sprezystosé za-
prawy, aby uniknaé niepozadanych peknieé¢ w scia-
"f“fh- W szczegdlnym wypadku dotyczy to Dworca
Glownego w Warszawie, gdzie wielkie plaszczyzny
s¢1an maja by¢ licowane klinkierem.

Wodoszeczelnose.

WOdos:zczelnoéé jest jednem z najwazniejszych
W_)glagan. stawianych dobrej zaprawie. Przyczyny
Miedostatecznej wodoszczelnosci tkwia nietyle moze

—

*-1!;1 ?’ﬂfek jest kruszywem, ktérego ziarna przechodza przez
olworami kwadratowemi o przeswicie 2 mm.

w nasigkliwosci ') samej zaprawy, ile raczej w nie-
dostatecznem zwigzaniu spoin z ceglami; oprocz te-
go b. wazna role odgrywa tu kurczliwo$é¢ samej za-
prawy, powodujac rysy w spoinach. Kurczliwosé
jest najbardziej szkodliwa dla szwéw spoinowych;
najniebezpieczniejsze jest kurczenie sie przed
zwiazaniem zaprawy, powodowane wchianianiem
wody potrzebnej do zwigzania przez mniej lub wie-
cej porowale cegly. ) ;

Warunki hygjeniczne.

W pewnej sprzecznosci z wodoszczelnoscia stoja
wymagania hygjeniczne, zadajgce, aby zaprawa w
budynkach mieszkalnych byla w okreslonej mierze
porowata i hygroskopijna.

Porowatos¢ ulatwia naturalna wentylacjg przez
$ciany, a dzieki hygroskopijnosci zaprawy i cegly
$ciana do pewnego stopnia reguluje zawartosé wil-
goci w mieszkaniu: wchiania pare wodng przy ozie-
bieniu pomieszczenia i oddaje wilgo¢, gdy powietrze
staje sie zbyt suchem.

Izolacja cieplna.

Im wiecej zaprawa posiada poréw zamknietych,
tem lepszym jest izolatorem ciepta. Cienkie $ciany
z gazobetonu i celolitu na zaprawie wapiennej lub
cementowej przepuszczaja w znacznym stopniu
zimno przez spoiny. Takie $ciany trzeba murowaé
wylacznie na zaprawie gazobetonowej lub celoli-
towej.

W Rosji Sowieckiej opracowano specjalne wa-
runki techniczne na t. zw. ciepla zaprawe *}, przy
ktérej zastosowaniu zmniejszajg grubosci $cian o '/,
do 1-ej cegly. Spotczynnik przewodnosci ciepla ce-
gty wynosi ok. 0,7, spoin (nietynkowanych) ze zwy-
ktej zaprawy cementowej — 1,25; poniewaz spoiny
zajmuja ok. 22% powierzchni sciany, wigc jasne
jest, ze obnizenie spéfczynnika spoin do 0,3, jakie
osiagnieto przy cieptych zaprawach, ma b. wazne
znaczenie termiczne.

Sklad cieptych zapraw przedstawia sie na obje-
tosé jak nastepuje:

1) cement: wapno: piasek = 1:1:9,

2) cement: zuzel kotlowy=1:6do1:8,

3) cement: zuzel granulowany =1 :8,

4) cement: wapno: piasek zuzlowy = 1:1:12.

Odpornos$é na dziatania
atmosferyczne.

Warunki, jakim powinna odpowiadaé¢ zaprawa
odporna na dzialania atmosferyczne, sa: szczelnos¢,
wytrzymatosé, sprezystosé. Nieszczelne spoiny sa
glownym powodem wszelkich zniszczenn mechanicz-
nych i chemicznych. Woda, po przedostaniu sie do
poréw zaprawy i zamarznieciu, wywoluje dos¢
znaczne naprezenia, ktore powodujg tem wieksze
zniszczenie, im mniejsza wytrzymalosé i elastycz-
no$¢ posiada zaprawa; naprezenia le zaleza w
znacznym stopniu od {emperatury. Dla zobrazowa-
nia rozsadzajacego dzialania zamarznietej wody

%) O uziarnieniu i innych danych zaprawy wodoszczelnej
podalem obszerniejsza notatke w ,Przegladzie Technicznym®
1933 r., str. 624.

Y Kardo -

Sysojew Praktika Stroitielnawo diela.
1932 r. .
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przytocze tutaj dane, dotyczace parcia lodu na
scianki naczynia nierozciagliwego °}:

1 Przyrost Cisnienie
4 objgtosei % kg/cm®
00 9 0
—5 10,2 610
— 10 11,2 1130
— 15 12,2 1590
— 20 13,1 1970
— 22 13,2 2115
Przy —22%16dsie
przekrystalizowuje,

przyczem nastepu-
je pewne 2zmniej-
szenie objetosci i
ciénienia. '
Przy zmiennych
temperaturach wo-
da wsiaka i wypa-
rowuje ze spoin.
Wsiakajac, moze
wprowadzaé do
wnetrza rozpusz-
czalne sole. Szcze-
golnjejniebezpiecz-
na jest woda de-
szczowa w okoli-
cach fabrycznych,
zawierajaca kwas
siarkowy,  ktory,
przenikajac do spo-
in, tworzy z wap-
nem krysztalkisiar-
czanu wapnia, dzia-
lajace w spos6b
podobny do lodu.

Wykwity murowe, odbarwianie
malowanychpowierzchni.

Gléwnym powodem tworzenia sie¢ wykwitéw, od-
barwiania lub zmiany barwy w murach jest znow
niedostateczna szczelnos¢ zaprawy. Kazdorazowa
absorbcja wody przez spoiny powoduje coraz to
dalej idace procesy rozpuszczania soli, znajduja-
cych si¢ w zaprawie i cegle, i jednoczesnie wpro-
wadza nowe sole z powietrza do wnetrza muru,

Przy ociepleniu atmosfery nastgpuje wyparowy-
wanie wody, ktora, przedostajac sie nazewnatrz
przez spoiny lub cegly, osadza z roztworu sole z
na powierzchniach zewnetrznych.

Te osady tworza t. zw. wykwity murowe; jedno-
czes$nie wchodza one w reakcje chemiczne z farba-
mi, ktéremi $ciany pomalowano, powodujac przez
to zmiane barwy i szpecace plamy.

Badania amerykanskie.

W celu ustalenia jakosci przedniej zaprawy mu-
rarskiej wykonano w Mellon-Institute (St. Zj.) pod
kierownictwem dr. Anderegg'a’) 300 prébnych
filarow, 300 probnych $cian i budynek doswiadczal-
ny (rys.1).

%) Mitteilungen des Osterreichischen Materialpriifungs-
anstaltes, Wien 1928 r. i notatka autora w ,Przegladzie
Budowlanym”, 1929 r,

7) Rock Prod. 5.X11.1931, str, 40; 27.11.1932, str. 46; 4.VI,
1932, str. 28.

The Architect Rec, wrzesienn 1931, str. 201,

Der Bautenschutz, zesz, 4 — 1933 r.

Rys 1. Widok placu z prébnemi murami i stupami.

Badania popierane byly czynnie przez zwigzki
budowniczych, przedsigbiorcéw, przez cementoy.

nie, cegielnie, wladze budowlane i t. d.

Prace rozpoczeto od zebrania danych statystycz-
nych o brakach zaprawy. Jako ilustracije pewnych
rodzajow tych brakéw, przytoczymy wykwity na
rys. 2 i zniszczenie muréw na rys. 3,

Po ustaleniu kategorji brakéw, okreslono zapo-
moca,  szczegblo-
wych badaf pray-
czyny niedomagar,
a nastgpnie przy-
stapiono droga prob
do znalezienia spo-
sob6w wykluczenia
tych brakéw.

Zaprawaidealna,
ktéraby laczyla w
najwyzszym stop-
niu wszystkie wy-
mienione wyzej do-
bre cechyiprzeciw-
stawiala sie 2tym,—
nie moze byé w
praktyce wykona-
na, poniewai nie-
ktére z wymagai
s4 ze sobg sprzecz-
ne. A wiecnp. spre-
zysto§é i wymags
nie duzej zawarle
§ci piasku trudno
pogodzi¢ z wytrzy-
malo§cia,  wode
szcz&elnos’é nie- idzie w parze z hygroskopijnosci
it d.

Azeby otrzymaé zaprawe o najbardziej zadowa:
lajacych wlasnosciach, nalezato wszystkie sprzec:
ne wymagania uzgodnié do pewnego stanu wzajem-
nej réwnowagi, nie uposledzajac zanadto zadnej z
koniecznych cech. .

Anderegg'owi udato sie uzyskaé¢ przednis zapr-
we murarska, ktéra odpowiadala poszczegdlnym
wymaganiom nawet w dosé scistych granicach '[wa-
runki hygjeniczne oraz izolacji cieplnej i diwicko
wej nie byly specjalnie brane w rachube).

Poniewaz nalezyta konsystencja plastyczna z&
prawy, wplywajaca najbardziej na urabialnost, 2
stala uznana za szczeg6lnie wazna ceche, przeé
zaczeto badania od préb, wykazujacth. ]ak,fia,lel
ce mozna polepszy¢ plastycznos¢, nie obmzuf.»
zbytnio innych wlasciwosci, Czysta zaprawa we
pienna jest oczywiscie najbardziej plastycznd, 2;
zato ma b. mala wytrzymalos¢; zaprawa cemen™
wa — naodwrét — ma staba plastyczno 1 18
trudno urabialna, ale posiada caly szereg 1;‘“_“1_
zalet. Pomiedzy temi dwoma krasicami na ezd
szukaé ztotego srodka.

Najwlasciwszg okazala sie zaprawa, o ff
jedna cze$¢ wagowa wodzianu wapnia (,WaP'l‘n p
szone w proszku) przypada dwie c2¢$ 1"ceiu e
portlandzkiego. Odpowiada to w przyblizen ont¥
sunkowi objetosciowemu tlustego 01aist£l1W51(l)3re
go do cementu 1,3 : 1 lub 551 ciasta na k'“', ot
kg cementy, Nalezyta plastycznosc takiej

w ktorej o
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wy moZna iednak osiagnaé tylko przy dobrem uziar-
nieniu piasku. ' . |
Przy braku najdrobniejszych czastek w piasku
osiagnieto dobre Yvyniki, dqda];’%c dq zaprawy pyl'
kamienny w ilosci wagowej rdéwnej e T
wapnia. Stosunek objetosciowy cement: tluste

.

H .
'}
i.
i
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T

i

7
1.
4
g

Rys. 2. Wykwity na murze ceglanym,
wywolane przez zla zaprawe,

wapno: pyl kamienny wynositby wtedy w przybli-
zeniu 1:1,3:0,5, lub na worek 50 kg cementu—>55 1
ciasta i 25 kg pylu kamiennego. Otrzymawszy w ten
sposob spoiwo zaprawy o dostatecznej plastyczno-
sci, wytrzymalosci, przyczepnosci 1 odpornosci na
wplywy atmosferyczne, przystapiono do préb, ma-
jacych na celu zwiekszenie wodoszczelnosci i spre-
zystodci oraz zmniejszenie kurczliwosci.

W trakcie préb ujawniono, ze dodanie do spoiwa
niewielkiej nawet iloci $rodka wodochronnego od
0,5 do 1%, wptywa nadzwyczaj dobrze na podnie-
sienie wszystkich prawie zalet zaprawy. Wynik
tego rodzaju, po blizszej obserwacji, objagniono w
ten sposob, ze $rodki wodochronne w roztworze
wodnym zmniejszaja napiecie powierzchniowe cie-
czy, czyli ze tarcie wewnetrzne calej masy zmniej-
Sza sie, przez co zaprawa staje sie bardziej plynna.

naczy to, ze przy dodaniu §rodka wodochron-
nego mozna zmniejszyé ilosé wody dla osiagniecia
zaprawy o konsystencji urabiainej. Korzysci z do-
dania srodka wodochronnego daja sie fatwo zaob-
serwowaé: powierzchnie ograniczajace spoiny lat-
wiej i doktadniej sie uplynniaja, dzigki czemu wzra-
stajg sily wigzace miedzy zaprawg i ceglami; mniej-
sza ilosé wody w zaprawie przyczynia sig do zwigk-

szenia szczelnoscl spoin. Dalsze wplywy polegaija
na zmniejszeniu zdolnosci wchianiania wody przez
stwardniale spoiny i na op6Znieniu procesu odbiera-
nia wody zaprawie przez cegly; ta ostainia okolicz-
nosé¢ jest szczegélnie wazna, poniewaz szybkie
zmniejszanie sie ilosci wody w twardniejgcej za-
prawie najbardziej wplywa na szkodliwe kurczenie
sie spoin.

Nietylko doswiadczenia na probnych scianach
i filarach, lecz réwniez i obserwacje wykonanych
budowli stwierdzily, ze dodanie wodochronnego
$rodka — najskuteczniejszym okazal sie stearyd
wapnia — zmniejsza kurczliwosé i znacznie powiek-
sza wodoszczelnosé zaprawy, dzieki czemu zjawiska
wykwitéow i odbarwiania malowanych scian zostaja
wykluczone; zauwazono réwniez, ze i sprezystosé
zaprawy znacznie wzrasta przy dodaniu wodo-
chronnego srodka, jedynie wytrzymatos¢ w niewiel-
kim stopniu maleje, co jednak nie moze mieé prak-
tycznego znaczenia.

Wnioski.

Ilos¢ piasku w zaprawie przedniej zalezy od je-
go uziarnienia. Jezeli przyjaé, ze w piasku wisla-
nym jest ok. 327 poréw, to w kazdym razie dla
otrzymania szczelnej zaprawy catkowita ilo§é spoi-
wa musi byé conajmniej o 107, wieksza od objeto-
$ci porow. Czyli na 1000 ] piasku musi przypasé
ok. 350 1 spoiwa, to znaczy ok. 150 | cementu, 200 1
tlustego ciasta wapiennego. Stosunek objgtosciowy
wynositby wtedy ok. 1:13:6,7.

Jesliby dodaé pyt kamienny, to 350 | spoiwa wraz
z pylem zawieraloby 125 | cementu, 165 1 ciasta
i 60 | pytu; stosunek bytby 1:1,3:0,5:8.

Przy zaprawach z wigksza zawartoscig piasku na-
lezaloby w kazdym razie utrzymaé wyzej przyto-
czony stosunek miedzy cementem, wapnem i ew.
pylem kamiennym.

Warunki techniczne rosyjskie przewidujg zapra-
we do $cian zewnetrznych o stosunku 1:1:9%), a
nawet 1:1:11%), a wiec znacznie chudsza od za-
prawy przedniej.

O ile i dla jakich objektéw dane, dotyczace za-
prawy przedniej, odpowiadaja polskim warunkom,

Rvs. 3. Zniszczenie tynku i zaprawy w murze wyprawionym

asfallem po przeciwnej stronie, Dzialanie jednostronne prze-

nikajacej wody deszczowej, zawierajacej kwas siarkowy,
jest tu szczegolnie wyraZne,

Yy Kardo-Sysojew. Praktika
1932 r.

#) Pojasniatielnaja zapiska na postrojku zylych domow
Moskwy. 1931 r.

Stroitielnawo diela.
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nalezaloby sprawdzi¢ doswiadczalnie. W kazdym
razie badania ,Mellon Institute” daly cenne wska-
zowki, ktére nalezaloby wyzyskaé nietylko przy'ba-
daniach laboratoryjnych, lecz i w zastosowaniach
praktycznych.

Le mortier de haute qualité pour fravaux
en mag¢onnerie
Résumé
Aprés avoir attiré l'attention sur l‘im‘portance de .l'apph-
calion du mortier de haute qualité, l'auleur examine les

e ——

caractéristiques principales du mortier et donp
seignements sur sa préparation en vue des exideances gy
lui pose, Il examine les questions: de la plasticite e Toln
consistance du mortier, de sa résistance et son élaslie'l,a
de son étanchéité, des exigeances au point de vue h,cl-,e'
nique, de sa résistance aux influences atmosphériques)gle.

Ensuite l'auteur cile les résultats des essais exéoyig
aux .Etats-Unis par M., Anderegg, qui & réussi 2 établir u,
morlier repondant & presque toutes les exigeances, 2

Les conclusions contiennent des observations concernap}
la préparation du mortier de haute qualité tenant comple
des conditions locales de la Pologne. P

e des ren-

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH -

ELEKTROTECHNIKA
Oéwietlenie tunelu pod Skalda w Antwerpii.

Tunel drogowy nie moze byé o$wietlony lampami o nie-
zmiennem natezeniu $wiatta, gdyz oczy kierowcéow musza

mieé pewien czas na stopniowe przystosowanie sig, a oswie-
tlenie zewnetrzne zmienia si¢ w szerokich granicach, od
0,5 [pelnia ksiezyca) do kilkuset tysiecy {slorce) luxéow,
W porze dziennej pojazdy przechodza wigec z otoczenia sil-
nie ofwietlonego do otoczenia mniej oéwietlonego, w nocy
dzjeje sie odwrotnie. Rozwiazaniem zadowalajacem byloby
uzyskanie w tunelu kazdorazowo takiego natezenia $wiatla,
jakie jest nazewnatrz. Poniewaz ze wzgledu na koszt uzy-
skanie nalezenia $wiatla dziennego nie bylo mozliwe, za-
stosowano (w dzieri) duze natezenie jedynie na wijazdach
do tunelu, zmniejszajac je stopniowo ku érodkowi. W nocy
za$, przeciwnie, wjazdy sg oswietlone stabiej niz czesé $rod-
kowa. Diugo§é odcinkéw o zmiennem natezeniu wynosi po
ok. 150 m. Mozliwie zblizone do warunkéw zewnetrznych
o$wietlenie wjazdow osiagnigto przez zmiane ilogci lamp
czynnych w stosunku 1:4, Poczatkowo projektowano zain-
stalowanie zarowek po 150 W, ostatecznie jednak, celem
zaoszczedzenia rozchodu pradu, umieszczono lampy sodo-
we, o wydajnoséci ok. 3 razy wigkszej. Lampy rozmieszczo-
no symetrycznie wzgledem osi podluznej tunelu; odlegtosé
miedzy lampami zawieszonemi wzdluz linji osiowej wynosi
8 m, miedzy lampami bocznemi za§ 4 m. O$wietlenie zapa-
sowe, czynne w razie przerwy w normalnem zasilaniu sieci,
czerpie prad z poteznej baterji akumulatoréw, umieszczo-
nych wpoblizu tunelu. Naiezenie tego ofwietlenia wynosi
1/8 pelnego o$wietlenia normalnego. Srednie o§wietlenie tu-
nelu réwna sie ok. 50 luxéw, Autor zaznacza, ze lampy
oswietlajace tunel moga byé lepiej wyzyskane, niz takie
same lampy drogowe, przy odpowiedniem wyzyskaniu od-

bijajacych $wiatlo powierzchni wewnetrznych tunelu.
(Techn, Mod., zeszyt 1, 1934 r.).

f.
ENERGETYKA

Doswiadczenia z para o wysokiej temperaturze

w Detroit.

Elektrownia Detroit Edison Co. przeprowadzita od r, 1929
obszerne doswiadczenia z zastosowaniem pary o tempera-
turze 540 do 590", Najpierw zbadano maly przegrzewacz,
nastepnie zbudowane przegrzewacz dodatkowy do 590 oraz
turbine o mocy 10000 kW na 27 atn i 540° Przegrzewacz
ten wraz z rurociagiem przepracowal 21169 godz. w tem-
peraturze 540 — 590°, turbina za§ — 7832 godz para
o temp. 540% Wryniki zreferowali Carfer i Ellenwood oraz
Thompson i van Duzer na ostatnim dorocznym Zjezdzie
Inz. Mech. Amerykanskich, .

Turbina dwukadlubowa zostala zbudowana na préznie
96,4% i trzykrotne pobieranie pary; liczba obrotéw wyno-

‘osiagnaé 2500 Kal/kWh przy 27 at w tu

sita 3600 na min. W ustroju jej zastosowano stopy specjal-
ne oraz bardzo dluga dlawnice od strony wysokiej prezng-
§ci, ochladzang przeplywem rozprezonej pary, Pomiary wy-
kazaly rozchéd ciepta min. 2710 Kal/kWh, co odpowiada
sprawnoséci termicznej 31,8%, Sprawno$é termodynamiczna
calej maszyny wynosila max. 76%. Ta stosunkowo nisks
wartodé, jak na turbing 10000 kW, tlomaczy sie po ez
konstrukcja turbiny, w ktérej musiano uwzgledni¢ szezegal-
ne warunki pracy.

Interesujace sa badania rozm. tworzyw do budowy takiej
turbiny. Zastosowano niemal wylacznie stal stopows o wy-
sokiej zawartodci chromu i niklu, poza tem stal chromowo-
wolframowa o bardzo wysokich wtasnosciach wytrzymale-
Sciowych. W warunkach pracy omawianej turbiny miaro-
dajna jest przedewszystkiem t. zw. granica pelzania; jake
jej miare przyjeto max. dopuszczalne pelznigcia rowne w
temp. 540" C 1% w ciggu 100000 god#in. Stal KA2, odpe-
wiadajaca kruppowskiej stali V2A (0,15% C, 8% Ni, 18%
Cr) okazala si¢ przytem najlepsza; wykazala ona dope
szczalne naprezenie 10 kg/mm®.

Naogét badari metaloznawczych odpowiadajs
obecnemu pogladowi, zZe w temp. 550° i wyzej nalezy sl
sowaé stale austenityczne o sktadzie podobnym do podanege
wyzej, ewent. jeszcze z domieszka tytanu (wedtug badsi
laboratoryjnych firmy Krupp, mozliwe jest takze slosows
nie w 550° stali ferrytyezno-perlitycznych o odp. skladz
przyczem ich cena w poréwnaniu ze stalami austenilyczee:
mi spada znaczniej, niz wylrzymalosé, jednakze slale nie
austenityczne wykazuja stosunkowo ostry spadek wlasnoia
wylrzymaltosciowych po przekroczeniu pewnych temperats:
granicznych), .

wyniki

Zwykle kolnierzowe polaczenia $rubowe rurociqg(:JW B
suwaly sporo trudnosci, dobre wyniki daly polaczema. spa
wane oraz z chlodzonemi wkladkami sprezynujacemh be:
spoin, gdy temp. wkladek nie przekraczala 350"

Badania rur przegrzewacza wykazaly, Ze rurki ze Z‘“
ktej stali, przy naprezeniu 1,4 kg/mm? powieksztﬂ'Y s::
$rednice po 10000 godz. o 04%, gdy rurki ze stali V
przy naprezeniu 3 kg/mm® wykazaly 05%. Wedlugdxﬂ-;
Marguerre'a, ktéory wyniki te referuje w Z. d 'V' i
(zesz. 18 z r. b. str. 567/8), moznaby to tlomaczyé temLT:
0p) praewes
a molib&f
ednia le=
e bé\(’h’-J

stal wysokostopowa ma o wiele niZsza (do 40
no§é cieplna niz stal weglista lub niskostopo‘f’
nowa, skad w stali specjalnej powstaje wyzsza ST
peratura scianek, Wyjasnilyby to jednak dluisz
tych tworzyw w ruchu. . o
Autorzy, sadza, ze — mimo nieuniknion}fch przy l[:tl\c:t‘
probie trudnosci — mozliwo$é zastosowania w praki

; . dziewaia ¥
; i t udowodniona. Spo .
wysokich temperatur jest u binie 50 0k

egrzewaniem e

, rZ
za$ nawet 2 100 Kal/kWh przy 84 at (z P S itycue %

dzystopniowem), Liczby te sa moze zbyt opt
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uwzglgdniaja lez sprawy podrozenia instalacji i obstugi,
nie wiadomo wigc czy prace, o kiérych mowa, znajda za-
slosowanie w szerszej praktyce. Niemniej omawiane badania
pionierskie konstruktorow i metaloznawcéw zastugujy na

C. W.
GOSPODARKA WODNA i ENERGETYCZNA

Wyzyskanie sit wodnych rzeki Columbia

(St. Zjedn.).

Jak wiadomo, Stany Zjedn. przystapily do zaprojekto-
wanych na wielka skalg robét publicznych. Miedzy in. pro-
jektami robot znajduje sig plan wyzyskania sil wodnych rz.
Columbia (o dlugosci 1950 km) w stanie Washinglon (na
potn.-zachodzie St Zjedn.). Na odcinku 225 km od ujscia
do oceanu Spokojnego wystepuje jeszcze wplyw przyply-
wow; fa czesé rzeki ma duze znaczenie dla zZeglugi. Na dal-
szych 290 km, az do miejsca gdzie wpada rz. Snake-River,
zegluga jest narazie mniej rozwinigta, moze jednak zacznie
sie rozwinaé po uregulowaniu rzeki.
bedzie zapewne niemozliwa.

Plan przewiduje wyzyskanie spadu 363 m (L. zn, 90%
spadu catkowitego) w 10 zakladach wodnych; da to ok.
8 miljonow kW mocy. Koszty budowy obliczane sa na
711 miljonéw dol. Narazie zbudowano jeden zaklad (Rock
Island), w opracowaniu sa projekty dwéch nastepnych.

Projekt najwickszego zakladu wodnego (Grand Coulee
pod m. Okanogan) przewiduje spietrzenie wody na odcin-
ku 240 km, az do granicy kanadyjskiej. Przy spadzie 111 m
zaklad ma wytwarzaé rocznie 8 miljardéw kWh, Zalew
obejmie ok. 50000 ha. Od poczatku r. b. prowadzone byly
przygotowawcze roboly pomiarowe, w sezonie zas$ budow-
lanym ma sie rozpoczaé budowa zaktadu.

uznanie.

Powyzej juz zegluga

m.

KOLEJNICTWO

Tréjezlonowy wagon siinikowy,

Olbrzymi rozwoj ruchu samochodowego w St. Zj. przyczy-
nif si¢ do znacznego zmniejszenia przewozéw kolejowych.
W r. 1911 koleje amerykanskie przewiozly 51 miljardow
osobo-km, w r, 1920 osiagnielo maximum, a mianowicie 75
miljardéw osobo-km, lecz juz w r. 1932 wielkogé ta spadta do
27 miljardéw osobo-km, W tych samych latach iloé¢ samocho-
dow w St. Zj. wynosila 620000, 8200000 i 20900 000, osia-
gajac maximum — 23 miljonéw samochodéw — w r. 1930,

ﬁ*}.‘,“'@rﬂm . H.f."

= »—-ﬁmﬂ":fl"u._'

Rys. 1,

Celem przeciwdziatania katastrofalnemu spadkowi prze-
wo0z0w, przedsigbiorstwa kolejowe rozpoczely modernizacje
taboru, m, in, budujac lekkie wagony silnikowe, osiagajace
dute predkosci. Jedna z nowszych konstrukeyj jest tréjezio-

a

nowy wagon silnikowy, zbudowany przez Pullman Car and
Manufacturing Co. dla Union Pacific Railroad Co. Opis bu-
dowy tego wagonu byl lemalem odezytu p. Adamsa na
grudniowem posiedzeniu Stow. Ini. Mech. Amerykanskich w
N. Jorku.

Na rys. 2 widzimy schemat wagonu, liczacego 61,55 m dlu-
gosci i zawierajgcego 116 miejsc siedzacych. W przednim
cztonie wagonu, pod budka maszynisty siegajaca dachu,
ustawione sa silniki (na rys. zaznaczone strzatka); dalej ida
przedzialy pocztowy (P) i bagazowy (B), ktoérych taczne ob-
ciazenie wynosi 11,3 t. W czlonie $rodkowym znajduje sie
60 miejsc siedzacych, w czlonie tylnym 56 miejsc, na samym
koricu za$ zainstalowano kuchnie (K). Caly wagon ustawiony
jest na 4-ch wozkach 2-osiowych, na przedzie znajduje sig
wozek z osiami napednemi, dalej 2 wozki, ktérych skrety
stanowig jednoczeénie polaczenie sgsiednich czlondw wago-
nu, wreszeie na koncu zwykly woézek nosny. Wozek przedni
zaopalrzony jest w 2 silniki elektryczne o mocy po 300 KM,
z wenlylacja przymusowa, Nadwozie wagonu posiada ksztal-
ty oplywowe, aby jak najwydatniej zmniejszyé opory po-
wietrza; Lo tez Sciany sg ciagle (w czgsciach s$cian bocznych
taczacych kolejne cztony wagonu wprawiono szyby ze szkla
nietlukacego sie), maznice waleczkowe mieszcza sie w ko-
tach, a wézki otoczone sa lekkiemi osfonami metalowemi,
nadajacemi im racjonalniejsze ksztalty aerodynamiczne. Do
konstrukeji wagonu zastosowano wylgcznie blachy i ksztat-
towniki ze stopéw aluminjowych, z wyjatkiem ramy wézka,
ktora jest odlana ze stali, oraz czesci podlegaigcych znacz-
niejszemu $cieraniu, wykonanych ze stali stopowych. W ten
spos6b osiagniglo cigzar wagonu zaledwie 72,5 t, z czego po-
lowa spoczywa na woézku napednym, Szczegolna uwage
zwrécono na sprezyste zawieszenie pudla. Miedzy kadiuby
maznic waleczkowych i prowadnice ich wcisnieto pionowe
plytki kauczukowe, obcigzone naprezeniami
praca tych plylek jest zmniejszona oddzialywaniem resoriw
spiralnych, w ktérych gniazdach mieszcza sie podkladki
kauczukowe, Resory obliczono tak, aby po opréznieniu wa-
gonu plytki kauczukowe pracowaly w kierunku przeciwnym,
niz przy pelnem obcigZzeniu wagonu, Skrety wozkoéw oraz
inne czgsci, przenoszace sily uciggu lub hamowania, s3 row-
nies izolowane pierscieniami, wzglednie wkladkami kauczu-

scinajacemi;

kowemi.
Silnik spalinowy posiada 12 cylindréow (o érednicy 190 mm
i skoku 216 mm), ustawionych szeregowo w ksztalcie V; sil-

:ilﬂ“lll“'ﬂ
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Widok wagonu silnikowego Union Pacific Railroad.

nik ten rozwija moc 600 KM przy 1200 obr./min; przy mocy
500 KM predkosé wagonu wynosi 145 kmigodz. Silnik pe-
dzony jest cigzky benzyna, podobng do nafty, trudno zapal-
na, w niskiej temperaturze. Kazdy z cylindréow posiada swij

b
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Rys. 2. Schemat wagonu tréjezionowego.

a skrety wozkow posrednich, b kociol, ¢

sprezarka powielrza, d

wejscie ze schodkami podnoszonemi.
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gaznik, odparowujacy paliwo bez ogrzewania zzewnatrz.
Chlodnica silnika umieszczona jest pod dachem; przeplyw
powietrza dokonywa sie dzieki slabemu nadci$nieniu po-
wietrza w przedziale silnikowym, powodujgcemu réwniez

niewielkie doladowanie cylindréw. Silnik gléwny napedza

Rys. 3.

Widok wagonu od przodu.

sprezarke powietrza; druga sprezarka czerpie energje od sil-
nika pomocniczego ‘0o mocy 25 kW, tadujacego réwniez ba-
terje akumulatoréw. Trzeci wreszcie agregat, do zasilania
sieci o$wietleniowej, o mocy 8 kW, uruchamiany jest pod-
czas postoju silnikéw wyzej wymienionych. Urzadzenie do ha-
mowania wagonu zapomoca sprezonego powietrza posiada 2
sieci; jedna z nich stuzy do tadowania zbiornikéw sprezonem
wietrzem, — druga do rozrzadu mechanizméw hamujacych.
Ponadto w wagonie umieszczony jest aparat bezwladnoscio-
wy, przeznaczony do ustalania stalego przyspieszenia pod-
czas przechodzenia od predkosci 120 km/godz, az do zatrzy-
mania pociagu. Gléwna jego czgécia skladowa jest wahadlo
o ciezarze 45 kg, ktérego pochylenie reguluje posredmo
mniejszy lub wigkszy docisk klockéw hamulcowych, Dla po-
réwnania warto zaznaczyé, ze pociag o skladzie 10 ciezkich
wagonoéw przyczepnych wymagalby, dla tej samej predkosei,
lokomotywy o mocy 3 400 KM, a pociag z 3 ciezkiemi wago-
nami przyczepnemi — o mocy 1700 KM, Ze wzgledu na po-
wyzZsze, opisany wagon silnikowy powinien daé dobre wy-
niki eksploatacji. (Eng, Journal, styczen 1934, Mech,.
Eng., grudzien 1933, Endineering, 4 maja 1934 r.).
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Metaloznawstwo, cz¢éé II (stale specjalne), Dr, inz. I Fe-
szczenko - Czopiwski, str, X + 357, rys. 284,
Naktad Parstw. Wytw, Uzbr. Warszawa, 1934, Sktad
glowny w Ksiegarni Technicznej w Warszawie, Cena
zt, 20. :

Niedawno ukazala sie cze$é II ,Metaloznawstwa" Prof.
I Feszczenko-Czopiwskiego, oczekiwana z niecierpliwoscia
przez szerokie rzesze interesujacych si¢ stalami specjalnemi,
ktérym czedé ta miala byé poswiecona.

Wydany obecnie tom zawiera ogromna ilo§é informacyj

t,

w sprawie wlasnosci mechanicznych, obrobki termiczne;
zastosowan i t. d. tych lak interesujacych materjalow k ~
strukeyjnych i narzedziowych. Kazdy wiec 42
konstruktor, warsztatowiec i t,
pod reka.

Wiadomosci zebrane w tym tomie byly dotychezas 102
proszone w calej masie najrozmaitszych czasopism, bardyg
czgsto niedostepnych szerszemu ogélowi czytelnikoy Ze-
branie ich w jedna calo$é, krytyczne ich rozpatrzenié le-
oretyczne uzasadnienie oraz uzupelnienie wlasnemi'do.
$wiadczeniami i pogladami jest wielka zastuga autors, ktory
stworzyl przez to dzielo, jakiego dotychczas w jezyku pol-
skim nie mieliémy, a ktére przewyisza pod niektéren;
wzgledami podobne prace, wydane w innych jezykach, Uklad
ksiazki pozwala w sposéb szybki znalezé poszukiwane wia.
domosci, gdyz po teoretycznym wstepie, omawiajacym pod-
stawy teoretyczne lklasyfikacji stali, przechodzi autor do
rozpatrywania wplywu poszczegéinych domieszek spoty-
kanych w stalach. Nast¢pne dwa rozdzialy poswiecone s
wplywowi normalnie spotykanych zanieczyszczen, jak fos.
for i siarka, dalsze za$ (paragrafy 4 do 8) obejmujy te za-
nieczyszczenia, ktére rzadziej sa spotykane, jak arsen, cyna,
oléw, antymon i cynk, i nie sa dodatkami, wreszcie prze-
chodzi autor do tych domieszek, ktére w pewnych wypad-
ltach sy dodawane specjalnie. Sa to: miedz, aluminjum,
krzem, tytan, cyrkon, cer, beryl, bor. mangan, nikiel, ko-
balt, chrom, wanad i wolfram (paragr. 9 do 30), Wplyw tych
dodatkéw jest udokumentowany calym szeregiem danych
liczbowych i wykreséw, ktére pozwalaja zorjentowa¢ si
w materjale podawanym przez autora.

Niektore z wyliczonych wyzej paragraféw sa poswiecone
tak aktualnym zagadnieniom, jak stale krzemowe na prad-
nice i przelwornice (par. 14), stale nierdzewiejace oraz od-
porne na dzialanie wysokich temperatur (par, 27 i 28).

Nastepny paragraf 31 omawia szeroko stale szybkotnace
i ich obréble termiczna, 33 — narzedzia odlewane, 34 —
stellity, a 35 — narzedzia ze spieczonych weglikéw, bedace
zdobycza ostatnich lat. Paragraf 32 rozpatruje wplyw molib-
denu zaréwno na stale narz¢dziowe, jak i konstrukcyjne.

Paragrafy 36 do 40 zajmuja sie tego rodzaju domies:-
kami, jak uran, tantal (niob), srebro, zloto i platyna,

W naste¢pnej grupie paragraféw, rozpoczynajacych si¢ od
paragrafu o stalach anormalnych (41), ktéry — jak autor
zaznacza we wstgpie — powinien sig miedcié wilasciwie po
nast¢pnym paragrafie (42), omawiajacym wplyw tlenu, po-
dane sa wiadomosci, dotyczace wplywu gazow, jak tlen
tlenelt wegla, wodoér i azot,

Na zakoniczenie tego przegladu podaje autor jeszcze
wplyw wliraceii niemetalicznych spotykanych w stalach.

W ,Uzupelnieniu” zebral autor najnowsze wiadon}os’cx 0
pewnych zagadnieniach, ktére zostaly ogloszone jui po
oddaniu tego tomu do druku, Te ,Uzupelnienia” obejmui
rastepujace dzialy: o stalach niklowo-miedziowych, o wi
ceniach niemetalicznych w tworzywach -stalowych i ocenie
stopnia zazuzlenia — sa to wyniki wlasnych spostrzeie
autora, — o metodach walki z korozja miedz)’kr)’§lal‘cm
i wreszcie o wplywie domieszek stopowych na polimorfizz
zelaza, -

Jak widaé z tego pobieznego przegladu roz'dziah')w, nie-
ma takiego skladnika stopowego, o ktorym nie znalazloby
sic pewnych informacyj, albo w samym tekécie odp. rox
dziatu, albo w odsylaczach, wskazujacych literature. Ma s
rozumieé, ze niektore dzialy nie sa wyczerpane w calost
ale przypuszczam, zZe stanela temu na prze§zkodzxe nler{l«llf'
nosé dalszego powiekszania objetosci zamierzonego dziefs
kiéraby wzrosta niepomiernie, -5

Zewnetrzna szata ksiazki jest zupeinie dobra; tylko, s
i w pierwszym tomie, ilosé bledéw drukarskich jest s
stety stosunkowo do$¢ znaczna*). Jest to boli}CZkI\I“?s”‘;
wydawnictw technicznych, do ktérej usunigecia na ezadow
dazyé., Praypuszczam, Ze przeprowadzenie jeszc?ekleek“
korekty zabezpieczyloby nas od tego, a koszia tej %1' o
nie \iv(plynefyby chyba w sposob niebezpieczny na cens
kiej ksiazki. AT

I\]Ia z:kor'lczenie chciatlbym wyrazié gleboka Wdzltecklﬂ;i‘
Profesorowi Czopiwskiemu, ze zechcial opraf:DWa{C f’mk,
zyteczng ksiazke i1 podzielié sig z szerszeml !‘19 ﬂml: dack
nicznemi swemi wiadomosciami ‘w te;}dznedzmle. ertwv"
jego specjalnoécia. Rowniez Dyrekeji Panstwowyc o)ilim?:
ni Uzbrojenia nalezy si¢ wdziecznosé za to, Ze um
ukazanie sie tej pracy w druku, W. Eoshiewic:

wige metaloznawcy,
P. powinien go mie¢ siale

*) Errata wylicza ich 16 [na 342 str. tekstu).
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Préba okreslenia norm tolerancyj
przy budowie i naprawie specjalnych maszyn
do wyrobu amunicji karabinowej”

topie dokladnosci wyrobéw, wymagany
S przy masowej fabrykacji, wymaga odpowied-

nio dokladnych, wydajnych i niezawodnych
maszyn. Do wyrobéw bardzo doktadnych nalezy
zaliczyé amunicje karabinowsa.

Z wielu czynnikéw, ktére maja wplyw na ja-
kos¢ amunicji, rozpatrzymy jedynie te, ktére sg
zwigzane z maszynami i automatami, na ktorych
jest wytwarzana amunicja.

Szereg przeprowadzonych doswiadczen i préb
dal moznoéé okresgli¢, Ze wazniejsze czynniki,
wplywajace na jako$é wyrobu amunicji sa nast.:
odpowiednio dokladne przygotowanie maszyn,
dobér odpowiednich ich typéw oraz znajomosé
éva'runkéw. jakim maszyny te powinny odpowia-
ag.

Stopien doktadnosci przygotowania maszyn
powinien zmieniaé si¢ odpowiednio do wymagan
i warunkéw, stawianych wyrobom, obrabianym
na nich. Nawet nowych maszyn, otrzymywanych
ze specjalnych fabryk amunicyjnych (z zagranicy),
1stnje!qcych od szeregu lat, nie mozna bylo uru-
chamia¢ zaraz po ich otrzymaniu, poniewaz ich
stopieri dokladnosci pracy przy wymaganiach sta-
wianych potfabrykatom w mnaszych warunkach
byl niedostateczny i nowe maszyny bylismy zmu-
szenl poprawiaé, azeby byly zdolne do pracy, za-
Pewniajacej wymagang dokladnosé wyrobow.

,Lnane dotychczas prace w dziedzinie wykona-
nia, kontroli i przyjmowania maszyn nie rozwia-
zujg calkowicie tego zagadnienia, Prace te mozna
podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

Do grupy pierwszej nalezy zaliczyé te, ktore
uwzgledniaja, sprawdzanie dokladnosci ruchéw
Poszezegélnych mechanizméw, oraz calej maszy-
ny bez' wlasciwego obciazenia roboczego, co jest
szczegdlowo opracowane dla obrabiarek typo-

1 Referat SR - .
kich v Ka‘:m:;zfzﬁ:szony na VIII Zjezdzie Inz, Mech. Pol

wych przez prof. G. Schlesingera, do drugiej zas
grupy te, ktére z dokladnosci wyrobu wykona-
nego na maszynie okredlaja dokladnosé samej
maszyny (tak zwany system amerykarski); ten
ostatni, stosowany przez Sekcje Techniczng Ar-
tylerji Francuskiego Ministerstwa Spraw Wojsko-
wych, jest opisany w miesieczniku ,,Memorial de
1'Artillerie Francaise Nr. 42 z 1932 roku. Ten sy-
stem okresla daleko lepiej niz poprzedni prawid-
lowosé ruchéw mechanizméw glownych i pomoc-
niczych oraz daje pelny obraz dokiadnosci wy-
robu i celowos$ci budowy maszyny.

Dla wyboru systemu sprawdzania maszyn i dla
zdania sobie sprawy z czynnikéw, wplywajgcych
na dokladnosé i jakos¢ wyrobu amunicji, nalezy
rozpatrzyé dwa zasadnicze wymagania, stawiane
dobrej maszynie:

1. prawidlowa konstrukcja,

2. prawidtowe i dokladne dzialtanie.

Przy rozpatrywaniu prawidlowej konstrukcji
maszyny do wyrobu amunicji, nalezy zwrécié
uwage, Ze przy masowym wyrobie, kiedy w cia-
gu godziny maszyna przerabia kilka, a nawet kil-
kanascie tysiecy sztuk pétfabrykatéw, konstruk-
cja maszyny musi byé¢ dostosowana do wykony-
wanej pracy. Maszyn tych nie nalezy traktowaé
jako maszyn typowych, znormalizowanych, cho-
ciaz zasadniczo przez wszystkie maszyny prze-
plywaja potfabrykaty bardzo podobne do siebie,
jednak rozne operacje, jednej i tej samej charak-
terystyki, wymagaja réznych sil i réinych prac
do wykonania.

Bardzo jaskrawym przykladem tego jest prasa
dwusuwakowa (naparstnica) typu ,Fritz Werner".
Firma, ujednostajniajac i normalizujac maszy-
ny amunicyjne, przyjela te sama maszyng za
zasadnicza, podstawowa do wyrobu plaszezy po-
ciskéw i tusek. Réznica polega na uzyciu innych
narzedzi i innych uchwytéow do nich. Rozumie sie,
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ze konstruktor przy projektowaniu maszyny mu-
sial ustali¢ moc maszyny, ktéra do wyrobu na-
parstkéw plaszczy pociskéw jest za mocno zbu-
dowana, za$ do wyrobu naparstkéw tusek — za
slabo. Za solidna, t. j. za cigzka konstrukcja ma-
szyny nie pozwala wyzyskaé tej maszyny nale-
Zycie przy wyrobie plaszczy pociskéw. Na wla-
sciwie skonstruowanej maszynie moznaby pod-
nie§¢ wydajnoéé o 15 do 20%.

W drugim wypadku, przy wyrobie naparstkéw
tusek karabinowych, maszyna, zbudowana za sta-
bo, wymaga czestej naprawy wskutek niepomier-
nie szybkiego zuzywania si¢ cze$ci mechanizmu
gtéwnego. :

W tylko co przytoczonym wypadku i we wszy-
stkich podobnych zasadniczem zadaniem obstugi
maszyny jest stala kontrola, czy produkt otrzy-
mywany z maszyny jest wykonywany w grani-
cach zgory okreslonych tolerancyj; we wspomnia-
nej wyzej naparstnicy Fritz Wernera tolerancje
mimosrodowosci naparstka wahaja sie od 0 do
0,01 mm. Wyréb w granicach tej tolerancji mo-
zemy otrzymaé tylko wtedy, jezeli maszyna jest
stale utrzymywana w nalezytym porzadku, a pro-
dukt badany i sprawdzany bez przerwy.

Zbyt mocna konstrukcja maszyny, przy maso-
wej fabrykacji doktadnych wyrobéw, nie wply-
wa ujemnie na wykonywana prace, jednak maso-
wy wyréb, jakim jest wyréb amunicji, wymagaja-
cy nietylko dokltadnosci, lecz i duzej ilosci prze-
rabianego produktuy,
slosowania maszyn o duzej sztywnosci.

Nowoczesna budowa pras polega na specjal-
nem usztywnieniu kadluba; niektére wytwérnie
zagraniczne, np. firma ,,Schuler” w Goppingen,
podaja na swych prasach, na specjalnych tablicz-

kach, wykresy sprezynowania suwaka wzgledem .

stolu prasy, w czasie pracy przy réznych cisnie-
niach.

Sprawdzenie stopnia sztywnoséci mierzy sie od-
chyleniem osi suwaka wzgledem stolu o pewien
kat mierzony w stopniach. Samo sprawdzenie

nz. S. K. KOCHANOWSKI

Przemyst kadrowy i cywilny

obilizacja przemystlu wywolala decen-
i\/! tralizacje zaopairzenia wojska przez
rozlozenie pokrycia jego zapotrzebowania
na wielka ilo§¢ wytwérni. Wytwérnie zmobilizowa-
ne musialy zapozna¢ si¢ z nowemi zagadnieniami,
zwigzanemi z produkcja sprzetu wojennego. Mu-
sialy dostosowaé si¢ do nowych metod. Brak fa-
chowcow utrudnial przejscie na produkcje wojen-
na, bedacq produkcja masows i bardzo specjalna.
Decentralizacja umozliwita poczynienie do-
$wiadczen w warunkach bardzo rozmaitych i w
wielkiej ilosci. Dala wiec podstawy do wyciagnie-
cia praktycznych wnioskéw na przyszlosé. Précz
tego decentralizacja uczynila zaspokojenie zapo-
trzebowania bardziej gietkiem przez uniezaleznie-
nie go od jedynego nieraz zrédta (wyspecjalizowa-
nego zaktadu kadrowego).

7 *) Dokonczenie do str. 266—14 WT w zesz. 3 z ¢, b,
(Przegl, Techn, 1934 r., zesz. 8).

wigze sie z koniecznoscia -

i poréwnanie stopnia sztywnosci
uciazliwe i nie zawsze mamy mozn
nia takiego pomiaru, dlatego tez prz
ugigcie prasy w milimetrach, co daj
nog¢ poréwnania pras pod wzgledem sztywnog;

Przy nowoczesnej sztywnej budowie wiekszose
pras mimos§rodowych jest konstruowana | budo-
wana w ten sposob, azeby stosunek wykonywa-
nej pracy w kg do odchylenia podczas Sprezyno-
wania kadiubu prasy w milimetrach réwnaf si
100 000 (proba ta jest szczegétowo opisana w czakﬁ
sopi$mie ,Machinenbau Betrieb” z marca 1934
roku w Nr. 5/6).

Drugie wymaganie stawiane maszynie, t, i, pra-
widtowosé 1 doktadnosé jej dziatania wynika z ko-
niecznosci uzyskania maximum produkeji i do-
ktadnosci przy minimalnem zuzyciu czesci ma-
szyny. Zdajac sobie sprawe, ze produkt otrzymy-
wany z maszyny przy masowym wyrobie nie be-
dzie idealnie jednakowy, a tem samem nie be-
dzie wykonany $cisle wedtug rysunky, mamy usta-
lone tolerancje wyrobu, ktére daja wytyczne do
ckre§lenia dokladnosc: wykonania maszyny, to
jest prawidtowosci ruchéw jej czesci.

Nalezy przytem klasé specjalny nacisk na te
mechanizmy maszyny, ktére sa potrzebne do wy-
konywania dokladnych czynnosci, nie kladac na-
tomiast nacisku na mechanizmy mniej wazne, pod-
rzedne, ktére wykonywajg jedynie czynnosci po-
mocnicze i ktére nie potrzebuja posiadaé duzej
doktadnosci, wymaganej od mechanizméw glow-
nych, W ten sposéb wykonane maszyny beda od-
powiadaly swemu przeznaczeniu i koszty ich wy-
konania zwieksza sie tylko w granicach praktycz
nie optacalnych, a zatem majacych swe uzasad-
nienie.

Z dwéch wymienionych poprzednio systeméw

jest bardzg
08¢ dokona-
yigto mierzy¢
e tatwa moz.

_ sprawdzania maszyn, w pierwszym rzedzie omo-

wimy system prof. Schlesingera- w zastosowaniu
do maszyn amunicyjnych, stosowanych pray wy-
robie amunicji karabinowe;j.

")

Koniecznos¢ masowego wytwarzania spragtu o
jennego zmusita zaklady do ba}rdzo d.ale:ko !dch!
specjalizacji. Wprawdzie spec]ahzac‘lﬁdWl
dzimy juz przed 1914 r., — nie byla ona j¢ n:ie
posunieta tak dalece, jak to mialo miejsce W C'Zaka-
wojny, kiedy przeprowadzano szereg bar'déo'ciinia
wych préb, gléwnie w dziedzinie wspot z'lamieo
wytwérni, Do udatnych préb nalezy m. in. nie s
ka, polegajaca na podzieleniu zamowen n]f :;I:bina
wzbrojenia na elementy, np.: karabina, (aiz o
maszynowego, dziat polowych i ciezkich mi¢ ’byee'
szczegolne wytwornie; zrobione w ten SPO‘}S]O -
menty montowano w zakladach kadrowye éledé“'
spoedb jest bardzo ciekawy zarowno ée Wzgle oy
technicznych, jak i gospodarczych. Ze W s
technicznych, poniewaz wymagal‘ gruntownts;d o
djéw nad przystosowaniem cyw11nych me itk
dukecji do wyrobu sprzetu tak zlozone'gct). i
masowy wyrob byt wszedzie przedmiotem
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trudnosci. Pod wzgledem gospodarczym dlatego, ze
umozliwial wykorzystanie wielu‘wytwérni cywil-
nych do zaopatrzenia wojska tanim kosztem i bez
wigkszych tarc.

Ta specjalizacja, wyrazajac _siQ we ws‘pc')ldzial'aj
niu, opartem na wyrobie jednej 1}1b niewielu czesci
przez kazda z wytworni zatrudnionych w produk-
cji danego sprzetu, odgrywa duza role w przemy:-
stowem przygotowaniu do wojny, Wymaga jednak
dla catkowitego jej wykorzystania: a) przystosowa-
nia produkecji sprzetu wojennego do technicznych
mozliwosci przemystu cywilnego; b) ograniczenia
do minimum ilosci typéw sprzetu, przez ustalenie
typow standardowych zaréwno sprzetu, j'ak i jego
czesci  skladowych; c) znormahzowanm' czescl
sprzetu w ramach norm, stosowanych ogdlnie przez
przemyst cywilny, bowiem przy takiej normalizacji
odpada konieczno$é wyszkolenia calego przemysiu
cywilnego w produkcji, o doktadnosci z reguly
przez ten przemys! nie stosowanej. Wojna wyka-
zala, ze wyszkolenie to jest bardzo trudne, nawet
przy wysokim poziomie technicznym przemystu,
W Stanach Zjednoczonych A. P. trudnosci z do-
kladnoécia wyrobu karabinéw angielskich rozwia-
zano w ten sposob, ze ograniczono si¢ do 95% za-
miennoéci cze$ci, mimo to na jednego robotnika
dziennie montowano 250 karabinéw (liczba rekor-
dowa bylo 280 karabinéw na dzien i robotnika).

Dalszym krokiem na drodze pelniejszego wyko-
rzystania przemyslu cywilnego jest asymila-
cja, polegajaca na takiem opracowaniu konstruk-
cji sprzetu wojnnego, aby mégl byé on wyrabiany
przez przemyst cywilny przy uzyciu stosowanych
zwykle przezen urzadzen technicznych (identyczny
przebieg procesu produkcji). Silnym impulsem do
takiego rozwiazania sa przyczyny: 1) gospodarcze,
gdyz unika si¢ w tym przypadku wielkich wydat-
kéw na inwestycje, konieczne do podjecia produk-
cji specjalnej, wyklucza sie czas tracony na zapo-
znanie si¢ z nowemi metodami produkecji oraz na
naleiyte opanowanie tych metod, uzyskuje si¢ moz-
noéé latwiejszego przerzucania sig z produkeji wo-
jennej na cywilna i odwrotnie, a wiec pracuje sig
przecigtnie z wigkszem obcigzeniem, co znéw odbi-
ja sie¢ dodatnio na rentownosci; 2) militarne, bo-
wiem w przypadku catkowitej asymilacji: a) mo-
bilizacja przemystu cywilnego sprowadza sig za-
sadniczo do produkcji na potrzeby wojny z pomi-
nigciem tych wszystkich trudnosci, jakie powstaja,
gdy przemys! rozpoczyna prace w nowej dziedzinie
1 przy uzyciu nowych dlani sposobéw, b) mozna ta-
niej i latwiej uzyskaé przewage w sprzecie nad
upatrzonym przeciwnikiem, a wiec zaskoczenie
techniczne, 3) polityczne. Tyczy sie to krajéow ma-
Jacych zobowigzania miedzynarodowe pod wzgle-
dem ilosci i jakosci sprzetu. W razie zasymilowa-
na — kontrola stanu zbrojer jest wykluczona.

Jako ogélng wytyczna rozwoju przemystu wojen-
nego, mozna przyjaé poziom techniczny przemystu
anego kraju. Zasadniczo w krajach o wysokim po-
zlomie technicznym daje sie zauwazyé zmniejsze-
nie udziatu przemystu kadrowego w przygotowaniu
do wojny, wyrazajace sie w nierozbudowywaniu
tego przemystu, natomiast tam, gdzie przemyst stoi
naogé! nisko, widzimy rozbudowe kadrowego
Przemystu przy wybitnym udziale paristwa. Ponie-

waz za$ niski poziom techniczny przemystu jest
zwykle zwigzany z gospodarcza slaboscia danego
panstwa, przeto nic dziwnego, ze rozbudowa kad-
rowego przemystu w tych warunkach powoduje
znaczne deficyly.

Stan gospodarczy danego kraju (struktura orga-
nizacyjna zycia gospodarczego, rozwéj sieci komu-
nikacyjnej, finanse, polityka finansowa i ogélna)
warunkuje wybdr podstaw ogélnych przemystowe-
go przygotowania do wojny. Im bowiem stan gospo-
darczy jest gorszy, tem trudniej jest zbudowaé or-
ganizacje racjonalng, a wiec pracujaca oszczedniej
i wydajniej, a wszelki empiryzm w tej dziedzinie
jest bardzo kosztowny (z reguly deficytowy).

Wielka rozbieznosé w metodach produkecii, stabe
rozpowszechnienie normalizaciji, brak Izcznosci
miedzy laboratorjami i warsztatami wykluczaja
szeroki udzial przemystu cywilnego w pracy na
potrzeby wojny. Trzeba wtedy tworzyé nowe wy-
twornie, nieobarczone tradycjg niedokladnosci,
braku racjonalnej organizacji pracy, nieumiejetno-
$ci wykorzystania zdobyczy teorji, trzeba wiec bu-
dowaé przemysl wojenny podczas wojny. Z niskim
poziomem technicznym przemystu wigze sie zwy-
kle staby rozwéj szkolnictwa zawodowego, powo-
dujacy brak personelu wykwalifikowanego. Catly
zesp6l tych czynnikéw zmusza do rozbudowy juz
podczas pokoju przemystu kadrowego, jako jedy-
nego zrédla zdolnego: 1) pokryé zapotrzebowanie
wojska do czasu, gdy produkeja nowopowstalych
wytworni bedzie moglta sprostaé zapotrzebowaniu;
2) dostarczyé¢ tym wytwdrniom fachowcéw-instruk-
torow, rysunki, sprawdziany i t. p.

Poniewaz rozwinigcie przemyslu cywilnego do
ram narzucanych przez wymagania wojny trwa
tem dluzej, im przemyst ten jest jakosciowo i ilo-
$ciowo slabszy, przeto, w rozpatrywanym przypad-
ku, przemyst kadrowy musi by¢ szczegblnie silnie
rozbudowany, zwlaszcza ze musi on byé, z reguly,
przygotowany do wyrobu tych rodzajéw sprzetu,
ktorych przemyst cywilny nie bedzie w stanie wo-
gole produkowaé, oraz do uzupelnienia zapotrzebo-
wania na sprzet wyrabiany zasadniczo przez wy-
iwérnie cywilne. Niema na to oczywiscie zadnej
scistej reguly, czego dowodem jest choéby to, ze
w Anglji wytwérnia maszyn do szycia Singera robi-
la zapalniki, a we Francji przemys! cywilny nie
mogt sobie daé rady z karabinami (wyprodukowat
tylko 10,4% ogdlnej produkcji karabinéw we Fran-
cji podczas wielkiej wojny].

Z powyiszego wynika, ze przemyst kadrowy za-
sadniczo bedzie mial nastepujace zadania: 1) przy-
gotowanie specjalistéw, 2) opracowanie instrukcyj
i udoskonalonych metod produkcji oraz przygoto-
wanie rysunkoéw, 3) przygotowanie, magazynowa-
nie (i sprawdzanie) sprawdzianéw oraz innych na-
rzedzi, 4) instruowanie przemyslu cywilnego w
sprawach zwiazanych z przygotowaniem do wojny,
5) przygotowanie do rozwinigcia, do norm przewi-
dzianych, produkcji zaktadéw wojennych, beda-
cych, podczas pokoju, na konserwacji, Jest to —
jak powiedzialem — zasadniczy zakres zadan prze-
mystu kadrowego. Ustalenie konkretnego zakresu
zadari jest w kazdym przypadku funkcja wielu
zmiennych, wsrod ktérych duze znaczenie ma tez
ilosciowy czynnik produkeji oraz dazenie do moz-
liwie szybkiego rozwinigcia pelnej produkcji prze-
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mystu zmobilizowanego przy jednoczesnem dazeniu
do wytworzenia wielkich zapaséw mobilizacyjnych,
warunkujacych szybkie rozwiniecie strategiczne ar-
mij, obficie wyposazonych w sprzet *).

Wysoki poziom techniczny przemystu, umiejegt-
nos$¢ jego kierownictwa, wyznaczanie konkretnych
zadan i umiejetnos¢é wykonawcéw rozwiazywania
tych zadan, umiejetnosé wyzyskiwania w praktyce
wynikoéw badan teoretycznych, stan organizacyjny
przemystu — oto czynniki, ktére — wedtug oceny
sfer miarodajnych — zapewnia szybkie i sprawne
przejécie na produkeje wojenna, pod warunkiem
przygotowania na czas przez przemyst kadrowy
danych wyjsciowych.

asadnicze znaczenie przemystu dla wojny pro-
wadzi do opracowania programu, ustalajacego
udzial catego przemysiu w pracy dla sit zbrojnych
oraz zakres tego udzialu. Program ten w swej kaz-
dorazowej konkretnej postaci zalezy od zespolu
juz wymienionych czynnikéw, ktérych znaczenie
jest znéw wynikiem szczegolnych, miejscowych wa-
runkéw. Dazeniem wspélnem wszystkich racjonal-
nych programéw przemystowego przygotowania do
wojny jest doprowadzenie prac do takiego stanu,
ktory pozwoliltby na potraktowanie calego przemy-
stu, jako tylko czasowo zdemobilizowanego, a wiec
catkowicie gotowego do podjecia produkecji wojen-
nej. Osiagniecie tego stanu wymaga gruntownych
przygotowan i badan w dziedzinach przedewszyst-
kiem ogélno-gospodarczej i technicznej, uzgodnie-
nia wynikéw tych badan z polityka ogélna, a na-
stepnie poddania praktycznym probom mozliwosci
wykonania teoretycznego programu,

W dziedzinie gospodarczej wyrazi sig to dazenie
przedewszystkiem w nadaniu przemyslowi takiej
struktury organizacyjnej, ktéraby zapewnita spra-
wno$é dzialania catego organizmu przemystowego
w czasie wojny (utworzenie organu centralnego dla
catego przemystu, ustalenie jego zakresu dzialania
i zasad wspéldzialania z instytucjami pafstwowe-
mi, podzial terytorjalny, rejonowanie produkeji
it. p., plan finansowania i t. d.).

O ile chodzi o strone techniczna, to na plan pier-
wszZy wysunie si¢ zagadnienie zaopatrzenia prze-
mystu w surowce i zroédia energji oraz personel,
szczegolowe opracowanie metod wykonania zadan
mob., zapoznanie przemystu z temi zagadnieniami,
sprawdzenie ich celowosci, ustalenie kolejnosci
wykonania dla poszczegélnych grup przemystu.

Tak przygotowany przemyst bedzie mial wielkie
znaczenie pod wzgledem militarnym, gdyz M. S,
Wojsk. begdzie moglo traktowaé go w swych pla-
nach jako rezerwe strategiczna, o pewnej znanej
wartoséci potencjalnej, ktérej skutki uruchomienia
mozna bedzie przewidzie¢ z praktycznie wystar-
czajaca dokladnoécia, a wiec wzigé za podstawe

**) Charakterystycznym przykfadem tego sa Stany Zjed-
noczone A, P, gdzie zalogi wytworni kadrowych zwiekszo-
no o 3387 w poréwnaniu z 1914 r, Tlumaczy sie to glownie:
1) wykonywaniem 10-letniego programu utworzenia zapaséw
mobilizacyjnych na jeden rok wojny dla 1000000 wojska;
2) niemozno$cig przekazania podczas pokoju przemystowi
cywilnemu caltego szeregu prac badawczych z powodu ich
nierentownosei.

zaréwno w planie mobilizacji i rozwinigcia wojska,
jak i w planowaniu poszczegélnych dziatad,
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O cechach mobilizacji przemystu w przypadk
asymilacji juz méwitem. Zaznacze jeszcze, e | wt :
dy nie uniknie sie trudnosci, zwigzanych ze zwi lt
szeniem zalég wytwérni, gdyz trzeba bedzie pir-
sonel zmobilizowany wyszkolié. Wyszkolenie to b
dzie jednak fatwiejsze, bowiem kaida istne; CQ
wytwornia stanie si¢ osrodkiem wyszkolenia k]t%rz
znéw bedzie znacznie prostsze dzieki :
metodom produkcji.

Doswiadczenie w dziedzinie mobilizacji w razje
braku asymilacji jest bardzo bogate, dzieki wielkiej
wojnie. Unikniecie chaosu jest mozliwe tylko w’te]
dy, gdy uprzednio (podczas pokoju): 1) obliczymy
potrzeby sit zbrojnych, 2) opracujemy racjonalny
program zaspokojenia tych potrzeb, przy jedno-
czesnem uwzglednieniu potrzeb rynku cywilnego
3) ustalimy s$rodki (ilosciowo i jakosciowo) urze-
czywistnienia tego programu, 4) zapewnimy prze-
mystowi moznos¢ wykorzystania tych $rodkow. Ty
wchodzi przedewszystkiem zapoznanie przemyshy
cywilnego z produkcja wojenna przez dawanie my
podczas pokoju  zaméwied doswiadczalnych,
uwzgledniajacych warunki, w jakich ten przemyst
bedzie pracowal podczas wojny.

\X'/ymienione skfadowe przemystowego przygoto-
wania do wojny tycza si¢ réwniez i przypadku asy-
milacji, maja wigc charakter ogélny, zasadniczy.

tatWieiSZ}lm
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ROZNE,

Radjookret ,Zeringen*, Techn. i Woor. 1934, zesz. {, sir. %,
Opis okretu niemieckiego, kierowanego falami eleklro:

magnetycznemi i wykonywajacego pod dzialaniem tych fai

rozm., czynnosci bojowe: strzaly artyleryjskie, stawianie
min, wytwarzanie zaston dymowych i t. d. Ogétem okrel
przyjmuje {i wykonywa) ok. 100 rozm. sygnalow (zmiand

kursu, szybkosci, obrét, strzaly i t. d.),

Rola techniki w wojnie wspélczesnej, Siediakin, Tiechn
i Wooruz. 1934, zesz, 1, str. 5.

Autor wymienia wspétczesne rodzaje broni, zaznaczajé
ich postep w latach ostatnich, prowadzi jednak do wnios
ku, ze artylerja i kar, maszynowy stanowia nadal bron o de-
cydujacem znaczeniu w walce,
GAZOZNAWSTWO.

Rola dymu we wspoéiczesnej walce.
i Wooruz, 1934, zesz. 1, str. 7. ]
Po zwréceniu uwagi na mozliwo§é niezwyklej intensyw-

nosci ognia wobec rozpowszechnienia broni samocz)'??e_‘

(dywizja piecholy da¢ moze na minutg do 200.000 sll:Zﬂ'O“-

czyli przy wyzyskaniu potowy jej érpdkow ogmuwy;

rozmieszezonych na froncie 10 km daje ggstoét gg"

pa 1 km 10000 pociskéw na min, wzgl. na 1 m. b. sl{ b?::

ciskéw), autor podkrefla, ze bardzo skutecznem o0 ﬂ'w_

niem dzialania przeciwnika jest zastosowanle‘dyl}lu VZ;"’“_

no do maskowania celu, jak i do oslepiania klerulﬂcﬁ‘i -
niem, Doswiadczenia wojska amerykanskiego Wykfm Ys'”m

§rodki dymowe obniZaja skutecznosé ostrzalu w Plef;’l’e =

wypadku (maskowanie) 4—5 razy, zas w drugim (oslep

nie] 13—15 razy. o :

W.zakor’lczenyiu autor nawoluje do blizszego ,P“;;‘i:f:
techniki dymowej i wprowadzenia jej w szerszel
w armji sowieckiej,

J, zigur. Tiecks

4—_—_:'-——’_-—”'//

Wydawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. Ini. Czeslaw Mikcalsbl
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minjaturowa kamera fotograficzna
o niedofcignionej precyzxiji
i najwyzszej gotowosci do zdjeé¢

H dzieki wymiennym objektywem o naj-
etca - )

wyzszej korekceji, wielkiej jasnosci (1:2)
i duzym kgcie (65° umozliwia najtrud-
niejsze zdjecia warsztatéw i maszyn w
ruchu, prae na budowlach i t. p.

geica przy pomocy bardzo prostych przybo-

rGw pomocniczych umozliwia niezwykle
tanie, masowe reprodukcje rysunkdw,
tablic, wykreséw, plandw i in.

geica to niezawodny dzienniczek, idealne na-

rzedzie zardwno dla naukowca, jak i
technika lub reportera.

Do nabycia w skladnicach fotograticznych!
Obszerne katalogi T-34 na Zqdanie bezplatnie!

ERN S T LEIT ZAKLSDV:EETLYRCZNE

JENERALNA REPREZENTACIJA:

WARSZAWA, UL. CHMIELNA 474q/5

89

PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWLANE

MAURYCY KARSTENS

Warszawa, Koszykowa 7. Tel. 8-27-95,

Krakéw, Biuro ,,Kastor”. Rynek Kleparski Nr, 6.
Tel, 102-18.

Wilno, Biuro Handl. M. Jankowski, $-to Jariska Nr. 9.

Katowice, inz. Stanistaw Nitsch, Matejki Nr. 5.

Poznan, M. Czubek i S-ka, Gwarna Nr, 8, Tel, 32-12.

Lwéw, Fabryka Gipsu Jézefa Franz i Synowie
Listopada Nr. 97. 5

PASY
PEDNE

GUMOWANE

TRWALE, EKONOMICZNE
NIEZAWODNE W DZIA-
LANIU (nie $lizga[q sig I nie
wydluzajg), ODPORNE NA
WILGOC, PARE, KWASY
i ZMIANY TEMPERATURY

WSZELKIE WYROBY GUMOWE TECHNICZNE
oraz WSZELKIE WYROBY Z GUMY
STOSOWANE W PRZEMYSLE

ZAKELEADY KAUCZUKOWE

PIASTOW, Sp. Ake.

WARSZAWA, ZLOTA 35, TEL. 5.33-49

Wszxelkie
DRUTY i
ELEKTRODY

do spawania acetyle-
nowego i lukowego

wlasnego wyrobu
krajowego

pruty PA i PT

do spaw. acelylenowego

oraz

Elekirody

FORFLEX

do spawania ftukowego

ZOSTALY UZNANE PRZEZ
MIN. SPR., WEWNETRZ-
NYCH ZA ODPOWIEDNIE
DO KONSTRUKCJI,
ZGODNIE § 6 PRZEPISOW
Z DN. 6. X. 1933 R.

dostarcza:

Sp. Akee. PERUN
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Obrabialrki do metali: tokarki,
wiertarki, strugarki poprzeczne i po-
dluzne, frezarki pionowe i poziome,
diutownice, szlifierki, ryflarki, obra-
biarki dla ciezkiego przemystu
kolejowego i hutniczego wagi, sie-
gajacej powyzej 50000 kg, obra-
biarki do drzewa.

Przyrzady do: frezowania, szlifo-~
wania, gwintowania na tokarkach.
Przyrzady podzialowe i do piono-
wego frezowania na frezarkach,
Imadia: maszynowe i warsztatowe,

STOWARZYSZENIE MECHANIKOW POLSKICH Z AMERYK|

SP. AKC.

w WARSZAWIE, ul. MARSZALKOWSKA 130
Telefony: 693-88, 693-31, 693-66, 693-41, 693-26.

Wytwérnia w PRUSZKOWIE i Zaklady Przemyslowe ,POREBA”.

Polecamy wlasnego wyrobu:

Tokarka pr.zyzyjna szybkobiezna
vly;:u w2 Ty X'Bu,

Narzedzia” do "obrébki metali:
wiertla. rozwiertaki, frezy, gwin-
towniki i t. p.

Przyrzady fabrykacyjne: wiertar-
ki, uchwyty, przymiary i t, p,

Odlewy zeliwne: maszynowe, wlew-
nice, cylindry parowozowe, rury
wodociagowe, kanalizacyjne i {cie-
kowe oraz ksztaltki do nich, odle-
wy sanitarne i naczynia kuchenne —
surowe i emaljowane, odlewy dla
centralnego ogrzewania,

12

sP. AKC. J. JOHN W topz

wykonywa w oopzieee WALC OW:

BIURA WLASNE:

WALCE MEYNSKIE - stanie pétgotowym i gotowym wraz z rowkowaniem,
KOLA ZEBATE specialve do walcow z zebami prostemi i skoénemi,
LOZYSKA i kompletne arzystawki napedowe do ELEWATOROW
WALCE HUTNICZE seliwne twardzone.

APARATY, KOTLY i MISY : seliwa tugo- kwaso- i ognioodpornege.

1

WARSZAWA, POZNAN, KRAKOW, LWOW, GDARNSK, KATOWICE

8. A. Z. G. ..Drukarnia Polska”. Warszawa Szpitalna 12
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