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CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

L CENTROPRZEWOD*

Warszawa, ul. Marszatkowska 87, telefony: 942.-85,942.86,942-87.

SPOELKA Z OGRANICZ. ODPOWIEDZ.

PRZEWODY IZOLOWANE

ZFABRYK KRAJOWYCH W WYKONANIU PRZEPISOWEM,
OZNAGZONE ZOLTA NITKA S. E. P.

45

Zawiadomienie

ZARZAD i BIURA SPRZEDAZY
STOWARZYSZENIA MECHANIKOW
POLSKICH Z AMERYKI, spétka Akcyjna

z dniem 15 kwietnia r. b. zostaly przeniesione na

ul. Marszatkowska Nr. 130

(I-sxe pigtro front)

T el e f on y:
Prezes P00 000 480 400 00 000 205 400 4006 000 Sss s 693-88
Zarzqd oo e s i see soe sse e ser sae see ses B6FI=31
Buchalterja i Finansowy .. e oo cor o oo 693222
Wydzial Sprzedaiy obrabiarek ... «. .. 693-66
Wydzial Sprzedaiy narzedzi ... . o oeee e 693-41
Odlewy v v vir vor vee e win soe ser see o0 693-26

Adres telegraficzny: ,,PMECHANICS-WARSZAWA"

12

Precyzyjne tokarki szybkobiezne, tokarki typy
ciezkiego, wiertarki i szlifierki do napedu trans-
misyjnego oraz bezposredniego elekirycznego
DOSTARCZA

+WIEPOFANA"

WIELKOPOLSKA ODLEWNIA
FABRYKA NARZEDZI i MASZYN

SPOLKA AKCYJNA
W POZNANIU, UL DABROWSKIEGO Ne 8i. TELEFON 6156
Oferty | prospekty na zadanie o

apa——
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WYKONANE PRZEZ
ZAKLADY MECHANICZNE

INZ. STEFAN TWARDOWSKI

DAWNIE)J BRANDEL,'WITOSZYNSK' i S-KA
WARSZAWA, ul. Grochowska 37

TURBINOWE KANALIZACYJNE
DILATMIASTA BYDGOSZCZY

1

Telefon 10-18-86

minjaturowa kamera fotograficzna
o niedoécignionef precyzji
i najwyiszej gotowotci do =zdjeé

[ cery . " 1
gaica dzigki wymiennym objektywom o naj-

wyzsze] korekeji, wielkiej jasnosci (1:2)
i duzym kgeie (65°) umozliwia najtrud-
niejsze zdjecia warsztatéw i maszyn w
ruchu, prac na budowlach i t. p.

TRWALE, EKONOMICZNE geica przy pomocy bardzo prostych przybo-
NIEZAWODNE W DZIA- réw pomocniczych umozliwia niezwykle
LANIU (nie $lizga]q sig | nie tanie, masowe reprodukcje rysunkéw,
wydluzajq), ODPORNE NA tablic, wykreséw, plandw i in.

WILGOC’ PARE' KWASY geica to niezawodny dzienniczek, idealne na-

i ZMIANY TEMPERATURY rzedzie zardwno dla naukowea, jak i
R

WSZELKIE WYROBY GUMOWE TECHNICZNE
oraz WSZELKIE WYROBY Z GUMY
STOSOWANE W PRZEMYSLE

ZAKLADY KAUCZUKOWE

GUMOWANE

technika lub reportera.

Do nabycia w skladnicach fotograficznych!
Obszerne katalogi T-34 na zqdanie bexplainie!

ERNST LEIT

ZAKLADY OPTYCIZINE
w WETZLAR

PIASTOW, Sp. Ake.

WARSZAWA, ZLOTA 35, TEL. 5.33-49
e ——

JENERALNA REPREZENTACIJA:

WARSZAWA, UL. CHMIELNA 47ai5
89
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o do odstgpienia patent
eSt wzglednie licencja z patentu polskiego
pp- VIKTOR GENTTNER & RUDOLF KOUSAL
Nr. 10174 na: ,,Bruki uliczne i spos6b ich wy-
konania”. Wiadomo$é lub oferty: Biuro ,,Par”,

Warszawa, ul., Bracka 17, dla ,,Prawo”. =

Sa do odstapienia patenty
wzglednie licencja z nastepujacych patentéw

polskich p, FELIX MEYER

Nr. 10326 na: ,,Spos6b sporzadzania zamknig-
tych naczyn szklanych, otwieranych
wskutek wywolania pekniecia $cianki
naczynia w okre§lonem miejscu’.

Nr. 8771 na: ,,Sposéb i narzedzia do wytwa-
rzania z rurek naczyn szklanych
z szyjka”.
Wiadomosé lub
ul, Bracka 17.

oferty: Biuro ,Par”, Warszawa,

95

BIURA TECHNICZINE

ADOLF RICHTER

WARSZAWA, RYMARSKA 8. LODZ PRZEJAZD 20,
Telefon 11 10-81 i 11 86-79 bivro. Telefon 203.80 >
T:lefon 11 86-80 sklep. AT,
; Armatura parowa JENKINS A",
Wodomierze ,Siemensa”,
Weie metalowe do wszalkich celgw
tafsze i trwalsze od gumowych
Gumowe arlykuly technicxne,
Pasy transmisyine,
Sxcxeliwa axbestowe | inne,
Manganezit, Tygle wMorgana”,
wKlingerit” orygingloy, Szkla, Wodowskaxy
| zawory oryginalne Klingera,
DOSTAWA WPROST ZE SKLADU.

PRZETARG

ZAKLADU * UBEZPIECZEN PRACOWNIKOW
UMYSLOWYCH

Zaklad Ubezpieczen Pracownikéw Umystowych
oglasza przetarg na wykonanie robét budowlanych 25
doméw jednorodzinnych, przy ul. Gométki, projek-
towanej Bohomolca i Promyka na Zoliborzu w War-
szawie, z czego 10 w zabudowaniu bliZniaczem, a 10
i 5 w zabudowaniu szeregowemn. ‘

Przedmiary przetargowe mozna otrzymaé w War-
szawie w biurze Z. U, P. U. przy ul, Czerniakowskiej
Nr. 231 pokéj Nr. 223 w godz. od 10-¢j do 12-ej,
gdzie sa do przejrzenia rysunki wykonawcze oraz
we;)runki ogolne i przepisy techniczne wykonywania
robot.

Oplata za komplet przedmiaréw przetargowych wy-
nosi zi. 15.

Wadjum w wysoksei zi. 15000 nalezy skladaé w
kasie Z, U. P. U. (pokéj Nr. 3)

1) w gotdwce, :

2) w czekach imiennych na rzecz Z. U, P. U. z gwa-
rancjg bankowa, stwierdzajaca, Ze pokrycie czeku be-
dzie utrzymane do dnia 31.V, 1934 r,,

3) w bankowych listach gwarancyjnych z wazno-
§cia do dnia 31.V. 1934 r,,

4) w papierach procentowych pupilarnych.

Olerty przetargowe w zalakowanych kopertach
z napisem ,,Zaktad Ubezpieczen Pracownikéw Umy-
sfowych” Czerniakowska 231. ,Przetarg na budowe do-
mQw jednorodzinnych” z dotaczeniem w oddzielnej ko-
percie dowodu zlozonego wadjum, skladaé nalezy w
pokju Nr. 223 do dnia 8 maja 1934 r. godz. 13-ta,
w ktérej nastapi olwarcie ofert.

Roboty winne byé rozpoczete w dn. 20 maja 1934 r.,
a ukoriczone do dn. 10 g¢rudnia 1934 r.

Zaklad Ubezpieczern Pracownikéw Umystowych za-
strzega sobie prawo swobodnego wyboru firmy, po-
dzialu zaméwienia pomiedzy kilku oferentéw, jak
rowniez powierzenia czedci zamédwienia, Zaznacza sies
te wszelkie opusty deklarowane po otwarciu ofert
uwzgledniane nie beda,

Komisarz Zakladu Ubezpieczen

Pracownikéw Umystowych
(Dr. W. Chodzke)
Dyrektor Zakladu Ubezpieczen

Pracownikéw Umystowych

»  (St. Bieniewski)
99

WARSZAWSKIE ZAKLADY

' o 33| ZOLATOR"
WYROBOW 1ZOLACYJNYCH 3§

INZ. W. SCHWORM, A. LIBISZOWSKI i S-ka
Spétka firmowa
Fabryka i Zarzad: Warszawa, ul. Syreny 3, telefon 203.40

Tzolacja korkowa-termiczna, budowlana i akustyczna.

Masa azbestowo-okrzemkowa ,,120”,

Izolacja i krycie dachéw filcem bitumicznym ,,GUMIZOL",
Izolacja mostow, tarasdw, wiaduktdw,

$radki przeciw wilgoci i impregnacyjne: LIBIZOL A.B. C.
grzybojad, karbolineum.

M Asfalty na tarusy, plaskie dachy, podworza, ulice.

Porady fachowe bezptatnie.

Wykonywanie wszelkich robot wchodzacych w za®
kres izolacji i krycia dachow.
%

DZWIGH ciciivyerne

osobowe, towarowo - osobowe i towarowe

PRZENOSNIKI i PODNOSNIKI

Fabryka Maszyn " M O C"

Spétka Akcy|na

d Bystydzienski i Sopoéko
Warszawa, ul. Wolska 121. Tel. 2.48-312

Adr. telegr. ,Moc-Warszawa"

et
"

ZAWIADOMIENIE

Okregowy Urzad Budownictwa Nr._ll] W
Grodnie zawiadamia, ze w dniu 11 maja 1%
roku w lokalu Okregowego Urzedu Budownictwa
Nr. IIl przy ul. 3 Maja Nr. 8 w Grodnie od-
bedzie si¢ przetarg nieograniczony na Wyk°‘_
nanie robot budowlanych, elektrotechnicznych
wodoc.-kanal. i centralnego ogrzewania W P‘ost'a'
wach, Biatymstoku, Wilnie, Grodaie, lezne-.
Suwatkach, Nowej Wilejce, Grajewie i Auft
stowie, o

Szczegolowe ogloszenie o przetargu ukaZze 1€ .:’_
nllustrowanym Kurjerze Codziennym” w Krako\\'l‘
#Kurjerze Porannym” i ,Polsce Zbrojnej W War{:Z:l
wie oraz w Magistratach wyzej wymiemonYCh mlt“‘

OKREGOWY URZAD BUDOWNICT
Grodno o

Nr. 850 (Bud.) T z dn. 25.IV 1934 r.
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Warszawa, ul. Zamojskiego 51, telefon 10-18-25
ROK ZALOZENIA 1911
19

Jedna z kilku
stacyj

wodociagowych
w Gdyni

wykonanych

przez nas w 1929r.
i pracujgcych
calkowicie

aviomatycznie

CYNKOGRAEFEJE
ZAKLAD FOTOCHEMIGRAFICZNY
X7
b}

Warszawa, Elektoralna 14, Telefon 250-23
Wykonywa do druku wszelkie klisze kreskowe I siatkowe.

FARBY
FARBY, LAKIERY, EMALJE ZNANEJ DOBROCI
»GLORIN”

poleca Krajowa Wy!wérnié Lakierow
Angielskich, Farbi EmaljiKolorowych

»Glorja”

Warszawa, ul. Zytnia 24/26
telef. 2-65-24 i 659-51, (dom wilasny)
MOTORY ELEKTRYCZNE

Najstarsza w kraju fabryka motoxréw elektrycznych

L. ROREWA

Warszawa, ul. Syreny Nr. 7, telefon Nr. 5-00-95
PASY

p H s Y VIELBLADZIE ERANK REDDAWAY

BALATA :
GUMO W E Krélewska 39, tel. 617-90

WENTYLATORY

wCIEPLO i POWIETRZE” Fahr. Maszyn
Warszawa, Zgbkowska 36, tel, 10.20.39.

SPECJALNOSG:
WENTYLATORY I EKSHAUSTORY
CIAGI SZTUCZNE 1 PODMUCHY
PNEUMATYCZNY TRANSPORT
ODCIAGANIE KURZU, APARATY
PARO - WODO - GAZO - POWIETRZNE,
SUSZARNIE. APARATY DO NAWILZA-
NIA. WENTYLACJA. FILTRY

aluttinjowe
miedziane
mosiezne

wszelkiego
rodzaju

wyrabia Oddziat Metali fabryki

entra

W.TOMASZEWSKI; SKA. POZNAN. SKRZYNKA POCZTOWAZ 102

® . do odstapienia patent
eSt wzglednie licencja z patentu polskiego
firmy SOCIETE DES MOTEURS SALMSON
Nr. 5452 na: ,,Sprezyne do zawordéw silnikéw
wybuchowych”. Wiadomosé lub oferty: Biuro

»Par’, Warszawa, ulica Bracka 17, dla ,Prawo".
96
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PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWLANE

MAURYCY KARSTENS

Warszawa, Koszykowa 7. Tel. 8-27-95.

Krakéw, Biuro ,,Kastor”. Rynek Kleparski Nr. 5.
Tel. 102-18,

Wilno, Biuro Handl. M. Jankowski, S-to Jariska Nr. 9.

Katowice, inz. Stapislaw Nitsch, Matejki Nr. 5.

Poznan, M. Czubek i S-ka, Gwarna Nr. 8, Tel. 32-12.
Lwéw, Tabryka Gipsu Jézefa Franz i Synowie
Listapada Nr. 97. 5

Warszawa, Krak. Przedm. 17, tel. 611-45

105

Najtanszym

Taniej! ’ _T;
Wczesniej! W:Prenumeruc____

wielkim dziennikiem stotecznym jest

LALL LS EXPRESS PORANNY

Codziennie 8—10—12 wielkich stronic, stanowia-
cych zywy wszechsironny obraz wszysiklego,
co dzieje sie w stolicy, w kraju i zagranica
Liczne jedno i wielobarwne ilustrace

Prenumerata miesieczna z odnoszeniem do domu lub przesytka pocziowd

tylko 3 zt. 60 gr:

\ 1 srorey asienmie 5y

Prenumerate zamawiaé
mozna kazdego dnia

"
V. ATBElaE Adresy kantoréw ,Expressu Poranneg®

Warszawa, Jasna 10 lub Marszalk°W5k°3

telefon: 693-72 i 8-02-40 i
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ll-gi Kurs Ogélno -Uzbrojeniowy T.W.T.

Towarzystwo Wojskowo-Techniczne zawiada-
mia, iz w r. b. w okresie od 7/V do 1/VI urza-
dza 1I-gi Kurs Ogélno-Uzbrojeniowy. Program
kursu, utozony na podstawie do$wiadczenia na-
bytego z przebiegu I-go Kursu, uwzglednia po-
nadto najnowsze dane ze wszystkich dziedzin
wiedzy wojskowo-technicznej.

Program obejmuje wyklady nastepujqde:

Materjaly wybuchowe, Inz. T. Urbariski.

Amunicja karabinowa. Mjr. T. Zukaszewski.

Bron reczna i maszynowa. Inz. A, Karczewski.

Dziala, Plk. P. Niewiadomski.

Amunicja dzialowa. Mjr. A. Zebrowski.

Wyréb broni recznej i maszynowej, Inz. A. Jaku-
bowski.

Wyréb amunicji karabinowej. Inz. J. Okorski.

Wyrob amunicji dziatowej. Inz. M. Tyszko.

Organizacja napraw materj. uzbr. Mjr. inz. H, Wier-
ciriski. :

Warunki techn. sprzetu uzbrojenia. Pptk. Dr. T, Fel-
sztyn.

Sprzet optyczny. Inz. T. Malinowski.

Materjaly stosowane do wyrobu broni i amunicji.
Kpt. inz. W, Robowski!

Kontrola wyrobu. Inz, L. Hauze.

Mobilizacja przemysiu mechanicznego. Prof. S. Plu-
zariski.

Mobilizacja przemysiu chemicznego. Inz .E. Berger.
Balistyka. Pptk. Dr. T. Felsziyn.

Budowa okretow wojennych. Kmdr. inz. A. Rylke.
Okrety podwodne. Inz. S. K. Kochanowski,

Wyklady odbywaé si¢ beda w Duzem Audy-
torjum Chemicznem Politechniki Warszawskiej
(Polna 3) w poniedziatki, srody i piatki kaz-
dego tygodnia. Wi sobote dn. 26-go maja w godz,
od 10—14 odbedzie sig na poligonie wojskowym
w Zielonce pokaz sprzetu uzbrojenia dla prak-
tycznego zapoznania sluchaczy z przedmiotem
wyktadow.

Oplata za Kurs wraz z pokazem w Zielonce
wynosi 15 zlotych.

Po zakoniczeniu Kursu uczestnikom zostana
wydane zaswiadczenia.

Wszelkich informacyj w sprawie Kursu udzie-
la oraz zapisy przyjmuje Sekretarjat Towarzy-
stwa Wojskowo-Technicznego (ul. Czackiego
3/5 m. 22, tel. 281-85) w godz. od 9-ej do 15-ej
i od 18-ej do 20-ej codziennie, z wyjatkiem
Swiat,

108

KSIEGARNIA TE'CHNICZNA ,PRZEGLADU TECHNICZNEGO"

WARSZAWA, CZACKIEGO 3/5

poleca nastepujace wydawnictw z dziedziny budownictwa:

Brairo E. Prof. Budowa i utrzymanie

drég . . . . . . . . . . . 15—
Bronikowski M. Prof. Budownictwo prze-
~ mystowe . . . . . . . . . 9—
Bryta S. Dr. Prof. Inz. Podrecznik inzy-
nierski. T. I/IIIII . . ... 180.—
— Spawanie elektryczne zelaza w
budownictwie i mostownictwie 3—
-— Przepisy projektowania i wykon,
stal. konstr. spawanych w budown. —
Informator Kalendarz Budowlany na r.
1933/4 S . 15—
Karaskiewicz H. Kosztorysowanie robét
budowlanych C e 6.—
Krzyczkhowski D. Budownictwo .. . . . 24—
Kuryllo A. Prof. Zelbetnictwo cz. I/II . 40.—
Nechay J. Inz. Beton, jego tworzenie i
wlasnosei . T R Tl ==
— Beton w budown. mieszkaniowem  8.—
— Zelbet 3.50

tel. 601-47 P.K.O. Nr. 144
Paszkowski W. Prof. Inz. Kruszywo jako
materjal do wyrobu betonu 1.—
— Z zagadnieri technologji betonu .  1.20
— Zelbetnictwo cz. I i II litogr. . 10.60
— Beton o przewidzianej wytrzyma-
Yosci . D e ow e D n 0 B
Podrecznik do obliczania kosztéw robét
budowlanych. T. IJ/II/IIT . 96.—
Rietschel H. Podrecznik ogrzewania i
wietrzenia s o e ow o 20—
Skwarczynski W. Inz. Podrecznik budo-
dowlany i analiza cen. T. I/II . 50.—
Szymbkiewicz G. Prawo budowlane i za-

. budowanie osiedli. T. I/II 21.50
Turnowski K. Asnaliza budowy . 4.90
Widugier E. Inz. Racjonalne wykonywa-

nie betonu . oo N s 2=
Zenczykowski W. i Dobrowolski A. Dre- -
WNno . . . . . ... ... 20—

Szczegblowy wykaz wydawnictw z tej dziedziny zawiera katalog Ksiegarni Technicznei

69
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KRAJOWE TOWARZYSTWO BUDOWLANE

oKATEBFE"

Sp. z ogr. odp.

WARSZAWA, UL. SIENKIEWICZA 3

TELEFONY: 2.56-10 — ogélny
— (dod.) dzial techniczny
5-00-01 — gabinet nacz. dyrektora
2-20-02 — dyrekeja

Wykonywa wszelkie roboty wchodzgce w zakres

| ——— budowniciwag e ————

tel. 695-83 i 695-86

FABRYKA OBRABIAREK

Sp. z 0. 0.
P I N I E R . Warszawa, Jl. Krochmalna 71
]

TOKARKI,

SHAPINGI,
FREZARKI,
WIERTARKI,
POMPY

REWOLWEROWKI,

DO SMARU i wWoDY

Oferty, prospekty i katalogina zadanie
©

samraam——
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE

POSIEDZENIA TECHNICZNE.

W piatek dnia 4 maja r. b. o godz. 20-ej w Sali
Wielkiej Stowarzyszenia Technikéw Polskich w
Warszawie odbedzie si¢ posiedzenie techniczne, na
ktorem p. Tadeusz Zubrzycki wyglosi od-

czyt p. t.:

»O Miedzynarodowym Zjezdzie
Geodezyjno-Fizycznym w Lizbonie",

KOMUNIKATY KOL I WYDZIALOW.

Kolo Inzynier6w Technologow Wychowarhcow
Instytutu Technologicznego w Petersburgu zawia-
damia swych czlonkéw, ze ogélne doroczne zebra-
nie Kola odbedzie si¢ w dniu 5 maja o godz. 20-ej
z nastepujacem porzadkiem dziennym:

1. odczytanie protokulu z ostatniego zebrania,
2. wybér do Wiadz Kota,

3. sprawa Izb Inzynierskich,

4. wrazenia kol. Prezesa Drzewieckiego z ostat-
podrozy do Palestyny.

5. wspolna wieczerza.

Kolo Inzynieréw Uniwersytetéw Leodyjskiego
i Gandawskiego zawiadamia swych czlonkéw, ze
zebranie Kola odbedzie sic w dniu 9 maja r. b.
o godz. 20-ej. Na zebraniu kol. dr. A, Sznerr
wyglosi odczyt pod tytulem: ,Rozpylanie gazéw
i znaczenie tego zjawiska w przemysle i medycy-

TP

nie .,

KONTO P. K. O. 128.

OTWARCIE PRZYSTANI,

‘W niedziele dnia 6 maja b. r. 0 godz. 11 m. 30
zostanie podniesiona bandera na przystani naszego
klubu wodnego (Solec 12). Na te uroczysto$é za-
prasza wszystkich czlonkéw Stowarzyszenia Tech-
nikéw Polskich Zarzqd Budowy.

POSADY WAKUJACE.

22—Chemiczny Instytut Badawczy poszukuje dla swego od-
dziatu p, n. ,Centrala Dostaw Aparatury dla Labora-
torjow i Przemystu" iniyniera mechanika w charak-
terze kierownika. Do obowiazkéw nalezy prowadzenie
warsztatéw mechanicznych, dzialu handlowego i t. d
Pobory ok. 600 z. miesiecznie. Kandydaci winni dola-
czaé do podania Zyciorys, odpis dyplomu oraz przebieg
pracy zawodowej. Zgloszenia: Chemiczny Instytut Ba-
dawczy, Warszawa, Zoliborz, ul. Eacznosci.

24—Powazna fabryka w Warszawie poszukuje inzyniera
mechanika wzglednie technika mechanika z najlepsze-
mi warunkami potrzebnemi do akwizycji. Zgloszenia do
administracji pisma pod Nr, 24,

26—Dyrekcja Laséw Pafdstwowych w Warszawie (ul. Wa-
welska 53, tel, 8-67-61) poszukuje kandydata na miejsce .
Referenta mechanicznego przy Biurze Technicznem Dy-
rekcji. Kandydowaé moga inzynierowie-mechanicy ze
znajomoscia gospodarki cieplnej, pozadana znajomo$é
obrabiarek drzewa. Pozadane sily miode. Wynagrodze-
nie miesieczne okolo zt. 300, Zgloszenia kierowaé na-
lezy na rece Inz J. Lenczowskiego, Kierownika Biura
Technicznego.

POSZUKUJA PRACY:

13—Inzynier-chemik, 4 lata praktyki fabrycznej w papierni
(znaki wodne, kolory, kalkulacje), w cukrowniach, la-
brykach superfosfatu, kwasu siarkowego, odtfuszczania
kosci, z wiadomo$ciami handlowemi — poszukuje pra-
cy. Laskawe zgloszenia do Adm. pisma pod Nr. 13.

@ t do odstapienia patent

es wzglednie licencja z patentu polskiego
firmy PINKINGTON BROTHERS LIMITED
Nr: 10351 na; ,Urzadzenie do wyrobu ciaglego
szlifowanych i polerowanych tafzl szklanych”.
Wiadomosé lub oferty: Biuro ,,Par’, Warszawa,

ul. Bracka 17, dla ..Prawo". -

Na stanowisko kierownicze poszukujemy dyplomo-
wanego inzyniera z praktyka w dziedzinie budowy
maszyn, obrabiarek wzgl samochodéw,

Oferty pismienne z curriculum vitae i zadanem
wynagrodzeniem prosimy zglaszaé do Administracji
Przegladu Technicznego, Warszawa, Czackiego 3/5
pod literg ,,Sigma".

Warszawskie Zaktady Metalizacyjne

METAL -TECHNIKA

POKRYWANIE METALAMI SYSTEMEM NATRYSKOWYM
CYNKOWANIE wszelkiego rodzaju zbiornikéw, kon-
strukcyj Zelaznych, chiodni, tancuchéw i t.p.

OLOWIOW ANIE blach Zelaznych i powierzchni, ule-
gajacych dzialaniu kwaséw.

CYNOWANIE aparatéow chemicznych.

réwniez aluminjowanie I miedziowanie

Pokrywamy metalami systemem natryskowym:
SZKLO, CERAMIKE, DRZEWO, EBONIT

Ul. Syreny 9 Tel. 670-38

e —

Prxedplatq kwartalnga . . . . . . . . . . 15 zl.
przyjmuje Administracia i Pocztowa Kasa Oszczed-
nofci na konto Nr. 515.

.

Jednorazowych:

Przedplata zagramica . . . . . . . 75 21, roczoie | Za jedng stromicg . . . . . . 2t. 300,— | Doplaty: za I str. okladki 100 proc., za

w7 " 20 z1, kwart. ., pot stromy . . . . . . . o 165,— IV str. okl. 50 proc,, za zambwione
Cona xeszytu . . 3 gO €= O o 10 .zl 2,50 ,, Ctwieré stromy . . . . . . o 90— miejsce na innych stronach 20 proc.
(Ceny zeszytéw specjalnych sa ustalone kazdorazowo) . jedna ésma . . . . . 45~ | Ogloszenia dla p‘OSzUk’l:liquCh pracy, nada-
Za zmiang adresu (zpaczkami poczt.) . . . . fal. | . Jedna szesmasta . . . . . no 25— | ne w Administracji, z}. 8 za 1/16 str,

Ceny ogloszes:
Ceny ogloszenn w zeszylachk
ustalane s katdorazowo.

specjnlnych

—

—————

Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, ul. Caacklego Nr. 3 (Gmach Stowarryszenia Technfkéw). 'Teleion Nr. 657-04.
Redakcja otwarta we wiorki, czwartki i piatki od godz. 8 do 8 i p6t wjeczorem. Administracja otwarta codziennie od godz. 9 rano do 7 wiecz.
Wejécie do Redakcji i do dzialu prenumerat Administracji: — przez sief gléwna budynku.
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Z'ADA-JCIE FABRYKA APARATOY
ELEKTRYCZNYCH

TRANSEORMATORKOW “ szpums““sm
24-WOLTOWYCH WARSZAWA

Katuszynska Nr, 4,

120/24 V lub 220/24 V Telefon 10-02-43,

H CEGIELSKI, Sp. Akec

POZNAN

Adres telegr, Hacegielski. Telefon Nr. 70-56,

Produkuje w swoich Zaktadach:

Parowozy dla pociagéw kurjerskich, osobowych i towa- Wieze antenowe i radiohadawcze.

rowych, Urzgdzenia transportowe, suwnice, podnoéniki i prze-
“Wagony osobowe, restauracyjne, sypialne, pocztowe noéniki stale i przewozne, urzgdzenia do masowego
W nowoczesnem calostalowem wykonaniu, transportu.

4 Wagony towarowe: weglarki, platformy, chlodnie, cy- Aparatura dla Przemyslu Chemicznego, specjalnie prze-

sterny do iransportu kwaséw i gazow. mystu zwigzkéw azotowych, 'suchej destylaci i ek-
strakcji drzewa i wegla, prochowni, gazowni, Wy-
laczna licencja -y ,Barbei" Parys, obejmujaca desty-
lacje i rektyfikacje alkoholu, benzolu, ropy ziemnej

Kotly parowe do najwickszych wymiaréw, najwyzszych
uzywanych ciénien, przegrzewn pary, do opalu weglem,
pylem weglowym lub gazami.

it p
Koti ieni »Lopulco", S A
3 ESOFR RRESESHATE, m e Kompletne instalacje dla cukrowni, rafinerji cukru, go-

Ekonomizery pat. ,Stierle” i ogrzewacze powietrza, rzelni, rekiyfikacji i syropiarni.

Ruszty mechaniczne przystosowane do palenia miatem ; .

weglowym. Nowoczesne piece wapienne,

i . inowe,

Lokomobile parowe przewozne i stacyjne dla celéw rol- Suszarnie bebnowe do wytlokéw na gazy komin

niczych i przemystowych do 350 KM, Urzadzenia sanitarne (sterylizatory, komory dezynfek-
Zbiorniki do gazéw o zamknieciu wodnem i suchem cyjne i t. p). '

(Pat. Klénne). Zbiorniki do plynéw. ‘\f Specjalne precyzyjne wyroby mechaniczne, &

Patenty na wynalazki

rejestracje wzoréw viytkowych i zdobniczych, ,
znakéw towarowych, sprawy sporne i odwolania zalatwiaja w kraju i zagranica

RZECZNICY PATENTOWI:

Inz. Maurycy Brokman — Warszawa, ul, Senatorska 36 tel. 618-62
Dr. Inz. Marjan Kryzan — Poznad, ul. Krasifiskiego 9 tel. 62-21
Inz. Stanistaw Pawlikowski — Warszawa, ul. Marszalkowska 113 tel, 217-92
Inz. Czestaw Raczynski — Warszawa, ul. Piekna 64 tel. 8-35-29
Inz. Wactaw Tymowski — Warszawa, ul, Elektoralna 11, tel. 240-16
Inz. Feliks Winnicki — Poznad, Al. Marcinkowskiego 21, tel. 72-22
Inz. janusz Wyganowski — Warszawa, ul. Ordynacka 6, m. 4 tel, 261-50
Inz. Mieczystaw Zmigryder — Warszawa, ul. Wilcza 47 — 49 tel, 8-85-39 »
. it
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Od Redakcji

W zwiqzku z I-ym Polskim Zjazdem Inzynieréw Budowlanych, ktérego obrady
toczyé sie majqg w Warszawie w dn. 4 i 5 maja r. b.,, poswiecamy zeszyt niniejszy
zagadnieniom budownictwa. W zebranych w nim artykulach (stanowiqcych czesciowo
referaty zjazdowe) omowione sq nicktore prace i problematy techniczne tej dziedziny,
a dalej — wazniejsze zagadnienia naukowo-techniczne, organizacyjne i gospodarcze.

W przekonaniu, ze zespolenie Srodowiska inzynieréw budowlanych do wspélnych

“Tom LXXII

prac przyczyni sie do ozywienia jego dzialalnosci, a tem samem przyniesie niezawodnie
wielorakie korzy$ci krajowi, Zzyczymy rozpoczynajqcym sie obradom Zjazdu zupetnego

powodzenia.

Dr. Inz. W. ZENCZYKOWSKI

Konstrukcja kosciota i klasztoru S.S. Felicjanek

w Wawrze pod Warszawqg

nicjatywie i staraniom Zakonu S. S. Felicjanek
Izawdziqczaé nalezy powstanie na przedmie-
sciach Warszawy—w Wawrze—jednej z wigk-

szych budowli kosciel-
nych w Polsce. Na szla-
kach, prowadzacych na
potudnio - wschéd od
stolicy, budowla ta za-
znacza sie swoim potez-
nym ksztaltem w pro-
mieniu wielu kilometréw
(rys. 112).

Zakon S. S. Felicja-

nek jest jedna z najbar-
dziej czynnych i pozy-
tecznych organizacyj za-
konnych polskich. Wia-
dze Zakonu maja siedzi-
be w Krakowie, oddzia-
ly znajdujg sie w Kra-
owie, we Lwowie i w
Wawrze,  najbardziej
jednak liczebne sa filje
amerykariskie, jednocza-
ce okofo 3-ch tysiecy
siostr.  Zakon zajmuje
S1¢ prowadzeniem szkél,
ochronek i internatéw,
W Ameryce za$ poza te-
Ml czynnosciami spelnia
rolq' ogniska katolicyz-
mu i polskosci, przeciw-
stawiajac sie skutecznie
zakusom na wynarodo-
Wienie mlodziezy pol-
skiej,

Oddzial w Wawrze
Prowadzi od szeregu lat
?:hro?ke dla sierot, in-

rmat i szkot o-
Wszechng, 4 opi)eclr)xie
Towniez | gimnazjum.

Rys, 1.

Pomoc linansowa siéstr amerykariskich przyczyni-

ta sie do znacznego rozkwitu tej placéwki, dajac

Widok fragmentéw bryt kosciola
z poludnio-zachodu,

mozno§¢ wybudowania wielkiego gmachu kosciel-
nego, klasztoru i obszernych pomies: zed w pod-
ziemiach kosciota do celéw kulturalno-oswiatowych.

Do budowy przysta-
piono w r. 1928 na pod-
stawie planéw architek-
tonicznych, sporzadzo-
nych przez arch. Zy-
gmunta Gawlika, twoérce
projektow wielu swigtyn
polskich, miedzy innemi
monumentalnego gma-
chu Katedry w Katowi-
cach.

Projekt  architekto-
niczny obejmuje budow-
le wydtuzona w planie
na ok. 90 m, w ktorej
wyraZnie zaznaczaja sig
trzy gtéwne czesei: $rod-
kowa — kosciét wlasci-
wy, potudniowa—klasz-
tor (po lewej stronie
rys. 3, 4 15) i péinocna
— wieza.

Kosgciol wtasci-
wy sklada sie w przy-
ziemiu z nawy {przyle-
gajacej do wiezy — rys.
6), prezbiterjum {w cen-
tralnej czesci kosciota),
2-ch zakrystyj (po obu
stronach prezbiterjum),
chéru (kaplicy klasztor-
nej), empory {wzniesie-
nie chéru) i1 przedsion-
ka, taczacego kosciol z
klasztorem.  Wymiary
wnetrz sg znaczne, nawa
bowiem ma wysokosé
174 m i szerokos¢ w
$wietle miedzy $cianami
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Rys. 2. Ogolny widok budowli od strony zachodniej

13 m. Prezbiterjum posiada wysokosé 16,9 m, a sze-
rokos¢ z zakrystjami 31 m. Podziemie kosciola
zawiera — pod nawa — obszerng sale - widow-
nig o wysokoéci 6 m do plyty sufitowej, prze-
znaczong do celéw kulturalno - o$wiatowych,
pod prezbiterjum i1 zakrystjami — scene o tej
samej wysokosci wraz ze skladem dekoracyj i
pomieszczeniami pomocniczemi, pod chérem — ja-
dalnie klasztorna i kuchnie. Ponad chérem miesci
sie w wyzszej kondygnacji obszerna sypialnia, czyli
t. zw. dormitaz. Kosciél wlasciwy i klasztor pokry-
te sg stromym dachem z dachowek, ponad ktérym
widnieje wylozona blacha miedziana sygnaturka.,
Wieza sklada sie z wiezy wlasciwej o przekro-
ju w planie 10,7 3 10,7 m i wysokosci od terenu do
wierzchu krzyza ok, 72,33 m 1 2-ch przybudéwek o

e/

_:ﬂ:‘:h R * [y o mg [

100000000 | -

- R
e | |

LIl

S/ S

wysokosci nad terenem 19,30
m (rys. 51 7). Wieza wlagc.
wa posiada w przyziemiy
kruchte, w podziemiy miesc]
si¢_poczekalnia widowni, po-
nad kruchta — chér 2 orga-
nami. Na poziomie -+ 40,36 m
miedci sie¢ na wiezy taras ze
wspanialym  widokiem pa
okolice, z ktérego idzie dalej
w gore 12 stupow, podtray-
mujacych wykonane w me-
dzi zwieficzenie wiezy z krzy-
zem. W przybudéwkach wie-
zy znajduja sig schody i po.
mieszczenia pomocnicze,

Klasztor posiada 4 kon-
dygnacje. W podziemiach
mieszczg sie piwnice, §pizar-
nie, skfad wegla i kottownia
centralnego ogrzewania. Nad-
ziemne kondygnacje klaszto-
ru zawieraja cele mieszkalne,
rozméwnice 1 pokoje przyjeé
(rys. 5).

Pierwotny projekt kon-
strukcyjny przewidywal po-
sadowienie kosciota na fun-
damentach z kamienia tama-
nego, $ciany za$§ calej budo-
wli miaty byé wykonane z cegly, co zmuszalo do
wykonania muréw o b, znacznej grubosci, dochodza-
cej do 1,53 m (w wiezy).

Stusznie Ministerstwo Robét Publicznych nie za-
twierdzito tych konstrukcyj, bowiem fundowanie
ciezkich filaréw na tawach z kamienia tamanego
moglo zagrazaé bezpieczeristwu budynku. Oprécz
tego mury ceglane nawy, nie posiadajace zzewnatrz
przypér, nie mogly zréwnowazy¢ rozporéw sk!e-
pien stropowych i byty réwniez za stabe dla podie:
cia poziomego parcia wiatru tej wysokiej, wznosza-
cej sie na 36 m nad terenem czesci budowli (rys. )
Wypadlo wiec, nie naruszajac projektu architeklo-
nicznego, wprowadzié konstrukcje zelbetowe wszg
dzie tam, gdzie statyka tego wyraznie wymagals
Ze wzgledéw ekonomicznych okazalo sie rowme

i

84:

nraelrae;
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Rys. 3. Plan fundamentow. -
Przekroje czedci zelbetowych sa na wszystkich rysunkach zalame kolorem czarnym, inne przekroje sa kreskowane.
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korzystnem wykonaé wieze o konstrukc11 szkieleto-
wej zelbetowej, dzieki czemu udalo si¢ zaoszezg-
dzi¢ okolo 20% na calkowitym koszcie wiezy. Zmie-
ciezkich da-

niono réwniez pierwotna koncepcje

o it a5 e
KLAIZ‘TEOQ’
;
CHORC

n15.22
!>f H

wy, prezbiterjum przedzielono szwem dylatacyj-
nym od chéru, chor — od klasztoru. W ten spo-
s6b otrzymano niezaleznie od siebie osiadajace
czesci budowli, mianowicie: a) wiezg, b) przybu-

i 217 |
65723

-1 - -

Rys. 4. Plan przyziemia,

chow ciesielskich, zamieniajac je lekkiemi dachami
kratowemi drewnianemi. Ta zamiana dala okoto
40% oszczednosci na drewnie,

W celu ustalenia rodzaju fundowania przepro-
wadzono wiercenia gruntu do gltebokosci 11 m po-
nizej terenu. Okazalo sie, ze do — 5,8 m zalega pia-
sek drobnoziarnisty, dalej — do 8,5 m znajduje sig
warstwa piasku gruboziarnistego, wreszcie ponizej
— piasek ze zwirkiem. Zwierciadlo wody gruntowe;j
lezy na poziomie — 5,4 m.

Na podstawie tych danych zdecydowano sig przy-
ja¢ dopuszczalne cisnienie na grunt 1,8 kglem®.
Wieze postanowiono fundowaé na plycie zel-
betowej, przybudéwki do wieiy, nawe, prez-
biterjum i zakrystje — na tawach zelbeto-
wych, pozostate za§ czesci budowli na zachéd
od prezbiterjum, a wiec chér i klasztor, zde-
cydowano wykonaé na fundamentach z ce-
gly. Ze WLgledu na znaczny wymiar budowli
w kierunku jej dtugosei oraz z powodu réz-
nych wysokosei jej po-
szczegolnych czescei zdecy-
dowano sig podmehc 1a
pionowemi spoinami dyla-
tacyjnemi: calkowicie wy-
odlebnlono wieze od na-
wy i przybudéwek, przy-
budéwki oddzielono od na-

dowki wiezy, ¢) nawe, prezbiterjum i 2 zakrystje,
d) chér i przedsionek, e) klasztor (rys. 4).
Wieza,

Wieza ufundowana jest 3
na ptycie zelbetowej o wy-
miarach w planie 14,8 X
X 14,8 m i grubosci 1,2 m
(rys. 7 1 8). Catkowita wy-
sokos¢ wiezy od spodu
plyty do wierzchu krzyza
wynosi 78,53 m. Spéd ply-

78,53

Rys. 5.

Przekréj podtuzny budowli.
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Rys. 6. Przekroj poprzeczny nawy.

ty zaglebiony jest na 5,85 m ponizej terenu. Do
poziomu - 35,12 m wieza ma w planie przekréj
kwadratowy 10,72 % 10,72 m.. Ta cze$é wiezy dzwi-
gana jest przez 12 stlupéw zelbetowych o przekro-
ju 09 X 09 m na dole, zmniejszajacym si¢ do
0,65 < 0,65 m w gornej czesci. Na poziomie podio-
gi parteru (- 1,80) i chéru organowego (- 8,0 m)
stupy zwigzane sg zelbetowemi stropami zebrowe-
mi. Takiz strop znajduje si¢ nad chérem organo-
wym (- 18,35 m). Lekki strop w poziomie 4 29,35
ma raczej charakter steienia wiezy, Pod chérem
organowym, a nad kruchta znajduje sig sufit w po-
staci lekkiego sklepienia krzyzowego, ktérego wy-
konanie potrzebne bylo ze wzgledow architekto-
nicznych. W2zdtuz obwodu wiezy, w poziomach
+ 18 m, + 80 m, + 13,17 m, -+ 18,35 m, + 23,94
m, + 29,53 m, + 35,12 m, wykonano belki o prze-
krojach od 0,85 X 0,40 m do 0,70 X 0,40 m, ktére
dzwigaja mury i czesci stropoéw i stanowia pod
wzgledem statycznym—wraz ze stupami—ramow-
nice tréjprzestowe wielopietrowe ze sztywnemi wez-
tami. Dzieki tej konstrukcji, mozna bylo zmniejszy¢
grubo$é muréw wiezy do minimum. W ten sposéb
do poziomu + 8,0 mury maja taczna grubosé 55 cm,

wymagana wzgledami cieplnemi, POWYZej za$ gla.
nowia tylko wypelnienie szkieletu o grubosci 27 om

Na poziomie -+ 35,12 m, na mocnych, specialnie
zbrojonych belkach ramownic spoczywaja krzyzu.
jace si¢ w planie cztery ramownice trapezowe, pod-
tr,zymujqce wyzszg, zwezong do 6,7 X 6,7 m w pla-
nie cze$¢ wiezy.

W poziomie tarasu wiezy (+ 40,36 m) wykona-
no strop plytowy oraz gzyms zelbetowy z pustaka-
mi drewnianemi. Az do tego poziomu prowadzg od
dotu wygodne zelbetowe schody o konstrukcji wi-
szacej.

Mata wysokos¢ konstrukeyjna wspomnianych ra-
mownic trapezowych objasnia sie tem, ze pierwol-
nie taras miat by¢ w poziomie rygli tych rafowni,
lecz juz w czasie wykonywania robét podwyzszo-
no go o 1,46 m.

Ramownice trapezowe dZwigaja 12 stupéw zel-
betowych (o przekroju 0,7 X 0,7 m) gérnej czesci
wiezy, Ponad temi stupami wykonano w poziomie
-~ 55,16 belki obwodowe , wieticzace" o wysokoici
przekroju 2,65 m i szerokosci 0,40 m. Belki te, wraz
z 4-ma podtrzymujacemi je naroznemi stupami,
oraz tacznie z ramownicami trapezowemi i z belka-
mi stezajacemi w poziomie -+ 42,66 m, stanowia
uktad ramownic przestrzennych.

Na belkach wieiczacych zawieszono na konstruk-
cji zelaznej dzwon wagi 2 tonny, przyczem specjal-
ng uwage zwrécono na elastycznosé podparcia tej
konstrukeji (podktadki z wojloku, korka i desek),
co bylo konieczne dla zmniejszenia drgai wieiy
przy ruchu dzwona.

Na tych samych belkach wiericzgcych, stanowia-
cych najwyzszy poziom zelbetu w catej budowli
opiera sig¢ najwyzsza cze$é wiezy, t. zw. zwiencze:
nie. Szkieletem konstrukcyjnym zwierczenia jest
pionowa wiezowa konstrukcja drewniana od pozio:
mu -+ 54,25 do - 61,5 m, ktérej cztery $ciany sta-
nowia kratownice z belek, taczonych na pierscienie
zelazne w weztach. Ta konstrukcja jest odbiegaja:
cym od typowych przykladéw pomystem, jest lek-
ka, sztywna, a uklad sit w niej jest catkowicie sla-
tycznie okreslony. ,

Konstrukcja zwiericzenia podtrzymuje architek-
toniczne upiekszenia w postaci bryt kulistycl}, eli-
psoidalnych i stozkowatych, wykonanych z grubel
blachy miedzianej (2,5 mm), oraz krzyz z 4-ch ka:
towek, usztywnionych krzyzulcami.

Przybudéwki wiezy.

Przybudéwki te maja 3 $ciany murowané, bi”
czywajace na tawach betonowych. Szcgelmy dyla
tacyjne tych §cian oraz szczeliny stropow znd) u@
sie w ptaszczyznie pionowej nad kraw(%dm‘m‘,p‘vi
ty fundamentowej wiezy (rys. 31 7). Przyb‘.ldowc
posiadaja 3 stropy zebrowe zelbetowe W p.OZlom?Ch
+ 1,8, + 80 m i + 13,7 m. Mieszcza si¢ ¥ nna
schody zelbetowe do podziemia oraz z P?rlelr(“.w
poziom chéru organowego. Dach przybudowe s]h
lekki drewniany, pokryty dachéwka nowo-rzym

spo-

Nawa.

Nawa w scianach podtuznych ufundowagf‘ssl;'

na lawach zelbetowych o przekroju 27 X

: al)
Poniewaz wzgledy architektoniczne wskazy¥
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na koniecznosé wykonania grubych muréw, ktore
jednak same nie byly w stanie przenies¢ obciazen
poziomych, przeto nawe wykonano w kombinowa-
nej konstrukeji ceglano-zelbetowej. Konstrukcja ta
sktada sie z muréw ceglanych na zaprawie wapien-
no-cementowej o grubosci w podziemiu 1,25 m i w
przyziemiu 1,11 m i z 3-ch zelazobetonowych ra-
mownic. Kazda z ramownic zkolei skfada sie z 2-ch
stupéw (przekréj w przyziemiu 0,83 X 1,1 m, w
podziemiu 1,1 X 1,1 m), z rygla w poziomie podfo-
gi parteru o przekroju 1,1 X 0,55 m i z pétkolistej
gornej belki o przekroju 1,06 X 0,7 m w kluczu,
przechodzacej stopniowo w stupy. Dolne rygle
dzwigaja zelazobetonowy strop zebrowy, gérne zas
belki podtrzymuja sklepienia nad nawa. Sklepienia
te, o skomplikowanych, zlobkowanych powierzch-
niach krzywych, wykonane sg z powlok zelbeto-
wych o grub. od 6 do 23 cm, usztywnionych belka-
mi poprzecznemi, biegnacemi powyzej sklepier w
kierunku podluznym kosciota. Ze wzgledu na po-
wolny program robo6t, wykonano najprzéd mury ce-
glane, pozostawiajac w nich wglebienia na stupy
(rys. 4). Mury te usztywniono drewnianemi ruszto-
waniami, po roku zas, kiedy mury zdazyly osiasé¢ i
skurczy¢ sie, wykonano konstrukcje zelbetowa, kto-
ra zlaczyla sie z murami w jedna statyczna caltos¢.

Mur powyzej stupéw ramowych o grub. 0,55 m z
pilastrami, zakonczony na gérze w poziomie - 20,3
m podtuzng tawa zelbetowa, stanowi podpore dzwi-
garéw dachowych. Poniewaz mur ten jest zbyt cien-
ki, aby mégt przenies¢ parcie wiatru od dachu, prze-
to parcie to przekazano na ramownice zapomoca
pochylych zastrzatéw zelbetowych (rys. 6). Diwi-
gary dachowe o konstrukcji drewnianej z elemen-
tow, taczonych w wezlach na pierscienie zelazne,
maja wysokosé 14,65 m i rozpietosé 13,0 m. Dach
nie obcigza sklepienia, lecz przenosi ciezar na mu-
ry zewnetrzne, w ktoérych jest zakotwiczony. Dzwi-
gary dachowe sg usztywnione w kierunku poprzecz-
nym lekka kratka drewniang. Pokrycie dachu wy-
konano dachéwka nowo-rzymska.

Prezbiterjum i zakrystje.

Prezbiterjum i zakrystje ograniczone sa z 4-ch
siron $cianami z cegly na zaprawie wapienno-ce-
mentowej o grubosci 1,11 m w przyziemiu i 1,25 m
w podziemiu. Po srodku stoja 2 masywne filary z
takiegoz muru. Sciany i filary spoczywaja na la-
wach zelbetowych (rys. 4) o grub. 0,8 do 1,0 m, po-
wigzanych ze soba oraz z fawami fundamentowemi
nawy. Strop nad podziemiem — zelbetowy zebro-
wy. Strop nad prezbiterjum — tegoz typu, co nad
nawa, Dla podtrzymania tego stropu i zwiazania
muréw wykonano luki zelbetowe w §cianie pomie-
d‘Zy prezbiterjum a nawa, w $cianach miedzy prez-
bl.terlum a zakrystjami, oraz pomiedzy srodkowe-
mi filarami (rys. 6). ¢

Pomiedzy prezbiterjum i chérem znajduje sie za-
Ok}‘afglony w plaszczyznie pionowej otwér o rozpie-
tosci 11 m i wysokosci w kluczu 10,24 m. Powyzej
tego otworu znajduje sie mur szczytowy, ciagnacy
SI¢ w gore jeszcze na 24 m. Dla podtrzymania_tego
muru wykonano nad otworem masywny tuk cegla-
ny (rys. 9) o wysokosci przekroju w kluczu 4 cegly
1w wezglowiu 5 cegiel.

oniewaz grubosé tego fuku jest b. znaczna, wiec
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Rys. 7. Przekréj pionowy wiezy i przybudswek.
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nie mozna bylo uktadaé¢ w nim cegiel, jak w zwy-
klym stupie ceglanym (jak to sig stosuje w sklepie-
niach o nieduzej grubosci), bo woéwczas spoiny, po-
szerzajac sie ku gorze, osiagnetyby grubos¢ prze-

Rys. 8. Widok uzbrojenia plyty fundamentowej pod wiezg.

szto 2,5 cm. Trzeba bylo wigc wykonaé¢ tuk w po-
staci koncentrycznych 2-ch lub 3-ch warstw cegla-
nych, zazebiajacych sie ze soba w kilku miejscach.
Stropy nad zakrystjami wykonane sa w postaci
cienkich sklepienn krzyzowych z zelazobetonu (rys.
10). Dachy i pokrycie dachéw wykonano w ten sam
sposob, co nad nawa. Konstrukcja sygnaturki,
wznoszace] sie nad prezbiterjum do poziomu
-+ 48,0 m, wykonana jest podobnie do konstruke;ji
zwieficzenia wiezy. Sygnaturka oblozona jest bla-
cha miedziana,.

Chér i klasztor.

Znajdujace si¢ na potudnie (na rysunkach — ze
sirony lewej) od prezbiterjum budynki choru (ka-
plicy koscielnej) i klasztoru sa budynkami o $cia-
nach murowanych. Stropy opieraja sie w tych bu-
dynkach zasadniczo na $cianach, fundamenty sa

Rys. 9. Luk ceglany o rozpigtosci 11 m w poludniowej

Scianie prezbiterjum, diwigajacy mur o wysokosci do 24 m.

ceglane, Strop nad podziemiami w chérze posiada
précz tego stupy zelbetowe w podziemiu. Strop ten
jest w ten sposéb skonstruowany (wykonano prze-
rwy dylatacyjne), zeby osiadanie wysokich scian nie
powodowalo w nim dodatkowych naprezen, Na ché-

rze znajduje si¢ balkon zelbetowy. Strop nad chg.
rem o znacznej rozpigtoéci 13,54 m wykonano jako
zebrowy, zelazobetonowy. Azeby zebra stropu pi
przekazywaly zbyt duzych obciazen skupionych p
mury, ostabione do$é¢ znacznie otworami okienne;
wykonano w tych murach nad oknami tawy zelbe.
towe. Strop nad dormitaZem [(pomieszczenie nad
chérem) wykonano z ptyty zelbetowe] i zeber z pod-
sufitka drewniana otynkowana. Stropy 4-ch kondy-
gnacyj klasztoru— réwniez z plyty zelbetowej na
zeberkach z otynkowana drewniang podsufitka, Da-
chy nad chérem i klasztorem — jak dachy poprzed-
nio opisanych czesci budowli.

Powierzchnie wewnetrzne nawy i prezbiterjum,

Powierzchnie -sufitéw i stupéw, zlobione mng-
stwem kanalikéw, sa b. tadne, daja bowiem impo-
nujaca gre cieni. Kanaliki te byto bardzo trudno
wykona¢. Zgruba zrobiono je w zelazobetonie przy
pomocy 6 400 szablonéw,wykoriczenie zas polegalo
na wykonaniu 4-ch warstw tynku: obrzutki cemen-
towej, narzutu cementowo-wapiennego, nakrywki
wapiennej i zewngtrznej warstwy wapienno-gipso-
wej. Wrykonanie musialo byé b. staranne. Po-
wierzchnie tynku pomalowano zéttawa farba, znang
pod nazwa ,tempera’.

Wysokie okna o zéltawym kolorze szyb dajs
o$wietlenie, wywierajace wsrod obecnej publiczno-
éci podniosty, powazny nastréj, licujacy z charak-
terem $wigtyni.

Powierzchnie zewnetrzne wykonane sa w jasnej
zaprawie szlachetnej, imitujacej w wygladzie ka-
mien,

¥ *
e

Kosciot sprawia juz zdaleka wrazenie olbrzymie]
budowli, ktéra dominuje mnad sasiednia osadg i
znacznie przewyzsza przylegajacy duzy las.

Szczegélnie imponujaco przedstawia sie wieia
oraz widok z wiezy na dziesiatki kilometréw. Nad-
zwyczaj tadne sa $piczaste dachy, widziane z ta-
rasu wiezy, oraz uklad bryl budowli, ogladany z
strony poludniowe;j.

Rys. 10, Widok uzbrojenia sklepien krzyzowyeh
nad zakrystjami,

Wykonanie budowy. .

Calkowity projekt architektoniczny op'racol\:tﬂ}g
zostal przez arch. dypl. Zygmunta Gawhka,' of
réwniez miat zwierzchnie kierownictwo bud?“Y-

Roboty prowadzito Tow. Akc. Martens Daa
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z ktorego ramienia kierownikiem byl inz. C. Dzie-
wulski.

Objetos¢ budowli wynosi okoto 48 000 m®, ilos¢
wykonanego zelbetu — ok. 2500 m® ilos¢ zuzytej
cegly — ok. 800000 szt. Koszt dotychczasowych
robot stanowit okolo 2 200 000 zi.

W obecnej chwili wykoriczone sg juz wszystkie
konstrukcje, pokrycia dachowe i tynkowania $cian,
pozostaja tylko do calkowitego wykoriczenia nie-
wielkie zreszta roboty uzupelniajace wnetrz. Nie-
stety, zabraklo na te roboty pieniedzy, Miejmy na-
dzieje ze prowadzona obecnie zbiorka funduszéw
w Ameryce da brakujaca sume i wtedy — prawdo-
podobnie w sierpniu r. b. — nastapi ostateczne po-
$wiecenie i otwarcie kosciola.

RESUME

L'auteur décrit la construction de l'église et du cloitre
a Wawer, prés de Varsovie. Ce batiment, l'un des plus grands
de ce genre en Pologne, se compose de trois parties, séparées

Prof. Dr. M. THULLIE, Lwéw

par des joints de dilatation: de l'église, du cloitre et de la
tour. La construction fut exécutée en grande partie en béton
armeé.

La tour est fondée sur une plaque en béton arms, 1'égli-
se — sur un empattement aussi en béton armé et le cloitre
sur un fondement en magonnerie. L'hauteur totale de la tour
s'éleve a 78,53 m. Grace & sa cons{ruction & I'ossature en
béton armé, on a pu réduire les frais de 20%. -

Le batiment de l'¢glise se compose de la partie souter-
raine et de la partie supérieure. Ses murs sont en magon-
nerie, mais ils sont renforcés par 6 arcs en béton armé
(fig. 6). Le plancher de la partie soulerraine est exécuté
en béton armé, celui de la partie supérieure est forms,
dans la nef et dans le presbytére, de vofites minces, en
bétori armé, renforcées par de poutres transversales, situées
au-dessus des voiites, dans la direction longitudinale de
'église.

Le batiment du cloitre a les murs en magonnerie et les
planchers en béton armé.

La cubature totale s'éleve a 48000 m? celle du béton
armé — & 2500 m% le nombre des briques employées pour
la construction & 800000. Les frais de la construction
s'élevérent & env, 2200000 zlotys.

Doswiadczenia amerykanskie ze stupami zelbetowemi

w Lehigh i lllinois

ardzo pouczajgce doswiadczenia ze slupami
B zelbetowemi wykonano w Ameryce w uni-

wersytecie Lehigh pod kierunkiem profesora
Slatera, a po jego $mierci w r. 1931 — profesora
Lyse'a i w uniwersytecie Illinois pod kierunkiem
profesora Richarta. Wykonano 7 seryj doswiad-
czen. Pierwsza serja obejmowata wstepne doswiad-
czenia dla wyznaczenia najlepszego typu glowy i
stopy stupow. Okazalo sig, Ze najlepsze jest zakon-
czenie plaskie, bez zgrubienia glowy, w przeciwien-
stwie do doswiadczen europejskich, gdzie stosuje
sie stupy z glowicami, gdyz bez glowic zlamanie
nastepowalo zwykle blisko kornica stupa. W drugiej
serji wstepnej badano wplyw czasu miedzy jed-

nem a drugiem obcigzeniem. Zazwyczaj zmiana ob-
ciagzenia nastepowala w 15 minut, potem jednak
obciazano co 4 godziny. Wprawdzie osiggano w ten
sposob nieco wicksze odksztatcenia, ale wytrzyma-
logé stupbéw byla prawie taka sama, jak przy pred-
szem obciazeniu. W trzeciej i czwartej serji bada-
no wplyw wieku stlupéw pod obcigzeniem i wy-
trzymalosé. Wyniki podajemy nizej. W piatej serji
badano wptyw wielkosci przekroju stupa. Bok kwa-
dratu wyniést 20,3 cm dla [ =152 c¢m, dalej 30,5,
50,8 i 71 cm przy wysokosci 7,5 razy wigkszej. Oka-
zalo sie, ze stupy najciefsze, 20 centymetrowe i naj-
grubsze, 71 centymetrowe podlegaja tym samym
prawom. W széstej serji zrobiono skorupe 5 cm
grubosci, w przeciwiefistwie do wszystkich innych
seryj, wykonywanych bez skorupy. W si6édmej ba-

TABELA {1,
Stupy badane w Illinois.

Rodzaj st upa St upy obciaz omne Stupy nieobcigzone
l‘t;?chZerE;l _llz})rojenie w % obcigzenic przy obciazeniu po 5 miesiqcach_ po roku po 5 miesigcach po roEu___
kg/cm? pionowe uzwojenie kg G; Gy Gp 0z (s73 O3 Op 1 Gz Gp
. 140 1 2 17 240 513 45,7 1378 32,0 1491 30,2 394 — 6,3 331 | —5,3

4 0 16 874 302 58,4 759 22,8 801 21,1 = = 183 | —-3,9

4 1 29030 661 66,1 1125 46,7 1350 37,3 84 — 3,5 84 |—3,5

4 2 29030 851 59,7 1494 33,8 1427 34,1 113 | — 4,6 63 | —1,4

| 6 2 40 823 858 71,6 1494 42,9 | 1559 33,4 56 | — 3,5 35 | ——_1_,1_
246 1 0 21911 450 60,2 1343 45,7 1575 42,2 — — — —

1 1 23768 689 63,7 1 406 52,0 1786 45,7 — = — —==

1 2 23 768 492 66,4 1484 51,0 1877 44,7 302 — 4,8 293 | —4,6

1 2 30391 780 82,6 1793 66,5 2165 60,8 — - — -—

4 0 25 039 457 60,3 1146 33,1 1195 30,9 239 | — 98 134 | —2.8

4 1 35883 689 86,5 1 406 57,0 1561 50,2 183 — N1 153 | —6,3

4 2 35 883 717 85,0 1336 59,8 1448 54,8 197 — 1,8 56 |—1,1

6 0 36 832 422 93,9 963 59,8 1019 56,3 — — — —

6 1 45749 872 | 106,6 1743 51,3 1624 58,7 — — — —

6 2 45749 921 103,3 1519 65,4 1652 57,1 5 — 70 | —9,2

e 6 2 34110 || 584 | 749 | 943 | 520 | 1055 | 450 - | = = ' =

315 1 2 26 943 513 75,9 1554 59,8 1631 58,4 506 — 8,0 471 | =11

4 0 32 659 605 79,4 1406 46,4 1519 42,2 274 —11,3 225 |—4,6

4 1 43538 745 | 109,0 1617 73,1 11750 56,8 260 —10,8 119 | —49

4 2 43535 633 113,9 1484 78,4 1638 38,7 330 —13,6 232 | —4,9

i 6 2 69 151 || 1090 | 125,1 1903 72,5 1772 82,2 352 —22,2 148 | —4,6
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TABELA 2
Stupy badane w Lehigh
R o dz aj s 1 upa S 1 upy obciag 2z o n e ?Islllpy niecobecigione
lvou:yc‘%eytr::; uz?rn;:n_xe Y_% ] nl;ci;\ienic przy Obciqieni—g _p_o S_mieii_a_cnch .pu roku _1 __yin 5 miesiqcich‘ 7: _En ru;u

g/cm? pionowe } uzwojenie | ke S |I [s13 Q3 Gp G; l Oy | Gir_ ’ Gy a; ; G
140 1Y, 2 | 17400 || 489 | 471 | 1917 ‘ 23,9 | 2201 | 20,0 409 | — 63| 261 |- 4

4 0 29211 | 667 | ¢61 | 2050 | 91 | 2271 |~ 03 || 354 | —148 1 236 |_ g

4 1,2 29211 724 64,0 2054 8,4 2144 | 49,2 448 —18,3 | 257 |—10,6

4 2 | 20211 | 754 | 626 2155 | 42 | 2102 | 678 | 434 | —183 | 152 |_ g3

6 o 2 'ﬂ 1 023"' _769,6A M 2 q71 3,3 .773_19?77 | 7,0 |_364__ —19,0 _ 124 |- g2

246 1, 0 | 226 | 620 | 598 | 2544 | 295 | 2981 | 225 | — — | = =

HYa 1,2 | 22226 728 59,1 2221 344 2482 | 30,2 | — = —

1. 2 | 22226 519 61,2 2 166 35,2 2454 | 30,9 || 702 - 11,3 527 |— 84

1Y/, 2 | 90618 823 82,9 2999 48,5 3161 45,0 : — =5 — K

4 0 36 110 778 83,6 2 468 13,4 25817 84 | 508 =21,1 285 —11.7

4 1,2 36 110 835 80,3 2190 25,3 2236 23,2 \ 565 —23,2 255 —106

4 2 36 110 801 82,2 2186 25,3 2334 19.0 475 —19,7 260 | —108

6 0 49 440 {| 1 029 97,0 | 2291 17,6 2496 3,7 —_— e 2 .

6 1,2 49 440 930 103,3 | 2101 29,5 2278 17,6 — — —_

6 2 49440 |[1033 | 97,0 | 2211 | 22,5 | 2201 | 225 | 411 | —260| 53 - 33

6 2 37331 || 780 | 73,1 | 2023 — 5,6 1842 | 55 =3, | -l =] =

315 1%, 2 27352 | 731 | 728 | 2369 | 47,8 | 2691 | 44,3 791 | —12,7 | 658 |—104

4 0 | 43202 | 943 | 943 | 2421 | 40,1 | 2797 | 25,3 53 | -21,8| 477 |07

4 12 | 43292 | 850 | 1069 | 2219 | 485 | 2334 | 485 509 | —21,8 | 295 |—122

4 | 2 43 292 867 104,7 2205 | 49,2 2299 42,2 631 —26,0 357 |—152

6 | 2 59242 || 1129 123,0 2382 44,3 | 2559 31,6 495 —31.6 232 |—14,2

dano stupy z uzwojeniem z drutu o wysokiej gra- W tab. 3 1 4 zestawilismy wzrost, wzglednie

nicy plynnosci. Obie doswiadczalnie stwierdzilty
waznosé¢ prawa dodawania Empergera, wiec wzoru

P:Fbob_i—Fz"ji_}_YFllGU! o [1]

przyczem 0 oznacza wytrzymalosé stupowa row-
ng 0,75 do 0,85 wytrzymalosci walcow betonowych,
o; i 6, 0znaczajg naprezenia zelaza czy drutu przy
granicy plynnosci, a spétezynnik v jest mniej wie-
cej rowny 2. Przewaznie slupy ze skorupa niosty
tyle, co bez skorupy, z wyjatkiem stupéw o dtugo-
sci bokéw 20,3 1 30,5 cm, w ktérych skorupa niosta
tez znaczna cze$é ciezaru.

Wplyw diugoséci czasu obcigzenia byl wielki, co
tlumaczy si¢ skurczem betonu. Wyznaczenie tego
wplywu jest najwazniejszym wynikiem tych do-
$wiadczen. Tab. 1 i 2 wskazuja ten wplyw w trzech
serjach badan w odniesieniu do betonu o wytrzyma-
tosci 140, 246 i 315 kgjcm®.

Juz w r. 1930 stwierdzit Dr. Faber w Bet. u.
Eisen (str. 220), ze stup zelbetowy z uzbrojeniem
1% wykazywal dla pewnego obcigzenia o5 =40
kglem?, o: = 300 kglecm®. Po roku ciaglego obciaze-
nia bylo o, =27 kglecm?®, 6;=— 1526 k@y/cm® Obec-
ne doswiadczenia amerykariskie nietylko potwier-
dzily to zjawisko, ale wyniki tych licznych doswiad-
czeri pozwalaja, przynajmniej w gléwnych zary-
sach, stwierdzi¢ pewne prawa zmiany naprezen.

Jezeli wskulek skurczu betonu zmieni sie dlu-

al_F , wiec P =EF,, B
F l

b

gos¢ stupa o Al, to
=F;' ¢ skqd

E .Fy.Al
g, = —— ——

F:l - @

Poniewaz w tych doswiadczeniach Fj bylo state,

. om0 . , A
wiec o; zmienia sig proporcjonalnie do E i—ll, a od-

wrotnie proporcjonalnie do F;. Przypatrzmy sie,
co stwierdzaja do§wiadczenia réwnolegte w dwu
doswiadczalniach.

zmniejszenie sie naprezen, w tab. 3 dla stupow nie-
obcigzonych, a w tab. 4 — dla stupéw obcigzonych
po 5 miesigcach i po roku, i to w obu doswiadczal-

niach (Illinois i Lehigh).

Przypatrzmy sie stupom nieobcigzonym (tab. 3).
Oté6z widzimy najprzod, ze lepszy beton, o wieksze]
zawartosci cementu, wykazuje wickszy wplyw

skurczu, co zgadza sie z rown. (2], bo wtedy —I—jesl

wieksze. Dalej widzimy, ze wplyw ten jest po 5 mie-
siacach wiekszy, niz po roku, co jest zadziwiajace.
Wszystkie stupy trzymano na powietrzu bez zwil-
zania. Z réown. (2) wynika tez, ze im wigksze F:
tem wplyw jest mniejszy. Doswiadczenia te stwier-
dzaja, ze jednak wplyw ten nie jest odwrotnie pro:
porcjonalny do F;, jakby to wynikalo z réwn. (2).
lecz czesto w znacznie mniejszym stopniu. Moze o
pochodzi¢ poczesci takze stad, ze przy stalych wy-
miarach stupéw, im wieksze jest F;, tem mniejsze
jest Fy, a stad tez mniejsze 9;. Sciskanie we wklad-

TABELA 3.

Zmiany naprezen w stupach nieobciazonych
Uzbrojenie | Wy- Zmiana naprezen doswiadczalnia
e I T TiTinois | Lehigh
V?Ud_"li_e_u’ie belonu ' po 5 mies. _'m po roku ! po 5 mies. | Po1 roku
w % kg cm® Oz-| 73 JGZ-| g gz ' db‘, GZ'J 3p
4 0| 140 | —| — 183| —3,9| 354 | —14.8| 236 | — ?g
W , | 246 [ 239 — 9,8/ 134| —2,8/ 508 | —21.1 285 ~19-7
o | w | 315|274 —11,3( 225 —4.6| 534 | —21.8/474 —1%
4 |1Y,] 140 | 84 — 3,5/ 84| —3,5/448| —18.3 257‘—1(2).3
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1 |72| 140 | 394— 6.4 331| —5,3[ 409 | — 6,3} 261 — 3.9
5 » | 246 | 302 — 4,8!295| —4,6! 702 —11,31527 -4-10'4
| .| 315|506 — 8.0|471) —7,7| 791 | —12.7| 658 2
6 | 271140 | 56| — 3.5| 35/ —1,1/364{ —19.01124 — g-}
3 n | 246 | —| — 70{ —4,2| 411 | —26.0 53 _1‘1"-‘
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kach podiuznych dochodzi w stupach nieuzwojo-
nych po 5 miesiacach dla betonu zwyklego do 354
kg/cm?®, dla betonu lepszego do 534 kglecm®. Przy
uzwojeniu 2% i 1,5% dochodzi $ciskanie we wktad-
kach podtuznych od 84 do 565 kg/em®, przy uzwo-
jeniu 2% dla zwyklego betonu od 113 do 434, dla
betonu ky == 246 do 760 kgjcm?, dla betonu k, =
— 315 od 350 do 790 kg/em®. Dla wyzszych uzbro-
jeri granice te sa nizsze. Zarazem nalezy stwierdzi¢,
ze doswiadczalnia w Lehigh wykazuje wigksze na-
prezenia, niz doswiadczalnia w Illinois.

Znacznie sie rézni wplyw czasu na naprezenia
stupéw obciazonych, a o to wlasciwie w praktyce
chodzi. Tutaj widzimy naprezenie zelaza wskutek
skurczu betonu po roku wieksze, niz po 5 miesia-
cach, co sie latwo da wytlumaczyé tem, ze skurcz
po roku jest wiekszy, niz po 5 miesiacach. Trudno
tylko wyttumaczy¢ te okolicznos¢, ze w stupach
nieobciazonych zjawisko to jest wprost odwrotne.
Co sie tyczy wplywu jakosci betonu, to powtarza
sie i tu zrozumiate zjawisko, ze w lepszym betonie
wplyw skurczu na naprezenia w zelazie jest wiek-
szy. Przy silniejszem uzbrojeniu wplyw- skurczy,
podobnie jak w stupach nieobciazonych, jest
mniejszy.

Doswiadczenia te wykazaly dobitnie, ze wplyw
skurczu na stupy obcigzone, a wiec takie, z jakiemi
sie w praktyce spotykamy, jest wielki. Na podsta-
wie tych doswiadczeri nie da sie on jednak cyfrowo
wyznaczyé, bo przewaznie sa to doswiadczenia z
pojedynczemi stupami, a wiec wyniki nie moga by¢
dos¢ doktadne. I tak widzimy, Zze zmiany naprezen
w stupach z betonu o k, == 246 kg/em® przy uzbro-
jeniu 1%, 1,5% i 6% badano w trzech jednakowych
stupach, a roznice sa dosé znaczne. Stupy te byty
niejednakowo obcigzane i wieksze zmiany odpo-
wiadaja wiekszemu obcigzeniu. Chociaz wigc dla
ustalenia wielkosci zmian naprezenia potrzeba jesz-
cze wielu doswiadczen, juz dzi§ jednak mozemy
wyciagnaé¢ dla praktyki bardzo cenne wskazowki.

Ze wyniki tych doswiadczen nalezatoby uwzgled-
ni¢ przy ustalaniu naprezenia dopuszczalnego o;
zelaza, wskazuja nastepne cyfry. Dla stupow uzwo-
jonych obciazonych, uzbrojonych podiuznie 1%,
widzimy, ze wzrost ci$nienia w pretach podiuznych
po roku wynosi 1 000 do 2300 kg/cm®. Przy uzbro-
jeniu 4% zmiana ta wynosi 400 do 1500 kg/cm?, a
przy uzbrojeniu 6% 500 do 1400 kg/cm*. Wobec
tego nie nalezy dla preléw podtuznych przyjmowaé
za wysokich naprezen, mianowicie przynajmniej o
700 kg/cm® mniejsze od dotychczas przyjmowanych.
W razie wyzszego uzbrojenia zmniejszenie to na-
prezenia dopuszczalnego pretéw podluznych moze
by¢ nie tak wielkie. Odwrotnie zmnieisza sie wsku-
tek skurczu cisnienie betonu, mian. dla uzbrojenia
1% po roku o 16 do 57 kgfem?, dla uzbrojenia 4%
— 0 5 do 63 kgjem?, dla uzbrojenia 6% — o 30 do
74 kglcm®. W uwzglednieniu tego moznaby przyjaé
w slupach nieco wieksze cisnienie, moze o 20
kg/cm®. :

Doswiadczenia te robiono na stupach, stojacych
w suchem miejscu, co sie w praktyce najczesciej
zdarza. Dla stupéw zanurzonych w wodzie lub wy-
stawionych na wilgo¢ otrzymaliby$my, rozumie sie,
inne wyniki. Zagadnienie wylonione przez te do-
$wiadczenia jest wazne dla wyznaczania wymia-
row slupéow. Dlatego bylyby wskazane dalsze do-
$wiadczenia dla dokladniejszego zbadania tych
ujemnych skutkéw skurczu, by umozliwié¢ ich
uwzglednienie przy obliczaniu wymiaréw stupdéw.

Stupy obcigzone badano po zdjeciu obciazenia
na wytrzymalto§¢ az do zlamania; przytem miano
stwierdzié, ze wytrzymalo§é stupéw obciazonych i
poprzednio nieobcigzonych jest ta sama. Jest to
nowa zagadka, wymagajaca stwierdzenia zapomoca
nowych doswiadczes.

RESUME

L'auteur donne une description des essais exéculés aux
laboraloires des Universités d'Illinois et de Lehigh, aux
Etats Unis, sur les poteaux en béton armé. Il en cite les
résultats numériques et les fait suivre par de remarques au
sujet de ces essais, el par les conclusions qu'on y peut tirer.

TABELA 4.

Zmiany naprezen w stupach obcigzonych
!i‘L"leﬂE{l\‘,VX,"_ ijaxln naprgzen, doswiadczalnia
pod. [uzwo malosé) Illinois ‘,ALL_‘_‘;‘? @B

penisibetogu] g0 5 gilia. | o wohs Cpofimies | po ko

w % fkgiom?| oz | op | G| Oy [O:| op | G:| op

1 | 0 | 246 1293|—14.5!1135|—18,0(1715|~303(2352—37.3
41 0 140 | 457|—30.6] 499|—32.3|1383/—57.0/1604|—66,4
o | » 1246 | 689—27.1| 738|- 29.3{1690|—70,2(1809|—75,2
| 315 | 801/—33,0) 914)—37.2/1478 —54.2/1854/—69.0
U _541,—34,1 597)—37.6/1362—79,4,1467—93.3

1 | 1 | 246 | 717|—11,7[1097|—18,0/1403—22,7|1754| —28,9
4, | 140 | 464|—19,4| 689|—28,8/1330—59.6/1420—14.8
. | .| 246 | 717|—29,5| 872|—36.3|1355/—55,0(1401|—57.1

o | 7| 315 | 872/—35.9|1000(—42.2{1769|—58.6(1484|—57.4
1 246 ) —7

» »

6 | 0 | 246

871|—54.3) 752/—48,1/1371|—73,81348|—85.1
2 | 140 | 865|—13,7| 976|—15,5(1422|—23,2|1712|—-37.1
. | 246 | 992|—15,4/1385|—21,7|1657/—26,0/1935—30,3
. | 246 11013|—16.1(1383|—21.6/2176/—34,4|2318|—37.9
, | 315 | 872/—35,9/1005—50.21636|—25,0|1960| —28.5

|

| 27| 140 643|—23.9| 576/—23.61401|—56,4(1343|— 4.8
| . | 246 | 519|—26,0| 731|—30,2|1385{—36,9/1332(—63.2
_w | | 315 | 851|—355] 995|—73.2(1333|—55,5|1436/—62.5
2 | 140 | 636|—34,7, 701|—44,2|1048/—66,3|1088| —62.1
| . | 246 | 598|—37,9| 731/—37.9/1178 —74,5/1268| —74.5
» | 246 | 558/ —22.9| 471|—29,9/1343|—78,7/1062|—67.6

» | 315 | 815—53,6| 682|-—42,9/1253|-78,3|1410/—91.0
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Inz. H. HERBICH

Najnowsze prady w technice budowy zapoér»

Infiltracja przez zapory ziemne.

e zgloszonych 11 referatéw na powyzszy te-
2 mat wynika, iz sposéb traktowania przez po-
szczegolnych autoréw tego zagadnienia jest
rézny. Referaty te w wiekszej czesci zawieraja wy-
niki badad laboratoryjnych, wraz z probami usta-
lenia teorji infiltracji, oraz daty przeprowadzonych
obserwacyj na istniejacych zaporach. Potwierdzaija
one znany fakt, iz czysta teorja w tej dziedzinie
jest bardzo stabo rozwinieta i problem ten przez
diugi jeszcze okres czasu natrafiaé bedzie na trud-
nosci. Dotychczasowy stan wykazuje jednak, iz ba-
dania laboratoryjne, z wyprowadzeniem przyblizo-
nych formut, moga w wielu wypadkach dostatecznie
o$wietli¢ zagadnienie, dostarczajac danych o prze-
biegu infiltracji.

Dr. F. Schaffernak (Austrja) podaje w
swym referacie szczegélowy opis (poparty zdjecia-
mi fotograficznemi) ruchu wody w niejednolitym
materjale ziemnym, ztozonym z warstw pionowych,
poziomych i ukos$nych. Kazda z tych warstw, uzyta
do badan, byla dokladnie jednorodna, lecz rézna
pod wzgledem przepuszczalnosci od nastepnej, a
wszystkie byly tej samej grubosci. Ruch strugi wod-
nej przez taki model zapory odbywa sie wedlug
linji famanej, o zalamaniach w miejscu styku jed-
nej warstwy w druga. Zjawisko to jest podobne do
zalamania si¢ promienia §wietlnego, przechodzace-
go przez rozne osrodki. Tangensy katow, ktore two-
rza boki linji tamanej (rys. 1) z ptaszczyznag styky,

Rys. 1.

sg w tym samym stosunku, co spétczynniki prze-
puszczalnodci sasiednich warstw materjalu. Autor
dochodzi do wniosku, iz dociekanie praw fizycz-
nych, we'dhlg ktérych odbywa sie infiltracja przez
zapory ziemne, moze by¢ naogét laboratoryjnie roz-
wiazane, jednak warunkiem niezbednym jest, by
przepuszczalnosé¢ poszczegélnych warstw modelu
odpowiadata poszczegélnym warstwom zapory w
naturze. '

Prof. N. N. Pavlovsky i Inz. R. N. Davi-
denkov podaja opis i uzasadnienie wazniejszych
wnioskow ze swej pracy p. t. ,,The Flow of Water
through Earthen Dams” (Leningrad 1931), doty-
czacej ustalenia krzywej przesigkania wody przez
zapore ziemnga, zbudowana z materjatu jednorod-
nego. Wnioski te nie sa poparte wzorami czysto hy-
drodynamicznemi, lecz hydraulicznemi przyblizo-
nemi, i brzmia jak nastepuje: 1) ksztalt linji prze-
sigkania jest niezalezny od rodzaju materjatu za-

') Ciag dalszy do str. 49 w zesz. 2 z v, b.

pory i bywa jednakowy dla zapér o podobnym pro-
filu geometrycznym; 2) zmniejszenie spadku skar-
py zapory po stronie powietrznej podnosi linje
przesiagkania w tej czesci zapory, a zmniejszenie
spadku skarpy zapory po stronie wodnej —
obniza ja; 3) poszerzenie korony zapory wply-
wa tylko nieznacznie na ksztalt linji przesis-
kania po stronie powietrznej zapory; 4) ilos¢ wody
przesaczonej jest proporcjonalna do spétczynnika
przepuszczalnosci materjalu zapory i jest tem wiek-
sza, im bardziej sa strome skarpy zapory, tak od
strony wodnej, jak i powietrznej.

Badania laboratoryjne, wykonane w okresie
1928—1931 przez Instytut naukowy badan hydro-
technicznych w Leningradzie, potwierdzily naogot
wyszczegOlnione powyzej wnioski autora. Referat
zawiera réwniez opis obserwacyj krzywej przesia-
kania i ilosci wody przesaczanej w réinych zapo-
rach w dorzeczu dolnej Wolgi i Donu. Badania nie
sa jeszcze zakorczone, niemniej pozwalaja juz na
wyciagniecie wnioskow, a miedzy innemi, iz: 1) lin-
ja przesigkania nie jest linja prosta, 2) oprécz in-
filiracji w kierunku prostopadlym do osi zapory,
istnieje infiltracja boczna do srodka zapory.

Prof. A. Smrcek (Czechostowacja) komuniku-
je, ze od 1917 r. prowadzone sa w laboratorjum
Politechniki w Brnie badania w celu ustalenia praw
infiltracji i szk6d przez nia wyrzadzonych w zapo-
rach ziemnych z réznego materjatu budowanych, a
zabezpieczonych lub niezabezpieczonych warstwa
nieprzepuszczalng od strony wodnej.

Referat zawiera opis (bez uzasadnied matema-
tycznych) i ilustracje linij przesigkania na mode-
lach wykonanych z drobnego piasku z domieszka
gliny, grubego piasku i gruzu dla réznych spietrzen
wody.

Autor dochodzi do nastepujacych wnioskéw: Na-
chylenie do poziomu linji przesigkania w zaporze
jak réwniez odpowiadajaca temu nachyleniu ilos
wody przesaczonej na jednostke diugodci zapory;
jest w przyblizeniu w naturze ta sama, jaka otrzy-
mano na modelu. To samo dotyczy szkod, wyrza
dzanych przez infiltracje u stop zapory od strony
powietrznej, Jesli zapora wykonana jest z tegoz
samego materjatu co model, to wielko$¢ i predkost
ruchu wloskowatego nie zmieniaja sie i pozostald
te same, jakie otrzymano na modelw. ,

Prof. De Vos (Indje Holenderskie) pqdalle_‘_V
swym referacie wzory dla linji przesiakania 1 ci¥°
nied w najprostszych wypadkach, t. j. gdy zapor
zbudowana jest z jednorodnego materjatu i usyl-
owana na poziomem, nieprzepuszczalnem p'odlozul.
przyczem odwadniana jest po stronie powietrznél
poziomemi drenami. Poza tem podano wyniki bal;
dani, przeprowadzonych na modelach, qudowanyc
z réznych materjatéw, ktére doprowadzily do o
stepujacych wnioskow: 1) ksztalt linji przesiakani?
nie zalezy od rodzaju materjatu zapory; 2) nac 51’
lenie skarpy zapory od strony wodnej wpiywa W.
ko nieznacznie na ksztalt linji przesiakania po Stm‘
nie powietrzne], przyczem poczatek tej linji po s
nie wodnej jest zawsze prostopadly do skarpy 28
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pory; 3) nachylenie skarp zapory wplywa bardzo
nieznacznie na straty wody, wynikajace z infiltra-
cji; 4) najwieksza predkos¢ wody infiltracyjnej
znajduje sie na wysokosci poziomu wody w zbior-
niku (rys. 2).

W Indjach Holenderskich na istniejacych zapo-
rach prowadzone sa systematyczne obserwacje po-
tozenia linji przesigkania przy pomocy sond, zain-
stalowanych pionowo. Stwierdzono, iz dopéki po-
ziom zw. wody w zbiorniku jest staly, oraz gdy nie-

jaca dokladnoscia z wynikami badar zapér w na-
turze.

Prof. N. Pavlovsky (Rosja Sowiecka) pro-
wadzil teoretyczno - laboratoryjne badania in-
filtracji w podlozu jednorodnem i przepuszczal-
nem pod zapora z nieprzepuszczalnego materjatu.
Z badad wyciagnaé mozna m. in. nastepujace wnio-
ski: 1) dtugos¢ drogi przesiakania nie daje gwa-
rancji .bezpieczeﬁstwa zapory; zasada dobrej kon-
strukeiji zapory nie polega na wydtuzeniu linji prze-

Rys, 2.

ma opadéw atmosferycznych, ksztalt i polozenie
linji przesiagkania sg zgodne z badaniami teoretycz-
nemi lub laboratoryjnemi. W wypadku jednak na-
glego obnizenia sie¢ stanu wody w zbiorniku, poto-
zenie linji przesigkania jest wyzsze od zw. wody
w zbiorniku. Zjawisko to wynika z malych warto-
éci predkosci wody infiltracyjnej i spowodowaé
moze niebezpieczny dla skarpy zapory od strony
wodnej ruch wsteczny. To samo dotyczy okresu
deszczowego, kiedy nastepuje nagle podniesienie
linji infiltracyjnej, nieproporcjonalnie wysokie w
porownaniu z wysokosciag opadu atmosferycznego.
Np. na zaporze Tji Panoendjang stwierdzono
wzrost stanu wody w sondach o 4,60 m po dwoch
nastepujacych po sobie deszczach o wysokosci opa-
déw 40 mm i 44 mm. Zjawisko to ttumaczone jest
tworzeniem sie ujemnego ci$nienia od spodu zge-
szczonego powietrza w kapilarach, podnoszacego
linje infiltracyjna. W miare ulatniania si¢ zamknie-
tego i zgeszczonego powietrza w porach — naste-
puje stopniowe obnizanie sie linji infiltracyjnej. To
nagle podniesienie sie linji infiltracyjnej stwarza
mozliwosé przeciecia sie jej, na dosé wysokim po-
ziomie, ze skarpa zapory od strony powietrznej,
wywolujac uszkodzenie zapory. Nalezy wiec prze-
ciwdziala¢ temu zjawisku przez dodatkowe zain-
stalowanie urzadzen, w celu odprowadzenia lub
wypompowania nadmiaru wody gruntowej w za-
porze,

Prof. Vreedenburghi O. Stevens (Indje
Holenderskie) stwierdzaja, ze — na podstawie
analogji, jaka istnieje miedzy wzorami ustalajace-
mi przeplyw wody gruntowej i przewodno$é elek-
tryczna materjatu, — opracowana jest metoda elek-
trodynamiczna badania infiltracji w zaporach ziem-
nych, Metoda ta mozna bada¢ infiltracje w mater-
jale jednorodnym oraz w materjale o zmiennej
Przepuszczalnosci. Krzywe infiltracji, obliczone ta
metoda w laboratorjach, zgadzaly sie z wystarcza-

sigkania, lecz na umiejetnym doborze dolnej czesci
zapory i fundamentéw; 2) przez dobér dobrej po-
staci fundamentéw moze by¢ skrécona dlugosé za-
pory; 3) do zaprojektowania zapory jest w zupel-
nosci niewystarczajace uzycie formul Bligh'a lub
innych wzoréw empirycznych; 4) metoda elektro-
hydrodynamicznej analogji oddaé moze bardzo
duze qslugi przy badaniach teoretycznych i projek-
towaniu zapér.

Inz. Shin-Jghiro Kambara i Inz. Shi-
zuno Abe (Japonja) przeprowadzili badania na
dwéch zaporach w Japonji: Ohno (37 m wys.) i
Murayana (30 m); badania te wykonano metoda
prosta, przy pomocy rur piezometrycznych, w celu
okreslenia kierunku i predkosci wody infiltracyj-
nej oraz cisnienia wody w poszczegblnych punk-
tach zapory. Przy pomocy tych elementéw ustalono
linje przesigkania. Otrzymane jednak wyniki od-
biegaly bardzo od wartosci, ktérych nalezalo sie
spodziewaé¢ na podstawie teoretyczno-laboratoryj-
nych wyliczen. Np. predkosci wypadaty nieprawdo-
podobnie mate (0,000183 — 0,000055 cm/sek). Do-
wodzi to, na jakie trudnosci natrafiajg badania
prowadzone bezposrednio na zaporach istnieja-
cych oraz wskazuje, ze nalezy z wielka ostroznos-
cig ocenia¢ ich wyniki.

Dr. Inz. J. Fiedler (Czechostowacja) omawia
zarzadzone w Czechostowacji badania infiltracji na
4 istniejacych zaporach, wywolane przerwaniem si¢
jednej z zapér w 1915 r. Badania te doprowadzity
do nastepujacych wnioskéw: 1) prawa infiltracji
przez zapory nie réznia sie naogét od praw lizycz-
nych ruchu wody gruntowej; w rzeczywistosci jed-
nak wyniki obserwacyj dokonywanych na istnieja-
cych zaporach napotykaja na duze trudnosci przy
okresleniu infiltracji, gdyz zalezy ona od szeregu
czynnikéw, mianowicie: a) rozkladu opadéw atmo-
sferycznych; b) wahari stanéw wody w zbiorniku,
ktérych wplyw na wahania stanéw wody w son-
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dach jest b. opézniony, wobec bardzo matych pred-
kosci przesigkania; c) nieréwnego osiadania i zge-
szczania malerjalu zapory, wywolanych przebie-
giem budowy; w koricu d) od wplywu w mniejszym
lub wiekszym stopniu uszczelniajacego jadra. Zwy-
kle wiec pomiary stanéw wody w sondach i objeto-
$ci wyplywu przesaczonej wody od strony powie-
trznej zapory nie dostarczaja pozadanych danych
do wyczerpujacego o$wietlenia zjawiska infiltracji.

2) W zaporach ztozonych z réznych warsiw, po-
wstatych przez stosowane zwykle ubijanie ziemi
walcem, powstaje infiltracja stopniami w poszcze-
golnych warstwach, oddzielonych naskorkiem zwal-
cowanym.

3) Infiltracja w podlozu zapory jest mniej zba-
dana, niz w samej zaporze. Infiltracja ta powstaje
zawsze, gdy zapora lub jadro uszczelniajace nie sa
dostatecznie zwigzane z nieprzepuszczalnem podfo-
zem. Nieliczne dotychczasowe obserwacje sa nie-
wystarczajace do wyciggniecia wnioskow.

B. K6rner (Niemcy) stwierdza, Zze ruch wody
w zaporach lub w podtozu moze byé okreslany pra-
wami fizycznemi jedynie w tym wypadku, gdy za-
pory budowane sa z jednorodnego materjalu, o pra-
widtowym statycznie ukladzie czasteczek, umozli-
wiajacym budowe sieci kanalikéw. Dla takiego ma-
g; =K .J (gdzie & jest spol-
czynnikiem przepuszczalnoscei, a J spadkiem lokal-
nym zw. wody) jest wazny jedynie w zaloZeniu na-
sycenia woda catego materjatu, znajdujacego sie
pod jednakowem cisnieniem, np. przeplyw wody
w podlozu pod nieprzepuszczalng warstwa ziemi.
Okreslenie doktadne spotczynnika przepuszczalno-
§ci natrafia na trudnosci nawet w jednorodnym ma-
terjale, a w praktyce jest tem trudniejsze, iz ma-
terjal zapory nigdy nie jest niejednorodny w ca-
fosci. Ustalenie zjawisk infiltracji w materjale, w
ktérym wpltyw wloskowatosci odgrywa pewna role,
nie da sie uskutecznié na podstawie obliczen mate-
matyczno - teoretycznych. Rowniez w badaniach la-
boratoryjnych natrafia sie na btedy, wobec trudno-
§ci wytworzenia a priori wszystkich niedokladnosci
w modelu, ktore si¢ znajduje w masie ziemi zapory
rzeczywistej. W wypadku idealnym, kiedy model
i zapora zbudowane beda z tego samego materjatu
jednorodnego, zjawisko infiliracji mozna ustalié na
podstawie danych, otrzymanych w laboratorjum,
stosujac wzory nastepujace: a) predkosci infiltracji
s proporcjonalne do wartosci spotczynnikow prze-
puszczalnosci modelu i zapory; b) ilos¢ wody prze-

terjatu wzor v-—~F&

Inz. Br, BUKOWSKI

——

sgczonej w zaporze odpowiada ilosci wody prze-
saczonej na modelu, pomnozonej przez kwadral po-
dziatki, w ktorej model byl wykonany, i podzielo-
nej przez spoélczynnik przepuszezalnosei.

Inz. N. Tersmeden (Szwecja) opisuje kon-
strukcje watéw kanalu Géta, budowanych w o
kresie1810—1832 metoda angielska. W ciagu slu-
lecia waly te utrzymuja sie doskonale. Wysokos¢
waléw waha sie od 3 do 6 m, a wewnatrz posia-
daja one jadro nieprzepuszczalne. W wielu miej-
scach rowniez dno jest oblozone warstwa gliny.
Calkowita dlugosé kanatu wynosi 190 km, z czego
na czes$é sztuczna przypada 87 km. Na odcinkach
rzeki Géta, gddzie sa wyzyskiwane sity wodne,
zainstalowane sa $luzy komorowe, nieraz znaci
nej wysokosci, np. w Trollhdttan, na potudnie od
jeziora Viner, wysokosé¢ sluz komorowych wynosi
43 m na odcinku ok. 0,5 km (rys. 3). (d.n).

RESUME
L'article contient les comptes-rendus des rapports pre-
sentés & la Conférence des grands barrages qui a eu lieu
a Stockholm, 1'été passé. L'auteur s'occupe spécialement des
travaux concernant l'infiltration de I'eau dans les barrades
en lerre.

—_—

Siatki szerokopaskowe

tyty zelbetowe, wykonywane systemem fab-
P rycznym, wymagaja przewaznie dwustron-

nego uzbrojenia, ze wzgledu na mata odpor-
no$¢ betonu na rozciaganie i wynikajace stad nie-
bezpieczenstwo zlamania plyty podczas montazu.
Dwustronne uzbrojenie jest tem bardziej nieod-
zowne, im ciefisza jest plyta, ¢dyz ciezar plyty
maleje wraz z gruboscia, wytrzymatosé natomiast
z kwadratem grubosci. Im ciedisza jednalk ptyta.
tem trudniej nalezycie wykonaé to uzbrojenie,

gdyz trudno utrzymaé odstep cienkich prelov
okragtych miedzy soba, pozatem cienkie prety
latwo sie zginaja. Rozwiazania inne, stosowan
najczesciej w tym wypadku, podaja rys. 1 a-c. 12
rys. la widzimy uzbrojenie podiuine z O'kralgl'eg(i
zelaza, ulozone w $rodku plyty; uzbrojenie to ISS,
mato skuteczne, gdyz odleglosé a od krawed
betonu pozostaje zawsze duza, a piyty rOZleelCZ.:
rozsadzajg strefe przykrawedziowa 'I"eoretycznkl
lepsze jest rozwiazanie 1b, uzbrojenie bednarkd
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na kant, gdzie odleglos$¢ a od krawedzi jest mniej-
sza, strefa przykrawedziowa zatem lepiej wzmoc-
niona przez zelazo, brak natomiast koniecznych
pretéw rozdzielczych.. Rozwigzanie 1c jest trudne
do wykonania, pozatem dodanie pretéw rozdziel-
czych pociaga za soba pogrubienie plyty w stosun-
ku do 1b, nie méwiac o dzialaniu rozszerzajacem

—

{
g 4l

i

bl Ly 1| -ﬂ—ﬁi”“
I
¢ §| [CI—T1)
= W Na
Rys. 1 a—c.

tych ptyt. Widzimy wiec, ze trudno osiagnaé¢ zado-
walajace rozwiazanie. Nowe mozliwosci otwiera
tu stosowanie szerokopaskowej siatki jednolitej
jak na rys. 2. Srodkowe polozenie zelaza jest za-
chowane, zelazo jest szerokie, a wiec wnika dobrze
w strefy przykrawedziowe, polaczenie poprzeczne
(rozdzielcze) jest idealne, gdyz paski krzyzujg sie
pod katem 43" w sztywnych wezlach, a uzbrojenie
posiada duza sztywnosé wlasng. Ta ostatnia po-
woduje dodatkowe naprezenia w zelazie wskutek
zginania.

=7
przekrdi a B
Rys. 2,

Poniewaz trudno zgéry przewidzieé, jaka be-
dzie wytrzymalo$é przy ztozonym ksztalcie siatki,
jednoczesnie rozciaganej jako uzbrojenie przekro-
ju zelbetowego 1 zginanej jako ustréj sztywny,
zbadatem dla Fabryki Siatki Jednolitej Hr, St. Le-
déchowski i S-ka 5 ptyt zelbetowych, z ktérych
plyty 1 i 2 mialy szerokosé 32 cm i uzbrojenie jak
na rys. 3a, ptyty 3, 4, 5—szerokoséé 65 cm i uzbroje-
nie jak na rys. 3b. Rozmieszczenie siatki widzimy
na przekrojach rys. 3 a-c, wymiary za$ podane sa
w tabeli I. Polozenie zelaza ponizej srodka plyty,
zamiast centrycznego, powstalo mimowoli, dla
wnioskéw z doswiadczenia jest to bez znaczenia,

gdyz w rachunku réznica ta zostala uwzgledniona.
Do doswiadczenia uzyto siatke o najwiekszem ocz-
ku 150400 mm z blachy zwyczajnej o grub. ok.
2 mm. Siatki waskopaskowe z takiej blachy wy-
kazywaly przy innych doswiadczeniach wytrzyma-
tos¢ 4500—4700 kg/cm®, Siatke stosowano o 3 sze-
rokosciach paskéw: 20, 15, 10 mm, przyczem pas-
ki o szerok. 20 mm. wykazywaly w miejscu styku

e
e
e
|32 42
| 1 )
P S —
e R
Rys. 3 a—d
z wezlem drobne nadpekniecia. Wptywu takich
peknie¢ na wytrzymatosé nie dalo sie jednak

uchwyci¢, byl on wigc maty. Przekréj siatki usta-
lono przez jej zwazenie i podzielenie ciezaru przez
dlugosé siatki i ciezar wlasciwy 7850 kg/m*, Beton
uzyto zwirowy o zawartosci cementu 300 kg/m’
betonu. Wytrzymato$¢ betonu w dniu zlamania
ptyt (po 50 dniach) wynosita tylko 132 kg/cm?
(srednia z 6 walcow @ 8 cm, zmiazdzonych mie-
dzy podkltadkami ze sklejki). Plyty i walce byly
caly czas przechowywane w pomieszczeniu nor-
malnie ogrzewanem (12—-18") i przez pierwsze 8
dni dwa razy dziennie polewane. Plyty zlamano
na prasie hydraulicznej do lamania plyt syst. Je-
nike, przyczem plyty staly na boku, wylaczony
byl wiec ich ciezar wiasny. Plyly podparte byly
w odstepie 160 cm, jako obciazenie dziatatly 2 réow-
ne sily skupione, kazda w odleglosci 32 cm od
$rodka ptyty (rys. 3d).

Wyniki doswiadczenia podane sa w tabeli I, z
jednoczesnem przeliczeniem ich na 1 m b. szero-
kosci ptyty. Naprezenia w belonie obliczono dla
przekroju bez zelaza, gdyz uwzglednienie zZelaza
wptywa na rachunkowa wysoko$é naprezenia w

TABELA 1.
i ; iatki « 400 | Pierwsze rysy Zalamanie si¢ plyly
T I T - = L
I O o A e I B B I Rt T et
§ cm | em | cm’ f mm | em* | cm i kgm kg/cm? kgm kg/em® |
| 321 ss 161 20 1,57 30 | 78 /4 | 120 2830 | rozcacpicniasig wezlow
' 1 n 1 104 S P
| 100 - 4,9 | 244 35| | kowym wedle.
‘ 32| 55 161 20 1,57 301 78 48,4 147 3460
— 100 4,9 ‘& 244 460 |
18'3 57 352 20 3.0 32 | 156 443 360 4160 | pogiccia sie siatki bez
4,6 ’ 240 554 zerwania,
4 | 65 | 5,1 282 L 15 2,2 31 ’ 120 42,5 246 4000 ,mzczepie,:in sisck,wezcllé\]v
. . 1 zerwani ASKOwW ol-
—~—— ‘10_0~ 3.4 | 18_5_ . /i 37_8_ aych na wg'}_)le. o
6 ' ‘ R o
5 10(5) 3,6 140 10 ég5 21 i gg 38,6 igg | 4130 pofinata glath
- Odleglosé¢ dolnej krawedzi iel-a;\‘o—drmzciqgunej krawedzi wynosi wszgdzie 5 mm. T
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betonie tylko w matym stopniu. Naprezenia w ze-
lazie obliczono, bez uwzglednienia dodatkowego
zginania preta, tylko na rozciaganie, przy ramie-
niu sit wewnetrznych 09 A'. Wyniki doswiadcze-
nia, zestawione w tabeli I, nasuwajg nastepujace
spostrzezenia:

1) Wytrzymaltosé betonu na rozcigganie maleje
wraz z powiekszaniem si¢ odleglosci obwodu ze-
laza od rozciaganej krawedzi betonu. Aczkolwiek
bezwzgledna wielko$é tej odlegloseci jest w na-
szym wypadku wszedzie jednakowa, to jednak
procentowo wzigwszy jest ona tem wigksza, im
ciefisza jest plyta, np.

0,5
3,6 55

2} Piyty szerok. 32 cm wykazaly mniejsza wy-
{rzymalosé, niz ptyty szerok. 65 cm. Przyczyna te-
go zjawiska jest niewatpliwie przesuwalnosé
skrajnych paskéw siatki w betonie z powodu bra-
ku weztéow skrajnych, a co za tem idzie — stop-
niowe przecigzenie paskéw srodkowych. Proces
przesuwania i przeciaZenia rozpoczyna sie¢ wraz
z popekaniem betonu. W plytach 1, 2 skrajne pas-
ki stanowig ilosciowo 50% calego przekroju, w
plytach 3, 4, 5 natomiast — tylko 25%, skad wiek-
sza wytrzymalo§é tych ostatnich.

3) Naprezenia w zelazie przy zlamaniu ptyt 3, 4,
5 pozostaja niewiele tylko ponizej wytrzymalosci
stwierdzonej dla siatek waskopaskowych (nie-
sztywnych); swiadczyloby to o tem, ze dodatkowe
naprezenia samej siatki szerokopaskowej od zgi-
nania sa stosunkowo mate. Jak dowodzi stan siat-
ki po ztamaniu ptyty (p. tabela I}, siatka uzyskuje
w miare kruszenia sie betonu coraz wieksza swo-
bode ruchéw i paski staraja sig skreci¢ do pozyciji

0,5

——

poziomej, unikajac tem samem istotnie dodatko.
wych naprezer od wlasnego ugiecia,
ia‘CP;r:aktyczne wnioski z doswiadezer sg nastepy-

1) Siatki szerokopaskowe z powodzeniem mog
zastapi¢ podwodjne uzbrojenie zapomocs druti?
gdyz waski, a wysoki ksztalt siatki wzmacnia zna-
komicie strefe rozciagana nawet tak stabego be-
tonu, jaki byl stosowany do opisanych POWYyie]
doswiadczen. )

2) Wspotpraca miedzy siatka szerokopaskows a
betonem niewiele rézni sie od wspélpracy przy
normalnem uzbrojeniu, to tez mozna przekroj
siatki obliczyé w zwykly sposéb wzorami dla zel-
betu na proste rozciaganie przy zginaniy, przyj-
mujac b’ réwne odlegtosci srodka wezta od krawe-
dzi $ciskanej betonu.

3) Przyjmujac wytrzymatos¢ siatki szerokopas-
kowej 4200 k¢/cm®* i uwzgledniajac znane dodatnje
wlasciwosci sprezyste siatki jednolitej (brak gra-
nicy plynnosci), mozemy przy 3-krotnej pewnosci
przyjaé k: dop. = 1400 kg/cm® (dla siatek wasko-
paskowych k: = 1700 kg/cm?), przy ktérem to na-
prezeniu unikniemy jeszcze peknieé w strefie roz-
ciaganej betonu (wazne dla parkanéw!).

4) Nie zaleca sie stosowaé arkuszy siatki zbyt
waskich; ilo§¢ paskéw skrajnych nie powinna
przekraczaé 25% calej ilosci paskow.

5) Wytrzymaloéé zelbetowych plyt cienkoscien-
nych uzbrojonych siatkg szerokopaskows jest
stosunkowo znaczna, ponadto sa takie plyty nie-
czule na obcigzenia montazowe (od ciezaru wlas-
nego, np. przy przenoszeniu z miejsca na miejsce),
gdyz uzbrojenie pracuje tak samo wzgledem gor-
nej, jak i dolnej krawedzi betonu. Zestawienie do-

TABELA 2.
8 4 o { & B sz e ok opaskowa Grubosc Mintart _Dgp. obciaz, p (wraz z cigzar. wlusﬁq,)}przr',": o
e Grabote | Szerokosé | Przekeéi | Ciogar plyly M dop. .| wolnem podpar. | obustr. zam. | ‘Q"t
o S gll;cglyc z;r;skc:l é rzefér ] 1§Lar Taloe. 01-'—1400 kgfem? r:mozf::xf p:s—li‘! s 1_2_1:‘&[ wiasny
2 mm __mm cm? kg/m? _oem kgm | m | kg/m® _kg/»m’_vﬁm’
Ao 150 x 400 2 10 2,66 21 3 50,3 2.00 101 152 !
1,65 148 222 ‘ )
1,30 237 356
1,00 | 403 | 605 |
35 58,6 2,00 117 176
1,65 172 258 8
1,30 276 413
| L. - ‘1_.09_ 470 o 705 =
Ay 150 x 400 2 15 4,00 3,15 4 1010 2,50 129 194
2,00 202 303 |
1,75 264 396 9%
1,50 359 538 |
: ] | 125 518 | 71T |
45 1135 2,50 145 218
2,00 2217 340
1,75 296 445 | 108
1,50 403 605 |
J I 1,25 578 ,_v_s_éL——"-' =
Az | 150400 2 20 5,32 4,2 5 161,5 3,00 149 223 |
2,50 214 321 20
200 | 335 502 |
1.75 438 656 |
L | 1,50 595 | 8983 | -
6 201,0 3,00 179 268 |
2,50 257 386y
2,00 402 603 |
1,75 525 788
1,50 715 102 | _—
Uwaga: Siatki Moga byé wykonywane réwniez z grubszych blach,
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puszczalnych obcigzen 1 rozpﬁietos’ci przy réznych
wymiarach siatek i ptyt podaje tabela IL

Siatki szerokopaskowe nadawac sie beda szcze-
gélnie dobrze do parkanéw i nawet plyt dacho-
wych z zelbetuy, szczegblnie jezeli 'chodz‘ié dez.w
o pokrycie dachéw o duzych rozpigtosciach wia-
zar6w, gdzie kazde kilkanascie kg/m® ma wplyw na
ciezar wlasny, a zatem na koszt diwlgaréw.’\W
specjalnych wypadkach mozna skombinowa¢ siat-
ke szerokopaskows z drutem lub gestemi i cien-
kiemi siatkami jednolitemi, nalozonemi obustron-
nie. Wtenczas siatka szerokopaskowa przejmie na
siebie gtownie funkcje zelaza rozdzielczego, ale
zapewni nalezyty odstep wkiadek zelaznych od
krawedzi betonu. Dla plyt wystawionych na dzia-
lanie wilgoci zaleca sie odstep Zelaza od krawedzi
betonu powiekszyé, albo jeszcze lepiej powierzch-
nie plyt uszczelni¢ cienka powloka z czystego ce-
mentu, najlepiej wykonana razem z plyta, przez

Inz. M. LAU, Lwéw

posypanie dna formy i powierzchni $wiezego be-
tonu proszkiem cementowym.

RESUME

Les dalles en béton armé produites en fabrique exigent
dénéralement une double armature, dont l'exécution con-
venable esl autant plus difficile que les dalles sont minces.
L'auteur indique les possibilités présentées par l'adoption
de dalles armées .en métal déployé, et en énumére les
avantages, Pour déterminer la résistance d'une telle con-
struction, l'auteur soumit 3 examen 5 dalles en béton armé
a différentes dimensions (fig. 3a—b) et en donne les ré-
sultats dans des tables. Ces ¢tudes le conduissent a la
conclusion pratique que les dalles armées en métal dé-
ployé peuvent remplacer avec succés les armatures doubles
formées de baries de fer, que leur coopération avec le
béton ne differe pas beaucoup de la coopération de l'arma-
ture normale (d'ott le calcul de la section des dalles peut
étre exécuté au moyen des formules usuelles) et enfin
que les tensions admissibles de I'armature peuvent étre
évaluées 4 1400 kg/cm® Les valeurs de la charge admissi-
ble et de la portée des dalles sont données dans la ta-

ble IL

Budowa nowego portu morskiego w Cherbourgu

L-

A herbourg, francuski port handlowy i wojenny,
C jest najbardziej na pétnocny zachéd wysu-
nigtym portem europejskim i temu szczesli-
wemu polozeniu geograficznemu oraz niezwykle
korzystnym warunkom lokalnym zawdziecza swéj
rozwéj. Znaczenie $wiatowe uzyskal Cherbourg z
chwilg stworzenia wielkiej redy (przystani ze-
wnetrznej), zapewniajacej najwigkszym statkom
schron nawet przy najnizszych stanach wody; przy-
stari ta jest oddzielona od petnego morza famaczem
fal (la digue de Cherbourg), o diugosci 4 km, fun-
dowanym w glebokosci 20 m na drewnianych skrzy-
niach o ksztatcie stozkow scietych, obciazonych ka-
mieniami, Budowa lamacza fal, rozpoczeta jeszcze

‘ pogtebianie
~, aolim

tamacz fal
-y oalegt 256m.

M

pin.

e, ;

. legenda:

—- [inja aawneqo brzegu
Hala peronowa  now.dw.
Budynek gldwny now.ay.
Basen transaflantycki
olo wschodnie (arigie)
Latarnia morska

Nowa plaza )
Dawny dworzec morski
g Avant-port

Host obrolow

10 Basen handiowy

11 Linja dwutgrow do dw.
12 Dworzec glowny .
13 Lnja Cnerb%-Paryz,
14 Droga automob.doPdryza

,7\
7

Podzialka
000 700 X0 400 50m

Rys. 1. Plan ogélny nowego portu.

za Napoleona, trwala przeszto 50 lat, a utrzymanie
narzutu kamiennego kosztuje obecnie okoto 100 ty-
siecy frankéw rocznie.

Jako port pasazerski, stanowi Cherbourg ostatnia,
przystan europejska dla szeregu {ransatlantyckich
linij okretowych. Koto Cherbourga przebiega glow-
ny szlak morski do Anglji (Southampton), Francji
(Le Havre, Dunkierka) i Niemiec, jak réwniez do
krajéw nadbattyckich i Rosji. Ruch okretéw jest tu
intensywniejszy niz w kanatach Sueskim i Panam-
skim, Do portu w Cherbourgu zawijaja statki naj-
wieksze: Majestic i Leviathan, o pojemnosci 60 000 t
i dtugosci 300 m, oraz najszybsze: Bremen i Euro-
pa, o predkosci 28 weztow, t. j. ok. 52 km/godz. Kil-
ka cylr najlepiej scharakteryzuje rozwoj ruchu pa-
sazerskiego w Cherburgu:

w 1. 1901 przybylo 18 000 pasazerdw,
w r. 1926 przybylo 70 statkéw 11 linij, 187000 pasazerdw,
w r, 1927 przybylo przeszio 200000 pasazeréw.

llo$¢ pasazeréw jednego statku dochodzita do
1500 i wymagala do 5 specjalnych pociggdw; ilosé
statkow, zawijajacych dziennie do portu, dochodzi-
a do 8, i to do 4 réwnoczesnie. Ruch pocztowy wy-
nosit do 600 000 workéw rocznie. Obecnie, wskutek
przesilenia gospodarczego i ograniczenia imigracji
do Ameryki, ruch znacznie zmalal i linje okretowe
redukujs ilo§é kursujacych okretéw; jednak przed
10 laty szybki rozwéj ruchu zmusil zarzad miasta
do przedsiewziecia $rodkéw, zapewniajacych jego
sprawnosé. Z powodu matej gltebokosci basenu por-
towego, okrety tramsatlantyckie zatrzymywaly sie
na redzie, a transport pasazeréw na lad odbywat
sie zapomoca malych statkéw (transbordeurs).
W r. 1921 opracowano projekt nowego mola, diu-
gosci 600 m, oraz dworca kolejowego, posiadajace-
go bezposrednie polaczenie z linjg Cherbourg —
Paryz. W latach 1922 — 1927 wykonano kosztem
23 miljonéw fr. molo zachodnie, zabezpieczone na-
rzutem kamiennym, a od strony wschodniej wypo-
sazone w szereg pekow pali (duc d'Alb'6w). Molo
zostalo wypelnione materjatem, pochodzacym z po-
glebiania basenu do gtgbokosci — 5 m. Roboty te
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okazaly sie niewystarczajace i zmieniono projekt:
w r. 1927 przystapiono do budowy basenu glebo-
kiego i bulwaréow fundowanych na kesonach. Tem

31
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tru (przyjmowane w wielkodei 200 kgjem®) w kie.
runku podiuznym.

Budynek glowny jest pietrowy. W przyziemiy
znajduje sie 5 toréw postojo-
wych, po bokach sg magazy-
ny bagazowe, pomieszczenia
dia stuzby sanitarnej i dezyn-
fekcyjnej, strazy pozarne;,
urzadzenia centralnego ogrze-
wania i t. d. i t. d. Na pie-
trze, t. zn. w poziomie pokta-

du okretéw, znajdujg sie
urzadzenia dla podréznych:
srodek budynku miedzy 4
wewnetrznemi wiezami zaj-
muje wielka hala-poczekal-

nia, wokoto ktérej grupuja
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Przekrgj A-A '
Rys. 2. Widok, plan schematyczny i przekréj dworca morskiego

si¢ tlumaczy przekréj mola zachodniego (rys. 5):
za kesonami widaé¢ pale, ktoére stuza obecnie ja-
ko oparcie pomostu. Rys. 1 podaje plan ogélny
nowego portu.

IL

Dworzec morski sklada si¢ z 2 zasadniczych cze-
sci: hali peronowej, o wymiarach 240 X 40 m, i bu-
dynku glownego, pietrowego, o wymiarach 280 X
< 42 m; pomiedzy niemi znajduje sie hala dla po-
jazdéw drogowych o wymiarach 240 X 15 m. Caty
dworzec fundowany jest na 900 palach zelbetowych
40 3< 40 cm, o diugosci 12 m. Szkielet budynku
glownego i hali peronowej jest zelbetowy, sciany
za$ sa wypelnione sztucznym kamieniem, imituja-
cym granit, oraz cegla barwiong. Przykrycie hali
peronowej opiera sie na wigzarach ramowych 2-
przegubowych w odstepie 8 m (rys. 7); szczegol
zbrojenia 1 wielkosci naprezert w wiazarze przed-
stawia rys. 3. Wysokie naprezenia sa dopuszczalne
ze wzgledu na stosowanie wysokowartosciowych ce-
mentéw [rancuskich i niemieckich (ciment Super
Beaumont sur Oise, Hochofenzement Oslebshausen
— o wytrzymalosci 700, wzglednie 473 kgjem® po
28 dniach w odniesieniu do zaprawy suchej 1 :3).
Wykonywano po 2 wiazary réwnoczesnie zapomoca
ruchomego rusztowania. Hala peronowa zamknie-
ta jest $cianami czolowemi, wspartemi na 2 wiezach
naroznych, ktére przenosza calkowite parcie wia-

28030 —————

Fasada potnocna i poludaniowa

sie pomieszczenia kas bilefo-
wych, biur podroézy, poczty,
bufety, sklepy i t. d. Hala ta,
o rozpietosci 30 m, przykry-
ta jest konstrukcja zelbetows
ze S$wietlnia; wiazary s
uksztaltowane jako tuki 2-
przegubowe ze §ciegnem pod-
wieszonem (rys. 2, przekr.
A-A). W obu skrzydfach bu-
dynku znajduja pomieszcze-
nie biura celne. Aby umoili-
wié nowoczesna obstuge 2
parowcoéw, galerja na l-em
pietrze przedluza si¢ w obie
strony o 110 m i korczy si¢
wiezami; te przedluzenia, 0
konstrukcji zelbetowej, spo-
czywaija na 2 belkach skrzyn-
kowych zelaznych o rozpi¢-
tosci 35 m i na posrednim f.\-
larze kamiennym. Budynek glowny posiada wiei
zegarowa o wysokosci 67 m.

Pomiedzy hala peronowa a budynkiem gtéwnym
znajduje sie hala dla pojazdéw drogowych, stano-

-
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Ocistep wigzarow  8,00m
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Wysokos¢ 20.0m
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wiaca bezposrednie przedluzenie szosy paryskiej.
Hala peronowa zawiera 4 tory (w pierwotnym pro-
jekcie przewidywano wewnatrz tor lokomotywowy,
jako 5-ty — rys. 2, przekr. A-A) i 3 perony, pola-
czone 3-ma kladkami o szerokosci 7 m w poziomie
1-go pigtra budynku gtéwnego. Tor lokomotywowy,
na ktérego korcu znajduje si¢ obrotnica i przesuw-

W AZE

Przekr6j bulwaru zachodniego,

nica, biegnie z zewnatrz hali. Dwutorowa linja 1a-
czy dworzec morski bezposrednio z linja Cherbourg
— Paryz z ominieciem dworca giéwnego; mimo ze
przebiega przez miasto w poziomie ulicy, pociagi
bedg przejezdzaé (dzieki zupelnemu odgrodzeniu)
z szybkoscig 60 km/godz, W obrgbie dworca styki
szyn sa spawane.

+2.50

SN0 00

P SacRowdng sasa

Pale40/40

ik B
.
TR ~14,00%

Rys,

ezt

6. Przekréj bulwaru wschodniego.

I11.

Dla umozliwienia pasazerom bezposredniego do-
stepu do wielkich parowcéw, zaprojektowano basen
ntransatlantycki” (rys. 1), otoczony bulwarami ma-
sywnemi, majacy glebokosé 12 do 14 m przy naj-
nizszym stanie wody; przekracza zatem pod tym
wzgledem baseny najglgbsze (Southampton, Mar-
sylja). Poglebiania basenu dokonywa sie pogltebiar-

Rys. 7. Hala peronowa przed wykonaniem dachu.

kg kublowa z refulerem (rys. 14), ktéry przenosi
materjal do miejsc przeznaczonych do zasypa-
nia. Bulwary otaczajace basen fundowane sg na ke-
sonach zelbetowych, ktére po ustawieniu wypelnia
sig chudym betonem (250 kg cem./m* betonu). Ke-
sony (rys. 4) majg diugosé 33,0 m i szerokosé 6,20
m, ktéra u géry ulega zmniejszeniu do 520 m ze
wzgledu na okladzine ciosowa. Wysokosé kesonow
zalezy od polozenia pokladu skalnego (lupek ifo-

Rys. 8

Dok suchy, w ktérym wykonywa sie kesony.

wy): na zachodniem molo wynosi 16,0 m, na
wschodniem dochodzt do 19,80 m. Komora robocza
o wysokodci 2,15 m przykryta jest ptyta, obustron-
nie zbrojong wkladkami # 12 w odstepie 17 cm, a
o grubosci 35 cm. Plyta ta dZwiga znaczne parcie
wody od dotu po ustawieniu kesonu na dnie, a przed
wypompowaniem wody. Wieniec jest zbrojony
whktadkami ¢ 25, zgietemi w ksztalcie litery V; noz
stanowi katownik 100 . 100 .10, wzmocniony blachg
o grubosci 25 mm. Sciany kesonu maja uzbrojenie
symetryczne, przyczem jedynie wkladki poziome sa
rozpatrywane jako niosgce. Do komory roboczej
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Rys. 9. Holowanie kesonu z doku na miejsce przeznaczenia.

prowadza 4 szyby wtazowe o $rednicy 1,04 m, wy-
posazone w zelazne drabinki.

Wykonanie kesonu odbywa sie poczatkowo w
doku suchym, zatozonym migdzy stalowemi $ciana-
mi szczelnemi typu , Terre rouge”; dno doku lezy
na kocie — 1,00, t. zn. jego gtebokosé wynosi 9,00
m. Wymiary doku 40,0 X 16,0 pozwalaja na réw-
noczesne wykonywanie 2 kesonéw. Dok komuniku-
je sie z morzem zapomocs krotkiego przejscia o
szerokosci 8,0 m, zamknietego zasuwa. Po zmonto-
waniu noza i ustawieniu wkladek wierica wykonywa
sig szalowanie wierica z blach plaskich i szalowanie
pod plyte z blachy falistej. Sciany kesonu wykony-
wa sie poziomemi pasami wysokosci 1,25 m. Szalo-
wanie $cian sktada sie z elementdéw 1,25/2,50, zmon-
towanych z blach i katownikéw. Elementy te tacza
sie ze soba przez §ciany zapomoca $rub, Po ukos-
czeniu jednego wierica uklada sie wkiadki nastep-
nego i podnosi sie szalowanie zapomoca diwigow
elektrycznych, kiére poruszaja sie (podobnie jak
betonierka) po 2 torach wzdtuz doku {rys. 8). Kaz-
dy keson posiada 2 poprzeczne sztolnie, pozwalaja-
ce na swobodne krazenie wody po ukoficzeniu bul-
waru; odpowiednie otwory w $cianach sa podczas
wykonywania kesonu zamkniete drzwiami drewnia-
nemi, przez co umozliwione jest sptawianie kesonu.
Keson wykonywa sie w doku do wysokosci 8,50 m;
wtedy wypér wody juz pozwala na jego splawienie;
w tym celu otwiera sie zasuwe, zamykajaca kanat,
taczgcy dok z morzem; wéwcezas woda wchodzi do
dokuy, umozliwiajac holowanie kesonéw {rys. 9). Dla
pierwszego molo wykarcza si¢ kesony na lawicy
przed dokiem suchym (dno na poziomie — 4,00),
kesony drugiego molo wymagaja dalszej nadbudo-
wy. Po ustawieniu kesonu na miejscu przeznacze-

g
§

Zl

e G WAIEE

Rys. 10. Praca na kesonie,

nia dalsza praca, t. j. wglebianie go w dno, odby-
wa sie pod cisnieniem: na szyby wlazowe zaklad,
sie 4 sluzy, wykonane na ciénienie robocze do 3 3t
(ci$nienie probne 5 at). Rys. 10 uwidocznia prace
na kesonie przy wykonywaniu zachodniego bylwa.
ru; rys. 11—wypréznianie ladunku materjaty wydo-
bytego. Normalne cisnienie nie przekracza 2 at; ro-
botnicy pracuja w.2, wzglednie w 3 zmianach 8-go-
dzinnych. Na dnie kesonu pracuje sie, zaleznie od
spoistodci materjatu, badz narzedziami recznemi,
badz wiertarkami pneumatycznemi i malemi nabo-
jami dynamitu; materjal po zaladowaniu do wiader
zostaje wydobyty przez szyby wlazowe zapomacs
silnika, pracujacego pod cisnieniem 8 at. Pod sluzg
wlazowa znajduje si¢ na szybie boczna §luza do
wprowadzania betonu: po zapuszczeniu kesonu do

Rys. 11, Wydobywanie materjalu z dna morskiefo
_przez §$luze kesonu,

pozadanej glebokosci wypetnia si¢ komore roboczﬁ
betonem pod cisnieniem, a nastepnie wypelnia st
caty keson.

Przy molo zachodniem, ustawiono bulwar na ke-
sonach i wykonanych juz przedtem pekach
pali (przekr6j molo zachodniego — rys
Rys. 12, wykonany przy bardzo niskim stanie wodly.
uwidocznia konstrukcje. Wiasciwa platiormg mov
stanowi konstrukcja stropowa, spoczywajaca na &
lach oraz kesonach. Obliczona jest ona na obciaze:
nie 5000 kg/m. ;

Molo zachodnie dzwiga urzadzenia transpor t°","‘?"
kladki dla pasazeréw i dzwigi bramowe. Wlasao
wy ruch towarowy skoncentruje si¢ na ™
wschodniem. .

Do przeprowadzenia podréinych ze Statk;: 2‘
pierwsze pietro dworca stuzy 9 kladek krytyc i
portalach, przesuwalnych w kierunku Pod{u'znyrai
kladka sktada sie z'2 czesci: lewej — stale]; 0*’
prawej — ruchomej w plaszczyZnie pionowe] 2
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15), ktore to urzadzenie pozwala na dostosowanie
ktadki do poziomu pokladu okretu, zaleznego od
stanu wody, oraz (w stanie zupelnie podniesionym)
do przepuszczania dzwigéw bramowych w kierun-
ku podtuznym. Kladki te (tego samego typu co w
Le Havre i Bordeaux) zawieraja przejscia dla po-
dréznych oraz urzadzenie walkowe do transportu
bagazy recznych; ostatni element pasa walkéw jest
wysuwalny (rys. 15). Do transportu towaréw stuza
2 dzwigi bramowe 3-tonnowe, 4 dZwigi 5-tonnowe
i jeden 15-tonnowy. Ogélny widok dworca i bulwa-
ru zachodniego od strony basenu transatlantyckiego
obrazuje rys. 14,

Rys. 12, Bulwar zachodni przy niskim stanie wody.

Rys. 13, Wypelnianie kesonu betonem.

Iv.

Organizacja pracy na budowie byla bardzo
sprawna. Wieksza cze$é robét wykonywano mecha-
nicznie: stosowano naped parowy, elektryczny i
spalinowy. Na budowie jest w uzyciu 5 betonierek
Po 600 1i 20 KM, z ktérych 3 zmontowane na prze-
suwalnych wiezach, 5 pomp wirnikowych o mocy
5 15, 16, 30, 30 KM, 2 dzwigi elektryczne o mocy
20 KM 3 sprezarki z silnikami spalinowemi po 55
KM daja 700 m* powietrza o cisnieniu do 3 at na
godzing. Naped parowy posiadaja: 4 kafary do bicia
pali, 5 dZwigéw normalnotorowych o udzwigu od
3do7ti2 dzwigi plywajace.

Zastqsowano nast. sposéb dostarczania betonu do
Wypelniania kesonéw (jeden keson wymaga okolo
4000 m® betonu): kruszywo, przywozone koleja z

Rys. 14. Ogélny widok dworca morskiego oraz bulwaru
od strony basenu transatlantyckiego. Na pierwszym planie—
poglebiarka podczas pracy w basenie.

kamieniolomu w Maupertus zostaje przesypany za-
pomocy czerpaka do siloséw — pod silosami prze-
prowadza sig recznie wozki, napelniane kruszywem
w odpowiednim stosunku, do betonierki, ktéra stoi
przy skladzie cementu. Gotowym betonem napel-
nia sie wozki, taczone po 4 w jeden pociag, ciagnio-
ny przez maly wozek silnikowy — pocigg staje
wprost na kesonie na prowizorycznem rusztowaniu
i zapomoca rynien wprowadza si¢ beton do wne-
trza.

Catkowity koszt rozbudowy portu obliczony jest
na 312 miljonéw frankow; budowa dworca i base-
nu transatlantyckiego pochlonie 165 milj. frank.
Wydatki pokrywa w. 1/3 czeéci paristwo, a w 2/3 —
miasto; czeéé robot wciagnieto w zakres planu Da-
wesa i tem sie ttumaczy stosowanie niemieckich ce-
mentéw do rob6t podwodnych. Budowe dworca i
bulwaréw prowadzi dunsko-francuska firma Chri-
stiani — Nielsen. W ostatnich 2 latach ruch pasa-
zerski bardzo ostabl, i watpi¢ nalezy, czy w naj-
blizszej przysztosci dojdzie do wykonania calo-
ksztattu robét; roboty jednak, powyzej opisane, t. j.
budowa dworca i basenu glebokiego, sa juz na ukon-
czeniu i oddanie ich do uzylku przewidziane jest na
rok biezacy.

Literatura:

1. Gain: La nouvelle gare maritime de Cherbourg, Tech-
nique de Travaux, grudzien 1929,

2. Gérard: Le port transatlantique de Cherbourg —
Technique des Travaux, kwiecier 1932, )

3.de Fussy: Le role de Cherbourg dans le trafic mari-
time. Journal de la Marine Marchande, lipiec 1930.

Rys. 15. Kladki ruchome do przechodzenia podréznych
z okretu do pociagu oraz diwigi przeladunkowe,
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O koniecznosci powotania do zycia
Naukowego Instytutu Budownictwa

Ibrzymi rozwéj budownictwa w ciggu ostat-
O nich dziesiatkow lat, a zwtaszcza materjatow

i sposobéw budowania, oraz zwiekszenie wy-
magan stawianych objektom budowlanym zmusza
do bardzo powainych naukowych i doswiadczal-
nych badar tej dziedziny. Nie lata, lecz nieraz ty-
godnie, godziny przynosza nowosci i ulepszenia w
budownictwie. Te materjaly i sposoby budowania,
ktére dawniej byly w powszechnem uzyciu, moga
sie juz dzisiaj w wielu wypadkach okaza¢ niewla-
Sciwemi ze wzgledow statycznych, badZz ekono-
micznych.

Z tych powodéw, w zrozumieniu, Ze przemys!
budowlany jest jednym z wazniejszych ognisk zy-
cia gospodarczego, ktére zarazem podirzymuje ca-
ly szereg innych przemystéw pokrewnych, — w
wielu krajach na $wiecie zorganizowano specjalne
placowki do naukowych badan réznych dziedzin
budownictwa. Placéwki te sa przewaznie suto sub-
sydjowane lub utrzymywane przez rzady parstw
i organizacje przemystowe.

Wymienie tu te placowki, o ktérych posiadam
dane:

A) W Niemczech:

1. Towarzystwo racjonalizacji bu-
dowy 1 mieszkan Jest to stowarzyszenie
spoteczne, pracujgce przy wybitnym wspéludziale
rzadu i finansowane przez rzad. Zajmuje sie bada-
niem zagadnien budowlanych w najszerszym za-
kresie; instytucja ta wybudowala szereg osiedli
prébnych, przestudjowala organizacje robét i pra-
ce robotnika na budowie. Jej biuletyny i perjodycz-
ne sprawozdania zawieraja wiele niezmiernie cen-
nych wskazéwek i danych.

2. Niemiecka komisja zelazobetonu.

3. Instytut badan cieplnych i dzwie-
kowych w Sztutgardzie.

4, Organizacjazabezpieczeniaod ha-
tasow wBerlinie.

5 Paristwowe Laboratorjum Badaw-
cze, Berlin — Dahlem. Zesrodkowuje nauko-
we badania materjaléw budowlanych, badania po-
zarowe,

6. InstytutbadawczydrewnawEbers-
walde.

B) We Francji:

L'lnstitut Technique du BAaitiment.
Zalozony na podstawie uchwaty Parlamentu z 1919
r. Ma za zadanie prowadzenie odczytow dyskusyj-

nych i podawanie do wiadomosci wszelkich nowych
zdobyezy z zakresu wiedzy budowlanej.

C) W Anglji:

Laboratorjum badawcze zagadnien
budowlanych w Watford Laboratorjum
to zatozone zostalo przez Departament Badan Na-
ukowych i Przemystowych i miato poczatkowo za
zadanie wykonywanie préb oraz udzielanie porad
urzgdom paristwowym, wkrétce jednak bardzo sie

rozrosto i obecnie stanowi gtowny osrodek baday-
czy calego budownictwa.

D) W Stanach Zjedn. Am. P.:

1. Biuro Norm w Waszyngtonie, Insty.
tucja ta posiada szereg laboratorjow, prowadzacych
bardzo rozlegte badania, niezbedne do ustalania
norm 1 przepisow.

2. Komisja do
wN. Jorku.

E) W Rosji Sowieckiej:

1, Centralny Instytut Pracy. Opraco-
wuje do najdrobniejszych szczegotow sposoby wy-
konywania rob6t budowlanych; w wydawnictwach
tej instytucji kazdy niemal ruch robotnika budo-
wlanego jest wystudjowany i opracowany.

2. Paristwowy Instytut Budowni
ctwa — ustala typy najwlasciwszych elementéw
budowlanych i konstrukeyj. e

Jezeli por6wnamy badania naukowe w dziedz-
nie budownictwa zagranica z tem, co u nas sie w
tym zakresie robi, to musimy doj$é do b. smutnego
wniosku, Czas od wskrzeszenia Panstwa Polskiego
az do chwili obecnej zostal dla badari naukowych
budowlanych prawie doszczetnie zmarnowany. Na-
sze laboratorja wytrzymaltosciowe w Warszawie i
Lwowie prowadza przewaznie préby biezace, t. zw.
odbiorcze materjatéw budowlanych, nie wchodzace
w zakres badan naukowych. Nie zajmujac sie z na-
tury rzeczy zagadnieniami budownictwa, daty one
w tej dziedzinie znikomy dorobek naukowy.
Wprawdzie sa wykonane wartosciowe prace badaw-
cze jednostek, ale brak funduszéw i poparcia naj-
czesciej uniemozliwia wyprowadzenie z nich prak-
tycznych wnioskow.

Wobec tego, inzynier pracujacy na polu prakty
ki musi czerpaé dane z badan zagranicznych, a po-
niewaz pisma techniczne polskie wegetuja (w I
ub, zwinieto doskonale prowadzone mies.ie'czmkl
»Cement” i ,Beton"; a podobny los grozi i inny®
pismom technicznym), wiec, co ma robi¢ taki inzy°
nier, jesli nie zna jezykéw obcych?

Brak Naukowego Instytutu Budowlanego w Pol
sce dotkliwie upo¢ledza nasze budownictwo
Wprawdzie zawigzano w Warszawie Towarzyst:
wo Instytutu naukowych badar budowlanych, mﬂ
jace siedzibe przy Wydziale Architektury Politect
niki Warszawskiej, lecz instytucja ta nie ujawni
technice budowlanej swego dorobku naukowef?
lub doswiadczalnego. ) by

Nalezy wiec stworzyé taki Instytut, ktéry bytoY
zywoiny i przyniést korzysé paristwu 1 Sp(ﬁecze};~
stwu. Musi to byé Instytut stale pracujacy, pOPIO_
rany i finansowany przez Paristwo, a nie luZne 510
warzyszenie lub komisje, zbierajace si& dory\l\)fC "
zaleznie od rozporzadzanego czasu, humord lub pe
gOdY kon-
Mielismy juz dowody, ze takie doryw¢zo l'lu e
stytuowane Komisje, po kilkakrotnem zebra[mrma.
i jatowych dyskusjach, zanikaja bez §lady, to

zwalczania halaséy
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nie sie nie rozwigzujac. Np. w 1929 r. powstala
przy Stowarzyszeniu Technikéw Komisja, majaca
na celu zorganizowanie naukowych badan budo-
wlanych. Prace tej Komisji ograniczyly sie do od-
bycia 2-ch posiedzer.

Na czele Instytutu musi staé kierownik, wyroz-
niajacy sie inicjatywa, obeznany z zagadnieniami
budownictwa, ktéry juz sie wykazat owocna praca
i energja na tem polu.

Czynnosci jakiemi by powinien sie zajmowaé N.
[. B., sa dosé réznorodne. Wydaje mi sie stusznem
podzielié¢ je na nastepujace 11 grup: 1) prace ba-
dawcze nad wlasciwosciami tworzyw i elementow
budowlanych; 2) prace badawcze nad wykonywa-
niem robét; 3) zbieranie eksponatéw i prébek oraz
danych, dotyczacych materjaléw budowlanych;
4) zbieranie danych o wazZniejszych wykonanych
budowlach oraz o niepowodzeniach i wypadkach na
budowie; 5) urzadzanie perjodycznych zebran dy-
skusyjnych oraz odczytow; 6) dostarczanie danych
i wspolpraca z Polskim Komitetem Normalizacyj-
nym; 7) ustalanie stownictwa budowlanego; 8) wy-
dawanie biuletynéw informacyjnych; 9} popieranie
i w razie potrzeby opinjowanie prac naukowych
poszczegblnych jednostek z zakresu budownictwa;
10) zorganizowanie poradni budowlanej; 11) wy-
konywanie prob odbiorczych dla urzedow i osob
prywatnych.

Rozpatrzymy pokrétce kazda z tych grup.

1. Prace badawcze nad wtasciwos-
ciami tworzyw i elementéw budo-
wlanych. Prace te obejmowalyby przedewszyst-
kiem nastepujace zagadnienia:

a) Badania przewodnosci cieplnej i magazyno-
wania ciepla w elementach budowlanych. Zagad-
nienie to jest b. wazne, dotyczy bowiem konieczne;j
grubosci muréw i stropéw z roznych materjatow.
W Szwecji i w Niemczech budowano cate kolonje
domkéw prébnych, azeby otrzymaé praktyczne wy-
niki. Lecz u nas klimat nie jest ten sam, co w tam-
tych krajach, sa tez i niektére materjaty budowla-
ne odmienne, musimy pizeto samodzielnie to zagad-
nienie wyjaénié.

Préby przewodnoéci ciepta materjaléw budowla-
rych sa dotad jedynie wykonywane w Chemicz-
nym Instytucie Badawczym w Warszawie (Zoli-
borz). Wydaje mi sie stusznem, zeby ta sprawa, za-
jal si¢ Naukowy Instytut Budownictwa, jako bliz-
szy praktycznemu zastosowaniu tych tworzyw w
budownictwie.

b) Badania przewodno$ci diwiekowej elemen-
téw budowlanych. Jest to bodaj najbardziej za-
niedbana dziedzina u nas. Zadna instytucja wlasci-
wych badan na tem polu nie robi i nie posiada od-
powiednich przyrzadéw. A przeciez zagranica sa
nawet specjalne zaktady temu zagadnieniu po§wie-
cone. Architekci naogét btednie mniemaja, ze kaz-
dY dobry- izolator cieplny jest dobrym izolatorem
dZ}NIQkowym, i w rezultacie projektujg budynki, w
kiérych zamieszkiwanie jest nieznosne, poniewaz
wszystko ze wszystkich stron w nich stychaé.

Instytut miatby wdzieczne zadanie usuniecia tego
niedomagania.

- ¢) Badania warunkéw styszalnoéci (akustyczno-
sci) w salach zebran, teatrach i t. p. Tych badan

rowniez zadna instytucja w Polsce nie robi. Przy-
ktad sali posiedzen Sejmu powinien wskazaé, jak
konieczne jest zaopatrzenie sie w odpowiednie
przyrzady do badania warunkéw najlepszej sty-
szalnosci 1 wyspecjalizowanie sie w tej dziedzinie.

d) Badania drgari w budynkach, w fundamen-
tach maszyn i t. p. Badania te mialyby na celu
ustalenie warunkéw nieuszkodzalnosci budynkow,
podlegltych wptywom dynamicznym.

e) Badania gruntéw fundamentowych i pali. Ba-
danie te, bardzo zreszta posuniete zagranica, mia-
lyby na celu ustalenie najwlasciwszych sposobow
fundowania w zaleznosci od gruntu. Dzieki tego ro-
dzaju badaniom, byé moze udatoby sie uniknaé wie-
lu przykrych wypadkéw i zaoszczedzié pafstwu
krocie tysiecy zlotych.

f) Badania kamieni budowlanych. Drogowy In-
stytut Badawczy przeprowadzil badania kamieni
z catej Polski pod wzgledem ich przydatnosci do
budowy drég. Konieczne jest przeprowadzenie ana-
logicznych badar kamieni pod wzgledem moznosci
zastosowania ich do celéw budowlanych.

g] Badania betonu i zelbetu. Jest to dziedzina
nadzwyczaj obszerna, w ktdérej wykonywane sa
nieustajace badania zagranica. Znakomity kon-
struktor francuski Freyssinet otrzymywal juz beton
o wytrzymalogci 1000 kg/em?®. Jesliby wiec wyty-
czy¢ najwlasciwsze drogi powigkszenia wytrzyma-
tosci betonu, to dzigki temu moznaby wiele za-
oszczedzié, zmniejszajac przekroje konstrukcyj.

h) Badanie drewna. Dosé powazne badania (do-
tychczas nieopublikowane) wykonane sa w Polsce
przez Wojsk. Instytut Badan Inzynierji w Warsza-
wie. Jednak Polska, jako kraj oblitujacy w mater-
jat drzewny, winna posiadaé jaknajdoktadniejsze
dane co do wlasnosci réznych rodzajéow drewna z
rozmaitych okolic, wtedy bowiem mozna bedzie
jaknajlepiej wykorzystaé ten materjal w konstruk-
cjach. Précz tego nalezaloby zbadaé rozmaite ro-
dzaje ztacz drewnianych.

i) Badania cementéw. Cementy polskie sa naogot
bardzo dobre, znane sa jednak wypadki, ze posia-
daly wtasnosci gorsze, niz przewiduja normy. Do
niektérych celéw pozadane sa cementy, posiadaja-
ce pewne wlasciwosci w mniejszym lub wigkszym
stopniu (np. do budowy zapér lepsze sa cementy o
nizszej temperaturze wiazania, do budowy w wo-
dzie morskiej — zawierajace mniej wapna). N. I. B.
mialby za zadanie conajmniej raz do roku wypré-
bowaé wszystkie cementy wedlug norm i pod wzgle-
dem moznosci zastosowania do réznych celéw.

i) Badania lekkich betonéw, jak gazobeton, ce-
lolit, zuzlobeton, gliniec, beton trocinowy. Znane sa
liczne wypadki, gdzie materjaty te w gotowych bu-
dynkach zachowaly sie b. zle, powstawaly peknie-
cia, znieksztalcenia i t. p. Badania N. I. B. mialyby
na celu ustali¢, jakie z tych materjaléw nadaja sie
do budowy i jakim winny odpowiadaé¢ warunkom.

k) Badania szeregu innych materjaléw zastep-
czych, jak heraklit, mastawal, solomit — mialyby
ten sam cel, co poprzednie.

1) Badania pokryé dachowych. W ostatnich la-
tach zostaly b. rozpowszechnione dachy ptaskie.
Jednakowoz w b. wielu wypadkach wykonywane
sa te dachy zle lub z niew}asciwych materjatéw bu-
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dowlanych. N. 1. B. winien przeprowadzi¢ badania,
jakie dachy sa najlepsze.

m) Badanie $§rodkéw przeciw wilgoci. W ostat-
nich czasach pojawito sie b. wiele rozmaitych $rod-
kow przeciw wilgoci. Nabywca nie wie, ktory z tych
srodkoéw jest gorszy, a ktory lepszy. Do N. L. B. na-
lezatoby okreélenie stopnia ich dobroci.

n) Badanie podliég. Bardzo wiele podiég ksylo-
litowych, wykonanych niewlasciwie, pokrywa sie
siecia nieprzyjemnych rys i szybko sie zuzywa. Nie-
kiedy i posadzki z klepek drewnianych wykazuja
tez powazne braki.

Jesli chodzi o wybér podtég matoscieralnych lub
niedajacych pyly, to nie jest ustalona skala poréw-
nawcza réznych rodzajéw podtég. N. I. B. powinien
te sprawy wyjaéni¢, i zebraé¢ dane w specjalnem
zestawieniu, aby méc zainteresowanych pouczyé.

o) Badanie wypraw. Te badania mialyby za za-
danie ustalié najodpowiedniejsze sklady wypraw
do réznych celéw.

p) Badania muréw z cegly. Te badania sa za-
niedbane nietylko u nas, lecz i zagranica. A jednak
przez odpowiednie skonstruowanie muréw (np. z
zabetonowanemi elementami Zelbetowemi) datoby
sie nieraz znacznie zaoszczedzi¢ na konstrukcji.
W budynkach waznem zjawiskiem jest kurczenie
sie muréw na wysokosé. B. pozgdane bytoby usta-
lenie, o ile jakie mury sie kurcza.

q) Badania stropéw. Badania te dotyczylyby
przewodnosci dzwigkowej i cieplnej, uginania sie,
zachowania sie tynkéw na stropie i t. p. Znany mi
jest wypadek, gdy pewnego rodzaju stropy z goto-
wych belek zachowywaly sie jak klawiatura forte-
pianu, powodujac pekanie tynkéw sufitowych. W
innym znowu wypadku musiano zerwa¢ w calym
gmachu przylepione od dotu do stropu ptyty kor-
kowe, poniewaz zle si¢ trzymaly.

N. I. B. powinnienby wyswietlaé te sprawy i pou-
czaé zainteresowanych.

r) Badania $cianek dzialowych. Badania te do-
tyczytyby gléwnie przewodnosci dZzwickowej, pe-
kania 1 trwatosci oraz wytrzymatosci scianek. Przed
tygodniem widziatem w jednym z gmachéw rzado-
wych scianki oddzielajace pokoje biurowe, zlozone
z 2 scianek ceglanych grub, 6 cm, przedzielonych
szczeling powietrzng 5 cm. 'Wszystko bytoby do-
brze, tylko $cianki te co pewien czas potaczono po-
przecznemi ceglami, co wedlug nowszych badan
unicestwia znaczenie izolacyjne warstwy powietrz-
nej.

Scianki z niektérych materjaléw zastepczych po-
woduja pekanie tynkéw i sg nietrwate. N. I, B, mia-
loby za zadanie opracowaé najlepsze typy scianek.

s) Badania zfqcz spawanych i nitowanych. Pol-
ska pod wzgledem konstrukcyj spawanych stoi wy-
soko. W Polsce wykonano pierwszy na s$wiecie
most drogowy o konstrukeji spawanej (pod Lowi-
czem). Wrykonano réwniez szereg ciekawych do-
$wiadczeri z polaczeniami spawanemi. N. 1. B. wi-
nienby kontynuowaé te dos§wiadczenia, jak réwniez
prowadzié préby ze zlaczami nitowemi.

t) Badania sposobéw konserwacji stali. Istnieja
najrozmaitsze farby do tego celu; ostatnio zaczeto
stosowaé w Niemczech torkretowanie zaprawa ce-

e —————

mentows powierzchni stalowych — ma to dawag¢
wyniki o wiele lepsze. Nalezaloby sprawe to Wa?
jasnié, y

u) Badania sposobéw konserwacji drewnq, Ist-
nieje wiele sposobéw i $rodkow konserwacii drey.
na. Szczegdlnie niebezpieczne jest stosowanie no-

. wych, niewyprébowanych srodkéw. Podobno jedno

z Ministerstw narazone zostalo w ciagu ostatniego
roku na straty siegajace kilku miljonow zlotych
dzieki zastosowaniu niewlasciwej kOnserwacji
drewna. Niezmiernie wazne dla budownictwa jest
réowniez ustalenie najlepszych $rodkéw walki 4
grzybem, tym najwiekszym szkodnikiem, rujnuja-
cym nieraz cale osiedla (np. kolonja oficerska na
Zoliborzu w ‘Warszawie). N. 1. B, miatby {y
wdzieczne pole do dziatania.

w) Badania przeciwpozarowe. Dotycza one prze-
dewszystkiem zachowania si¢ materjaléw budowla-
nych w ogniu. Badania takie prowadzone sa na sze-
roka skale w Niemczech, w Stanach Zjednoczonych,
w Anglji. Buduje si¢ tam specjalne domki, w kié-
rych wykonywa sie proby wytrzymalosci 1 odksztal-
cen materjalow oraz elementéw budowlanych w
temperalurze pozarowej. W r. 1928 wykonano w
Wojsk. Instytucie Badan Inzynierji- w Warszawie
kilka ciekawych prob pozarowych, ktére miedzy
innemi wykazaly, ze belki zelazne obtozone celoli-
tem lepiej wytrzymuja ogieri, niz belki obetonowa-
ne zwyklym betonem. Lecz pozatem o zadnych in-
nych prébach niewiadomo. Istnieje b. wiele srod-
kéw, zwiekszajacych ognioodpornosé drewna. Sa
one jednak b. drogie i niejednakowo skuteczne. In-
stytut badawczy drewna w Eberswalde zaleca wy-
probowany od 2-ch lat $rodek z octanu sodu i fo-
sforanu sodu, podobno 7-krotnie tariszy od niekis-
rych innych, poniewaz otrzymuje sie jako produkt
uboczny suchej dystylacji drewna. [ ta dziedzina
srodkéw przeciwogniowych jest u nas niezbadana
i zainteresowani (np. przy budowie magazyndw
portowych w Gdyni) nie moja dostatecznych da-
nych do wyboru. Jak mnie poinformowano w Zwiaz:
ku Polskich Towarzystw Ubezpieczen od Ognia, po
wejsciu w Zycie nowej ustawy przeciwogniowe]
podwyzszajacej skladki o 7%, znalaziyby sie na-
wet znaczne fundusze na préby przeciwpozarowe
gdyby tylko mégl sie kto§ kompetentny temi pro-
bami zajaé. Znéw nowe wdzieczne pole pracy dla

N. L. B.

x) Badania ogrzewnictwa. Wiele nowosci i ulep
szenn przyniosly ostatnie lata w tej dziedzinie
A wiec np. dawniejsze piece zdurskie z gzymsd
mi, ustawiane na cokolach, uznane zostaly za ni
racjonalne; piece nowoczesne gladkie, Us,taW',a"c
na noézkach, daja wieksze wyzyskanie paliwa i 5
bardziej hygjeniczne. Szczegoélnie duzo ulepszet
zrobiono w ogrzewaniu centralnem. '

N. I. B. winienby te ulepszenia zbada¢ i unormo-
waé.

y) Badania wentylacji. Bardzo wiele biedow 1
bi sie w tej dziedzinie. Np. gmach jednej z WWW
szych spoldzielni budowlanych (M. S. \X/ewn‘.w
Warszawie) posiada wprawdzie oddz1glne szerze_
dy wentylacyjne z kazdej kondygnacil, lec Py
wody te tacza sie we wspélne poziome kana Ynie
strychu, dzieki czemu lokatorzy, cheac %Y
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checac, dowiaduja sie, co sgsiedzi jedza na obiad lub
kolacje. By uniknaé nieprzyjemnych zapachéw, wy-
pada zalepiaé otwory wentylacyjne. Po co w takiem
razie robiono wentylacje? B. waznem zagadnie-
niem jest wentylacja tazienek: wadliwe jej urza-
dzenie spowodowalo szereg $miertelnych wypad-
kéw. Oto nowy teren badad N. 1. B.

z) Badania oswietlenia. Jest rzecza dowiedzio-
na, ze wydajno$é kazdej dziedziny pracy jest naj-
wieksza przy pewnem okreslonem natezeniu $wia-
{ta. Z drugiej strony nateZenie swiatla dziennego w
wysokim stopniu zalezy od miejsca umieszczenia
powierzchni oszklonych,
ksztattu powierzchni szklanej.

Pochylenie np. pionowej plaszczyzny $wietlika
o niewielki kat od pionu (10°— 15°) jest w stanie
b. znacznie powiekszy¢ naswietlenie pomieszczenia.
Zastosowanie specjalnych plytek ze szkla baryto-
wego, zatamujacych promienie §wietlne (t. zw. luk-
sferéw), moze zwigkszy¢ natezenie $wiatta kilka-
krotnie.

N. I. B. powinien si¢ temi rzeczami zajaé¢, jako
b. waznemi dla fabryk, warsztatowit. p.

2. Pracebadawcze nad wykonywa-
niem robot.

Prace te obejmowalyby: a) badania wydajnosci
pracy robotnikéw, b) badania racjonalnosci zasto-
sowania réznych sposobéw budowania i uzycia ma-
szyn.

a) Badania wydajnoéci pracy robotnikéw, doty-
czyltyby systematyzacji czynnosci robotnikow dla
osiggnigcia jaknajwickszej wydajnosci. Zagadnie-
nia te byly szczegotowo badane w Niemczech i w
Rosji, przyczem np. Centralny Instytut Pracy w
Moskwie usystematyzowal wiele czynnosci tak da-
lece, ze na niektérych robotach [(np. tynkowych)
czas robocizny zmalal trzykrotnie.

b) Badanie racjonalnosci réinych sposobéw bu-
dowania i uzycia maszyn. Te badania mialyby na
celu ustalenie racjonalnosci rozmaitych konstruk-
cyj 1 wykonania robé6t recznego lub mechanicznego,
musialyby objaé réwniez préby maszyn i srodkéw
transportu na budowie. W St. Zjedn. Am. P. i w
Niemczech przeprowadzono np. bardzo obszerne
badania z rozmailemi typami betonierek. Badania
te daly bardzo wiele cennych wsakzéwek praktycz-
nych, przekreslajac niekiedy stosowane dawniej
szczegoly wytwarzania betonu.

Takie badania zostaly zainicjowane u nas przez
Wojsk. Instytut Badasi Inzynierji w Warszawie w
r. 1929; zwolano w tym celu konferencje przed-
stawicieli roznych urzedow i organizacyj, konferen-
cja jednomyslnie uchwalita, ze badania sa koniecz-
ne, jednakie nie doszly one do skutku z powodu
braku 20 000 zt. A jednak, gdyby badania wykona-
10, to oszczednos¢ dla budownictwa polskiego sta-
n0w11aby niewatpliwie kwote wielokrotnie wieksza.

B. wiele nowych maszyn budowlanych skonstru-
Owano w ostatnich latach zagranica; wiele z tych
maszyn (np. przetrzasarki do betonu) nie sa w Pol-
Sce znane. Nalezatoby bada¢ takie nowosci, aby nie
pozosta¢ zbyt w tyle za innemi.

0dz1 sie ‘wiele pomystow, czasem rzeczowych,
czasem — nie, dotyczacych wykonania robét. Np.
przed kilku laty jeden z architektéw, kierownik od-

oraz od gatunku szyb i-
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budowy gmachu, ktéry uprzednio ulegl czesciowe-
mu zawaleniu, polecit przedsigbiorcy zamienié po-
pekany filar murowany w $cianie nowym murem,
w ten sposéb, zeby w czasie robét przeniesé obcia-
zenie belek i muru wyzszej kondygnacji na bryly
lodowe, ktéreby zrobiono przez zamrozenie wody
w otworach okiennych. N. I. B. mégtby, zbadawszy
wytrzymatosé lodu w tego rodzaju konstrukcjach,
ocenié¢, czy pomyst owego architekta byl godny na-
§ladowania, czy tez spowodowalby nowa kata-
strofe.

3. Zbieranie okazéw materjalow
budowlanych z catego krajui z za-
granicy wraz z danemi otych mater-
jalach i sposobach ich stosowania
na budowie. Jest to konieczne, aby kazdy za-
interesowany, przyjezdzajacy z najdalszych nieraz
okolic kraju, mégl otrzymaé zrodtowe i fachowe
informacje oraz obejrzeé¢ te materjaly, ktore go in-
teresuja.

4, Zbieranie danych o wazniej-
szych wybudowanych objektach, o
zaletach i wadach ich wykonania
oraz o niepowodzeniach budowla-
nych. Jest to konieczne dla ogélnej orjentacii
budujacych oraz dla pouczenia, jak budowaé nie
nalezy. '

5. Urzadzanie okresowych zebrat
dyskusyjnych. Takie zebrania mialyby na
celu zaznajamianie zainteresowanych z nowemi cie-
kawemi zagadnieniami oraz rzeczowa krytyke tych
zagadnien.

6. Wspotpraca z Polskim Komite-
tem Normalizacyjnym N. 1. B. winien
dostarczaé danych do opracowania norm. Obecnie
Polski Komitet Normalizacyjny w wielu wypad-
kach nie posiada rzeczowych danych i dlatego oglo-
szone w druku normy zawieraja czasem widoczne
bledy.

7. Ustalenie stownictwa budowla-
nego. N, I. B., jako najbardziej kompetentny or-
gan, powinien ustalié nazwy polskie dla catego bu-
downictwa, czas bowiem najwyzszy skorficzy¢ z po-
kutujacemi wyrazami obcemi w réznych rzemio-
stach budowlanych.

8. Wydawanie biuletynéw infor-
macyjnych. Podobnie jak to robig analogiczne
zaktady zagranica, N. I. B. powinien utrwala¢ dru-
kiem swéj dorobek, aby byt on wiadomy szerokie-
mu ogélowi technikéw budowlanych.

9, Popieramnie i w razie potrzeby
opinjowaniepracnaukowychipeda-
gogicznych z zakresu budownictwa.
N. I. B. mialby wdzieczne zadanie popierania mo-
ralnego i ewentualnie czynnego prac wybitniejszych
jednostek w zakresie nauki oraz wydawania pod-
recznikéw. W obecnej chwili daje sie dotkliwie
odczuwaé brak dobrych podrecznikéw budowni-
ctwa budowlanego, jak réwniez i dla rzemieslni-
kéw.

10. Zorganizowanie poradni budo-
wlanej. N. I. B. powinien by¢ tem Zrodtem, kto-
re za niewielka oplata udzielatoby kompetentnych
porad co do materjalow budowlanych, ich zastoso-
wania i sposob6éw konserwacji,
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11. Wykonywanie préb odbior-
czych dla urzedéw i osé6b prywat-
nych. N.I B. posiadajac laboratorja i wiedze
fachowa, méglby byé najbardziej kompetentnym
organem do wykonywania wszelkiego rodzaju prob
z zakresu budownictwa. Do N. [. B. powinna réw-
niez nalezeé¢ kontrola nad mniejszemi laboratorja-
mi budowlanemi w calym kraju.

Moznaby wyliczaé jeszcze inne zagadnienia, ja-
kiemi zajmowaé sie bedzie N. I. B., moznaby przy-
toczyé dziesiatki innych argumentéw, potwierdza-
jacych konieczno§é powotania tej placowki do zy-
cia, sadze jednak, ze nietylko inzynier lub technik
budowlany, lecz kazdy, przecigtnie nawet inteli-
gentny obywatel u$wiadamia sobie doniostosé
utworzenia N, I. B, dla caloksztaltu gospodarki spo-
tecznej kraju. ,

Nalezy jednak rozwazy¢, czy jestesmy w stanie
stworzyé N. I, B. i co jest potrzebne do zrealizowa-
nia tej myséli,

Bezwatpienia — jesteémy w stanie. Dla realiza-
cji tego zamierzenia potrzebne sa obecnie 3 rzeczy:
1) wiasciwi ludzie do pracy; 2) budynki, laborator-
ja, maszyny; 3) jednorazowy wickszy wydatek na
zorganizowanie instytucji oraz stale roczne kre-
dyty.

Zy tych trzech rzeczy dwie pierwsze wlasciwie

S. BRYLA

Nieusuwalnosé lokatoréow a
Zawsze, a w okresie kryzysu tembardziej, po-

winno ustawodawstwo pafstwowe i$¢ na rg-

ke rozwojowi budownictwa, popieraé go, a
nawet inicjowa¢. Powinno, ale niezawsze tak jest.
Zwlaszcza u nas, w Polsce, jest pod tym wzgledem
bardzo duzo nietylko luk, ale wrecz btedéw, i to
bledow ogromnych. Teoretyzowanie w pierwszych
latach powstania Polski, niepoprawione nieraz po
dzi$ dzien, msci sie dotychczas. Ustawy, pomyélane
w najszlachetniejszych intencjach, maja niejedno-
krotnie wiecej wad niz zalet i, zamiast utatwiaé zy-
cie, utrudniaja je nieraz w wysokim stopniu. Za-
miast normowa¢é zycie, prowadza czasem do mar-
notrawienia grosza, do uniemozliwiania pracy kon-
struktywnej, a nawet do wyzysku i do naduzyé,

Do takich ustaw nalezy ustawa o oclironie
lokatorow, wydana w r. 1924 ") nowelizowana kil-
kakrotnie. W zasadzie pomyslana ona jest stusz-
nie: ustawodawcy chodzito o zabezpieczenie da-
chu nad glowa w okresie ogromnego gltodu mie-
szkaniowego, z jakim mieliSmy do czynienia je-
szcze kilka lat temu. Zadanie swoje spelnita ona
w czesci tylko: 2z jednej strony zapewnila ona
mieszkanie tym, co mieszkali juz, z drugiej stro-
ny — uniemozliwila normalne nabycie mieszka-
nia, za ktore trzeba bylo placi¢ wysokie odstep-
ne, w konsekwencjach swoich zas doprowadzita
do czesciowego wyzucia z wlasnosci wiascicieli
i przeniesienia jej na lokatoréw, do demoralizuja-
cego handlu nie swoja wiasnoscia. Jedna z nie-
wielu, moze jedyna dodatnig strona kryzysu byto

*) Dz. U. Rz P. z dn. 11 kwielnia 1924, poz. 406.

istnieja. Sa u nas jednostki, ktore maja za sobg po-
wazne prace naukowe, ktore wykonywaly badani,
nie szczedzac nieraz kosztow i trudu, i ktore swe{
praca dotychczasowa dalyby gwarancje, ze pokie-
ruja N. I. B. dobrze.

Jest wielkie Laboratorjum Wytrzymatosci Ma.
terjatow przy Politechnice Warszawskiej, ktére
przez szereg lat wykonywato proby materjalow by
dowlanych i najlepiej jest do tego celu przystoso-
wane. : _

Najwigksza trudnos¢ stanowia koszta zalozenia i
utrzymanie N. 1. B, Sadze, ze w pierwszym roky
nalezaloby preliminowa¢ okolo 150 tysiecy zt., w
nastepnych — po 75 tys. Kwota ta pozornie tylko
moze sie wydawaé znaczna. W rzeczywistosci he-
dzie ona wielokrotnie pod réZnemi postaciami
zwrocona panstwu i spoleczenstwu.

Nie powinni$my przeto zalowaé wydatkéw, a
stworzymy niewatpliwie Instytut, ktéry nietylko
dzwignie nasza technike budowlana, zmuszona do
korzystania ze zrédel zagranicznych, lecz niewat-
pliwie przyczyni sie do postawienia jej na wyso-
kim poziomie, mamy bowiem po temu wszelkie da-
ne. Nasza nauka o budownictwie bedzie wtedy
$wiecila przykladem zagranicy, a krajowi przynie-
sie niespozyte korzysci.

ruch budowlany

to, ze zlo to w znacznym stopniu albo usunal, al-
bo zredukowat.

Ale nawet kryzys nie zdofal usuna¢ innego.
dzisiaj moze najwiekszego zta ustawy o ochronie
lokatoréw, jakiem jest utrudnienie, a niekiedy
wrecz uniemozliwienie ruchu budowlanego.

Art. 11 ust, 2 pkt. g ustawy wspomniane]j pozwa-
la wprawdzie na wyméwienie lokalu, gdy wiasciciel
domu ma na celu ,przystapienie do budowy po-
mieszczeri mieszkalnych”. Jednakowoz réwnoczes:
nie winien mu dostarczy¢ lokal odpowiadajacy
potrzebom lokatora i podlegajacy przepisom ni-
niejszej ustawy". Niestety jednakowoz ustawodaw-
ca zapomnial podaé, kto ma okresli¢ ,.odpoymed-
nio§é lokalu" i stad, sama sila faktow, ok|rlesla lo
sam lokator, Jasna jest rzecza, ze ,okresla” toni
na podstawie ,,odpowiedniosci”, ale na podstawie
takiego zysku, jaki da sie wyciagnaé.

Ustawa nie pozwala przeto na usunigcie lokalo-
16w bez uzyskania ich zgody w zadnym wypadk}h
za zadnem odszkodowaniem, chyba #
stan budynku grozi katastrofa. Jest jeden ]edY,“?'
wyjatek {art. 11 ust. 2, pkt. h: ,dla budynku, %df’f')
przed wejsciem ustawy stal si¢ wlasnoscia Panstwa
lub zwiazku samorzadowego"'). -

Ten zasadniczy btad ustawy prowafizﬂ.l i
dal prowadzi do absurdéw i nonsenséw Zye0
wych, w konsekwencji do naduzyé, o jakich mi
myslat chyba ustawodawca, a ktorych dOtYC,hCZ‘.*i‘
nie miano odwagi usunaé w formie nOWel‘lZafé,‘;
To, co miato stuzy¢ jako ochrona lokatora, alf' =
wylacznie jako jego ochrona przed WYZYSt‘em‘,
stalo sie polem dla wyzysku wlasnie ze SUO

na-
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tegoz lokatora. Wlasciciel, pragnacy budowa¢ w
miejscu, w ktoérem stoi najlichsza buda, jest dzis
narazony na wyzysk ze strony lokatora, ktéry
stawia mu warunki za wykupno lokalu, niejedno-
krotnie przewyzszajace wiele razy rynkowa
wartos¢' lokalu, — bo zaden lokal nie jest dla nie-
go ,,odpowiedni’, a jezeli si¢ nie usunie, to budowa
do skutku nie dojdzie.

,Liberum veto"” jednego jedynego czlowieka,
tylekro¢ potepione, $wigci tu — i bodaj czy polska
ustawa o ochronie lokatoréw nie jest jedynym pod
tym wzgledem miejscem na Swiecie — swéj naj-
zupelniejszy triumf. Jezeli jest dwudzietu loka-
toréw, niech dziewietnastu sie zgodzi i da sie
~wykupi¢”, a dwudziesty nie, — to na to nikt nie
poradzi. Ten ostatni moze i§¢ w zadaniach swoich
w dziesiatki i setki tysigcy, i bezczelnosci jego
nikt nie ukréci. To jest — postawmy sprawe jas-
no — prowadzenie do naduzyé. Znane sa wypadki,
gdy zadania dochodzily do 100000 zl. za lokal,
ktorego koszt zbudowania wyniostby czwarta lub
trzecia cze$¢ tej sumy.

Dobitnym skandalicznym przykladem tego
stanu byla przed kilku laty posesja przy ul. Nowy
swiat Nr. 5 w Warszawie. Wladciciel cheial
tam zamiast starej rudery postawi¢ kilkupietrowy
gmach. Wykupil wszystkich lokatoréw, z wy-
jatkiem jednego sklepiku, i liczac na to, ze
i z nim dojdzie do porozumienia, rozpoczal
budowe, wznidst cala oficyne 1 cze§é¢ parte-
ru frontu — i utknal. Warunki stawiane przez
wlasciciela lokalu byly tak wygorowane, zZe
przyja¢ ich nie moégl. Nie pomoglo nic. Nie
pomoglo to, ze stan tej resztki starego budyn-
ku, przykrytej prowizorycznie papa, byt nad wy-
raz lichy, Nie pomoglo nawet {o, ze specjalne ko-
misje techniczne orzekly, ze ze wzgledéw tech-
nicznych ta nedzna reszta powinna by¢ rozebra-
na. Nie mozna bylo doj$é¢ do porozumienia z loka-
torem, ktéry — kazdy ofiarowany mu lokal uwazal
za nieodpowiedni, — nie mozna bylo go usunaé za
jakiems godziwem, choéby nawet wysokiem wyna-
grodzeniem, nie mozna bylo budowaé — budynek
utknal, Przez kilka lat staly mury rozpoczete, a nikt
nie miatl odwagi wzia¢ w swe rece inicjatywy usu-
niecia zla, ktére uznawali wszyscy, ale nikt dotknaé
si¢ go nie $mial.

Ten przyklad bije w oczy, a przyktad to nie
odosobniony. Jest ich mnéstwo.,

Na tem tle mozna stwierdzié z cata stanow-
czodcia, ze ustawa kazda, a w szczegolnosci usta-
wa o ochronie lokatoréw, powinna broni¢ od na-
duzyé, ale tez nie prowadzié do naduzyé. Rozu-
miemy wszyscy, Ze zniesienie tej ustawy dzisiaj
z szeregu powodéw nie jest wskazane, choéby ze
wzgledu na to, Ze chroni ona przedewszystkiem
najuboiszych, zajmujacych mieszkania drobne, na
ktére popyt jest dzisiaj najwiekszy. Natomiast

powinna ona, stosujac sie do potrzeb zycia, umoz-

liwi¢ usuwanie ruder i wznoszenie na ich miejsce
nowych budynkéw, a réwnoczesnie chronié¢ loka-
torow.

‘Sprawa ta nie jest trudna do rozwiazania. Roz-
wigzaly juz ja rozmaite ustawy o ochronie lokato-
row w panstwach innych. Najczesciej spotykamy w

nich nastepujace dwa sposoby podejscia do tej
sprawy:

Wilasciciel ma prawo usunaé lokatora dla ce-
léw budowlanych (lub tez w niektérych panstwach
dla innych, np. osobistych), pod warunkiem, ze da
mu inne odpowiednie pomieszczenie o réwnej war-
tosci, przyczem o rownowartosci, w razie niedojscia
do zgody bezposrednio, decyduje ciato bezstronne,
np. sad panstwowy, lub odpowiedni sad polubow-
ny. Wlasciciel ma obowiazek pokryé koszty prze-
prowadzki i ewentualne inne szkody lokatora.

Wilasciciel ma prawo usunaé lokatora pod
warunkiem zapfaty mu odszkodowania o pewnej
okreélonej wysokosci. Wysokoéé ta najczesciej
okreslana jest odpowiednio do czynszu i zamyka
si¢ w wysokosci najczesciej 5- do 6-letniego czyn-
szu. :

Niezaleznie od tych zastrzezen, znajduje sie
bardzo czesto artykul, wymagajacy, by wlasciciel
domu w okresie pewnego, dos§é krétkiego, czasu
podjal rzeczywiscie budowe. Np. §wiezo wydana
nowela do czechostowackiej ustawy o ochronie
lokatoréow méwi: ,Jezeli jednak wlasciciel domu
w przeciagu trzech miesiecy budowy nie rozpo-
cznie, albo tez nie prowadzi jej stale, musi loka-
torowi wymoéwione mieszkanie odda¢ z powro-
tem, zwrdcié mu koszty przeprowadzki i wyna-
grodzi¢ wszystkie szkody". Analogiczny ustep, acz-
kolwiek mniej zdecydowany, mamy réwniez i w
dzisiejszej polskiej ustawie (art. 11 par. 2 pkt. g).

Z obu powyzej podanych sposobéw drugi jest
znacznie prostszy i1 znacznie predzej prowadza-
cy do celu. Szescioletni czynsz, nawet w okre-
sie najwigkszej haussy mieszkaniowej odpowia-
dal mniej wiecej ,odstepnemu”, placonemu w
obopélnem uzgodnieniu. Jezeli lak, to suma ta
napewno nie jest za niska, raczej za wysoka, a
nawet na dzisiejsze czasy baissy mieszkaniowej jest
bardzo wysoka. Zas lokator, ktéry, otrzyma szescio-
letnie komorne, bedzie mogt zupelnie tatwo ubez-
pieczy¢ sobie mieszkanie znacznie lepsze niz posia-
dal dotychczas, a nawet nieraz kupi¢ sobie na wtas-
nos¢ mieszkanie w spétdzielni lub domek.

Ustawowe okreslenie ,,0dszkodowania’, na-
wet wysokie, jest jednak bezporéwnania lepsze
od stanu obecnego, gdy jeden wyzyskiwacz moze
uniemozliwi¢ budowe, ktéra niejednokrotnie ma
znaczenie ogélne, a zawsze przyczynia si¢ do
ruszenia z miejsca, do zwiekszenia ruchu budo-
wlanego, do przezwyciezenia kryzysu. Wryzysk
powinien byé potepiony i ukrécony zawsze, tem-
bardziej, jezeli przynosi szkode nie jednostce, ale
spoleczenistwu. W interesie zwigkszenia ruchu
budowlanego, w interesie wszystkich dazed do
wybrnigcia z obecnego polozenia gospodarczego,
a takze w interesie moralnosci publicznej jest ko-
nieczne, by zostala przeprowadzona ustawa, czy
dekret, ktoryby zlo obecne usunal. Sadze, ze naj-
latwiej jest uja¢ te nowelizacje w sposob naste-
pujacy:

Art. 11 ust. 2 pkt. ¢ ustawy otrzymuje brzmienie
nastepujace:

. Wlasciciel, ktéry pragnie istniejacy dom
zburzyé, by na jego miejscu wzniesé nowy budy-
nek, o wartosci wiekszej niz istniejacy, ma pra-
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wo wyméwié lokatorowi zajmowane przezen ubi-
kacje, pod warunkiem zaplacenia mu odszkodo-
wania w wysokosci szescioletniego ustawowego ko-
mornego. Budynek istniejacy i oprézniony w ten
sposob powinien ulec rozbiérce w okresie naj-
pozniej trzymiesiecznym od chwili opréznienia
go. O ile wlasciciel domu w przeciagu tego czasu

Prof. E. BRATRO, Lwéw.

—

budynku nie rozbierze, musi na zadanie lokator
odda¢ mu z powrotem wyméwione mieszkanie, z

.zwrotem wyplaconego odszkodowania, z ktorego

jednak lokator ma prawo potracié sobie koszty
przeprowadzki i wszystkie wskutek przepro.
wadzki poniesione szkody"”,

Stosunek inzyniera do architekta®

rzeprowadzony mniej wiecej w latach sie-

demdziesigtych ubieglego stulecia podzial

studjow politechnicznych na szereg specjal-
nosci, odgrodzonych od siebie wyraznag linja de-
markacyjna, rozdzielil na dosé znaczny okres cza-
su inzyniera od architekta. Kiedy do pierwszej po-
lowy XIX wieku nie istniato wlasciwie zadne zin-
dywidualizowanie zajeé obu tych zawodéw, a wy-
mienione dzialy pracy wykonywane byly zazwy-
czaj przez jedna i te sama osobe, to we wspom-
nianym na wstepie okresie zaczyna sie jasno za-
rysowywaé tendencja silnej specjalnosci, dazenie
do przekazania architektowi budownictwa mie-
szkaniowego, monumentalnego i dzialu zdobni-
czego, pozostawienia za$ inzynierowi wszelkich
innych typéow budownictwa konstrukcyjnego o
charakterze ladowym i wodnym.

Reorganizacaja wyzszego szkolnictwa technicz-
nego jest wszedzie przeprowadzona pod tym ka-
tem widzenia, a Politechniki wszystkich krajow,
ktérych powstanie siega wtasnie poczatku drugiej
polowy ubieglego stulecia, tworza osobne Wy-
dzialy Inzynierji i Architektury.

Azeby zda¢ sobie sprawe z tego zjawiska, kté-
re dzi§ wydaje si¢ nam zupelnie naturalne, na owe
jednak czasy bylo czynem rewolucyjnym, burza-
cym ustanowiony od wiekéw porzadek rzeczy,
trzeba zwréci¢ uwage na okoliczno$é, ze wlagnie

wiek XIX przyniést olbrzymi rozwéj nauk przy--

rodniczych i zwiazanej z niemi wiedzy technicz-
nej, ktory opanowany mégl byé tylko przez jed-
nostki specjalnie do tego uzdolnione. Poniewaz
z drugiej strony moinos$é nalezytego zrozumienia
wiedzy Scistej nie zawsze szta w parze z talentem
artystycznym, niezbednym w architekturze, a
mozemy nawet powiedzie¢, ze regula byt raczej
fakt odwrotny, niekoordynowania sie obu tych
zdolnosci w jednym osobniku, przeto stanie sie
zrozumiale, iz zawody te, pragnac wydaé ze sie-
bie mozliwe maximum sprawnosci i koficowego
efektu, musialy w pewnej chwili rozejs¢ sie w po-
szukiwaniu wlasnych drég i wlasnych celéw. Ze
tu i 6wdzie trafialy sie wyjatki, ktére réwnie do-
brze opanowywaly dzial inzynierski, jak i archi-
tektoniczny, potwierdza tylko, ze regufa byla
inna.

Rozw6j s$cistej wiedzy technicznej, objawiajacy
sie z jednej strony opartemi na prawach mecha-
niki sposobami obliczen pojedyriczych czesci kon-
strukeyjnych, z drugiej za§ nowemi materjalami
wprowadzonemi do projektowanych zespolow,

*] Referat zgloszony na I-y Polski Zjazd Inz. Budowlanych,
majacy sie¢ odbyé w Warszawie dn, 4—5 maja r. b,

osigga wprost zawrotne tempo. Stal i beton, ktére
pojawiaja sie w tym okresie jako gléwny mater-
jal budowlany, daja w rece inzyniera mozliwosci,
o jakich dotychczas nie marzyl. Smiale konstruk-
cje inzynierskie, mozliwe wiasnie wskutek wyzy-
skania * obu wspomnianych wyzej -elementéw,
wzbudzaja podziw §wiata kulturalnego,

W okresie tym nie mozna, niestety, zauwazy¢
wybitniejszej dziatalnosci w r o zw o]u architek-
tury. Nie znaczy to, naturalnie, by wiek XIX nie
przynidst ze sobg szeregu monumentalnych budo-
wli w najrozmaitszych osrodkach kulturalnych,
bedacych prawdziwa chlubg ich twoércéw. Wprost
przeciwnie, ilo§¢ wykonanych w tym okresie ob-
jektéw jest olbrzymia, jednakze tworczosé archi-
tektoniczna przetrawia w tym czasie dorobek
wiekéw ubieglych, nie wysilajac si¢ zupelnie na po-
szukiwanie nowych form, dostosowanych z jed-
nej strony do pewnych pradéw i zapatrywan nur-
tujacych w spoteczenstwach, z drugiej zaé do no-
wych materjatéw budowlanych. Architekt nie
moze poprostu nadazyé w tym okresie za rozwo-
jem konstrukcji; przyzwyczajony do pracy w
drzewie, kamieniu i cegle, dltugi jeszcze okres
czasu nie chce tych materjatéw porzucié, a w
tacznosci z tem przetrawia w rozmaity sposob
dostosowane do nich zdobnictwo architekio-
niczne.

Jest rzecza jasng i zrozumiala, ze na tle prZP;d'
stawionych stosunkéw, z jednej strony olbrz_ymle'
go postepu w dziedzinie nauk iniynier§kxch,‘ll
drugiej za§ pewnego zastoju w kregu tworczoscl
artystycznej, inzynier i architekt odsuwaja si¢ 0
siebie na duza odlegtosé. Wspélpraca ich w tym
okresie jest rzadkim. wyjatkiem. Kazdy idze wi
sna $ciezka, tworzac dziela, ktére w przewaznél
ilosci wypadkéw nie moga spelni¢ réwnoczesnie
dwéch zasadniczych wymogéw, mianowicle &
bezpieczyé najlepszy efekt konstrukcyjny 1 row
noczesnie zadowalniajace rozwiazanie arystyez
ne, Inzynier zdobi swoje dziela jak moze 1 Ja
umie, architekt tkwi ciggle jeszcze W w1ekaC“
ubieglych, nie mogac znalesé artystycznego Wy
razu dla form zdobmiczych w zelazie i betoni®
materjalach, w ktérych w ubiegtych wiekach E{e
pracowal. Powstajg wskutek tego czesto ‘?b]e Z
potwornie brzydkie, ktére z punktu w1dzlem'i
konstrukcyjnego odpowiadaja zupelnie ce owi
i stoja na najwyzszym poziomie o6wczesné rxau‘Il
technicznej, pod wzgledem jednak a'rt_yS'lYCZ“Y(')_
wykazuja braki, bedace wlasnie wynikiem wsp
mnianych poprzednio warunkéw. ] ool 5

Stanowczy zwrot w dziedzinie twa‘CZosﬁl,eiq_
chitektonicznej przynosi poczatek wieku bt



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1934

293

cego, a w szczegolnosci okres powojenny. Olbrzy-
mie zmagania si¢ prawie calego Swiata przez
okres przeszto czteroletni sprowadzily zupelnie
nowe prady w dziedzinie ducha i kultury. Na po-
lach bitew i dtugotrwatych walk pozycyjnych
krwawily zaréwno sfery o wysokim intelelkcie,
jak i prostaczkowie, zaréwno narody o wysokim
dotychczasowym standarcie zyciowym, jak réw-
niez gromady o niskiej kulturze, ktére jednal za-
czely spostrzegaé, ze oprécz ich nedznej wegeta-
cji istnieje réwniez Zycie inne, wyzsze. Widomym
znakiem tej daznosci ku czemus lepszemu i wyz-
szemu jest powojenna ochrona pracy i rozbudowa
ustawodawstwa spolecznego, jest wzmozona we-
drowka ze wsi do miast, jest wreszcie podniesie-
nie poziomu zyciowego do granic znacznie wyz-
szych, anizeli to mialo miejsce dotychczas. Pomi-
jajac nawet zupelnie wszelkie ruchy spoteczne
i polityczne, ktérych swiadkami bylismy w okre-
sie powojennym, trzeba =zaznaczyé, ze w tym
czasie wszedzie daje sie¢ odczuwaé ped- ku wyz-
szej kulturze.

Pierwsze lata powojenne przynosza ze sobg
silne wzmozenie sie ruchu budowlanego w mia-
stach, bedace wynikiem wspomnianego poprzed-
nio ciagu wsi ku wielkim osrodkom i wskutek te-
go ich przepelnienia, z drugiej zaé strony zaczyna
sie rozwijaé bardzo intensywnie budownictwo
mieszkaniowe o charakterze spolecznym, popie-
rane silnie przez powojenne ustawodawstwo, da-

73ce do wytworzenia dla warstw dotychczas upo-.

sledzonych mozliwych warunk6éw egzystencii.
Trzeba przytem pamietaé, iz w tym okresie bylo
konieczne zajecie sie réwniez odbudowa znisz-
czed wojennych oraz odrobienie tych zaniedbas,
ktore wynikly z niemoznosci uwzglednienia w
czasie wojny naturalnego przyrostu ludnosci. Ro6-
wnocze$nie przemyst, ktory w okresie wojennym
pracowal gtownie dla celéow obrony pardstwa, za-
czyna si¢ w szybkim tempie dostosowywaé do
produkeji pokojowej, co rowniez powoduje konie-
czno$¢ zywej rozbudowy i przerobki warsztatow
pracy. Doprowadza to nawet w pewnych wypad-
kach do niezdrowych form ,grynderki”’, niemniej
jednak pozostaje faktem, iz sg to lata pod wzgle-
dem budowlanym niezmiernie oZywione,
Réwnoczesnie z tym okresem zaczynaja uzy-
skiwaé wybitny wplyw czynniki psychologiczne,
zlaczone z odczuciem tresci zycia, z podniesie-
niem jego skali, z dazeniem do pewnych wygéd
i udogodnien, o ktérych w poprzednich okresach
tylko niewielu moglo marzyé. Doprowadza to w
rezultacie do pewnego komfortu mieszkaniowe-
go nawet w budynkach przeznaczonych dla
warstw o skromnych dochodach osobistych, a wy-
razem tego jest z jednej strony nowoczesny typ
rozplanowywania mieszkan, z drugiej zas wpro-
wadzania najrozmaitszego typu urzadzen kultu-
ralnych, zlaczonych z wygoda i higjena miesz-
kaicow. '
Doda¢ przytem nalezy, ze wprowadzenie poza
zelazem i betonem innych materjatéw budowla-
nyc}} o charakterze zastepczym pociaga za soba
konle_cznos'c’: dostosowania sie do nowej formy bu-
downictwa t. zw. funkcyjnego, przy ktérem po-
szczegdlne, uzyte w budowie tworzywa spelniaja

zupelnie rézne role. Innych materjatow zaczyna
sie uzywaé¢ do dzwigania konstrukcji, innych do
ograniczania przestrzeni, a jeszcze innych do
ochrony termicznej lub akustycznej.

Olbrzymi postep w dziedzinie metod obliczen
statycznych, jesli wspomne tylko pobieznie ustro-
je ramowe, budownictwo szkieletowe, ustroje hy-
perstatyczne, dZwigary zalamane w planie i t. p.
it. p., umozliwiaja projektantowi stosowanie form
zupelnie odmiennych od przyjetych dotychczas
w budownictwie, ktére dawniej byly wprost nie
do pomyslenia. Do tego trzeba dodaé, iz zaczyna-
ja sie pojawia¢ nowe typy uzbrojen betonu, ktére
dozwalajg na tak daleko siegajace wyzyskanie
tego, z natury zreszta podatnego materjaty, jak
daleko siega wprost fantazja twoércza architekta.
Nie od rzeczy bedzie zwrdcenie uwagi réwniez na
nowe zewngtrzne formy zeskladéw zelaznych,
ktére pojawily sie juz prawie w ostatnich cza-
sach w postaci konstrukcyj spawanych, co bez-
sprzecznie spowodowaé musi pewien przewrdt
w dziedzinie rozwiazad zdobniczych juz choéby
z tego powodu, ze zmienié sie beda musialy skta-
dowe elementy ustrojéw, gdyz prawdopodobnie
najkorzystniejszy okaze sie przekrdj kotowy po-
jedyriczych czesci konstrukeyjnych.

W pewnych wypadkach, mianowicie tam, gdzie
gruntéw w §rodmiedciu jest niewiele do dyspozy-
cji, zaczynaja ceny ich i§¢ tak wysoko w gore, iz
staje sie konieczne wznoszenie budynkéw wielo-
pietrowych, o bardzo duzych wysokosciach, kts-
re wymagaja jednak od projektujacego wybitnych
wiadomosci statycznych, nie wspominajac nawet
o koniecznosci opanowania dziatu konstrukcyjne-
go w granicach niezmiernie szerokich., Staje sie
przytem rzecza zrozumiala, ze tego typu budyn-
ki wymagaé musza nadto specjalnych wiadomosci
z dziedziny fundamentow, kiére nie moga by¢ juz
o iak prostych formach, jakie spotykane byly w
dotychczasowem budownictwie ladowem, choéby
nawet najbardziej monumentalnem.

Wchodzi tutaj nadto w gre niezmiernie silnie
czynnik ekonomiczny, domagajacy sie nietylko
wyzyskania powierzchni, przestrzeni i materjalow
do mozliwych granic, ale réwniez jaknajdalej po-
sunietego oszczedzania $rodkéw ‘materjalnych
wobec i tak znacznej drozyzny zycia powojenne-
go. Doprowadza to w rezultacie do konieczno$ci
stosowania form mozliwie prostych, zwartych,
gdyz one warunkuja najefektowniejsze wyzyska-
nie wspomnianych poprzednio elementéow i do-
zwola na zastosowanie tempa budowy, o ktérem
poprzednio przewaznie nie miano pojecia. Daw-
ne katedry i zamki budowano czgsto setki a za-
wsze dziesiatki lat, dzisiaj Chrysler-Building w
Nowym Jorku, olbrzym o wysokosci 314 m, musi
byé gotowy w przeciagu péltora roku, gdyz tego
wymaga finansowy plan budowy. Inaczej sie nie
oplaci, a kazdy dzien opézZnienia oddania do
uzytku tego potwora mieszkaniowego powoduje
straty, siegajace w dziesigtki tysiecy dolaréw.
Zapewne, ze dla ilustracji wybratem przyktad
kraficowy, w kazdym jednak razie charakteryzu-
je on dobrze znaczenie czynnika gospodarczego,
do ktérego bezwzglednie musza sie¢ dostosowaé
wykonawcy. Nie mozna przytem podanych czyn-
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nikéw uwogélniaé na wszelkie mozliwe wypadki.
Trzeba stwierdzi¢, iz wspomniane zagadnienia
natury technicznej i materjalnej beda nabieraly
tem wickszego znaczenia w tworzeniu objektéw,
im bardziej budynek oddala sie od swei pierwot-
nej lormy domku jednorodzinnego, a zbliza do
formy przyszlosci: drapacza chmur, ktéry repre-
zentuje ostatni postep zaréwno w dziedzinie
konstrukeji jak rowniez monumentalnosci w dzie-
dzinie architektoniczne;j.

Przytoczone momenty mialy na celu stwierdze-
nie, iz nowoczesna architektura jest wynikiem ca-
lego szeregu wplywoéw, w ktérych dominujaca ro-
le odgrywa konstrukiywizm, ekonomicznosé i uty-
litaryzm. Sg to wszystko czynniki, ktérych nale-
zyte opanowanie nie jest juz zwykle udziatem wy-
tacznie architekta, lecz wymaga wspolpracy jed-
nostek odpowiednio do tego celu przygotowanych.
Poniewaz za$ konstruktywizm wywarl moze naj-
wybitniejsze pietno w dzisiejszej architekturze,
przeto zrozumialg sie staje konieczno$é wybitne-
go wspoludzialu we wspotczesnej budowie inzynie-
ra. Zagranicag idzie sie w tym kierunku nawet
znacznie dalej, pociagajac do zywej wspolpracy
w nowoczesnych budowlach mieszkaniowych, u nas
dotychczas prawie nieznanego inzyniera-organiza-
tora, ktorego zadania tkwig w koniecznosci u-
wzglednienia w budowie wszelkich czynnikéw na-
tury ekonomicznej. Stwierdzenie tego faktu jest
potrzebne dla rozpatrzenia wzajemnego ustosun-
kowania sie w czasach dzisiejszych inzyniera i ar-
chitekta.

Stosunek ten, o ile chodzi o jego osobisto-pry-
watng strone, uksztaltowuje sie obecnie nieco le-
piej, anizeli to bylo w okresie poprzednim. Daleko
mu jednakze jeszcze do przybrania takich form,
ktoreby warunkowaly réwnowage obu inwencyj,
artystycznej i technicznej,-w przeprowadzanej bu-
dowie, co jednakze stanowi¢ musi podstawowy wa-
runek woéwczas, gdy konstruktywizm jest punktem
wyjscia dla momentéw zdobniczych. Zapewne, ze
byloby najlepiej, by obie inwencije zjednoczone
by¢ mogly w jedne] osobowosci. Niestety jednak,
w dzisiejszym rozroécie nauk inzynierskich, ktore
w tak szerokiej mierze znajduja zastosowanie w
nowoczesnem budownictwie mieszkaniowem, zia-
czenie catoksztattu wiedzy konstrukcyjnej z talen-
tem artysty-plastyka jest prawie nie do pomysle-
nia, a trafi¢ sie moze chyba zupelnie wyjatkowo.
Czasy Leonarda da Vinei, tego wszechstronnego
genjusza swego okresu, minely bezpowrotnie i ni-
gdy juz nie wréca. Pogodzi¢ sie zatem musimy
z laktem specjalizacji obu zasadniczych dziedzin,
a wysitki nasze muszg by¢ tylko skierowane ku te-
mu, by wytworzyé mozliwie zdrowe warunki
wspolpracy, zapobiegajace wzajemnemu niezrozu-
mieniu sie i ewentualnemi przerostowi jednego
dziatu nad drugi, co w rezultacie odbije si¢ zawsze
ujemnie na wznoszonej budowli,

Budownictwo ladowe, o ile chodzi o budowle
masywne, wykonywane sposobami u$wieconemi
przez wieki, przy ktérych nie potrzeba specjalnych
znajomoéci praw statyki, winno byé w odniesieniu
tak do czesci architektonicznej, jakotez konstruk-
cyjnej, zupelnie stusznie wylgaczna dziedzing ar-
chitekta. Zupelnie inaczej przedstawia sie jed-

nakze sprawa przy wznoszeniu nowoczesnych by.
dowli monumentalnych o charakterze mieszkanio-
wym, handlowym, przemyslowym, wzglednie re.
prezentacyjnym, ktérych wymiary pionowe, wsky-
tek koniecznoéci jaknajdalej idacego wyzyskania
parceli budowlanej, osiagaja wartosci poprzednio
niespotykane, gdzie zatem musza byé uziyte ko
strukcje niecodzienne, ktérych opanowanie, jak
poucza doswiadczenie, jest mozliwe tylko przez in-
zyniera. Zaprojektowanie skomplikowanych cze-
sto konstrukeyj szkieletowych, ktérych wykonanie
zlaczone jest zwykle z uiyciem rozmaitego typu
materjaléw zastepczych, celem lepszego wyzyska-
nia powierzchni 1 przestrzeni, a temsamem uczy-
nienia budowli bardziej ekonomiczna, moze by¢
z korzyscig uskutecznione li tylko przez inzyniera,
gdyz lezy to w obszarze jego najblizszych zainte-
resowan,

Juz od fundamentéw poczawszy zaczyna sic
praca iniyniera przy nowoczesnej budowli Iado-
wej, przechodzi przez caly szkielet budynku i kos-
czy sie w $mialych kopulach i przykryciach da-
chowych najrozmaitszych typow. Widzimy w dzi-
siejszych rozwiazaniach wielkie odstepy stupéw,
ustroje statycznie niewyznaczalne, wzglednie hy-
perstatyczne, konstrukcje wystepujace daleko lub
cofajace si¢ wstecz poza lico budowli, widzimy ten-
dencje do zmniejszania wysokosci czesci konstruk-
tywnych, najbardziej §miale przykrycia stropowe
i dachowe, i to wszystko przy uwzglednieniu nie-
spotykanych dawniej obciazen, a sg to przecie
rozwigzania, do ktérych potrzeba znacznie gtebsze]
znajomosci matematyki, statyki i mechaniki, ani-
zeli ta, ktéra podczas swoich studjéow osiaga archi-
tekt, 1 wlasnie te nowe formy dzwigaréw, piyt,
wiazani, ram i t. p. musi tworzyé inzynier pod ka-
tem widzenia wspomnianych powyzej nauk §ci-
skych oraz ekonomji budowlanej, i czesto nawel,
szczegdlniej w poczatkach, jest przez laikow nie-
zrozumiany. Stowem, -w dzisiejszym projekcie
nowoczesnej budowli monumentalnej miesci si¢
olbrzymia ilos¢ $cistej pracy statyka i konstrukfo-
ra, a trudnosci, na jakie on napotyka, sa obecnic
niebotycznie wieksze anizeli te, jakie sig wylania-
ty w tradycyjnem budownictwie wiekéw minio-
nych.

Jest to wszystko praca, ktorej juz nie mozna
scharaktryzowaé jako pomocniczej dla ar’chltekta.
lecz zabieg, dajacy kosciec calej budowlii a bar-
dzo czesto bedacy podstaws i Zrédlem nastepuid
cego po nim zdobnictwa budynku. Siggne jeszc
nieco dalej i stwierdze, iz nawet w pracy zlaczone!
typowo z zawodem architekty, mianowicie w 1oz
planowaniu budynku musi braé¢ dzisiaj zywy udzia
inzynier, by wsgazaé pod tym wzgledem na moz¥
wosci konstrukcyjne, ktére czgsto moga miec ha
tego dziatu projektu donioste znaczenie. Nie chct
naturalnie twierdzié, iz w dziedzinie tworczox!
inzynierskiej panowaé powinna dowolnos¢ ! m?a
krepowanie sie czynnikiem sztuki; przeciwnié =
ostatnia musi byé przez inzyniera odczuta bar H
silnie, a intencja architekta zrozumiana .dolskona :
Péjde nawet dalej, zaznaczajac z naciskiem, -
artystyczne ujecie form projektowanYCh prEes b
chitekta oraz stawiane przez niego wymol &
tyczne stanowia czesto dla inzyniera 1mpuls
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szukania nowych mozliwosci statycznych. Wiedza
techniczna i sztuka musza si¢ wzajemnie przeni-
kaé, by da¢ maximum wartosci dodatnich tak pod
jednym, jak tez drugim wzgledem.

W tem miejscu pragne zwr6cié uwage, iz dysku-
sja nad wzajemnem uzgodnieniem stanowiska in-
zyniera i architekta w nowoczesnem budownictwie
przybrata juz zagranica dosé¢ konkretne ksztalty.
Coraz silniej zaczyna uwidocznia¢ si¢ jedynie ra-
cjonalne zapatrywanie, iz nowoczesna budowla
monumentalna musi mie¢ w pojedynczych swych
dziatach odpowiednich reprezentantow; w dziale
rozplanowania i estetyki rozwigzania odpowie-
dzialny musi byé architekt, w dziale statycznym
i konstruktywnym — inzynier. W projekcie za-
tem i wykonaniu musi byé zachowany pewien funk-
cyjny podzial czynnosci, wynikajacy niejako sa-
moczynnie 2z poprzednio wskazanych zalozen.
Sprawa ta byla juz réwniez przedmiotem pewnej,
narazie jeszcze skromnej dyskusji u nas, a punk-
tem wyjsécia byla tu opinja Rady Wydzialu Inzy-
nierji Ladowej Politechniki Warszawskiej, odno-
szaca si¢ do memorjatu w tej materji Kota Inzy-
nieréw Drog i Mostéw. Opinja ta wywolala pe-
wien odzew ze strony architektow *), ktéremu pare
stéw nalezy odrazu po$wieci¢, z uwagi na koniecz-
no$¢ usuniecia z dyskusji nieporozumien, ktére
moga ostateczne rozwigzanie nalezytego ustosun-
kowania si¢ w tej materji zagmatwaé i przewlec.

Opinja Rady Wydziatu, zgodna zreszta w ogél-
nym zarysie z przedstawionym w niniejszym re-
feracie stanem rzeczy, zostata zaatakowana pod
tym katem widzenia, jakoby reprezentowala ten-
dencje do umozliwienia inzynierom konkurowania
z architektami w kierunku projektowania i wyko-
nywania budowli monumentalnych. Pragnac utrzy-
ma¢ dotychczasowa hegemonje architekta, oparta
na istniejacem jeszcze ustawodawstwie, ktéremu
par¢ stow poswiecimy, wychodzi autor z falszy-
wego .zatozZenia, iz tylko architekt jest realizato-
rem cel6w budowy, natomiast inzynier jest
realizatorem li tylko $rodkow tej budowy.
Tymczasem z calosci przedstawionego stanu rze-
czy wynika jasno i dobitnie, iz celowe zorga-
nizowanie przestrzeni zapomoca pewnych srodkéw
budowy, ktére moga byé¢ bardzo rozmaite, nalezy
zaréwno do obowiazkéw architekta, jak i inzynie-
ra, a roznica tkwi¢ bedzie li tylko w zakresie ich
scistych zainteresowar i uzdolnieri, bedacych wy-
nikiem zdolnosci i zmudnej pracy w przeciagu
SFudi()w. Usilowania te, majace na celu zepchnie-
Cle pracy inzyniera na poziom rzemie$lniczy, jako
organizatora $§rod kéw budowy, nie moga ro-
kowaé Zadnej nadziei powodzenia, albowiem do
pokonania jej trzeba wybitnych zdolnosci twor-
czych, a ogrom ztaczonych z nia wysitkéw umysto-
wych jest olbrzymi.

Reasumujac dotychczasowe wywody, przejsé
musimy do wnioskéw, jakie wysnué nalezy z przed-
stawionego stanu rzeczy, oraz podaé sposéb, kto-
ryby mégt wzajemny stosunek inzyniera i archi-
tekta ugruntowa¢ na zdrowych zasadach. Pod-
stawa rozwazan w tym kierunku musi by¢ obowia-
zujace prawo budowlane z r. 1928 oraz szereg

*) Romuald Miller: .Narodziny nowego snoba" Archi-
tektura i Budownictwo, Nr, 6 ex 1933,

dawniejszych ustaw budowlanych, niezmiernie
réznorodnych na obszarze naszego Parnstwa, a be-
dacych dzisiaj, a prawdopodobnie na dluzszy jesz-
cze okres czasu, namiastka przepisow miejsco-
wych, ktore majg by¢ uchwalone w przysztosci.

Uprawnieniami budowlanemi, a w zwiagzku
z tem uprawnieniami odnoszacemi si¢ do sporza-
dzania projektow zajmuja si¢ artykuly 361—364
wlacznie wymienionego prawa, rozwigzane jednak
nie bardzo szczesliwie pod katem widzenia kry-
terjow, ktére mogly byé¢ obowigzujacemi w okre-
sach ubieglych, w dzisiejszych jednak czasach sta-
nowiag pewien anachronizm, o ile chodzi o nowo-
czesne budowle monumentalne.

W szczegolnosci art. 361 przewiduje, iz do kie-
rowania robotami budowlanemi, jak réwniez do
sporzadzania projektéw wszelkich typéw budowla-
nych uprawnione sg osoby, ktére:

na) posiadaja wyzsze wyksztalcenie techniczne
ukoniczone przepisanemi egzaminami, naby-
te w jednej z pardstwowych Politechnik w
kraju na Wydziale Architektonicznym, albo
na odpowiadajacym mu Wydziale uczelni
zagranicznych;
b) wykaza sie dostateczna, conajmniej trzylet-
nig praktyka przy robotach budowlanych
w stuzbie panstwowej, samorzadowej lub
prywatnej, zaswiadczona przez odnosny
urzad lub przez osoby uprawnione do kie-
rowania robotami i

c) zloza egzamin z ustawodawstwa budowla-
nego i tych przepiséw ustawodawstwa ad-
ministracyjnego, ktorych znajomosé¢ przy
wykonywaniu zawodu jest potrzebna'.

Natomiast inZynierowie budowlani, z zastrzeze-
niem zreszta tych samych warunkéw, odnoszacych
si¢ do punktéw b) i c¢), posiadajg na podstawie
nastepnego artykulu (362) uprawnienia do kiero-
wania robotami budowlanemi z wylaczeniem robét
dotyczacych budynkéw zabytkowych, pomnikéw
oraz budynkéw uzytecznodci publicznej o charak-
terze monumentalnym, jak np. $wiatyd, teatrow,
wigkszych ratuszow, bibljotek i t. p.

Poniewaz przy tem rozporzadzenie b. Ministra
Robét Publicznych z 2 lipca 1929 o sporzadzaniu
projektéw robét budowlanych wymaga, zreszta zu-
pelnie stusznie, przedkladania obliczen statycz-
nych wazniejszych konstrukeyj, przeto na podsta-
wie obowiazujacego u nas ustawodawstwa wytwa-
rza sie paradoksalna sytuacja, iz wlasnie przy bu-
dynkach o charakterze monumentalnym, gdzie
w dzisiejszej dobie w najbardziej szerokim zakre-
sie znajduja zastosowanie niezwykle konstrukcije,
niema prawa ani projektowania, ani tez kierowa-
nia robotami ten, do ktérego zakresu dzialania to
w istocie nalezy, mianowicie inzynier,

Jezeli nawet opuscimy teren policyjno-budowla-
ny, a przejdziemy do przejawdéw Zycia prawno -
prywatnego, ktore ksztaltowaé sie musi na tle
istniejacych ustaw i przepiséw, natenczas docho-
dzimy do wniosku, iz wlasciciel budowy musi
w tych wypadkach za odpowiedzialnego za czgsé
konstrukcyjng i obliczenia statyczne uwazaé archi-
tekta, pomimo iz ten w przewaznej ilosci wypad-
kéw ze sprawa ta albo nic, albo bardzo niewiele
ma wspblnego. Tract wskutek tego falszywego
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zatozenia bezpieczedstwo budowy, odczuwa to
réwniez czesto przemyst budowlany, ktory wy-
twarzajac obecnie szereg nowoczesnych materja-
6w pragnie, by stosowane byly one z ta znajo-
moscia rzeczy, jaka zabezpieczy¢ moze tylko inzy-
nier. W teorji sprawa mogtaby przedstawiaé sie
nawet tragicznie, gdyby samo zycie nie regulowalo
jej niejako pozaustawowo i nie stawialo wlasciwe-
go czlowieka na wlasciwem miejscu; bowiem no-
torycznie znany jest fakt, iz w fego rodzaju mo-
numentalnych budowlanych o niezwyklych kon-
slirukcjach zawsze sprawe konstrukcyijna rozwia-
zuje, a pdzniej wykonania dozoruje inzynier, kté-
ry wprawdzie nie posiada prawa podpisywania
projekéw i wystepowania jako jego wspottworca
wobec wtadz administracyjnych, niemniej jednak
jest podstawowym czynnikiem wykonywanej bu-
dowy.

Pragnac istniejacy praktyczny stan rzeczy ule-
galizowaé, sktadam I[-mu Polskiemu Zjazdowi
Inzynieréw Budowlanych nastepujacy wniosek do
uchwalenia:

LLZwazywszy, iZ w nowoczesnem budownictwie
lqdowem konstrukcje iniynierskie odgrywajq role

Inz. V. PONIZ

Doswiadczenia Pattona
z potqczeniami spawanemi

Polaczenia nitowano-spawane,
wiekszenie predkodci pojazdéw na mostach zaréwno
Z kolejowych, jak i drogowych, oraz stale zwigkszanie
sie cigzaréw ruchomych, szczegélnie w kolejnictwie,
zmuszaja do odpowiedniego wzmacniania konstrukcyj
istniejacych, odpowiednio do zwickszonych obciazer. Ile
trudnos$ci nastrecza takie wzmacnianie zapomoca nitowania,
wskazuje spos6b wzmocnienia mostu kolejowego na Wisle
w Toruniu, gdzie musiano umiescié w istniejacej konstrukeji
mostowej nowy dzwigar, Z uwagi na to, Ze wzmocnienie ta-
kie mozna wykonaé fatwiej i mniejszym kosztem zapomoca
spawania, starano si¢ w ostatnich czasach wyjasnié kwestje
wspélpracy spoin z nitami.

Nity daja wieksza mozno$é¢ odksztalcania sie ustroju ani-
zeli spoiny. Szczegélnie za$ spoiny czolowe wykazujg mini-
malng zdolnoéé do odksztalcenia, to tez zasadniczo nie na-
lezaloby wykonywaé wzmocnieri zapomoca spoin czolowych,
Poza tem spoiny czolowe, umieszczone prostopadle do kie-
runku dzialania sity, stanowia wlasciwie przeszkode dla pra-
cy nitéw; nity bowiem zaczynaja woéwezas pracowaé dopiero
wtedy, gdy albo odpowiednio duze odksztalcenie pozwala im
wdojsé do glosu”, co jest z uwagi na mala odksztalcalnoéé
spoin bardzo niepozadane, albo tez dopiero wtedy, gdy spoi-
na zostaje jui zerwana, co znéw mija sie z celem wzmoc-
nienia,

Wieksza zdolnoéé wspolpracy posiadaja natomiast spoiny
boczne, a to z uwagi na to, ze swem umiejscowieniem nie
przeszkadzaja czeéciowemu przeniesieniu obcigzenia na nity,
Zauwazyé nalezy, ze wspélpraca spoin bocznych z nitami
jest dosé skomplikowana; sila zostaje przeniesiona najpierw

i tu przez spoiny i, gdy te ostatnie sa juz w pelni obciazone, .

zaczynaja dopiero pracowaé nity, Scinanie nitéw wystepuje
dopiero po zniszczeniu spoin boeznych.

Rozktad obcigzenia na nity i spoine boczna,
wzmacnia, moZe byé ujety w sposéb nastepujacy:

P=kP,+ P,

ktéra je

x,

/nen, Stahlbau 1930,
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niezmiernie wybitng, okazuje si¢ niezbedng wspéf-
praca iniyniera przy rozwiqzywaniu projektéy py.
dowlanych.

Dotychczasowe ustawodawstwo budowlane pi,
zabezpiecza w odpowiednich granicach naleiyte;
wspolpracy iniyniera w interesie samej budowyli
stwarza wskutek tego niejasny stosunek pomiedzy
inzynierem a architektem, kiéry jest w obecnych
warunkach zmuszony do pokrywania wlasnym ng-
zwiskiem pracy cudzej, jak réwniez ponoszenia 1
niq odpowiedzialnoéci wobec wiladz.

Celem uregulowania tych niezdrowych stosun-
kéw, I. P. Z. 1. B. uwaza za konieczne nowelizacje
rozporzqdzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnig
6 lutego 1928 r. (D. U. R. P. Nr. 23 1928 r.) o pra-
wie budowlanem i zabudowaniu osiedli w tym hie-
runku, by do présb o udzielanie zezwolenia na bu-
dowy o zfozonej konstrukcji wszelkich typéw nie-
odzownem bylo dolgczanie opracowania statyczne-
go i konstrukcyjnego wykonanego przez iniyniera,
ktéry za te czeéé projektu bytby przed wladzami
budowlanemi odpowiedzialny zaréwno jako projek-
tant, jak réwniei w nastepstwie, jako kierownik od-
noénej czesci robdt’’.

gdzie oznacza: P sile catkowita, dziatajaca na polaczenie ni-
towane, wzmocnione spawaniem, P, — silg, jaka zostaje
przeniesiona przez nity, PSP — silg, jaka moze przeniest
polaczenie tylko spawane, B — spolczynnik (mniejszy od
jednosci), ktéry mozemy nazwaé spélczynnikiem wyzyska-
nia nitéw.

Wazmacniajac polaczenia nitowane, mamy dang ilosé ni-
tow, wiec sile P,, jaka te nity przenies¢ moga. Dana jest
réwniez calkowita sila P, jaka ma przenie$é potaczenie kom-
binowane. Znajac zatem warto§é spolczynnika k, moglibysmy
obliczy¢ site (P —kP,), na jaka nalezatoby liczyé spoiﬂcj
potrzebna do wzmocnienia polaczenia, Badanie konstrukeyi
kombinowanych sprowadza sig wigc do wyznaczenia spél-
czynnika:

P—P,,

k= P

n

Dlatego tez, oprécz prébek spawano - nitowanych, kiére
daja calkowita sile P, wykonaé nalezy réwniez prébki z por
laczeniami tylko nitowanemi, ktére dadza wielkost sily P,
oraz probki z potaczeniami tylko spawanemi, ktére dadm'
znowu wielkos¢ sity P, Na podstawie tych danych ?irzymaf
mozna spéiczynnik k. Badaniem tem zajmowali si¢ Ro.s'
Bryla Kayser, Buehler®), a w ostatnim czasié ol

badania nad potaczeniami kombinowanemi rowniez 1’Pf‘to
ton w Kijowie, W pracy swej: Wzmocnienie pofaczed 1;1“
e

wanych zapomoca spoin bocznych (Kijéw 1932) podaje )
sze szezegoly tych badad, Podajemy tu wyniki jego prac‘)v
tembardziej, ze dotycza one nietylko prob Wyk°“a""'Ch :‘
tacznie przez niego, ale takze i analizy wszelkich innyCh‘;’]
$wiadczen, wykonanych przez wspomnianych badaczy — 1

) h-
*) Buehler. Versuche der Schweizerischen Bundesba

: . duns  und

Kayser. Zusammenwirken von Nietverbindung
Schweissnaht. Stahlbau 1931, ) —
Brytla. Doswiadczenia z polaczeniami ml%‘::;si?me 1932

nionemi przy pomocy spawania, Czas‘opxsmq
réwniez: Mémoires scientifiques de I'Associa
Charpentes 1932,

tion de Ponts ©
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tem chelniej, ze Patton wskazuje na do$wiadczenia wykonane
u nas przez prof. Bryle, jako na najgléwniejsze ze wszystkich.

Celem zbadania, w jakim stosunku powierzchnia nitow
i spoin ma wplyw na spolczynnik R, przeprowadzil Patton
badania z probkami o spoinach krétkich, w ktérych stosunek
powierzchni nitéw do powierzchni spoin F,:F =1:1 oraz
2 probkami o spoinach dlugich, o stosunku F,: Fo=1:2,

Z uwagi na uchwyt maszyn rozrywajacych, wymiary prze-
kroju poprzecznego probek, a przez to i dlugosei spoin, sa
cgraniczone do pewnej maksymalnej wartosci. Cheac wyko-
naé probki o spoinach dluzszych, nalezy je wykonaé w ten
sposob, aby one mogly byé poddane sile $ciskajacej, a nie
rozciagajacej, przez co ograniczanie dlugosci spoin jest prak-

tycznie rdwnoznacz~

l ne z najwigkszem

dopuszczalnem ob-

cigzeniem maszyny
Sciskajacej.

Majgc tona wzgle-
dzie, nadal Patton
prébkom ksztalt jak
na rys. 1. Srednica
nitéw wynosi 16 mm,
przyczem w kazdej
prébce nitowanejlub
nit,-spawanej wyko-
nano 8 nitéw, t. j.
po cztery z kazdej
strony. Wykonano
5 typéw prébek, kaz-
dy typ w 2 egzem-
plarzach, celem kon-
troli wynikow,

Prébka 1 (rys. 1) zawiera 8 nitow o $rednicy 16 mm,
bez spoin. Przekr6j 8 nitow F, = 16,10 cm®

Probka 2 [rys. 2a) byla bez nitéw, lecz miala cztery krét-
kie spoiny boczne o dlugosci catkowitej 4 X 6 cm, f=10
mm. Powierzchnia $cigcia wszystkich czterech spoin F, =
- 16,80 cm®”

Probka 3 (rys. 2b): cztery spoiny boczne o dtugosci 412
cm; = 10 mm. Powierzchnia $ciecia wynosi F,=336cm

80—~

——F

IV TR it
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iteatad £ LTI
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H
H
i
i
i
H
H

" l8om d-18%

 —
Rys. 2 a—b,

Probka 4 (rys. 3a) byla' nitowano - spawana, przyczem
posiadata 8 nitéw o ér, 16 mm oraz spoiny boczne o diugosci
tacznej 4x6 cm, {= 10 mm. Powierzchnia pracujgca spoin
Wyn?si Fsp = 168 cm? nitéw za§ F.— 16,10 cm® Stosunek
Powlerzchni nitéw do powierzehni szwéw wynosi okolo 1:1,

Probkas (rys. 3b) miala polaczenia wykonane przy po-

mocy 8 nitéw o $r. 16 mm i czterech spoin bocznych =10 mm
o dlugosci lacznej 4X12 em, Powierzchnia $ciecia spoin wy-
nosi Fsp_z 33,6 cm?®, za$ nitow 16,1 cm? Stosunek powierzch-
ni nitéw do powierzchni spoin jest 1:2,

Rys. 3 a~b.

Do spawania uzyto pradu stalego o natezeniu 160 — 170 A
oraz elektrod powleczonych, o ér. 4 mm.
Ponizej podano podstawowe dane dla kazdej probki:

‘ | Sily lamigce Sila przypada- kzpr_fsg
o (Prioo|  Tmex || Pen Fe
spoiny ; it
m  |L Pl pojed. | érednio)| PO | 51 dla | o
- ‘plz):n | Mona |] {: nn P (mfl sp keidoi | dnio
Tylko | — | 1,/ 64,46 6483 — | 6483 — | —
nitowane| — 1, || 65,20 Ii
Tylko 2, || 65.64] 66,67 66,67 — | — | —
spawane 6 2, || 67,711 ’
12 | 3, |1113,00/10655/106,55| — [ — | —
3, 100,10 {
Nitowano- 4, ||106,70(113,30) 66,67| 40,03] 0,62
spawane | 6 | 4, (119,90 ‘ 53,23|| 0,82 |0,72
12 | 5, 1169.90]159,85//106,55| 58,45/ 0,90 | 0,82
54 {|154,80 48,25|| 0,75

Jak widaé z powyzszego, wykonano do powyzszych badas
tylko 10 prébek. Z uwagi jednakze na to, ze sprawa ta byla
przez szereg badaczy dokladnie badana, poprzestaje Patton
“na tej ilosci, z tem, ze wyniki te porownuje z wynikami ba-
daczy zagranicznych,

Probki Bueblera stanowily dwie wstegi, polaczone ze soba
przy pomocy dwustronnych nakladek, a polaczone dwoma
lub czterema nitami o $rednicy 18 mm i spoinami bocznemi

(rys. 4).

22014

ja t??O‘M

Rys. 4.

Prébki Kaysera byly dwojakie. Probki z r. 1930 stanowily
dwie katowki ulozone na krzyz, przynitowane do uchwytu
i wzmocnione spoinami (rys, 5). Prébki z r. 1931 stanowia
dwie blachy, polaczone ze soba dwiema naktadkami, przy-
twierdzonemi na kazdym kosicu dwoma nitami i dwiema spoi-
nami bocznemi (rys. 6).
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Rys. 5. Rys, 7.
Bryta wykonal probki wedlug rys. 7. Polaczenia w tych Wyniki tych badan zestawione sa ponizej:
prébkach dokonano dwoma nitami o §rednicy 11,14 i' 17 mm ) Pow. Naprezenie Diugosé
oraz spoinami bocznemi o grubosci + =4 do 12 mm i o diu- scigta Scinajace fetlnei spofuy || oo
L. I L A Zy- — aKtler
gosel od 8 ¢m do 20 cm (CZtery spomy]. P rf:icszt}: pojed. | érednie||wielokr. §ciecia
cm? | kg/em? | l(g/cm"-l f w cm
e 260 ——n g, Bael VDI [y
' ; 82, || 73.36] 15,12 4860| 4905 7.5 ¢| 6cm| Scieto
= _ ) 82, | 7718 15.54]| 4950 dwie spoiny
' = i 83, || 121,60 29.22 4160 | 4200|150 t/12 ,, || Scieto
N Lt i 83, || 121,60/ 28,74 4240 | f | dwie spoiny
— S = 84, || 168,30 41,52 4050? 40552251 18 ,, || Scieto
- 84,/ 171,70/ 42,18 4 060 i 3 dwie spoiny
Rys. 6. 85, (|229,70| 57,48 4000 | 3990300 |24 . || Scieto
85, |1226,30]| 56,94 || 3980 | | dwie spoiny
Zestawiajac wyniki poszczegélnych badaczy, podaje Patton 86, || 248,00 70,56 || 3515 3 527‘ 375 1|30 ., Scisto
nastepujaca tabelke: 86, || 250,10] 70,74 |l 3540 dwie spoiny
l B r y 1 a Buchler \ K a y s e r ‘ 1 a L L o
FoF, | T w = - I
n' s | | k k
i . hogl §reld(nie > l) g L" > §rednie \ S 8 = gmmi_t‘
1:0,25 082—083 | 2 | 082 1 — = = = 1| i | | =
1:0,5 0,49 — 0,82 12 | 065 | == == - [ - )
1:0,75 0,54 — 0,85 10 0711 |, — = = = [ s T -
1:1,5 0.48 — 0,84 15 061 || 0,66 041 — 0,89 9 063 | 062 —082 | 2, 072
0,47 — 0,85 6 | 068 || — 0.54 1 054 | = =k =
1:175 | 066—091 | 6 | 075 | = - — - = = =
1:2 | oer—o08 | 2 | 075 ‘[ 0558 - =< | = 075—0%0 | 2 | 08
1:225 | 0,64 —083 4 | 074 — 0,69 1 0.69 =+ = )
1:3 i 0,66 —0,89 4 ’i 0,79 i —= | 0,74 1 0,74 ] 1 ==
Spélezynniki k. odpowiadajace prébkom Pattona, sa na- Wyniki te, zestawione na rys. 5‘3: wykazuja ge:
ogol wigksze, anizeli wartodei innych badaczy, co wskazuje, d_la spoiny o (_{mgOéC} 33.; g‘(])ot 32775 t[onn
ze probki spawane nie mialy wysokiej wytrzymatosei. Dla sita nisze2gca jwynosi : ' b '
probek, gdzie stosunek powierzchni jest 1:1, érednie spot- 7000
czynniki k& maja warlosci nastepujace: 7
Buehler . , . ., ., . ., . 066
Kayser . . . . . . . . . 063 ‘
Bryta . . . . . . . ., . 061 60oo
Patton . . . . . . . . . 07
Gdy stosunek powierzchni jest 1:2, mamy:
Begla, . . . oo . . . . 61 5000 \ = :
Patton . . . . . . . . . 082 2 .-
Buehler . . . . . .-, ., 058 /rf%”l > |
%
W pierwszej polowie tabeli, ktora odpowiada krotkim 4000 \L - —
spoinom, spélczynnik k jest naogét mniejszy, anizeli w dru-
giej polowie tabeli przy spoinach diuzszych, z czego mozna , 4
wnioskowaé, ze — o ile powierzchnia spoin w stosunku do L e
. Ny : . . 3000 S
powierzchni nitéw sie zwigksza — te ostatnie sa lepiej wy- [
zyskane. Dla stosunku miedzy powierzchnig nitéw i spoin |
1:1,5 mozna przyjaé spélczynnik b = 0,66, za$ dla stosunku . !
wigkszego od 1:1,75 mozna przyjaé¢ k =0,75. Dla spawania 2000 'r |
gorszego nalezy spélczynniki te braé nieco wieksze.
Zalezno$¢ wytrzymalosci jednostkowej spoin 000 B I o
od ich dlugosci. ,
Cheac ustali¢ zalezno$é pomiedzy diugoécia spoin a ich
wytrzymaloscia, wykonal Patton prébki spawane o grubosci 0 l L

' /
spoin { = 8 mm we wszystkich prébkach, a zmiennej diugos- | _ Z 707 20 oot 40t 50
ci spoin: | = 6, 12, 18, 24 { 30 cm, Rys. 8.
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Doswiadczenie wiec wykazuje, 2e sila niszczaca wzrasla,
jezeli zwigksza sie dlugo$é spoiny, ale wzrost ten nie jest
proporcjonalny do dlugosei szwu, lecz nieco powolniejszy;
gdy bowiem diugosé spoiny wzrosnie z 25 { do 37,5 {, czyli
1,5 krotnie, o sila niszczaca powickszy sie tylko 1,31 krot-
nie. Wobec tego dlugosé spoiny réwng 25 { mozna uwazaé za
granice, poza kiéra sila niszczaca prawie nie wzrasta.

W dalszym ciagu lej pracy wykazuje Patton, ze ekono-
miczua dlugoéé spoiny nie przekracza wartosei 25 £ Kwestja

ta jednak nie zupelnie jeszcze jest wyjasniona, a dalsze ha-
dania przyniosa jeszcze zmiany, szczegélnie co do samego
ksztaltu krzywej, podanej na rys. 8,

W trzeciej pracy Patton omawia mozliwoéé zastosowania
lozysk mostowych spawanych, zamiast zeliwnych. Nalezy
zaznaczyé¢, ze Bryla pisal juz o tem przed trzema laty, a na-
wet w jednej konstrukcji zastosowal takie tozyska z bardzo
dobrym skutkiem.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

METALOZNAWSTWO

Ochrona elektronu przed korozja.

Badauia wslepne [(palrz Journal of the Insiitule of Me-
tals, 1932/I) wykazaly, iz 'z pieciu wyprébowanych metod
ochrony elektronu przed korozja najlepsza jest powloka
sclenowa. Powloke le wytwarzano dwoma sposobami:

a) zanurzano wyroby elekironowe na przeciag 3 godz. do
kapieli o nastepujacym skfadzie i lemp. 80—90° C:

8% selenku sodu, 3,2% kwasu selenowego, 0,1% chlorku sodu;

b) zanurzano do kapieli o temperalurze pokojowej na
5 — 10 minut; kapiel miala skiad naslepujacy:

10% wodnego roztworu kwasu selenowego,

0,1—05% chlorku sodu.

Jako metody poréwnawecze, wyprébowano: metode Ji-
rotha {dala najgorsze wyniki), lepsze wyniki daly kapiele
atunowo-dwuchromianowe i siarczano-dwuchromianowe, naj-
lepszag z lych metod poréwnawczych, prawie doréwnujacy
powloce selenowej, okazala si¢ metoda I. G., polegajaca
na zanurzeniu do rozlworu 15% dwuchromianu potasu i 20%
kwasu azotowego.

Na podstawie dalszych badai nad powloka selenowa
autorzy dochodza do wniosku, iz ochrona ta nie jest tak
Swielna, jak sadzono na podstawie badari pierwotnych.
Pokrycie samg tylko powloka selenowa nie chroni dosla-
tecznie elekironu; lepiej stosowaé tg¢ powloke jako pod-
klad pod farbe albo lakier,

W powyzszej serji badan stwierdzono, iz kazde pokrycie
wplywa na pogorszenie wlasnosci wytrzymalosciowych
elekironu, szczegblnie za§ wydluzenia. Obnizenie wydlu-
Zenia jest proporcjonalne do straty na wadze, zachodzacej
podczas poddawania prébek wplywom korozyjnym.

Jako przyklad wplywu powloki ochronnej na wlasnosei,
mogy sluzyé nastepujace liczby:

Powloka ochronna na blasze

elektronowej AZM R tical kw. Av,(na 27)
Prébka surowa 193 191 180 17,5
Powloka selenowa . . . . . 184 177 140 11,0
Powloka wytworzona w kapieli : '

aluno-dwuchromianowej . . 18,9 189 155 16,5
Powloka wedlug metody I.-G. 186 184 150 11,0

Aczkolwiek wplyw kapieli selenowej (kwasowej) na wila-
snoici wytrzymalo§ciowe jest ujemny, to jednak powtoka
selenowa — jak wykazaly inne préby — chroni metal od
korozji zupetnie dobrze. Oto wyniki liczbowe tych préb:

Probki surowe Probki z powloky

selenowq

E e o2s E Py

§ L =3 ¥ L &8

) 8 wo < o 5

Pr, 8 < HF w < @
rzed baflaniem powloki . 189 10 — 193 13,5 —
PO 21 dniach nakrapiania . 10,1 1 1,61 129 25 0,56
21 dnis u 108 2 1,58 137 25 042
Po 21 dniach zanmzenin , 3,0 0 237 122 25 0,34
Prsho " 29 0 225 144 35 025
Iqsnl)_byofpol\‘{zifzel ;,"Yi(‘;)%étn?l w wodzie morskiej, (Journ

II, str, 85—91),

SPAWANIE

Obrébka termiczna spoin.

Istniejaca przy angielskiem Stow. Inzynieréw Mechanikow
(Inst. of Mech. Engineers] Komisja do badan w zakresie
spawalnictwa podjela opracowanie 3-ch zagadnien:

1. wpiywu lemperatury na rozm. wiasnosci wylrzymalo-

sciowe polaczeri spawanych,

2. korozji spoin i

3. wplywu obrébki termicznej na wlasno$ci mechaniczne
potaczen spawanych oraz koniecznosci obrébki cieplnej dla
usunigcia naprezen wewnetrznych,

Na zebraniu Stowarzyszenia w dn. 31 maja r. ub. zre-
ferowano prace Komisji, dotyczace zagadnienia 3-go. Ce-
lem przeprowadzonych préb bylo ustalenie zmian wisno-
$ci (Kerbzdhigkeit) spoin w zwyklych blachach handlo-
wych 10—12 mm grubodci, spawanych wysokowartoéciowe-
mi elektrodami powlekanemi, zmian, wywolanych przez
obrébke termiczna. Wisno$é wyznaczano metoda Izoda.
Probki o wysokosci zaledwie 5 mm (zam, 10 mm) ze spoi-
nami typu V wycinano tak, by spoina wypadata prosto-
padle do osi probki, i karb wykonywano w spoinie. Précz
normalnych warunkéw stygnigcia po spawaniu, zbadano 8
réznych rodzajow obrobki cieplnej szwu i wyznaczono wis-
noé¢ oraz mikrobudowe prébek w réinych miejscach spoiny.
Badane elektrody daly wyniki zgodne. Wisno$é wzrastala
naogé! wraz ze zmniejszeniem wielkoéci ziarn. Dalej stwier-
dzono, ze najnizsza warstwa spoiny jest drobnoziarnista
i wisna, za§ goérna warstwa — gruboziarnista i krucha, co
odpowiada wtlagnie dzialaniu cieplnemu podczas samego
spawania. Droga odpowiedniej dodatkowej obrébki ciepl-
nej (10 min wygrzewania w temperaturze 920° i szybkie-
go chlodzenia w pradzie powietrza) gérna warstwa moze
byé zamieniona takze na drobnoziarnista i wisna. Atoli
obrébka ta wydaje sie autorom praktycznie niewykonal-
na. Okazalo sie natomiast, ze wplyw réznych zabiegow
cieplnych uwydatnia si¢ bardzo wyraznie w zastosowanej
metodzie badania i ze rodzaj chlodzenia jest czynnikiem
nader waznym, Dalej ustalono, e wyzarzanie w lemp, 650°
i powolne studzenie, czyli zwykle wyzarzanie stosowane
w celu usuniecia naprezen w ciezszych sztukach staliwnych,
prowadzi w danym razie do niewielkiego spadku wisnosei
wszystkich warstw spoiny, lecz struktura jej warstwy gor-
nej pozostaje nadal gruboziarnista, (VDI-Zit. 1934, str. 626).

TECHNIKA WARSZTATOWA

Osadzanie skurczowe tulej na zimno, .

Skurczowe osadzanie tulej w cylindrach silnikéw spali-
nowych polega na tem, ze cze$¢ wstawiana ochladza sie
w cieklym azocie. Tuleje te moga byé z zeliwa lub stali-

wa azotowanego, albo tez ze zwyklego izeliwa i staliwa.
Wstepne ochladzanie wywoluje duzy skurcz, tak ze, gdy



300

1934 — PRZEGLAD TECHNIC2NY

temperatura powréci do poziomu normalnege, maja one
srednice wigkszg niz wykonane dla nich wytoczenie, za$§ w
chwili osadzania w cylindrze maja pewien luz. Luz ten
nalezy naturalnie obliczyé odpowiednio, by uzyskaé nale-
zyle osadzenie.

Nalezy nadmieni¢, Ze zabieg ten nie zmienia struktury
metalu. W -celu stwierdzenia tego, zbadano w laborator-
jum metalograficznem pewnej wytwérni probki azotowane
i..inne, ochtadzane wielkorotnie przez zanurzenie do ciekle-
go azotu i powracajace po tym zabiegu do temperatury
otoczenia; badania te nie wykazaly zadnych zmian struk-
luralnych, nawet przy powigkszeniu 1200 kr,

Trzeba jednak stosowaé pewne $rodki ochronne, by re-
ce wykonywajacych ten zabieg nie zetknely sie z przed-
miotem tak bardzo ochlodzonym (zastosowanie odp. re-
kawic).

Natomiast duza niedogodnoscia tego sposobu jest to, ze
moze on byé stosowany tylko w duzych osrodkach prze-
mystowych, gdzie tatwo otrzyma¢ wpoblizu omawiany éro-
dek chlodzacy. Inaczej transport (obowiazkowo w naczy-
niach otwartych) prowadzi' do straty 30 g na godzine ze
zbiornika specjalnego o pojemnosei 5 L

Wytwérnie, slosujace wspomniany sposéb osadzania skur-
czowego (Rénault, Farman, Comp. générale des Voitures
a Paris), stwierdzaja jego dodatnie cechy w tysiacznych
zastosowaniach: czysto$é, szybkosé, latwosé wykonania i
cena znacznie mniej wysoka niz przy dawnym sposobie,
do dzi$ dnia jeszcze stosowanym powszechnie, mianowicie
przy zanurzaniu bloku do wielkiego zbiornika z ogrzanym
olejem.

Dla poréwnania zaznaczymy, ze czas potrzebny na osa-
dzenie 6 tulej starym sposobem (przy ogrzewaniu w oleju)
wynosi 16 min, woéwczas gdy stosujac nowy sposob traci
sie na te robote zaledwie 6 min. Poza tem strata oleju
wynosita 1 1, gdy grzano go gazem o temperaturze 225°,
zaé potrzebna iloéé oleju — 200 I. (Techn Mod. 1933
zesz, 22, sir. 755).

KRONIKA

WskazZnik zatrudnienia przemystu polskiego w r, 1933
Zapoczatkowana w jesieni 1932 r, tendencja stabilizac'yj-

na utrzymala sie w ciggu roku 1933. Ponizej podane wskai-

niki charakteryzuja sytuacje przemystu w r, 1933,
19

Zbyt wegla dla przemystu w tys, tonn . 753827 7;;91}:
Przewozy surowcow dla przemystu (na-

tadunek wewnetrzny) przecietnie dzien-

nie wagonéw 15 t. . . , . ., , . , 83 2
Import surowcéw i potfabryk. w tys. 21, 376272 409 726
Przewozy drzewa (nadanie wewnetrzne)

przecigtnie dziennie wagonéw 15 ton. 158 25
Przewozy ladunkéw przemystowych (na-

tadunek wewnetrzny} przecietnie dzien-

nie wagonéw 15 t. . . . . . . . , 519 585
Eksport gtéwnych wyrobow przemyslo-

wych w miljonach 2. . . . . . . | 2344 28

(1Polska Gospodarcza” 1934 r,, zesz, 15),

2-gi Kurs ogélno-uzbrojeniowy T. W, T,

Towarzystwo Wojsk. - Techniczne urzadza w okresie od
7 maja do 1 czerwca r. b, 2-gi kurs og6lno-uzbrojeniowy w
Warszawie dla inZzynieréw i technikéw,

Program obejmuje 17 wykladéw, przewaznie 2-godzinnych,
oraz pokaz sprzetu w Zielonce. Wykaz wykladéw podany
jest w ogloszeniu o kursie w zeszycie niniejszym.

Wyktady odbywaé si¢ beda w audytorjum chemicznem Po-
litechniki w godzinach 18 — 21, w poniedzialki, érody i piat-
ki. Oplata za kurs wynosi zl. 15.

Blizszych informacyj udziela oraz zapisy przyjmuje Se-
kretarjat T. W, T. (ul. Czackiego 3/5, tel. 281-85].

yWiadomosci SIMP".

Zarzad Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikéw Polskich
podjal wydawnictwo biuletynu miesigeznego p. n. ,Wiado-
moéci SIMP", po$wieconego zZyciu techniczno - spolecznemu
og6lu inzynier6w mechanikéow polskich,

Pierwszy zeszyt (Nr. 1 —4) tego wydawnictwa juz sig uka-
zal, jako odbitka z ,Mechanika”. Biuletyn bedzie rozsylany
bezplatnie wszystkim inZynierom mechanikom, ktérzy tefo
zazgdaja, -

Nalezy zaznaczyé, ze pierwszy zeszyt , Wiadomosei SIMP"
rozpoczyna akcje, zmierzajaca do zebrania danych do Jisty
inzynieréw mechanikéw polskich", ktéra bylaby ogloszona
z koricem r. b,

TRESC:

‘Konstrukcja kos$ciola i klasztoru SS, Fe-

licjanek w Wawrze pod Warszawa, nap
Dr Inz. W. Zenczykowski.
Doswiadczenia amerykanskie ze slupami

zelbetowemi, nap. Dr, M. Thullie, Profesor Poli-
techniki Lwowskiej.

Najnowsze prady w technice budowy zapér,
(ciag dalszy), nap. Inz. H. Herbich,

Siatki szerokopaskowe, nap. Inz. Br, Bukowski

Budowa nowego portu morskiego w Cher-

bourgu, nap. Inz. M, Lau,

O koniecznoséci powolania do 2ycia Nauko-
wego Instytutu Budownictwa, nap, Dr. Inz
~ W. Zenczykowski.

Nieusuwalnoéé lokatoréw a ruch budowla-
ny nap. Dr, Inz. S. Bryla, Profesor Politechniki Lwow-
- skiej. : .
Stosunek inzyniera do architekta, nap. Inz
E. Bratro, Profesor Politechniki Lwowskiej.

Doswiadczenia Pattona z potaczeniami spa-
wanemi; nap. Inz, V. Poniz,

Przeglad pism technicznych.

‘Kronika, '
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Prol. M. RYBCZYNSKI

Rozmieszczenie sil wodnych w WARSZAWA drauliques sur le territoire
woij. Nowogrédzkiem, nap. prof. du département de Nowogro-
M. Rybczysski. 2 MAJA dek, par M. M. Rybczyriski, Professeur

1934 1 a I'Ecole Polytechnique de Varsovie.
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Rozmieszczenie sit wodnych w woj. Nowogrédzkiem

prawie w calosci zaliczyé geograficznie do

Pojezierza Litewskiego. Jedynie poludniowo
wschodni skrawek, obejmujacy dorzecze Lani (do-
plywu Prypeci), lezy w obszarze Polesia, a tem sa-
mem przynalezy do Pasa Wielkich Dolin.

Przez $rodek wojewédztwa przebiega ze wscho-
du na zachéd réwnoleznikowa dolina gérnego
Niemna, o tagodnych przewaznie stokach i stosun-
kowo nieznacznym spadku, ktéra prawdopodobnie
jest pozostalosciag pradoliny dyluwjalnej jakiejs
wielkiej rzeki, ptynacej ongi§ ze wschodu na za-
chéd do obecnej doliny Narwi.

Pojezierze Litewskie wznosi sie 150 do 300 m
n;td p. m. Wyniostosci wododziatowe sa przewaz-
nie morenami koricowemi! lodowca w réznych jego
stadjach cofania sie na pétnoc. Bardzo wyraznie
wystepuja, te wzgoérza na potudniu od Niemna, na
zachodzie jako przedluzenie wzniesied woltkowy-
skxch,' przecigtych przelomem rzeki Szczary, a na-
stepnie w postaci t. zw. Wzgérzy Nowogrédzkich,
dochod'zatcych do 324 m wzniesienia ponad p. m. Od-
znaczaja, si¢ one silniejszem pofatdowaniem terenu,

Teren wojewédztwa Nowogrédzkiego mozna

przyczem grzbiety zbudowane sg z margli i gta-.

z6w narzutowych, miejscami z piaskéw, a zakles-
tosci s3 przewaznie zabagnione, nieraz pokryte tor-
f'en} lub tez wypelnione woda w postaci niewielkich
jezior, Pq dtuiszej przerwie dalszy ciag pasa mo-
ren odnajdujemy miedzy Nie§wiezem a Stuckiem.

Na pénoc od pasa moren koticowych ciggnie sie
r(‘)Zleg}a. lekko falista morena denna, za$ na polud-
nle piaszczyste utwory dawnych dolin  dyluwijal-
nych. Skutkiem tego rzeki sptywajace do Niemna
od potudnia maja spadki wicksze, z wyjatkiem
Szczary. ktérej gérny odcinek nalezal dawniej do
dorzecza Prypeci.

Uktad ten odbija sie na rozmieszczeniu zakladow
wodnycih na terenie wojewédztwa. Najwieksza ilos¢
zakla'dow.posmda najbardziej gorzysty powiat No-
_WEQ,YOC}Z_IH, a mianowicie 106, czyli 27,3% ogélnej
le _119801. Z kolei idgq powiaty, potozone na innych
¢zgsciach moreny koricowej lub tez na morenie den-

nej na péinoc od Niemna, a wiec: powiat lidzki z
59 zakladami (152%), Stonimski z 56 (14,4%).
Stotpecki z 52 (13,4%), i Szczuczynski z 39 (10%).
Najmniej mlynéw posiadajg powiaty, potozone na
terenach o zaniklych formach moren lub, tem bar-
dziej, potozone czesciowo w pasie Dolin; naleza
tu powiaty: Baranowicki z 29 zakladami (7,5%),
Nieswieski z 25 (6,5%) i Wotozynski z 22 (5,7% ).
Rzeki w dorzeczu gérnego Niemna nie odznaczaja
sie zbyt wielkiemi spadami, a poniewaz przytem
ilo§¢ opadéw w tej czesci kraju nie jest w ciagu ro-
ku réwniez zbyt wielka, przeto energja wody uzy-
skana na poszczegdlnych zakladach nie moze by¢
duza. To tez przewazajacym typem zaktadu wod-
nego w wojewodztwie Nowogrodzkim jest mtyn go-
spodarski, rzadko pedzony turbina, o mocy ponizej
25 KM. Wzglednie duza moc, wykazywana przez
niektore zaklady, osiggana jest tylko w ciagu
wzglednie niedtugiego czasu, lub tez przez czasowe
gromadzenie wody w stawach lub naturalnych
zbiornikach. Tego typu zakladéw liczymy 352, a
wiec 90,7%, o tacznej mocy 3584 KM (70%). Za-
ktadéw wiekszych, o charakterze przemystowym,
zarejestrowano 36 (9,3%), o lacznej mocy 1527
KM (30%), z tych tylko jeden zaklad rozporzadza
mocg 180 KM, co stanowi 3,6% mocy wszystkich
zaktadow, S
Stosunek ilosciowy tych zakladéw do. siebie
przedstawia si¢ w cyfrach, jak 1:10,8, natomiast
stosunek mocy, jak 1 :2,3. Przecietna moc malego
zaktadu wynosi 10 KM, zas wigkszego 42 KM.
$rednio wynosi moc jednego zaktadu w wojewodz-
twie 13 KM. e
Inwentaryzacje zakladéw oparto na tych samych
zasadach, na jakich uskuteczniono ja w innych wo-
jewédztwach ), t. j. przez uzupelnienie danych,
otrzymanych z poszczegolnych powiatéw, w drodze
korespondenciji z wlascicielami poszczegdlnych za-
ktadow wodnych. Przy drobnych zakladach przyj-

") SprawozdaniaiPraceP. K En, t. III (1929) Nr,
31/46; t. V (1931) Nr. 1, 7/8, 17/20, 49; t. VI (1932) Nr. 5/10,
17/26, 29/30; t. VII (1933) Nr. 8, 13/17, 23/24, 25. :



302 — 26En

1934 ~ SPRAWOZDANIA | PRACE pyg,

mowanc w razie braku szczegolowych danych war-
to§ci przecietne dla poszczegélnych rzek. Niedo-
kiadnosci, jakie stad powstaly, beda z czasem usu-
niete, w miare jak poszczegdlne zaklady beda wpi-
sywane do ksiag wodnych.

Rzeki wojewodztwa Nowogrodzkiego naleza pra-
wie w catosci do zlewiska morza Baltyckiego, a w
szczegblnosci do dorzecza Niemna. Na dorzecze to
przypada 382 zaktadow, a wiec 98,5% , 0o mocy 4 948
KM (96,7%). Reszta, t. j. 6 zakladow (1,5%) o mo-
cy 163 KM (3,3%), lezy w dorzeczu Prypeci (Dnie-
pru), a zatem w zlewisku morza Czarnego. -

Ilo$é i moc zarejestrowanych dotad zakladow
wodnych podlug poszczegélnych dorzeczy i rzek
podaje tabela I:

(29=1,5%), Gawja (26 = 6,7%), Walowka (22—
57%), inne maja ponizej 5%. -
Porzadkujac dorzecza wedlug mocy, otrzyma-
my na pierwszem miejscu dorzecze Szczary z 798
KM (158%), poczem kolejnos¢ sie zmienia: Do.
rzecze Uszy ma 495 KM (9,8%), Molczadzi'i Be-
rezyny po 486 KM (9,6 %), Gawji 425 KM (8.4%)
Serweczy 300 KM (6%), Suty 281 KM (5 6’/’5]‘
Watowki 237 KM (49%), Lebiody 226 KM (45%),
moc w innych dorzeczach nie przekracza 200 KM,
Biorac pod uwage ilo$¢ i moc zakladéw na po-
szezegolnych rzekach, znajdujemy najwiekszg ich
ilos¢ na Waléwce (14), poczem ida: Siohda—i3
(doptyw Serweczy), Usza — 11, Ussa, Motczads

i Zyzma po 10, Wolma, Sula i Lochozwa po 8,

TABELA L
‘ Zaklady wodne o mocy KM l
AR | do 25 2 do 100 100 do 1000 | AL
wezglegdnie rzeka = : e I .
~ ilogé moc tlos¢ moc ilogé I moc \‘ ilogé Mey 2oa "
Zlewisko morza Baltyckiego: ‘ I
Niemen ‘
Mereczanka I
Solcza z doptywami - . . . . . 9 | 88 1 27 | | 10 115
Kotra : ! | |
Doplywy . . . . . . . . . .. 17 159 | i 17 159
Zelwianka ‘ { |
Doplywy . . . . . . ... .. 6 48 | , 6 48
Szczara
ThBa- ) v o o e 8 96 1 180 | 9 | 2%
Doplywy Issy . . . . . . .. 4 32 | | 4 kY
Dopltywy Szczary . . . . . . . 49 490 | 49 | 49
Lebioda . . . . . . ... ... ‘ 3 125 30 1%
Doptywy Lebiody . . . . . . . 11 101 11 1 10§
Motezadz . . . . . . .. .. .. 8 80 2 50 | 10 130
Doplywy Molczadzi . . . . . . 33 331 1 25 | 34 | 356
Dzitwa z doptywami . . . . . . 16 155 | 28 17 | 18
Gawia - « -+ -« - e e e 3 56 3 131 ‘ 6 | 18
ZRzma; voa o5 m sl b A ek 8 92 2 55 | 10 147
Inne doplywy Gawiji . . . . . 9 66 1 . 25 10 9
Berezyna .
Istocz . . . . . . ... ... 1 32 1 32
Wolma - - .« « o 4 64 a | 307 | el =
Inne doptywy Istoczy . . . . 4 45 l ‘ 4 45
Inne doptywy Berezyny . . . . 4 40 4 40
Watéwka z Ossa - . . . . . .. 22 237 2 | W
Ussa z doplywami . . . . . .. 18 190 18 150
Serwecz z doptywami . . . . . . 29 275 1 25 30 ' 300
e sy s 4 39 7 280 11 3
Doptywy - . . . . . . . . .., 18 | 176 18 176
S I o BT 5 | 71 3 80 8 15t
DoptyWy « « « v v v 7 105 1 25 | l 8 130
Drobne doptywy Niemna. . . o 53 484 1 33 \ 54 _.,—51—7—-
__ Razem w dorzeczu Niemna . . . i 349 i 3420 | 32 | 1248 1 | 180 | 382 498
Zlewisko Morza Czarnego: |,
Dniepr ] !
Prypeé | : 6
Fad - o o e g 24 2 72 ; | 3t &
Basg. o .0 e . o i ] 2 40 1 27 | B I N -
Razem w dorzeczu Dniepru . . . . | . 3 64 3 99 | li e 6 163_
Ogéltem w wojewddztwie Nowogrédz- : % ‘ i
kiemea, & 5 0o woaawumoeaa 352 3584 35 1347 1 180 38 sl
- W procentach . . . . . . .. . .. 90.7%|  70% 90%| 26.4%|  03%  36%  100% 100

Powyzsze zestawienie wykazuje, ze zaklady
wodne na terytorjum wojewédztwa rozproszone
sg pomiedzy mniejszemi doplywami Niemna i Sz-
czary, przewazmie w niewielkich ilosciach. Do-
rzecze Szczary, razem wzigte, wykazuje najwiek-
szg ilosé, bo 62 (15,9%), drugie miejsce pod wzgle-
dem ilosci zajmuje Molczadz: 44 zakladow, czyli
11,3%, z kolei ida: Serwecz (30 = 7,7%), Usza

Zdzieciotka — 7 i t. d. Natomiast najw1qksza{]ﬂ°c
wykazuje Wolma (371 KM = 9,4%), poter? st
(319 KM = 6,4%), Issa (276 KM = 55%); Gj‘«?"
Sula 151 KM (3%), Siohda 149 KM (29%). 14
142 KM (2,8%), Motczadz 130 KM,(2,6,o].hew-
da 125 KM (2,5%), inne majg ponize] 100

cy (2%)-
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Dane dla wigkszych zaktadow wodnych poda-
je tabela IL.

TABELA Il _
‘ Miejsco- | Moc | Produkcia Przeznaczenie
L. p. wose | Rzeka W KM | w KWh zakladu
e T Elektrownia oraz
1 Albertyn‘ Issa 180 = fabryka papieru
1 tektury

Sity wodne na terenie wojewddztwa Nowogro-
dzkiego moga odegra¢ przy jego elektryfikacji
dosé duza role, mimo Ze nie daja one moznosci
budowy wiekszych zakladéw wodnych. Obecnie
najwieksza $redniag moc maja zakiady na Wolmie
(46 KM), Lebiodzie (42 KM}, Gawji i Issie (31 KM)
oraz Uszy (29 KM), ale poszczegélne zaklady
maja w kilkunastu wypadkach moc kilkudziesie-
ciu KM, a w jednym 180 KM. Niewatpliwie do
celow elektryfikacji mozna bedzie, przez wyzy-
skanie spadu na dluzszej przestrzeni lub przez ma-
gazynowanie wody w zbiornikach, uzyskaé¢ w wielu
wypadkach moc kilkuset KM, ktore wystarcza naj-
zupelniej do zaopatrzenia w energje poszczegol-
nych wiekszych miejscowosci lub wieksze] ilosci
matych. Jest to w zgodzie z programem elelitryfi-
kacji, ktory na wschodzie przewiduje raczej budo-
we elektrowni odosobnionych, lub niewielkich elek-
trowni okregowych, wobec przewidywanej niewiel-
kiej konsumcji pradu.

Inwentaryzacje zakifadéw wodnych przeprowa-
dzono dotad w 13 wojewdéddztwach. Daje ona w
sumie 5708 zaktadéw o lacznej mocy 105 381 KM,
Z tej ilosci przypada:

Na zaktady do 100 KM 5639 (98,797,) o mocy
70 644 KM (63037%).

Na zaktady od 100 do 1000 KM 66 (1,16%) o
mocy 14 067 KM (13,35%).

Na zaklady ponad 1000 KM 3 (0,05%
20 670 KM (19,62% ).

0 mocy

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN

PREZYDJUM P. K. En.
protokoél posiedzenia z dnia 24 lutego 1934 r.

Obecni pp.: L. Tottoczko, przewodniczacy, K. Siwicki,
wiceprzewodniczacy, B. Stefanowski, sekretarz generalny,
oraz czlonkowie Prezydjum pp.: Cz. Mikulski, Z. Rajdecki,
Cz. Swierczewski, St. Turczynowicz.

1. Protokél poprzedniego posiedzenia odczytano i przyjeto.

2. Sprawozdanie z dzialalnosci Komisyj. Prace Komisji
Faliwa Stalego oméwil p. inz. Z. Rajdecki Méw-
ca zawiadomil, ze dnia 23 lutego r. b. odbylo sig zebranie Ko-
misji redakcyjnej wydawnictwa o weglu brunatnym, ktéra
slwierdzila ze praca przygotowywana do druku posunela sie
znacznie naprzod, co miedzy innemi zawdzigezaé nalezy usta-
Ienn'l, po pewnych prébach i poszukiwaniach, metody ujmo-
wania materjatu w postaci map. Map tych przygotowano juz
duza ilosé, z nich czes¢ jest w stanie gotowym do oddania

O’druku, pozostala za$ czesé, mniejsza, wymaga jeszcze wy-
koglczenia. Termin ich wykonania ustalono na 1 lipca r. b,
ktéry to termin przyjat réwniez autor. Dla utrzymania sta-
fego kontaktu z autorem i informowania sig o postepie prac
wybrano Komisj¢ w osobach pp. prof. Czarnockiego i inz.

ajdeckiego, ktora ma sie zbieraé co 2 tygodnie w piatki.

Jinnych prac Komisji Paliwa Stalego wymienia p. inz.

- Rajdecki oceng schematu miedzynarodowej statystyki
zasobow i wydobycia wegla. Schemat, nadestany obecnie
Przez Komitet Amerykanski, po dokonanej przerdbce, nie na-
fuwa. wedlug Komisji, zastrzezen.

Pozatem mowea stwierdza, ze opracowanie bibljofragji
energetycznej za [I polrocze 1933 r. jest w toku.

W zwiazku 2z praca p. prof. Makowskiego uchwalono, na
wniosek p. profl. Stefanowskiego, upowaznienie Se-
kretarjatu do wyptacenia wigkszej niz preliminowano kwoly
za przepisywanie materjalow, dotyczacych wegla brunatnego,
opfacenie ewentualnie dodatkowego rysownika do wykona-
nia map i przedituzenie pracy dotychezasowych do lipca r. b.

Stan prac Podkomisji Torlowej zreferowal p. dyr.

. Tottoczko. Podkomisja konczy opracowanié instrukeciji
szczegotowej, dotyczacej badan torfowisk; gdy praca ta be-
dzie doprowadzona do korca, nalezy projekt instrukcji wy-
drukowa¢ w ,Sprawozdaniach i Pracach P. K. En."”, wzywa-
jac réownoczesnie zainteresowanych do wypowiedzenia sie o
nim. W kwietniu r. b. przewiduje Podkomisja zwolanie Zjaz-
du torfoznawcow, kléryby zatwierdzil powyzsza instrukeje.

Na wniosek p. prof. B. Stefanowskiego postanowio-
no wydrukowaé wraz z druga, szczegétows czescia instrukeji
takze cze$¢ 1-szy, ogdlna, po raz drugi, azeby zebraé calosé
i wyda¢ nastepnie odbitke obu czesci instruke;ji.

Pozatem komunikuje p. dyr. L. Tottoczko, ze p. Pta-
szycki, ktory prowadzil studja torfowisk w okolicach War-
szawy, korzystajac z funduszu, udzielonego przez P. K. En.,
pragnie zloiy¢ sprawozdanie ze swych prac na szerszem ze-
braniu, zwolanem przez P. K. En, Postanowiono, by Prezyd-
jum zwolalo zebranie, ztozone z cztonkéw Prezydjum i Pod-
komisji Torfowej, na ktérem p. Ptaszycki wyglosilby swoj
referat. Na wniosek p. prof. Stefanowskieg o postano-
wiono poprosié¢ p, Ptaszyckiego o przygotowanie mapy zbada-
nych torfowisk, nie szczegélowej i nie barwnej, lecz tylko
orjentacyjnej.

Uzupelniajac sprawozdanie przewodniczacego Podkomisii
Torfowej, pp. prol. Stefanowski i dyr. Cz. Swier-
czewski komunikuja o postgpie badan torfu w gazowni.
Badania laboratoryjne daty wyniki dodatnie. Postanowiono
przeprowadzié préby przemystowe w okresie letnim,

W zwigzku z omawianiem spraw torfowych przypomina
p. prof. St. Turczynowicz, Ze torl, nadajacy sie do kok-
sowania, z torfowiska wysokiego, znajduje sie pod Koniecpo-
lem, gdzie wyrabia si¢ brykiety torfowe, uzytkowane w po-
bliskiej odlewni miedzi. Podobne zastosowanie miatby tez
torf z pod Nowego Targu (6 000 ha).

Przechodzac do prac Komisji Wodnej P. K. En., wy-
stuchano sprawozdania p. prof. M, Rybczyrhskiego w
tej sprawie. Komisja zajmowala si¢ ostatnio studjami, zwia-
zanemi z budowa elektrowni w Roznowie. W zwigzku z tem
odbyto sie 2 posiedzenia, na ktérych omawiano: 1) organi-
zacje studjow, mianowicie czy projekt zakladu w Roznowie
miatby byé opracowany przez odpowiednia organizacje, wy-
toniong przez P. K. En. i wyposazong w odpowiednie fundu-
sze, czy tez przez Ministerstwo Komunikacji. Poniewai wy-
jasnilo sie, ze Ministerstwo Komunikacji przystapilo juz sa-
mo do studjéw, przeto nie wysuwano juz innego projektu
organizacji robot i postanowiono tylko utrzymywaé w tej
sprawie bliski kontakt z Centralnem Biurem Hydrograficz-
nem i wziaé udzial w staraniach o [undusze. 2) Na drugiem
posiedzeniu rozpatrywano szczegélowo program studjéw geo-
logicznych, ktéry uznano za wlasciwe rozszerzyé. Poniewaz
Centralne Biuro Hydrograficzne prosito o wspétprace Ko-
misji w tej sprawie, przeto wydano opinje o rozwazonym
programie (ilosé wiercer, rozplanowanie sziolni, ich diugosc,
badania przesigltania podloza i t. d.). Dotychczasowy program
studjow przewidywal koszt ich w kwocie 87000 zl, wobec
za§ rozszerzenia programu wypadnie teraz koszt wiekszy (ok.
100 000 zl.), na co dctacyj tegorocznych nie wyslarczy, nawet
jesli Fundusz Pracy wyplaci cala kwotg 50 tys. zt. Rozpocze-
cie robét przewiduje sig ok. 1 kwietnia r. b

Co sie tyczy formularza statystyki migdzynarodowej, lo
komisja przyjela go w proponowanej postaci, choé¢ dla celow
wlasnych bedzie prowadzi¢ statystyke wediug schematu ujg-
tego szerzej, uwzgledniajacego zakiady o mniejszej mocy.

P. prol. B. Stefanowski komunikuje list Funduszu
Pracy, zawiadamiajacy o nieotrzymaniu od Centralnego Biu-
ra Hydrograficznego preliminarza robot. Poslanowiono pro-
si¢ p. prof. M. Rybczyrnskiego o zakomunikowanie tresei te-
go listu Centralnemu Biuru Hydrograficznemu i przyspie-
szenie przeslania preliminarza.

Co sie tyczy Komisji Energji Wiatru komuniku-
je p. prof. B. Stefanowski, ze udafo sie juz otrzymaé
materjaly statystyczne prawie ze wszystkich wojewodztw,
nalezaloby wiec przystapié do ich opracowywania.

P, prof. St. Turczynowicz prosi o przestanie mu, dla
zorjentowania sie, materjaléw, dotyczacych jakiegokolwiek
wojewodztwa, co tez uchwalono wykonaé, .

3. Whnioski zgloszone na Konferencji Torfowej. W sprawie
tych wnioskéw proponuje p. prof. B. Stefanowski wy-
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lonienie Komisji, ktéraby opracowala ich redakcje. Wybor
Komisji uchwalono w skltadzie nastepujacym: pp. K. Siwicki,
B. Stefanowski i Cz. Swierczewski. . )

4, Sprawy biezace. Postanowiono wyrazi¢ podziekowanie
Elektrowni Lédzkiej na udzielona ponownie P. K. En. sub-
wencje w kwocie 3 000 zl.

Przyjeto do wiadomosci komunikat sekretarjatu o wplace-
niu skladki (zI. 90.30) do Miedzynarodowej Konferencji
Wielkich Sieci. :

Przyjeto réwniez do wiadomosci, Ze posiedzenie Rady Wy-
konawczej nie odbedzie sie w Pradze, natomiast jest wyzna-
czone w Hadze ok. 6 lipca r. b,

Odczytano i przyjeto do wiadomosci sprawozdanie rachun-
lkowe Biura Gléwnego W. K. En.

5. Wnioski, P. prof. Rybczynski przypomina, ze
P. K. En, nie zaplacil jeszcze skladki do Miedzynarodowej
Komisii Wielkich Zap6r; w odpowiedzi p. prof. Stefanowski
zawiadomil, ze P. K .En, zwrécil sie juz w tej sprawie do
Ministerstwa Komunikacji, lecz odpowiedzi jeszcze nie
otrzymal.

P. prof. Turczynowicz komunikuje, ze dnia 9 marca
o godz, 10 rano odbedzie si¢ w gmachu Stowarzyszenia Tech-
nikéw w Warszawie Konferencja w sprawie meljoracji Pole-
sia i zaprasza czlonkow Prezydjum do udzialu w tej Konfe-
rencji. Przewodniczacy wyrazil podziekowanie za lo zapro-
szenie,

"Na tem posiedzenie zamknigto.

KOMISJA GOSPODARKI ELEKTRYCZNEJ.

Protokét posiedzenia z dnia 19 stycznia 1934 r.

Obecni czlonkowie Komisji, pp.: M. Altenberg, T. Cza-
plicki, Z. Forbert, Z. Hubert, L. Nowicki, K. Straszewski,
Z. Rauch, E. Zielinski, oraz delegaci Glownego Urzedu Miar,
pp.: S. Muszkat i Wi Pankowski.

Przewodniczyt p. T. Czaplicki.

1, Odczytanie protokéiéw: Odczytano i przyjgto proto-
k6ty posiedzern Komisji z dnia 13 i 22 grudnia 1933 r.

2, Sprawa rozporzadzenia wykonawczego do ustawy o
popieraniu elektryfikacji. P. Przewodniczacy komu-
nikuje w zwiazku z odczylanemi protokétami, iz projekt roz-
porzadzenia, opracowany przez Komisje, jest obecnie roz-
patrywany przez Ministerstwo Przemystu i Handlu.

P. Nowicki informuje, iz materjal zawarty w projekcie
wydany bedzie w postaci instrukeji, a nie w postaci rozpo-
rzadzenia wykonawczego, ¢gdyz ustawa o popieraniu elektry-
fikacji, jako nie bedaca t. zw. ustawa ramowa, nie przewi-
duie wydania rozporzadzenia wykonawczego.

P. Przewodniczacy komunikuje o wplynieciu pisma
p. inz. Straszewskiego, w ktérem autor wyjaénia, iz do kapi-
tatéw wlasnych", o ktérych mowa w powyzszym projekcie,
nalezy zaliczyé rowniez kapitaly amortyzacyjne.

3. Sprawa uprawniefi na wielkie okregowe zaklady elek-
tryczne. P, Przewodniczacy komunikuje, iz wplynat
rpracowany przez pp. Sokolnickiego i Altenberga referat,
ktéry stanowi uporzadkowanie dotychczasowych prac Ko-
misji nad ta sprawa, z pewnemi zmianami, dokonanemi przez
referentéw, Referat ten bedzie stanowil materjal do dyskusii,
gdy pod obrady Komisii wplynie projekt nowego formularza
wprawnieni, Narazie referat bedzie powielony i rozestany
czlonkom Komisji dla informacji oraz w celu zastanowienia
sie nad przeprowadzonemi zmianami. Od czasu dyskutowa-
nia w Komisji powyzszej sprawy zaszly dwa fakty, ktére po-
sunely sprawe naprzéd: 1) ukazal sie dekret o popieraniu
elektryfikacji i 2) na Komitet Ekonomiczny Rady Ministréw
-posty wytyczne polityki elektryfikacyjnej, oparte na od-
miennych, niz dotychczasowe, zasadach.

4, Sprawa uprawniefi na legalizacje licznikéw, P, Prze-
wodniczacy prosi p. wicedyrektora Gtéwnego Urzedu
Miaf S, Muszkata o udzielenie dodatkowych wyjasnien do
memorjalu p. dyrektora Gléwnego Urzedu Miar.

P. Muszkat ujmuje sprawe uprawnieri na legalizacje
licznikéw z trzech punktéw widzenia: 1) prawnego, 2) finan-
sowego i 3) moralnego (ze stanowiska etyki spotecznej). Roz-
porzadzenie o udzielaniu uprawnien na legalizacje elektrow-
niom bylto juz w chwili wydania (w r. 1925) naciagniete pod
wzgledem prawnym. Jednak w owym crzasie Urzad Miar nie
rozporzadzal $rodkami, ani urzadzeniami, ktéreby mu poz-
wolily dokonywaé legalizacji przyrzadéw, nie posiadal wy-
szkolonego personelu, w elektrowniach zas byly ogromne ilo-
sci licznikéw do zalegalizowania. Gléwny Urzad Miar z ko-
niecznoci wige musial scedowaé swe uprawnienia na elek-
trownie. Uprawnienie na legalizacjg otrzymato 33 instytueyj,
w tem 24 elektrownie. Ustawa o legalizacji przewiduje wy-

i

raznie, ze_legahzae;a narze'dm mierniczych moze byé doko.
nywana przez wladze legalizacyjne, a elektrownie 0czywi
cie, takiemi wladzami nie sa. T dlatego, gdy elektrbwnig‘:,li:
stapily o uprawnienie na legalizacje ogranicznikow G{'Y
ny Urzad Miar odméwil. Decyzje dyrektora Gh’)wﬁego Uow.
dun Miar w tych sprawach sa ostateczne; odwotanje si rzg'
Trybunatu Administracyjnego byloby niecelowe gdyz Zl_Qho
dzi tu wypadek swobodnej decyzji wladzy, a takie v a:dﬁ'.
nie podlegajg rozpatrywaniu przez Trybunat Administyric i
ny. Gléwny Urzad Miar uwaza, iz obowiazkiem jedo jest gl'
2y¢ do zlikwidowania obecnego stanu rzeczy, j A
nego z prawem, wobec czego przystapil oglednie i powoli do
cofania uprawnien na legalizacje. Cofnieto uprawnienia czte.
rem elektrowniom: radomskiej, bielskiej, czgstochowskiej ﬁ
gockiej, gdzie pozostawiono t. zw, punkty legalizacyjne Itak
ze oplaty za legalizacje wynosza 50% oplat normalnych, Z,.
rzut, iz cofanie t. zw. uprawnien na legalizacje w dotycheza.
sowej postaci ma cele fiskalne, uwaza méwca za krzywdz.
cy dla Urzedu Miar, ktory walczy stale o zasade, i2 docho-
dy Urzgdu nie moga przekracza¢ wydatkéw; gdy zajdzie sy-
tuacja take, ze administracia Urzedu zacznie dawat zyski
Urzad obnizy natychmiast taryfe. Inne postawienie spraw):
bytoby opodatkowaniem rzetelnosci. Natomiast méwea uwa-
za, ze elektrownie traktuja legalizacje jako impreze docho-
dowa, na dowéd czego przytacza fakt, iz jedna z elektrow-
ni zwrécila sig do Gtéwnego Urzedu Miar o przediuzenipdos
minu uprawnienia na pare lat, gdyz to jej pozwoli wybudo-
waé urzadzenie do legalizacji transformatoréw mierniczych.

Co do strony moralnej, méweca wypowiada poglad, iz nie
jest rzecza sluszna, aby jedna strona, jaka sa elektrownie,
w stosunku do drugiej strony — abonentéw, orzekala, it
przyrzady do mierzenia sa rzetelne. Méwca wskazuje, it w
prasie codziennej podnoszono te kwestje. Zdaniem méwey,
zachodzi niozliwo$é niezupelnie sumiennego wykonywania
czynnoéci legalizacyjnych przez elektrownie. Wykryto raz
licznik, ktérego uchybienie wynosilo 90%, a ktéry byl zale-
galizowany przez instytucjg legalizacyjna jednej z elektrow-
ni. Instytucje te sa wprawdzie pod nadzorem Gléwnego
Urzedu Miar, lecz nadz6r ten nie moze byé dostateczny. Mo-
gace sie zdarzyé sporadyczne wypadki wadliwej legalizacji
nie sa jednak rzecza decydujaca i nie one spowodowaly cof-
nigcie uprawnier. Gléwny Urzad Miar dazy ze wagledow
prawnych do zlikwidowania wszystkich uprawnied, rozkla-
dajac to na dluzszy czas. Takim elektrowniom, jak war-
szawska, t6dzka, pruszkowska, wloctawska i inne w okregu
warszawskim, niepredko grozi cofniecie uprawnienia. Nalo:
miast na $lasku i w Poznanskiem, gdzie istnieja okregowe
urzedy miar i gdzie posiadaja one wyszkolonych urzednikéw
— cofniecie uprawnieri na legalizacje bedzie moglo nastapié
predzej i latwiej; dotyczy to, procz Bydgoszezy, Torunia, So-
snowca, Cieszyna, réwniez Lwowa, Grodna i w. in.

P.Przewodniczacy prosi o informacje, gdzie istnie-
ja urzedy okregowe, posiadajace urzadzenia techniczne, przy-
stosowane do legalizacji licznikéw w masowej skali.

P. Muszkat wyjasnia, iz takie urzadzenia istnieja
Lublinie, Lwowie, Katowicach, Poznaniu i Wilnie; natomiast
wiele urzedéw posiada urzednikow, obstugujacych prywatne
punkty legalizacyjne. )

P. Altenberg zwraca uwage, iz ustawa, ktora nie od;
powiada wymaganiom Zyciowym, nie powinna peﬂr)’{lko;"i'_
stanu rzeczy niecelowego i niedogodnego dla _020{1_'- Ee.
trownie juz od 8 lat zalatwiaja czynnosci legalizacyjne, 6%
Gléwny Urzad Miar dzi§ dopiero doszed! do takiego 5“‘“““
ze moze sie tych czynnogci czesciowo podjaé Te "5‘6’“ dau
praktyki wskazuja, Ze jest mozliwe zastgpowanie ,TZQ_V_
przez elektrownie. Do tej pory zostala przez elektrownie “.i"
konana olbrzymia praca przecechowania WSZ,YStk“Eb_wa‘
danych licznikéw, obecnie jednak przybywaja “’C'a'zlnoot
liczniki, a wkrotce minie termin 9-letni, wymagany di2 Ena
nownego ocechowania dawnych licznikow. E]gktrq‘v(v_ma .
stan licznikéw, zna terminy, wie kiedy ktére liczniki q:cu
waé; urzad ma swoje wewnetrzne urzedowanie 1 me’n}ol ai‘
elastycznie sie dostosowywaé do po'trzeb elektro\‘;m-si oo
wigkszym kiopotem dla elektrowni jest doczekanie i s
wrotu partji licznikéw; nastepuja ogromne 9P°Z"’e{"aﬁczaso,
ca zapytuje. czy Urzad ma zle doswiadczenie z Iilo %’C e
wej praktyki? P. dyr. Muszkat stwierdzil, e ta 'nemlys,'
poza jakimg sporadycznym wypadkiem, N'asuwi S.lelobv 08
zamiast odbieraé elektrowniom uprawnienia, na efaé Motn
lezé podstawy, zeby te uprawnienia mogly pozols(tzr;j zrest’
by wprowadzié to, co istnieje w Szwajcarji, nawane. i gdrie
ta nasze ustawodawstwo miernicze bylo WZ°"°l. cying, jet
urzednik elektrowni, kierujacy instytucja legifzaréliomm‘
zaprzysiezony. Wogéle nalezatoby zbadaé, jakie

lako sprzecz-
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zmiany wprowadzi¢ w dotycheczasowych rozporzadzeniach,
aby znalezé zadowalajace rozwigzanie i dla Glownego Urzedu
Miar i dla elektrowni. Kwestja 30% czy 50% oplat nie jest
u wylacznie decydujaca, gdyz koszty i tak si¢ znacznie
zwicksza, zadne bowiem oszczednosci dla elektrowni nie wy-
nikna z tego powodu, Ze instytucja legalizacyjna zostanie za-
mieniona na punkt legalizacyjny. Wydatki stanowia nieraz
100% taksy legalizacyjnej, lecz zaklad, placac 30% zamiast
50%, moze mie¢ pewne oszczednoSci w budzecie, za ktore
mogiby np. zczasem nabyé urzadzenie do legalizacji transfor-
matoréw, w czem nic niemoralnego méwca nie widzi. Za-
przysigzenie urzednikéw, dokonywajacych czynnosci legali-
zacyjnych, zgéry obali zarzut o ich stronniczosci.

P, Straszewski oSwiadcza, ze nie posadzal Gléwnego
Urzedu Miar o ciagniecie nadmiernych zyskéw z legalizacii
licznikow. ‘Natomiast uwaza, iz w pracach legalizacyjnych
elektrowni nic si¢ nie zmieni przez cofniecie uprawnienia i
zamiane na punkt legalizacyjny; bedzie to jedynie dodatko-
we obciazenie nietylko o 66% w samej oplacie, ale nadto i
wydatki na placenie djet, przejazdéw, noclegéw i innych
kosztéw, zwiazanych z wzywaniem urzednika Urzedu Miar.
Praca nad legalizacja licznikéw bedzie w elektrowniach co-
raz wigksza; Gléwny Urzad Miar nie ma moznosci bezpo-
éredniego obserwowania postepéw elekiryfikacji w Polsce.
Sa zaklady elektryczne, jak ZEORK, ktére trzy lata temu
miaty zero licznikéw, teraz maja 10000, jak Elektrownia
Okregu Warszawskiego, ktéra miala z poczatku 5000, teraz
ma 20000, a w samym tylko 1932 r, przylaczyla 3 000 abo-
nentow, Troska o to, jak regulowaé normalny przyptyw i od-
plyw licznikéw, jest powainem zagadnieniem w pracy elek-
trowni. Przygotowanie za$ zapaséw licznikéw w wsktadach
unieruchomitoby powazne kapitaly, Wszelkie krepowanie elek-
trowni w odptywie i przyplywie licznikéw utrudnia niezmier-
nie prace elektrowni.

P. Forbert podaje przykiad obliczenia kosztu utrzyma-
nia instytucji upowaznionej w poréwnaniu z kosztem utrzy-
mania t. zw, prywainego punktu legalizacyjnego w dwodch
wypadkach: gdy punkt legalizacyjny bedzie w miejscu urze-
dowania Urzedu Miar, i w wypadku, gdy legalizator Urzedu
Miar bedzie musial przyjezdzaé z Urzedu, znajdujacego sie
poza miejscem, gdzie jest elektrownia, Obliczenia te sa opar-
te na faktycznych materjaltach instytucji legalizacyjnej, utwo-
rzonej w r, 1932 i istniejacej przy elektrowni éredniej mocy
{10000 licznikéw). Podczas gdy przy obecnym stanie rze-
czy ,instytucja upowazniona" zamortyzowalaby sie (przy
calkowitem wyzyskaniu urzadzen) w ciagu 15 lat, to po
zastapieniu jej przez prywatny punkt legalizacyjny o amor-
tyzacji urzadzen mowy byé nie moze, nawet gdy punkt ten
znajduje sie¢ w miejscu, gdzie jest Urzad Miar; gdyby Urzad
znajdowal sie gdzieindziej, to nietylko bylaby niemozliwa
tadna amortyzacja, lecz roczna strata przekroczylaby 7000
zlotych, Précz tych wzgledéw, wynikajacych z samej kal-
kulacji kosztéw, nalezy pamietaé o tem, ze zachodza takie
np. wypadki: licznik u odbiorcy #le funkcjonuje, trzeba go
zabraé, oczyséci¢, naprawi¢é, wycechowaé — a po kilku go-
dzinach licznik bywa juz oddawany zpowrotem odbiorcy;
byloby to niemozliwe, gdyby odebrano elektrowniom upraw-
nienia na legalizacje.

P. Hubert, nawiazujac do oéwiadczenia p. wicedy-
rektora Gléwnego Urzedu Miar, iz obecnie panuje stan bez-
prawny, ‘wskazuje, iz nie zycie trzeba naciagaé do ustaw,
lecz ustawy winny byé zgodne z celowoécia gospodarcza
1 zyciowa. Elektrownia, posiadajgca urzadzenia do cecho-
wania licznikéw, jednoczesnie naprawia i czyéci je. Urzedy
Miar tego nie czynia, a powazna iloéé licznikéw wymaga
1.prawy, czgsto drobnej (zbicie szybki, pogniecenie, niewiel-
kie nieumysélne uszkodzenie plomby). Takie liczniki po na-
prawle musza ponownie i§¢ do legalizacji. Odsylanie tam
1 zpowrotem uszkadza liczniki, Liczniki najwiecej cierpia
2 powodu transportu, Biorge to wszystko pod uwage, wi-
dzimy, ze koszty legalizacji sg jeszcze wiecksze, niz to wy-
nika z przedstawionej kalkulacji; podraza to koszt liczni-
ka o0 25%.
. Ut_rZmewanie t. zw. punktu legalizacyjnego nie kalkulu-
Je sie elekirowni. Wycofanie na miesiac dwoéch tysiecy
lCanlfO_w z obrotu, jak to mialoby miejsce przy istnieniu
w duzej elektrowni punktu legalizacyjnego, byloby wycola-
nem z obrotu dziesiathéw tysiecy zlotych; a to juz jest
strata spoleczng bardzo powazna,
le_zfqzumlale jest cofanie uprawnier elektrowniom, a nie-
arle: ’Ch, fabrykom licznikéw; tam zarzut mozliwej stron-
zoSci méglby byé predzej wysuniety.
dYbY jednak, mimo wszystko, tylko urzedy mialy doko-
nywaé ]egallzacji, musialyby: 1) posiadaé urzadzenia do
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napraw, 2) dzialaé¢ sprawnie i elastycznie, 3) zmniejszyé
koszty, usuwajac wszelkie djely, koszty, przejazdu i t. p.

P. Czaplicki wuwaza, ze zadaniem niniejszej Komi-
sji jest rozpatrzenie sprawy nietylko ze stanowiska intere-
sow elektrowni, lecz i z punktu widzenia ogélno-spodarcze-
go. P. wicedyrektor Gléwnego Urzedu Miar ujatl sprawe
pod trzema katami widzenia: prawnym, [inansowym i etycz-
nym, Moéwca natomiast jest zdania, iz strona prawna
a strona eteyczna w danem zagadnieniu — to jedno. Co
jest zgodne z prawem, nie moze byé nieetyczne. Ten wigc
podziat odpada. Strone finansowa nalezaloby nazwaé ra-
czej strona gospodarcza, albowiem wchodza tu w gre, poza
bezposredniemi rozrachunkami pienieznemi, czynniki, nie
dajace sie tatwo ujaé w kalkulacji w zlotych, lecz wyraza-
jace sie stratami dla kraju w wysokosci powaznych dzie-
sigtkow tysigcy zlotych, Zwickszenie o 67% optaty na rzecz
Glownego Urzedu Miar z chwila zdegradowania elektrowni
do kategorji prywatnych punktéw legalizacyjnych jest juz
znacznym ciezarem, lecz nie wyczerpuje to nawet kwestji
$ciéle finansowei. Specjalna doplata za czynnosci urzedni-
ka Gléwnego Urzedu Miar, djety, koszty przejazdu i t. d.
sa to pozycje, kiére podroza oplaly wigcej niz o 100%. Bar-
dzo kosztowna w praktyce jest strata czasu przy oczekiwa-
niu na przybycie urzednika Giéownego Urzedu Miar, zwla-
szcza w pewnych okresach roku, np. w okresie Nowego Ro-
ku, kiedy elektrownie maja najwicksze zapotrzebowanie le-
galizowanych licznikéw i kiedy wlasnie urzednicy Glownego
Urzedu Miar sa przecigzeni nawalem prac w zakresie lega-
lizowania innych narzedzi mierniczych. Natomiast zadne
oszezednoéci dla elektrowni nie wynikng z zamiany ,,insty-
tucji uprawnionej” na ,prywatny punkt legalizacyjny”. Za-
réwno kierownik urzadzen legalizacyjnych, jak i caly per-
sonel pomocniczy, musza pozostaé, gdyz manipulacje nietyl-
ko nie zmaleja, lecz raczej wzrosng, wskutek np. koniecz-
noéci dwukrotnego ustawiania i laczenia licznikow z przy-
rzadami: raz celem przygotowania ich do legalizacji przed
przybyciem urzednika Gléwnego Urzedu Miar i potem po-
wtérnie do sprawdzania ich w obecnosci urzednika,

Z naszego punktu widzenia, ktéry jest punkiem widzenia
ogélno - gospodarczym, sprawa legalizacji licznikéw powin-
na byé zatatwiona w ten sposob, aby koszta jej byly jaknaj-
nizsze. Wysuwajac ten postulat, winni$my mie¢ na mysli
caloksztatt kosztéw, zwiazanych z legalizacja, to znaczy
nietylko wplaty elektrowni do Gléwnego Urzedu Miar, lecz
i wszystkie wydatki, ponoszone przez parstwo na utrzyma-
nie odpowiednich urzednikéw, jak i wszelkie wydatki, po-
noszone przez elektrownie, jak wreszcie wszelkie posrednie
koszta (wskutek zwloki w czynnoéciach legalizacyjnych,
wskutek unieruchomienia kapitaléw i in.). Przesirzegana
przez Gléwny Urzad Miar zasada réwnowagi miedzy docho-
dami a wydatkami jest bardzo cenna jedynie wtedy, gdy
wydatki sa zredukowane do moiliwego minimum.

Sama technika manipulacyj z legalizacjg licznikow jest
tego rodzaju, ze aby legalizacja byla celowa, sprawna i ta-
nia, wymagane jest potaczenie wszystkich czynnoéci, jak
czyszczenie, naprawa, regulowanie i legalizowanie, i to w
jednem miejscu i w jednym czasie, To tez elektrownie,
z punktu widzenia gospodarczego, bardzo sobie cenig pola-
czenie tych wszystkich czynnosci. Naturalnie elektrownie,
posiadajace tylko prywatny punkt legalizacyjny, moglyby
uniknaé¢ tiudnosci, gdyby utrzymywaly na skladzie wigksze
zapasy licznikéw legalizowanych, lecz wowczas bylyby unie-
rucnomione wielkie kapitaly, co byloby réwniez strata go-
spodarcza. Jezeli zatem ujmowaé cale zagadnienie pod ka-
tem ekonomiki elektryfikacyjnej, to rozstrzygnigcie wypad-
nie na korzysé uprawnien elektrowni do legalizacji, Zdaniem
méwey, istniejacy stan rzeczy nietylko powinien byé utrzy-
many, lecz powinno go si¢ rozszerzyé, mianowicie na legali-
zacje ogranicznikéw i transformatoréw mierniczych. Spraw-
noéé techniczna legalizacji nie bedzie podwyiszona przez to,
ze bedzie jej dokonywal w elektrowni przyjezdny urzednik
Glownego Urzedu Miar.

Przechodzac do kwestji prawnej, moéwca stwierdza, iz
ustawa moéwi ogélnie o ,,wladzach legalizacji narzedzi mier-
niczych” i nigdzie nie méwi, ze taka wladza moze by¢ tylko
urzednik, pobierajacy uposazenie z budzetu Gléwnego Urze-
du Miar, 8[62 scedowanie prawa legalizacji na eleldirownie,
gdzie czynnosci legalizacyjnych dokonywa osoba, ktora jest
wyszkolona, jaknajdalej kontrolowana i zaleina od Gtowne-
go Urzedu Miar, ktéra sklada przyrzeczenie $cislego sto-
sowania sie do wszelkich instrukeyj, wydawanych przez

. Gléwny Urzad Miar, kitéra, jak jui zaznaczono, moglaby

byé zaprzysigzona naréwni z urzednikiem parstwowym, nie
jest, jak si¢ zdaje, pogwalceniem brzmienia ustawy. I'w in-
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nych dziedzinach zycia sg przyklady, gdy wladze urzedowa
sprawuje osoba, ktéra zwiazana jest przysiega, regulamina-
mi, instrukcjami, kontrola w stosunku do Panstwa [(notar-
jusz, komornik), choé wynagrodzenie za swe czynnosci
otrzymuje od zainteresowanych oséb prywatnych. lstnieja
na zachodzie kraje znacznie wyzej stojace pod wzgledem
gospodarczym, niz Polska, gdzie sie praktykuje system ,,in-
stytucyj upowaznionych”. Tembardziej moze sig¢ to dziaé w
Polsce, ktéra jest krajem biednym i w kiérej na kazdym
kroku winni$my dazyé do mozliwej redukcji wydatkéw, kto-
re w ostatecznym wyniku ponosi przeciez spofeczenstwo.
Gdyby obowigzujaca obecnie ustawa nastrgczala trudnosei
prawne, to nalezy pomys$leé¢ o jej nowelizacji.

Na wyraZzone w ten sposéb opinje cztonkéw Komisji
udzielil odpowiedzi raz jeszcze p. Muszkat, oswiadczajac,
iz elektrownia musi posiadaé wymienne liczniki; istnieje
15 elekirowni, posiadajacych prywatne punkty legalizacyj-
ne i nie narzekajacych na taki stan rzeczy; tylko urzedy mo-
ga wykonywaé legalizacje dobrze i fachowo, gdyz urzednicy
Gléwnego Urzedu Miar sa specjalnie szkoleni i znaja zasa-
dy metrologji; powtérzenie sprawdzenia jest celowe, jakkol-
wiek jest pozornie powidérzeniem tej samej czynnosci; per-
sonel Gléwnego Urzedu Miar jest znacznie tarszy, niz per-
sone! elektrowni; optaty moznaby zmienié¢ i pobiera¢ np. od-
wrotnie niz dotychczas: 30% od punktu legalizacyjnego, a
50% od instytucji uprawnionej; réwniez koszt delegowania
urzednikéw magiby Urzad braé na siebie. Gléwny Urzad
Miar poszed! na rgke elektrowniom, gdy zamiast zazadaé
przysytania wszystkich licznikéw w dwa, trzy miejsca, zgo-
dzil sie na istnienie szeregu punktéw i instytucyj legaliza-
cyjnych. Sprawa zaé pod wzgledem prawnym nie wyglada
tak jasno, jak to przedstawili przedméwcy. Jezeliby elektrow-
nie mialy stale legalizowaé liczniki, gazownie zechca legali-
zowaé gazomierze, wodociagi — wodomierze i t. d. Nie moz-
na naszych stosunkéw poréwnywaé ze szwajcarskiemi, gdyz
poziom kultury jest tam inny. Kontrola legalizacji zapomocsy
urzednikéw elektrowni, nawet szkolonych i uzaleznionych od
Gléwnego Urzedu Miar, moze nie wystarczyé.

W dalszym ciagu dyskusji cztonkowie Komisji- wyrazili w
zwiazku z powyzszemi uwagami pewne watpliwodci, np. dla-
czego personel elektrowni, lepiej platny, ma prace spelniaé
gorzej i mniej fachowo niz personel Glownego Urzedu Miar,
gorzej platny; dlaczego kontrola przy obecnym stanie rzeczy
nie moze byé tak Scista i tak daleko posunieta, jak tylkoby
sobie tego Giéwny Urzad Miar zyczyl; czy urzedy istotnie
moglyby pracowaé tak elastyeznie, jak firmy prywatne.
Podkreslono, ze cale posiedzenie dzisiejsze jest wynikiem
zbiorowego narzekania elektrowni na prywatne punkty lega-
lizacyjne. Raz jeszcze dano wyraz opinji, iz legalizacja licz-
nikéw odbywaé sie powinna bez wedréwki licznikéw i bez
wedrowki ludzi, przyczem wysunigto myél, by tym samym
kierownikom instytucyj upowaznionych, ktérzy sa obecnie
funkcjonarjuszami elektrowni, nadano w zakresie legalizo-
wania przyrzadéw elektrycznych charakter urzec%nik()w
Gléwnego Urzedu Miar.

Po wyczerpaniu dyskusji, ktéra oswietlila sprawe wszech-
stronuie, Komisja przyjeta jednogiosnie wnioski nastepujace:

1. Komisja Gospodarki Elektrycznej o$wiadcza sie za
ulrzymaniem ,instytucyj upowaznionych do legalizowania
licznikéw' w jaknajwigkszej ilosci elektrowni publicznych
i jaknajdluzej, a to dlatego, ze z pomoca takich wlasnie in-
stytucyj osiaga sie najkorzystniejszy z punktu widzenia
ogo6lno-gospodarczego sposéb sprawdzania i legalizowania
licznikéw, a iakze dlatego, ze z punktu widzenia sumiennosci
w wykonywaniu czynnos$ei legalizacyjnych oraz z punktu
widzenia sprawnosci technicznej elektrownie publiczne jako
ninstytucje upowaznione” nie daly powodu do Zadnego po-
wazniejszego zarzutu,

2. Najwazniejsza rzeczgq z punktu widzenia ogélno-gospo-
darczego jest uniknigcie =zbytecznych kosztéw z powodu:
a) spelnienia przez dwie osoby funkeyj, ktére w zupeinosci
moga byé wykonywane przez jedng osobg, b) oplacania w
zwigzku z czynnoéciami, kiére sa wykonywane przez osoby
urzedowe, a ktére moglyby byé pominiete, djet i rozjazdéw
oraz uiszczania przez elekirownie specjalnych oplat za wy-
mienione czynnodci zaréwno w formie bezposredniej, jak i
pod postacig zwiekszonych przelewéw do Gléwnego Urzedu
Miar,. ¢] niepotrzebnego utrzymywania na skladach elek-
trowni nadmiernie duzych zapaséw licznikéw. Komisja
stwierdza, Ze proste przeksztalcenie elektrowni z ,instytucji
upowaZnionej" na ,prywatny punkt legalizacyjny” wlasnie
pociaga za sobg powyisze zbyteczne koszta.

3.. Wskutek wskazanych ujemnych stron nPrywatnego pupk
tu legalizacyjnego” i wyzszosci nad nim pod nglqdefr)x n:
spodarczym instytucji upowaznionej", pozostawienie elglg-
trowniom publicznym praw ,instytucyj upowaznionych"
przyczyni si¢ do powstawania i utrzymywania wiekszej ilog;
miejse legalizowania licznikow przy elektrowniach, cq 'esll
pozadane, gdyz wtedy obok innych korzysci osiaga sie iolsz-
cze zmniejszenie kosztéw wskutek tego, ze zmniejszy sie po.
irzeba wielokrotnego transportowania licznikéw,

4. Najlepszem zalatwieniem sprawy legalizacji liczniky
jest wykonywanie czynnoéci legalizacyjnych i zwigzanych
z niemi prac przygotowawczych tuz przy elektrowni, to jest
tam, gdzie liczniki sie naprawia, reguluje i przechowuje
oraz przez jedna osobe, kierujaca caltokszialtem \Vymienio-'
nych prac, znajdujaca sie slale na miejscu i upowazniona
do tego specjalnie przez Gléwny Urzad Miar. Nadanie p.
osobie, kierujacej wymienionemi pracami w instytucji upo-
waznionej, charakteru zaprzysigionego urzednika Glownego
Urzedu Miar, ponoszacego wobec tego Urzedu jaknajdalej
idaca odpowiedzialnogé, byloby jednem z mozliwych rozwis-
zan, zadowalajacem z gospodarczego punktu widzenia i zgod-
nem z przepisami prawnemi. Wtedy tez dzialalnosé elekiroy-
ni publicznych, jako organéw legalizacyjnych, moglaby by
bez przeszkod prawnych, a z korzyéciq gospodarcza, rozciag-
nigta réwniez na transformatory miernicze i ograniczniki,

Na tem posiedzenie zamknieto.

NEKROLOGIJA
S. p. Dr. Inz. O. v. Miller.

W dniu 9 kwietnia b, r. zmarf honorowy prezes Wszech-
$wiatowej Konferencji Energetycznej, Dr. Inz  Oskar

v. Miller.

Byla to postaé technika i dzialacza, ktéra musiala wzbw
dza¢ czeé¢ i uznanie daleko poza granicami swego kraju,
postaé, ktora dzieki swej dzialalnodei w pewnych dziedzi
nach przeszta do historji techniki,

Wszyscy uczestnicy ostatnich paru zjazdow Wszech-
$wiatowej Konlerencji Energetycznej maja Zywo w pamig:i
tego ujmujacego i pogodnego przewodniczacego zebran ple-
narnych, niezmordpwanego, mimo sedziwego wieku, lows
rzysza wycieczek lechnicznych i zebran towarzyskich, ma:
jacego zawsze cosé ciekawego do powiedzenia i do zaczerp:
niecia ze swego tak bogatego doswiadczenia technicznegs

Energja i zywotno§¢ umystu Oskara v. Millera plozwohl&
mu, jako blisko osiemdziesiecioletniemu starcowi, Przed
paru laty zaledwie opracowaé podstawowe wydawniclwo
o elektrylikacji Niemiec. ,

Oskar v. Miller urodzil si¢ w 1855 roku. Po ukori‘czemu
politechniki w Monachjum i wstapieniu na siuzbe padstwor
wa poznal w Paryzu w 1885 r, na wystawie e!eklrotf;h'
nicznej, Conversation National des Arts et Métiers. \‘(\0\\'
czas powzigl mys$l utworzenia Muzeum Techniki w Mo
nachjum, znanego szeroko p. n. Deutsches Museum. Po per
wrocie z Ameryki, gdzie mial moznosé blizszego zetknigen
sie z Edisonem, wystepuje ze sluzby panstwowel i slae
na czele §wieso utworzonego niemieckiego Przedslaxv}ﬂﬁ'
stwa Edison Company for Applied Electricity, z kioref
pézniej powstalo A. E. G. Nastepnie podejmuje si¢ Opfd‘
cowywania projektéow szeregu wielkich elek‘trow'nl. z cz:.
S0 powstajy plany wspéldziatania elektrowni, ktore, SZCZ;-
golniej w okresie wojny §wiatowej, nabraly ogromnego zf
czenia.

Réwniez projektowanie elektrowni Bayern
chensee odbywalo sie przy istotnej wspotpracy
v. Millera.

W 1891 r. Oskar v. Miller uruchamia na 2 s
Frankfurcie pierwsza instalacje do przesylania energjt
kirycznej na wieksza odleglosc. ’

Z chwila uiworzenia Wszechswiat
getycznej widzi w tej organizacji je ;
dziatajacych w elektryfikacji i w racjo;
w tej dziedzinie, bierze wigc z wlz_xls‘myv‘ym
udzial w poczynaniach tej instytucji Zjazd w
Berlinie zaszczycil go godnoscia Honorowego )
niczacego.
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106

sp. AKC. J. JOHN W tobpzl

WYKONYWA W ODDZIELE K O T L O WZ

BIURA WEASNE:

ORYG'NALNE KOTLY STREBEL’A do ceniralnego ogrzewania na

wode i pare od 0,9 do 286 meir. kwadr. pow. ogrzew.

RADJATORY JEDNO-, DWU- i CZTEROSLUPKOWE

specjalne typy dla szkél, szpitali, niewielkich pomieszczen.

APARATY, KOTLY i MlSY z zeliwa lugo- kwaso- i ognioodpornego.

WARSZAWA, POZNAN, KRAKOW, LWOW, GDANSK, KATOWICE

!




STARACHOWIC

ko, - ¢
w,cenﬁcﬂneqa OGI LRIV

.do;,q a,gopaio;c mielytko /wk.rem ,Mdry,e.lt 4q ene de 4,;,,, kazdy ,é:o(,, ol- .
dogr g eor fakZe wpgiem g lorfem +arrewem: dkladlor 4igz TG u:muemw ozlonow |
pesiadalg zbmnduzpalmmoduxcf 0b- ﬁﬂqk&w{dmenmdof@m pomehm wlrtiala i .
719108k PRI CO (YMAGHG maJe; obsfisgr al%owe4pmme4zapeummqwzcxgdmc opokl {
ma;q ruizéa- achodkowe thiodzone. WOl y .
@ wigc zabexplecrond preed. p—»zep MW "

Sp. Ake. Zakl. Graf. .Drukarnia Polika™. Wariraws. Szallalna 19



	pt1934 - 0342
	pt1934 - 0343
	pt1934 - 0344
	pt1934 - 0345
	pt1934 - 0346
	pt1934 - 0347
	pt1934 - 0348
	pt1934 - 0349
	pt1934 - 0350
	pt1934 - 0351
	pt1934 - 0352
	pt1934 - 0353
	pt1934 - 0354
	pt1934 - 0355
	pt1934 - 0356
	pt1934 - 0357
	pt1934 - 0358
	pt1934 - 0359
	pt1934 - 0360
	pt1934 - 0361
	pt1934 - 0362
	pt1934 - 0363
	pt1934 - 0364
	pt1934 - 0365
	pt1934 - 0366
	pt1934 - 0367
	pt1934 - 0368
	pt1934 - 0369
	pt1934 - 0370
	pt1934 - 0371
	pt1934 - 0372
	pt1934 - 0373
	pt1934 - 0374
	pt1934 - 0375
	pt1934 - 0376
	pt1934 - 0377
	pt1934 - 0378
	pt1934 - 0379
	pt1934 - 0380
	pt1934 - 0381
	pt1934 - 0382
	pt1934 - 0383
	pt1934 - 0384
	pt1934 - 0385
	pt1934 - 0386
	pt1934 - 0387
	pt1934 - 0388
	pt1934 - 0389
	pt1934 - 0390
	pt1934 - 0391
	pt1934 - 0392
	pt1934 - 0393
	pt1934 - 0394
	pt1934 - 0395



