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CZASOPISMO POSWIECONE SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYStU

WYDAWNICTWA ROK SZESCDZIESIATY

Lesz2yt kotlowy

ZADAICIE FABRYKA APARATOW
ELEKTRYCZNYCH

TRANSFORMATORROW R S7POTARSHLj e
24-WOLTOWYCH Wi RELRIA Y A

Kaluszynska Nr. 4.
120/24 V lub 220/24 V . Telefon 10-02-43.

Patenty na wynalazki

rejestracje wzoréw uiytkowych i zdobniczych,
znakéw towarowych, sprawy sporne i odwolania zalatwiaja w kraju i zagranica

RZECZNICY PATENTOWI:

Inz. Maurycy Brokman — Warszawa, ul. Senatorska 36 tel. 618-62

Dr. Inz. Marjan Kryzan — Poznas, ul. Krasifiskiego 9 tel. 62-21

Inz. Stanistaw Pawlikowski — Warszawa, ul, Marszalkowska 113 tel, 217-92

Inz. Czeslaw Raczyfiski — Warszawa, ul. Pigkna 64 tel. 8-35-29

Inz. J6zef Waliszewski — Warszawa, ul. Twarda s55a tel. 541-76

Inz. Feliks Winnicki — Poznaf, ul. Konopnickiej 7 tel. 72-22

Inz, Janusz Wyganowski — Warszawa, ul. Ordynacka 6, m. 4 tel. 261-50
Inz. Mieczyslaw Zmigryder — Warszawa, ul. Wilcza 47 —49 tel. 8-85-39 ,,

”
w BU DZ I N SKI PORADY W ZAKRESIE:
- koHéw parowych i urzqdzen kottowych,

INZYNIER - DORADCA budowy kominéw, obmurowan kottow,
WARSZAWA, Smolna 25. Tel. 639-32. Od 2}/, do 4'/; popotudniu. budowy piecéw przem ystowych.
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o to jest Metal Monel?

Metal Monel jest to zarejestrowana nazwa handlowa na stop rodzimy.
kupro-niklu, zawierdajgcy okolo dwu trzecich niklu i jednej trzeciej miedzi.

Wytrzymato$é Metalu Monel, podobna do wytrzymatoéci stali, w polgcze-
niv z jej ciagliwoécia, naprowadzila na my$l zastosowania go do wyroby
czeéci, kiore podlegajg wysokim naprezeniom, a szczegblnie tam, gdzie
wchodza w gre sktadniki wplywajace na korozje.

Metal Monel jest wysoce odporny na korozie dla warunkéw o duzej roz.
pietoéci i znalazt zastosowanie do wszystkich prawie mozliwoéci, za wy-
jatkiem paru kwaséw i soli.

Metal Monel posiada szerokie zastosowanie w elekirowniach, nadaje sie
na wyrdb topatek w turbinach, zaworéw, garnczkéow kondensacyjnych itd.
W zaktadach chemicznych Metal Monel uiywa sie na siatki dla filirow,
zwojnice dla ogrzewania, tloczyska pomp, wirniki itd.

DALSZYCH INFORMACYJ UDZIELI

Inz. WALERJAN WISNIEWSKI Warszawa, Warecka 15

Przedstawiciel na Polske firmy H. WIGGIN & Co. Ltd. LONDYN
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PANSTWOWE |
ZAKLADY INZYNIERJI

WYKONYWUJA:

W FABRYCE SILNIKOW | ARMATUR

~JURSUYS”

Warszawa, ul. Skierniewicka Nr. 27/29

ARMATURY

do pary, wody i gazu
oraz .

specjalne dla cukrownictwa, gorzel-

nictwa i przemystu chemicznego.

BIURO SPRZEDAZY

WARSZAWA, TERESPOLSKA Nr. 348
TEL. CENTRALA 54810 ]
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Kociol Normandu o powlerzchni ogrzew. 320 m?

Buduje:
Kotty parowe wszelkich systemoéw | wielkosci.

Zbiorniki pod cisnieniem dla pary, wody i po-
wietrza.

Zbiorniki i aparaty kwasoodporne dla przemysiu
chemlcznego.,

55
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WARSZAWSKA SPOLKA AKC.
BUDOWY PAROWOZOW

Warszawa, ul. Kolejowa Nr. 57

Telefony 268-60; 511-61. Adres telegr. Lokomot, Warszawag.

Zbiornik o polemnodei 50 m® dlo stacji hydroforowe| P. K. P.
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FABRYKA OBRABIAREK

8Sp. z 0. 0.
Warszawa, ul. Krochmalna 71
tel., 698-83 i 695-86

R
il

TOKARKI,
REWOLWEROWKI,
SHAPINGI,
FREZARKI,
WIERTARKI,

POMPY
DO SMARU i WODY

Oferty, prospekty ikatalogina zgdanie
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Poczwérnie dzialajace (niebieskie) uniwersalne

o m skrzydelkowe
do benzyny, nafty,
wody it p. plynéw

dostarcza

.WIEPOFANA"

WIELKOPOLSKA ODLEWNIA
FABRYKA NARZEDZI | MASZYN
Sp. Ake.

w POZNANIU, ul. Dgbrowskiego 81, Teleton 61;56

2%

BIURA TECHNICZNE

ADOLF RICHTER PRZETARG

WARSZAWA, RYMARSKA 8. tODZ PRZEJAZD 20. . ’
Telelon 11 10-81 1 11 86-79 bivro.  Telefon 203-80 i 179-80. Wojskowe Warsztaty Balonowe w Legjonowie ogla-
Telefon 11 86.80 sklep. szaja przelarg nieopraniczony na dostawg:
Armatura parowa ,JENKINSA", a} 40115 m. b. plecionki jedwabnej © 5 m/m,
Wodomierze ,,Siemensa”, 4000 g tasmy jedwabnei szer, 25 m/m,
Weaie metalowe do wszelkich celéw b) 5500 . tasm lnianych roznych
tadsze i trwalsze od gumowych 2000 , tasémy Iniano-baweln. szer. 45 mjm
Gumowe ariykuly techniczne, R-1265 kg.
Pasy iransmisyine, 4000 ,, lasm bawelnianych réznych
Sxzcxeliwa axbéstowe i inne. 4500 " paséw parcianych c. G i H
Manganexzit, Tygle ,Morgana®, Warunki techniczne i warunki przetargu moina
,Klingerit* oryginalny, Szkla, Wodowskazy otrzymaé w biurze zakupéw Warsztatow w Legjono-
| xawory orygilnalne Klingera. wie budynek Nr. 9.
DOSTAWA WPROST ZE SKLADU. Oferty w zalakowanej kopercie oraz wadjum w wy-

sokosci 3% od sumy oferowanej nalezy sklada¢ w

Wojskowych Warsztatach Balonowych w Legjonowie

do dnia 8 marca 1934 r.
W dniu 8 marca 1934 r. o godzinie 11-lej odbedzie

Przetarg na roboty drogowe | | = = ot

KIEROWNIK WOJSKOWYCH

Panstwowy Fundusz Drogowy oglasza na WARSZTATOW BALONOWYCH
dzieri 8 marca r. b. o godz, 12-¢j publiczny prze- Inz. St. Mazurck

targ ofertowy na budowe 142 km. trwaltych na-
wierzchni, w tem brukéw z kostki nieregularnej v
57 km, betonowych lub bitumicznych cigzkiego - =

typu — 35 km, klinkierowych — 17 km, maka- .
damu cemenlowego — 10 km, i makadamu bi-

tumicznego pélicigzkiego Llypu — 23 km. ha wa- Liclniki eleki\r ¢zne
runkach kredytowych przy czesciowej wyplacie : y

naleznosci gotowka.

Termin ukorczenia robét 30 listopada 1934 r.

Szczegély przelargu w Nr. 36 Monilora Polskiego
z 1411 r.'b.

mjr. pilot bal. wol.

‘ pradu stalego i zmiennego

ZAKLAD ELEKTROMIERNICZY

JULJAN SZWEDE

50 Warszawa, Dobra 56, tel. 250.03

{4

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW
wCENTROPRZEWOD

Warszawa, ul. Marszalkowska 87, telefony: 942-85, 942.86, 942-87.

PRZEWODY IZOLOWANE

ZFABRYKKRAJOWYCH WWYKONANIU PRZEPISOWEM
QOZNACZONE ZOLTA NITKA S. E. P.

SPOLKA Z OGRANICZ. ODPOWIEDZ
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE

KONTO P.

POSIEDZENIA TECHNICZNE.,

W pigtek, dnia 23 lutego r. b. o godz. 8-ej
wiecz. w Wielkiej Sali gmachu Stowarzyszenia
Technikéw Polskich w Warszawie, ul. Czackie-
go 3/5, odbedzie si¢ posiedzenie techniczne, na
ktorem pp. inz. A, Okoto-Kutak, inz. B. Po-
wierza iinz, H Orleanski wyglosza refe-
raty na femat:

»Stan odwodnienia kraficéw Warszawy”,

Nastepne posiedzenie: dnia 2 marca r. b, p. inz.
Franciszek Bakowski wyglosi odezyt p. t.:
s Wytwarzanie klimatu sztucznego“.

KOMUNIKATY KOL I WYDZIALOW,

Kolo Odlewnikéw zawiadamia swych czlonkow,
Ze dnia 28 lutego r. b. o godz. 20 odbedzie sie
w lokalu Stowarzyszenia Technikéw Polskich w
Warszawie przy ul. Czackiego Nr. 3/5 w sali Nr. 3
Walne Zebranie Sprawozdawczo-Budzetowe z na-
stepujacym porzadkiem dziennym:

1. Zagajenie Zebrania i wybor prezydjum,

2. Sprawozdanle z dziatalnosci Kota za rok
1933,

3. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej za rok
1933,

4. Rozpatrzenie i zatwierdzenie budzetu na
r. 1934,

5. Wybory Witadz,

6. Wolne wnioski.

K. O. 128.

Zarzad Kola b. Stuchaczéw Charkowskiego In-
stytutu Technologicznego komunikuje, ze w dniu
25 lutego 1934 r. o godz. 17 min. 30 w lokalu
Zwiazku Polskich Inzynierow Kolejowych (Kru-
cza 14) odbedzie sie Ogélne Zebranie Czlonkéw
Kola Sprawozdawczo-Budzetowe i Likwidacyjne.
Porzadek obrad: 1) Zagajenie, 2) Wybory prze-
wodniczacego zebrania, asesoréw i sekretarza,
3) Odczytanie protokétu ogolnego zebrania z dnia
14 lutego 1932 r., 4) Sprawozdanie Zarzadu z dzia-
lalnosci, 5) Sprawozdanie kasowe, 6) Sprawozda-
nie Komisji Rewizyjnej, 7) Dyskusja, 8) Sprawa
jednomyslnie przez Zarzad i Zebranie Kolezen-
skie akceptowanego rozwiazania Kola w zwiazku
z zalegalizowaniem Stowarzyszenia p. n. ,Koto
Kolezeriskie bylych stuchaczéw Wyzszych Uczel-
ni w Charkowie"”, tudziez sprawa zdecydowania
na jaki cel przeznaczone by¢ winny fundusze li-
kwidowanego Kota.

POSZUKUJA PRACY:

5—Architekt Dyplomowany z 20-letnia prakiyke zawodowa,
z praktyka w administracji paristwowej, w sile wieku —
poszukuje stanowiska w samorzadzie miejskim, kierow-
nictwa budowa, lub innego odpowiedniego. Laskawe ofer-
ly prosze kierowaé do adm. pisma pod Nr. 5.

Konstruktora z praktyka konstrukeyjng w biurze
i ruchowa w cukrowniach (wiekszych rafinerjach naf-
ty) lub wiekszych fabrykach chemicznych, poszukuje
powazne przedsigbiorstwo gornoslaskie. Zgloszenia do
Towarzystwa Reklamy Miedzynarodowej, Krakow,

Jana 2, pod ,Konstruktor". .
4

Konstruktora z prakiyka w biurze i na warszlacie
w dziale budowy maszyn, obeznanego z robotami kot-
larskiemi, ze znajomoscig kalkulacji robocizny, poszu-
kuje powazne przedsiebiorstwo gornoslaskie. Zglosze-
nia do Towarzystwa Reklamy Migdzynarodowej, Kra-

koéw, Jana 2, pod ,Konstruktor”,
16

INSTYTUT NAUKOWO-BADAWCZY
poszukuje konstruktora, inzyniera dyplomowanego
mechanika; pierwszenstwo maja oficerowie re-
zerwy, posiadajacy dluisza praktyke w przemysle
obronnym.
Oferty wraz z Zyciorysem, odpisami $wiadectw i re-
ferencjami nalezy przesylaé do Redakcji ,Przegladu
Technicznego™ pod Nr. 39.

]

in7g ¥ jako asystent odlewni
MIOdy Inzynier peszukiwany przez fabryke
w Zaglebiu, Znajomo$é analizy chemicznej w za-
kresie fabrycznym nieodzowna.

Zgtoszenia pisemne pod szyfra WK 319" nalezy skie-
rowa¢ do Towarzystwa Reklamy Miedzynarodowej.

Sp. z o. 0., Katowice, ul. 3-go Maja 10.
‘ 54

‘| Przedplatg kwartalng 15 =1, Ceny ogloszei: )

' przyjmuje Administracja i Poezlowa Kasa Oszczed- Jednorazowych: | Ceny ogtoszen w zeszytach specjalnych
nogci na konte Nr. 515, ustalane sy kazdorazowo.
| Przedplata zagranica . 75 z}, rocznie Za jedng stronicg . . . zb 300.— Doplaty: za 1 str. oktadki 100 proc., za
" ol % 20 z1, kwart. , pét strony . . 165.— IV str. okl. 50 proc.,, za zaméwione
| Cena zeszytu , . zh 2,50 » ¢éwieré strony . o 90— miejsce na innych stronach 20 proc.
[Ceny zeszytow spec;nlnych sg uslalonc kaidorazowo) , jedna é6sma . 45.—~  Ogloszenia dla poszukujacych pracy, nada-
Za zmiang adresu (znaczkami poczt)) . 1zl , jedna szesnasty 25.— ne w Administracji, zI, 8 za 1/16 str.
Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, ul. Czacklego Nr. 3 (Gmach Slowarzyszenia Technikéw). Telelon Nr, 657-04,

Redll'lCJB otwarta we wtorki, czwartki i piatki od godz. 8 do 8 i pél wieczorem.
Wejseie do Redakcji i do dzialu prenumeral Administracii:

Administracin otwarta codziennie od godz. 9 rano do 7 wiecz

— przez sief glowng budynku.
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Swiezo sie ukazata ksiqzka

Dr. Inz. |. FESZCZENKO-CZOPIWSKIEGO

METALOZNAWSTWO

tom Il

STALE SPECJALNE

o objetosci ok. 357 str. druku z 284 rys. w tekscie.

Do nabycia w

® KSIEGARNI TECHNICZNEJ |

WARSZAWA ULICA CZACKIEGO 3

Cena zh 18.-
w opr.pl. ,, 20.-

Znizka cen!

KSIEGARNIA TECHNICZNA
LPRZEGLADU TECHNICZNEGO

obnizyta ceny nastepujacych wydawnictw whasnych:

1. Dr. Inz- |. Feszczenko-Czopiwski ~ .Metaloznawstwo”, 1. |
dawn. zi. 32.— obecnie 24-

2. Inz W. Moszyfiski — .Pasowania w przemysle na fle
vktadu polskiego” -

dawn. zl. 4.— obecnie 3-

e
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NAPRAWY KOTLOW

parowych mozna wykonywaé
7 petnem zaufaniem

ELEKTRODAMI FORFLEX 251

krajowego

wyrobu

Wytrzymato$é na rozerwanie

45—-50 kg/mm?

Wid_luZenie 2 0'—2 7 %

Napodstawie prob wykonanyeh przez
Miedzynarodowe Towarzystwo

LLOYD REGISTER OF SHIPPING
Elektrody FORFLEX 251

zostaly uznane za odpowiednie do ro-
bot na objektach ubezp, w tern Tow-
bez kazdorazowego badania.

KRAJOWY .
DRUT MIEDZIANY

EFKADE

do spawania skrzyn ogniowych
przewyzszajakoscig najlepsze
druty zagraniczne dotych-
czas w Polsce stosowane.

PEDNE

GUMOWANE

TRWALE, EKONOMICZNE
NIEZAWODNE W DZIA-
LANIU (nie £lizgajq sie i nie
wydlvzajq), ODPORNE NA
WILGOC, PARE, KWASY
i ZMIANY TEMPERATURY

WSZELKIE WYROBY GUMOWE TECHNICZNE
oraz WSZELKIE WYROBY Z GUMY
STOSOWANE W PRZEMYSLE

Sp. Ake. ,,PERUN 2

ZAKEADY KAUCZUKOWE

PIASTOW, Sp. Ake.

WARSZAWA, ZEOTA 35, TEL. 5.33-49

- STOWARZYSZENIE MECHANIKOW POLSKICH Z AMERYKI

SP. AKC.

w WARSZAWIE, ul. MARSZALKOWSKA 46
Telefony: 806-29, 886-06, 8 68-11, 8 06-99, 806-13.

Wytwérnia w PRUSZKOWIE i Zaklady Przemyslowe ,,POREBA”.

Obrabiarki do metali; tokarki,
wiertarki, strugarki poprzeczne i po-

dtuzne, frezarki pionowe i poziome, .
diutownice, szlifierki, ryflarki, obra- °

biarki dla cigzkiego przemystu
kolejowego i hutniczego wagi, sie-
gajacej powyzej 50000 kg.. obra-
biarki do drzewa.'

Przyrzady do: frezowania, szlifo-
wania, gwintowania na tokarkach,
Przyrzady podzialowe i do piono-
wego frezowania na frezarkach,
~ Imadta: maszynowe i warsztatowe.

Polecamy wlasnego wyrobu:

Tokarka precyzyjna szybkobieina
typu ,2. T, X E*.

Narzedzia do obrébki metali;
wiertla, rozwlertaki, frezy, gwin-
towniki i t. p.

Przyrzady fabrykacyjme: wiertar~
ki, uchwyty, przymiary i ¢ p.

Odlewy Zeliwne: maszynowe, wlew-
nice, cylindry parowozowe, rury
wodociagowe, kanalizacyjne i 4cie-
kowe oraz ksztaltki do nich, odle-
wy sanitarne i naczynia kuchenne —
surowe i emaljowane, odlewy dla
centralnego ogrzewania.

12




FABRYKA PALENISK MECHANICZNYCH o*
(DAWNIEJ WANDERROST-WERKE G. M. B. H) w MIKOLOWIE G. SLASK '
et v eotonye o L. & CC.STEINMULLERA upq,,

Generalny Przedstawicie: 1nz. WL BUDZINSKII WARS'EQ‘,’Y,‘:" gg‘f;y“ 25

Wykonanie
tatkowicie krajowe
okolo 19500

czynnych zdmuchiwaczy
.czolowych”
i .Avau” Steinmillera

okoto 9 000

Dysza zdmuchiwaczq
~Czolowego” nie
vlega spaleniv,
poniewaz stale oslo-
nieta jest obmuyrzem
koHa i wysuwa sig
z obmurza jedynie
w chwili dzialaniq,

czynr;ych zleucgiwuczy " deuchiwucz

~czolowych” Steinmillera

u.h‘ o | wCZOLOWY"
muchiwacz .Czolowy” zapewnia . .

najwyzszq sprawnoéé kotta Siemmullera

CUKROWNIA i RAFINERJA
| ,DOBRZELIN" ‘

Dyrekeja w Dobrjzeilnl'g‘ poczta Zychlin, st. Zychlin, 2. Warszawska

DOBRZELIN
1ZABBLIN
LANIETA

MARYA (SéJk1)
MODEL

OSTROWY
SANNTKI

TOMCZAN

Do
Fabryki Palenisk Mechanicznych Sp. z o, 0.
w MikoZowie, @. Slask

na rece Generalnego Przedstawiciela
Inzyniera Wi. BUDZINSKIEGO
' W WARSZAWIE, ul. Smolna Nr. 26

Wmaju 1932 r. zaméwilisdmy u WPanéw zdmuchiwacze sy-
stemu ,L. i C. STEINMULLERA" CZORLOWE i AVAUY, do 2-ch na-
szych kotioéow opiromkowych systemu PFPitzner i Gamper, po
2562 m* p.o., na 15 Atm. pracy, z przegrzewaczami pary, (u-
krowni i Rafinerji ,DOBRZELIN",

Wobec tego, ze zam6wione zdmuchiwacze pracowaty ku
zupetinemu naszemu zadowoleniu i kot*y, zaopatrzone wte
zdmuchiwacze, miaty optomki zupeinie czyste, w kwietniu
1933 r. zam6wilisdmy u WPanoéw zdmuchiwacze, jak wyzej, do
pozostatych 3-ch podobnych kottoéw, lecz po 296 m?2 p.o., Id
©914Atm. pracy, Cukrowni i Rafinerji ,DOBRZELIN", i do ko-
t¥a optomkowego systemuFitz. Gamp., 262m?p.o., na 15 Atn.,
pracy, z przegrzewaczem pary, Cukrowni IZABELIN".

Jak dostarczone przez WPanéw 1932 r. zdmuchiwacze, tak
i zdmuchiwacze, dostarczone w 1933 r., podczas ubiegtt)
kampanji cukrowniczej rowniez pracowaty bez zarzutul
optomki kottéw, odmuchiwane temi zdmuchiwaczami, byY
stale zupetnie czyste.

Stwierdziwszy powyZsze, mniemamy, Ze kasdy spédxczeshy
kocio* optomkowy powinien byé¢ zaopatrzony w zdmuchiwaoié
mechaniczne, dziatajgce tak sprawnie, jak zdmuchiwacis
dostarczone nam przez WPanow.

Adres telegraficzny: Zychlin. Cukrownia Dobrzeiin.

Z powazaniem

Warszawskie Towarzyst¥!

FABRYK CUKRU
Spé6lka Akcyjna

A, fery by

’




Przedruk wzbroniony.
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Tom LXXII

Od Redakcji

Zagadnienia energetyczne, ktérych doniosto$é z punktu widzenia iycia gospodarczego nie
ulega zadnej wqtpliwosci i kidre traktowane sq prizeto jako jeden z problematéw o skali ogél-
no-panstwowej, majq w okresie kryzysu ekonomicznego nie mniej wazine znaczenie, ile ze
wzmaga sie wéwczas wplyw czynnika kosztéw kazdego z elementéw produkcji. Jeieli zas wez-
miemy pod uwage sprawe zaopatrzenia kraju w energje w okresie dzialari wojennych, to rola
tych zagadnieri wznosi si¢ do jeszcze wyzs zej skali. Stqd tez, majqc na wzgledzie potrzebe in-
formacyj o postepie tej dziedziny techniki, jak réwniez wymiane doswiadczenia, uzyskanego
z praktyki krajowej i zagranicznej w tym zakresie, wydajemy w zeszycie niniejszym szereg
artykuléw, napisanych w réinym czasie, a omawiajacych poszczegélne tematy, zwiqgzane z budo-
wq i ruchem kotliéw parowych. Nie wyczerpujgc oczywiscie calokszialtu tego obszernego
zagadnienia, dadzq one przeglad wazniejszych czynnikéw nowoczesnej techniki kottowej. Row-
noczeénie zamieszczamy 3 referaty z zakiesu wyzyskania tforfu w przemysle, opracowane na
Konferencje poswieconq temu zaegadnienin, a organizowanq przez Stowarzyszenie [niynierdw

Mechanikéw Polskich.,

Prof. Inz. B. TOLLOCZKO

Drogi rozwoju wspétczesnej budowy kottéw

runku: a) zwiekszenia sprawnosci, b} zwiek-
szenia bezpieczeristwa, ¢} zmniejszenia
kosztow budowy, d) zmniejszenia zapotrzebowania
miejsca, wzgl. przestrzeni.
aznos$¢ do zwiekszenia sprawnosci silnikéw da-
ta impuls do stosowania coraz to wyzszych prez-
nosci. Dla kotléw wzrost preznosci nie daje sam
przez sie powigkszenia sprawnosci, odwrotnie
sprawnos$¢ samego kotla maleje wskutek wzrostu
femperatury spalin odlotowych. Niemniej przeto
powiekszenie preznosci stalo sie posrednio przy-
czyng powigkszenia sprawnosci instalacyj kotlo-
wej. Chcac wyzyskaé zwiekszona ilosé spalin od-
lotowych, zaczeto stosowaé powszechnie podgrze-
wacze wody, a gdy ten $rodek nie wystarczyt do
dostatecznego, obnizenia ich temperatury, takze i
podgrzewacze powietrza. Te ostatnie sprowadzily
dalsze korzysci: wskutek podniesienia temperatu-
ry w palenisku polepszy! sie proces spalania i in-
tensywnos¢ przenoszenia sie ciepta, t. j. powigk-
szyla si¢ sprawno§é tak paleniska, jak tez i pow.
ogrzewanej. Whudowanie podgrzewaczy wody i po-
wietrza spowodowalo duzy wzrost oporéw prze-
plywu spalin i skierowalo konstruktoréw w kie-
runku stosowania ciggu wentylatorowego, co dalo
znowu moznosé dalszego obnizenia temperatury
spalin odlotowych, szczegélnie przy zastosowaniu
p.odg}‘zewaczy powietrza. Notowane byly wypad-
ki, kiedy temperatura ta wynosila ponizej 100°C
— granicy nieosiagalnej przy ciagu kominowym.
To wydatne obnizenie straty kominowej, przy réw-
noczesnem daleko idacem udoskonaleniu palenisk,
tak pylowych, jak i rusztowych z regulacja strefo-.
w3, daje moznosé wymagania od nowoczesnych in-

Rozwéj budowy kottéw parowych dazy w kie-

stalacyj kottowych sprawnosci siegajacej do 859 .
W pewnych wypadkach, zreszta wyjatkowych, no-
towanych w prasie technicznej, spotykamy spraw-
nosci dochodzace, a nawel przekraczajgace nieco
90%. '
Dazenie do powiekszenia bezpieczenstwa, ktéry
to warunek wysunal sie bardzo silnie przy zwiegk-
szaniu preznosci, znajduje mocny wyraz w nowym
kierunku konstrukecyjnym budowy kottéw wysoko-
preznych. Schmidt, Lo6ffler, Benson
Blomquist i Sulzer w réznorodnych kon-
strukcjach swoich kotléw, odbiegajacych od daw-
nych wzoréw kotléw optomkowych, szukali na réz-
nych drogach rozwigzan, ktére miedzy innemi wia-
Sciwosciami mialy daé takze i wieksze bezpieczeri-
stwo. Schmidt - Hartmann osiaga to przez
zastosowanie ogrzewania posredniego. Pare uzyt-
kows otrzymujemy ogrzewajac wode zapomoca
wezownic Systemu grzejnego, tworzacego obieg
zamkniety dla zawartej w nim wody i pary. Dzia-
taniu goracych spalin poddany jest tylko system
grzejny. Poniewaz sktada si¢ on z rur o malej $red-
nicy, zawierajagcych malo wody, niekomunikujg-
cej sig bezposrednio z woda, z ktérej wytwarza si¢
para uzytkowa, daje on zatem zwigkszenie bezpie-
czeristwa w poréwnaniu z kotlami oplomkowemi.
Léffler idzie réwniez droga ogrzewania po-
$redniego, realizuje to jednak w odmienny sposoéb.
Dzialaniu ciepla, wytworzonego w palenisku, pod-
daje tylko przegrzewacz i podgrzewacz, natomiast
produkcje pary dokonywa zapomoca ogrzewania
wody przez przegrzang pare, ktéra wpuszcza bez-
posrednio do wody. Do obiegu pary stosuje pompe
obiegowa, W razie peknigcia rurki przegrzewacza
zostaje on odciety od kotla, gdzie znajduje sie¢ wo-
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da, z jednej strony zapomoca zaworu zwrotnego,
pozwalajacego parze na przeplyw z przegrzewacza
do kotla, a nie odwrotnie, w drugie; zas galezi
przewodu przez pompe obiegowa. Nadmienié wy-
pada, ze konstrukcja tego kotla nadaje sie tylko
do najwyzszych preznosci, a to ze wzgledu na prze-
grzewacz i pompe obiegowa,. Przegrzewacz moze
byé ogrzewany wprost z paleniska tylko przy wy-
sokich preznosciach, przy niskich szybko ulega
zniszczeniu. Rozchéd energji na naped pompy
obiegowe] bardzo wzrasta ze zmniejszaniem sie
preznosci.

Benson wytwarza pare przy preznosci (224
at) i temperaturze (374°C) krytycznej, przy kto-
rych woda zamienia si¢ w calej swojej masie bez
wrzenia i bez zmiany gesto$ci na pare. Odpada
wigc potrzeba stosowania walczakéw z przestrze-
niami wodnemi i parowemi, majacemi za zadanie
oddzielenie pary od wody. Calty kociot moze byé wy-
konany z rur, a mala ich s$rednica i pojemnosé
zwigkszaja bezpieczeristwo kotta. Preinosé robo-
cza otrzymuje sie przez dlawienie pary o prezno-
$ci krytycznej.

Kociol Sulzera, najnowszy kociol wysoko-
prezny, realizuje warunek powigkszenia bezpie-
czeristwa takze przez usuniecie walczaka i wyko-
nanie go ze zwojéw jednej rury. Zasady ‘jego pracy
podane sg ponizej.

Odmienng droga poszedt Blomquist w kon-
strukeji swego kotta pod nazwa Atmos. Zastoso-
wawszy zamiast nieruchomej powierzchni ogrzew.,
jaka spotykamy we wszystkich innych systemach
kottéw, elementy obracajace si¢ (wirniki), osiagnal
pomimo bardzo wielkiego natezenia 250 = 350
kg/m?*/godz. (wskutek jego ré6wnomiernego rozlo-
zenia na calej powierzchni) nizszg temperature
Scianek, anizeli to ma miejsce na stronie doognio-
wej najbardziej ogrzewanych oplomek. Do tego
czynnika zwiekszajacego bezpieczenstwo dolacza
sie takze usunigcie walczaka i mata pojemnosé
wodna. _

Daznos¢ do zmniejszenia kosztéw budowy pozo-
staje w $cistym zwiazku ze zmniejszeniem wymia-
réw kotta, Wprawdzie zmniejszenie kosztow moze
byé osiagniete takze wylacznie droga zastosowania
taniszego sposobu wykonania, ale zmniejszenie wy-
miaréw réwniez prowadzi do tego celu.

Odrézni¢ przytem nalezy zmniejszenie wymia-
row jednostki kottowej od zmniejszenia wymiaréw
calej instalacji kottowej, Budujac instalacje kotlo-
wa, zloZona np. z kotléw oplomkowych, gdy za-
projektujemy matg ilos¢ kottéw, lecz duzych, wy-
miary kottowni wypadna mniejsze i cala instalacja
bedzie tanisza, anizeli gdybysmy rozlozyli te sama
pow. ogrzew. na wigksza ilosé jednostek. To tez
nowoczesna technika dazy do budowania coraz to
wiekszych kotléw. W przodujacej pod tym wzgle-
dem Ameryce wielko$é kottéw oplomkowych do-
chodzi dzis do kilku tysiecy m* pow. ogrzewanej.

Zmniejszenie wymiaréw moze jednak by¢ celem
samym w sobie, bez wzgledu na koszta, gdy insta-
lacja kotlowa ma zmiescié si¢ w przestrzeni jaknaj-
mniejszej, np. na statkach, w pojazdach lub — jak
ostatnie wiadomosci podaja — na samolotach.

Zmniejszenie wymiaréow jednostki kottowej przy
zachowaniu tej samej wydajnosci otrzymuje sig
przez powiekszenie nateZenia pow. ogrzewanej.
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W tym kierunku kroczy tez nowoczesna bud,
kotlow. Zwigkszenie natezenia pow. ogrzey. osiwa
sie przez: a) zwigkszenie temperatury pocza‘tkow:'
(paleniska), b) zwickszenie ilosci ciepta pObiereg
nego przez promieniowanie, c) zwickszenie ine.
sywnosci wymiany cieplta miedzy spalinami 4
wnetrznem kotla,

Znaczenie zwiekszenia temperatury palenisky
osiggane przez powigkszenie sprawnosci paleniska,
umozliwiajacego spalanie z jaknajmniejszym e
miarem powietrza, i przez podgrzanie tegoz po-
wietrza, wynika gltéwnie ze zwigkszenia sie réinicy
temperatur czynnikéw oddajacego i pobierajacego
cieplo.

Daznosé¢ do zwigkszenia ilosci ciepla pobieranego
przez promieniowanie, uzasadniona faktem, ze przy
tej samej réznicy temperatur przez promieniowanie
przenosi si¢ znacznie wiecej ciepla niz za pojred-
nictwem spalin, wyraza sie powiekszeniem opro-
mieniowanej przez palenisko powierzchni ogrzey.
Najdalej posuniets realizacjg tej mysli jest kociot
Atmos, w ktérym wskutek obrotu wirnikéw cata
pow. ogrzewana pobiera ciepto z paleniska zapo-

mocg promieniowania. To tez dla tego kotla 4
— 250 =+ 350 kg/m®/godz. i

W kotlach oplomkowych powigkszanie pow.
opromieniowanej znalazlo swoj ostateczny wyraz
w konstrukcji kottéw opromieniowanych, w ktérych
palenisko otoczone zostalo ze wszystkich stron
oplomkami, a powierzchnia pobierajaca cieplo za
posrednictwem spalin wydatnie zmniejszona.
W  kottach opromieniowanych D = 60 +8&
kg/m*/godz. (przecietnie). L.adne rozwiazanie kon-
strukcyjne takiego kotta przedstawia kociol firmy
Kohlenscheidungs Gesellschaft, wzorowany na ame
rykanskim kotle Wooda.

Zagadnieniu zwiekszenia intensywnosci wymia
ny ciepla miedzy spalinami omywajacemi pov.
ogrzew. a wnetrzem kotla poswiecano dotychus
malo uwagi. W ostatnim dopiero czasie zostalou
podniesione w calej peltni przez konstruktora kit
pod nazwa ,Velox" fabryki Brown & Bowei
ktéry tak wielkie obudzil zainteresowanie w i
cie technicznym. (Patrz Przeglad Techn., 193}
16, Brown Boveri Mitteilungen 1933, Nr. 1, el
nique Moderne 1933, Nr. 21., V. D. I, 1932, N4
Odsylajac czytelnikéw, cheacych zapoznaé si bl
zej z tym kottem, do wymienionych zrodel, pod
my tu jedynie gléwne cechy, charakteryzujae t
ko jego budowe i wlasciwosci. Pow. ogrzew. kot
.sVelox" jest utworzona przez optomki i umiesz?
ne w nich plomieniéwki. Opalanie odbywa si¢
pomocg paliwa plynnego (mozliwe takze gazowt
ktore wiryskuje sie do zamknigtej przestrzen P
leniskowej, otoczonej ze wszystkich stron oplolﬂ}“]’
mi. Powietrze potrzebne do spalania wdymane}¥
przez sprezarke, wywolujaca w palenisku I+
atn ci$nienia. Z komory paleniskowej spaliny P
nag przez plomieniéwki, umieszczone w wym}éljl‘?’
nych poprzednio optomkach, z ogromna chyit®™

-ok. 200 m/sek. Woda w kotle posiada przyms™

krazenie, wywolane pompa obiegowa. Predkﬁ(
krazenia nie jest doktadnie podana, sprawf)lda“:‘
tylko wymienia, iz wydajnos¢ pompy obleg?"i_
przekracza wielokrotnie odparowanie. Z powyi
go opisu ustali¢ mozemy nastepujace charakle"
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styczne cechy kotla: 1) wykonany on jest jako ko-
ciol opromieniowany; 2) spalanie odbywa sie pod
ci$nieniem; 3} predkoséé¢ spalin jest okoto 20 razy
wieksza, niz stosowano dotychczas; 4) przymusowe
krazenie wody z duzg predkoscig. O ile znaczenie
wlasciwosci wymienionej pod 1) jest juz dostatecz-
nie znane i stwierdzone w licznych konstrukcjach,
to punkty 2 do 4 sa nowoscig i wymagaja blizsze-
go rozwazenia. Spalanie pod ci$nieniem — wiemy
juz o tem oddawna — polepsza samo przez sie pro-
ces spalania, lecz tutaj posiada ono inne, wazniej-
sze znaczenie: zwiekszenie spétczynnika przeno-
szenia sie ciepta wskutek zwiekszenia preznosci
spalin. Do tego samego celu zmierza ogromne
zwickszenie predkosci spalin i wody w kotle. Aby
to uzasadnié, napiszmy wzo6r na spétczynnik prze-
noszenia sie ciepla ze spalin na pow. ogrzewana.
Z licznych wzordw, ktére spotykamy w literaturze,
wezmy wzér Nusselta [(Merkel-Grundlagen der
Wairmetibertragung, str. 47), gdyz on do danych
wywodéw najlepiej sie nadaje:

= 21’5 L—0.0S % d—O,I(: (lU . p)0,79 X A X [»{1 Cp)()'79,

gdzie o, — spolczynnik przenoszenia sie ciepla ze spalin
na pow. ogrzewana,
L — dlugosé rury,
d $rednica rury,
w predkosé spalin,

preznosé spalin,

spotczynnik przewodnosci spalin,

ciezar wlagciwy spalin przy preznosci 1 ata,
ciepto wlasciwe spalin.

1
P
Nie mogac obliczy¢ dokladnie ¢, ze wzgledu na
brak potrzebnych danych, postarajmy sie przynaj-
mniej oceni¢ wzrost przy danych wielkosciach
p i w, gdyby inne wartosci pozostaly te same. Po-
niewaz w budowanych dotychczas kottach p =1
ata, w = 10 m/sek, a w kotle Velox p =2 =+ 3 ata,
w = 200 m/sek, otrzymamy w kotle Velox o, okoto
25 = 35 razy wieksze niz w innych kottach.

PLTLET

n = >

Przymusowe krazenie wody, zwiekszajace jej
predkos¢, zwiekszy takze spétczynnik «, przeno-
szenia sig¢ ciepla ze $cianek kottowych na wode.
Nie znajac wielkosci predkosci wody, nie mozemy
réwniez obliczyé a,. Pozostaje nam tylko stwier-
dzi¢, ze ta wartosé takze wzrosnie. Poniewaz spol-
czynnik sumaryczny przenoszenia sig¢ ciepta od
spalin na wode zalezny jest od o i 2,, jak wska-
zZuje rownanie

Pt
1 + 3 4 1
ds A Oy
gdzie
& — spélczynnik sumaryczny przenoszenia sig ciepla ze
spalin na wode,
oy — spoélczynnik przenoszenia sie ciepla ze spalin na
pow. ogrzew,,
¢, — spélczynnik przenoszenia sie ciepla z pow. ogrzew.
na wode,
3 — grubodé scianki kotla,
L — spélezynnik przewodnosci scianki kotla.

zatem ze wzrostem ¢, i ¢, wzrosnie takze k.

Podkreslié tu nalezy, ze ¢, i obliczone z tej war-
tosci k odnosi sie tylko do przenoszenia sie ciepia
zapomoca zetknigcia sig spalin z pow. ogrzewana.
Nie obejmuje ono promieniowania, ktérego wiel-
kqéé bedzie taka sama, jak w innych kottach opro-
mieniowanych.

Wzrost spolczynnika &, czyli intensywnosci prze-
noszenia sie ciepla, powoduje wzrost natezenia
pow. ogrzewanej i sprawnosci kotla. Wyniki ba-
dan, ogloszone w V. D. 1. 1933 r., str. 1218, podaja

%z 500 kg/m®*godz. i sprawnosé, przekraczajaca

nieco 909 .

Wielkie natezenie pow. ogrzew. daje male wy-
miary kotta Velox, wielokrotnie mniejsze od kotla
optomkowego. W ,,Die Warme' 1933, str. 538, po-
dany jest ciekawy rysunek uwidoczniajacy, ze in-
stalacja zlozona z kotta ,,Velox" i turbiny parowej
zajmuje znacznie mnie] miejsca niZ instalacja sil-
nikéw Diesela tej samej mocy.

Kociotl ,,Velox' budowany jest na ci§nienia $red-
nie. W dziedzinie kotléw wysokopreznych (ok. 100
atm) mamy do zanotowania wspomniany juz wyzej
nowy kociol Sulzera (Die Wirme 1932, str. 794),
ktérego badania regulacji, wykonane przez prof.
Stodolg, podaje V. D. L 1933 r., str. 1225, Kociot
ten zbudowany jest z jednej rury, srednicy 30 do
50 mm. Jak z informaciji o budowie wynika, prze-
widuje sie¢ moznosé¢ budowania kotléw zlozonych z
1 do 4 rur rownolegtych. W kotle badanym przez
prof. Stodole, 0 wydajnosci normalnej 7,28 t/godz.,
rura posiada diugosé 1 300 m, w innym kotle o wy-
dajnosci 10 t/godz. — 2 400 mm. Diugosci te otrzy-
muje sie przez laczenie zapomoca spawania poje-
dynczych rur o dlugosci handlowej. Woda po wej-
$ciu do rury ogrzewa sig, w dalszym przeptywie od-
parowuje, a w koricu para przegrzewa sie. Zwoje
zatem tej samej rury tworzg kolejno podgrzewacz,
wlasciwy kociol i przegrzewacz bez wyraznych
zmian form konstrukecyjnych, a jedynie zaleznie od
miejsca polozenia ich w stosunku do paleniska.
Kociot jest uksztatltowany jako kociot opromienio-
wany, w ktérym przestrzen paleniskowa otaczaja
ze wszystkich stron wezownice, tworzgce pow.
ogrzew. kotla i przegrzewacza. Jakichkolwiek wal-
czakéw kociol nie posiada. Obieg wody jest przy-
musowy. Pompa dostarczajgca wode jest nietylko
pompa zasilajaca, ale i obiegows, dajgcg wodzie
na poczatku podgrzewacza 1,5-3 m/sek, — parze
przegrzanej u wylotu 25 m/sek. Poniewaz pompa
ta ma pokonaé¢ nietylko cisnienie robocze, ale i opo-
ry przeplywu, musi ona dawaé ci$nienie znacznie
wieksze od preznosci pary wychodzacej z kotla.
W oméwionym przez prof. Stodole kotle spadek
ci$nienia w wezownicy wynosit 30 atm. Poniewaz
preino$é pary, ktérg kociol dostarczal, wynosila
100 atm, przeto pompa pracowala przy cisnieniu
130 atm. Mamy zatem tutaj podobny wypadek jak
w kotle Bensona, — ze pompa zasilajaca pracuje
przy wyzszem cis$nieniu. Z poréwnania jednak wi-
da¢, ze réznica na korzysé kotta Sulzera jest zna-
cznie mniejsza, przytem nadwyzka zuzytej energji
idzie na wywotanie predkosci przymusowej kra-
zenia wody, korzystnego dla sprawnosci i trwa-
tosci kotla.

Temperature przegrzania reguluje si¢ zapomo-
ca wtryskiwania wody do strumienia pary. Ilosé
wtryskiwanej wody, a tem samem i temperature
pary reguluje si¢ samoczynnie. Wprawdzie po-
mys! regulowania temperatury przegrzania zapo-
mocg wtryskiwania byt juz poprzednio znany, jest
on jednak zastosowany w sposéb nowy: wode wiry-
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skuje si¢ nie poza obrebem, lecz w samym prze-
grzewaczu, co nie pozwala temperaturze pary,
a tem samem i $cianek podnie$é si¢ nadmiernie i
dlatego chroni je przed uszkodzeniem.

Jak z poprzedniego opisu wynika, postulat
zwiekszenia bezpieczenstwa jesl spelniony przez
a) usunigcie walczakdéw i wykonanie catej instala-
¢ji z jednej rury (wzgl. 1 = 4); b} bardzo duig
predkosé¢ wody i pary, chroniaca $cianki rury od
nadmiernego rozgrzania sie; c) wiryskiwanie wody
do przegrzewacza, co réwniez chroni go od nad-
miernego wzrostu temperatury.

Obnizenie kosztéw budowy jest dokonane w ko-
tle Sulzera przez usuniecie walczakéw i utworze-
nie jego pow. ogrzewanej wylacznie z rur, taczo-
nych przez spawanie, bez elementéw posredni-
czacych. ‘

Szczegbtowych danych o sprawmnosci kotla Sul-
zera nie posiadamy. W sprawozdaniach o nim
znajdujemy tylko krotka wzmianke, i2 nie jest ona
nizsza niz w innych kottach. Regulacja ruchu ko-
tta w zwiazku ze zmiennem obcigzeniem, jak wy-
nika z wymienionych powyzej badan prof. Stodoli,
jest zadowalajaca. Szczegoty patrz V. D. 1. 1933 r.,
str, 1225,

Przy konstrukcji nowoczesnych kottéw, nie opar-
tych na dawnych wzorach, wysungla sie takze
sprawa odmiennego uksztaltowania osprzetu i sa-
moczynnej regulacji. Dawny typowy osprzet nie
moze tu czesciowo albo catkowicie znalezé zasto-
sowania. Jego miejsce zajmuja inne przyrzady,
dostosowane do zasady konstrukcyjnej danego ko-
tla, jak to wskazuje np. osprzet kotla Atmos lub
Sulzera. Z powodu bardzo malej pojemnosci wod-
nej, zasilanie musi by¢ samoczynne, Z tej samej
przyczyny coraz wicksze zastosowanie zdobywa
takze i regulacja paleniska. O ile w budowie ko-
ttow wedtug starych wzordéw regulacje samoczyn-
nag spotykamy rzadko i jest ona stosowana tylko
w celu podwyzszenia sprawnosci kotta, to w no-
wych kottach staje si¢ coraz bardziej niezbedna,

nz. Z. FICKI, Stow. Dozoru Kotléw Parowych w Katowicach
Automatyzacja obstu
wrazliwsze na zle prowadzenie niz kotly

K starych systemoéw, dlatego bez pomocy apa-
ratéw pomiarowych i najniezbedniejszych automa-
. tow, regulujacych zasilanie, a niekiedy jeszcze tem-
perature przegrzania, ruch nowoczesnej kottowni
jest trudny do pomyslenia, albo nawet niemozliwy.
Réwnolegle z udoskonaleniem i rozpowszechnie-
niem aparatéw pomiarowych postepowala budowa
automatow, regulujacych ilosciowo i jakosciowo
przebieg spalania w kotle w zaleznosci od jego ob-
cigzenia. Potrzeba i korzys§¢ automatyzacji spala-
nia jest dotad kwestjg sporna, poniewaz koszta za-
ktadowe aparatury sg wysokie w stosunku do osia-
ganych korzysci, jednakze liczba zainstalowanych
aparatéw stale wzrasta; przyczynia sie do tego
cheé¢ zwiekszenia bezpieczeristwa 1 pewnosci ruchu
kottéw. Automaty regulujace spalanie instalowane
sg najczesciej dla duzych jednostek, poniewaz

otly wysokiej wydajnosci sa nieporéwnanie

-"'] Relerat wygloszony na VI Zjezdzie Inz. Mech, Polskich.

oprécz powyzszych wzgledow, takze z uyag na
bezpieczeristwo i unikniecie zbyt duzych wahap
ci$nienia i temperaury pary przegrzanej,

Na zakoriczenie kilka stéw o kotlach dla pojaz-
déw. W roku 1929 amerykanin D oble zhudoys
samochod parowy, wyposazony w kociol o 1(g
atm, ktérego opis znajdujemy w Przegladse
Techn. 1933, str. 42, W Niemczech kupita licencie
na ten samochéd fabryka Henschel i syn w Kas
sel. W roczniku 1934 V. D. L, str. 42, znajduje-
my sprawozdanie z budowy jego w chwili obecnej,
Kociol jest tu, podobnie jak i u Sulzera, zlozony
z jednej rury, otaczajacej przestrzen paleniskows,
a dalsze jej zwoje polozone sa w kanale spalino-
wym. Woda wchodzaca do rury w swoim przeply-
wie przez nia ogrzewa sie, odparowuje i przegrze-
wa. Oprécz podgrzewacza spalinowego, jest tu
takze podgrzewacz parowy. Regulacje przegrze-
wania uskutecznia si¢ zapomoca wiryskiwania wo-
dy. Zasada wiec pracy kotla jest podobna, jak
v Sulzera.

Z dziedziny lotnictwa dochodza takze wiadomo-
§ci o stosowaniu na samolotach silnikéw paro-
wych z kotlem wysckopreznym.

RESUME

L'auteur étudie les tendences actuelles dans la construc
tion des chaudiéres & vapeur et les examine sous le poi
de vne: 1) de l'augmentation du rendement, 2} de l'augmen-
tation de la sécurité, 3) de la diminution des frais de con-
struction, 4) de la diminution de l'encombrement. Analysi!
ensuite les progrés réalisés derniérement relatifs i cs
quatre facteurs, il cite l'augmentation de la pression, l'ml{o-
duction des réchaufleurs d'air, le perfectionnement o
foyers A grilles et a4 charbon pulvérisé etc., ainsi que fa
construction de nouveaux systémes de chaundiéres comm
ceux de Laifler, Benson, Sulzer et autres. Ces constructions
sont ensuile décrites d'une maniére plus détaill.ée, Passant |
an probléme de l'encombrement, l'auteur examine lglcqn'
struction de la chaudiére ,,Velox" et montre la supérioit |
de ses qualités en comparaison des auires types de chau-l.
diéres connus. i

. 7’ *
gi kottéw?)

koszt ich prawie nie zalezy od wielkosci koflt }
ponadto czesciowo zostaje pokryty przez to %
pada instalacja, centralizujagca na pomoscie ¥
cza sterowanie wszystkich mechanizméw kol
wych, ktéra stanowi skladowa czesé aut‘omat'?"
spalania, a ktéra przy duzych jednostkach jest* |
zbedna, ze wzgledu na odleglosci 1 kilka pozion™|
obstugi. [

Regulatory zasilania.

Zadaniem regulatora zasilania jest utrzym®'}
w kotle statego poziomu wody. Regulator 285}]‘3'”"‘l
stuzy bezpieczesistwu kotla i turbiny, bo obni”
sie poziomu ponizej linji ognia grozi przepalw‘._
kotla, a nadmierne podniesienie — wyrZuca“:‘.;‘_'
wody do parociggu (pluciem). Regulatory 2%
nia sa w uzyciu juz oddawna, a miaty na celi?”*
zaleznienie bezpieczenstwa kotta od sumiet™
i uwagi obstugi. Dla kottow wysokiej wydfilﬂ‘:,
szczegélnie wysokopreznych, w nastepstwie €™
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lej pojemnosci wodnej, regulatory zasilania staly
sie niezbedne, bo palacz nie bylby juz w stanie na-
dazyé za zmianami poziomu wody w kotle.
Wahania poziomu w kotle zachodza nietylko z
przyczyny niezgodnosei ilosci wody odparowywa-
nej a doprowadzonej do kotla, powoduja je takze
zmiany obcigzenia: zwigkszenie odparowania po-

— ~ g

s —'f - ' C )‘ |

Rys. 1.

Regulator zasilania ustr. Hannemann'a,

woduje kazdorazowo podniesienie si¢ poziomu tem
gwaltowniejsze, im wieksza byla zmiana obcigze-
nia, i — odwrotnie — spadkowi obcigzenia towa-
rzyszy obnizenie sie poziomu.

W regulatorach zasilania organem wykonawczym
jest zawsze wentyl w rurociggu zasilajacym,
umieszczony w bezposredniej bliskosci kotta, ktory
dlawi przeplyw wody, a w wyjatkowych wypad-
kach odcina go; organ nadawczy aparatu jest rze-
cza pomystowosci konstruktora, wiec tez moze byé¢
wykonany b. réznie. Podaje tu dwie rozpowszech-
nione konstrukcije.

Regulator Hannemanna — podany jest
na rys. 1. Organem nadawczym jest plywak,
umieszczony w kotle, ktéry obraca dzwignie A na
osi B i w ten sposob przez stalowa tasme i uklad
dzwigien przestawia grzybek C wentyla dtawia-
cego.

Regulator Copes'a pokazany jest schema-
tycznie na rys. 2. Organem nadawczym jest tu ter-
mostat T, zloZzony ze stalowej rury miedzy dwoma
korytkami, zwigzanej z niemi sztywno w punkcie N
i przegubowo w punkcie H. Stalowa rura skomu-
nikowana jest dolnym koricem z wodna przestrze-
nig kotla, a gérnym z parowa; umiejscowienie jej
na kotle jest takie, ze punkt N znajduje si¢ do-
ktadnie na wysokosci obranego najnizszego pozio-
mu wody w kotle, a punkt # — na wysokosci naj-
wyzszego. W ruchu rura termostatu wypelniona
jest w dolnej czesci woda, w goérnej para, mniej
albo wiecej, zaleznie od poziomu wody w kotle,
i odpowiednio mniej albo wiecej rozgrzana. Wy-
dtuzenia i kurczenia sie rury pod wplywem zmian
temperatury obracaja dzwignie P, ktéra za posred-
nictwem przektadni nastawia wentyl R.

'Og()lne uwagioautomatycznem za-
silaniu Dwie opisane konstrukcje sa u nas naj-
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bardziej rozpowszechnione, dlatego
przytoczone; oprocz nich istnieja inne.

Dzialanie regulatoréw zasilania jest niezawod-
ne, przynajmniej nie styszatem ani czytalem o ja-
kichkolwiek trudnosciach w ich ruchu. Zakres ich
zastosowania jest ograniczony przez wlasciwosci
pompy zasilajacej. Najlatwiejsza jest wspodtpraca
z pompa odsrodkowa; z tlokowa pompa Simplex
albo Duplex polaczenie jest mozliwe, jesli pompa
posiada regulacje cisnienia tloczenia, dzialajaca
na doptyw swiezej pary do silnika, natomiast za-
stosowanie regulatora zasilania przy zwyklej pom-
pie tlokowej, nie posiadajacej regulatora ci$nienia
tloczenia, albo nie ruszajacej samoczynnie przy
kazdem polozeniu ttoka jest niemozliwe.

Regulator zasilania nie wystarcza sam do uzys-
kania réwnomiernego i ciaglego doptywu wody do
kotla, w tym celu potrzebny jest jeszcze regulator
ciénienia wody, ktéryby utrzymywal na stalej wy-
sokosci rdéznice cisniedn za pompa i w kotle, Przy
nadmiarze wody w kotle regulator zasilania mocno
dtawi pompe, wzglednie nawet zupelnie zamyka,
dlatego pompy odsrodkowe powinny by¢ zabez-
pieczone przelewem, otwieranym przy nadmier-
nym. wzroscie ci$nienia za pompag.

Dla dalszego zwiekszenia bezpieczenstwa ruchu
dziatanie regulatora poziomu wody w kotle jest
czestokroé uzupelniane przez syreny alarmowe,
sygnalizujace zbliZzenie si¢ poziomu do granicz-
nych wysokosci. W instalacfach, wymagajacych
specjalnej ostroznosci, jak np. kotly wysokoprez-
ne, ktérych pojemno$é wodna wystarcza zaledwie
na kilka minut {ok. 5) ruchu bez zasilania, stoso-
wane sa jeszcze automaty, ktére przy spadku cis-
nienia w zbiorczym rurociagu zasilajacym wlacza-

zostaly tu

1.
|
L

=i Najwy?iszy poziom wody

.

_ _ . Majnizszy poziom widy=———r

Rys. 2.

Regulator zasilania syst. Copes'a.

ja samoczynnie rezerwows pompe z napedem pa-
rowym, W razie jakiego$ zaburzenia w ruchu elek-
trowni, np. wypadniecia wylacznika pradu przy
silniku, spalenia silnika pompy i t. p., obstuga mo-
glaby nie zdgzyé uruchomié na czas pompe rezer-
wowg, dlatego potrzebny jest automat.
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Regulatory przegrzania.

Temperatura przegrzania pary nie jest stala,
zmienia sie z obcigzeniem, jakoscia paliwa, prze-
biegiem spalania i t. d. Dla kazdego kotta zalez-
no$é przegrzania od obciazenia ma inny przebieg,
przytem, zaleznie od konstrukcji, przegrzanie spa-
da ze wzrostem obciazenia, albo odwrotnie. Nad-
mierny wzrost temperatury w nowoczesnych si-
fowniach, ktére stosuja graniczne przegrzanie
obecnych stali konstrukcyjnych (450 — 475°C),
jest niebezpieczny dla przegrzewacza kotlowego i
turbiny. Najpewniejszym srodkiem zapobiegaw-
czym jest automatyczna regulacja temperatury pa-
ry, odrgczna regulacja bylaby bowiem spéZniona.

Czesto stosowanym sposobem regulacji prze-
grzania jest natrysk wody do rurociagu pary prze-
grzanej, Na rys. 3 pokazany jest natrysk systemu

Spuhr”. Tlo§é natryskiwanej wody regulowana
>
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Rys. 3. Regulacja przegrzania. Natrysk syst, ,,Spuhr”.

jest przez wentyl dtawiacy w rurociggu doplywo-
wym, nastawiany w zaleznosci od temperatury pa-
ry. Organem nadawczym jest tu termostat, osadzo-
ny w parociggu, ktéry pod wplywem zmian tempe-
ratury wydiuza sie albo kurczy; organem wyko-
nawczym jest wentyl w rurociggu natryskiwanej
wody, utrzymywany w zawieszeniu przez membra-
ne, obciazong zdotu plynacg woda, a zgéry — spre-
Zynag. Cisnienie wody pod membrang jest zmienne,
nastawia je przekaznik membranowy, polaczony z
termostatem, a dtawiacy odptyw wody w sposdb
zrozumialy ze schematu. Bezpogredni natrysk
zwigzany jest z niebezpieczeristwem ztego wymie-
szania wody z para i dojécia czasteczek wody az do
turbiny. Dlatego aparat na rys. 3 posiada specjalna
przestrzer, wtaczong do parociggu, w ktérej zacho-
dzi wymieszanie, wzglednie odwodnienie pary. Dla
zupelnego bezpieczenstwa turbiny stosowany jest

réwniez podzial przegrzewacza na dwie Szeregoy

polaczone czesci i wirysk wody do parociagy mic:
dzy niemi, regulowany przez impulsy, nadawage
przez termostat w parociagu za przegrzewacsen.
taki uktad jest jednoczesnie skutecznem zabezpiei
czeniem przegrzewacza od nastepstw zbyt WYso-
kiej temperatury.

Regulatory spalania.

Zadaniem regulatora spalania jest przystosowa-
nie odparowania kotta do chwilowego obcigienia
przy utrzymaniu statei preznosci pary i najekono-
miczniejszego przebiegu procesu spalania. Plery-
sze regulatory spalania byty zbudowane w Stanach
Zjednoczonych A. P.; w rozpowszechnionych obec-
nie systemach powtérzone zostaly zasady dzala-
nia pierwszych aparatéw, natomiast konstrukeyj-
ne rozwigzania problematu sa bardzo rézse.

Okreslenie zadan regulatora wyznacza jego funk-
cje. Dla uzgodnienia produkciji pary z zapotrzebo-
waniem trzeba dostosowaé ilo§é ciepta, wywigza-
nego w palenisku, do obcigzenia, czyli ilosciowo na-
stawi¢ doplyw wegla i powietrza do kotla, przytem,
jak nakazuje warunek ekonomicznosci procesu
spalania, we wlasciwym stosunku. Np. w wypadku
kotla, spalajacego wegiel na ruszcie bez poddmu-
chuy, regulator musi oddziatywaé na szybkosé posu-
wu rusziu i na otwarcie zasuwy kominowej, prze-
stawiajac je zgodnie z chwilowa potrzeba. Warun-
kiem utrzymania statej preznosci, albo raczej wy:
starczajacego ograniczenia odchylerd od nominal-
nego ciénienia, jest czuto§é aparatu, kontrolujace:
go zmiany zaszle w kotle, szybkie przeniesienie im-
pulséw regulacyjnych, szybkosé reakciji uktadu n
impulsy i wreszcie, jak przy kazdej regulacji, —
jej statycznosé., Dla nadania impulséw regulacyj
nych trzeba, oczywiscie, wykorzystaé te zmiany v
ruchu kotla, ktére powoduje zmiana obciazeni, 2
ktére nadaja sie do tatwego zmierzenia; w istnieja
cych systemach wyzyskane zostaly trzy z nich:

zmiana preznosci w rurociagu pary pee
grzanej,

zmiana ilosci pary pobieranej z kotla, czyh
zmiana wskazai przeplywowego ilogeior
mierza i

zmiana preznoSci pary w samym kotle:\;l

wlasciwie szybko$é tej zmiany, t. j. I
(Bayley).

Regulator spalania syst Askani
W tym ukladzie organem, wyczuwajacym zma%
obciazenia kotta, jest czuly manometr, przylac
ny do rurociagu pary przegrzanej. Przy zmian
obciazenia, np. wzroscie, zwigksza sig przeplyv
ry przez przegrzewacz, a zatem wzrasta w nim sp
dek preznosci pary w stosunku kwadratowym &
zmiany obcigzenia. Pod wplywem zmiany préit
$ci przekaznik nadaje impuls regulacyjny, kt"”'
hydraulicznie zostaje przeniesiony do se'rwomofﬂ_
réw oliwnych, przestawiajacych mechanizmy ¥
tlowe. ]

Dla zrozumienia dzialania ukladu regulacy® |
trzeba wpierw poznaé budowe przekaznika, ktor
wyjasniaja rys. 4, 51 6.
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Rys. 4 podaje przekréj przekaznika. Jego zasad-
nicza czescig jest stalowa pozioma rura 1, osadzona
na pionowej osi, obracajaca sie z b. matem tarciem.
Ujécie rury w srodkowem polozeniu (rownowagi)
ustawione jest symetrycznie wzgledem dwoéch wier-
ceni, pochylonych do siebie pod ostrym katem, a

Rys. 4,

Przekaznik regulatora spalania ,,Askania".

skomunikowanych kazde z jedna strona cylindra
serwomotoru. Przez gérna nawiercona czesé osi do
rury doplywa oliwa pod ci$nieniem, ktéra przy wy-
trysku powoduje, jesli rura ustawiona jest asyme-
trycznie wzgledem wiercen komunikacyjnych, réz-
nice ciénieri w cylindrze serwomotoru, poruszajaca
jego ttok. Przeplyw oliwy przez rure jest staly,
cyrkulacje nadaje jej specjalna pompa; zwieksze-
nie ci$nienia po tej stronie serwomotoru, na ktéra
przechylita si¢ rura, jest nastepstwem zamiany dy-
namicznego cisnienia oliwy na statyczne. Duze ser-
womotory polaczone sg z przekaznikiem za po-
§rednictwem suwaka, sterujacego doplyw oliwy,
pokazanego na rys. 5.

Poprzednie dwa rysunki wyjasnialy mechanizm
przekaznika, nastepny, t. j. rys. 6, ttomaczy sposéb
powstawania w nim impulséw regulacyjnych.

Z lewej strony przekaznika znajduje sie mano-
metr membranowy 1, naciskajacy na dzwignie, kié-
rej drugie ramig obciazone jest ciezarem. Dopoki
preznos¢ w rurociagu pary przegrzanej nie od-
biegnie od obranej wysokosci, wyznaczonej przez
nastawienie ciezaru 2, uklad jest nieruchomy; od-
chylenie cisnienia w jedna albo druga strone wy-
traca dzwignie z réwnowagi, obraca ja wzgledem
punktu zawieszenia, co przez bezposredni nacisk
zmienia polozenie rury przeplywowej przekaznika
1 uruchamia serwomotor,

Ze schematu wida¢, ze przekaznik, po nastawie-
niu go przez manometr, pozostalby w nadanem po-
loiemu,v a serwomotor doprowadzitby napedzany
przez siebie mechanizm do krancowego nastawie-
nia. Po osiagnieciu potrzebnego efektu regulaciji
lr.zeba przerwaé dziatanie serwomotoru, a przekaz-
nik musi wréci¢ do polozenia poczatkowego. Jest
to zatem regulacja z odwodzeniem. Na schemacie

organem odwodzacym jest membrana 4; dzialanie
jej bedzie oméwione dalej.

Na rys. 7 podany jest schemat regulacji dwéch
kottéw, spalajacych wegiel na rusztach z poddmu-
chem. Dla moznosci regulowania doplywu wegla
konieczna jest ciaglosé posuwu rusztow, dlatego
napedzaja je silniki pradu stalego, zasilane przez
zesp6l Leonarda. Wrysokosé warstwy wegla na
ruszcie jest stala.

Poczatkowy impuls regulacyjny nadaje zmiana
preznosci w kolektorze I za posrednictwem ma-
nometru 2. Serwomotor 4 wlacza opér regulacyi-
ny pradnicy 5, zmiana napiecia przys$piesza albo
zwalnia silnik 7, napedzajacy ruszt. Odwodzenie
przekaznika uskutecznia membrana 9, pod wptly-
wem réznicy ci$nienia atmosferycznedo, dzialajg-
cego na nig z prawej strony, i podcisnienia, wywo-
tanego z lewej strony przez wentylator pomoc-
niczy 8, napedzany przez silnik pradu statego.
Jest oczywiste, ze nacisk odwodzenia na przeply-
wowa rure przekaZnika musi zmieniaé sie w tym
samym stosunku, co nacisk pierwotny, w prze-
ciwnym bowiem razie przekaznik, wyregulowany
do jednego jakiegos obcigzenia kotla i odpowia-
dajacego mu nacisku pierwotnego, nie spelniatby
swego zadania przy wszystkich pozostatych obcia-
zeniach.

W omawianym przekazniku pierwotny nacisk
wzrasta proporcjonalnie do kwadratu obcigzenia
(spadek preznosci w przegrzewaczu), ale i na-
cisk odwodzenia podlega temu samemu prawu, bo
depresja, wywolywana przez wentylator, jest pro-
porcjonalna do kwadratu liczby obrotéw. Z po-
wyzszych przestanek wyplywa wniosek, Ze prze-
kaznik zmienia posuw rusztu, wiec i ilo§é wegla,
proporcjonalnie do obciazenia kotta. Np. obcia-
zenie wzroslo dwukrotnie, zatem spadek prezno-
§ci w przegrzewaczu i nacisk manometru na mem-
brane wzrosty czterokrotnie; przeplywowa rura
przekaznika dopéty nie wroéci do polozenia row-

Rys. 6. Schemat wyjaénia-

jacy powstawanie impul-

séw regulacyjnych w prze-
kazniku.

Rys. 5. Suwak sterujacy
doptyw oliwy do serwo-
motoru.

nowagi, dopéki nacisk na nia odwodzenia nie
wzrosnie czterokrotnie w stosunku do istniejacego
przed zmiana obcigzenia. Jesliby czterokrotne
zwigkszenie depresji z lewej strony membrany na-
stapito juz przy zmianie szybkosei posuwu rusztu
w stosunku 1,8, to uklad bylby niedoregulowany,
a preznos¢ w przegrzewaczu musialaby spasé
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nego powietrza. Ta funkcje spel.
nia regulator podcisnienia pa-
lenisku. L

W miare zwiekszenia podg.

$nienia za kotlem rognie podci-
$nienie w palenisku, membrans
16 zostaje odksztalcona, a rurg

przyptywowa przekaznika yry.
gllamia serwomotor 18, obraca-
jacy zasuwe 17 w  komunikacji
miedzy wentylatorem poddmy-

Rys. 7.

jeszcze nizej, zeby macisk manometru mégt dosta-
tecznie zwiekszy¢é szybkosé rusztu. Do ostateczne-
go nastawienia przekaznika stuzy wysuwany dra-
zek 6 na rys. 6, ktéry pozwala na zmiane ramie-
nia dzialania nacisku membrany na przeptywows
rure,

Fotografje przekaznika podaje rys. 8.

Jednoczesnie ze zmiana ilosci doprowadzonego
wegla powinna postepowaé zmiana ilosci powie-
trza, doprowadzanego do paleniska. Z dokladno-
scia, wystarczajaca do celéw regulacji kotta, moz-
na przyjaé, ze ilosé powietrza, potrzebnego do
spalenia wegla kamiennego, jest proporcjonalna
do ilosci ciepta, wywigzanego ze spalania, 1 dalej,
e objeto$é wywigzanych spalin jest w stalym i
prostym stosunku do objetosci wprowadzonego po-
wietrza. Dla zwiekszenia ilosci powietrza trzeba
zwigkszyé podciénienie za kottem, t. j. otworzyé
zasuwe tak, zeby zwicekszona objetos¢ spalin mo-
gla przez kociol przeptynaé. Na schemacie 7 spel-
nia te funkcje serwomotor I8, nastawiany przez
przekaznik. Pierwotny impuls nadaje membrana 12
pod wplywem podci§nienia, wywolanego przez
pomocniczy wentylator 71, biegnacy z liczba obro-
téw rusztu, wiec proporcjonalna do zmiany obcia-
zenia kotta. Sila nacisku membrany 12 jest pro-
porcjonalna do kwadratu liczby obrotéw wenty-
latora, wiec i do kwadratu objetosci spalin. Na-
cisk odwodzenia nadaje membrana 14 pod wply-
wem zmiany ciagu réznicowego w kotle, ktéry jest
réwniez w kwadratowej zaleznosci od objetosci
spalizn.

Omoéwione dotad dziatanie regulatora utorowa-
to dopiero droge dla przeplywu zwiekszonej ilosci
spalin, trzeba jeszcze nastawié ilosé¢ doprowadzo-

chu a kotlem. W ten spossb do-
plyw powietrza zostaje zwiek-
szony albo zmniejszony. W chwi-
li, kiedy doptyw powietrza juz
jest dostateczny, a podecisnienie
za kotlem przestaje sie zwiek-
sza¢, podcisnienie w paleniskuw
nastepstwie zwiekszonego przez
regulacje doplywu powietrza
obniza sie, zyskuje przewage na-
cisk sprezyny z lewej strony
membrany, ktora tu jest odwo-
dzeniem, przekaznik stopniowo
wraca do potozenia réwnowag,
a w palenisku ustala si¢ depre-
sja, wyznaczona przez wstepne
natezenie sprezyny odwodzace].
W opisanem dziataniu regula-
tora pozostala jedna luka. llost
paliwa i ilo§¢ powietrza zostaly
juz nastawione, odpowiednio do obciazenia, i przez
to zapewniona stalo$é¢ cignienia w parociagu zbior
czym, ale jaki jest ich stosunek ilosciowy, ktry
decyduje o ekonomicznosci procesu spalania? Je
§liby przekazniki zmieniaty ilosci wprowadzoneg
wegla i powietrza $cisle proporcjonalnie do obciy
zenia, to nadmiar po-
wietrza  (zawartosé
CO, w spalinach)
bylby przy wszyst-
kich obciazeniach ko-
tla jednakowy. W
rzeczywistosei tak nie
jest; sktadaja sie na
to niedokladnosci sa-
mych aparatéw, zmia- -
ny jakosci paliwa, od-
stepstwa od tych ide-
alnych zaleznosci, na
ktorych oparte zosta-
to odwodzenie, zmia-
na - wielkosci straty
w zuzlu, przesuniecie
temperatur spalin w
kotle, zaleznie od ob-
ciazenia i t. d. W re-
zultacie nadmiar po-
wietrza trzeba kory-
gowaé. W regulato-
rach syst. Askania te
czynno$¢ wykonywa
analizator spalin Ra-
narex. .
Odchylenie strzal- ,
ki analizatora od nor- Rys. 8.
malnego polozenia Przekaznik syst. ,,Askan:
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przestawia przekaznik, ktéry za posrednictwem
serwomotoru przesuwa drazek regulacyjny w
przekazniku, regulujacym podcisnienie za ko-
tlem: ta droga zostaje zmieniony nacisk odwo-
dzenia na rure przeplywowa przekaznika, wiec
i ilos¢ powietrza, wprowadzanego do kotta.

—m—————

Rys. 9. Korygowanie nadmiaru powietrza zapomoca

analizatora spalin Ranarex,

Kotly pokazane na rys. 7 pracujg réwnolegle,
a nastawiane sa przez jeden przekaznik glowny.
Oczywiscie, konieczna jest mozliwosé dowolnego
podziatu obcigZenia miedzy niemi; uskuteczniane
jest to odregcznie zapomoca opornikéw 19 w obwo-
dach wzbudzania silnikow, ktére pozwalaja na do-
wolne zmniejszenie albo zwigkszenie liczby obro-
tow kazdego silnika. Cisnienie -w parociagu zbior-
czym moze byé nastawiane przez przesuniecie cig-
zaru 3 manometru gléwnego przekaznika.

Ogodlne uwagi o regulacji spalania

na ruszcie,

Dla moznosci zastosowania regulacji ruszt musi
posiada¢ ciaglosé zmian szybkosci posuwu. W opi-
sanej konstrukeji ruszt byl napedzany przez sil-
nik pradu statego, zasilany przez zespét Leonar-
da, w innych wykonaniach ruszt napedzany jest
przez kolektorowy silnik tréjfazowy, albo przez
zwykly silnik tréjfazowy, sprzezony z mechaniz-
mem rusztu przez przesuwna przektadnie tarczo-
wa 1 t. d.

~ W kotlach, posiadajacych ruszt o stopniowa-
nej szybkosci posuwu, albo zasilanych recznie,
c‘aikowite zautomatyzowanie spalania jest niemoz-
liwe, ilos¢ wegla musi byé¢ nastawiana przez pa-
lacza, natomiast moze by¢ zastosowna regulacja
doplywu powiétrza. W tym ukladzie przekaznik
glowny dziala bezposrednio na zasuwe kominowa.
..Przy matlych obciazeniach kotta automatyczna
regulacja moze byé niebezpieczna dla rusztu, po-
niewaz nastawienie malego przeplywu powietrza
grozi nadmiernem rozgrzaniem rusztu i jego uszko-
dzeniem, wzglednie przepaleniem; zeby temu za-
pobiec, stosowany jest czestokroé¢ natrysk wody
pod ruszt, otwierany automatycznie przy malych
obciazeniach.

~ Przebieg regulacji nie jest tak prosty i fatwy,
]ak.to podane bylo w poprzednim opisie. Kompli-
kac.]e wynikaja z wlasciwosci samego procesu spa-
la_pla i mechanizméw kotla oraz z opéznieri reak-
cji uktadu na impulsy regulacyjne.

. Zaburzenia .regulacji kotla wyjasnie na kilku
przykladach, bo wyczerpujaca analiza zachodza-
cych zjawisk bytaby b. diuga.

Szybki wzrost obcigzenia kotla w oméwionym
poprzednio regulalorze musi doprowadzi¢ do spad-
ku preznosci pary w rurociggu zbiorczym i do prze-
regulowania. Spadek preznosci w przegrzewaczu,
odpowiadaigcy zwickszonemu obcigzeniu kotla,
nastawia w przeciggu kilkunastu sekund odpo-
wiedni doplyw powietrza i wegla., Zwiekszenie
doptywu powietrza przyczynia si¢ niezwlocznie
do podniesienia ilosci ciepla wywigzanego przez
spalanie, ale do osiagniecia réwnowagi uplywa
up. ok, 1 min. W przeciggu tedo czasu cisnienie
ciagle spada, chociaz coraz wolniej, bo chwilowy
deficyt kotla pokrywany jest przez zapas ciepla,
zakumulowanego w przestrzeni wodnej; nastep-
stwem tego jest spadek cisnienia za przegrzewa-
czem, wiekszy nizby to odpowiadalo faktycznej
zmianie obciazenia, i — jak stad wynika — prze-
regulowanie ilosci wegla i powietrza. Po jakims
czasie cisnienie musi nadmiernie wzrosnaé, co
spowoduje doregulowanie. Zwigkszenie ilosci
wywiazywanego ciepla odbywa si¢ kosztem za-
pasu wegla na ruszcie, bo efekt zmiany szybko-
éci rusztu, t. |. ustalenia sie rownowagi w dopro-
wadzonej i spalonej ilosci wegla spdznia sie o
ok. 10 min. Przez ten czas moga wypala¢ sie
dziury w warstwie wegla, wzglednie moze nawet
wegla zabrakna¢.

7 przytoczonego przykladu wynika, ze kon-
struktor regulatoréw spalania, oprécz niedoklad-
nosci i opéznienn aparatéw regulacyjnych, musi
jeszcze uwzgledni¢ bezwladnosé przebiegu pro-
cesu spalania, nojemno$é wodng kotla i bezwlad-
no¢é rusztu. Pominiecie tych wlasciwosci kotla,
albo niedostateczne skoordynowanie aparatéw
regulacji moze pociagna¢ za sobg niestatycznos¢
i nieskuteczno$é regulacii.

Potrzebe skoordynowania dzialania poszcze-
golnych aparatow wyjasnia taki przyktad: w-ko-
tlach, opalanych pylem weglowym, zle skoordy-
nowanie regulatoréw ilosci pylu i powietrza spra-

Rys. 10. Schemat elektrycznej regulacji spalania.

wiloby, ze przy wzroscie obciazenia zwiekszenie
ilosci pytu byleby szybsze niz przyrost ilosci po-
wietrza. Nastepstwem takiej regulacji bylaby
obecnosé w spalinach tlenku wegla, albo nawet
weglowodoréw, w przeciggu kazidego okresu re-
gulaciji.
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Koriczac oméwienie przebiegu regulacji, nale-
zy sie jeszcze zastanowié, jak czule powinny byé
przekazniki. Rozpatrzmy dla przyktadu regulacje
ciggu, Ciag rdéznicowy kotta przy normalnem ob-
cigzeniu wynosi okoto 10 mm st. w., a zatem przy

1/4 obc. wyniesie | 17? = 1,58 mm st. w. Przekaz-

niki musza reagowaé przynajmniej na 5% zmiane
obciazenia, t. j. na 0,08 mm st, w.

Regulator spalania syst. Siemen-
s a. Podaje tu opis tego systemu, jako przyktad
zastosowania elekirycznych przekaznikéw i elek-
trycznego przeniesienia impulséw regulacyjnych.

Zaczynam od opisu przekaznika. Jest to mo-
clek Wheatstone'a, pokazany schematycznie na
rys. 10.

Gatezie mostku D i E sa stalemi oporami, ga-
taz A jest oporem, nastawianym przez pierwotny
impuls, galaz B — przez wtorny (odwodzenie).
Opé6r N stuzy do odrecznej zmiany stosunku A i B,
t. j. do regulacji przekaznika, podobnie jak wy-
suwany drazek w konstrukecji f-my Askania. Gal-
wanometr mostku pod wplywem zmiany stosun-
ku oporéow A i N wychyla si¢ z potozenia réwno-
wagi, zwierajac gorny albo dolny kontakt.

Na rys. 11 schemat mostku zostal powtérzony
w sposéb, wyjasniajacy konstrukcje oporow
A1 B.

Z rysunku widaé, zZe sa to rurki, zwinigte w
pierscienie, z umocowanym wewnglrz zwojem
oporu, wypelnione do potowy rtecig. Przy obro-
cie pier§cienia drut wynurza si¢ mniej albo wig-
cej z rteci i w ten sposéb zmienia sie jego opor.
Obok oporu A na schemacie pokazany jest opor
A,, ktéry mozna wlaczyé do mostku, wylaczajac
jednoczesnie A. Opoér A, jest pokrecany odrecz-
nie, w ten sposéb obsluga moze w kazdej chwili
zastapi¢ automatyczna regulacje przez odreczna,
positujac sie nadal elektrycznym przekaznikiem,
wiec nie odchodzac od tablicy, na ktérej zcentra-
lizowane sa wszystkie aparaty pomiarowe i re-
gulacyjne.

N

Rys. 11. Schemat elektrycznej regulacji spalania.

Konstrukcja oporéw A i B,

Dla nadania pierwotnego impulsu regulacyjne-
go w ukladzie Siemensa, tak samo, jak i w sy-
stemie Askanji, wykorzystany jest spadek cisnie-
nia pary w przegrzewaczu.

Fotografja manometru nadawczego podana
jest na rys. 12. W dolnej czesci skrzynki widocs.
ny jest manometr tloczkowy, obciazony ciesara.
mi i sprezynami. Ruchy tloczka manometry g
posrednictwem mechanicznego przeniesienia ob.

Rys. 12, Ma-
nometr nada-
jacy pierwot-
ne impulsy
regulacyjne.

—

racaja osiem oporowych pierscieni, umieszczo-
nych w gérnej czesci skrzynki. Kazdy regulowa-
ny kociol musi posiadaé dwa mostki Wheatsto-
ne'a, jeden do nastawiania doplywu paliwa, dru-
gi — powietrza, wigc manometr na rys. 12 moie
obstuzyé cztery kotly. Na skrzynce manometru
osadzony jest silnik pomocniczy, ktéry obrac
tloczek manometru, celem zwickszenia jego cu
tosci, a jednoczesnie okresowo spina wylacziki
w oémiu obwodach regulacyjnych, dzieki czemu
silniki napedowe mechanizméw kottowych olrzy-
muja impulsy przerywane o dowolnie nastawia:
nym okresie trwania. W ten sposéb w kaidym
z 8 obwodéw mozna, niezaleznie od pozostalych
7, dowolnie nastawiaé szybko$é regulowania.

Schemat regulatora syst. Siemensa podany jest
na rys. 13. Regulowany kociol opalany jest py
lem weglowym, doprowadzanym ze zbiornika z&
pomoca §limakéw, napedzanych kazdy przez whs
ny silnik pradu statego. Regulator nastawia ilos
paliwa, ciag za kotltem, ilosé powietrza, doph"\"’a'
jacego do komory paleniskowej, i koryguje ilo-
$ciowy stosunek paliwa i powietrza.

Przekaznik gléwny pokreca jednoczesnie 0po
ry pierscieniowe w mostku paliwowym i w mos*
ku zasuwy kominowej. Pod wplywem zmiahy
oporu w mostkach przekazniki zaczynaja dzie-
ta¢, wprawiajac w ruch silnik pomocniczy, pr&¢
stawiajacy opor w boczniku silnika, napedzajat®
go §limak paliwowy, i silnik, obracajacy zasu%t
kominowa.
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W mostku paliwowym opér odwodzacy obra-
cany jest przez tachometr, dzialajacy za posred-
nictwem krzywki, wlaczonej miedzy tachome-
trem a pier§cieniem oporowym, tak uksztaltowa-
nej, zeby katowe odchylenia byly proporcjonalne

Odreczne prowa-
adzenie korta 2

Regulator spalania syst. Roudéka.
W regulatorze Roucka ilo§é powietrza nastawia-
na jest w zaleznosci od spadku ciénienia pary w
przegrzewaczu, wiec jak w poprzednich dwach
konstrukcjach, natomiast ilos¢ wegla regulowana

jest w zaleznosci od ilosci pobiera-
nej pary. Rys. 14 podaje te druga

proporcjonalnie do objetosci spalin

_ 2 czes¢ regulatora, jako przyklad
Mostek g Oy ostek zasuwy kominowej wykorzystania do celéw regulacji
Tachometp PO*@ | o 2l przeplywowych miernikéw ilosci.
' 03 f [$74 Ciagomierz rdinicowy Kociol, podany na rysunku, spa-
@ ] 1‘ ye) @ . F— la wegiel na ruszcie, napedzanym
}M T iu§ ‘ T przez silnik tréjfazowy 8. Serwo-
L Manometr [} i motor 22, sterowany przez regula-
. AsdwaY W b, pravh tor za posrednictwem suwaka 24,
bl B A Puracig ) Jj%;lié?" przesuwa tarcze 12 przekltadni tar-
dfep—— O~ | S &do paiiva ) ciowej ]9/12 i w ten sposéb zmienia
G ; Wg ! szybkosé posuwu rusztu.
@@J : gl%vwv ; _ Organem nadawczym regulatora
v ' g |'4 I b jest miernik ilosci spahn, p{'zegly-
3 :,:\ e w"a]F:.l‘CYCI_l przez kociof, 34_1 mier-
_ O = = nik ilosci pary 36. Paromierz jest
K ‘ g" g tak skonstruowany, ze wychylenia
i . . é-‘ﬁ drazka 41 sa wprost proporcjonal-
i — 7 ne do przeplywu pary; tak samo
:_ Peg%{’alg%.’s%ggu i G Wentylator wtdrn. powietrza miernik powietrza przesuwa drazek
I

Rys. 13. Schemat regulatora syst, Siemensa.

do kwadratu liczby obrotéw silnika. W mostku
zasuwy kominowej impuls odwodzacy nadaje cia-
gomierz roznicowy. Pierwotne opory w most-
kach moga zostaé wylaczone i zastapione przez
opory, pokrgcane odrecznie, co pozwala na na-
stawienie kotla na state obcigzenie, albo prowa-
dzenie kotla przez palacza.

Regulacja depresji w palenisku i ilosci wtérne-
go powietrza, dostarczanego przez wentylator,
zrozumiala jest z rysunku. Dla korekty stosunku
paliwa i powietrza sluzy zwykly analizator spa-
lin, posiadajacy dwa kontakty graniczne; po doj-
§ciu do jednego z krancowych polozen, wskaznik
analizatora zamyka obwé6d pomocniczego prze-
kaznika, ktéry elektromagnetycznie przesuwa
dodatkowy op6ér w mostku zasuwy kominowej
i w ten spos6b zmienia wplyw odwodzenia.

Ogolne uwagi o regulacji
spalania pylua

Zaburzenja przebiegu regulacji, wynikajace z
cieplnej bezwladnosci ukfadu, podane przy oma-
wianiu spalania na ruszcie, maja zastosowanie
do regulacji spalania pylu z ta zmiana, ze tutaj
odpada bezwladnosé rusztu. Przy spalaniu pylu
mogloby nawet zaj$§é opéznienie nastawienia ilo-
§ci powietrza w stosunku do paliwa, dlatego dzia-
tanie przekaznikéw musi byé skoordynowane
pod tym katem widzenia.

W kotlach z indywidualnemi mltynami, ktére
obecnie sa najczesciej stosowane, regulacja musi

dziala¢ na nastawienie talerza podawczego.
Prngieg regulacji jest utrudniony, jesli mlyny
posiadaja, duza pojemno§é i wolno reaguja na

zmiane ilosci doprowadzanego wegla, Naogot re- s

gulacja spalania pylu jest latwiejsza niz spalania
wegla na ruszcie,

przeptywajacych przez kociot. Ru-

chy drazkoéw sa skierowane prze-

ciw sobie, np. przy wzroécie obcia-
zenia drazek paromierza przesuwa sig w dél, a dra-
zek miernika powietrza w gore.

Dla wyjaénienia dzialania regulatora beda omo-
wione dwa przebiegi regulacji:

(=

)

48

n 5¢

i 24

@/ ag,
52

i

7
Paromier?

|
|

34
Mierntk
powielrza

Rys. 14.
Schemat czesci regulujacej ilosé wegla.

Regulator spalania syst. Rougka.
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1. Obciazenie kotla zwigkszylo sie, doplyw po-
wietrza i tem samem przeplyw spalin przez kociot
zostaly nastawione przez zmiane ciagu za kotlem
i wyregulowanie ciggu w palenisku, pozostaje jesz-
cze nastawié¢ ilos¢ wegla.

2. Kociol pracuje przy stalem obcigzeniu, ale
zmienita sie jakos¢ wegla albo przebiegu spalania,
ruszt trzeba doregulowaé.

1. Zwiekszenie obcigzenia przesuwa w gore dra-
zek 38 i jednoczesnie w doét drazek 471. W wyniku
tych dwéch ruchéw punkt 54, dzwiga 56 i punkt 60
pozostaja nieruchome. Ruch drazka 38 w gére po-
ciaga za sobg czop 74 i obraca dZwignie 72 okolo
rolki 76. Obrot dZzwgini 72 przez drazek 68 i dZwig-
nie 62 pociaga suwak 24 i wprawia w ruch serwo-
motor 22. W ten sposob zostaje zwiekszona szyb-
ko$é posuwu rusztu. Po zwiekszeniu ilosci wprowa-
dzonego wegla w stopniu, odpowiadajacym zmia-
nie obcigzenia, nalezy zatrzymac¢ serwomotor, a su-
wak 24 wréci¢ do potozenia réownowagi. Te funk-
cje spelnia mechaniczne odwodzenie. Ruch drazka
serwomotoru (wlasciwie ciezaru 37) pokreca tar-
cze 30 i zaklinowang na jednym z nig waltku krzyw-
ke 32, ktéra, naciskajac na rolke 76, obraca dzwig-
nie 72 w kierunku przeciwnym do poczatkowego
ruchu i nastawia caly system dZwigien, poczynajac
od 68, i suwak serwomotoru w polozenie poczatko-
we (réwnowagi). Ksztatt krzywki 32 musi by¢ do-
brany, odpowiednio do warunkéw ruchu kotla.

2. Obciazenie nie zmienito sie, ale uklad stracil
réwnowage cieplna, bo np. obnizyla sie wartosé
opalowa wegla. Nastepstwem tego musi by¢ zmniej-
szenie odparowania kotla i ruch w goére drazka 47
przy nieruchomym drazku 38. Zmiana wzglednego
polozenia drazkéw obraca kolejno: dzwignie 52
wzgledem czopa 48, dzwignie 56 wzgledem czopa
58 i dzwignie 62 wzgledem czopa 66. W rezultacie
zostaje przesuniety suwak 24, a serwomotor wpra-
wiony w ruch. Odwiedzenie ukladu wykonywa
krzywka 32 w sposéb juz poprzednio opisany.

Konstrukcja regulatora Rouéka jest znacznie
bardziej skomplikowana, nizby to wynikalo ze
schematu, bo na tym brak paromierza i miernika
ilosci spalin oraz elektromagnetycznej przektadni,
ustalajacej polozenie drazkéw odpowiednio do
wskazan miernikéw ilosci. Drazki wykonywaja
stale jednakowe skoki w gére 1 zpowrotem, a
mierniki ilosci zatrzymuija je tylko we wtasciwem
polaozeniu na czas dziatania regulatora, wiec po-
nadto potrzebny jest jeszcze mechanizm do nape-
du drazkoéw, synchronizujacych ich ruchy z poloze-
niem miernikéw. . =t

Rentownos$é regulatoréw spalania
i doswiadczenia z ich ruchu.

Koszt regulatora spalania nie zalezy zupelnie
od wielkosci i odparowania kotla, stad wynika, ze
rentownosé ich zastosowania do duzych jednostek
jest lepsza niz do matych; dlatego tez dotad sto-
sowano regulatory przewaznie przy duzych kot-
fach. Koszt aparatéw regulacyijnych jest duzy.

Korzysci samoczynnej regulacji polegaja na
ulatwieniu obstugi kotlowni, podniesieniu prze-
cietnej sprawnosci kotlow, lepszej konserwaciji
kotta i zmniejszeniu rozchodu pary w turbinie.

Koszt obstugi wlasciwie nie zmniejsza sie¢, bo
personel w nowoczesnej kotlowni jest bardzo

nieliczny, ze \.,v;glqdéw bezpi'eczeﬁstwa nie mo3.
na go bardziej jeszcze zmniejszyé.

Kgl'zyéci Polepszeni_q ' przeci'qtnej Sprawnogei
kottow zaleza, oczywiscie, od jakosci prowadze-
nia kotlow przed zautomatyzowaniem. Naogot
t,r7:eba uw'az'aé:, ze ulrzymanie wysokiej sprawno.
§ci spalania jest w nowoczesnym kotle latwe
1 wymaga rnin'irr}alne]' uwagi i starannosei pala-
cza. Jesli wyniki, uzyskane przez automatyzacje
ruchu kotlowego, poréownywaé z tem, co mozna.
by i powinno sig uzyska¢, to oszczednosci na pa-
liwie nie przekrocza 2—3%. W wypddku zlego
prowadzenia kottéw przed automatyzacia oszczed-
nosci te moga dojé¢ do 10 i 15%, jak podaja
prospekty regulatoréow spalania, ale lwia czesé
tej oszczednosci dalaby sie osiagnaé przez samo
polepszenie dozoru kotlowni.

Automatyczna regulacja polepsza konserwacje
kotléw, bo warunki pracy staja sic spokojniejsze,
dzieki zlagodzeniu okreséw forsowania, w kié-
rych palacz z opéZnieniem i tem wigkszym po-
$piechem stara sie nadrobi¢ spadek preznosci
pary, nie zwracajac uwagi na wzrost temperatu-
ry w palenisku, lokalne spietrzenie temperatur
na skutek braku powietrza, mozliwosé plucia ko-
tta i t. d. Oszczedno$é na rozchodzie pary w tur-
binie zostaje uzyskana dzieki stalej preinosci
pary. Wysokosé te] oszczednosci zalezy od wa-
runkéw ruchu zakladu i systemu regulacji tur-
biny.

W kraju regulatory spalania, o ile wiem, zain-
stalowane sa w czterech kottowniach. W jedne
z tych kottowni, posiadajacej trzy oplomkowe
kotly po 20 tih, spalajace wegiel na rusztach z
poddmuchem, zainstalowane sg regulatory ciagu
kominowego f-my Gentrup et Petrie. Zasuwa ko-
minowa przestawiana jest przez serwomolor
wodny, sterowany przez przekaznik, otrzymuja-
¢y pierwotne impulsy od manometru, przylaco
nego do parociagu zbiorczego, a odwodzony
przez ciag réznicowy. Posuw rusztu i nadcisnie
nie poddmuchu regulowane sa odrecznie. Refw
lacja jest w ruchu od czterech lat, pracuje przel
ten czas bez uszkodzen, bez postojow i bez wy
miany czesci ruchu,

Pétautomatyczna regulacja spalania syst As:
kania, regulujaca ciag kominowy i podcisnienie
w palenisku, zainstalowana jest w kottowni, po-
siadajacej cztery kotly po 44 t/h, opalane pylem
weglowym. Tlog¢ pylu weglowego regulowand
jest odrecznie, odpowiednio do wskazad mano
metru, doplyw powietrza do kotla i przeplys
spalin nastawiane sa automatycznie, stosqnf?k
paliwa i powietrza koryguje analizator spalin

Regulator ciagu kominowego i sposob koryf>
wania sktadu spalin niczem nie r6znia sig od po-
danego poprzednio opisu, natomiast dzialanie
gtéwnego przekaznika jest odmienne. Kociol po
siada 10 palnikéw pylowych, napedzanych prz¢*
dwa silniki pradu statego z regulacia liczby obr
tow. Obok kazdego silnika osadzony jest wenly’
lator pomocniczy, ktéry zmienia swoéj wydae
proporcjonalnie ~do liczby obrotow. Powielr
wytloczone przez wentylator ptynie przez P
wo6d z osadzong w nim kryza, w ktérej pO“{Sla'f
spigtrzenie proporcjonalne do kwadratu licaby
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ubrolow wentylalora, wiec i do kwadratu dopro-
wadzonej ilosci wegla. Cisnienie przed i za kryzy
dziala obustronnie na membrane giéwnego prze-
lkaznika, nadajac pierwotny impuls; odwodze-
niem jest, jak zawsze, réinicowy cigg kotia. Re-
gulatory sa w ruchu juz przeszio 4 lata. W prze-
ciagu tego czasu jeden raz byly wymlemane wir-
niki pomp oliwy, ktére sie wytarly; zuzycie pozo-
slalych czeséci ruchomych jest nieznaczne. Konser-
wacja aparalow jest tatwa, bo wymaga ]edvme
czyszczenia mechanizméw co pewien czas i pil-
nowania absolutnej czystosci oliwy cyrkulacyj-
nej. Dzialanie regulacji jest dobre, jesli w ruchu
sa conajmniej cztery palniki, przy mniejszych ob-
cigzeniach kotta powielrze musi byé doregulo-
wywane odrecznie. Korygowanie spalin przez
Ranarex uznano za zbedne i niepewne i dlatego
wylaczono je.

Obstuga kottowni (bez mlynowni i pompowni),
bez wzgledu na liczbe czynnych Lkotléw, sklada
sie z 3 ludzi, z ktoérych jeden jest palaczem, a
dwaéch §lusarzami, dozorujgcymi mechanizmy kotlo-
we 1 silniki eleklryczne.

Trzecia ze znanych mi instalacyj regulatoréw
spalania jest kotlownia, posiadajaca trzy kotly
optomkowe po 10 t/h, opalane gazem, Regulator
spalania nastawia tylko doplyw gazu; ilo$¢ po-
wietrza i cigé kominowy nastawiane sa odrecz-
nie. Przekaznik glowny dziala na serwomotor,
przestawiajacy zasuwe w gazociggu; pierwotny
impuls nadaje manometr, przylaczony do paro-
ciggu za kotlem, odwodzenie przekaznika usku-
tecznia membrana, na ktorg dziala spietrzenie

Inz. P. ORLOWSKI, Poznan

w Kkryzie pomiarowej, zalozonej do
doprowadzajacego gaz do palnikow.

Mozna przypuszezaé, ze przy lakim ukladzie
regulacji spalanie gazu jest zle. Palacz, widzac
stale wskazania manometru, jesl zdezorjenlo-
wany co do ObCid‘}'Cllid kolm 1 ilosci spalanego
gazu, wiec tez nie wie, jak nastawié ciag. Jedy-
na ,vskazowke daje mu analizator spalin, jednak-
ze opoznienie wskazai aparatu jest zbyt duze,
zeby wedlug niego mozna bylo regulowaé prze-
bieg spalania, a ponadto przy obecnosci w spali-
nach tlenku wegla i wodoru, jak to czesto zdarza
sie przy spalaniu gazu, wskazania fizycznych
analizatorow sa bledne.

Regulatory sq w rucha od 4—5 lat bez uszko-
dzen, stalos¢ cisnienia pary jesl bez zarzutu.

Wreszcie w ub, roku zainstalowano regulato-
ry spalania syst. ,Arca’ w jednej z elektrowni

rurociggu,

okregowvch, jednakze szczegolow tej instalacji
nie znam.
RESUME
Aprés avoir indiqué l'importance de lapplncal:on du

réglage automatlique aux chaudiéres modernes qui sont
beaucoup plus sensibles aux mauvais service que les chau-
ditres de type ancien, Yauteur passe a4 la description des
diverses catégories d'appareils de réglage automatique, sa-
voir: des régulateurs d’alimentation en eau, des régulateurs
de la surchauffe, des régulateurs de la combustion. [I donne,
d'ailleurs, non seulement de renseignements sur leur con-
struction et leur fonctionnement, mais caractérise aussi leur
role et leurs qualités, Ensuite il examine la rentabilité des
régulateurs de la combustion et cite les données relatives
4 3 installations de réglage automatique existant en Pologne.

Sprawnoé¢ nowoczesnych kottéw parowych?

prowadzenie racjonalnej gospodarki ciepl-
R/\; nej w przemysle wykazalo straty cieplne
w poszczegdlnych urzadzeniach. Spraw-
nos¢ maszyn parowych i turbin osiagnela swe ma-
ximum wczedniej, niz sprawnos¢ kotléw. Dopiero
w ostatniem dziesiecioleciu konstrukcja kottow po-
sunela si¢ tak dalece naprzéd, Ze mozna powie-
dzie¢, iz obecna sprawnosé maksymalna kotta
90—93%, jest szczytem, ktéry nie bedzie i w przy-
sztosci przekraczany, ze wzgledu na koszty, zwia-
zane z dalszem, nieznacznem juZz podniesieniem
sprawnosci. Wiekszos’é atoli istniejacych kotléw
parowych pracuje ze sprawnosma, 50—560%, nie-
jednokrotnie nawet z jeszcze mniejszag. Na wiel-
kos¢ sprawnosci kotla wywiera wplyw szereg
czynnikéw, przy ktorych omawianiu bedziemy
zwracali gléwng uwage na kotly sekcyjne.
Nowoczesne paleniska wykazuja nietylko moz-
nos¢ osiggania wielkich obciagzen, lecz rowniez wy-
kazuja mate straty wskutek niezupelnego spala-
nia i strat popielnikowych, przytem daja moznos¢é
spalania tadszych gatunkow wegla, jak np. mia-
tu. Dolyczy to nielylko instalacyj wielkich, ale
i malych, mianowicie obecnie do kottéw plomie-
nicowych i plomieniéwkowych stosuje sie coraz
czedciej, zamiast rusztu ptaskiego, ruszty réznych

*) Relerat wygloszony na VII Zjezdzie Inz. Mech. Polskich.

typéw, np. ruszt korytkowy z podmuchem, pozwa-
lajacy spala¢ miat i wykazujgcy male straty po-
pielnikowe. Ruszty plaskie daja strate popielni-
kowa przy spalaniu wegla grubego okolo 77%
a ruszt reczny korytkowy na mial wykazal strate
popielnikowa zaledwie 1,0757% ').

Nowoczesny ruszt mechaniczny budowany jest
do pracy bez podmuchu lub z podmuchem. Dla
obu wypadkéw daje si¢ strefowa regulacje powie-
{rza, wplywajaca dodatnio na powiekszenie spraw-
nosci paleniska. Ruszly obecne posiadaja ruszto-
winy tak skonstruowane, Zze — mimo spalania mia-
tu — sirata popielnikowa jest mala.

Ruszty tancuchowe dawnego typu daja strale
popielnikowa przy spalaniu mialu 16 — 187 ),
a nowoczesny ruszt podsuwowy wykazuje strate
3—49,, przy spalaniu za$§ grysiku spada strata
popielnikowa do 1%,. W paleniskach na pyl we-
glowy strata popielnikowa wyraza sie¢ malym
ulamkiem jednegdo procenta.

Cyfry podane powyzej moga zreszta ulega¢ zna-
cznym odchyleniom, zaleznie od konstrukeji
i utrzymania rusztu, gatunku wegla i obslugi,

Dzieki zastosowaniu strefowej regula-
cji doptywu powietrza, uzyskano wielka

1) Technika Cieplna 1930, str. 118.

1) Sprawozdanie Stow. Doz. Kottéw w Katowicach, r. 1929,
str. 61,
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Rys. 1,

sprawnosé rusztu, tak przy normalnem, jak i przy
zmiennem obcigzeniu kotlta. W starych rusztach,
przy malem obcigzeniu, wobec niepokrycia rusztu
weglem w tylnej czesci, dostaje sie do paleniska
zbedne powietrze, nie biorace udziatu w spalaniu,
a obcigzajace sprawnosé¢ kotla; zjawiska tego nie-
ma przy strefowej regulacji, gdyz przy pomocy
klap odcinamy doplyw powietrza do czesci niepo-
krytej rusztu, ewentualnie zmniejszamy ilo§é¢ po-
wietrza w czeséciach rusztu stabo przykrytych.

Nastgpnym czynnikiem, wplywajgcym na spraw-
nosé kotta, jest komora paleniskowa Mu-
si ona byé tak zbudowana, aby wszelkie gazy, ja-
kie powstana z procesu palenia sie¢ wegla na rusz-
cie, spalily si¢ calkowicie przed zetknieciem sie
z optomkami kotta, Stare kotly budowano z niskie-
mi komorami, odleglosé rusztu od optomek wyno-
sita 1,5 m (rys. 1). Zeby umozliwi¢ spalanie sig
wegla na ruszcie, budowano sklepienie zapalne
o znacznej dlugosci.

Wegiel doprowadzony na ruszt ogrzewal sie
przez odpromieniowanie ciepla z géry od sklepie-
nia, odgazowujac powoli. Cigzkie pary weglowo-
doréw o niskiej temperaturze zaplonu (250 —
400°C) zapalaly sie najpierw, tymczasem lekkie
gazy, jak H,, CH,, C,H, i t. d., ktére wytworzyly
sie wczeéniej, niz ciezkie weglowodory, nie znaj-
dowaly pod sklepieniem odpowiednich warunkéw
do spalania, gdyz po pierwsze gazy te maja wy-
sokg temperature zaplonu (580—700°C), a po dru-
gie pod sklepieniem i przy przedniej $cianie bylo
najmniej potrzebnego powietrza do spalania, wsku-
tek czego gazy mogly swobodnie ucieka¢ niespalo-

,‘7

Dawniejsza konstrukcja kotla, z niska komora paleniskowa,

ne do kanaléw kotla, gdzie przy i
skiej temperaturze nie mogto byé mo-
wy o ich spaleniu sie. Aby ograniczyé
te straty, wydluzano sklepienie,

Jak juz wspomnialem, ciezkie gazy
weglowodoréw maja niska temperatg-
re zaplonu, lecz potrzebujg znaczme
diuzszego okresu czasu na spalanje
wskutek tego potrzebuja dtuiszej dtg.
gi, co zmusito do budowania wysokich
komér o duzej objetosci, aby szybkoss
przeplywu spalin nie byla wielka,

Dobrym warunkom spalania odpo-
wiada nowoczesna komora palenisko-
wa (rys. 2). Wysokosé jej wynosi 3—
6 m, Amerykanie przy rusztach pod-
suwowych dochodza do 10 m. Wyso-
kos¢ jest zalezna od gatunku wegla,
Jak z rys. 2 widzimy, nowoczesna ko-
mora ma krétkie sklepienie, w niekts-
rych konstrukcjach sklepienia niema
prawie zupelnie, mimo to spalanie jest
dobre, gdyz w komorach tych panuj
temperatury nawet wyzsze, anizeli w
komorach niskich. Wysoka tempera-
tura komory gwarantuje, ze lekkie we-
glowodory zapals, sig, zad jej wysakesé
daje pewnos$é¢, ze weglowodory ciezkie
beda mialy dosyé czasu na spalenie
sig. Lekkie weglowodory wywiaaja
sie¢ na poczatku rusztu, aby wiec za-
pewnié im dostarczenie odpowiedniej
iloéci powietrza, wdmuchuje sie czasa-
mi z przodu komory powietrze wtorne,
ktére miesza si¢ z gazami i z powietrzem istnieja-
cem w nadmierne] ilosci z tytu rusztu.

Doswiadczenie zagranica i u nas w Polsce wy-
kazato, ze kotly o wysokich komorach odznaczaja
sie wysoka sprawnoscia; wyniki badan podane s
w tabeli 1.

Nowoczesny kociol wlasciwy (t. zn. oplomkii
walczaki) wyzyskuja mniej ciepta, ogélnie dopro-
wadzonego do paleniska, w poréwnaniu z dawnemi
kottami. Spétczynnik przewodnosci cieplnej war-
sta wraz z szybkoscia przeptywu spalin i ze wro-
stem szybkosci krazenia wody w kotle. Oba te
czynniki uwzglednia sie w budowie kottow nowo-
czesnych, pracujacych z wielka wydajnoscia. Dia
osiagniecia wielkiej wydajnosci musi byé¢ tempe
ratura spalin przy wejsciu do kotta i przy wyl
éciu dos$é wysoka. Temperatura spalin w chwili
wyjécia z kotta ptomienicowego wynosi 200—25',
dochodzac wyjatkowo do 300°C, tymczasem tempe-
ratura spalin, po oddaniu ciepla w przegrzewacil
na wyjéciu z nowoczesnego kotta, wynosi 300 —
400°, a w kotlach opromieniowanych dochodzi do
500°C., Mimo tak wysokiej straty wylotowej, -
woczesny kociol wykazuje w bilansie cieplnym ¥
rubryce ,.cieplo uzyskane w kotle*, sprawnos¢ o
najmniej ré6wna dawnym kotlom plomienicowy™
lub wodnorurkowym, a czeéciej znacznie WyZsk
Zastuga samego kotla jest w tem niewielka 1p
lega ona w poréwnaniu do dawnych kotléw ]'edY'
nie na polepszeniu sprawnosci przenoszenia ciepla
na §cianki przez utrzymywanie ich w stanie &)
stym. Wysoka sprawnosé kotta nowoczesnego prey
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duzej stracie wylotowej osiggamy
dzieki rusztowi, komorze palenisko-
wej i obmurowaniu.

Na polepszenie ogé6lnej sprawnosci
instalacji kottowej ma duizy wplyw
przegrzewacz Budowa przegrze-
waczy do temperatur 425" a nawet 450"
nie napotyka wielkich przeszkdéd, przy
wyzszych temperaturach trzeba sto-
sowaé stale specjalne, dosyé¢ drogie,
wobec czego dotychczas niewiele zbu-
dowano instalacyj na temperature
przegrzania wyzsza od 450° C. Daw-
niejsze przegrzewacze, o malej po-
wierzchni, do niskich temperatur prze-
grzania, polepszaly sprawnos§é kotla o
4—89%, obecnie za$, przy stosowaniu
wyzszych temperatur, sprawnos¢é
zwieksza sie o 10—14%.

Jak powiedziano wyzej, spaliny wy-
chodza z nowoczesnych kotlow o tem-
peraturze wysokiej. Dla zmniejszenia
straty wylotowej stawia sie pod-
grzewacze wody i pod-
grzewacze powietrza, o ile
w danem przedsiebiorstwie niema in-
nych widokéw wyzyskania gorgcych
gazow,

Wielkos¢ dodatkowych powierzchni
ogrzewanych, ustawianych za kotlem,
zalezy od szeregu czynnikéw, z kté-
rych gléwne sa: wielkosé ciagu, jaka
mamy do dySpqzycii, oraz sprawnosé,

jaka chcemy osiagnaé, uwzgledniajac rentownosé
inwestowanego kapitatu. Przy sztucznym ciggu tem-
peratura gazéw wylotowych jest ograniczona gatun-
kiem wegla. Temperatury spalin nie powinny sie

obniza¢ ponizej 130'C, ze wzgledu na

siarki w weglu; przy niskiej temperaturze spalin
para wodna skrapla sie i, laczac sie z dwutlen-

Rys. 2. Ustréj nowoczesnego kotla, z wysoka komora paleniskows.

kiem siarki, zawartym w spalinach, powoduje wy-
zarcia w krétkim czasie blach przewodéw do sztucz-
nego ciggu, a w razie ustawienia podgrzewacza po-
wietrza ulega i on zniszczeniu.

zawartosé Przy temperaturze gazow wylotowych 130 —

140°C mozna osiagnaé sprawnos$é ogolng 90%,
a strata kominowa wynosi¢ bedzie, zaleznie od za-

Szczegétowe wyniki opublikowano

Techn. Cieplna 1932, str. 99

TABELA 1
Bilanse cieplne.
System kotta Sekcyjno- Sekcyjno- Sekcyjno- Stromorurkowy
opfomkowy | oplomkowy optomkowy z paleniskiem °
s | na pyt weglowy
Clsn_leme robocze . . . . . . . . . atn 21 i 14 27 15
Powierzchnia ogrzew. kotta. . . . . m? 200 300 700 1200
Pow. ogrzew. przegrzewacza . . . . m? 74,5 110 280 475
il podgrzewacza wody . . m? 200 350 1200 1 600
" o A powietrza m? — — . — 1 000
rusztu mechanicznego . . . . . m? 8 10,2 25,4 —
Wysokos¢ komory . . . . . . . .. m 4,1 4,7 3.6 T
Plﬂg .......... . . mm st w naturalny sztuczny sztuczny sztuczny
B aliwo (s_ortzfent) ........... grysik orzech III miat pyt
Sprawnosé kotta . . . . . . . ... % 61,5 682 61.0 72
Zwickszenie sprawnosci przez prze-
grzewac_:z ............ % 12,56 | 10,2 11,2 10,5
Zwiegkszenie sprawnosci przez pod-
_ frzewacz wody . . . . . . . .. % 8,96 I 7.0 8.0 58
iPiawnoéé catego urzadzenia . . . ._TA, o —8;)2—“_ B 7 7“85—,4 86,2 ) 788v.3*
Strata wylotowa . TN 7_‘7_0‘ 11,6_5- 1 ) 7,78~‘ -7.6 73 )
Strata popielnikowa . . . . . . .. 9% 1.34 0.94 3.5 ‘ 0.2
Strata wsk. niezupeinego spalania . 9% 1.1 -— 0,3 0,6
Reszta strat . . . . .. . .. ... 7 2,89 5.88 24 I 3.6
Instytucja przeprowadzajaca badanie St_. D K. w Wa-l;s;ﬁe Sf. D. K. i 7 St.ilg.‘T(.v

w Poznaniu

w Katowicach

Przeglad Techn.
1930, str. 872
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wartosei CO, w spalinach, 6—7% . W starych ko-
ttach spotykamy sie¢ przewaznie ze strata komino-
wa 20—307.

Nie zawsze mozna wyzyskaé spaliny do tak ni-
skiej temperatury, gdyz po pierwsze, aby to mo-
glo mieé miejsce, kociol musi pracowac ze sztucz-
nym ciagiem, gdyz kominy dla tak niskich lem-
peratur wypadaja za wysokie, a po drugie tem-
peratura podgrzania wody lub powietrza moze byé
oggraniczona.

W nowoczesnych elektrowniach coraz czesécie]j
jest stosowane miedzystopniowe pobieranie pary
do podgrzewania wody; w takim wypadku podgrze-
wacz wody moze wyzyskaé stosunkowo niewiele
ciepta gazéw wylotowych.

Stosujac podgrzewacz powietrza, réwniez nie
zawsze mozna wyzyskaé cieplo gazow wylotowych
do dowolnych granic. W paleniskach na pyl we-
glowy spotyka sie czasem temperature podgrzane-
go powiefrza 300—400°C; w paleniskach ruszto-
wych tak wysoka temperatura jest niedopuszczal-
na (wyjasnimy to nizej). Wskutek tego spotyka
sig obecnie do$é¢ czesto ustawianie przy kotle jed-
noczes$nie podgrzewacza wody i podgrzewacza po-
wietrza, je§li chcemy osiagngé bardzo wysoka
sprawnosé,

Podgrzewacze powietrza przyjely sie bardzo
dobrze w zastosowaniu do kotléw z paleniskami na
pyl weglowy, przy paleniskach za$ z rusztami me-
chanicznemi sa budowane, ale sprawiaja wiele klo-
potow.

Podgrzane powietrze podnosi temperature w pa-
lenisku, co jest bardzo pomyslne dla procesu spa-
lania i przenoszenia sie ciepta na $cianki optomek,
ale bardzo szkodliwe dla obmurza komory, W no-
woczesnych komorach mamy juz i tak wysokie
temperatury (1200—1380°C), bez stosowania pod-
grzanego powietrza. Umieszczenie rur chtodzacych
komore paleniskowa w palenisku na pyl weglowy
jest tatwe, natomiast przy ruszcie, wymagajacym
z natury swej dostepu dla obstugi, mozna zasto-
sowaé chlodzenie scian tylko czeéciowe, co nie
zawsze obniza temperature w palenisku do odpo-
wiedniej wysokosci, pozwalajacej na zastosowanic
podgrzanego powietrza. Poza klopotami z komo-
ra, sa wicksze jeszcze klopoty z rusztem.

Chociaz podgrzane powietrze chlodzi rusztowi-
ny, dzieki duzej szybkosci przeptywu, wywolanej
wigkszg objetoscig podgrzanego powietrza, to jed-
nak trwalosé rusztowin, wskutek pracy w wyso-
kich temperaturach, obniza sie znacznie, ruszto-
winy wymagaja uzycia specjalnego zeliwa, co zno-
wu podraza ruszt, pozatem ruszty na podgrzane
powietrze wymagaja wegla niekoksujacego, ubo-
giego w czesci lotne.

Powyzsze przyczyny wplynely na to, ze przy
uzyciu rusztéw obnizZono obecnie temperature pod-
grzanego powielrza z 300"C na 200°C, a spotyka
sie tez zdanie, ze nie powinno sie przekraczaé
150°C. Mamy wiec znaczne ograniczenie zastoso-
wania podgrzewacza powietrza dla podniesienia
sprawnos$ci kotla.

Okreslana w bilansie cieplnym strata, jako re-
szta do 100%, wykrywa straty na promieniowa-
nie, nieszczelnoéci obmurza i lotny koksik plus
reszta strat, nieuchwyconych w obliczeniu. W no-
woczesnych kottach obmurowanie jest wykonywa-
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ne bardzo starannie, coraz czescie] spotyka s
przy wiekszych jednostkach opancerzenie kotta
z blachy. Miedzy blacha i murem daje sie weln
zuzlowa, mase azbestowa i t. p. materjaty izola(-:
cyjne., Przy kottach opancerzonych niema ohayy
o nieszczelnosci obmurza i z tem zwiazane straty
Przy kottach w,ielkiej wydajr}os'ci, pracujacych %
sztucznym ciagiem, o sile ciagu, siegajace] cze-
stokro¢ do 100—150 mm stupa wody, obmurowa.
nie powinno by¢ wykonane z opancerzeniem, gdyz
woéwczas male nawet nieszczelnosci moga spowo-
dowaé duze straty cieplne. Do mniejszych jedno-
stek opancerzenia nie daje sig, lecz nalezy dawag
materjal izolacyjny migdzy murem szamotowym
i ceglanym.

Straty na promieniowanie w kotlach
starszej konstrukeji, wahajace sie przy normalnem
obcigzeniu od 5 do 10%, sa zredukowane w no-
wych kotlach do 2—3%, a nieraz nawet do 1%,
Mala strata na promieniowanie ma ogromne zpa-
czenie dla kottéw pracujacych przy obciazeniy,
wahajacem sie w duzych granicach.

Dawne kotly wykazywaly krzywe sprawnosc
w funkecji obcigzenia o do$é ostrym przebiegu: opa-
daly bardzo szybko na dét od maximum przy
zmniejszaniu sie obciazenia; kotly nowoczesne po-
siadaja krzywa sprawnosci o przebiegu znacznie
tagodniejszym.

Gléwnemi czynnikami sa w tym wypadku no-
woczesny ruszt i dobre obmurowanie. O wplywie
rusztu mowilismy wyzej.

Bezwzgledna iloéé ciepla, stracona przez pro-
mienjowanie obmurza, niewiele zalezy od obcig
zenia. Przy badaniu kotla oplomkowego okazalo
sie, ze przy polowie obciazenia strata ciepla jest
mniejsza o0 6%, a przy 1/4 obcigzenia o 167, ni
strata przy pelnem obcigzeniu?).

Jesli rozpatrzymy cieplo stracone przez pr-
mieniowanie w odniesieniu do ciepta doprowadu
nego do paleniska, to okaze sie, ze strata na pr
mieniowanie przy malem obciazeniu jest tem wig
sza, im wigksza jest strata na promieniowanie piy
pelnem obciazeniu. Z przeprowadzonych bad
otrzymano, ze kociol majacy strate promieniow
nia 5% przy pelnem obciazeniu, wykazal pm
1/4 obcigzenia strate na promieniowanie 16,6%,
a kociol pracujacy ze strata 2,8% przy pelen
obcigzeniu mial przy 1/4 obciazenia straty 92%
O ile wiec w pierwszym wypadku sprawnos’c"kﬂ"
tta, przy przejsciu z pelnego obciazenia na ¢wir
obnizyla sie wskutek strat na promieniowante?
10,69, to w drugim wypadku — tylko o 6,4%

Powyzsze wyjasnia, jak wazne jest dobre obme
rowanie kotla, pracujacego przy zmiennem obck
zeniu.

Reasumujac powyzsze, stwierdzamy, Ze holly
nowoczesne odznaczaja sie wysoka sprawnoitd
poniewaz maja:

a) male straty popielnikowe (rusztowiny odp
wiednio dobrane),

b) mate straty ma niezupelne spalanie (rusd?
strefowej regulacji i odpowiednia komora),

c) duze wyzyskanie ciepta w przegrzewach

d) wyzyskanie do mozliwych granic mep*ﬂ“
podgrzewaczu wody i w podgrzewaczu powiel®

1) Arch, f. Wair., 1932, str. 157.
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e) male straty promieniowania (staranne obmu-
rowanie),

f) male straty wylotowe.

Na pytanie, czy w Polsce podazamy za nowemi
pradami w budowie kotléw parowych, najlepsza
odpowiedzig bedzie rozpatrzenie wynikéw badan,
przeprowadzonych przez Stowarzyszenie Dozoru
Kottéw nad 4-ma kottami rdznej wielkosci, wy-
konanemi przez firme H. Cegielski w Poznaniu
(tabela 1).

Rys. 3.

Kociol o powierzchni ogrzewanej 1200 m®
najwieckszy ze zbudowanych w Polsce.

W kolumnie pierwszej podane sg wyniki bada-
nia kotla sekcyjnego 200 m* pow. ogrzew., pracu-
jacego przy pomocy ciggu naturalnego, a wiec
z wysoka temperatura spalin wylotowych za pod-
grzewaczem wody. Podczas pomiaru stwierdzono
temperature gazow za ekonomizerem 217°, mimo
to kociol wykazal sprawnosé¢ 83%. Obmurowanie
wykonane jest bez opancerzenia.

W drugiej kolumnie mamy wyniki badan kotta
300 m* o sprawnosci 85,4%, o obmurowaniu wy-
konanem réwniez bez opancerzenia. Kociol o 700
m? o sprawnosci 86,2%, i kociot 0 1200 m? i spraw-
nosci 88,3%, maja obmurowania wykonane z opan-
cerzeniem. Reszta strat kotta 300 m* wynosi 5,88,
co jest duzo w poréwnaniu ze strata 2,89% kotla
200 m®; zostalo to wywotane gléwnie przez usta-
wienie kotta 300 m* tuz przy bramie, przez kté-
ra wjezdzaja do kotlowni szerokotorowe wagony
z weglem. Nalezy nadmienié, ze pomiar byt doko-
nany w zimie,

Kotly 200, 300 i 700 m* maja ruszty mecha-
niczne, kociol 1200 m?® najwigkszy w Polsce (rys.
3) pracuje z paleniskiem na pyt weglowy. Szcze-
goly budowy tego kotta omoéwitem w referacie na
11 Zjezdzie Inzynieréw Mechanikéw w Warsza-
wie'), wyniki badaii podane byly przez p. inz.
Fickiego w referacie p. t. ,Kotly opalane pylem
weglowym", wygloszonym na IV Zjeidzie Inzy-
nieré6w Mechanikéw 2).

1} Przeglad Techniczny 1929 r., str. 672,
2) Przeglad Techniczny 1930 r., str. 871.

W tabeli 2 zestawione sg wyniki pracy kotta
1200 m*, otrzymane przez firme H. Cegielski z Od-
dziatu Gospodarki Cieplnej w Hucie Falva. Jesli
uwzglednimy, ze kociol ten pracuje przy zmien-
nem obcigzeniu, to trzeba stwierdzié, ze otrzyma-
ne wyniki, a mianowicie roczna $rednia spraw-
nos¢ 81,5, 82,1, 81,89, sa nader pochlebne zarow-
no dla kotta, jak i dla kierownictwa ruchu.

TABELA 2.
Roczne dane ruchowe kotla 1200 m*
w Hucie Falva.

Role gl S8 s g e e e 1930 1931 1932
Kociol w ruchu godz 7 546 7594 6 624

+ W reperacji . - 1214 1166 1248

. odstawiony . N : =_ I =2 888
Roczna ilo§é godzin . . . | 8760 l 8 760 8760
Roczna produkeja pary tonn (284 430 1328 140  |272 050
rednia roczna pro- !

dukcja pary . t/godz 37.8 | 43,3 41.1
rednie natezenie pow. i

ogrzew. . .kg/m*godz 31.5 36.1 34,2
Rocznie spalono wegla . t | 38750 | 44300 36 800
Wielokrotnoéé¢ odpa- ' f

rowania . kglkg l 7,35} 7,40 7,38
rednia roczna sprawno$¢ % | 81.5 | 82,1 1 81.8

Na rys. 4 pokazana jest krzywa sprawnosci w
funkciji obcigzenia kotta 700 m?*; przebieg jej jest
lagodny.

Rozpatrujac bilanse, zestawione w tabeli, wi-
dzimy, ze sprawnos$é kotta od 200 do 1200 m* pow.
ogrzew. wynosi 83 do 88,3%, straty popielnikowe

sa male, zwlaszcza charakterystycznie mata jest

strata popielnikowa kotla z paleniskiem na pyl
weglowy, wynoszaca 0,29, . Réwniez straty na pro-
mieniowanie sa niewielkie, co mozna wnioskowaé
na podstawie rubryk, podanych jako reszta strat.
Jedynie wieksza strata jest w kotle 300 m*. Przy-
czyne tej straty wyjasnilem powyzej. Przytoczo-
ne bilanse upowazniaja do wyciagnigcia wniosku,
ze Polska nie pozostaje w tyle w budowie kotléw
o wysokiej sprawnosci,

Utrzymanie wysokiej sprawnosci w ruchu ulat-
wiaja instalowane coraz czesciej specjalne prze-
dmuchiwacze sadzy. Poniewaz cala praca przy

<
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Rys. 4. Krzywa sprawnosci, jako funkcja obciazenia kotla

o pow. ogrzewanej 700 m®.

obstudze tych przedmuchiwaczy sprowadza sie do
otwarcia wentyla i obracania rury zapomoca koi-
ka lub lancucha, wigc palacze pamietaja o prze-
dmuchiwaniu kotla, gdy tymczasem przy rgcznej
obstudze trzeba pilnowaé¢ ludzi, ktérzy niechetnie
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przedmuchuja kociol, bo to jest zwiazane z latwem
poparzeniem sie przez przewaznie nieszczelne we-
Ze 1 gorace rury.

Roéwniez korzystne sa dla utrzymania wysokiej
sprawnos$ci aparaty, automatycznie regulujace
ruch kotlow, oraz aparaty miernicze, jak: paro-
mierze, analizatory, ciagomierze. Im wiecej ko-
ciol posiada zainstalowanych aparatéw, tem la-
twiej obstudze prowadzi¢ nalezycie ruch kotta.

Obraz czynnikéw, wplywajacych na sprawnosé
kotta, nie bylby zupelny, gdybym nie wspomnial
krotko o utrzymaniu kotléw i ich obstudze.

O ile ruszty beda zniszczone, obmurowanie nie-
szczelne, powierzchnie optomek nieczyste, to i
sprawnos$é¢ bedzie niska. Gdy wskutek braku kon-
serwacji wystepuja te zjawiska w nowoczesnym
kotle, to straty pieniezne sg duze, gdyz kotly no-
woczesne pracujg z wielka wydajnoscig i z wiek-
szym ciagiem niz dawne.

Jak wiele zlego zrobi¢ moze niedbata lub nie-
fachowa obsluga, najlepszym dowodem bedzie, je-
zeli przytocze wypadek, stwierdzony przez Sto-
warzyszenie Dozoru Kottéw w Katowicach. Pod-
czas pomiaru stwierdzono sprawno$é kotta 55,79 .
W kilka dni pézniej w tym samym zakladzie byl
zrobiony pomiar catkowitego rozchodu pary i pa-
lacz prowadzit kociol po swojemu; po obliczeniu
okazalo sie, ze $rednia sprawno$é¢ dobowa wyno-
si 35%.

Z powyzszego widzimy, jak wiele uwagi nale-
2y zwréci¢ na dobdér i wyszkolenie palaczy.

Na zakonczenie musze poruszyé, choéby ogol-
nie, bodaj czy nie najwazniejszg sprawe w obec-
nym okresie kryzysu, a mianowicie sprawe kosz-
téw, zwiazanych z wysoka sprawnoscia. Jeslibys-
my postawili sobie za zadanie zbudowanie kotla
o sprawnosci 95%, to taki kociol zbudowalibyémy,
ale bylby on tak drogi, ze nikt nie chcialby go
nabyé. ,

‘W kazdym poszczegélnym wypadku powinna
byé przeprowadzona kalkulacja rentownosci pro-
jektowanego kotla, uwzgledniajac jego sprawnosé.
O ile kociol ma pracowaé¢ przy zmiennem obcia-
zeniu, to nalezy rozpatrzy¢, jaka ma ten kociol
krzywa sprawnosci. Przedsiebiorstwa, prowadzace
wykazy rozchodu, czy to mocy, czy pary, czy we-
gla, na ktérych podstawie mozna sie zorjentowag,
ile godzin w ciggu roku i przy jakiem obcigzeniu
kociot bedzie pracowal, moga tatwo przeprowadzi¢
kalkulacje rentownosci kotla, zaleznie od jego

Inz. T. WROBLEWSKI
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sprawnosci i wydajnosci, bo miarodajna do ka|.
kulacji jest wydajnosé kotta, a nie metry kwadra-
towe powierzchni ogrzewanej. Kociol nowoczesy
o tej samej powierzchni ogrzewanej, co ; stare)f
konstrukeji, bedzie drozszy, ale kociot nowoczes!
ny o tej samej wydajnosci wytrzyma konkurencj
co do ceny, przytem da znacznie lepsza spray-
no§¢ maksymalng i wysoks sprawnosé w duzych
granicach zmiany obciazenia.

Kociol nowoczesny o wielkiej wydajnosci wy-
sokiej sprawnosci jest rentowny, lecz jesli kiog
musi kociot postawié, a nie ma odpowiedniego ka-
pitatu, lub kredytu, to wéwczas trzeba zrezygno-
waé z wysokiej sprawnosci, ustawiajac mniejszy
ekonomizer, lub mniejszy podgrzewacz powietrz,
lub tez trzeba wogble zrezygnowaé z dodatkowych
powierzchni, uwzgledniajac jednakze w projekcie
ustawienie powierzchni dodatkowych w przyszte
§ci. Najlepszym dowodem, ze ustawienie dodatko-
wych powierzchni dla zmniejszenia straty komi-
nowej szybko sig amortyzuje, jest szereg zame-
wieni, udzielonych w ostatnich 2-ch latach praesi
lenia gospodarczego firmie H. Cegielski na eko-
nomizery zebrowe do starych kotléw, prayczem
w kilku wypadkach zaplata mastapila z oszczed-
nosci, osiaggnigtych na weglu. W tych warunkach
platnosci sptata nastepuje w ciggu 142 lat.

Mozemy wigc $mialo wyrazi¢ zdanie, ze obec
ny brak funduszéw nie skieruje nas do powroly
do starych konstrukcyj mato sprawnych, ale zmus
nas do jeszcze dalszego ulepszania kotléw o wy
sokiej wydajnosci, czasami pozornie droiszych
lecz w istocie tarniszych.

RESUME

L'auteur s'occupe de la question du rendement des cha
didres 3 vapeur modernes, soulignant d'abord le haul niver
de rendement qu'on peut atteindre mainienant (%0 &
méme plus) grace aux progrés considérables de lfl technique
de combustion et de la construction des générateurs &/
vapeur, Rappelant qu'il faut toutefois tenir compte du prv
de l'augmentation du rendement, 'auteur examine les f
teurs permettant d'obtenir un haut rendement de la ch?j‘
digre A vapeur: régulation de la quantité d'air entrantp
zones, hauteur de la chambre de combustion, mouver::
de la chaleur par les parois de la chaudiére, surchardle |
rechauffage d'eau et d'air, pertes par radiation elc.

En terminant, l'auteur décrit les nouvelle‘s chaudle{;if
vapeur construites en Pologne et constate qu'elles nec 1‘
pas aux constructions les plus modernes, comme &
atteignent un rendement de 85—88,3%,

g

Elastycznoéé kottéw a pokrywanie obcigzen szczytowych|

zybki i duzy, choé stosunkowo krétkotrwaly
wzrost obcigzenia sitowni ponad $rednie ob-
ciazenie normalne, stanowiacy t. zw. obcia-
zenie szczytowe, jest czynnikiem, z ktérym kazdy
zaklad energetyczny musi si¢ w swej pracy liczyc.
Ponizej zajmiemy sie tylko zakladami parowemi,
a w nich urzadzeniami kotlowemi i rozpatrzymy
mozliwe sposoby pokrywania owych ,szczytéow
parowych”, Zaznaczymy mimochodem, Ze wiel-

*) Referat wygloszony na VII Zjezdzie Inz. Mech. Polskich,

kosé i czas obcigzen szczytowych sa naogol 2
bad? z doswiadczenia w sitowni istniejace),
2 obliczenia odbioru mocy w sifowni projeklo®
nej. I
]\Ws'rc’)d sposobow pokrywania szczylow f'-:'
prostszym byloby posiadanie wigks
ilosci kottéw. Jest on istotnie prakt)i‘[,
wany w instalacjach, wyposazonych w kotly ;I'—"‘
szej daty, ma jednak wiele stron ujemnyc (f’
czas rozpalania kotléw zimnych — 6 — 10 g(’;'
wyjatkowo, w nowoczesnych konstrukcjach
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godz.; utrzymywanie w rezerwie kotléw goracych
pod malem cisnieniem — nieekonomiczne; wloze-
nie znacznego kapitatu inwestycyjnego, wiec wiek-
sze koszty stale; mniejsza sprawnos$é i w. in.).

Innym, najstarszym sposobem pokrywania krot-
kotrwalych szczytéw, zwlaszcza w sitowniach za-
ktadow przemyslowych, zuiywajacych duzo pary
do proceséw fabrykacyjnych, jest stosowanie k o-
ttow o duzej objetosci wodnej, da-
jacych moznosé uzyskania wiekszych ilosci pary,
przy pewnym spadku cisnienia, dzieki duzym ilo-
§ciom ciepla zawartego w wodzie. Sposéb te nadaje
sie tylko do szczytéw krotkich, a zdolnosé pokrycia
szczytu zalezy od cisnienia poczatkowego i kon-
cowego. Poza tem czas podniesienia ci$nienia
trwa dosé dtugo: 20 — 30 min, za$ szybkie zwiek-
szanie intensywnosci pracy paleniska wymaga
wprowadzenia do paleniska wigkszych ilosci zim-
nego paliwa i powietrza (wystudzanie komér pale-
niskowych). Wprowadzenie rusztéw ruchomych,
a wiec bardziej réwnomierne zasilanie kotta w pa-
liwo, polepszylo te sytuacje, jednak jeszcze w spo-
so6b niedostateczny, ale w dalszym ciaggu panowa-
ta opinja, ze do zmiennych obcigzen nadaja sig
jedynie kotly o duzych objetosciach wodnych,
wbrew wynikom obserwacji codziennych zjawisk,
ze najlepsze dostosowanie sie do zmiennych obcia-
zen nastepuje tam, gdzie wchodza w gre najmniej-
sze masy, — a wiec, jak w kotlach: wegla, wody
i obmurza.

Jak silnie byla zakorzeniona ta opinja, podkre-
§la fakt, ze przedewszystkiem szukano rozwigza-
nia obcigzen szczytowych na drodze wprowadze-
nia do obiegu dodatkowych objetosci wodnych, na-
grzanych do pewnej temperatury, ktére gromadza
swe cieplo w chwilach mniejszego obcigzenia, od-
dajg za§ w czasie obcigzenia wiekszego, Jest to
analogja do kotléw o duzej pojemnosci wodne;j.

ierwszy patent w tej dziedzinie wydano w 1873
r. w Ameryce Mac Mahon'owi na akumulo-
wanie pary w wodzie; urzadzenie dziatalo jako
dodatkowa objetosé kotla. Patent niemiecki w
1880 r, dotyczyl ré6wniez akumulowania pary, jed-
nak nie zostal wykorzystany w sposéb praktycz-
ny. Pierwsze praktyczne rozwigzanie oparte jest
na patencie prof. Rateau z 1900 r, i doty-
czy akumulowania pary odlotowej o ci$nieniu
max. 2 at. Technicznie jednak wykorzystanie za-
sobnikéw zaczelo sie od 1913 r., kiedy to dr.
Ruths zglosil pierwszy patent na pokrywanie
obciazen szczytowych elektrycznych przy pomo-
cy zasobnika o zmiennem ci$nieniu, za§ Chr i-
stians otrzymal patent na nadajacy sie do ce-
16w praktycznych zasobnik o stalem ciénieniu.

Zastuga Ruths'a jest wprowadzenie regulatora
przeplywu, uniezalezniajacego cisnienie zasobnika
i kotta od siebie.

Zasobniki o stalem cisnieniu
pole'gaja‘ na tem, ze woda w zbiorniku podgrzewa-
na jest cieplem zbednem w czasie obciazenia
mniejszego. Natomiast kociol zasilany jest woda
zimng, W czasie szczytu doptyw wody zimnej sig
przerywa, a kociol zasila si¢ woda goraca. Ew.
drugie rozwiazanie — para zbedna ogrzewa sie
wodg w zbiorniku, z ktérego zasila sie kociol; w
czasie szczytu doplyw pary do zbiornika zostaje
przerwany, zas para uzyta dla pokrycia szczytu.

Wysokos¢ przecigzenia przy tych rozwigzaniach
jest jednakowa, zalezy od temperatury wrzenia
i temperatury wody zasilajacej; im wyzsza jest ta
réznica, tem wyZsza przecigzalno$é; wynosi ona
instalacji

od 10 do 25%,
rys. 1.

Uklad takiej podaje

Rys. 1. Schemat instalacji z zasobnikiem o stalem ci$nieniu.

Zasobniki o zmiennem cis§nieniuy,
znane pod nazwa Ruths'a, sato zbiorniki wod-
ne, do ktéorych w czasie matego obcigzenia doply-
wa para zbedna, kondensuje sie i oddaje wodzie
cieplo; cisnienie w zbiornikach wzrasta. W czasie
wzrostu obcigzenia parowego obniza sie ci$nienie
w przewodach i nastepuje parowanie wody w
zbiornikach, przy jednoczesnem obnizeniu ci$nienia.

Rozwigzanie to moze byé uzyte w instalacji
grzejnej lub sitownianej; jedynie w tym ostatnim
wypadku musza byé uzyte turbiny specjalnego u-
kladu. Zaleta tego ukladu jest duza przeciazal-
noéé, wadg — duza wilgotnosé pary. Rys. 2 po-
daje ogélny uktad instalacji.

Poréwnanie tych dwéch rodzajow
daje sie ujaé nastepujaco:

Zasobniki o cis$nieniu stalem nadaja sie do po-
krywania szczytéw niskich a dtugich, zasobniki o
cisnieniu zmiennem — do szczytéw wysokich, lecz
krotkotrwalych. Zaleta wszystkich zasobnikéw
jest duza ich trwatosé, wobec braku czesci wysta-
wionych na dzialanie ognia, male straty cieplne,
brak kosztéw obslugi i utrzymania; jedynie od cza-
su do czasu trzeba sprawdzi¢ regulacje i stan izo-
lacji. Pomieszczen specjalnych nie wymagaja.

R

zasobnikow

Rys. 2. Schemat instalacji z zasobnikiem o zmiennem

ciénieniu (Ruths'a).

W miare postepu i rozwoju budowy kotléw pa-
rowych, a gtéwnie po wybudowaniu instalacji za-
sobnikowej w Charlottenburgu, zwrécono uwage,
Ze nowoczesne kotly maja rowniez zdolnosé do-
stosowywania sie do zmian obcigzern; zdolnosc te
nazwano elastycznoscia kottla; rozu-
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miemy pod nig szybkosé, z jaks kociol dostosowu-
je sie do zmian obciazenia.

Pojecie elastycznosci nalezy odréznié od poje-
cia regulacji ruchu kotta; regulacja ruchu oznacza
mozno$¢ nastawienia ruchu kotta tak, by przy da-
nem obciazeniu kociot pracowat z mozliwie mate-
mi stratami dodatkowemi, z mozliwie malemi wa-
haniami i szarpaniami rusztu; dotyczy to zwlasz-
cza zakresu miedzy najwiekszem i najmniejszem
obciazeniem paleniska.

Ujecie pojecia elastycznosci w cyfry, celem u-
mozliwienia poroéwnania elastycznosci réznych
kottéw, napotkalo na trudmosci, Zwigzek Inz.
Niemieckich zaproponowal, by wyrazi¢ ja stosun-

. A e
kiem (—A—Dt—) przyrostu produkeji pary do czasu

na to zuzytego. Schulte i Presser przyjeli w swo-
ich badaniach, jako cyfre poréwnawcza, czas w
sekundach, potrzebny do podwojenia produkeji
pary, przyczem za punkt wyjscia wzieto 50% pro-
dukeji normalnej danego kotla. Przy pomiarach

spl =08 =

k| 100% \

40 : -wé

30— .

o - 50% ' W
{

0—5 5 0 5 min 20

Rys. 3. Kociol opromieniowany z paleniskiem pylowem
potrzebowal 28 sek na podwojenie produkcji pary (regulacja
samoczynna).

elastycznosci kotléw zwracano uwage, by cisnie-
nie pary nasyconej nie ulegalo zmianie oraz by
zawartosé wody w kotle w czasie pomiaru pozo-
stawala ta sama,

Pomiary przeprowadzono dwama sposobami.
Przy pierwszym regulowano odrecznie doplyw wo-
dy wl/g ilosci odbieranej pary, do czego stuiyly
wbudowane w rurociagi kryzy; wfg drugiej meto-
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Rys. 4. Kociol wodnorurkowy z rusztem z regulacja strefo-
wa z podmuchem potrzebowal 68 sek na podwojenie pro-
dukeji (regulacja samoczynna),

dy stosowano samoczynne regulatory zasilania
syst. Hannemann'a. Wrykresy 3, 4, 5, 6 ilustruja
wyniki pomiaréw,

Z pomiaréw tych wida¢, ze kotly w bardzo
krétkim czasie dostosowuja sie do obciazeri; naj-
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predzej dostosowuje sie kociot z paleniskiem -
fowem (28 sek), najwolniej wodnorurkowy cig:-
giem naturalnym (190 sek).
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Rys. 5. Kociol wodnorurkowy z rusztem zwyklym ; cia-

giem naturalnym potrzebowal 190 sek na podwojenie pro-
dukeji pary (regulacja samoczynna).

Zastanowimy sie, co wplynelo na zwiekszenie
elastycznoséci kottéw w poréwnaniu z kottami da-
wniejszego typu i jakie wymagania nalezy im sta-
wiaé, jesli maja by¢ uzyte do celow pokrywania
szczytéw obciazen.

Podstawowym warunkiem elastycznosci kotla
jest moznosé szybkiego doprowadzenia wigkszych
ilosci ciepla do paleniska kotlowego, ew. szybkie-
go zmniejszenia obciazenia cieplnego komory.
Rozpada sie to na zagadnienie doprowadzenia
paliwa, doprowadzenie odpowiedniej ilosci powie-
trza bez wyziebiania komory oraz dobrego spale-
nia paliwa i wytworzonych gazow.
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Rys. 6. Réznica elastycznosci kottéw pray zasilaniu odrect
nem i samoczynnem,

Najprosciej i najtatwiej daja sie te zagadnient
rozwigzaé przy paleniskach na gaz, na paliwo
ptynne, na pyl; w naszych jednak warunkach pe|
leniska te prawie wcale nie wchodza dotyche
w gre, przeto je pomijamy. Podkresélimy tu jedy
nie, ze, dzieki swej latwej regulacji, palniki py
we, na paliwo plynne i gazowe nadaja sig spe®
nie jako urzgdzenia dodatkowe, uruchomiane ¥}
chwili nadejécia szczytu. W paleniskach 'ruszlﬂ"
wych doprowadzenie zwigkszonej ilosci paliva 2
stalo rozwiazane przez udoskonalenie napedu; #
kres regulacji wynosi obecnie 1 : 8 -{ zmienna licz
ba obrotéw silnika.

Zastosowanie regulacji strefowej doptywu P
wietrza pozwala na doprowadzenie odpowied™
ilosci powietrza dla kazdego obciazenia. !

Warunki za§ dobrego spalania paliwa i &2
uzyskano przez wprowadzenie budowy dostale®
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nie wysokich komér i wyzyskanie promieniowa-
nia gazéw do nagrzewania paliwa.

Jakie znaczenie dla ruchu kotla ma regulacia
strefowa i wysoko$é komory, uwidoczniajg rys. 7

Kotly opromieniowane sa bardziej elastyczne,
niz kotly nieopromieniowane; zwigzane to jest
z wieksza masa obmurza, kktéra przy wzroscie ob-
ciagzenia pochlania pewne ilosci ciepla, przy od-

. cigzeniu — oddaje.
] q S 0 nieopromieniowane
< & Kotly nieop
st , § /) %l '\\ ulegaja wskutek zmian wa-
L Pl it af Ay b ity WP . runkéw cieplnych obmurza
= e y / | Ji {  uszkodzeniom wyprawy pa-
’ i ) ' [ i leniska, czego niema w ko-
[imss e | ———¢ = L/ . tlach opromieniowanych, w
wa = = » ' .
39 bieg rusziu l O ey s ’ ktérych oplomki pochtaniaja
% ‘j_uk : HH it dodatkowe ilosci wyproduko-
20;1_4.7;!,1: ; A0 wanego ciepla.

15 ![ | €%, 7 i Zmiany obciazenia starych
ol TN kotléw wywolywaly i wywo-
PO tuja plucie i pienienie sie;
St A wskutek spadku ci$nienia i
- '; doprowadzenia w tym okre-
sie do paleniska nowych ilo-

Warstva = 110mm §ci ciepla, nastepuje gwal-
o b"’gﬁ’”’” bl Worstea 95mm towne parowanie, zmniejsze-
ZETEH ‘, ’leL\ ] - 3¢ bieg rusztu nie objetosci parowej i plucie
z - A zo ST %_f B i ko’gfa; przy zageszczeniu za$

20 e R L A o L S B soli w przestrzeni wodnej —
1S A T ek '“_J'Ijl,_,\_ T A g S - IO pienienie sie. W kotlach nowo-
0 . L 9 ,011%‘5—;‘3 ymine o czesnych, a zwlaszcza przezna-
- i oAt ’Lfé’f:?:%ﬁ . czonych do obciagzen zmien

I Hima 2 W‘ 5»},7 ¢ 4N AN ‘ Fali L YC o az' _‘

= 1 AN N T N T ‘* nych, aby zabezpieczyé sie
- Sl o UL R przed temi objawnmi, stoso-

"B 0 = wane sa: dobry obieg wody,

Rys. 7 A—D. Znaczenie regulacji strefowej i wysokosci komory dla ruchu kotta.

i 8 Rys. 7A, odnoszacy sie do zwyklego rusztu,
wskazuje, ze przez czesé rusztu przeplywa po-
wietrze w niedostatecznej ilosci, przez cze$é¢ w
wielkim nadmiarze (linja O, rys. 7A), ziebiac ko-
more (rys. 8). Rys. 7A i B oraz rys, 7C i D wska-
zujg, ze dzieki wzrostowi komory zmiana obcig-
zenia przy komorze wyzszej przesuwa bardzo nie-
znacznie strefe spalania, czyli ze zwigkszony do-
plyw paliwa nie zakléca spalania w tym stopniu,
co w komorze poprzedniej, i spalanie odbywa sie
réwnie szybko, jak przy mniejszem obcigzeniu.

* Powyzsze stanowi zasadnicze warunki elastycz-
nosci; warunki ponizsze sa drugorzedne, lecz po-
zadane.

Ze wzgledu na latwosé zmian ruchu kotla, po-
zadana jest przy kotlach, przeznaczonych do po-
krywania obciazen szczytowych, automatyka re-
gulacji; w przeciwnym wypadku konieczna jest
wieksza ilo§¢ personelu i przeéwiczenie obstugi
w sposobie regulacji. W kazdym razie, czy jest
automatyka, czy nie, nieodzowne jest zainstalowa-
nie paromierza do okreslania kazdorazowego ob-
ciazenia kotla.

Kotty obecne sa tak budowane — i ze wzgledu
na dobre warunki pracy przy zmiennem obcigze-
niu powinny by¢ budowane, — by krzywa spraw-
nosci kotla byla mozliwie ptaska. Kotly starego
typu majg krzywa sprawnosci stroma; zwiazane to
Jest z chiodzeniem komory paleniskowej przy ma-
tych obciazeniach. Regulacja strefowa wplywa
k(_)rzystnie w tym kierunku. Zarazem gra tu role
wielkos¢ pow. podgrzewaczy, gdyz przy forsowa-
nmu moga powstawaé straty cieplne.

duza objelos¢ parowa, dosta-
teczne $rednice rur cyrkulacyij-
nych, czystos¢ wody zasilajace;j.

Kociot wiec przeznaczony do pokrywania szczy-
tow musi odpowiadaé¢ nastepujgcym warunkom:

1) odznaczaé sie przecigzalnodcig, a wigc mied

dostatecznie duze palenisko, ruszt i wentylatory
podmuchowe oraz wyciagowe, latwosé regulacji

Warstwa 110mm ~~-Liqg przed podgreewaczem

Bieg / ey \6‘/77/77 10
b 10057
Spalono  950kg/h weg! 9 01270z T
Wu 5926 Kallkg 0D k
Odparowanie j 10227 805t
207 70 :
195 kgm?godz, __ 5 OT%%h %ggf;
i 8961 785t
101553 20/7i5: 5083, 6000
H,S" 1260p 1S 1230p 1055p 950p
7171314151617 bieE )
€0, 109|67\10514.1[04 10,203 107/80
cxclarfa3][ = -1-[-]-. _—f—
02_10310315.5/6,3.204/206/20.5,6 12,0,
| CO |11718914:4|05, - - 107] -
biH4848]22(02] - - =

*przed przeqrzewaczem **za prreqrzewaczem.

Rys. 8.

ciaggu i doplywu powietrza, a wiec mie¢ regulacje
strefowa doplywu powietrza;

2) wykazywaé latwosé regulacji;

3) mieé¢ ptaska krzywa sprawnosci — wiaZe sie
to z regulacja strefowa i z duzag powierzchnig
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podgrzewaczy, by uniknaé strat przy przecigzeniu
lub odciazeniu;

4) nie powinien plué.

Stwierdzi¢ nalezy, ze na kotly przeciazalne,
a wiec elastyczne, nadaja sie szczegoélnie kotly
opromieniowane,

Wypelnienie tych warunkéw stwarza elastycz-
noé$é kottéw, nie ustepujacg elastycznodci silni-
kow, a nawet mogaca ja przewyzszaé.

Czas, potrzebny na uruchomienie silnikéw, po-
daje zestawienie I.

ZESTAWIENIE 1.
Czas potrzebny na uruchomienie i obciraze-
nie silnik éw.

Turbina parowa ze stanu nagrzanego przynajmniej 300 sek
Turbina Ljlingstrdma ze stanu zimnego A . . 300
Turbina zasobnikowa (tylko przelaczyé i obciazyé) 60
Silnik Diesela R R

Z poréwnania tych danych z wykresami rys.
35 widaé, ze elastycznosé kotléw wcale nie jest
gorsza. Poniewaz za$ wskutek ulepszenia materja-
lu i konstrukcji wzrosta pewnos§é ruchu kotla,
przeto odpada koniecznoé§¢ przewidywania wigk-
szej rezerwy kotlowej niz turbinowej.

Silownia, wyposazona w nowoczesne kotly pa-
rowe o wysokiej wydajnosci, stanowi nietylko re-
zerwe chwilowa, ale i stala; natomiast zasobniki
nie stanowig rezerwy dla kottéw, tak jak turbiny
zasobnikowe nie stanowig rezerwy dla turbin nor-
malnych. Zasobniki stanowia rezerwe jedynie
w tym wypadku, gdy sa natadowane; w stanie nie-
natadowanym rezerwa nie sa.

Biorac pod uwage koszty zakladowe réznych in-
stalacyj do pokrywania szczytéw (zestawienie II),
dochodzimy do wniosku, ze najwlasciwszem roz-
wigzaniem jest pokrywanie obciazenia przez sitow-
nie wysoko przecigzalne, przez co powstajg nie-
znaczne koszty dodatkowe; osiaga sie przez to re-
zerwe chwilowg i stala.

ZESTAWIENIE II

Koszty zakltadowe sitowni.

mk. niem/kW
Zasobnik Ruthsa . . . . . . . . . . . . . . 194
Zasobnik o stalem ci$nienin . . . . . . . . . . 80
Silnik Diesel'a 225

Silownia parowa . . . . . , . . . . . 234
Przeciazalna parowa silownia szczytowa [(nadwyzka

kosztéw w stosunku do zwyczajnej silowni parowej]) 40
Sitownia o zdolnosci 70%-go pokrycia . 110

Wreszcie nalezy podkresli¢, ze najlepsza rezer-
wa energji jest paliwo. Zestawienie II1 podaje ilo-
sci wegla, pary i wody, potrzebne do zakumulo-
wania 100000 kWh, liczac 3860 Kal/kWh.

ZESTAWIENIE IIL
Akumulacja 100000 kW h.

Ilogé Stosunek
Wegiel (3860 Kal/kWh) 52 t 1
ars oo L O 52 @k . 837 ,, 16
Woda 280 000 ,, 5384

Przechodzac do warunkéw krajowych, stwier-
dzi¢ nalezy, ze pokrywanie szezytéw zapomoca
kotlow wysokopreznych nie ma u nas miejsca i nie
mozZna przewidywaé, by w najbliZszym czasie zna-
lazlo zastosowanie. W mnaszych warunkach wcho-
dzi w gre krycie szczytéw zapomoca zasobnikéw,

——

ew. wiekszej ilosci kottéw czynnych lub uruch
mianych dodatkowo na okres szczyty, 3

Niemoznosé stosowania najkorzystniejszego
tym wypadku rozwigzania Yaczy sie z kray,.
wemi warunkami przemystowemi. Przemyst nzlsz
potrzebuje jednostek mniejszych, niz przewain,
spotykany typ kotla przemystowego; Przecietna
wielkos¢ kotla przemystowego wynosi u nas 100—
200 m* pow. ogrzewanej. Dopiero wieksze zakla.
dy przemysiowe i elektrownie uzywaja kotlsy
o pow. ogrz. 300 m® t. zn. o wielkosci przeciel.
nego kotla przemyslowego, spotykanego np, y
Niemczech, Jednostki 500 m® spotyka sie u pas
rzadko, zas tylko jeden kociot w Polsce ma pow.
1200 m?2,

W zwiazku z tem nie ma u nas zastosowania
kociol opromieniowany; uzywany jest typ koth
dawniejszy, jedynie z ta réznica, ze wysokosé ko-
mory paleniskowej ulegla zwickszeniu; uklad rus:-
tu i sklepienn pozostal dawny. Normalne obcigse-
rie tych kotléw wynosi 25—28 kg/m’godz., nor-
malne przecigzenie wynosi okolo 25%. Specjal-
nych badad elastycznosci i przeciazalnosci tych
kotléw nie przeprowadzano, z wyjatkiem dwich
ktore mi sa znane.

W jednym wypadku obciazenie kotla z produk-
cji 0 podniesiono w ciagu 7 minut do obciazenis
25 kg/m?godz.; kociol oczywiscie byl w stanie
goracym; pomiar ten daje pojecie w pewnym stop-
niu o elastycznosci kotla i sprawnosci obshugi

W drugim wypadku dostawca chcial udowod
nié wysoko$é przecigzalnosci kotla. I, rzecaywt
$cie, kociol w ciagu 1 godziny pokrywal obeiaie
nie okoto 49 kg/m? zamiast 25 kg; wynikiem feft
byto spalenie sklepieri.

Dwa te przykltady wskazuja, ze kotty tedor
dzaju elastyczne sa, lecz nie sa przeciazalne alt
wobec malej odpornosci obmurza, a zwlasa
sklepieri, na wysoka temperature.

Elastycznoéé kottéw obecnie u nas stosowgns’cﬁ
mozna zwiekszyé jeszcze przez zastosowanie I
gulacji strefowej i podmuchu; zarazem popraw ¥
krzywa sprawnosci (przypominam tu rys. 8z
ktadem temperatur w komorze). ,

Odnosnie za$§ przecigzalno§ci kottow, krajpw
wytwérnie kottéw miatyby wdzieczne zadanie
lez¢ takie rozwigzanie, by jednostki o 300 m'p¥
ogrz. mozna bylo przeciagzaé o okolo 50-—(}01
bez szkody dla konstrukcji. Konstrukcja pown®
byé tego rodzaju, by koszt jej nie byt zbyl #!
soki i by nadawala sie wlasnie dla jednost
300—500 m?®. '

RESUME

o=k
L'auteur s'occupe du probléme de 'élasticité des lnszﬂli,j_'_-
tions des chaudiéres a vapeur. Il analyse d'abord' IFS ‘;
rents moyens de production de vapeur pour les perxodﬁslr.J
l'augmentation de la puissance. Aprés avoir monh‘l_‘.
avantages et les inconvénients de ces divers moyes,' |
serve de chaudiéres, chaudiéres a grand volume ‘
accumulateur de vapeur a pression constante et & Pt
variable), auteur souligne que les chaudiéres modﬂ,’:e’.;
caractérisent par une élasticité considérable et ¢
résultats des essais exécutés en Allemagne pour e‘z.:p-!
cette qualité. Ces essais ont montré que pour la C,ha“ 3
moderne A charbon pulverisé, le temps Féc’essalre il‘
augmenter la production de vapeur du 507% de la Ce"
normale au 100% s'éléve & peine & 28 sec, tandis ¢*
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chaudiére a tubes i eau, grille méchanique, et tirage naturel
exige 190 sec., ce qui prouve que les chaudiéres ont une
élasticité non inférieure a celle des moteurs thermiques.
L'auteur analyse les conditions qui rendent possible la
réalisation d'une grande élasticité, parmi lesquelles il cite
en pramiére lieu les moyens permettant une alimentation
rapide en combustibles et en air, ainsi que la combustion

Inz. R. MADEJ, Dgbrowa Gérnicza

d'une quantité plus grande de combustibles (hauteur du
foyer, réglage d'air etc).

A la fin l'auteur examine le prix des diverses méthodes
permettant de couvrir I'augmentation de la charge et donne
de renseignements sur les méthodes les plus apprapriées
aux conditions polonaises.

Wyniki badahd kotéw z paleniskami na pyt weglowy

i doswiadczenia. ruchowe »

aleniska pylowe, ktore tak w swem ujeciuy,
P jak rowniez posrednio w znaczeniu ogél-

niejszem, odegraly powazniejsza role w roz-
woju palenisk kotlowych, reprezentowane sag u
nas w kraju z malej ogélnej ich liczby najliczniej
w zaglebiu weglowem. Zajmiemy sie tu giownie
kilkoma instalacjami z Zaglebia Dabrowskiego,
ktérych wsp6lng cecha jest rodzaj zastosowanych
mlynéw do mielenia wegla, mianowicie wdmu-
chowe mlyny cepowe syst. ,,Resolutor”.

Jedna z tych instalacyj widzimy na rys. 1, Pa-
lenisko pylowe zastosowano tu do kotla syst.
.Garbe" o pow. ogrzewanej kotla 370 m* prze-
grzewacza pary 150 m*® i poddrzewacza wody o
rurach zeberkowych 400 m*, zbudowanego w ro-
ku 1930 na cisnienie robocze 15 atn. Mlyn do wy-
twarzania pylu Stein-Resolutor jest jeden mna ko-
ciol. W przedniej écianie komory sa umieszczone
dwa palniki wirowe. Komora paleniskowa o ob-
jetosci okoto 110 m® ma $ciany niechtodzone.

Rys. 1.
Kociot Gar-
bego z pale-
niskiem na
pyt weglowy.

1 — palnik;
2—przegrzewacz
pary;

3 —podgrzewacz
wody.
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Wyniki cieplne tej instalacji, oparte na pomia-
rach przeprowadzonych przez Stow. Dozoru Ko-
ttéw w Warszawie, wyréznily sie z tej strony, ze
tak pod wzgledem sprawnosci, jak i dobroci spa-
lagla, sa niekorzystne. [ tak: sprawnosé kotta
osiggnieto tylko w wysokosci 72,5%, co w sto-
sunku do gwarantowanej 80% stanowi dogé po-

") Referat wygloszony na VII Zjesdzie Inz. Mech. Polskich.

wazng réznice in minus. Analiza bilansu cieplne-
go wykazuje, Ze zachodzily tu wieksze straty
ciepla wskutek zlego, wzgl. niezupelnego spala-
nia czastek pylu, ocenione na 8—9%. Jakkol-
wiek wyniki te, dla paleniska pylowego moze
niespodziewane, nie moga byé wuogélniane dla
omawianej instalacji, — to jednak winny zwrécié
na siebie uwage w znaczeniu ogélniejszem.

Na istotna cze$¢ zagadnienia, jakiem jest spa-
lanie pylu, sktadajg sie, jak wiadomo, rézne czyn-
niki, i to tak konstrukcyjne, jak i ruchowe, wza-
jemnie ze soba wspoldziatajace. Ten splot rézno-
rodnych czynnikéw w kazdym kotle musi byé tak
sharmonizowany, aby uzyska¢ taki zadany efekt
dobroci spalania, jaki w danych warunkach jest
ekonomiczny.

omawianym wypadku, gdy chodzi o niezu-
peine spalanie, zwraca na siebie uwage jakos¢
zmielenia. Pozostalosé na sicie najczesciej rucho-
wo stosowanem Nr. 70 o 4900 oczkach/ecm* wy-
nosita tu 34,8% , a na sicie Nr. 30 o 900 oczkach na
cm® 9,1%. W warunkach lokalnych, przy uwzgle-
dnieniu innych czynnikéw, okazaly si¢ te war-
tosci za duze, zwlaszcza zawartosé grubszych
czasteczek. Mial idacy do mlyna o zawartosci
wilgoci 14,5% byl podsuszany w samym mtynie
zapomocg goracych spalin, ktorych temperatura
przed wejsciem do mlyna wynosita §rednio 306"C;
zawarto$é wilgoci w pyle spadla do 9,5%. Wobec
podanej wilgotnosci miatu weglowego stopien
podsuszania w miynie byl za maly, a wilgotnos¢
pylu za duza, co sie objawialo w zbrylaniu i mniej
réwnomiernym transporcie pylu do palnikéw;
miato to wplyw na warunki spalania, a z innemi
czynnikami i na jako$é spalania, Warunki miej-
scowe tem sie wyrézniaja, ze jest to kopalnia
wegla.

Termiczne natezenie komory paleniskowej wy-
nosilo okoto 104 000 Kal/m*h. W czasie pomia-
ré6w temperatura plomienia wahala si¢ od 1330
do 1350"C, przy nadmiarze powietrza, mierzonym
przed przegrzewaczem pary, w wysokosci 40%
i sredniej zawartosci CO, w tem miejscu 12%.
Ciag w komorze byt zwiekszony i wynosit éred-
nio 5,6 mm st. w.

Nalezy zaznaczyé, ze warunki ruchowe cechu-
je zawsze zrozumiala ostrozno$é, ktéra wywotu-
ja przedewszystkiem wzgledy o pewno$é ruchu,
a nastepnie konserwacyjne. Wyniki pracy ustala
zwykle doswiadczenie. Znane obawy co do pale-
nisk pylowych, aby temperatura w komorze pa-
leniskowej nie wzrosta za wysoko, t. zn. nie prze-
kroczyla tej granicy, jaka bylaby szkodliwa dla
wytrzymalosci materjatu ogniotrwalego, objawia-
ja sie w omawianych instalacjach w stosowaniu
wiekszych nadmiaré6w powietrza, a mniejszej za-



104

1934 — PRZEGLAD TECHNICZNy

wartosci CO,. Ta ostatnia, mierzona przed prze-
grzewaczem pary, nie wychodzi poza 14,57%.
Przy obciazeniu normalnem temperatura plomie-
nia nie przekracza zwykle $rednio okoto 1400°C,
dochodzac jednak w okresach krotszych obcig-
zenn maksymalnych mniej wiecej do 1450°C, a na-
wet i nieco wyzej, z chwilowemi wyskpkami do
1500°C. Srednie temperatury w lkomorze sa od-
powiednio nizsze. W tych warunkach wyniki pod
wzgledem konserwacji komér sa naogdl zadowa-
walajace, bo bez wigkszych napraw wytrzymuja
one do 10 000—12 000 godzin pracy i wiecej.

W nastepnej instalacji mamy inleresujacy przy-
klad przebudowy 2-ch kottéw starszej konstruk-
cji 1 wyposazenia ich w nowoczesne paleniska.
Mowa tu o kottach optomkowych komorowych,
syst. W, Fitzner i K. Gamper, z rura opadowa, o
pow. ogrzew. kotla 361 m? i przegrzewacza pary
102,5 m*, z rusztami mechanicznemi syst. Krope-
lina i z matemi komorami dawniejszej konstruk-
cji, w ktéorych srednia odleglosé¢ rusztu od opto-
mek wynosita okolo 900 mm.

Dwukrotnie przeprowadzone pomiary cieplne
przed przebudowa, przy spalaniu na rusztach mia-
tu weglowego, daly pod wzgledem sprawnosci
wartosci podobne, bo wynoszace 63,7%, wzgl.
64,19, przy natezeniu powierzchni ogrzewanej
16,7, wzgl. 15,3 kg/m*h. Kierujac sie glgwnie po-
trzeba zwiekszenia wydajnosci, usunieto dotych-
czasowe paleniska, instalujac nowe — pylowe.
Istotnej zmianie musiala przy tem ulec komora
paleniskowa. Wzgledy bezpieczendstwa, poza in-
nemi zastrzezeniami, wymagaly zmodyfikowane-
go wykonania rury opadowej w tej nacgél sztyw-
nej konstrukcji kotta. Rys. 2 przedstawia stan po
przebudowie, Obydwa kotly zostaly wyposazone
w jeden mityn cepowy A.E.G. Resolutor. Do spa-
lania pylu stuza po dwa palniki w kazdym kotle,
umieszczone poziomo w przednie] $cianie komo-
ry. Sg to palniki wirowe konstrukcji A. E. G,

”

2

Rys. 2. Kociol syst. W. Fitzner i K. Gamper po przebudowie
na opalanie pylem weglowym.
1 — palniki 2 — wentylalor,i doprowadzenie powietrza wtarnego;

3 — doprowadzenie goraecych spalin do miyna.
(rys. 3). Sciany komory sa chlodzone powietrzem.
Poza palnikami powietrze do spalania jest do-
prowadzone przewidzianemi otworami w $cia-
nach komory paleniskowej. Dysponowana droga
spalania jest stosunkowo krotka, bo wynosi oko-
o 55,5 m.,

Przeprowadzone w tej instalacji przes Stow
Dozoru Kotiow w Warszawie cieplne pomiary
gwarancyjne wykazaly, ze kotly osiagajg gwarany-
towana normalng wydajnosé w wysokosci 27
kg/m’h, jak réwniez maksymalna w ciagu godzi-
ny 24 kg/m*h. W stosunku do wydajnosci przed
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Ryys. 3. Palnik wirowy AEG,
A — doplyw pylu; 'B — doplyw powietrza wtornego.

przebudows oznacza to jej zwiekszenie o 25 —
30%. Przy obciazeniu normalnem sprawnos¢ oby
kottéw otrzymano w wysokosci 78,487, kiory,
jesli sie poréwna ze sprawnoscia przed przebudo-
wa ($rednio ok. 64%), to z tej strony otrzymane
wyniki nalezy uwazaé za bardzo dobre, nie wcho-
dzac w sprawe ogdlnej (gospodarczej) sprawno-
éci, czy ekonomji przebudowanej instalacji. Wia-
éciwie jednak dopiero pod tym katem widzenia
wymagatoby to rozpatrzenia, z uwzglednienien
lokalnych potrzeb i warunkow.

Bilans cieplny przedstawia si¢ dodatnio i wska-
zuje, ze spalanie bylo praktycznie zupelne. Tak
znaczna roznica sprawnosci przed przebudows
i po niej wskazuje, jak zle warunki spalania stw-
rzaja dawniejsze paleniska rusztowe z malg i nis
ka komora paleniskowa.

Mial weglowy byl doprowadzany do miym
bezposrednio z pod pléczki (bo i tu mowa o in
stalacji na kopalni wegla), to tez wyroznial sit
duza zawartoscig wilgoci, wynoszaca w czase
pomiaréw srednio 21,9%. W normalnych warur
kach ruchu zawarto$é wilgoci ma dochodzit &
25%. Podsuszanie wegla odbywa sie bezposred
nio w mlynie zapomoca goracych spalin, zasys
nych z obu komér paleniskowych. Tak wysoki
zawartosé wilgoci wegla kamiennego uzytego @
przemiatu bez oddzielnego podsuszania, a tylke
w samym mlynie, zasluguje na wyrdézniense, 0
obejmuje juz najwyisze praktycznie zachodzact
wilgotnosci w naszych miatach weglowych. |
parze z tem idzie temperatura spalin doprowd
dzanych do miyna dla suszenia wegla, o rednt
wartoéci przy mlynie 485°C. Jesli sie uwZQ‘le“L
ze zapalanie sie pytu o wickszej zawartoscl (¢
$ci lotnych zaczyna sie juz w temperaturze 0]\"?‘;’
500" C, to wnosié mozna, ze w danym wypad](ll s
jest potrzebna pewna ostroinos¢, zwlaszcza pr‘z‘;
zmiennej zawartosci wilgoci, aby nie n:':lSlﬁP}‘!
zapalenie si¢ pylu w miynie. Rozklad slrednlf:-
lokalnych temperatur w komorze paleniskowt
mierzonych pirometrem optycznym, jest widocz
ny na rys, 4.

W czasie obcigzenia normalnego lokalne lew
peratury plomienia utrzymywaly sie grednio *
granicach 1315—1410°C, w zaleznosci od mie)®

pomiaru, przy nadmiarze powietrza w okolic
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pierwszych rzeddéw optomek 537 i zawartosci
CO, w tem miejscu 12,5% . Podczas maksymalne-
go obcigzenia w ciggu godziny (24 kg/m’h), w
czasie ktérego spalanie (z winy wentylatora} od-
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Rys. 4. Rozklad temperatur w komorze paleniskowej.
15-5 — miejsca pomiaru.

bywalo sie z mniejszym nadmiarem powietrza
(ok. 30%), temperatury plomienia w poszczegdl-
nych miejscach pomiaru osiagnely s$rednie warto-
$ci 1410 — 1470°C. Ostatnie temperatury mozna
uwaza¢ za wysokie. Temperatura powietrza
wtérnego do palnikéw, podgrzanego w $cianach
komory paleniskowej, wynosita érednio 110°C.

éii7§

Rys. 5. Kociot konstr. Duquenne'a. Przekréj podtuzny.

1 L— palnik do pylu weglowego; 2 — palnik do gazu wiclkopiecowego:
p ~ruszt powietrzny i 4 — przegrzewacz pary; J — podgrzewacz wody;
— padgrzewacz Powielrza; 7 — wentylator do spalini 8 — wentylator
do powietrza; 9 — rura opadowa.

Nalezy nadmienié, ze mimo osiagania przyto-
czonth wysokich temperatur w komorze paleni-
s}{owe]_nle zaobserwowano wyraznego topienia
si¢ popiotu i jego sciekania po scianach, co wska-
zuje, Zze popidl spalanego wegla naleszy do trud-

niej topliwych. Zuzel zbadany w laboratorjum
wykazal: temperature spiekania (zmiekczania)
1380"C, temperature topliwosei 1405°C (rozlanie
sie¢ stozka nastapilo w temp. 1425°C), Te wlas-
nosé¢ trudnej topliwosci popiolu, obserwowana w
niektorych weglach Zagtebia Dabrowskiego, na-
lezy zaliczy¢ do dodatnich, bo — jak wiadomo —
fatwo topiacy sie popiét dziata zwykle szkodli-
wie na materjal ogniotrwaly, a tem samem ogra-

T

Rys. 6. Kociol Duquenne'a w czasie budowy.
I — rury opadowe; 2 — polaczenia rozigczne sekeyj z walczakami.

nicza dodatkowo wysokos§é temperatury w pale-
nisku.

Przechodzimy do innej kottowni, uruchomionej
w maju 1932 r. Ustawiono tu dwa nowe kotly
oplomkowe konstr. Duquenne’a o pow. ogrzew.
kotla 440 m?® przegrzewacza pary 194 m? pod-
grzewacza wody 220 m* i podgrzewacza powie-
trza 950 m?*, zbudowane na cisnienie 25 atn przez
Tow. Akc. Przemystu Metalurgicznego w Ra-
domsku. Ogélny rzut oka na konstrukcje kotla
Duquenne'a (rys. 5 i 6), zreszta jednego z pierw-
szych na terenie Polski, wskazuje, ze odznacza
sie on pewnym odmiennym ukladem i rozwigza-
niem. Jest to typ oplomkowy sekcyjny o dwoch
poprzecznych walczakach, tem si¢ wyroézniajacy,

344-
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Rys. 7. Palnik.
A — doplyw pylu; B — doplyw powietrza wlérnego.

ze oplomki sa ukladu pionowego. Wewnetrzna
érednica optomek wynosi tu tylko 52 mm; poziomo
ulozone sekcje sa nie wezykowate, lecz proste.
Dalszy odrebny szczegd! konstrukcyjny jest ten,
ze polaczenie kazdej sekcji z walczakami jest roz-
bieralne, a mianowicie jest to polaczenie na sru-
by ze stozkowem uszczelnieniem w styk (rys. 6).



106

1934 — PRZEGLAD TECHNICZNY

Wigksza uwaga jest tu zwrécona na e
obieg wody w kotle. Woda zasilajaca, do- |=2 2
prowadzona do gérnego walczaka, dostaje | § & 30k
sie do walczaka dolnego przez dwie rury |> &
opadowe, lezace nazewnatrz obmurza i za- é‘ ; =
izolowane. Wrytwarzajaca sie¢ mieszanina S —+.& 0=
wody i pary w oplomkach wchodzi do gor- | = - 0
nego walczaka powyzej poziomu wody. |&
Pionowy uklad oplomek ulatwia ruch ba- |Sg % Eai A
niek pary, calo§¢ zas zmierza do stworze- 3_% e .§ 80
nia warunkéw jednokierunkowego obiegu |&% s 8 s
wogy. | : 23 w N & w
Podobnie ukladu pionowego sa rury pod- 5% o 3
grzewacza wody, ztozonego z sekcyj, i pod- o g 00
grzewacza powietrza, pracujacych na za- P BEos : S
sadzie przeciwpradu (rys. 5). E o — NeT04 = i
Palenisko jest na pyl weglowy. Zastoso- |y ?
wano tu duzg komore paleniskows, o objg- 5 4 0
tosci okolo 167 m?® o $cianach chtodzonych s - 4
5 b= 3 N Nr 30
podgrzanem powietrzem, w ktérej $rednia pl=— 5 T
droga spalania (w ksztalcie litery U) wy- & =
nosi okoto 12 m .W dole komory sa umiesz- B 5 20 FrregTzewatZem g
czone poziomo zaizolowane (nieokragle} £ e e
rury (,ruszt powietrzny“), przez ktére |_3 50/"4 Zq economiserem =
przechodzi pewna iloé¢é podgrzanego po- [~ ZUP""WP‘V-DCWG’P?U g
wietrza, podgrzewajac sie zarazem dodat- |9 ( S
kowo, skad idzie do miynéw, jako powie- E 20 | éi /04»
trze pierwotne. Na jeden kociot sa po dwa g?“' " 40 PORIGPEEVIER. DO 1.
mliyny ,Stein - Resolutor”. Miat weglowy &D_fg = e?omg”em
jest przed tem podsuszany w osobnej su- [5§ i 3 2 &
Szarce obrotowej. Palniki, po dwa na ko- R 5 ~Za przegrzewaczem 8 20—
ciol, umieszczone w przedniej czesci skle- 0 §"’E/00_ i
pienia, o przekroju prostokatnym (rys. 7), o EE /
maja przewidziang regulacjg przekroju wy- < 6 A = T g =
lotu. Normalna wydajnoséé kotta 20 t/h. 'é 5|azurpodgrzew. pov.———— §§’ L
W czasie przeprowadzpnych pomiarow . 4l S S NS |~ 0 Y I U —
przez Stow. Dozoru Kotléw w Warszawie | 5 : , S !
3 _wi | przegrzeu.L,A_._T__za =
100¢ Rys. 8. Prze- g 2 ~J Zq: : % 2 1
% wbisg skl;zayx;/- . [ -zg L RNl e s
nggci ip strat 5 40 Pmperatura pary preegr. E 5 e —
a0 cieplnych w m ‘-§ =
kotle 5 10 75 20t]h = 0 15 200
Duquenne’a.
Rys. 9. Zestawienie érednich wartosci pomiarowych.
50 .
__O_______J’ L zostala wyznaczo- na poszczegblne elementy urzadzenia kotlowefd
il 75 e na'k_rzywa spraw- a mianowicie: 7, — sprawnos¢ samego kol
P nosci (rys. 8). Pla- v, — sprawnosé kotta plus przegrzewacz, % -
0§ ski przebieg tej. sprawnos¢ kotla plus przegrzewacz plus econ:
__o,_,_,_J k}‘ZYWGi' W szero- miser, oraz podzial i przebieg strat: straty kom
o 2 r""“—'b--- kim pasie réznych nowej (S,) i reszty strat (S,). '
601 obcigzerd jest do- Przebieg spalania byl zupelnie pomyslny, il
f datnia cechg bada- w calym obszarze badanych obcigzend. W cuse
nych kottéw. Po obciazen 3/4 i 4/4 byly w ruchu obydwa miy
5 osiagnieciu opty- i palniki, przy mniejszych — jeden miyn i jeden
d5 10 15 207%h malne} sprawnosci  palnik. Pod wzgledem jakosci przemialu wYﬂ]k‘
4 ds Yy 4q wpoblizu potowy  byly nastepujace: pozostalosé na sicie Nr. 30 mé
Obclgzenie obcigZenia w wy- scila sie¢ w granicach od 2 — 4%, za$ na st

sokosci 83,9 spraw-
no$é¢ zmienia si¢ (maleje] minimalnie: zmiana ta
wyraza si¢ roznica zaledwie 0,2%. Przy tej okaziji
nasuwa sie¢ uwaga, ze dotychczas malo jest po-
pularna u nas sprawa znajomosci krzywej spraw-
noéci, mimo ze dopiero ona daje wlasciwy poglad
na ocene pracy kotta w obszarze réznych obcia-
zern. Podany wykres zawiera rozklad sprawnosci

Nr. 70 — od 25— 33,8%. Moc zuzyta na zmiel
nie 1 t wegla wahala sie od 24 — 31,7 kWh De
jednego z gléwnych skladnikéw w naszych ¥¢
glach najdrobniejszego sortymentu, stwaril¥
cych trudniejsze warunki przemialu w miyne
nalezy zaliczyé piasek, I tak np. w danym W)’?a,;
ku ilosé piasku, ktéra zbierala sie tylko w lepd
do popiolu, wynosita okolo 2% ilosci spalonef?
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wegla. Znaczna zawartos$é¢ krzemionki wplywa
ujemnie na prace mlynoéw, ich konserwacje i ko-
szty mielenia. Srednie wartosci z pomiaréw ciepl-
nych kotta konstr. Duquenne'a podane sa na wy-
kresach (rys. 9). Zawarto§¢ wilgoci w miale

przed miynem wynosila od 7 do 88%, w pyle od,

25|
th //\A
0
a
% 15
RS
Q -~
S atn 5
ol 10 25 x
§ / ;,
2 -~ =
S At =y 5 Rys. 10,
/ N Q. Badanie elastycz-
3 P N . 22'5% k- nosci kotla,
I g a — przebieg obciazenia;
19 b — przebieg cisnienia
0 O w kotle,
0 b} 10 15min

4,5 do 6,8%. Temperatura powietrza doprowadzo-
nego do miynéw wahala sie od 107 do 209°C. Ter-
miczne natezenie komory paleniskowej przy ob-
ciagzeniu normalnem osiagalo wartosé 104 000
Kal/m*h. Temperatury plomienia przy tem obcia-
zeniu wynosily od 1400 — 1420°C, przy nadwyz-
ce powietrza za przegrzewaczem pary 44% i za-
wartoéci CO, w tem miejscu 13,45%. W czasie
obciaZenia zwigkszonego do 21,5 t/h. temperatury
plomienia wzrosly do 1425 — 1455°C,

Nowoczesnym kotlom stawia sie coraz wieksze
wymagania, jakie dyktuje potrzeba zwiazana z
warunkami ruchu i fabrykacji. Jednem z tych
wymagan jest elastycznos§é kotta, czyli
zdolno$¢ opanowywania zmian obciazenia. W
omawianej instalacji badanie elastycznosci objeto
prébe gwaltownego obciazenia kolta. W czasie
tej proby czas potrzebny do raptownego zwiek-
szenia wydajnoséci z 5 th do 20 t/h wyniést
3 minuty. Przebieg tej préby mnajlepiej ilustruje
wykres (rys. 10), podajacy z jednej strony zmiane
wydajnosci w zaleznosci od czasu, a z drugiej —
réwnoczesny przebieg cisnienia w kotle. Powyz-
sze wyniki mozna uwazaé za zupelnie zadowala-
jace, tembardziej, ze badanie to odbylo sie bez
wstepnych préb i przygotowar, a jedynie byl wia-
omy czas zmiany obciazen.

dy mowa o elastycznosci, to nalezy zazna-

czy¢, ze gdy paleniska rusztowe odznaczaja sig
szerokim obszarem regulacji, bo ten rozciaga sie
od biegu jalowego (czyli obciazenia zerowego) do
mﬂaksyrnalnego, to w paleniskach pylowych ist-
nieje pewne minimalne obciazenie, ponizej ktére-
go nie mozna zejé¢ ze wzgledu na ciaglosé pto-
mienia. Tak np. w jednej z badanych instalacyj
nie mozna bylo zmniejszyé obcigzenia ponizej
40% normalnego. Na mniejsza w tym wypadku
rozpigtosé regulacji wplyneta tam duza zawar-
tos¢ wilgoci w miale i sortyment miatu, W kaz-
dy:m razie sprawa ta, zaleinie od potrzeb, moze
mie¢ wieksze znaczenie.

Powazniejsze klopoty i trudnosci wywoluje w
ruchu osadzanie sie na $cianach komory popiotu
i zuzla. W omawianej instalacji, po przebudowie,
narosty zuzla wystepujg na tylnej scianie. Glow-
nym skladnikiem jest tu piasek. Nawisy te czesto
same sie obrywaja, zwykle przy stygnieciu (po
zatrzymaniu kotta), ale tez i w ruchu. W innej
znéw kotlowni duze nawisy popiotu i zuzla two-
rza sie na przedniej i bocznych scianach komory.

6éwnoczesénie zachodzi zjawisko zalepienia po-
piotem pierwszych rzedéw oplomek. Sa to zjawi-
ska utrudniajace ruch, bo przedewszystkiem
ograniczaja czas nieprzerwanej pracy kotta. W
jednym wypadku, po 2-ch miesigcach ciaglej pra-
cy, z zasklepionych pierwszych rzedéw opltomek
usunieto popiotu i zuzla okoto 8 t. Tak znaczne
zanieczyszczenie optomek odbija sie na sprawno-
§ci, ktérej zmniejszenie w takim stanie stwier-
dzono do 7% (spadek z 81% na 74%). Ze $cian
za$§ bocznych i przedniej, w innym 80-cio dnio-
wym okresie, usunieto 55 t popiotu i zuzla, Nawi-
sy te wypelnily okoto 1/5 objetosci komory pale-
niskowej i siegaly do 1,5 m i wiecej wglab ko-
mory. O ile trudnosci z zasklepianiem oplomek
zdolano juz opanowaé, o tyle osadzanie si¢ zuzla
na $cianach komory wystepuje dalej i ogranicza
okres mozliwej ciaglej pracy, ktéry czesto nie
moze byé przedluzony poza 2,5 — 3 miesiecy.
Usuwanie, czy odrywanie sie nawis6w moze spo-
wodowaé w niekorzystnym wypadku wigksze lub
mniejsze uszkodzenia $cian obmurza.

Najczulszym elementem w paleniskach pylo-
wych sa mlyny do mielenia wegla, ktére wyma-
gaja czestych okresowych napraw. W miynach
cepowych syst. ,Resolutor” (rys. 11}, ktére pra-
cuja w omawianych instalacjach, najszybszemu
zuzyciu ulegaja cepy wirnika. Wymagaja one

Rys., 11. Mlyn weglowy ,Resolutor”.

zmiany po okresie pracy od 170 — 210 godzin.
Uchwyty cepéw wytrzymuja 1500 — 2000 godzin,
poczem sie je spawa. W ruchu okazalo sie, ze na-
lezy mieé¢ wirnik zapasowy, by wymiana wirnika
jest latwa i trwa krétko (15-—30 minut). Druga
cze$cia, szybko zuzywajaca sie, sa obwodowe od-
cinki ostony. Stopied zuzywania si¢ tych czesci
jest rézny, zaleznie od ich polozenia. Najszybciej
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ulegaja zwykle zuiyciu gérne [na prawo od drogi
pylu do separatora) odcinki, ktéore wymagaja zmia-
ny lub naprawy po 170—200 godzinach pracy. Juz
nieco wolniej zuzywaja sie dolne. W nastepnych
stopieni zuzycia coraz bardziej maleje, bo moga pra-
cowaé od 500 do 1500 godzin, przyczem najdiu-
zej wytrzymujg na odcinku prostym z lewej stro-
ny. Naprawa, polegajagca na wymianie poszcze-
gélnych uszkodzonych odcinkéw, wymaga 1—3
godzin, Inne czesci, jak oslony bocznych scian
mlyna i poszczegdlne czesci separatora, wymaga-
ja naprawy po 1000 — 2000 godzin pracy, W
wentylatorze do mieszaniny pylu i powietrza zu-
zywaja, sie gféwnie lopatki, ktoére trzeba zmieniaé
po okresie pracy od 1000 do 1500 godzin. Jak
z powyzszego wynika, naprawa szybko zuzywaja-
cych sie czesci miyna moze trwaé kréotko iz tej
strony potrzebne zatrzymywanie kotla wyposazo-
nego w jeden mlyn moze wymagaé najwyzej kilku
godzin, za to mniej wiecej po okresie pracy od
1000 do 1500 godzin (czyli od 1,5 do 2-ch miesie-
cy ciaglej pracy) miyn z wentylatorem wymaga
gruntowniejszej naprawy, na co potrzeba postoju
kilkudniowego.

Spalanie wegla w postaci pylu pociaga za soba
dodatkowe koszly zwiagzane z mieleniem wegla.
Zebrane dane o kosztach przemialu z oméwio-
nych instalacyj mnalezy potraktowaé tylko jako
orjentacyjne, bo moga byé odmienne ujecia spo-
sobow wyliczen.

Jedna z instalacyj, ktéra ma za sobg kilkuletni

okres pracy, podala nastepujace koszty przemia-
u 1 t wegla:

rozchéd pradu: 25 kWh a 3 ¢gr. 0,75 zi.
czeg§ci wymienne do miynow . 0,50 ,,
robocizna przy naprawie . . 0,40

Razem . 1,65 zi.

W drugiej instalacji:

rozchéd pradu 30 kWh 4 3,5 gr. 1,05 zf
cze§ci wymienne . ., . . . . 056 ,
robocizny nie podano . . . . —

Razem . 1,61 zt

W trzeciej instalacji:

rozchéd pradu 24 kWh a 3 gr. . . . . . .. 0,72 zi.
cze$ci wymienne: a) lane 0,4 kg a 40 gr, . . . . 016 ,,
o “ b) walcowane: 03 kg a 40 gr. 012 .,
robocizna: 0,07 dniowki a4 15 zi. . ey sl s 05
Razem . 2,05 zi.

Inz, Z. KLEBOWSKI i Inz. C. KOWALSKI

e ————

W kosztach robocizny (warsztatowej) tej insta.
lacji zawarte sa $wiadczenia socjalne, a nastep.
nie koszty warsztatowe, jak naped maszyn i ¢, P

Koszty przemiatlu zwigksza oddzielne suszen
wegla. I tu znowu dla jednej instalacii przytoezy-
my tylko koszty suszenia 1 t wegla:

rozchéd pradu 2,45 kWh a 3 gr. . 0,07 4,
" wegla 0,03 t a 10 zI. , . 030 ,
robocizna: '
a) eksploatacyjna: 0,03 dnidwki a 8,30 2t. ., 025
b) warsztatowa: 0,015 dniowki & 150 zt. . ., 022 -
c) czyszczenie: 0,015 dniowki A 4,45 zh . L 001,
Razem . 0,91 Zl:}'ih

W tych kosztach suszenia nie uwzgledniono je-
szcze podawania wegla (zapomoca diwigu) do su-
szenia. Pozycja ta sklada sie w zasadzie prawie
wylacznie z robocizny i wynosi 0,44 zl/t, Razen
koszt suszenia w omawianej instalacji wynosi
1,35 zl.Jt; do tego dochodza jeszcze podane wyze
koszty samego przemiatu.

Przytoczone dane, dajac pewien orjentacyjny
poglad na granice, w jakich obracajg sie w nie
ktérych naszych instalacjach koszty przygotowa-
nia 1 t pylu weglowego, dotykaja zarazem jedne
ze slabszych stron palenisk pytowych.

Poruszone tu zagadnienia mialy na celu dorzu
cenie pewnego maferjaltu doswiadczalnego, n
podstawie pomiaréw i wzietego z prakiyki w
sprawach palenisk i kottéw na pyl weglowy ma
gruncie krajowym.

RESUME

L'article contient la description de quelques installations
de chaudiéres & vapeur en Pologne, reconstruites pourle
chauffage & charbon pulvérisé, ainsi que des renseignemenls
sur leur marche et sur les résultats des essais exécutés parh
Société pour la surveillance des chaudiéres i vapeur, L'autew
décrit une chaudiére Garhe, deux chaudié¢res Fitzner & Gan-
per et une chaudiére Duquenne, Il analyse d'une maniére dé-
taillée les principaux facteurs de travail de ces installations
comme la construction de la chaudiére, la qualité du charbon
sa pulvérisation l'intensité de combustion dans le foyer ek
Les résultats des essais sont représentés par des courbes &
rendement et suivis par des considérations sur l'élasticité du
chaudiéies décrites et sur les difficultés de leur march
(cendre et scorie). A la fin les frais de préparation du
charbon pulvérisé sont colculés pour 3 installations diverses

—

Zagadnienie wplywu napieé termicznych na wytrzymatost
blach kotta w obecnym stanie rozwigzania’

I. Wiadomosci ogélne.

niniejszym referacie omawia si¢ wylacz-

R/\; nie czesci kotta, ktére mozna rozwazaé

jako rure okragla na kornicach otwarta,

lub zamknieta o statej grubosci $cian, znacznej,

lub matej w poréwnaniu ze srednica. Mamy wiec
na mysli: walczaki, oplomki, ptomieniowki.

Ze wzgledu na uzywany materjal na kotly: st
walcowana, miedz, odlewy stalowe, posithowac sk
bedziemy wytrzymalosciowa hipoteza energji od-
ksztatcenia postaciowego, wedlug ktérej warun®
wytrzymalosciowy wyraza sie ogélnie réwnoscit
(1) wazna dla kazdego ogolnie wyrazonego sta-
nit napiecia. '

'/_ze‘l”dﬂczz—oxsy‘“C;’Z*Ozcx+3(fmy"l“TyZ‘I"‘zx):k ST 0

) *]-Réf;ra.t wygltoszony na VII Zjezdzie Inz, Mech, Polskich,



PRZEGLAD TECHNICZNY —~ 1934

109

Rownoséé ta dla kierunkow gtownych, w ktorych
panuja naprezenia tak zwane gitéwne A, A, A,
przybiera postac:

AlHAL+AF—A, Ay—Ay Ay—A; A =R ]
b ((2)
1/WA12‘1“A22+A32—‘A1 Ay— Ay As—As A=k l

Przez A, oznaczaé bedziemy naprezenie obwo-
dowe, przez A, — osiowe, przez A, — promie-
niowe.

Jezeli naprezenia gtéwne A,, A, i A, sa (kaz-
de z nich) suma dwéch innych naprezen (réwno-
éci 3), a mianowicie:

A=0,-+8, Ay=0,+48,, Ay=0;+8; (3)
to réwnosé¢ (2) przybiera posta¢ (4).

02 092 - 05" — @y Gy — Gy 03—y 0y + 8.2+ S |-
482 —8; §,— 38, 85— 85 8; +- S, (207 — 39, —03) |-
+ 8, (29, —05—0y) + S83(203 —0,—1,) = R* (4)

W naszym poszezegdlnym przypadku, okreslo-
nym na wstepie, oznaczaé¢ bedziemy przez o,, o,
6, naprezenia, pochodzace od dzialania ci$nienia
w kotle, a przez S,, S,, S; — naprezenia, wywo-
fane panowaniem réznych temperatur f, i £ na
wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni S$cianki
rury.

II. Wartosci naprezeh o, o0, 0,

Oznaczamy przez a, b i p w cm — promienie
wewnetrzny, zewnetrzny i jakikolwiek posredni
(a<<p<<b) oraz przez p. i pp w kglem®* — cis-
nienia panujace wewnatrz i zewnatrz rury (rys. 1).

Otrzymujemy:
—_ azpa-—bzpb ( a— Db a? bz"
8 = ‘hb2 —a® + ’:;2 (b2 _) 02) (obwodowe)

{ Do okreslania naprezenia podtuznego (osiowego)

niezbedne jest podanie warunkéw uzupelniajacych, (5)
2 9
og=-2Pa—b0pr . (pe—ps)a®b® [romie-
b2 — g2 {)2 (b2 = az) niowe
W przypadku, kiedy py = 0 — rura poddana
Jest dziataniu tylko cisnienia p, — panujacego
od wewnatrz, otrzymujemy wzory (5a):
ap, |b
nme |t |
o, —jak wyzej (5a)

W erypadku. za$, kiedy p, =0 — rura pod-
dana jest tylko cisnieniu p, — panujacemu od
zewnatrz, mamy wzory (5b).

_ b*py [
i

o, — jak wyzej

b* Py _ai_l
bt —o? \ p? )

W przypadku (5a), to jest, gdy cisnienie pa-
nuje wewnatrz rury, mamy dla powierzchni we-

. (5b)

Gy =

(wnetrznei (f=a) 1 powierzchni zewnetrznej
p=2>).
[ i o
{):a) 1 Jmax =— b —a® Pa
l (Sg)min =— Pe
_ 2a°
p=b (0)min = mpﬂ .. (6)
(33]mnx =0
a? -+ b*
(Ol]mnx : [51]min =t = -2_'1_2—

Z wzoréw (5b) otrzymujemy analogicznie dla
przypadku, kiedy ci$nienie panuje zewnatrz rury:

2b?
p=a j[ (Gllmin == _*62—’:—6? Ps
I (US)mnx =0
b%~} a?
P — b ! (Gl]mnx _ — 52_:;2,_ Pb ) . ) [7]
[ [Gs]min = — Db
2 b2
(Plas ¢ (i) =22

Wartosé naprezenia o, przyjmujemy, jak na-
stepuje:
1) Dla rury otwartej (przypadek cylindra pra-
sy hydraulicznej)
g,==0.

2) Dla rury zamknietej dnami (przypadek pla-
szcza walczaka kotta) "

=P _gr

Analogicznego przypadku, w k’cérym2 cisnienie
jest zzewnatrz rury (gdzie 6._,::pb—2—b—az), jako
nie majacego zastosowania w obliczeniu kotléw,
rozpatrywaé nie bedziemy.

Dla oplomek oraz dla plomieniéwek (lub plo-
mienic) nie mozZna ogélnie okresli¢ wartogci na-
prezenia podtuznego o, Nawet w kazdym poszcze-
go6lnym przypadku okreslenie tego naprezenia jest
trudne wskutek wplywu na jego warto§¢ cisnie-
nia pary, wywieranego na $ciang sitows i jedno-
czesnego oddzialywania §ciany sitowej na wydlu-
zajace si¢ pod wplywem wysokiej temperatury
oplomki lub plomieniéwki.

W przypadku optomki obydwa te dziatania do-
daja sie, jako sktadniki ujemnego znaku, wptly-
wajac na zwigkszenie podluznego naprezenia $ci-
skajacego.



110

W przypadku zas plomienidwki (lub plomieni-
cy) sktadnik dodatni, odpowiadajacy ci$nieniu pa-
ry, wywieranemu na $ciane sitowag (lub dno)
1 sktadnik ujemny, powstaly z oddzialywania $cia-
ny sitowej (lub dna) na wydluzajaca sie plomie-
nibwke (lub plomienice), tagodza ostateczny
wynik.

Ograniczajac sie tem wyjasnieniem, przyjmowac
bedziemy w naszych rozwazaniach dla oplomki,
plomieniéwki i plomienicy o,=0. Mozna zauwa-
zyé (rownosé 2), iz przy takich zalozeniach we
wszystkich trzech rozpatrywanych przypadkach,
mianowicie:

I przyp. — rura otwarta o ci$nieniu wewnetrz-
nem, :

Il przyp. — rura zamknigta o cisnieniu wewnetrz-
nem,

IIT przyp. — rura otwarta o ci$nieniu zewnetrz-
nem,

najwigkszy wysitek panuje na powierzchni — we-

wnetrznej, lub zewngtrznej — rury, w zaleino-

§ci od tego, na ktéra z nich dziala cisnienie
P =0y

TII. Wartosci naprezen S,, S,, S..

Przy zalozeniu, Ze temperatura f jest funkcjg
samego tylko promienia p, ze stale sprezystosci p
i E oraz spotczynnik rozszerzalnosci linjowej a?)
w granicach rozpatrywanych temperatur #, i #na
wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni rury pozo-
staja bez zmian, prof. M. T. Huber *) znalaz! i oglo-
sit w 1906 r. dosé zlozone wzory ogdlne, okreslaja-
ce §cisle naprezenie S,, S,, S, w funkcji promie-
nia p,

Naprezenia te przyjmuja skrajne wartosci na
powierzchniach rury 1 wyrazaja si¢ tam réwno-
sciami (8):

mE b? 1
Siw=Sew= . 2 (—t)(gs—s~ — ¢

E . / 2 1

S; (w) :S:; @ =0.

‘Wzory te w postaci

26 ! b 1
Sl lw):SMw):‘: "7” G -U'(tz‘_fw)(bz__ag = =
2In—
“/i8a)
26 2 1
Sim= S == G.o(b—1u) b—ga_—ag S
2 ln?

znane sa, nietylko w Niemczech, lecz réwniez i u
nas, niestusznie pod nazwa wzoréw Lorenz’a. Dr.

Y o jest stosunkiem przyrostu dlugosci Al do tejze diu-
gosci I na 1°C. .

?) O natezeniach wywolanych nieréwnem ogrzaniem we-
wnetrznej i zewnetrznej $ciany rury. Lwéw, Czasopismo
Techniczne 1906 r,
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R. L(‘)'renz oglaszajac — po uprzedniej korespon.
dencji z prof. Huberem — swoje rozwiazanie W
V.D. L. w1907 r., wiedzial o jego pracy OQ%OSZOnei

w 1906 r. Zastepujac m = 1370, oraz E —2(m+1). G'
m

zacytowatl jedynie prace prof. Hubera w odsylaczy,

IV. Préba ulatwienia stosowania wzoréw 8).

Dla bardzo szerokich granic, wiecej niz wystar-
czajacych dla potrzeb technicznych, mianowicie

dla 0,75 < bg < 0,95, z omylka nie dochodzaca nig-

dy do 4 2%, mamy (wzory 9):

b? 1 a
2In—
2 (93
=gt ﬁl_'b” - — (0,308 +0,192-
a 2ln 71 '

Spétezynnik Poisson'a p i jego odwrotnosé m
zmieniaja sle nieznacznie ze zmiang temperatury?).

Przyjmujac dla stali kottowej m:li)otrzymujemy:

3
m 10 .
s e e et R
We wzorach (8) modut sprezystosci £ winien od-
powiadaé $redniej temperaturze scianki
o -+t
2
Warto$é modutu sprezystosci E w zaleznosc od
temperatury ¢ w stopniach C mozna dla stali kotlo-
wej ze znacznem przyblizeniem wyrazi¢ wzorem:

E = 2750 /583000 — #? (12)9

We wzorach (8) spétezynnik rozszerzalnos lin
jowej o winien by¢ odniesiony réwniez do sredniej

by 4
2

t = WY

temperatury scianki: f = —

Wartosé spétczynnika o w zaleznosci od tempe:
ratury # mozna dla stali kottowej (zelazo zlewn
z wystarczajacem przyblizeniem przyjac:

_0,00106¢-+1,15
~ 100,000 ' ,

Omytka bowiem w granicach od 0° do 700°Cne

przekracza nigdzie 0,7%. Zgodnie z powyzsiem

. (13

%) Po opracowaniu tych przyblizonych — upraszezajaci®
obliczenie wzoréw — autor zapoznal sie z innem uproszgﬁf:
niem, podanem przez A, Féppl'a w pracy , Vorlesungen I
Technische Mechanik” t. V, str. 247, 1922 r., a mianowet

1 b—a i b—a Jak SiQ jednak lalwe

M gl "2 3+ v
przekonaé, wzory te, pomimo iz s3 mniej proste od word™
9, dajs wicksze odchylenia od wzoréw scisfych (8) w por®*
naniu z wzorami (9), o

%} Takie jest przynajmniej ogélne muniemanie. Odnosee ¥
dania nie sa autorowi znane. . -

) Wzér ten opracowal autor, przyjmujac dla stali w 8
malnej temperaturze E = 2100000, jako przyblizone e
dat doswiadczalnych, podanych w pracy ,Handbuch der Phy
sik”, Berlin 1928 r., tom VI, str. 627, Sy

%) Wazér (13) opracowal autor, korzystajac z dat dos“"a;"._
czalnych, przytoczonych w tabeli 22, podanej na str. 16 dl“'.
tu I — Cieplo, Podrecznika Technicznego, t. 11 {drugie*
danie].
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dosé trudne w uzyciu $ciste wzory (8) moga byé
przedstawione w prostszej postaci, z dokladnoscig
wystarczajaca dla zastosowan technicznych, w spo-
s6b nastepujacy: -

S\ twy=Sow=143.E .0.(t;— lw) . (0,692—0,192 Z)

Syy=Sug=—1,43.E .o (t.—t) .(0,308—|— 0,192-2)

|

|

i(14)
Salw) == Sﬁ(:) =0. | J

E i o dla stali mozna braé¢ z wzordw (12) i (13).
W technicznych obliczeniach naprezeri od dziata-
nia ciénienia pary, przyjmujemy zwykle rure jako

cienkodcienna, wobec czego wzory (5) do (7)
upraszczaja sie w sposéb nastepujacy:
dla walczaka

01:202:%&’ oy, =0 l

dla oplomki i plomieniéwki {5
(wzglednie plomienicy) - (15)
D
= gg 1 Op=03=0

Zwazywszy ponadto, iz dla ptomieniéwki (wzgled-
nie plomienicy) . pod D nalezy rozumieé Srednice
zewnetrzng, otrzymujemy ze zlozonego wzoru (4)
nastepujace wzory, dla poszczegdlnych przypadkéw
znacznie prostsze (16), (17) i (18).

1. Dla walczaka

II. Dla optomki

VT +s0 470

II1. Dla plomieniéwki (wzglednie plomienicy)
1/ (P-B) pbg
‘/( g)+Sﬂ+ LSS =k .08

Ptomieniéwka, wzglednie plomienica winna byé¢

=k .(17)

Prof. §&. TURCZYNOWICZ

oczywiscie sprawdzona ponadto na stateczno$é
ksztattu poprzecznego przekroju?).

We wzorach (16), (17) i (18), nalezy braé war-
tosci S, = S,) zawsze z pierwszego ze wzoréw
(1f1], bez wzgledu na to, ktéra z temperatur #, czy
t; jest wyzZsza.

Do wyznaczenia S, =3S, » ze wzoru (14) wyma-
gana jest wartos¢ réznicy temperatur (f.—t,).

Pan inz. C. Kowalski zebral i usystematyzowat
dane, niezbgdne do wyznaczenia wartosci réznicy
temperatur (#; — {,), przedstawiajac je w postaci
dogodnej do praktycznego zastosowania w kon-
kretnych przypadkach.

Zaznacza sie, iz opisany przez nas sposéb
uwzgledniania napie¢ termicznych na wytrzyma-
fos¢, dotyczy przypadku, w ktérym warto$é rézni-
cy t. — 1, jest stala na calym obwodzie rury.
W przeciwnym razie, przy zmiennej wartoéci roz-
nic temperatur na obwodzie, jezeli bierzemy pod
uwage (fz — fw) maximum, bedziemy w rzeczywi-
stosci mieli mniejsze napiecie termiczne, niz otrzy-
mane z réwnosci (8), wzglednie (14). Obecny jed-
nak stan rozwigzania tego zagadnienia nie pozwala
nam dotychczas na uwzglednienie nieréwnosci tem-
peratur ({; —f,) na obwodzie, przy obliczeniu na-
pie¢ termicznych. (dok. nast.).

) Prof, M. T. Huber. Wz6r wytrzymalosciowy dla rur sta-
lowych, narazonych na ci$nienie zewnetrzne. Przeglad Tech-
niczny Nr, 22 z dn. 4 czerwca 1930 r., str. 449.

RESUME

Les auteurs soumetlent 2 l'analyse les tensions qui se
produisent dans les parties de la forme cylindrique d'une
chaudiére sous l'action de la pression et de la différence
des températures de deux surfaces de la paroi.

Se basant sur l'hypothése de l'énergie de la déforma-
tion de la forme, les auteurs donnent 1'équation générale
de la résistance et passent ensuite aux valeurs des ten-
sions o,, G, G3 causées par la pression et aux tensions
Si, Ss, S; produites par la différence ‘des tempéralures
qu'ils expriment par des formules générales.

A la fin ils indiquent des formules simplifiées [facili-
tant les calculs dans la pratique,

O mechanizacji eksploatacji torfu

orfowiska, zajmujace u nas przeszlo 8%, t. j.
blisko dwunasta czesé powierzchni pani-
stwa, nie odgrywaja tej roli, jaka im przy-

pada ze wzgledu na obszar, a jaka mogltyby ode-
graé w zyciu gospodarczem Polski.

Jak wiadomo, torfowiska moga byé uzytkowa-
ne w dwu kierunkach: rolniczym, przez za-
miane bagien na uzytki rolne, oraz przemy-
stowo-opatowym, przez wyzyskanie ener-
gjii, ukrytej w torfie, Do celéw tylko rolniczych
powinny by¢ wyzyskiwane torfowiska ptytkie (po-
nizej 1 m migzszosci) oraz zawierajace torfy o
znacznej ilosci popiotu (powyzej 25%, cho¢ obec-
nie na Ukrainie w cukrowniach spalaja pod kot-
tami torf o 35%, a nawet 50% popiotéw) ), na-

*) Patrz ,Rola torfu, jako zrodta energji w Polsce prof.
S, Turczynowicza w Sprawozd. i pracach Polsk. Komitetu
Energetycznego Nr. 18, tom VII, 13 wrze$nia 1933 r.

tomiast prawie wylacznie do cel6w opalowo-prze-
mystowych — torfowiska o torfie, majacym do
7% popioty, zas torfowiska, zawierajace torf o
posrednich zawartosciach popiotu, moga by¢ uzyt-
kowane tak w jednym, jak i w drugim kierunku,
Z calego obszaru (blisko 3000000 ha) torfowisk
niskich w Polsce, prawdopodobnie okolo 25%, t.j.
ok. 750 000 ha, nadaje si¢ wylacznie do celéw rol-
niczych, za$ torfowisk wysokich, nadajacych sie
prawie wylacznie do eksploatacji przemystowe;j,
mamy ok. 250 000 ha; reszta obszaru torfowisk
krajowych, t. j. okoto 2 000000 ha, nadaje si¢ do
obu celéw.

Glowne masywy torfowisk wysokich leza wpo-
blizu granic Rzeczypospolitej: na wschodzie — w
powiecie Sarneriskim po obu brzegach Horynia,
na poéinoc od linji kolejowej Kowel—Sarny—Ro-
kitno, na potnocy — w powiecie Brastawskim w
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Wilenszczyznie oraz w Morskim na Pomorzu w
poblizu Karwi, na potudniu — w powiatach Nowo-
tarskim oraz Doliniafiskim pod Strutynem; po-
mniejsze torfowiska wysokie oraz przejsciowe
spotyka sie prawie na calym obszarze Polski obok
torfowisk niskich, poloznych gtéwnie w dolinach
rzek, gdy tamte zajmuja przewaznie dzialy wéd.

Wiekszych torfowisk, zajmujacych po 1000
i wiecej ha, mamy okoto 70, lacznie stanowia one
powierzchnie ok. 1200000 ha, $rednie torfowiska
(200—1 000 ha) zajmuja powierzchnie¢ ok. 1 000 000
ha, reszta zas obszaréw pod torfowiskami zajeta
jest przez mniejsze masywy torfowe.

Poniewaz zazwyczaj wieksze torfowiska sa tez
zarazem glebsze (o $redniej migzszosci torfu ok.
2 m), przeto, jak widzimy, Polska rozporzadza po-
waznemi zasobami Zrodet energji, rozsianemi po
calej Rzeczypospolitej.

Eksploatacja tortowisk.

Wryzyskanie tych zrédet jest ograniczone do za-
spakajania czysto miejscowych potrzeb prawie
wylacznie przez bezposrednie spalanie w piecach,
w przewazajacej czesci wlosciadskich. Spalajac
rocznie 6—9 t torfu, jedno gospodarstwo wio-
Sciariskie musi wydobyé na swoje potrzeby 40 do
60 m® masy torfowej. Przy tak niewielkiem zapo-
trzebowaniu, a przy nadmiarze wolnych rak robo-
czych, wloscianie wydobywajg torf recznie, za po-
mocg badz zwyklych szpadli, badz tez sztyché-
wek, t. j. szpadli wydluzonych. W niektérych tyl-
ko okolicach bezlesnych wpoblizu wiekszych o-
siedli lub wsi, zamozniejsi wloécianie korzystaja
z kopaczek starego systemu Brossowskiego. Te
same kopaczki sa tez w uzyciu przy wydobywa-
niu torfu przez srednia i wieksza wlasnos¢ na po-
trzeby gospodarcze oraz na opat pod kottami lo-
komobil i innych kottéw przemystu rolniczego.

Jak wiadomo, reczne wydobywanie torfu jest
niemozliwe z pod wody, to znaczy, Ze recznie wy-
dobywa sie torf albo tylko z wierzchnich warstw,
lezacych powyzej zwierciadta wody, albo dopiero
po obnizeniu zwierciadla wéd gruntowych do pod-
foza, co wymaga prawie we wszystkich wypad-
kach zawigzania przez wioscian spétki wodnej,
pociagajacego za soba spore wydatki, a przeto ni-
gdzie nie dochodzacego do skutku. Wydobywanie
za§ torfu tylko z wierzchnich warstw prowadzi z
jednej strony do uzytkowania na opal najmniej
wartosciowego torfu, z drugiej zas uniemozliwia
pozniejsze zuzytkowanie torfowiska do celéw rol-
niczych i z tych wzgledé6w powinno byé zabro-
nione.

Mechanizacja eksploatacji toriowisk.

Szpadle i sztychéwki, uzywane do wydobywa-
nia torfu u nas, nie rézniag sie prawie zupelnie od
uzywanych w innych krajach. Byé moze, mozna-
by wprowadzi¢ pewna oszczednosé w materjale
przez przejscie na wyréb szpadli z otworami. Co
si¢ tyczy kopaczek, to wyrabiane u nas sa
starego systemu Brossowskiego, chociaz we Fran-
cji, podobno, wprowadzono znaczne ulepszenia w
nich, dzigeki czemu przy mniejszej ilosci robotni-
kéw wydajnosé jest zwigkszona o 75%; blizszych
szczegotow jednak o kopaczkach tych, niestety,
w literaturze niema, — nalezaloby wiec je zoba-

czyé podczas pracy, i, o ile wiadomosci o ich war-
todci sie sprawdza, przejs¢ do ich wyroby, Zarzy.
cajac model z przed stu lat,

“W paristvx{ach §qsiednich, w Niemczech i w Ro.
sji, kopaczki sa juz zarzucone; w Niemczech st,.
suje sig bagrownice czerpakowe o s.
rokich (4 m) czerpakach, co pozwala na bard
znaczne podniesienie wydajnosci dziennej; tey
spos6b moze by¢ stosowany na bezpnistych torfo.
wiskach. W Rosji stosowane sg nowsze metody
wydobywania: na torfowiskach wysokich, zawie.
rajacych znaczne ilosci pni, stosuje sie rozmy-
wanie masy torfowej zapomoca silnego
pradu wody oraz pézniejsze podnoszenie rozmytej
masy badz to zapomoca czerpakow, badz tez eks-
haustoréw; na torfowiskach bezpnistych lub tes
o malfej ilosci pni stosuje si¢ wydobywanie pray
pomocy frezarek Pierwszy sposéb daje t. zw.
hydrotorf w postaci cegielek, na ktore kraje
sie wysuszona mase, drugi sposéb — rozdrob-
niona mase, znacznie predzej schngca, niz ce-
gietki torfowe, wymagajaca jednak do spalania
specjalnych palenisk, Poniewaz u nas torfowisk
pnistych jest niewiele, gdyz sg to torfowiska wy-
sokie, przeto wydobywanie hydrotorfu u nas nie
moze mieé szerszego zastosowania. Z dwu pozo-
stalych stosowanych przez naszych sasiadéw spo-
sobéw masowego wydobywania torfu — pierwszy,
to znaczy bagrowanie, nie wymaga przerobek pa-
lenisk i moze byé uwazany za zakoriczony w swo-
im rozwoju, gdy tymczasem drugi sposob, przy po-
mocy frezarek, — jest jeszcze ciagle ulepszany.
Chcac zatem zastosowaé systemy te u nas, nale-
zaloby przystapi¢ do wyrobu odpowiednich bag-
rownic, wzgl, frezarek.

Jak wykazala praktyka, warunkami stosowania
frezarek sa: 1) moznosé odpowiednio glgbokiego
odwodnienia; 2) rzadkosé¢ spotykania pni; 3) do-
statecznie daleko posuniety rozktad torfu; 4] ilos
popiotu nie wieksza od 20%, a grubos¢ wyraine
zamulonych warstw nie wieksza od 5 cm, nie mé-
wigc o moznosci dobrego uzytkowania rozdrob-
nionego opalu w odpowiednich paleniskach.

Z dawniejszych sposobéw wydobywania torl
(gtéwnie do celéw przerébki w maszynach] jest
jeszcze stosowane zagranica czesto kopanie
szpadlami i podnoszenie torfu do masun
podnosnikami. Przy taniej robociznie i bar
dzo znacznem bezrobociu ten sposéb powinienby
u nas znaleZ¢ najszersze zastosowanie, nalezy 1_el_1'
nak zaznaczyé, ze fabryki nasze nie wyrabiajd
podnosnikéw, pomimo tatwosci ich wyrobu,

Sposéb ten moze byé stosowany do wszelkieo
rodzaju torféw, cho¢ przy znacznej ilosci pni (po-
wyzej 15% w stosunku do surowej masy) wyda
no$é robotnikéw znacznie spada. Ten system wy
maga takze gtebokiego odwodnienia. Przy maso-
wej produkeiji, jaka jest potrzebna np. dla elek
trowni, sposdb ten w Rosji jest juz uznany za zbyt
mato wydajny; byé moze, przyczyna tego zapatry:
wania jest po czgéci wielka ilosé pni w rosyiSle,
torfowiskach, jednak nawet na naszych bezpn®
stych torfowiskach dla zaopatrzenia elektrown!
o wydajnosci 30 do 35 miljonéw kWh rocznie ko-
panie musialoby zatrudniaé przy tym systemie 0%
2000 ludzi. ‘
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Ta wlasnie wielka ilosé rak roboczych, niezbed-
na do eksploatacji torfu, skionita wynalazcow do
zajecia sie¢ skonstruowaniem maszyn, mogacych,
o ile moznosci, zastapi¢ prace ludzka: procz wy-
zej wymienionych maszyn do wydobywania torfu,
wiele mysli poswiecono dalszym etapom, jakie
torf musi przechodzi¢ zanim sie stanie gotowym
produktem.

Te dalsze etapy sa to: transport na pole susze-
nia, przewracanie podczas suszenia, zbieranie w
stosy 1 wywoéz.

Transport na pole suszenia, przy recznem
oraz na niezbyt wielka skale postawionem wydo-
bywaniu maszynowem (i wyrabianiu torfu), odby-
wa sig¢ badZ taczkami, badZ wagonikami, popycha-
nemi po szynach przez robotnikéw, konie lub ma-
szynowo, badZz wreszcie wagonikami kolejki lino-
wej. Przy tego rodzaju transporcie praca ludzka
jest uzywana na duza skale, choéby tylko do Ia-
dowania, wyladowywania i rozkladania cegietek
torfowych. Przy eksploatacji torfowiska na wiek-
sza, skale sg juz od dos¢ dawna stosowane prze-
nosniki (transportery) linowe, laricuchowe i t. p.
o ruchu ciaglym, przenoszace cegielki bezposred-
nio z pod maszyny na pole suszenia, choéby od-
legle o kilometr i wiecej. Sg juz w zastosowaniu
przeno$niki, samoczynnie zrzucajace cegietki na
pole z jednoczesnem posuwaniem sie¢ o dlugosc
cegietki.

Przewracanie cegielek na poluy, dla przy-
Spieszenia schniecia, wymagajace takze duzej ilo-
§ci dni roboczych, moze by¢ zmechanizowane naj-
latwiej w razie regularnego ich ulozenia, co bywa
przy uzyciu do transportu przenosnikéow. W tym
wypadku moze byé zastosowana maszyna, zaopa-
trzona w posuwajacy sig¢ na pewnej wysokosci nad
polem poziomy walec z tapkami, chwytajacemi
1 przewracajacemi cegietki. W Rosji odbywaja sie
obecnie proby z walcami wyposazonemi w kolce,
na ktére nadziewa sie cegietki, spadajace po obro-
ceniu sie walca o pewien kat; te maszyny mogly-
by byé stosowane do cegielek dowolnie ulozo-
nych, jednak dotychczas nie osiagnigto pewnosci
przewrocenia cegietek, tak ze wiele ich spada na
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te sama strone, na ktorej lezaty przed przejsciem
walca,

Zbieranie juz wysuszonych cegietek w sto-
sy talkze wymaga sporej ilosci rak roboczych, —
ku usunigciu ich takze sq robione préby, jak do-
tad, jeszcze niezupelnie zadowalajace. W tym
kierunku dalej juz sa posuniete proby ze zbiera-
niem torfu, wydobywanego przy pomocy frezarek.

Wreszcie przechodzimy do kwestji wywozu
gotowego torfu. Do tego celu, procz srodkow, sto-
sowanych do przewozu torfu na pola suszenia, sa
stosowane obecnie w Rosji drogi lodowe — ponie-
waz wywdz ten moze si¢ odbywaé juz w zimie.
Sa to drogi wykonane na sniegu lub nawet na
gruncie, pokrytym cienka warstwa lodu badz ca-
lej trasy, badz tez tylko na pasach, po ktérych po-
ruszaja sie plozy sprzegnietych san, poruszanych
ciagdbwka o kotach gasienicowych. Koszt urza-
dzenia 1 km takiej kolejki waha sie w Rosji od 440
do 710 rubli. Koszt utrzymania — od 320 do 670
rubli, tak zZe ogélny koszt wynosi od 800 do
1380 rubli.

Jak wida¢ przeto z powyzszego, duzo mysli po-
$wiecili mechanicy zagraniczni kwestjom uspraw-
nienia wydobywania i transportu torfu, jednak
7adna z nich, zwlaszcza druga, nie moze byé jesz-

cze uznana za rozwigzang ostatecznie.

RESUME

Les réserves de tourbe en Pologne s'¢lévent a environ
3000000 ha, ce qui dépasse le 8 de la surface totale du
pays. De cette quantité env. le 25, peut étre utilisé pour
les buts de 'agriculture et env. 8%, soit 250 000 ha, presque
exclusivement comme combustible dans l'industrie; le reste,
soit env, 2000000 ha, peut étre employ# autant dans I'agri-
culiure que dans l'industrie. Il y a en Pologne env. 70 tour-
biéres d'une surface de 1000 ha et plus, ce qui fait env.
1200000 ha; les tourbiéres moyennes (200 — 1000 ha)
couvrent une surface d'env. 1000000 ha.

Avyant décrit les réserves de tourbe en Pologne, l'auteur
s'occupe des méthodes d'exploitation des tourbiéres el dis-
cute I'application des bécheuses, des dragues, de la méthode
hydraulique et de la méthode de ,fraisage”. Il passe ensuile
au levage de la tourbe et & son transport a la place de
séchage et enfin au rassemblement des briques de tourbe
et a leur transport & l'endroit de leur utilisation.

Koksowanie torfu i wyzyskanie produktéw ubocznych

orf, podsuszony na powietrzu, poddany dzia-
taniu wysokich temperatur w naczyniu za-
mknietem, ulega rozkladowi, tworzac koks,
smole, wode torfowa i gaz torfowy. Zweglanie
torfu ma na celu przewaznie uzyskanie koksu tor-
fowego. Gaz i smola sa produktami ubocznemi
i wigkszej roli w kalkulacji finansowej procesu
koksowniczego odegraé nie moga. Torfy, z punk-
tu widzenia ich przydatnosci do koksowania, po-
dzieli¢ mozna na koksujace i niekoksujace. Pierw-
sze z nich, ogrzewane w zamknietem naczyniu,
daja produkt w kawalkach, twardy i wytrzymaty
na dzialania mechaniczne. Torfy niekoksujace
tworzg w tych samych warunkach mial koksowy,
ktéry nie ma wartosci do celéw opalowych.
Zdolnos¢ koksowania torfu zalezy przedewszy-

stkiem od sposobu przerobu torfu. Torf w najlep-
szym gatunku, wydobywany recznie. da koks sta-
by, nie wytrzymujacy dalszych transportéow. Ten
sam torf, poddany uprzedniemu przemieszaniu
masy w stanie surowym (torf maszynowy), staje
sie materjalem, z ktérego otrzymaé mozna koks
pierwszorzednej jakosci.

Innym bardzo waznym czynnikiem jest stopien
rozkladu masy torfowej. Torl stary, znacznie roz-
lozony, bedzie dobrym surowcem do otrzymywa-
nia koksu torfowego. Duza role odgrywaé bedzie
rowniez rodzaj torfu z punktu widzenia botanicz-
nego oraz zawarto§é w torfie substancyj mineral-
nych (popiotu). Torly wyzynne, o matej zawarto-
$ci popiotu, utworzyé moga koks mocny, torty ni-
zinne zaé, o znacznej ilosci sktadnikéw mineral-
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nych, dadza koks slaby, lub tez koks w postaci
miatu,

Szereg czynnikéw decyduje wiec o tem, czy
dana cegielka torfowa bedzie dobrym materja-
fem do otrzymywania mocnego koksu torfowego.

Y
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sowania uzyty byl torf o niewielkiej zawartogc
popiolu, Wryzsza ponad 4—5% zawartosé sup.
stancyj nieorganicznych w torfie wplywa wjemnie
na wytrzymalos¢ koksu torfowego i na jego przy-
datnosé do celow metalurgicznych.

Poniewaz przy dystylacji torly
otrzymuje si¢ koksu okolto 359, |
czac na surowiec powietrzno-suchy,
przeto w wypadku zawartosci w tor-
fie popiotu w ilosci 4%, koks uzy-
skany zawiera¢ go bedzie okolo 107
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W zaleznos$ci od zawartosci popioly
zmienia sie cieplo spalania koksy
torfowego. Koks zawierajacy 107
popiotu posiada cieplo spalania oko-
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fo 7000 Kal/kg. Koks torfowy znaj-
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duje zastosowanie w metalurgji, w
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fabrykach karbidu, stuzy do genera-

toréw 1 t. p. Moze on znalezé duse
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zastosowanie, jako doskonate paliwo
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Rys. 1.

Schemat pieca Wielandta.

Wyzej wyszczegolnione warunki, ktérym odpo-
wiadaé musi torf, przekreslajg catkowicie znacze-
nie koksownicze torféw mlodych, nizinnych, tor-
fé6w o wiekszej zawartosci popiolu. Najnowsze
metody dajg jednakze réwniez moznos¢ przerobu
podobnych torfé6w na koks dobrej jakosci. Sposéb
koksowania jest wiedy bardziej skomplikowany:
torf zostaje poddany koksowaniu, uzyskany staby
produkt koksowy miele sie, mial miesza si¢ ze
stosownem lepiszczem, formuje brykiety i te
ostatnie powtérnie poddaje oddystylowaniu. Uzy-
skane brykiety sa bardzo dobrym produktem opa-
fowym.

Koks torfowy.

Otrzymywany z torféw koks torfowy jest cen-
nym materjalem opalowym dla réznych galezi
przemystu, szczegdlnie tam, gdzie wymagane. jest
paliwo, nie zawierajace wcale, lub zawierajace
jedynie w nieznacznych ilosciach, siarke i fosfor.
Zawartosé siarki w koksie torfowym waha sig w
granicach 0,05% do 0,25%, przyczem siarki lot-
nej znajduja sie czestokroé minimalne ilosci, za-
zwyczaj ponizej 0,1%. Zawartosé siarki w koksie
torfowym jest wiec kilka razy nizsza, niz w kok-
sie z wegla kamiennego. Fosforu w kosie torfo-
wym stwierdza sig okolo 0,03%; ilos¢ ta jest bar-
dzo niewielka.

Koks torfowy moze réwniez 2z powodzeniem
konkurowaé z weglem drzewnym, o ile do kok-
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domowe. Stosowany na opal dome-
wy, koks torfowy moze zawiera¢
wigksze ilosci popiotu.

Koks, otrzymywany z torléw nie-
koksujacych, posiadaé bedzie wszyst-
kie zalety, o ktorych byla mowa wy-
zej. Bedzie posiadal przytem wick-
szg wytrzymalos§é, niz koks z torfow
koksujacych; ksztatt brykietow jajo-
wych uczyni go bardziej dogodnym
do przewozu, niz koks zwykly.

Z powyzszego mnie wynika weale,
ze torf niekoksujacy jest stosowniej-
szy do przerobu na koks, niz tor
koksujacy. Przeréb torfu koksujace-
go sila rzeczy bedzie tanszy, niz nie-
koksujacego. Dla torféw naszych
jednakze sposob posredniego koksowania posiadaé
moze wyzsza warto$é, gdyz nasze torfy sa miode
i pochodzenia przewaznie nizinnego — niekoksu-
jace.
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Instalacje koksownicze.

Instalacja koksujaca torf jest scisle zwiazanaz
zagadnieniem racjonalnej eksploatacji torfowiska
i mozliwosci szybkiego osuszania mokrej masv
torfowej. Powyzsze dwa czynniki musza by
uwzglednione w pierwszym rzedzie. Pod racjonal-
na, eksploatacja torfowiska rozumiemy daleko ida-
ca mechanizacje wydobywania torfu.
Sposéb reczny, polegajacy ma wycinaniu cegielek
torfowych, wybitnie nas uzaleznia od robotniks
sezonowego, ktérego moze byé zbyt malo, lub tet
moze sie on staé zbyt kosztowny. Przyjmiemy dl
przyktadu instalacje torfowa, wytwarzajaca 500
t koksu torfowego rocznie. Ilosé ta odpowiada
trzykrotnie wiekszej ilosci torfu podsuszonego 1d
powietrzu. Z 1 za$ tonny mokrej masy torfowe!
otrzymamy okolo 145 kg torfu powietrzno-suchef®
Przeliczenia wykazuja, ze do prowadzenia proe®
su koksowania w wymienionej wyzej instalacpi ™
lezy wydobyé rocznie okolo 1 miljona t masy tor
fowej mokrej, mase te wysuszyé w ciagu sex0r
letniego i zamagazynowac. o

Zakladajac, ze 1 robotnik, w ciagu 8-godzinnee:|
dnia pracy wykopie 8 t surowej masy torfowel _:'|
celu wydobycia 1 miljona t trzeba okoto 13004
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dni roboczych. Wobec tego zas, ze wydobyty torf
nalezy zebra¢, ulozyé i ostatecznie zamagazyno-
wa¢d, do wyzej podanej liczby dni roboczych dodaé
nalezy okolo 50%, czyli ogélem otrzymamy
195000 dni. Liczac, ze sezon eksploatacji torfo-
wiska wynosi 130 dni roboczych, otrzymamy ilosé
1500 robotnikéw, ktorzy musza pracowaé nieprze-
rwanie w ciagu catego sezonu. Jest to wiec cala
armja, dla ktérej nalezy wybudowaé baraki, kuch-
nie i t. p. Wszystko to utrudni¢ moze i znacznie
podrozyé eksploatacje torfowiska.

‘Powyzsze dane moéwia nam, ze jedynie na dro-
dze mechanizacji eksploatacji mozna byé pewnym,
e niezbedna ilosé torfu zostanie wydobyta i przy-
gotowana do przerobu.

Druga wazng sprawg jest wysuszenie wiel-
kiej ilosci masy torfowej. Torf cegietkowy lezy
notmalnie przez cale lato, nim odwodni sie w do-
statecznej mierze; torf, wydobyty zapomoca fre-
zarki, odwodni sie znacznie szybciej. Co sie tyczy
sztucznych sposob6w odwadniania, nie moga one
znalez¢ praktycznego zastosowania, gdyz pocia-
gaja za soba koszty niewspélmierne do wartosci
otrzymanego podsuszonego torfu. Dopiero po roz-
wiazaniu sprawy eksploatacji i suszenia torfu mo-
Ze by¢ mowa o projektowaniu instalacji fabrycznej
do otrzymywania koksu torfowego i produktow
ubocznych.

Minely juz czasy stosowania do wypalania kok-
su piecow mielerzowych. Nowe instalacje stosuja
piece retortowe lub tez komorowe.

Jednym z najbardziej znanych systemoéw jest
piec Zieglera ze stojacemi retortami. Instala-
cja Zieglera zbudowana zostata w 1893 r. w Olden-
burgu. Piec Zieglera sktada sie z szeregu piono-
wych retort, ogrzewanych przeponowo zapomoca
gazu torfowego. W instalacji tej otrzymywano, li-
czac na torf o zawartosci 25% wilgoci: koksu 35%,
smoly 4%, gazu 21% i wody (wraz z rozpuszczo-
nemi w niej skladnikami) 40%. Ilo§é gazu torfo-
‘wego wystarczala z nadmiarem do opalania ko-
moér piecowych.

Instalacja piecowa Wielandta, wybudowa-
na w 1908 r. réowniez w Oldenburgu, sklada sie
z szeregu komor stojacych, w ktérych zachodzi
proces koksowania torfu. Komory sa opalane ga-
zem torfowym, otrzymywanym podczas dystylacji
torfu. Charakterystyczng cechg pieca Wielandta
jest to, ze powstajaca w gornej czesci komory pie-
cowej para wchodzi do czesci dolnej i ziebi roz-
zarzony koks torfowy, tworzac jednoczesnie gaz
wodny. Dzigki temu otrzymuje si¢ podczas dysty-
lacji znacznie wiecej gazu opalowego, rowniez
zmniejsza si¢ rozchod ciepta na proces koksowa-
nia. W powyZszym systemie piecowym otrzymy-
wano okoto 30% koksu i 2,5% smotly, liczac na
torf podsuszony na powietrzu.

Ciekawa jest instalacja piecowa Pettenko-.

fera, posiadajaca duze znaczenie do celow ga-
zowniczych. Instalacja ta w swej pierwotnej kon-
strukcji nie bylaby ekonomiczna. Charakterystycz-
ne -jest jednakze gérne urzadzenie pieca, pozwa-
lajace poddaé rozkladowi termicznemu gazy dy-
stylujace, w specjalnych komorach, ogrzewanych
gazami spalinowemi. Dzieki temu urzadzeniu,
mozna sie pozbyé znacznej ilosci smoly, uzyskujac

wiecej i bardziej bogatego w kalorje gazu torfo-
wego. '

Inni konstruktorzy proponuja do koksowania
torfow piece pierscieniowe i tunelowe, stosownie
zmodyfikowane. Systemy te jednakze nie znajdujg
zastosowania.

Pobiezny przeglad najbardziej znanych syste-
méw piecowych dotyczy instalacyj, dostosowa-
nych do koksowania torféw koksujacych.

Wyzej wspomniano, ze z torféw niekoksujacych
mozna rowniez otrzymaé koks dobrej jakosci. Sy-
stem piecowy, dostosowany do tego rodzaju kokso-
wania, skonstruowany przez J. Pietersa, skla-
da sie z szeregu komo6r stojacych, ztaczonych w je-
den blok piecowy. Komora w przekroju poprzecz-
nym -ma ksztalt prostokata o szerokosci 26 cm.
Wysokosé komory wynosi okolo 15 m.

Torf niekoksujacy zostaje wrzucony do komory
piecowej i oddystylowany w temperaturze okolo
700", Otrzymany mial koksowy miesza sie i roz-
ciera na goraco z lepiszczem (pakiem lub smolg),
formuje sig¢ brykiety pod cisnieniem okoto 200 at
i brykiety surowe poddaje powtérnej dystylacji w
tymze piecu. Azeby brykiety w piecu wzajemnie
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Rys. 2. Schemat pieca Pietersa.

sie nie zlepialy, dystyluje sig¢ je wraz z tpl-fem,
Dystylacja wiec torfu i brykietow przebiega jedno-
czesnie w komorze piecowej.

Materjat surowy (brykiety-torf) sypie sie do
komér z gory, a skoksowany produkt wyrzuca. u
dotu pieca. W miare usuwania odgazowanego pro-
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duktu, surowiec opada stopniowo ku dolowi pieca
i przechodzi do coraz goretszych miejsc komory,
nastepnie goracy materjal skoksowany ochladza
sie w rekuperacji. Po wyrzuceniu produktu z pie-
ca, przesiewa sie go; brykiety magazynuje sig, za$
mial koksowy idzie do brykietowni.

Odgazowanie torfu ma na celu gltownie otrzy-
mywanie koksu torfowego. Produkty uboczne dy-
stylacji zostaja czesciowo lub w caloici zuzyte na
miejscu produkcji (gaz torfowy), lub tez znajduja
zbyl na rynku (smota toriowa).

Wyzyskanie gazu torfowego.

Podczas dziatania koksowniczej instalacji torfo-
wej, stosujacej daleko idaca oszczednos¢ ciepla,
niezbednego do podgrzewania pieca, otrzymuje sie
pewien nadmiar gazu torfowego, ktéry dochodzi
czasami do 50% ogolnej ilosci gazu, uzyskiwane-
go podczas dystylaciji. _

Gaz torfowy posiada ciepto spalania okoto 3000
Kal/m® i moze byé z powodzeniem uzyty do prze-
twarzania jego energji spalania na prad elektry-
czny. Instalacja uszlachetniania torfu staé sie wigc
moze zrodlem taniej energji elektrycznej. Prad
uzyskany moze znalezé zbyt w okolicznych insty-
tucjach przemystowych, moze byé doprowadzony
do pobliskiego miasta, moze si¢ sta¢ réwniez bodz-
cem do powstania przedsigbiorstw przemystowych,
ktoreby mialy zapewnione zZrédlo energji elektry-
cznej. W ostatnim wypadku mamy na wzgledzie
przedewszystkiem przemysl elektrometalurgiczny.

Dla przykladu rozwazymy instalacje koksowni-
czg, zuzywajaca 400 t torfu podsuszonego na dobe.
Otrzymamy wtedy okolo 20 000 m* nadmiaru gazu
torfowego w ciagu 24 godzin. Gaz bedzie posiadal
cieplo spalania okoto 3000 Kal/m®. Spalajac gaz,
otrzymamy ogotem 60 miljonéw Kal. Zakladajac,
Ze przez spalenie 1 m® gazu otrzymamy 0,8 kWh,
uzyskamy w elektrowni, opartej na gazie, okoto
16 000 kWh na dobe. Liczac, ze pieciotonnowy piec
elektryczny ,Heroulta” zuzywa 800—900 kWh na
tonne ladunku, instalacja koksownicza da moz-
nosé¢ przetopienia na dobe okolo 20 t elektrostali.

Wyzyskanie smoly toriowe;j.

Nastgpnym produktem ubocznym, otrzymywa-
nym podczas dystylacji torfu, jest smola torfowa.
W zaleznosci od jakosci torfu, a w wiekszej jesz-
cze mierze od instalacji piecowej, ilosé smoly
uzyskanej zmienia sie znacznie. Na skale labora-
toryjna uzyska¢ mozna nawet do okolo 20% smo-
ly; ten sam gatunek torfu, dystylowany na skale
fabryczna, da¢ moze jedynie 2—4% smoty. Smo-
ta torfowa, bedac jeszcze pod postacig par, sty-
kajac si¢ z goracemi scianami retorty lub komo-
ry, ulega procesom pirogenetycznym, w ktérych
wyniku otrzymujemy kosztem smotly znaczne ilo-
sci weglowodoréw lekkich, tworzgcych faze ga-
zowa, Gdyby torf mial byé stosowany do celéw
gazowniczych, gdyby szczegodlnie zalezalo na uzy-
skaniu duzej ilosci gazu, celowe byloby utrzymy-
wanie takich warunkéw dystylacyjnych, w kto-
rych tworzytoby si¢ mozliwie malo smoty, zas ko-
sztem jej powstawalo wiecej i bardziej ‘bogatego
w kalorje gazu.

Naogél! mozna powiedzieé, ze przy przerébce

————

w skali fabrycznej otrzymuje sie z torfu 2 dg 139
smoly. Smotfa ta moglaby byé uiyta do przeroBz
na skladniki bardziej cenne i tem samem wartog¢
smoly moglaby byé¢ kalkulowana wyzej, niz jako
surowiec do celéow opalowych.

Rozwazymy obecnie mozliwosci przerobu smo-
ty torfowej. Raczej nieporozumieniu nalezy pray-
pisa¢ doé¢ rozpowszechnione mniemanie, ze smp.
ta torfowa posiada duza wartosé jako surowiec
stuzacy do przerobu, Smota ta posiada stanowesg
nizsza wartosé jako surowiec chemiczny, niz smo-
la z wegla kamiennego. Dzialajac na smole torfo-
wa lugiem sodowym i kwasem siarkowym, w cely
oddzielenia fenoli i zasad pirydyncwych, nastep-
nie poddajac dystylacji, wyodrebni¢ mozemy sze-
reg skladnikéw w stanie czystym: fenol, krezole,
ksylenole, zasady pirydynowe, oleje neutralne,
parafine. Nie wszystkie z powyzszych sktadnikéw
oplacaloby si¢ otrzymywaé. Moznaby mysle¢ je-
dynie o oddzieleniu frakcji kwasnej—fenoli i wy-
odrebnieniu parafiny, ktérej to stosunkowo duzo
w smole sie¢ znajduje. ‘

Przypuscié raczej nalezy, ze przer6b smoty tor-
fowej nie wytrzymalby kalkulacji finansowej
tembardziej w czasach obecnych, gdy posiadamy
nadmiar lepszej smoty z wegla kamiennego. Smo-
la torfowa moze znaleZé najbardziej wlasciwe za-
stosowanie jako materjal opatowy o dosé¢ wyso
kiem (okoto 8000 Kal/kg) cieple spalania.

Wyzyskanie wody torifowej.

Moéwiac o dystylacie cieklym, nie naleiy zapo
minaé o znacznych ilosciach wody torfowej, twe-
rzacej sie podczas koksowania. Ilogé¢ wody wah
sie w dosé szerokich granicach i dochodzi do oko:
to 40%, liczac na torf podsuszony na powietrzu
W wodzie torfowej znajdujemy szereg rozpus:
czonych zwiazkow, z ktoérych otrzymac mozemy
w postaci czystej: amonjak, kwas octowy i al}m-
hol metylowy. Woda zawiera réwniez pewne il
éci kwasu mréwkowego, mastowego, walerjanc
wego i inne.

W instalacji piecowej Zieglera otrzymywano ¥
wodzie torfowej:

alkoholu metylowego . 074%
kwasu octowego . 095
amonjaku . . 0357

Hoering otrzymywal przy przerébce o skali far
brycznej ok. 7 ¢ amonjaku z 1 litra wody torlo
wej, co odpowiadato 26,6 kg siarczanu amonowt
go z 1 m*, Alkoholu metylowego otrzymywat 0.0
do 0,3%, kwasu octowego, przeliczajac na octat
wapniowy, — ok. 20 kg z 1 m* wody torfowe}

Dos$¢ znaczna zawarto$é w wodzie torfowe) WV
mienionych wyzej skladniké6w sprawia, Ze pr@!
fabrykacji koksu torfowego nie nalezy igano‘Va;
uzyskiwanej wody. Jezeli z tych lub z moy®
wzgledéw nie oplacalby sie przeréb wody torf
wej, mozna ja zuzy¢ w stanie surowym df) nawo
zenia pol, wobec duzej zawartosci w niej 2Wid¥
kow amonowych. _

Streszczajac ten krétki opis przerobu torf}l o
drodze koksowania, nalezy nadmienié, z'e”glow?jl
produkt dystylacji — koks torfowy znalez¢ po*'
nien duze zastosowanie do celow przemyslomf:
i jako paliwo domowe. Nadmiar gazu torfowedt
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staé¢ sie moze 72rodlem energji elektrycznej; do
tych samych celéow stuzyé bedzie réwniez smola
torfowa. Kalkulacja finansowa wykazuje, ze w
dobie obecnej koksowanie torfu moze sie optacié
i da¢ naszym kresom wschodnim dobre paliwo
i prad elektryczny.

RESUME

L'auteur s'occupe d'abord de la production du coke de
tourbe et ensuite de l'utilisation des produits secondaires
obtenus pendant le procés de cokéfaction.

Le coke de tourbe contient généralement de trés petites
quantités de soufre et de phosphore. Celui provenant des
tourbes contenant une quantité petite de cendre repré-
sente un produit précieux pour les buts de !'industrie me-
tallurgique et du chauffage domestique. Sa bonté, du reste,
ne depend pas seulement de la qualité et de l'age de la

J. KNECHOWICZ

Paleniska torfo

orf jako paliwo nie rentuje sie w przypad-

I kach koniecznosci przewozéw do odleg-

tych miejsc zuzycia, odgrywa przedewszyst-

kiem role Zrédla energji, spozywanej na miej-

scu wydobycia. W obecnym jednak stanie rozwo-

ju elektrotechniki uzycie tego paliwa nabraé

moze znaczenia w szerszej skali przez spalanie

go w elektrowniach polozonych wpoblizu miejsc

wydobycia i polaczonych z dalekosiezna siecia
elektryczna.

Oparcie elektryfikacji na torfie, jako paliwie
podstawowem, w okregach oddalonych od innych
Zrédel energji, zwlaszcza przy niekorzystnem
rozmieszczeniu w kraju zaglebi weglowych, jest
zagadnieniem waznem réwniez i z punktu widze-
nia obronnosci paristwa. Wzgledy te wplywaja
na ksztaltowanie sie rozwoju spozycia torfu w
elektryfikacji u naszych sasiadéw tam, gdzie roz-
mieszczenie zasobow energji w stosunku do wiel-
kich ognisk przemystowych jest szczegélnie nie-
korzystne.

W podobnych warunkach znajduje si¢ réw-
niez Polska, posiadajaca swe jedyne zaglebie
weglowe wpoblizu poludniowej granicy. To nie-
korzystne polozenie podstawowego zrédla ener-
gji dla catego przemystu rodzi potrzebe mobili-
zowania innych Zrédel energji.

Jesli mowa o torfie, to nalezy zauwazyé, ze
rozmieszczenie torfowisk w Polsce?) nie jest ko-
rzystne w stosunku do rozmieszczenia skupisk
przemystowych, a eksploatacja zasobow tych
torfowisk w przemysle istniejacym jest nieren-
towna ze wzgledu na koszty transportu i straty
z tem zwiazane. Rozwdj spozycia torfu moze po-
stepowaé naprzéd w miare rozwoju przemysiu
miejscowego i nabiera znaczenia z chwila roz-
budowy systemu elektryfikacji, a wiec moznosci
przesylania energji elektrycznej, wytwarzanej w
sitowniach, budowanych na miejscu lub wpobli-
zu miejsc wydobycia.

Jako paliwo o malej wartosci opalowej, posia-
dajace duza stosunkowo wilgotnosé, torf wyma-

') Prof. St. Turczynowicz. Spraw. i Prace PKEn 1933 r.,
zesz. 18,

tourbe, mais surtout de la maniére de son exploitation.
Les tourbes non susceptibles de cokéfaction peuvent é&tre
aussi utilisées pour la production du coke en les soumet-
tant & un procés de double distillation et de briquettage.

L'installation de cokéfaction dépendera en premiére ligne
de l'exploitation rationnelle des tourbiéres, ce qui pourra
étre réalisé par la mécanisation de l'extraction de la tour-
be. Le type le plus simple de four pour la cokéfaction de
la tourbe est représenté par les fours A meule. Les instal-
lations les plus modernes pour le traitement de la tourbe
susceptible de cokéfaction sont ceux de Ziegler, Wielandt
et Pettenkofer, tandis qu'au traitement de la tourbe non
susceptible de cokéfaction sert l'installation de Pieters.

Le gaz tourbeux produit pendant le procés de coké-
faction peut étre utilisé pour la production de I'énergie
électrique, Comme combustible peut aussi éire employé
le goudron tourbeux. Enfin l'eau tourbeuse peut servir a la
production surtout de l'acide acétique et de l'alcool meé-
thylique,

W e

ga specjalnej konstrukcji palenisk, przystosowa-
nych do jego wlasnosci, zwigzanych nadto ze
sposobem wydobycia lub przerébki,

Wiele doswiadczeri ze spalaniem torfu pod du-
zemi kottami wykonano w ostatniej dobie w
Z. S. R. R., stosujac przewaznie paleniska mecha-
niczne, taiicuchowe lub posuwowe pochyle. Sto-
sowanie palenisk mechanicznych podyktowane
bylo nie tyle wzgledami oszczednosci na obslu-
dze recznej, gdyz tam praca ludzka jest tania, ile
przez wzglad na niepewnosé co do dbalosci i u-
miejetnosci robotnikéw. Mechaniczne paleniska,
choé¢ kosztowniejsze, mniej wymagaja obslugi
recznej, do ktérej personel mozna latwiej dobraé
i wyszkoli¢, osiagajac przy wlasciwym dozorze
kottowni niezawodnoéé ruchu calego urzadzenia.

Torf, wobec duzej wilgotnosei (+25%), wyma-
ga przed spalaniem wstepnego dosuszenia w sa-
mem palenisku, ktére do tego celu musi by¢ od-
powiednio przystosowane. Rys. 1 przedstawia
palenisko z rusztem laricuchowym syst. Pla -
ka, wyrobu fabryki palenisk mechanicznych w
Mikolowie. Na przodzie nad rusztami znajduje
sie rodzaj zbiornika z lejem wsypowym. Przed-
nia zewnetrzna $ciang paleniska tworza puste
prostokatne belki, oblozone szamota. Przez ze-
wnetrzne skrzynki rozdzielcze pomiedzy odste-

y tych belek wdmuchuje sie gorace powietrze
(250°—300°), stuzace do dosuszenia torfu, a na-
stepnie do spalania jego dystylatéw, przechodza-
cych obok rozgrzanych belek wewnetrznych o
przekroju prostokatnym, wykonanych ze stali
ognioodpornej i oblozonych szamota. Belki te
stuza zarazem do utrzymania stalej warstwy tor-
fu, zsuwajacego sie na ruszty dzieki ruchowi ru-
sztéow lancuchowych. Torf dosuszony i podgrza-
ny dostaje si¢ do przestrzeni paleniskowej i tam
sie spala. Pod gérna czedcia rusztow znajduja sie
skrzynie, doprowadzajgce wdmuchiwane pod ru-
szty gorace powietrze, ktérego ilos¢ w kazdym
przedziale reguluja, zaleznie od stanu i miejsca spa-
lania na ruszcie, odpowiednie przepustnice. Na
koncu paleniska, przy tylnej jego $cianie, umocowa-
ne sa wahadtowe zgarniacze, w rodzaju syst. Stein-
miillera, zawieszone mna belkach, podtrzymuja-
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Rys. 1. Palenisko z rusziem tanicuchowym Plagka.

cych te $ciane, a chtodzonych woda lub powie-
trzem. Zgarniacze te maja na celu odpowiednie
spietrzenie zuzla i wyzyskanie jego ciepta do
ogrzania przeplywajacego powietrza, zasysane-
go przez cigg kominowy. Zuzel po przejsciu poza
tylne zagiecie laricucha spada do zagtebienia z
rusztami plaskiemi, skad, ostudzony ostatecznie
przez przeplywajace poprzez te ruszlty powie-
trze, zostaje perjodycznie zgarniany do leja zuz-
lowego. Ogrzane powietrze przeptywa nastepnie
przez warstwe zuzla, nagromadzona przed
wspomnianemi wyzej zgar-
niaczami wahadlowemi. Ru-
sztowiny, po przejsciu tylne-
go zagiecia, odchylaja sie na
swych osiach, uderzaja o po-
przeczng belke i oczyszczaja,
sie z przylegajgcego zuzla. W
strefie spalania rusztowiny,
dzieki wzajemnemu przylega-
niu pod naciskiem warstwy
torfu, zapobiegaja przesypy-
waniu sie mialu.

W szerokich paleniskach
zdarzyé sie moze miejscowe
szybsze spalenie torfu wsku-
tek nieréwnej wielkosei gru-
dek, co'powoduje doplyw po-
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byé przywieranie zuzla dg c.
giet scian bocznych, sasiady-

e === ] e 5
=
e = ce wywolaé zahamowanie ry.
e == chu, zerwanie laficuchsy |y
— —— rusztowin, badz tes ysgl,.

dzenie meghanizmu. W pew.
nym stopniu zapobiegajg, fe.
mu boczne plyty zeliwne Iy
stalowe z zalanemi ruray
selaznemi, chtodzonem; wods
lub powietrzem, a potozope.
mi w miejscach przywierani
zuzla do scian ceglanych,

Sprawno§¢ tych palenis
moze przekraczaé 909, zmie
niajac si¢ zaleznie od rodz.
ju torfu, jego wilgotnosci, z-
wartosci zuzla i popioty, tem-
peratury powietrza wdm
chowego i umiejetnosci obsty:
gi. Natezenie rusztow moie
wynosié 700—800 kg/m*h for
fu przy nadmiarze powietr
1,2—1,4, zawartosci w spali-
7 nach 14—16% CO, 1 stracie
w popielniku 1—2% pry
mokrych, a 3—4% przy sv
chych torfach — zaleinie of
stanu rusztowin.

Jako przyklad mechanicznego paleniska po-
chylego, stuiyé moze czesto stosowane palen:
sko syst. Kablitza (rys. 2). Torf dostaje sigdo
paleniska przez lej wsypowy i, opuszczajac s
obok szeregu rozgrzanych sklepied wewnelw
nych, podsusza sie, wywigzujace sig za$ przy tem
opary dostaja sie do paleniska przez odstepy
miedzy sklepieniami. W dalszym ciagu torf zw
wa si¢ po stromych rusztach schodkowych, &
ktérych wdmuchiwane jest gorace powietrze. Tu
nastepuje ostateczne dosuszenie i czesciowa dy:

wietrza w nadmiarze. Zapo-
biec temu mozna przez recz-
ne mnagarniecie torfu graca
poprzez otwory wycierowe,
przewidziane w  bocznych
$cianach obmurza. B

- Przeszkoda do sprawnego
dzialania tych palenisk moze

//.%//4
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stylacja, ktoérej produkty zmieszane z powietrzem
ulegaja spaleniu w przestrzeni paleniskowe;j,
Torf, znalazlszy sie na pierwszyin szeregu rusz-
16w, ktorych bywa 4—5, zapala sie. Podtuzne ru-
sztowiny leza na belkach poprzecznych, chlo-
dzonych woda lub powietrzem. Pod rusztowina-
mi znajduje sie rama zelazna z uchwytami do za-
czepienia dolnych nadlewéw rusztowin. Zapomo-
ca mechanizmu parowego lub hydraulicznego
nadaje sig¢ ruch posuwisty ramie, a uchwyty prze-
kazuja go rusztowinom. Niektoére rusztowiny sa
nastawne zzewnatrz obmurza, dzieki czemu moz-
na zmieniaé podczas pracy paleniska zaréwno
skok kazdego szeregu rusztowin oddzielnie, jak
i liczbe skokéw tloka w cylindrze mechanizmu
napedowego, Gérne powierzchnie rusztowin po-
siadajg odpowiednio uksztaltowane wystepy,
wywolujace podczas zmiennych ruchéow posuwi-
stych przemieszczanie catej warstwy leiacego na
nich torfu, zapobiegajac jednoczesnie zapieka-
niu sie zuzla. Dzieki temu ciggltemu ruchowi pali-
wa na rusztach, spalanie odbywa sie szybko i
réwno na calej powierzchni paleniska, bez zby-
tecznego nadmiaru powietrza.

Pod rusztowiny doprowadzane jest gorace po-
wietrze, wdmuchiwane do kazdego przedzialu o-
sobno, z moznoscig nastawiania sily wdmuchu
zaleznie od natezenia spalania i grubosci war-
stwy opatu na kazdym z szeregéw rusztowin.

Te dwa urzadzenia nastawcze, mianowicie si-
ty wdmuchu i skoku rusztowin oraz liczby sko-
kéw, umozliwiajace regulacje podczas pracy ko-
tta, daja moznos$¢ panowania nad przebiegiem
spalania. Ostatni szereg rusztowin stuzy do gdro-
madzenia zuzla i1 rzucania go do zaglebienia zuz-
lowego, za$§ mozno$¢ nastawiania podczas biegu
skoku w zaleznosci od ilosci zuzla oraz tatwosé re-
gulacji wdmuchu pozwalaja na zupelne wyzyska-
nie ciepla zuzla do podgrzewania powietrza.
Zwykle paleniska te sa przedzielone $ciang po-
diuing na dwie czesci, tak ze, w razie potrzeby,
jedna potowa moze byé czynna, podczas gdy ru-
szty drugiej potowy moga byé opréznione z pali-
wa przez zatrzymanie posuwu rusztowin w
pierwszym szeregu, a utrzymanie reszty szere-
gow w ruchu. Po unieruchomieniu jednej czesci
paleniska mozna w niej, korzystajac z bocznych
wycierow, dokonaé¢ zamiany uszkodzonych rusz-
towin lub oczysci¢ belki poprzeczne, podtrzymu-
jace rusztowiny, z przywartego do nich zuzla. W
urzgdzeniu takiem mozna réwniez jedng polowe
opala¢ torfem, druga za$ mialem weglowym, na-
stawiwszy oczywiscie uprzednio w sposéb odpo-
wiedni liczbe i diugosé skokéw oraz preinosé
wdmuchu powietrza w poszczegélnych szeregach
rusztowin. Paleniska te sa catkowicie zmechanizo-
wane, przystosowane do tatwej zamiany czesci bez
potrzeby wystudzania kotla, fatwe do regulowa-
nia, a w poréwnaniu z dobremi paleniskami fan-
cuchowemi ustepuja tym ostatnim jedynie pod
wzgledem mozliwosci nieco wiekszych przesy-
péw mialu przy spalaniu torfu suchego.

W _mniejszych kotfach, optomkowych, Tischbei-
na, Fairbairna, ptomienicowych i lokomobilowych,
stosuje sie do opalania torfem przewaznie rus z-
ty schodkowe, jako najodpowiedniejsze do

tego paliwa. W wiekszych kottach z posrod wy-
mienionych uiywa sig rusztéw zlozonych z dwu
zespotow, z ktorych gorny (rys. 3), ze wzgledu na
wigksze ilosci spalanego torfu, stuzy do dosusza-
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Rys. 3.

nia i czg¢sciowego odgazowania paliwa, dolny za$
— do ostatecznego spalania. Przez lej wsypowy
torf spada na wysuwane prety, stuzace do pod-
trzymywania warstwy tego paliwa w leju. Wysu-
niecie pretow powoduje obsuniecie sie torfu na
polozong nizej szczelna, latwo wysuwajaca sie,
zasuwe. Doprowadzanie paliwa na ruszty dosusza-
jace uskutecznia sie¢ przez odsuniecie zasuwy.
Warstwe torfu na dolnym zespole rusztéw regu-
luje potozenie zasuwy pionowej, wykonanej w po-
staci ramy zelaznej, wylozonej ceglami ogniotrwa-
temi, z przeswitami do przeplywu oparéw, gora-
cego powietrza i gazow z dystylacji, kiére przy
zetknieciu si¢ z rozgrzanem sklepieniem wewngtrz-
nem ulegaja spaleniu. Dolna, skrzynkowa czesé ra-
my, z otworami od strony komory ogniowej, chlo-
dzona jest powietrzem doprowadzanem z obu jej
koricow pionowemi, ukrytemi w zaglebieniach
obmurza rurami, zakoiczonemi nazewnatrz $ruba-
mi podwieszajacemi, sfuzacemi zarazem do nasta-
wiania. Torf dosuszony i podgrzany z pod zasu-
wy pionowej dostaje sie na dolny zespét ruszto-
win, gdzie w zetknieciu z powietrzem wsysanem
poprzez ruszty spala si¢ pod wplywem wysokiej
temperatury tej czesci paleniska. Wywiazujacy sie
przy spalaniu zuzel zsuwa si¢ z rusztéw, groma-
dzac sie na dolnych wysuwnych ramach ruszto-
wych, skad po straceniu na dolna zasuwe i1 wy-
sunieciu tej ostatniej spada do leja. Zasuwa pelna
zapobiega przedostawaniu si¢ powietrza po zrzu-
ceniu 2uzla z ramy rusztowej. W celu ostudzenia
zuzla po nagromadzeniu si¢ go na powierzchni ra-
my, zasuwa winna byé uchylona dla umozliwienia
dostepu powietrza. Oba zespoly rusztow w gor-
nych swych korncach podtrzymywane sg $rubami
rastawczemi, sluzacemi do nadania odpowiednie-
go pochylenia rusztom, zaleznie od rodzaju tor-
fu: wiekszego dla gérnego zespolu, mniejszego zas
dla dolnego, obcigzonego palacym sie torfem.

Natezenie rusztéw w paleniskach tego typu mo-
ze wynosié, zaleznie od rodzaju torfu i obsltugi,
350—450 kg/m*h przy ciagu w palenisku 4—7 mm
st. wody.

W mniejszych kotlach, np. lokomobilowych
z wysuwanemi wnetrzami, ustawia sie ruszty, réw-
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niez schodkowe, lecz o jednym zespole rusztowin,
w zaglebieniu (rys. 4). Spaliny prowadzone sa
kanalem pionowym do skrzyni zelaznej, wymuro-
wanej cegla ogniotrwala, umieszczonej na kol-
kach, w celu umozliwienia odsuwania jej przy wy-
ciagganiu wnetrza do czyszczenia z osadow.
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Rys. 4. Ruszt schodkowy w kotle ptomienicowym.

Kotly lokomobilowe skrzyniowe ustawia sie
skrzynia nad kanalem pionowym, prowadzacym
spaliny z paleniska do kotla, rys. 5. Jezeli jest
do rozporzadzenia torf brykietowany, nie rozsy-
pujacy si¢ podczas palenia, to w matych kottach
mozna go spalaé na rusztach ptaskich, lecz
o zwickszonej, w stosunku do wegla, powierzchni,
stosujac przytem dosé gruba warstwe paliwa. Je-
zeli torf wydziela malo zuzla, to mozna go spa-
la¢ w grubej warstwie rowniez na mniejszych niz
do wegla rusztach ptaskich o duzym przeswicie
do powietrza.

Istnieje wiele odmian réznych palenisk do tor-
fu, ktore, wobec swych wad i wzglednosci zalet,
nie nadajg sie¢ do stosowania w praktyce w sze-
rokiej skali, $wiadcza jednak o stalym posiepie
techniki w tej dziedzinie.

Czynione byly réwniez préby spalania torfu w
postaci pytu, ze wzgledu jednak na mala war-
tosé opatowa tego paliwa i stosunkowo duza wil-
gotnosé, koszt suszenia brylowatego torfu przed
zmieleniem czyni uiycie go w tej postaci nieren-

Rys, 5.

Ruszt schodkowy
w kotle
lokomobilowym,

7
Z
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townem. Na staby rozwoéj tego sposobu wyzyska-
nia torfu wplynat nadto i wzglad na niebezpie-
czenstwo samozaplonu paliwa przy przechowywa-
niu go w zasiekach.

Ostatniemi czasy stosowany jest w Rosji torf
wydobywany sposobem t. zw. skrobania (fre-
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zowania. Torf zapomoca odpowiednich maszyn ze
skrobywany jest cienkiemi warstwami (20—3 mmi
z powierzchni torfowiska, a zostawiony na me;.
scu wydobycia podsycha bardzo szybko, by y ci).
gu 2—3 dni wobec 30-—40 dni przy innych Spg_
sobach wydobywania. Wada tej metody jest latys
kruszenie sie¢ torfu na ziarnka 2—10 mm przy
zbieraniu go i przewozie do kottowni, co nastre.
cza pewne trudnosci spalania go na rusztach

Doswiadczenia przeprowadzone w Moskiewskin
Instytucie Cieplnym*) wykazaly, ze torf skroba.
ny (ifrezowany) o wilgotnosci 40—65% moze by;
calkowicie i korzystnie spalony przez bezposred.
nie wdmuchiwanie go do przestrzeni paleniskowej
zapomocy goracych gazéw z kotla i goracego po-
wietrza. Takie prébne urzadzenie przedstawiajy
rys. 6, 71 8.

Goz gorqey| |

(N \-Lejém\1 |
Podnosnik Y

Wentylator

227

Rys. 6. Schemat instalacji zasilajacej kociol (440 m? pow.
ogrz.) opalany torfem frezowanym.

Torf przywozony do kotlowni przesypuje st
przez siatke o oczkach ¢ 35 mm (rys. 6]‘ i spada
do leja Nr. 1, skad podnosniki przesypuja €0 do
leja Nr. 2, umieszczonego nad tarcza obrotovd
ktéra rozgarnia i zsypuje torf do rury, pochyle-
nej odwrotnie do kierunku ruchu paliwa. Tuta)
nastepuje wytracenie z torfu kamieni oraz (za-
pomoca, magnesu) czesci zelaznych. Tort zoslal]leT
porwany pradem goracych gazéw, zasysﬂnYc_
z kotla przez wentylator, do rury ttoczace], gdze
w zetknigciu z temi gazami traci czesé wilfott
éci w drobniejszych ziarnkach. Mieszanina ¢&
stek torfu, gazéw goracych i powietrza wtltaczan
jest przez 4 dysze (rys. 7), umieszczone W P&
skiem zawieszonem podniebieniu paleniska &
przestrzeni paleniskowej o objetosci 120 m’, 0S¥
gujacej kociot stromorurkowy o pow. ogrzew %/
m?, pow, przegrzewacza 165 m?* pow. podgrzevd
cza 320 m® oraz pow. rur wodnych chiodzatf®
palenisko 590 m”. w

Plomieri wypelnia calkowicie komorg sp’almo“-:
w odleglosci ok. 1 m od wylotu dysz, zas ¥ Ok'*
leglosci 4,5—5 m doznaje zmiany kiert®

M 1
2) |, Izwiestja Wsiesojuzn, Tieplotiechn. Instit. Nr.
1932, Inz, P. A. Barasz, str. 129,
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o 180°; spalanie koriczy sig¢ na tej drodze powrot-
nej ptomienia przed pierwszemi rzedami oplomek.

Mniejsze czastki torfu, dostawszy sie do prze-
strzeni paleniskowej o temp. okolo 1000'C, ule-
gaja odgazowaniu i spaleniu, Ciezsze czastki, opa-
dajac, spalaja si¢ w srodkowej czesci paleniska
o temp. 1300°C. Najciezsze grudki torfu opadaja
w miejscu, gdzie nastepuje zwrot ptomienia i do-
staja si¢ przewaznie na boczne pochyle $ciany
dolnej czesci komory paleniskowej, a stad wraz
z czastkami zuzla — na ruszt lancuchowy o sze-
rokosci 400 mm, ze strefowym poddmuchem go-
racego powietrza, zajmujacy cala dlugos¢ paleni-
ska. Tutaj nastepuje spalanie opadajacych cigz-
szych czastek torfu wraz z wigkszemi kawalkami
torfu, nieprzesianemi przez sito nad lejem Nr. 2,
a zasypywanemi do paleniska bezpdérednio.

Grudki zuzla z torfu spalonego nad rusztem i na
ruszcie sa przenoszone przez ruszt nazewnatrz
paleniska.
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szych czastek i utatwiajacego ich spalanie, oraz
do rusztu Yancuchowego, na ktérym spala sie oko-
to 5% calej masy torfu doprowadzanego do pa-
leniska; sredni spolczynnik nadmiaru powietrza
wynosi okolo 1,25, straty na niezupelne spalanie —

ok. 1% w stosunku do ciepta wprowadzonego do
paleniska torfu. Sprawnosé paleniska wynosi

okoto 86%.

Zasadniczo odmienna i zupelnie oryginalna bu-
dowe paleniska syst. Szereszniewa®) do
spalania torfu skrobanego przedstawia rys. 8. Torf
z palnika szparowego, umieszczonego w podnie-
bieniu paleniska, wdmuchiwany jest zapomoca go-
racego powietrza do przestrzeni paleniskowej,
gdzie opadajac spala sie w zetknieciu z pradem
goracego powietrza, wdmuchiwanego przez przed-
nig $ciane. Ciezsze grudki paliwa dostaja sie do
dolnego urzadzenia wirowego, wywolujacego dal-
sze rozdrobnienie i ostateczne spalenie grudek
oraz odrzucenie zuzla ku tylowi paleniska — do
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Rys. 7a i b. Kociot Leningradzkiej Fabr. Maszyn z paleniskiem do spalania torfu frezowanego.

Powietrze gorace doprowadzane jest do paleni-
sl'(a przez 4 dysze pionowe w podniebieniu pale-
niska, a nadto przez przednia $ciane — do wy-
wolania pradu, powstrzymujacego opadanie ciez-

3) Referat Instytutu Techniki Cieplnej w Moskwie, zglo-
szony na Migdzynar. Konferencje Energetyczna w Skandy-
nawji w r. ub, p. t. ,Die Verfeuerung von Frisertor] in
Suspension'’.
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leja zuzlowego, gdzie wskutek dostepu dodatko- dek torfu przez zastosowanie dysz, wdmuchuj.

wego powietrza nastepuje dopalanie niespalonych cych gorace powietrze w ten sposéb, aby wywo-
czastek torfu i studzenie zuzla. Ruch wirowy nie- {a¢ wiry, zwlaszcza w naroznikach paleniska };,)od-
dopatéw wywotany jest pradem goracego powie- trzymujace w zawieszeniu czasteczki torfy ; Iumoz'.
trza, wdmuchiwanego do ezektora. liwiajace dzigki temu podeschniecie i ostateczne

spalenie przed opadnigciem. Istnieje réwnies da-
zenie do podniesienia temperatury palenisks
i otrzymywania cieklego zuzla. Doswiadczenis fe
mogg usung¢ trudnosei spalania pokruszonego tor-
fu, dzieki czemu okruchy te, wdmuchiwane zapo-
moca, goracego powietrza do przestrzeni paleni-
skowej, tatwo beda mogly by¢ spalone, a zusel,
opadajacy pa ruszty, usuniety wraz z zuzlem po-
wstalym ze spalania torfu na ruszcie.
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woziganje kuskowogo torfa" A. M. Gurwicz, Moskwa 193,
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RESUME

Aprés avoir précisé le rdle de la tourbe comme source
d'énergie, l'auteur donne une description détaillée des di-
vers systémes de foyers pour lutilisation de la fourbe
Il cite d'abord le foyer & grille syst. Plagek, puis celui
de Kablitz, ensuite les grilles & gradins pour les chau
diéres & tubes A eau et pour les locomobiles, rappelle les
difficultés de la combustion de la tourbe en forme pul-
vérisée et passe enfin aux essais récents de I'application
Rys. 8. Palenisko Szereszniewa do spalania torfu de la tourbe ,fraisée”. La caractéristique de la chaudiére

g frezowanego. d'essai, construite pour ce dernier but en U. S. S. R, ed
suivie de données pratiques relatives 4 sa marche d'aulant

Ins’[alacja ta daje mozno$é¢ spalania torfu skro-  plus intéressantes que 'humidité de la tourbe utilisée s'éle

3 £ [ ' % vait 4 40—65%. ' )
banego = WIlgcg'rm?C-l okolo 40%, jednak nastre A la fin l'auteur fait mention du foyer Cherechnelf, cor
cza pewne tru noscl. - . struit aussi.en U. S. S. R. pour la tourbe extraite & l2|

Obecne dazenia do ulepszenia palenisk torfo- fraiseuse, qui brile ici & une humidit¢ de 40%. I

wych zmierzaja do podsuszania wiekszych dru- _——
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KOTLY‘ PAROWE duja sie jeden lub wiecej walczakow, kiore — zaleinie &
‘ potrzeby — ulozyé mozna wzdluz lub tez wpoprzek osip¥

Kociol parowy ,Jiges" ). ku {rys. 2).
Kociol ,Jiges" (nazwa utworzona z inicjaléow wynalazcy, Kazda sekcja ma dwie rury doplywowe i odplywowe Re-
szwedzkiego inzyniera J. G. Sandwall'a) nalezy do ty- ry te. o duzej krzywiznie, ulozone sa po bokach peke

pu kotldw.opiomkowych, sekcyjnych, W przeciwiedstwie
jednak do innych kotféw sekcyjnych, komory nie sa piono-
we, lecz poziome i wygiete w ksztalcie litery V (rys. 1). Ko-
mory przednia i tylna faczy rzad prostych oplomek, nachy-
lonych pod katem 15 — 20°, Przewaznie kat nachylenia
opfomek i kat komory sa réwne, aby uzyskaé réwnomierny
przeplyw wody w zespole. Z obu koncéw kazdej komory
wychodza rury faczace do walczaka. Poprzez przednie ru-
ry odplywa mieszanina wody z para — bez naglych zmian
kierunku przeplywu — do walczaka. Obie rury opadowe
doprowadzaja wodg z tegoz walczaka do komory tylnej.
Krazenie wiec w fakim zespole jest jednokierunkowe.
Pewna ilo§é sekcyj ulozonych jedna nad druga iworza
potrzebnej wiefkosei pek optomek, Nad tym pekiem znaj-

*) Budowe tych kotléw w Polsce objela na zasadzie li-
cencji Warszawska Sp, Akc. Budowy Parowozéw. PRP : . D
Nr. 8310. Rys. 1. Schemat ustroju kotla ,Jiges"
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i zmniejszaja straty promieniowania; jednoczeénie pozwala-
ja na swobodne wydluzanie sie sekcyj.

Kociot ,Jiges" sklada si¢ wigc z pewnej ilosci sekcyj, z
ktorych kazda pracuje jako maly, samodzielny kociol. Kaz-
da sekcja, wraz ze swemi oplomkami, znajduje si¢ w jedna-
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Kociol moze byé, oczywiscie, skonstruowany dla dowol-
nego rodzaju paleniska. Miedzy innemi zastosowano do
tych kotléw paleniska na pyt weglowy, gaz wielkopiecowy,
ruszty mechaniczne, ,stokery’” réznych
reczne.

typow i palenisko
Niektére z tych kottéw pracuja juz od siedmiu lat
i wyniki pracy sa wszedzie bardzo pomyslne.

Dotychcezas pracuje 25 kotiéw tego typu od 70 do 600 m?
i na ci$nienia od 15 do 30 atn. Ogélna powierzchnia ko-
tléow wynosi 7580 m® Najwieksze zastosowanie dotychczas
znalazly te kotly w krajach skandynawskich i Belgji*).

Ini. J. Fiirstenberg.
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METALOZNAWSTWO

Rys. 2. Kociol ,,Jiges" o pow. ogrzew. 350 m* dla papierni
Strémsnds w Szwecji,

kowej strefie temperatur, wytwarza wiec jednakowa mie-
szanke pary i wody i ulega jednakowemu dziataniu ciepla.
Wobec moznosci swobodnego wydluzania sie komor, unika
si¢ dodatkowych naprezen termicznych i polaczenia z o-
plomkami pozostajg szczelne nawet przy czestych i szyb-
kich zmianach obciazenia oraz przy szybkiem rozpalaniu,

Konstrukeja daje jeszcze i inne zalety. Kociol produkuje
sucha pare niezaleznie od obciazenia., Pomiary dokonane
przez Szwedzkie Stowarzyszenie. Dozoru Kottéw na jednym
z kottow tego typu wykazaly zawartosé wilgoci w parze
przed przegrzewaczem 087 przy obciagzeniach od 31 do
46,5 kg/m*h, Zjawisko t. zw. ,krazenia zwrotnego” w
obrebie peku optomek, tak czesto, niestety, wystepujace w
kottach oplomkowych dotychczas znanych typéw (zarow-
no sekcyjnych. jak i stromorurkowych), w tej konstruk-
cji jest zupelnie nie do pomyslenia,

Na pierwszy rzut oka wydaje sig, ze boczne rury — z po-
wodu swej krzywizny — zarosnaé moga kamieniem kotto-
wym. W praktyce jednak nigdzie tego zjawiska nie zauwa-
zono, a blizsze rozwazenie proceséw, zachodzacych w ko-
tle, wyjasnia catkowicie niemozliwos$é tego. Kamies kotio-
wy lworzy si¢ bowiem tam, gdzie powstaje para. Pare za$
wytwarzaja proste oplomki, wystawione na dzialanie pro-
mieniowania i omywane przez gazy spalinowe, Natomiast
boczne rury taczace znajdujg si¢ w znacznie nizszych tem-
peraturach, anizeli oplomki, a szybkosé przeplywu przez
nie jest wielokrotnie wyzsza niz w optomkach. Uwagi te
oparte sa na spostrzezeniach z praktyki.

Wyréb tych kotiéw jest prosty i bodaj tariszy niz kottéw
sekcyjnych o komorach wezykowatych. Co najwazniejsze,
komory te moga byé catkowicie wytwarzane w kraju
{czworokatne rury. ciagnione wyrabia jedna z hut krajo-
w'ych, a w niedlugim czasie spodziewane jest uruchomie-
nie produkeji tych rur przez druga hute), Po wykonaniu de-
nek rure napelnia si¢ piaskiem, nagrzewa sie w czgsci érod-
kowej i na prasie hydraulicznej zagina pod potrzebnym
katem. Sekcja, sktadajaca sie z 2 komér (przedniej i tyl-
nej) oraz odpowiedniej ilosci optomek zostaje zmontowana
w fabryce i poddana prébie wodnej. Rury laczace wygina
sig w_edtug szablonéw i dzigki temu montaz kotla na miej-
scu nie stanowi zadnych trudnosci.

Badania twardosci.

Hankins i Aldans badali wplyw szerokosci i grubosci pré-
bek na pomiary twardosci aparatem Brinella i Vickersa.

Stwierdzono, iz przy pomiarach metoda Brinella szero-
koéé probki powinna byé 4,5 razy wieksza od $rednicy od-
cisku; jezeli szerokos¢ probki maleje do 2,5 razy wigkszej
od odcisku, to srednica odcisku jest o 54 wieksza. Bada-
nia te przeprowadzono na miedzi migkkiej {walcowanej
i wyzarzonej) oraz twardej (niewyzarzanej), na stali migk-
kiej oraz stalach sprezynowych o twardosci od 275 do
408 jedn. Brinella.

Nastepnie zbadano wplyw grubosci probki na pomiar Bri-
nella. Badania przeprowadzono z temi samemi materjata-
mi w odniesieniu do gigbokosci odcisku Brinella, przyczem

P

gtebokosé odcisku obliczano ze wzoru #=— ——_
T

glebokosé odcisku, D — srednica kulki, H — twardos¢ w jed-
nostkach Brinella; P — nacisk.

, gdzie t —

Wyniki badan podaje nastepujaca tabela.

i Stosunek
glebo- .

t Twardoéé | kosci odcisku do | Biad popet-

: malerjalu | grubosci probki,| DRy przy

Materjal (jedn, Bri- przy klérych stosowaniu

nella) olrzymano wla- slosunl:u 1.7

| $ciwe odczylanie w %
—— —————e e S |

Miedz wyzarzana ., ., . 43 15 7
Miedz handlowa, mickka 49 16 7
Miedz walcow. (twarda) 95 | 14 4
Stal miekka ., . . . .| 116 . | 6 —
Stal sprezynowa walcow. 275 21 4
I ,, uszlachetn. . 327 22 4
»n W o 411 : 25 5

Przy badaniu miedzi miekkiej przy stosowaniu cienszych
préobek otrzymuje si¢ wigksza twardos$é¢, przy badaniu in-
nych materjaléw — odwrotnie: przy cienszych prébkach
Przy stali migkkiej twar-
dosé najpierw wzrasta ze zmniejszeniem grubosci, lecz po-
tem raptownie maleje. ‘ '

otrzymuje si¢ mniejszg twardosé.

Przy badaniach aparatem Vickersa stwierdzono, iz stosu-
nek grubosci probki do przekatnej odcisku ostrostupa dja-
mentowego nie powinien byé mniejszy niz 1,5, z wyjatkiem
migkkiej miedzi i mosiadzéw, gdzie jest wymagany wickszy
(okolo 3). Przy stosowaniu mniejszych grubosci probek
otrzymuje si¢ dla miekkiej miedzi i migkkich mosiadzéw
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wicksza twardos$é niz rzeczywista, za$ dla reszty badanych
materjaléw — twardosé mniejsza. (Journ. of the Inst
of Metals. 1933, zesz, 12, str. 206/235).

Bl

SILNIKI SPALINOWE

Nowoczesne konstrukcje tlokéw.

Z posrod trzech gléwnych zagadnien budowy tloka: prze-
niesienia nacisku, prowadzenia tloka i uszczelnienia tfoka,
zagadnienie uszczelnienia

nasuwalo do ostatnich
czas6w najwigcej trudno-
déci  przy zastosowaniu

tlokéw z lekkich stopéw.
W poréwnaniu bowiem z
tlokami zeliwnemi ttoki z
lekkich stopéw trudniej
uszczelni¢ ze wzgledu na
wigksza ich $cieralnosé i
mniejsza twardo§é w wy-
sokich temperaturach, pa-
nujacych wpoblizu gér-
nych pierscieni. To tez,
wobec waznej przewagi
tlokéw lekkich pod wzgle-
dem cigzaru i in. cech,
starano sie rdéznemi spo-

sobami zaradzié wspom-
ujemnej ich wla-
W oslatnich la-
lach dazenia te uwien-
czone zostaly wynikiem
pomyélnym, ktéry autor omawia, przytaczajac opis tloka
wyposazonego we wkladke Zeliwna (rys. 1), zalana w ka-
dlubie tloka z lekkiego stopu i obejmujaca rowki dwu gér-
nych pierscieni tlokowych.

Konstrukecja ta (ktérej istnieje wiele odmian) istoinie la-

nianej
Rys. 1. Ttok siluminowy z wktad-  snosci.
ka z zeliwa stopowego do samo-

chodowego silnika Diesel'a,

nos¢ cieplng z zaletami tioka zeliwnego: niemal nje obniza-
jaca sie¢ wytrzymaloécia az do temperatury 300—40q0
§cieralnoscia.

Podany na rys. 1 wyciety tlok tego typu posiada whkladke
ze specjalnego Zeliwa stopowego (,,Niresist-Gusseisen“] 0 za-
wartodei 157% Ni oraz 5% Cu, ktore ma t¢ sama rozszerzg).
no$¢ cieplna, co tworzywo podstawowe tloka: stop Al-§;,
Do tlokow ze stopu Al-Cu stosuje sic wkiadki z zeliwa 0
wyZszej jeszeze zawartodcei niklu oraz molibdenu, wzgl, may.
ganu, ktéry to rodzaj zeliwa lepiej odpowiada stopowi Al
Cu pod wzgledem rozszerzalnosci cieplnej. (Z. d. V, ¢, |,
t. 77 (1933), str. 1310).

1 malq

ROZNE

Zastosowanie $wiatla sodowego we Wiloszech,

Swiatlo sodowe, ktore zastosowano po raz pierwszy w
r. 1932 w Holandji do o$wietlenia drogi samochodowej,
a nastepnie tunelu pod rz. Skalda w Antwerpji, wprowadzo-
no ostatnio réwniez w Medjolanie, gdzie oswietlono 200 lam-
pami sodowemi ul, via Certosa, lezaca na trasie autostrady
Come — Trouza — Stresa. Lampy umieszczono symetrycznié
po obu stronach drogi, w odstepach 26 m. O zastosowanis
lamp sodowych,- ktérych znaczenie polega na tem, ze — da-
jac $wiatlo monochromatyczne — wzmagaja w przyblizenis
2-krotnie ostro$¢ widzenia, pisaliSmy w r. 1932, str. 502,

M

Zastosowanie niobu w metalurgiji.

Laboratorja badawcze [-my Union Carbide and Carbone
oglosily sprawozdanie o badaniach nad zmniejszeniem ko-
rozji miedzykrystalicznej stali austenitycznych 18—8. Zba-
dano tam wplyw domieszek tytanu, wanadu, molibdenu i nio-
bu (kolumbu) i ustalono, ze ten ostatni metal, dodany w ilo-
$ci 0,35%, dal wyniki najlepsze.

W ten sposéb okazuje sie, ze nowy pierwiastek, dotychezas
nieznany jeszcze w metalurgji, moze odegraé rolg podobna
do in. pierwiastkéw rzadkich w ulepszaniu wlasnosci nieklo-
rych stali specjalnych. (Techn Mod. 1934 r, zesz 3

czy zalety tloka ze stopu lekkiego: lekko$§é i mala przewod- str. 101), C.
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Rola torfu na tle innych zrédet energji w Polsce®

ycie gospodarcze wysuwa postulat taniej
2 energji dla przemystu, celem zmniejszenia

kosztéw produkcji i usprawnienia jego zdol-
nosci konkurencyjnej na rynkach wewnetrznych i
$wiatowych. Postulatowi temu czyni zado$¢ naogé6t
zawodowa ' elektryfikacja, niektore tylko gatezie
przemystu osiagaja ten cel we wlasnym zakresie
przy pomocy energji cieplnej i elektrycznej, harmo-
nijnie wspoélpracujagcych w ramach danego przed-
siebiorstwa przemystowego. Zagadnienie taniej
energji, i przez likwidacje mniejszych elektrowni o
centralizacje produkcji w matej ilosci elektrowni o
wielkiej mocy, zbudowanych u naturalnych zZrédel
energji i przez likwidacje mniejszych elektrowni o
stabszej mocy, rozsianych po catym kraju i pracu-
jacych paliwem dowozonem.

Zycie panistwa interesuje sie nie tylko ceng ener-
gji, ale kladzie réwniez nacisk na konieczno$é unie-
zaleznienia produkcji energji pod wszelkiemi jej
postaciami od dowozu surowcéw energetycznych

~ ze zrddel, ktére nie daja pewnosci co do ciaglosci
w dostawie tegoz surowca.

,Z powyzszego wynika, ze rozwiazanie zagadnie-
nia energetycznego w jego caloksztalcie polega na
tem, aby méc dysponowaé w sposéb ciagly mozli-
wie tania energja, w kazdej iloéci, do wszelkich
dziedzin jej zastosowania, w dowolnym o$rodku
zuzycia, bez wzgledu na polozenie geograficzne te-
go osrodka, i w kazdej postaci, a przedewszystkiem
w postaci energji elektrycznej.

_ Na zachodzie, gdzie czesto dochodzi do 90%
ilos¢ zelektryfikowanych gmin, takie rozwiazanie
nie nastr¢cza wigkszych trudnosci; natomiast u nas,
W nowoczesnem pojeciu tego stowa, zawodowa
elekryfikacja jest dopiero w zarodku i prawdopo-
dob_nie nie tak szybko sie rozwinie, aby caty obszar
kraju mégl by¢ pokryty sieciag przewodéw o naj-

*) W dniu 27 stycznia i 10 lutego odbyla sie zorganizowa-
na przez P. K, En, Konferencja, poswigcona torfowi, jako
Zrédlu energji., Powyzszy artykul jest jednym z referatow
wygloszopym na tej Konferencji, Nastepnie oglosimy dalsze
referaty i protokéty tej Konferencii.

wyzszem napieciu, zasilang z elektrowni polozo-
nych u zrédel naturalnych. To tez réwnolegle z
akcja skupienia produkcji energji elektrycznej w
mys$l zalozen programowych, winno sie poprzeé
planowy rozwoj elektryfikacji lokalnej we wszyst-
kich tych miejscowosciach, ktore nie sa dojrzate
do elektryfikacji nowoczesnej, opierajac jg oczy-
wiscie na lokalnych Zrédlach energetycznych (we-
giel brunatny, gazy ziemne, torf, drzewo, sily
wodne).

Jak sie¢ nasz kraj przedstawia pod wzgledem na-
turalnych zasobéw energji — wszyscy wiemy. Wy-
starczy rzut oka na mape, aby uswiadomié¢ sobie,
ze wszystkie najwazniejsze i najzasobniejsze Zré-
dla energji: wegiel kamienny, gazy ziemne i sily
wodne sa skupione w potudniowym pasie paristwa
od zachodu po wschod.

Natomiast mniej wartosciowe: wegiel brunatny,
torf, drzewo i drobne sily wodne — sa rozsiane po
calym prawie obszarze.

Pierwsza kategorja zrédel energji — dzieki swej
powadze energetycznej, a takze roztozeniu geogra-
ficznemu — z natury samej jest predystynowana
do odegrania gtéwnej roli w naszej gospodarce
energetycznej wogble, a w gospodarce elektrycz-
nej w szczegolnosci. Wytwornie tej kategorji nie
tylko beda zaspokajaly lokalne potrzeby, lecz be-
da z nich wybiegaly na setki kilometrow wglab
kraju potezne magistrale elektryczne, ktore zaspo-
koja potrzeby najpowazniejszych osrodkéw zapo-
trzebowania energji elektrycznej, faczac sie ze so-
ba w odpowiednich miejscach celem zabezpiecze-
nia cigglosci doptywu pradu do kazdego z tych
osrodkow.

W tymze celu beda wyzyskane powazniejsze
zrodla energji drugiej kategorji, t. j. z posréd mnie]
wartosciowych, znajdujacych sie w innych stronach
kraju.

Tak zbudowana — nazwijmy ja panstwowa —
sieé elektryczna odpowie potrzebom ogélno-gospo-
darczym i panstwowym. Twierdzenie to moze by¢
stuszne, jednak tylko w odniesieniu do pewnego
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obszaru panstwa, mianowicie do takiego, ktéry juz
dojrzat lub w niedalekiej przyszlosci dojrzeje go-
spodarczo do projektowanej struktury energetycz-
nej. Sa, to obszary wojewddztw centralnych, potud-
niowych i zachodnich, z pewnemi oczywista wy-
jatkami.

Wojewédztwa wschodnie natomiast przez diu-
gie lata beda prowadzily indywidualna gospodar-
ke energetyczng, do czasu, az powstang tam znacz-
niejsze osrodki przemystu i kultury. Nie jest jed-
nak wykluczone, ze mozna bedzie tam wybudowaé
wieksze elektrownie na torlie, ktére obok pracy
dla potrzeb lokalnych beda zasilaly réwniez pan-
stwowa sie¢ elektryczna,

To, co dotad powiedzialem w wielkim skrécie o
programie energetycznym, mozna jeszcze bardziej
skondensowaé i zaryzykowaé twierdzenie, Ze na
calym obszarze panstwa, z wyjatkiem oczywista
Zaglebia Weglowego, polityka energetyczna winna
ksztaltowaé sie w oderwaniu od wegla kamienne-
go, gtéwnem bowiem jej zadaniem jest dokonanie
przestawienia przemyshu i elektryfikacji z wegla
kamiennego na paliwa zastgpcze i sily wodne, a to
ze wzgledu na zapewnienie sobie dostawy energji
w kazdych warunkach. Sedno wiec zagadnienia
polega: 1) na wyborze paliw zastepczych i sil wod-
nych i 2) na przeprowadzeniu wspomnianego prze-
stawienia przemystu i elektryfikacji mozliwie bez
wstrzasow organizacyjnych i produkcyjnych.

Aby drugiemu wymaganiu stalo sig¢ zadosé, trze-
ba przedewszystkiem uporaé sie z wymaganiem
pierwszem; trzeba opracowac program energetycz-
ny, z ktérego wynikalyby jasno role, jakie wyzna-
czamy gazom ziemnym, weglowi brunatnemu, tor-
fowi, drzewu i drobnym sitom wodnym,

Zadaniem mego referatu jest naswietlenie roli
torfu. Moéwie ,mnaswietlenie”, gdyz niestety znajo-
mos¢ nasza torfowisk jest tylko ogélnikowa. Wie-
my naprzyklad, ze torfowiska sg rozsiane po ca-
ym kraju, Ze zajmuja przecietnie okoto 8% catko-
witej jego powierzchni, osiagajac w poszczegdlnych
wojewédztwach, jak np. na Polesiu — 38% po-
wierzchni wojewodztwa; ze zasoby torfu suchego,
nadajacego sie do celéw opalowych, szacuja spe-
cjalisei na kilka miljardéw m*, co — wyrazone w
jednostkach elektrycznych — mozna poréwnaé do
kilkuset miljardéow kWh, a to zaleznie od jakosci
torfu. Wiemy réwniez, ze mamy kilkadziesiat tor-
fowisk duzych, o obszarach powyzej 1 000 ha, lecz
torfowisk zbadanych w sposéb umozliwiajacy
uwzglednienie ich zasobéw w programie energe-
tycznym prawie ze nie posiadamy,

W tych warunkach, méwié mniej lub wiecej wy-
czerpujaco o roli torfu na tle innych Zrédel energji
— jest przedwczesne. Musimy zadowoli¢ sie tem,
cosmy powiedzieli dotad wogdle o roli wszelkich
zrodel energji, zastepujacych wegiel kamienny.
Mozna jedynie dorzuci¢ pare wnioskéw, wynikaja-
cych ze specylicznych wladciwosei tego surowca
1 z jego rozmieszczenia geogralicznego.

Mianowicie, na podstawie dotychczasowych ba-
dain mozna przypuszczaé, ze w 0gélnym rocznym
bilansie energetycznym w czasie pokoju torf ode-
gra role minimalng, natomiast w pewnych warun-
kach — moze okaza¢ si¢ chwilami omal Ze nie je-
dynem zrédlem energji na potrzeby lokalne dzieki
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temu, ze zloza torfowe sa rozsiane po calym ks
ju; w szczegblnosci rola ta przypasé mosze w piery.
szej kolejnosci torfowiskom, pofozonym na poing-
cy projektowanej parnstwowej sieci elektryczne;
najwyzszego napiecia: Warszawa — Zagtebie We.
glowe — Tarnow — Warszawa.

Do najbardziej realnych pod tym wzgledem ng.
leza zloza torfowe w okolicach Warszawy,

Jesli za§ chodzi o wojewédztwa wschodnie, ;
wyjatkiem drobnych sit wodnych w okolicach Wi.
na, torf jest jedynem Zrédlem energji, przyczen
Polesie i Wolyn sa najbardziej pod tym wzgleden
wyposazone,

Ta okolicznosé, ze torfowiska sg rozmieszezone
po calej przestrzeni kraju, zmusza nas do wniosky,
ze jest to zrédlo emergji, ktéremu nalezaloby
przydzielié na wypadek trudnosci korzystania z in,
zrodet bardzo waina role, a to w zaleznosci od wy-
nikéw badan, ktére trzeba zorganizowaé po uprzed-
niem uloZeniu planu ich kolejnosci, przyczem ko
rong badan winno by¢: inwentarz i posegregowanie
torfowisk wedtug celéw, do ktérych najbardziej si
nadaja: rolnictwo, przemysl, elektrylikacja, prze
rébka chemiczna, opal domowy.

Badania sa diugotrwate, a sprawa pilna,

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN

PREZYDJUM P. K. En
Protoké! posiedzenia z dnia 9 grudnia 1933 1,

Obecni: pp. L. Toltoczko, przewodniczacy, K. Siwick
wice-przewodniczacy, B. Stefanowski, sekretarz gene.ral.ny.
oraz czionkowie Prezydjum pp.: Cz Mikulski, pptk. Pikus
Z. Rajdecki i M. Rybczynski. :

Przed przystapieniem do porzadku obrad zabral glos
przewodniczacy p. dyr. L. Toltoczko, wyglaszajac krétkie
przemoOwienie, po$wigcone charakterystyce pracy §. p. it
Kazimierza Gayczaka wybitnego  wspobipracownk:
P. K. En, Pamieé¢ zmarlego uczczono przez powstanie ?
miejsc., Na wniosek p. dyr. K. Siwickiego postanowion
wplaci¢ do kasy Stowarzyszenia Elektrykow Polskich 5 i
na fundusz pomocy bezrobotnym inzynierom elektrykom ds
uczczenia pamieei §. p. K. Gayczaka zamiast wienica na Jefo
trumme. )

1, Protokél poprzedmiego zebrania odczytano i przyjeh
bez zmian.

2. Sprawozdania z prac Komisyj rozpoczyna p. ink L
Rajdecki 2z ramienia Komisji paliwa si&
tego, Modwca zatrzymmje sie diuzej nad pracami prowd
dzonemi przez prof. Makowskiego w dziedzinie wegla br-
natnego. Stwierdza, Ze prace sig posungly naprzéd,' ]
autor zwiedzil latem caly opracowany okreg, zdobyt wm@t’g'
moséci o nowych materjafach, lecz pézniejsza choroba opot
nita dalsze opracowanie. Obecnie praca prowadzona jest
nadal bardzo intensywnie. P. Z. Rajdecki proponuje wyr*
zi¢ prof. Bohdanowiczowi podzigkowanie za pomoc, udzie:
long przy opracowywaniu materjatlu o weglu brunatnym ¢
postanowiono uczyni¢é w przedmowie do opracowywan
ksiazki. Druga cze$¢ wydawnictwa, poswigcona siron?
techniczno - eksploatacyjnej pragnie méweca opracowa st
nadmieniajac, ze teraz miatby ma to czas i nowe interet
jace materjaly z dorocznych urzedowych sprawozdat, skl
danych niegdy$ przez kopalnie Wielkopolski i Pomorza f
niczym wiladzom niemieckim,

W dyskusji podkreslit p. prof. B. Stefanowski koniet
no$é wlaczenia do wydawnictwa danych o Regnach 1 Roge:
wie, ma co p. inz. Z. Rajdecki ofwiadczyl, ze maler
jaty co do Regn sa juz w posiadaniu p. Makowskiego.

O pracach Komisji Wodnej méwit p. prol. ‘\..
Rybezyriski., Moéweca wspomnial o wspélpracy 2 Kom!
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sja Wojskowo - Energetyczna oraz o dalszej inwentaryzaciji
sit wodnych kraju; woj. Lédzkie jest juz niemal gotowe do
druku, z woj. Nowogrédzkiego i Wileniskiego dane sa nie-
dostateczne, za$ z Bialostockiego danych brak zupelnie. Po-
stanowiono zwroécic sie w tej sprawie do p. Wojewody w
Biatymstoku.

Komisja gosp. elektrycznej Wobec niemoz-
noséci przybycia p. inz, T, Czaplickiego, przewodniczacego
Komisji, o pracach jej poinformowat p. dyr, K., Siwicki. Ko-
misja odbyla w dalszym ciagu kilka posiedzer, po$wigco-
nych sprawom: nowelizacji ustawy elektrycznej (rewizji wa-
runkoéw uprawnien), Sprawa ta, dzigki uchwale Komitetu
Ekonomicznego Rady Ministréw, zostala posunieta naprzéd
i Komisja bedzie musiala teraz pracowaé jeszcze intensyw-
niej.

W dyskusji podniesiono z uznaniem stanowisko
Elektryfikacji, zgodnie z opinja $wiata elektrotechnicznego,
w dziedzinie ostatnich projektéw elekiryfikacji oraz zwré-
cono uwage, ze Komisja gospodarki elekitrycznej petni z po-
wodzeniem funkcje dawnej Rady Elektrycznej.

Prace Podkomisji Torfow.e.j oswietlit p. dyr.
L. Totloczko. Podkomisja pracuje w dalszym ciagu
nad instrukcja, dotyczacg badan torfowisk; obecnie
zajmuje si¢ juz instrukcja szczegélowsa po ukonczeniu prac
nad instrukeja ogélna. Odczuwa sie brak ludzi, interesuja-
cych sie zagadnieniami torfowemi. Narazie dokooptowano
do Podkomisji p. dr, M. Chorazego. Nastepnie méwca wspo-
mina o projektowanej Konferencji Torfowej, nadmieniajac,
ze jej program ogdlny jest juz ustalony, chodzi za§ o opra-
cowanie programu szczegétowego i listy uczestnikéw.

Postanowiono sprawe te przekazaé porozumieniu sie pp.
Stefanowskiego, Turczynowicza i Mikulskiego.

Zaproszenie do wspélpracy p. dr. Chorazego zaakcepto-
wano.

Sekretarz Generalny zaproponowal opracowanie materja-
low ze statystyki wiatrakow, przez zaangazowanego do te-
go pracownika, co zostalo takze uchwalone. ~

Komisja wojskowo-energetyczna. Spra-
wozdanie z prac tej Komisji dat p. dyr. Siwicki. Komisja
narazie nie zbierala sie¢ wiecej, lecz prace sa prowadzone
indywidualnie.

Wydawnictwo bibljografiji energe-
tycznej zreferowal p.inz. Cz. Mikulski, stwier-
dzajac, iz materjal jest juz zlozony i przed 1 stycznia be-
dzie wydrukowany.

3. Sprawy budzetowe., P. sekretarz gen. prof. B. Stela-
nowski stwierdza, ze jest obawa, iz jpreliminarz bedzie wy-
kazywal ok. 300 zi. deficytu miesiecznie, sadzi wiec, ze na-
lezy apelowa¢ do wladz i instytucyj przemystowych o przyj-
$cie z pomoca.

P. dyr. K. Siwicki podtrzymuje ten wniosek.

4. Wydawnictwo rocznika statystyczmego. Na wniosek
Komitetu Amerykanskiego postanowiono wydawaé miedzy-
narodowy rocznik, zawierajacy dane o produkcji poszcze-
gblnych irédel energji i w zwiazku z tem Biuro Gléwne

. K. En. zwrécilo sie do wszystkich komitetéw narodo-
wych o wplacenie na ten cel dodatkowo 2/3 skiadki rocz-
nej, co czyni dla P, K. En. ok. 800 zl.

P, prof. B. Stefanowski wnosi wobec tego, by napisa¢ do
Londynu, ze w zasadzie zgadzamy si¢ na udzial w roczniku
{i zwiazanych z tem kosztach), lecz $rodki na to bedziemy
sie starali uzyskaé¢ dodatkowo i dlatego odrazu jeszcze nie
mozemy skfadki przekazaé. P, dyr. K. Siwicki proponuje
wysla¢ llist do Gabinetu Ministra P. i H. wskazujac, iz —
jezeli Ministerstwo uzna udzial Polski w roczniku za celo-
wy — to prosimy o wyasygnowanie na to 800 zi,

Oba wnioski przyjeto.

5. Sprawy biezace, a) Przyjeto do wiadomoéci uchwate
Rady Wykonawezej W. K. En. o koniecznoéci udzialu naro-
dO‘VYG}} komitetéw energetycznych w krajowych pracach
nOrmallzagy)nych| dotyczacych zagadniern energetyki, b}

cdyr. Siwicki komunikuje, ze zglosi} w imieniu Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu wniosek o utworzeniu Biura
S,t_“dléw (przy P. K. En. lub przy Ministerstwie Komunika-
cl}) do opracowania projektu wyzyskania Dunajca (zakla-
déw w Rozrowie i Zakliczynie). P, prof. M. Ry bczy ii-
ski _zawiadamia, ze organizacja omawianego biura studjéw
lest juz zdecydowana przy Ministerstwie Komunikacii,

Biura .

.P' prof. B. Stefanowski zwraca uwage, iz trzeba rozréznic
ciagla pracg nad projektami wyzyskania sit wodnych, do
czego niewatpliwie powinno byé powolane urzedowe biuro
przy Ministerstwie Komunikacji, od doraznego opracowa-
nia jednego projektu za $rodki np. Funduszu Pracy. W tym
celu nalezaloby utworzyé jednostke nie zwiazana z Mini-
sterstwem Komunikacji. W dyskusji podkreslono, ze w da-
nym razie chodzi o sprawe charakteru energetycznego, wiec
tworzona placéwka powinnaby sie wiazaé raczej z P.K.En.
oraz, ze projekiowany jest objekt o wartosci kilkudziesieciu
miljonéw zl., o kilku warjantach, wiec gtos P.K.En. w tej
sprawie miatby duze znaczenie. Postanowiono narazie pro-
si¢ pp. Siwickiego i Rybczynskiego o zbadanie stanu obec-
nego tej sprawy.

6. Wolne wnioski. P. dyr. Toltoczko wspomina o b. in-
teresujacem zwiedzeniu gazowni warszawskie] przez czlon-
koéw Prezvdjum, gdzie wygtosit referat p. dyr. Cz. Swier-
czewski, a uczestnicy wycieczki szczegotowo zaznajomili
sig¢ z instalacjami. Mowca wnosi, by P.K.En, wyslat listow-
ne podziekowanie za ten pokaz na rece p. dyr. Cz. Swier-
czewskiego, Wniosek przyjeto i na tem posiedzenie
zamknieto, b

KOMISJA GOSPODARKI ELEKTRYCZNEJ

Protoké? posiedzenia z dnia 1 grudnia 1933 r.

Obecni pp.:
kowski,
szewski.

Przewodriczyt p. Czaplicki.
Na porzadku obrad byt dalszy ciag dyskusji nad projek-

tem rozporzadzenia o postgpowaniu przy nadawaniu upraw-
nien,

Czaplicki, Gayczak, Gryca, Herdin, Moni-
Nowicki, Obrapalski, Ossowski, Siwicki, Stra-

P. Herdin, wracajac raz jeszcze do omdwionego juz na
poprzedniem posiedzeniu § 3, wypowiada watpliwosci, wy-
nikajace z nastepujacego rozwazania: nietylko gminy, ktore
posiadajac wlasne elektrownie, moga nie mieé na widoku
korzysci materjalnych, na co juz zwrécit uwage p. Czaplic-
ki na poprzedniem posiedzeniu, ale réwniez spéidzielnie
mieszkaniowe, majgce zaklady elektryczne dla potrzeb
swoich czlonkéw — stanowia niewatpliwie przedsigbiorstwa
o zbycie zawodowym energji, jakkolwiek nie podpadaja pod
definicjg ustepu pierwszego § 3 w brzmieniu uchwalonem
przez Komisje. Dodanie w ustepie drugim slowa ,naprzy-
ktad" pogarsza sytuacje. Niektore kategorje zakladéw beda
wisialy niejako w powietrzu, nie podpadajac ani pod pierw-
sza ani pod druga cze$é § 3. Méwca jest zdania, Ze moznaby
tu da¢ np, taka definicje zbytu zawodowego: ,zbyt, ktory
odbywa sie w wykonaniu zadan ustawowych lub statutowych
zbywey pradu'’’; okreslenie to objeloby zaréwno gminy, jak
spétdzielnie, o jakich wyzZej mowa.

P. Przewodniczacy podkresla, iz Komisja, konczac
dyskusje nad § 3 projektu, zdawata sobie w zupelnosci
sprawe, iz nie rozwigzala zagadnienia i nie stworzyla zada-
walajacej definicji zbytu zawodowego. Méwca proponuje
przej$é do rozpatrzenia dalszych postanowien projektu. nie
zatrzymujac sie diuzej nad § 3.

P. Herd in odczyluje § 4 w brzmieniu podkomisji. Ré2-
nica miedzy propozycja podkomisji a projektem Biura Elek-
tryfikacji polega na tem, iz wedlug podkomisji projekty
zmian w umowach nie muszq, lecz moga byé przedstawione
uprzednio Ministerstwu Przemystu i Handlu, tak jak to jest
w dotychczasowem rozporzadzeniu, gdy Biuro Elektryfika-
cji proponuje, by byly przedstawione obowiazkowo. Jednak,
zdaniem podkomisji, nie jest ten paragraf zbedny, gdyz sta-
nowi on postanowienie wiazace prawnie wladze ministerjal-
ne do udzielania miarodajnych wyjasnien, czy dane zmiany
pociagaja za soba zmiane uprawnienia, czy nie. Wszelkie
zmiany, nie przedstawione uprzednio Ministerstwu, musza
byé dokonane na ryzyko przedsigbiorcy; o ile okaze sie post
factum, iz na dang zmiane potrzebne bylo uprawnienie, be-
dzie on musial ponie$é konsekwencje, iz z prerogatywy, za-
wartej w § 4, nie skorzystal,

Na uwage p. Nowickiego, iz kazda umowa, zawarta
przez miasta, musi byé i tak przedstawiona do aprobaty
wladz samorzadowych, wyjasnia p. Herdin, iz nie wyni-
ka to z przepiséw prawnych, chyba ze chodzi o umowy, do-
tyczace nieruchomosci, budsetéw lub t. p. § 4 jest potrzebny
z tego wzgledu, 12 daje wskazoéwke proceduralna na wypa-
dek zmian w umowach, gdy inne paragrafy daja wskazowki,
dotyczace uzyskania lub odméwienia uprawnienia. Bez tego
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przepisu wyjaénienie komu$§ zgéry, czy potrzebne mu jest
uprawnienie, czy nie — nie bedzie obowigzkiem Minister-
stwa.

Wigkszos¢ Komisji jest zdania, ze brzmienie

,moga, byé
przedstawiane uprzednio'..,

winno byé pozostawione.

W sprawie § 5 wyjasnia p. Her din, iz przepis o forma-
cie papieru przeniesiono do § 6, gdzie omdéwione sa inne
szczegbly strony zewnetrznej podania; ze strony Komisji
niema sprzeciwu w tej sprawie. Co do dalszej redakcji § 5,
wskazuje p. Herdin, iz zamiast ,o0 zaludnieniu do 8 000
mieszkancow"” powiedziano ,0 zaludnieniu nie przekracza-
jacem 8 000 mieszkancow'' oraz wprowadzono slowa ,we-
diug ostatniego spisu ludno$ci” by daé¢ pewien bezsporny
wskaznik urzedowy'”. P. Siwicki zwraca uwage, ze nic
chodziloby tu tylko o drobny =zaklad, ubiegajacy sie¢ o
uprawnienie; byloby pozadane aby przepis ten obejmowal
rowniez duze zaklady elektryczne ubiegajace si¢ o upraw-
nienie na maty obszar, nie przekraczajacy 8000 miesz-
kancow,

P. Herdin proponuje brzmienie: ,a jesli chodzi o zasi-
lanie obszaru o zaludnieniu nie przekraczajacem 8 000 miesz-
katicéw"... Dalsza dyskusja wyjasnia jednak, Ze i to brzmie-
nie jest nieodpowiednie. Gayczak proponuje, by
wszystkie podania skiadane byly wprost do Ministerstwa.
Z wyja$nien biura Elektryfikacji okazuje sie, ze jest to mie-
dogodne, gdyz dochodzenie musi przeprowadzaé wojewoda.
Po dyskusji uchwalono nastgpujace brzmienie: ...,,0 ile cho-
dzi o uprawnienie dla drobnego zaktadu elektrycznego obli-
czonego na zasilanie obszaru o lacznem zaludnieniu nie
przekraczajacem',..

Dalsze przepisy § 5 przyjeto w redakcji podkomisji,
wprowadzajac obowiazek przedstawiania kosztorysu zakla-
du, zamiast kalkulacji taryl, proponowanej przez Biuro
oraz, ze po punkcie d postanowiono dodaé punkt e w na-
stepujacem brzmieniu: ,plan sfinansowania przedsiebiorst-
wa ze wskazaniem danych do jego zrealizowania”. Punkt e
projektu podkomisji, dotyczacy kwitu kasy skarbowej za
dokonane wplaty bedzie stanowil punkt #.

Co do § 6 zwrécono uwage, Ze format papieru bedzie A4
nie A 40, jak omytkowo wydrukowano w projekcie podko-
misji.

W § 7, na wniosek p. Nowickiego, skreslono korico-
we slowa ustepu pierwszego w brzmieniu podkomisji (,.po-
wiekszonej o jeden™), Ustep drugi § 7 postanowiono skre-
§lié zupelnte.

Referujac § 8, wskazuje p. Herdin, iz obowiazujace
rozporzadzenie uzasadnia odmowe udzielenia uprawnienia
wzgledami na ogo6lna elekiryczng gospodarke kraju; nowy
projekt Biura Elektryfikacji méwi o ,wzgledach ogélno-
panstwowych'; podkomisja jest zdania, Ze nalezy wrécié do
dotychczasowej redakcji.

Difuzsza dyskusja, w ktérej glos zabierali pp. Ossowski,
Gayczak, Herdin, Czaplicki i inni, wywiazala sie w zwiazku
z proponowanym przez podkomisje trzymiesigcznym termi-
nem zalatwienia podania o uprawnienie. Zwr6cono uwage
na konieczno$é informowania petenta o stanie sprawy i na
niekorzystne dla sprawy elektryfikacji nastroje, wynikajace
z nieodpowiedniego traktowania petenta przez wladze.

Poniewaz jednak w toku dalszej dyskusji wyjasniono, iz
nowa ustawa [z r. 1928) o postepowaniu administracyjnem
przewiduje terminy dla zalatwiania spraw przez urzedy,
Komisja przychylila si¢ do opinji, iz w § 8 omawianego
rozporzadzenia podawanie terminu jest zbedne.

Komisja jest natomiast za wprowadzeniem nastepujacych
zmian w projekcie Biura Elektryfikaciji: ustep drugi § 8 wi-
nien byé pierwszym i odwrotnie, gdyz zasadniczym celem
postepowania jest nadawanie uprawnien, a nie odmawianie
ich; w koficu drugiego ustepu, na wniosek p. Gryecy,
umieszczono dodatkowo stowa: ,tytulem zaliczki na poczet
wszelkich wydatkéw rzeczywistych zwiazanych z czynnosecia-
mi dokonywanemi na zasadzie ustawy elektrycznej”. Wyraz
.postepowania’ w § 8 postanowiono zastgpié przez wyraz
sdochodzenia”, ustalajac dla tej czesci postepowania, ktéra
zarzadza wojewodztwo, nazwe ,,dochodzenia™.

W § 9 wprowadzila podkomisja drobme zmiany, mianowi-
cie w punkcie 1 powiedziano ,,imi¢ i nazwisko” zamiast tyl-
ko ,mnazwisko’; w punkcie 3 ,szlak przesylowej linji elek-
trycznej' zamiast ,szlak linji elektrycznej”; w punkcie 4
.czas trwania, zamiast ,termin trwania'. Zmiany te Ko—A
misja aprobuje, nadto zaleca skreslié stowo ,ewentualne’
w punkcie 5.

e ———

W § 10 podkomisja opuscila stowa ,dla Ministra p
mystu i Handlu" uwazajac je za zbedne. Komisja zmianrzi-
aprobuje, proponujac dalsze zmiany, mianowicie: dud: o
po stowie ,gospodarcze” stow ,a w szczegélnosci na gosme
darke elektryczna" i zastapienie stéw ,,praw cudzych” ,§°'
slowa ,praw oséb trzecich”. Wyraz ,,dochodzenia” Si :Z
w tym paragrafie, uznano za odpowiedni z przYcz'Yn N
wzmiankowanych przy rozwazaniu § 8. e

W § 11 podkomisja wprowadzila mala zmiane,
na zadaniu, by zglaszajacy zarzuty i sprzeciwy z
pis swej opinji; podkomisja motywuje te propozycje tem, i
przy dzisiejszej technice pisania na maszynie sporzadzénie
odpisu nie sprawi roznicy. Komisja przychyla sie do lego
wniosku.

Dolegajacy
alaczal of-

Termin dwutygodniowy do zgtaszania zarzutéow wznano 7
zbyt kroétki i postanowiono daé termin miesigczny.

W § 12 podkomisja zamiast wyrazenia ,zasieganie opinji"
proponuje wprowadzenie wyrazenia ,wypowiedzenie sig w
zakresie swej wlasciwosei”. Po krotkiej dyskusji Komisja
o$wiadeczyla si¢ za tym wnioskiem.

W § 13 niejasnem wydajé sie Komisji wyrazenie ndalszg
zaliczke” skoro przedtem o zadnej zaliczce nie bylo mowy,

W § 14 zamiast terminu ,nastepnego dnia” uchwalono daé
termin tygodniowy na dorgczenie petentowi odpiséw sprze-
ciwoéw, Zamiast stowa ,likwidacji" ma byé ,uregulowanir’.
Dalej uchwalono zamiast terminu 14-dniowego na wypowie
dzenie si¢ petenta w sprawie zgloszonych sprzeciwéw dat
termin miesigczny, a zamiast terminu 7-dniowego na prze
kazanie akt Ministrowi Przemystu i Handlu — 14-dniowy.

§ 15 wywolal obszerna dyskusje. P. Nowicki jest zda
nia, ze nie moze byé oznaczony termin do przeslania akt
przez Ministra petentowi, w celu wypowiedzenia sig, bowiem
wzgledy natury wyszszej czesto nie pozwalajg udzieli¢ od-
powiedzi wczeéniej, niz po uplywie dluzszego czasu
P. Gayczak jest natomiast zdania, iz podanie termin
jest tu niezbedne. O ile do chwili uplywu terminu Minister
nie moze powziaé decyzji, raczej nalezatoby da¢ odpowiedt
odmowna, niz z odpowiedzia zwlekaé. Zdanie to podziela
szereg czlonkéw Komisji; p. przewodniczacy prop
nuje termin szedciomiesigczny, zamiast trzymiesigeznedo.
P. Gryca zwraca uwage, iz taki wlasénie termin ogélny z-
tatwiania spraw podaje rozporzadzenie o postepowanit
administracyjnem (z r. 1928).

Poniewaz § 20 rozporzadzenia o postgpowaniu przy nade
waniu uprawniei przewiduje, iz postepowanie w sprawach
ktérych rozporzadzenie to dotyczy, przeprowadza si¢ we
dlug rozporzadzenia o postepowaniu administracyjnem, Ko
misja uchwala nie podawaé terminu w § 15.

Przechodzac do § 16 wypowiada si¢ Komisja stanowczoz
pozostawieniem w tym paragrafie terminu jednomiesieczne-
go. Ustep drugi § 16 postanowiono, na wniosek p, Grycy
przenies¢ dalej i umiescié go jako osobny paragraf po § B

Referujac § 17, zwrécit p, Her d in uwage, iz podkomis
wrocila do redakecji rozporzadzemia obowiazujacego, gy
Biuro Elektryfikacji proponuje zmiang brzmienia tego par
grafu. P, Nowicki wyjasnia przyczyny, dla kiérych 1
zmiana nastapila, mianowicie praktyczna niemoznos$é udzier
lania wyczerpujacych odpowiedzi na wszystkie zarzuty
ktérych wiele jest niekompletnych i nierzeczowych. Nalo-
miast wyrazenie ,prawne i faktyczne uzasadnienie” jest 2
czerpnigte z dekretu o usprawnieniu administracji, 1 Zast""
sowanie go daje mozno$é rzeczowego zaltatwienia tych SP”“’"‘

P. Gayczak jest zdania, iz odpowiedzi winny byé
udzielane mozliwie wyczerpujace. .

Na wniosek p. Siwickiego postanowiono wzorows
sie w zredagowaniu tego przepisu na rOZporza‘dzemu'Mﬂl:
stra Przemyslu i Handlu z dnia 15.V.1933 ,w sprawie P;.
stepowania przy powstawaniu parstwowych zakladéw ele
trycznych' i uchwalono nastepujaca redakcjg p}er\vszeﬁf
ustepu § 17: ,W razie odméwienia prosbie udzle!ema UP““.'
nienia lub w razie udzielenia uprawnienia pomimo SP”ECRY
wu innych interesowanych, Ministerstwo zawiadamia Of,gani’
publiczne i osoby prywatne o motywach nieuwzgled“'eno':
ich zarzutéw, zastrzezen i zadas, podniesionych w tokup
stgpowania®”... »

Odczytujac w dalszym ciagu § 18 w redakcji podk?_m'.’ﬁ
nadmienit p. Herdin, iz zamiast stowa ,analogiczne '[‘no
napisano w projekcie rozestanym czlonkom Kon}lS_Il] Wt""a..
byé ,analogicznie'’; zamiast sléw .egzemplarzu Mlplsters ‘,‘e..
winno byé ,egzemplarzu pozostajacym w Mix'usterstwl -
Zamiast stéw ,przedluzenie czasu rozpoczgcia budowy
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uzytych w projekcie Biura Elekiryfikacji, podkomisja pro-
ponuje slowa ,odroczenie terminu rozpoczgcia budowy’.
Nadto dodano stowa ,, W dalszem postepowaniu stosuje sie
. analogiczne przepisy §§ 151 16"

P. Czaplicki zwraca uwage, iz § 18 jest nowosciag w
stosunku do obowigzujacego rozporzadzenia i ze w brzmie-
niu proponowanem przez podkomisje pozwala on nazajutrz
po udzieleniu uprawnienia gruntownie zmieni¢ warunki tego
uprawnienia bez zadnego dochodzenia.

Po dalszej dyskusji wyjaéniono, iz ze wzgledu na to, ze
uprawnienie na zaklad elektryczny jest umowa miedzy Mi-
nisterstwem a uprawnionym na rzecz osdb trzecich, przeto
przy wprowadzaniu zmian, ktore dotycza oséb trzecich, nie-
zbednem jest postepowanie, jak przy nadawaniu uprawnie-
nia. Wobec tego ustep drugi § 18 otrzymalby nastepujace
brzmienie: , W razie wystapienia o zmiane obszaru zasilania
lub o podwyiszenie oplat za energje elektryczna stosuje sie
postgpowanie”... Nadto w wierszu pierwszym ustepu pierw-
szego § 18 uchwalono dodaé po stowach W razie wystapie-
nia” stowo ,uprawnionego’; w wierszu drugim po slowie
.0 zmiane'' dodaé slowo ,innych"; slowa, zawarte w na-
wiasie, postanowiono skresli¢; po stowie ,wpisane” dodac¢
stowa ,lub dolaczone"; drugi ustep wziaé jako pierwszy i
odwrotnie. Ostatecznie uchwalono.§ 18 w nastepujacem
brzmieniu:

oW razie wystapienia uprawnionego o zmiang obszaru za-
silania lub o podwyzszenie oplat za energje elektryczng po-
za trybem przewidzianym w uprawnieniu, stosuje sie¢ poste-
powanie przewidziane przy nadawaniu uprawnien rzadowych.

W razie wystapienia uprawnionego o zmiane innych wa-
runkéw uprawnienia lub o jego uniewaznienie, Minislerstwo
Przemysiu i Handlu, je$li to uzna za potrzebne, zasiegnie
opinji wlasciwej wojewédzkiej wiadzy administracji ogolnej
co do projektowanych zmian. W dalszem postepowaniu sto-
suje si¢ analogicznie przepisy §§ 15 i 16. Dokonane zmiany
moga byé¢ wpisane lub dolaczone do aktu uprawnienia, przy-
czem na egzemplarzu, pozostajgcym w Ministerstwie Prze-
mystu i Handlu, uprawniony sklada analogiczne os$wiadcze-
nie, jak przy nadaniu uprawnienia,

Przy czytaniu § 19 w brzmieniu podkomisji, zwréeit
p. Herdin uwage, iz w ustgpié trzecim zamiast ,egzemp-
larzu Ministerstwa" winny by¢ stowa w ,egzemplarzu pozo-
stajacym w Ministerstwie”; zamiast sléw 0 otrzymaniu
uprawnienia" winno byé ,,0 przejeciu uprawnienia”. Slowa
nstosowania sie’’ Komisja uwaza za zbedne i uchwala wy-
kreslié je.

Po § 19 uchwalono dodaé¢ nowy paragraf o nastepujacem
brzmieniu: ,,0 nadaniu, uniewaznieniu, zmianie i przeniesie-
niu uprawnienia oglasza sie na koszt petenta w Monitorze
Polskim”,

W § 20 podkomisja zadnych zmian nie proponuje. Ze stro-
*ny Komisji réwniez zadnych uwag nie zgloszono.

W § 21 propozycja podkomisji dotyczy zalatwienia spraw,
wszczetych przed dniem wejscia w Zycie omawianego rozpo-
rzadzenia, az do ukoriczenia wedlug dotychczasowych prze-
pisow. Z wnioskiem tym Biuro- Elektryfikacji zgodzilo sie,
wobec czego § 21 uchwala Komisja w brzmieniu podkomisji.

Na tem dyskusje nad projektem rozporzadzenia o postepo-
waniu przy nadawaniu uprawnieni zakoriczono. Nastepne po-
siedzenie uchwalono odbyé dnia 13 grudnia 1933 r, P. prze-
wodniczacy prosi obecnych o przygotowanie sie do
dyskusji nad projelttem podzialu Pafstwa na okregi elek-
tryfikacyjne, przyczem szczegélna uwage zaleca poswiecié
okregom pomorskiemu i krakowsko - dgbrowskiemu, oraz
prosi o zasadnicze wypowiedzenie si¢ na nastepnem posie-
dzeniu co do wielkosci okregow. :

Protokél posiedzenia z dnia 13 grudnia 1933 r.

Ob’ecni pp.: Czaplicki, Forbert, Gryca, Herbich, Herdin,
Now1ckk.i, Okoniewski, Rauch, Siwicki, Stefanowski, Stra-
szewski,

Przewodniczy} inz. Czaplicki.

L Uczczenie pamieci inz K. Gayczaka
'Otwierajac posiedzenie, przewodniczacy wyglosit przemé-
wienie, poswiecone §. p. Kazimierzowi Gayczakowi, ktérego
§mieré przed kilku dniami wyrwala z grona czlonkéw Ko-
misji. Zmarty byl jednym z najdzielniejszych i najbardziej
czynnych czlonkéw Komisji, Wkiadal on niezmiernie wiele
trudu i sumienno$ci w kazda prace, bedaca tematem obrad
Komisji. Ostalni okres swego zycia & p. Gayczak poswiecil
pracy glownie w dziedzinie ekonomiki elektryfikacyjne;j.

nal on §wietnie zagadnienia z ta dziedzina zwiazane zaréw-

no prakiycznie, jak i teorelycznie. Byl szczerym zwolenni-
kiem i gorliwym obroncg klasycznych dokiryn gospodar-
cz’ych, stojacych u podstaw naszego systemu ekonomicznego.
Nieoczekiwana $mieré¢ §. p. K, Gayczaka poruszyla do glebi
czlonkow Komisji Gospodarki Elektrycznej, ktérzy mieli
mozno$¢ z nim wspélpracowaé niemal do ostatniej chwili je-
go zycia, Wszyscy przechowamy we wdziecznej pamieci jego
postac.

_Zebrani uczcili pamigé §. p. Gayczaka przez powslanie.

’P. Siwicki zakomunikowal, iz Prezydjum Polskiego Ko-
mitetu Energetycznego wyasygnowato zi. 50 na rzecz bez-
robotnych inzynieréw - eleklrykéw, zamiast wienica na gréb
§. p. Kazimierza Gayczaka.

2. Odczytanie protokéléw. Odezytano i przy-
jeto protokoly posiedzen z dn. 28 listopada i 1 grudnia r. b.

3. Podzial Pafistwa na okregi elektryfikacyjne.

Referuje sprawe okregéw elektryfikacyjnych p. Cza-
pll'ck i. Méwca przypomina, Ze podzial na okregi potrzeb-
ny jest w zwiazku z dekrelem o popieraniu elektryfikacji i
wskazuje, Ze mozliwe ujecie zagadnienia jest juz w znacz-
nym stopniu przesadzone przez postanowienia tego dekretu.
Biuro Elektryfikacji opracowalo pierwszy projekt, ktory byt
rozestany cztonkom Komisji. Na podstawie krotkiej dysku-
sji, przeprowadzonej na posiedzeniu Komisji, oraz na pod-
stawie otrzymanych opinij ze strony oséb i instytucyj zain-
teresowanych, Biuro Elektryfikacji projekl ten przerobifo.
Tak powstal drugi projekt, ktory p, Czaplicki pragnie zrefe-
rowaé, Wazna jest zasadnicza kwestja — jakiej wielkosci
powinny byé okregi — duze czy male, Méweca przypomina,
iz §. p. Gayczak mial watpliwo$é, czy okregi projektowane
przez Biuro Elektiryfikacji nie sa zbyt duze. P. Hoffmann
przeciwnie zglosit opinje z powodu zaprojektowanych okre-
gow pomorskich, iz okregi te sa za mate. Zdaniem referenta,
podzial Pafistwa na zbyt drobne okregi elekiryfikacyjne byl-
by w kolizji z tendencja ustawy o popieraniu elektryfikacji.
Kazdy okreg musi obejmowaé jakis wiekszy dzi§ juz istnie-
jacy o$rodek elektryfikacyjny, albowiem w okregu, sktadaja-
cym si¢ z samych tylko obszaréw dziewiczych pod wzgle-
dem elektryfikacji, mowy byé nie moze narazie o zespolach
na 10 000 kVA lub linjach na 30 kV. Gdyby wiec okregi byly
bardzo drobne, to musialaby pozostaé poza obrebem wyzna-
czonych okregéw duza liczba ,pustkowi” czyli obszaréw,
o ktorych elektryfikacje diugo niktby sie nie ubiegal. Usta-
lenie wiekszych okregéw pozwala polaczyé razem obszary
juz zelekirylikowane z terenami ubogiemi pod wzgledem
elektryfikacyjnym, Gdyby przy realizacji pewnego projektu
elektryfikacyjnego okazalo sie ze okrgg zbyt jest obciazony
obszarami biednemi, to poprawki nie sa wykluczone, albo-
wiem zaréwno podzial na okregi, jak i zmiana tego podziatu
nalezy do Ministra Przemysiu i Handlu. Reasumujac, méwca
wyraza poglad, zgodny zreszta z opinja wigkszosci zaintere-
sowanych sfer, iz naogél podzial na okregi w tej skali, jaka
przyjeto w projekcie, jest w zasadzie stuszny.

Moweca przechodzi do referowania zmian, jakie wprowa-
dzono w drugim projekcie w poréwnaniu do pierwszego
projektu, :

Utworzono na zadanie wladz nowy okreg przemysko-
jarostawski, Jest to okreg, ktéry moze istnieé samodzielnie,
a mozliwe jest réwniez podzielenie go miedzy trzy okregi
sasiednie,

Dalsze zmiany dotycza okregu czegstochowskiego; przydzie-
lono dor powiat piolrkowski zgodnie z Zyczeniem stron za-
interesowanych,

Co do okregu krakowskiego, to wlaczono doA powiaty za-
wiercianski i bedzinski; w ten sposéb cale zaglebie krakow-
sko - dabrowskie zostalo potaczone w jeden okregs. Nato-
miast czeéé¢ powiatu Bocheiriskiego z miastem Bochnig przy-
laczono do okregu tarnowskiego.

Z okregu Yodzkiego wylaczono powiaty skierniewicki i
rawski, ktére wlaczono do nowego okregu plocko-towickie-
go, a to na skutek Zadan majacego sie¢ utworzyé w przysz-
toéci miedzykomunalnego zwiazku elektryfikacyjnego (Ra-
wa, Skierniewice, Lowicz, Kutno. Goslynin, Plock), Zwigzek
ten, nie majacy narazie oparcia o dostateczne zasoby finan-
sowe, ma jednak duze ambicje elektryfikacyjne. Przylaczo-
no natomiast do okregu lodzkiego kosztem okregu kaliskie-
go powialy kolski, turecki i sieradzki. Nalezy si¢ zastano-
wié nad przydzialem powiatu wielunskiego, kiory ze wzgle-
du na swe polozenie nadawalby sie do podzialu migdzy
okregi czestochowski i kaliski.

Okreg kaliski ulegl zmniejszeniu ‘nielylko o trzy wymie-
nione wyzej powiaty, przeniesione do okregu todzkiego, lecz
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i 0 powiaty gostynski i rawicki, przytaczone obecnie do okre-
gu poznanskiego. :

Wobec stworzenia mowego okregu plocko - lowickiego
powstal w projekcie drugim nowy okreg, obejmujacy powia-
ty wloctawski, nieszawski, lipnowski i rypinski.

Okreg sierpcko-przasnyski skasowano, to znaczy zaliczo-
no ten obszar do wschodniej potaci kraju, na ktérej podziatu
na okregi nie dokonywa sie.

Do okregu lubelskiego dodano powiat lubartowski.

Istnieje wniosek przeniesienia powiatu lubaczowskiego z
okregu lwowskiego do przemyskiego.

Na specjalna uwage zasluguja dwa wazne okregi: okreg
zaglebia weglowego oraz okregi pomorskie. W pierwszym z
tych okregéw trudno byloby zaproponowaé inne rozwiazanie
niz to, ktére przyjeto w obecnym projekcie Biura. Co do
okregéw pomorskich to niema glebszych motywéw, ktoreby
przemawialy przeciwko polaczeniu trzech projektowanych
na Pomorzu okregéow w jeden.

W sprawie wielkosci okregéw wypowiedzieli sie: p. Ok o-
niewski — za mozliwie duzemi okregami, p. Stra-
szewski za mniejszemi, uwazajac, iz to, co zrobilo Biuro,
jest zdrowym kompromisem miedzy tendencjami istniejace-
mi. P. Straszewski proponuje zwickszyé okreg krakowski
(okreg zaglebia) tak, by Czestochowa stanowila granics.
P. Forbert réowniez wypowiada sie za malemi okregami,
przyczem uwaza, iz okred wloctawski winien byé zreduko-
wany, gdyz bylaby wéwczas predzej mozliwosé zelektryfi-
kowania go. Powiaty rypinski i lipnowski maja ten sam cha-
rakter, co okreg mtawsko - ciechanowski. Okreg mtawski
mogiby byé posunigty az do brzegu Wisly. Na Wisle od To-
runia az do Nowego Dworu niema wecale mostéw zelaznych
na kesonach, co utrudnia bardzo przechodzenie linjami elek-
trycznemi przez Wiste. Natomiast p. Forbert jest zdania.
ze nie nalezy dzieli¢ Kujaw, a wigc powiat inowroctawski
winien byé wlaczony do okregu wlocltawskiego, ktory wow-
czas obejmowalby pas wzdluz lewego brzegu Wisty, sklada-
jacy sig¢ z powiatéw: inowroctawskiego, nieszawskiego, wlo-
clawskiego, kutnowskiego, gostyniniskiego, lowickiego i cze-
$ci sochaczewskiego, co wszystko mogloby byé obstuzone

jedna, linja na 30000 woltow.

P. Czaplicki wskazuje, iz wlasnie w stosunku do
okregu wloctawskiego moze w przyszioéei nastapié kom-
promis Zyciowy, gdy sprawa elektrylikacii tego okrggu be-
dzie bliska urzeczywistnienia. W zaleZnosci od przedsie-
biorczoséci i mocy finansowej wspoétubiegajacych sie zakla-
déw mozliwe jest rozszerzenie tego okrggu zaréwno w kie-
runkt pélnocno-zachodnim jak i poludniowo-wschodnim
z pewnemi zmianami w kierunku péinocnym.

Po dyskusji Komisja wypowiada sig za pozostawieniem
okregu krakowskego w takich granicach, jakie przewiduje
drugi projekt Biura,

W sprawie okregu pomorskiego Komisja wypowiada sie
za skreé$leniem granic, dzielacych go w projekcie na trzy
czeéei, gdyz projektowana elektrownia wodna w Korono-
wie niewatpliwie bedzie zasilala caly okreg, idac z linjami
elektrycznemi tylko na pélnoc. P. Herbich informuje,
iz elektrownia ta bedzie miatd produkcje ok. 40 miljonéow
kWh i przeznaczeniem jej bedzie elektryfikacja okregu po-
morskiego.

W sprawie powiatu wieluriskiego p. Siwicki stwier-
dza, iz Biuro Elektryfikacji t¢ sprawe rozwazy dokladniej;
to samo dotyczy powiatu rypinskiego.

Co do powiatu lubaczowskiego Komisja oswiadcza rsie
za wlaczeniem go do okregu przemyskiego.

W sprawie pozostalych okregéw Komisja nie sprzeciwia
si¢ podziatowi, dokonanemu przez Biuro Elektrylikacji w
drugim projekcie.

4. . Rozporzadzenie wykonawcze do dekretu
o popieraniu elektryfikaciji.

Referuje sprawe p. mec. Herdin, Méwca wskazuje, iz
migdzy projekiem Biura Elektrylikacji a projektem podko-
misji istnieje réznica, polegajaca na tem, ze Biuro podalo
jedynie tok postepowania przy ubieganiu sie o ulgi i wa-
runki, by uzyskaé ulgi, podkomisja za§ jest zdania, iz de-
kret o popieraniu elektryfikacji zawiera postanowienia,
ktére wymagaja wyjasnienia, wobec czego podkomisja
wprowadza do projektu rozporzadzenia przepisy, bedace
interpretacja zasadniczych postanowien ustawy.

Opierajac sig na brzmieniu artykulu 1 dekretu o popie-
raniu elektryfikacji, podkomisja staje na stanowisku, iz
jezeli kilka przedsigbiorstw zbiorowo czyni zado$é warun-

kowi podjecia sie elektryfikacji okregu, to kasde ; o
korzysta z ulg, przewidzianych w dekrecie, Méwe nich
waltpi, iz taka interpretacja art. 1 dekretu jest sluszn: oy
natomiast watpliwosci, czy mysl te udalo sie podl{;I 4
dostatecznie jasno ujaé w redakeji, prononowanej w misji
jekcie. pig-

Druga sprawa, rozwazang w podkomisji i ujeta w e
projekcie inaczej niZ w projekcie Biura, jest nastqpujqclal
Byloby rzecza sluszna, gdyby ulgi byly udzielane nieiylko'
wtedy, gdy kto§ zobowiaZe sie do pewnych inwestycyi, ale
1 w tych wypadkach, gdy uprawniony juz te inwestlycjg

“uskutecznil, a nadto zobowiazuje sie elektryfikowac okreg

choé takie zobowiazanie poprzednio na nim nje ciazylo
Wyrazeniu tej mysli stuzy punkt 2 § 1-go projektu. ¥

Nastepna kwestja, ktéra zajela sie podkomisja, jest wy-
razony w delrecie obowiazelt wykazania si¢ odpowiediin
kapitalem zakladowym przez ubiegajacego sie o uprawnje
nie; dekret nie daje wskazéwki, co jest rozumiane prIe;
leapital zaktadowy, intencja ustawodawcy bylo,” zeby I
byl kapital wlasny przedsigbiorstwa; dlatego podkomisa
proponuje odpowiednie brzmienie § 2 swego projektuy,

Inne réznice nie maja wigkszego znaczenia; dotycza one
m. inn. procedury cofnigcia ulg.

P. Czaplicki wskazuje, iz projekt podkomisji dyzy
do wyeliminowania niejasnos$ci samego dekretu. Realizaje
on postulat, poparty juz na poprzedniem posiedzeniu prre
p. Siwickiego, by istniejace przedsiebiorstwa mogly kory
staé z prerogatyw nowej ustawy.

W dyskusji, dotyczacej zbiorowego wystapienia o elek
tryfikacje okregu, zabierali glos pp. Herdin, Czaplicki, No-
wicki, Siwicki i inni, przyczem uznano, Ze brzmienie, z-
projektowane przez podkomisje, niedostatecznie jasno of-
zwierciadla intencje autordw.

P. Gryca proponuje wréci¢é do brzmienia projektu B
ra z dodaniem paragrafu okreslajacego kapital zakladows.
jako ,fundusze wlasne" przedsiebiorstwa. Mowca prope
nuje przedyskutowanie najpierw punktu 2 § 1 projekiu m
co przewodniczacy zgadza sie. P. Gryca jest przeciwm
rozszerzaniu ulg na istniejace przedsigbiorstwa.

P. Czaplicki zwraca uwage, iz w slowie ,rozbude
wa' uiytem w punkcie 1-szym par. 1 miesci sie pojeci
o istniejacych przedsiebiorstwach, gdyz wystarcza doks
naé nieznacznej zmiany w urzadzeniach, — a koniecznosi
zmian w zwiazku z przyjeciem na siebie obowiazku elek
tryfikacji okregu zachodzi we wszystkich zakladach istnie:

jacych w Polsce — by korzystaé z prerogatyw dekretu.

P. Straszewski rowniez jest zdania, zp wobec fef
iz w punkcie 1 jest mowa o rozbudowie zakladu, moin
punkt 2 par. 2 skreglié.

P. Nowicki prosi Komisje o wyjasnienie, w jakim £
kresie maja byé ulgi stosowane, jeZeli zostaly dokonane it
westycje czeSciowe [np. kto§ posiada 100 km linji wysokiv
go napiecia, a musi zbudowaé jeszcze 30 km, aby zasic
okreg). '

P. Straszewski informuje, ze podkomisja zastat®
wiata sie, w jakim zakresie winny byé przyznawane ulgi
Co do podatku obrotowego — jest tatwo to ustalié; nal
miast podatku dochodowego niepodobna rozdzielié, tu Wi
ulge nalezaloby zastosowaé w calosci. .

Poruszono zagadnienie zakfadu, ktéry podejmie si¢ 25
lania okregu, lecz nie zbuduje linji na 30 kV, lecz wkrotl';
tam linja na 15 kV; czy wowczas ulgi nie beda przyznad
Przyznanie ulg bytoby niezgodne z litera ustawy, lecz 2%
ne z jej duchem.

Fo dluiszej dyskusji Komisja wypowiedziala si¢ za
§leniem p. 2 par. 1.

Komisja uchwala dalej: zastapié we wstepie do !
stowa .,beda przyznawane na skutek odpowiednich pod#
stowami ,Beda przystugiwaly”. W punkcie 1 § 1 5!"'””:‘:'
stowa ,lub podejmujac sie”’. Wypowiedziano opinjé: <%}
sznem jest uzycie przez podkomisje stowa ,.elektr_‘,vflkg“f-:!
zamiast ,zelektryfikowad”, gdyz proces elekiryfikaci ':
bvwa sie etapami. Postanowiono zamiast stéw W °"1‘_._'
nem uprawnienin” uiyé stéw ,w odno$nych upra¥™
niach”. =

Przechodzac raz jeszcze do sprawy zbiorowego 9‘?,1“.!
fikowania okregéw p. Straszewski wskazal, %%
okreg wloctawsko-ptocko-lowicki nadaje si¢ do teg"k‘,',
dzaju elektryfikacji; miedzy przedsiebiorstwami, d9°,
rych naleza elektrownie, nie moze tam byé fuzji z roarl

skre

par. !
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przyczyn, zreszta luzja ta nie jest potrzebna. Moze nato-
miast powstaé spolka, tworzaca sie¢, laczaca te elektrow-
nie. Czyiby do ulg z tytulu dekretu o popieraniu elektry-
filkacji miata mie¢ prawo tylko spotka, ktéra wybuduje
sie¢? Zdaniem méwcy, rowniez i zaklady elektiryczne, kai-
dy zosobna, winny korzysla¢ z ulg w pelnym zakresie.
Umozliwienie i poparcie takiej wspotpracy stanowiloby po-
wazny krok w popieraniu elektryfikacji, tembardziej, Zze
woweczas moplyby zakliady te wziaé na siebie rowniei elek-
tryfikacje powiatéw mniej korzystnych,

P. Siwicki oswiadczyl, iz godzi sie na koncepcje zbio-
rowego wystapienia o elektrylikacje okregu; nalezatoby
zredagowaé odpowiednie brzmienie rozporzadzenia wyko-
nawczego; z brzmienia, opracowanego pirzez podkomisije,
nie wynikaja wnioski, o jakie podkomisji chodzilo,

Komisja postanawia zwrécié si¢ raz jeszcze do podko-
misji z prosba o sprecyzowanie przypadku zbiorowego wy-
stapienia o elektryfikacje olkregu oraz o sformutowanie te-
go odpowiednio, o ile da sie to zrobi¢, jako punktu 2-go;
gdyby podkomisja uwazala umieszczanie tego zagadnienia
w osobnym punkcie 2-gim za niewskazane, moie daloby
sie wyrazniej slormutowaé te sprawe w punlcie 1-szym.

Nadto uchwalono prosi¢ podkomisje o zastanowienie sie,
czy wobec skreslenia punktu 2, moze pozostaé stowo ,wy-
buduja” w punkcie 1.

Komisja uchwala zaprosi¢ do wspélpracy w-podkomisji
do opracowania projektu rozporzadzenia wykonawczego
do dekretu o popieraniu elektryfikacji na miejsce §. p. Gay-
czaka, p. Straszewskiego; jednocze$nie, na wniosek p.
Straszewskiego, postanowiono prosié o wspélprace w tejze
podkomisji p. Forberta. ’

Dalsza dyskusja dotyczyla w punkciz 3 § 1 wyraZenia
wkapital zaktadowy”. P. Herdin wyjasnia, iz osoba, pro-
wadzaca roZne interesy, powinna pewien fundusz, przezna-
czony na inwestycje elektryfikacyjne, uwidocznié w swych
ksiggach i bilansach; kazdorazowo bedzie ona w stanie
przedstawi¢ dowod w postaci np. wyciagu z ksiag, i lem
samem sprawa ,funduszéw wlasnych" bedzie zatatwiona.

O kapitale zakladowym oséb fizycznych nie mozna mé-
wié, tak Ze w tym wypadku definicja kapitatu zaktadowe-
go rowniez sprowadza sig¢ do funduszéow whasnych.

P. Czaplicki zwraca uwage, iz legitymowanie sie
si¢ ,funduszami wlasnemi” tez nie daje gwarancji odpowie-
dniego stanu majatkowego ubiegajacego sie o uprawnienie,
gdyz przedsiebiorstwo np. zadluzone na duze sumy, moze
posiadaé pewien niewielki kapital wlasny i moze stale,

przy wszelliich zamierzonych inwestycjach, ciagle powoly-

waé si¢ na ten sam kapital wlasny.
P.Straszewski jest zdania, ze obawy te sa sltuszne,

P. Herdin zapytuje, jak bedzie si¢ dokonywala repar-
tycja obowiazku wykazania sie wtasnym kapitalem na daw-
ne i nowe inwestycje. Méwea uwaza omawiany przepis za
medost'atecznie przemyslany. Niejasny jest zwrot ,zamie-
rzone inwestycie”; ezy odnosi sie to tylko do Llych inwe-
stycyj, ktore daja prawo do ulg? Jezeli tak, to nalezaloby

wprowadzi¢ przepis interpretacyjny w tym sensie do roz-
porzadzenia.

B Now_ricki uwaza, Ze nie byloby wskazane formulo-
wanie takiego przepisu.

P, Cz aplicki stwierdza, iz zasadnicza mysla tego po-
Slar:own.ema jest, Ze przedsiebiorstwo, ktére korzysta z uilg,
e moze by¢ obnizone wigcej jak w 2/3 swoich alktywow;
rle.cz,rozporza‘dzenie wykonawcze sformulowane w ten spo-
s6b bytoby sprzeczne z ustawa. Dla usuniecia trudnosci
1 nieporozumieri nalezaloby raczej znowelizowaé ustawe.

P. Rauch réwniez jest zdania, ze zwrot o ,zamierzo-
nych inwestycjach” jest to lapsus, ustawa wymaga znoweli-
zowania w tym punkcie, Kapital zakltadowy, a kapital wla-
sny to sg réine pojecia; jazeli przyjaé brzmienie, propono-
wane przez podkomisje, bedzie zachodzita kolizja miedzy
ustawy a rozporzadzeniem.

P.Siwicki prosi o zredagowanie rozporzadzenia Zgyod-
nie z praktyka zyciowa,
-Uchwalono prosié podkomisje o sformulowanie nowego

rzmienia § 3 projektu rozporzadzenia wykonawczego oraz

o zastosowanie odmiennej terminologji w stosunku do o0séb
fizycznych. :

. prawo

P. Straszewski informuje, iz pozostale paragrafy
projektu nie budza watpliwosci i zostaly azgodnione z Biu-
rem Elektryfikacji; prosi czlonkéw Komisji o przygotowa-
nie i zgloszenie zawczasu ewentualnych uwag, nastreczaja-
cych si¢ z powodu tych przepisow.

Nastepne posiedzenie wyznaczono na piglek 22 grudnia.

Protoké6l posiedzenia z dnia 22 grudnia 1933 r.

Obecni pp.: Forbert, Gryca, Herdin, Hubert, Monikowski,
Nowicki, Okoniewski, Siwicki, Stefanowski, Straszewski.

Przewodniczyl na posiedzeniu p. Hubert, zastepujac
nieobecnego z powodu choroby przewodniczacego Komisji
p. Czaplickiego.

1. Rozporzadzenie wykonawcze do ustawy
o popieraniu elektryliikacji,

P. Herdin referuje opracowany przez podkomisjg pro-
jekt rozporzadzemia wykonawczego do ustawy o popiera-
niu elekirylikacji. Précz wprowadzenia zmian, w punktach
1i2 § 1, zaleconych na poprzedniem posiedzeniu Komisji,
podkomisja proponuje ze swej strony niektére zmiany do-
datkowe w tychze punktach, mianowicie: zamiast sléow
w-uprawnionym, kiérzy podjawszy sie elektrylikowaé..”
slowa ,,..uprawnionym, ktérzy podjawszy sie elektryfika-
cji.."; stowa ,przynajmniej jeden z'' proponuje podkomisja
wykreslié; w koricu punktu 1 dodaé, jako ustep korncowy
stowa: ,,Ulgi beda przystugiwaly uprawnionemu, czyniace-
mu zado$é¢ wymaganiom ustepu 1 punktu 1, bez wzgledy,
czy elekiryfikacji okregu elektryfikacyjnego podjal si¢ cal-
kowicie sam, czy tez obok innych uprawnionych”; podko-
misja miala tu na widoku zaréwno taki wypadek, gdy w ce-
lu elektrylikacji calego okregu zgloszg sie jednoczesnie re-
flektanci na elektryfikacje jego czesci, tak aby w wyniku
elektryfikowaé go calkowicie, jak i ten wypadek, gdy np.
wytwarzania energji dla calego okregu podejmie sie jedno
przedsiebiorstwo, za$ przesylamia i rozdzialu energji na
caly okreg podejmie sie drugie i t. p.; podkomisja jest zda-
nia, iz kazde z przedsiebiorstw, kitére porobi inwestycje, wy-
mienione w ustawie o popieraniu elektryfikacji, przyczynia-
jac sie w ten sposob do elektryfikacji okregu, bedzie mia-
to prawo do ulg.

W dyskusji, ktéra miala na celu wyjasnienie, czy redak-
cja, proponowana przez podkomisje, dostatecznie jasno wy-
raza stuszng zasadniczo mysél umozliwienia elektrylikacji o-
kregu, w ktorym istnieje kilka zakladow elektrycznych
uprawmnionych, nie stanowiacych jednej osoby prawnej, ani
nie mogacych zlaé sie w jedno przedsiebiorstwo, natomiast
mogacych wspétpracowaé czy to na zasadzie podzialu tere-
nu okreggu (,podzial poziomy"), czy na zasadzie podzialu
funkcyj (.podzial pionowy"), glos zabierali pp. Hubert, No-
wicki, Straszewski, Herdin, Forbert, Okoniewski. Jako
przyklad mozliwosci tego rodzaju wspélpracy wskazano
okregi: wloctawsko - plocki i krakowsko - dabrowski.

P. Herdin przypomnial,.i2 na poprzedniem posiedze-
niu wspélpraca ,,pionowa” nie byla weale omawiana, na-
tomiast omawiano wspdlprace ,poziomg’, przyczem réw-
niez p. Dyrektor Biura Elektryfikacji wyrazil opinjg, iz by-
loby pozadane, aby w rozporzadzeniu sprawa wspélpracy
terytorjalnej byta postawiona wyraznie. Propozycja, by za-
miast stéw ,,obok innych uprawnionych” da¢ stowa ,lacz-
nie z innymi uprawnionymi” nie jest trafna, gdvz wyraz
wlacznie” nasuwa my$l fuzji przedsiebiorstw, a wtasnie cho-
dzi nie o to.

Na uczyniona przez p. Nowickiego uwage, iz trudno
jest ustali¢, jaka dzialalnosé elektryfikacyjna przyczynia sie
do elektrylikacji okrggu, jako calosci, a jaka nie, wyjaénio-
no, ze chodzi tu o przedsiebiorstwa, ktére, w przeciwsta-
wieniu do elektryfikacji lokalnej, prowadza prace elektry-
fikacyjna w okregu, wychodzac poza osiedla o zageszczonem
zaludnieniu,

Zwraocono dalej uwage, i2 paragraf 4 zostrzega dla Mini-
stra Przemystu i Handlu ostateczna decyzje, stwierdzajaca
do ulg, Zze zatem w wypadkach, gdy bedzie zachodzi-
1a watpliwod¢, czy przez przepis projektowany nie przeslizg-
nie sie przedsiebiorca, nie zastugujacy na ulgi, Minister Prze-
mystu i Handlu bedzie mégl ich nie udzielié.

.W‘kor'lcu wyrazono opinje, iz uzycie slowa ,,obok"” w uste-
pie dodatkcwym, proponowanym przez podkomisje, jest
stuszne, a dodanie tego ustepu, jako zgodnego z duchem
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ustawy i idacego po tej linji, po jakiej Ministerstwo Prze-
mystu i Handlu pragnie i$¢, to jest po linji istoimego po-
parcia elektrylikacji, uznano za pozadane.

Referujac w dalszym ciagu projekt podkomisji, p. Her-
din komunikuje, iz w § 2 po slowach ,..ktérego posia-
danie w wysokosci conajmniej 1/3"... dodano sfowo ,zamie-
rzonych", tak jak to jest powiedziane w dekrecie o popiera-
miu elektryfikacji. Do § 2 proponuje podkomisja dodaé na-
stepujacy ustep drugi, dodatkowy: ,llekroé¢ chodzi o za-
. ktad elektryczny istniejacy, warunek art. 1, ustep 3, po-
wolanego rozporzadzenia, bedzie speilniony zaréwno wtedy,
gdy kapital bedzie odpowiadal conajmniej 1/3 wartosci
wszystkich inwestyeyj, wlacznie z inwestycjami zamierzone-
mi, jak 1 wtedy, gdy kapital dotycheczasowy ulegnie pod-
wyzszeniu conajmnie] o 1/3 warto§ei zamierzonych inwe-
stycy)”. -

P, Nowicki wyjasnia, iz chodzi o nieprzyznawanie
ulg przedsicbiorstwom zadfuzonym; przytacza opinjg Mini-
sterstwa Skarbu w iej sprawie; wskazuje, iz chodzi o zwal-
czanie niezdrowej polityki Lkapitalowej przedsiebiorstw
elekirylikacyjnych.

P, Straszewski wskazuje, iz polityka ta jest skut-
kiem niefortunnej konstrukecji podatku dochodowego. Przy-
znanie ulg w mysl proponowanego przepisu skfoni przedsig-
biorstwa do podwyzszenia kapitatu akcyjnego.

P. Okoniewski przypomina, i2 ustawa o popieraniu
elektryfikacji ma ma celu pobudzenie przedsiebiorstw elek-
tryfikacyjnych do rozwoju i rozbudowy; w tym celu nalezy
przyciagnaé i zachecié kapital, zwlaszcza kapital zagra-
niczny. ;

W dalszym ciagu dyskusji zwrécono raz jeszcze uwage,
iz po przyznaniu ulg podatkowych przedsiebiorstwa nie be-
da mialy interesu podirzymywaé fikcyjnego stosunku ka-
pitalu wlasnego do pozyczkowego i beds podwyzszaly ka-
pital akeyjny, a wigc przyznanie ulg bedzie bodzcem do
uzdrowienia przedsiebiorstwa w pojeciu Ministerstwa

Skarbu.

Wskazano w dalszym ciagu, iZ samo pojecie kapitalu za-
kladowego w r6znych ustawach rozumiane jest roznie; tals
np. co innego rozumie przez kapital zakladowy ustawa
o oplatach stemplowych, co innegn — ustawa o spélkach
akcyjnych. Gdy uzywa sie okreslenia ,kapital zakladowy"
nalezaloby dodaé ,w rozumieniu ustawy o.." i wymienié,
jakiej mianowicie ustawy. Punkt 3 art. 1 ustawy o po-
pieraniu elektrylikacji dotyczy zaréwno oséb fizycznych jak
i prawnych, a zatem ,kapital zakladowy" rozumiany jest
tam nie w $cislem znaczeniu tego slowa, lecz w specjalnem
znaczeniu.

Po dluzszej dyskusji wyrazono poglad, iz ustawa o po-
pieraniu elekirylikacji nie moze mieé mna celu wysanowania
wstecz stosunkéw w spélkach akcyjnych 1 poprawiania
ustaw podatkowych; niemniej, przyznanie ulg podatkowych
przyczyni si¢ automatycznie do sanacji stosunkéw.

W wyniku dyskusji przyjeto § 2 w calosci w redakeji
podlkomisji.

P. Herdin referuje zmiany, jakie wprowadzil projekt
podkomisji w § 3 w stosunku do projeletu Biura Elektryfi-
kacji., W punkcie 1 § 3 zamiast slowa ,projektowanego”
podkomisja proponuje ,wyjednanie”; w punkcie 2 do-
da¢ stowa: ,lub dokonana”, Komisja nie  aprobuje tego
brzmienia punktu 2, zalecajac nastepujace: ,wskazanie
miejsca budowy lub rozbudowy zakladu elektrycznego™. Tak
samo punkt 3 uchwala Komisja w brzmieniu: ,,opis budowy
lub rozbudowy zakladu elektrycznego”. Punkt 4 § 3 pro-
jektu podkomisji ulega zmianie w zwiazku ze zmieniona re-
dakcja § 2; mianowicie: zamiast sléw ,conajmniej 1/3 za-
mierzonych inwestycyj'’, ma byé ,tamze przepisanej'’; po
slowie ,kosztorys" dodaje sie stowo ,zamierzonych”; slowa
ndajacych prawo do ulg” wykresla sie; od stéw ,..petenta
do pokrycia...” do kofica skresla sie, dodajac zamiast nich
stowa: ,,0 ktérem mowa w art. 1, punkt 3, powolanego roz-
porzadzenia”, Wobec tego punkt 4 § 3 otrzymuje brzmie-
nie nastepujace: ,,4) zaleznie od wyboru petenta:
wody, stwierdzajace posiadanie przez petenta w przedsig-
biorstwie elektrycznem, o ktére chodzi, wlasnego kapitatu,
o ktérym mowa w § 2, w wysokosci tamie przepisanej,

badz do-

a w szczegdlnosei kosztorys zamierzonych i :

ostatni bilans, a co do spoélek — nath) sta?mesltybcy“ =
spollkkows i wyciag z rejestru handlowego, badz Zobo‘:",“’wﬁ
nie o ktérem mowa w art. 1 punkcie 3 iPowolanego -
rzadzenia’. ¥ 0270~

W § 4 uchwala Komisja zamiast slow: ,Decyyi

. . . . g H Z
Mmlstey Przemyshu i Handlu w Monitorze 'Pols},(i:x?“osgf:‘iza.
,,Dec{y,ZJQ rzeczona Minister Przemystu i Hand]y oglasza:;
Monitorze Polskim i komunikuje ja na pismie petentowi”

W § 5 podkomisja ani Komisja zadnych zmian nje Wpro-'
wadzajg.

W § 6 proponuje podkomisja slowo ,wniosky"
nzgdania”; Komisja te zmiang aprobuje.

W §§ 7 i 8 nie wprowadzono zmian.

W §§8 9 i 10 podkomisja wprowadzita drobne zmiany re-
dakcyjne. Komisja zaleca doda¢ po stowach ,wniosek 0
cofniecie ulg” stowa ,w calosci dub czeiciowo”, § 1) 4
chwala Komisja skresli¢ zupelnie, jako zbyteczny. “Wobee
tego § 11- bedzie paragralem dziesiatym.

Zamiast

Na tem dyskusje nad projektem rozporzadzenia wyko-
nawczego do ustawy o popieraniu elektrylikacji zakofezo-
no, polecajgc prosi¢ sekretarjat P. K. En. o przepisanie go
w ostatecznie uchwalonej redakcji, poczem, po przejrzeniy
go przez p. mec. Herdina, o przesianie go do Biura Elektry-

fikacii.

2, Sprawa coinigcia uprawniedi na legalizacje
licznikow.

P. Hubert =zakomunikowal, iz wpiynela ‘do Komisi
z prosba o zaopinjowanie, sprawa cofnigcia uprawnied ma
legalizacje licznik6w; sprawe te Ministerstwo traktuje jako
pilna,

P. Straszewski wyjasnia, iz szereg wiekszych
elekrowni posiada uprawnienie ma legalizacje licanikéw.
Kazdy taki zaktad ma inzyniera zatwierdzonego przez Glow-

- ny Urzad Miar i podlegajacego temuz Urzedowi, wobec cze-

go mie mozna czymié zarzutu, iz zaklady elekiryczne w spo-
s6b dowolny legalizuja przyrzady miernicze dla swych wlas-
nych odbiorcéw. Cofniecie uprawnien na legalizacje wywe-
Yo w duzych elektrowniach niestychany chaos; ma ono praw-
dopodobnie na widoku cele wylacznie fiskalne, gdyz zaklady
legalizacji oplacaja tylko 30% swych wplywow na rzec
Gléwnego Urzedu Miar, a w razie potworzenia zamiast nich
t. zw, punktéw legalizacyjnych, optacatyby 50%. Dolych-
czasowy stan rzeczy mie dal powodu do skarg, jest wygod-
ny, powinien by¢ utrzymany.

Sprawe te uchwalono rozpatrzy¢ dokladniej na nastepnem
posiedzeniu, na ktére postanowiono zaprosié przedstawice
la Gléwnego Urzedu Miar i przed ktérem winny byé roze
stane czlonkom Komisji materjaly do zaznajomienia sit
szczegblowego ze sprawa.

PODKOMISJA TORFOWA
Protokél posiedzenia z dnia 8 grudnia 1933 ¢

Obecni: p. inz. Toloczko, jako przewodniczacy, dr, Du-
bois, inz. Gorski, inz. Kazubski, mgr. Ptaszycki, dr Ré-
zycki, prof. Turczynowicz.

1. Odczytano i przyjeto protoké! z dnmia 3.XII 1933 r

2. Po przeprowadzeniu dyskusji nad punktem 15 przy
jeto go w redakcji p. inz, Toloczki, za$ szczegélowe I
dakcji punktu 20 i 21 podjal si¢ p. dr. Dubois i inZ Gor-
ski w porozumieniu z p. inz, Tolloczka, poczem’pusta‘n‘)’l
wiono po wykonaniu wspomnianych zmian oddaé prol
do diuku w ,,Sprawozdaniach i Pracach P. K. En.".

3, Po przeczytaniu Instrukcji C ,,Szczegolowe badanis
torfowisk” i przeprowadzeniu dyskusji, postanowiono P"‘i’:
si¢ pp. Dubois, Kazubskiego, Ptaszyckiego i Turcz)’“""’k
cza o jej przeredagowanie, poczem projekt ten zostan
réwniez wydrukowany w ,Sprawozdaniach 1 Praca

P. K. En.".

4, Zajecie sig przydotowaniem Konferencji' torfowei.ag:
wierzono pp. Kazubskiemu, Stefanowskiemu i Turczyno
czowi.

Wydawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny".

Redaktor odp, Inz, Czeslaw Mikulskl
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Adres telegr. Hacegielski.

Parowozy dla pociagéw kurjerskich, osobowych i towa-
rowych,

Wagony osobowe, restauracyjne, sypialne,
w nowoczesnem calostalowem wykonaniu,

pocztowe

Wagony towarowe: weglarki, platformy, chlodnie, cy-
sterny do transportu kwaséw i gazéw.

Kotly parowe do najwigkszych wymiaréw, najwyzszych
uzywanych ciénien, przegrzewn pary, do opalu weglem,
pylem weglowym lub gazami,

Kotly parowe opromieniowane ,Lopulco”.

Ekonomizery pat. ,Stierle” i ogrzewacze powielrza.
Ruszty mechaniczne przystosowane do palenia mialem
weglowym.

Lokomobile parowe przewozne i stacyjne dla celéw rol-
niczych i przemystowych do 350 KM.

Zbiorniki do gazéw o
(Pat. Klénne).

zamknieciu wodnem i suchem
Zbiorniki do plynoéw.

H CEGIELSKI, Sp. Ake.

POZNAN

Telefon Nr. 70-56.

Produkuje w swoich Zaktadach:

Wieze antenowe i radjonadawcze.

Urzgdzenia {ransporfowe, suwnice, podnoéniki i prze-
noéniki stale i przewozZne, urzadzenia do masowego
transportu.

Aparatura dla Przemystu Chemicznego, specjalnie prze-
mystu zwiagzkéw azotowych, suchej destylacji i ek-
strakeji drzewa i wegla, prochowni, gazowni. Wy-
taczna licencja f-y ,Barbel" Paryz, obejmujaca desty-
lacje i rektyfikacje alkoholu, benzolu, ropy ziemmnej
it p.

Kompletne instalacje dla cukrowni, rafinerji cukru, go-
rzelni, rekiyfikacji i syropiarni.

Nowoczesne piece wapienne.
Suszarnie bebnowe do wytlokéw na gazy kominowe.

Urzadzenia sanitarne (sterylizatory, komory dezynfek-
cyjne i t. p.).

Specjalne precyzyjne wyroby mechaniczne. o

sp. AKC. J. JOHN W robpz

wykoNywa w opbziete K O T L OW

BIURA WLASNE:

ORYGINALNE KOTLY STREBEL,A do centralnego ogrzewania na

wode i pare od 0,9 do 286 metr. kwadr. pow. ogrzew.

RADJATORY JEDNO-,

specjalne typy dla szkél, szpitali, niewielkich pomieszczen.

APARATY, KOTLY i MlSY z zeliwa tugo- kwaso- i ognicodpornego,

DWU- i CZTEROSLUPKOWE

WARSZAWA, POZNAN, KRAKOW, LWOW, GDANSK, KATOWICE

7
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