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P"ze‘_iPh‘Q iownridlng, o e L 15 zl Ceny ogloszefi: - ’ .
Przyimuje Administracja i Pocztowa Kasa Oszczed Jednorazowych: . Ceny ogloszefi w zeszytach specjalnych
nofei na konto Nr. 515. ustalane sa kazdorazowo.”

Przedplata Zagranicy ., . ., , . . 75 2l. rocznie Za jedng slromige . . . . . . zl, 300.— Doplaty: za ] str. “okladki 100 proc., za

r It 20 z1. kwart, , pol stromy . . . . . . 8= IV str. 0kl. 50 proc.,, za zaméwione
Cefla feazytw, .~ Ph b T zl, 2.50 ,, Céwieré stromy . . . . . . 90— miejsce na innych stronach 20 proc.
(Ceny 'zeszytbw specjalnych s3 ustalane kazdorazowo) ,, jedng 6sma . . . .+ . . 45— Ogloszenia dla poszukujacych pracy, nida-
Za zmiang adresu (znaczkami poczt) . . . , 1 zl. ,, jedna szesmasty . . Ty, B ne w Administracji, 21, 8" za 1]16 str.

Biuro Redakciji i Administracji: Warszawa, ul, Czackiego Nr. 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw). Telefon Nr. 657-04.

Redakcja otwarta we wlorki, czwartki i piatki od godz. 8 do 8 i p6él wieczorem. Administracja otwarta codziennie od godz. 9 rano” da 7 wiecz.

Wejscie do Redakcji i do dzialu prenumerat Administracji: — przez siefi gléwna budynku.
ZADAJCIE FABRYKA APARATOW
ELEKTRYCZNYCH
Th qouti
ANSFORMATORRGOW R SZPOTARSHI {82
L ]
WARSZAW
24-WOLTOWYCH &

Katuszyrnska Nr 4.
120/24 V 1ub 220/24 v Telefon 10-02.43.

Patenty na wynalazki

rejestracje wzoréw uzytkowych i zdobniczych,
znakéw towarowych, sprawy sporne i odwotania zalatwiaja w kraju i zagranica

RZECzNICY PATENTOWI:

Inz. Maurycy Brokman — Warszawa, ul. Senatorska 36 tel. 618-62

Dr. Inz. Marjan Kryzan — Poznan, ul. Krasinskiego 9 tel. 62-21

Inz, Stanislaw Pawlikowski — Warszawa, ul. Marszatkowska 113 tel. 217-92

Inz, Czeslaw Raczynski — Warszawa, ul. Pickna 64 tel. 8-35-29

Inz. Jézef Waliszewski — Warszawa, ul. Twarda 552 tel. 541-76

Inz, Feliks Winnicki — Poznan, ul. Konopnickiej 7 tel. 72-22

InZz. Janusz Wyganowski — Warszawa, ul. Ordynacka 6, m. 4 tel. 261-50
Inz. Mieczyslaw Zmigryder — Warszawa, ul. Wilcza 47 — 49 tel. 8-85-39 4

g
W BU DZI NSKI PORADY W ZAKRESIE:
= : kottéw parowych i urzqdzes kottowych,

= IN2ZYNIER - DORADCA budowy kominéw, obmurowan kottéw,
ARSZAWA, Smolna 25. Tel. 639-8% 10d 24/, do 4!/, popoludniu. budo wy piecébw przem ystow ych.
f 23
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Precyzyine tokarki szybkobieine, tokarki typ
ciezkiego, wiertarki i szlitierki do napedu trans.
misyjnego oraz bezposredniego elekirycznego

DOSTARCZA®

+WIEPOFANA"

WIELKOPOLSKA ODLEWNIA
FABRYKA NARZEDZI i MASZYN
[SPOLKA AKCYJNA)

W POZNANIU, UL. DABROWSKIEGO Nr, 81, TELEFON 61.56,
Oferty | prospekty na tgdanle 0

STOWARZYSZENIE MECHANIKOW POLSKICH Z AMERYK

SP. AKC.
w WARSZAWIE, ul. MARSZALKOWSKA 46
Telefony: 806-29, 8 86-06, 8 68-11, 806-99, 806-13.

Wytwoérnia w PRUSZKOWIE i Zaklady Przemyslowe ,,POREBA”.

Polecamy wlasnego wyrobu:

Obrabiarki do metali: tokarki, Narzedzia do obrobki metali: |,
wiertarki, strugarki poprzeczne 1 po-
dluzne, frezarki pionowe i poziome,
dtutownice, szlifierki, ryflarki, obra-
biarki dla ciezkiego przemystu
kolejowego i hutniczego wagi, sie-
gajacej powyzej 50000 kg. obra-
biarki do drzewa.

Przyrzady do: frezowania, szlifo-
wania, gwintowania na tokarkach.
Przyrzady podzialowe i do piono- wy sanitarne i naczynia kuchenne —
wego frezowania na frezarkach, surowe i emaljowane, odlewy dla |,

Imadla: maszynowe i warsztatowe. centralnego ogrzewania,
Tokarka precyzyjna szybkobiezna

’ typu 2. T, X E*. .

wiertta, rozwiertaki,™ frezy, gwin-
towniki i t. p,

Przyrzady fabrykacyjne: wiertar- |
ki, uchwyty, przymiary i t. p.

Odlewy Zeliwne: maszynowe, wlew-
nice, cylindry parowozowe, rury
wodociagowe, kanalizacyjne i §cie- |
kowe oraz ksztaltki do nich, odle-

u

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

+wCENTROPRZEWOD¥

|
SPOLKA Z OGRANICZ. ODPOWIEDZ,

Warszawa, ul. Marszatkowska 87, telefony: 942-85, 942-86,942-87.

PRZEWODY IZOLOWANE/

ZFABRYKKRAJOWYCH WWYKONANIU PRZEPISOWEM, /
OZNACZONE ZOLTA NITKA S. E. P,
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INZYNIER -
MECHANIK

posiadajacy dluzsza prakiyke warsztatowq,
. energiczny, obeznany z elekirotechnikq, wita-
dajacy jezykiem niemieckim, do powaznej
fabryki poszukiwany.

Oferty z podaniem dotychczasowej pracy’i re-
ferencji do Administracji Przegl. Techn.

.pod .DOBRY ORGANIZATOR"
44

POSZUKUJE SIE

RUTYNOWANEGO TECHNIKA
Lus INZYNIERA

obznajmionego doktadnie z wykonaniem rysun-
kow warsztatowych dla masowej produkeji oraz
z normalizacja 1 ukladami pasowan — do fa-
bryki na prowincji. Do podan nalezy zalaczyé:
"krétki  zyciorys, mnieuwierzytelnione odpisy
§wiadectw i1 ostatnio otrzymywane wynagro-
dzenie.

Oferty do Administracji ,Przegladu Technicznego”
sub ,dla 8. W. P./4",

Przedsigbiorstwo przemys’(owe W W0|e-
wédziwie Slgskiem

poszukuije

Inzyniera-mechanika

ktéryby cheial sie poswiecié technice spawal-
niczej i pracowaé¢ w dziale akwizycyjnym.
Wymagane sg: dluzsza praktyka warsztatowa,
zasadnicze wiadomoéci o spawaniu, ukonczone
studja na Politechnice i znajomo$é¢ jezykéw
fraxicuskiego oraz niemieckiego. Wiek 30 do
35 lat.

Oferty z zyciorysem nalezy kierowaé do Admi-
stracji Czasopisma pod Nr. 48.
48

PEDNE

GUMOWANE

TRWALE, EKONOMICZNE
NIEZAWODNE W DZIA-
LANIU (nie &lizgajq sig i nie
wydluzajq), ODPORNE NA
WILGOC, PARE, KWASY
i ZMIANY. TEMPERATURY

WSZELKIE WYROBY GUMOWE TECHNICZNE
oraz WSZELKIE WYROBY Z GUMY
STOSOWANE W PRZEMYSLE

ZAKEADY KAUCZUKOWE

PIASTOW, Sp. Akc.

WARSZAWA, ZEOTA 35, TEL. 5.33-49

CYNKOGRAFJE )
ZAKEAD FQTOCHEMIGFAFICZNY
]

3]
Warszawa, Elektoralna 14. Telefon 250-23.
Wykonywa do druku wszelkie klisze kreskowe | siatkowe,

FARBY

FARBY, LAKIERY, EMALJE ZNANEJ DOBROCI
»GLORIN”

poleca Krajowa Wytwornia Lakierdw
Angielskich,FarhiEmaljiKolorowych

m—_Fy
»Glorja

Warszawa, ul. Zytnia 24/26
telef. 2-65-24 i 659-51,

(dom wiasnyy

Konstruktora z  praktyks konstrukcyjng w biurze
i ruchowa w cukrowniach [wigkszych rafinerjach naf-
ty) lub wiekszych fabrykach chemicznych, poszukuje
powazne przedsicbiorstwo gérnoslaskie. Zgloszenia do
Towarzystwa® Reklamy Miedzynarodowej, Krakéw,

Jana 2, pod ,Konstruktor”,
42

MOTORY ELEKTRYCZNE

Najstarsza ,w kraju fabryka motoréw elektrycznych

L. KOREWA

Warszawa, ul. Syreny Nr. 7, telefon Nr. 5-00-95
PASY

l] H “ VIELBLADZIE FRANK REDDAWAY

ALATA
G U MO W E Krélewska 39, tel. 617-90

WENTYLATORY

" Konstruktora z prakfyka w. biurze i na warszlacie
w dziale budowy maszyn, obeznanego z robotami kot-
larskiemi, ze znajomos$cia kalkulacji robocizny, poszu-
kuje powazne przedsigbiorstwo gérnoslaskie. Zglosze-
nia do Towarzystwa Reklamy Miedzynarodowej, Kra-

kow, Jana 2, pod , Konstruktor".
46

»CIEPLO 1 POWIETRZE™ Fabr. Maszyn
Warszawa Zgbkowska 36, tel. 10.20.39.

SPECJALNOSC:
WENTYLATORY I EKSHAUSTORY
CIAGI SZTUCZNE 1 PODMUCHY
PNEUMATYCZNY TRANSPORT
ODCIAGANIE KURZU, APARATY
PARO - WODO - GAZO - POWIETRZNE,
SUSZARNIE; APARATY DO NAWILZA-
NIA, WENTYLACJA. FILTRY
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWI

KONTO P. K. O. 128.

POSIEDZENIA TECHNICZNE.

W piatek dnia 9 lutego r. b. o godz. 8-ej wiecz.
w Wielkiej sali gmachu Stowarzyszenia Techni-
koéow Polskich w Warszawie, Czackiego 3/5, odbe-
dzie sie posiedzenie techniczne, na ktérem p. inz.
Apolinary Przyb yls ki wyglosi odezyt p. t.:

,ldee technokratéw
na tle wspélczesnej mechanizacji pracy
i wspolczesnych probleméw gospodarczych®.

Tre§é: Produkcja dawniej a dzié. Nadzieje zwiazane z
maszyng. Zmierzch wspélczesnej cywilizacji. Organizacja
technokratéw. Inzynier jako elita rzadzaca. Howard Scott.
Wstepne prace badawcze technokratow. Najwazniejsze po-
glady na wspélczesne problemy gospodarcze. Trzy tezy te-
chnokratéw. Problem energji. Nieuchronny dalszy wzrost
bezrobocia. Technika i mozliwos§é mechanizacji pracy w
$wiecie antycznym i $redniowieczu. Dalszy rozwéj techniki,
Dalsza mechanizacja i rozwéj produkeji w pojeciu techno-
kratow, Gospodarka planowa. Dawny liberalizm ekonomicz-
ny. Dzisiejsze pafistwo. Poglady technokratéw na podzial
dobr, na warto$é i bogactwa. Praca w spoleczenistwie tech-
nokratéw. Wolnos¢ indywidualna warunkiem postepu i twoér-
czo$ci. Dokad idziemy?

Nastepny odczyt dnia 16 lutego r. b, — dyr. Jan
Zabinski — ,0grody zoologiczne dawnicj

FaT]

a dzis",
KOMUNIKAT KANCELARJI.

Kancelarja S-nia podaje do wiadomosci
cztonkéw, ze zyczacy sobie naby¢é w abonamencie
bedacy w druku slownik techniczny polsko-nie-
miecki K. Stadtmiillera (czesé II}) w cenie zl. 45,
platnych ewentualnie w trzech ratach, zechca za-

pisaé¢ sig¢ na liste prenumeratoréw w Kancelariji
S-nia.

PP

KOMUNIKATY KOL I WYDZIALOW,

Zarzad Kota Ogrzewnikéw komunikuje, ze d,
15 lutego b. r. o godz, 18.30 w sali IV Stowarzy.
szenia Technikéw odbedzie si¢ Doroczne Walpe
Zebranie Sprawozdawczo-budzetowe z nastepy.
jacym porzadkiem obrad:

1) Zagajenie, wyboér prezydjum Zebrania,

2) Odczytanie i przyjecie protokulu poprzednie.
go zebrania, '

3) Sprawozdanie Zarzadu Kofa i Komisji Rewi-
zyjnej, oraz dyskusja nad sprawozdaniami i wnio.
skami Zarzadu i Komisji Rewizyjnej,

4) Wybér cztonkéw Zarzadu Kola, Komisii Re-
wizyjnej, Delegata i jego zastepcy do Rady Déle-
gatow i Rady Naukowo-Technicznej.

5) Wolne wnioski.

Kolo Wawelberczykéw zawiadamia Szanow-
nych Kolegéw, ze miesieczne zebranie Kota odbe-
dzie sie w $rode dnia 7 lutego r. b. o godz. 10-¢
w sali Nr. IV Stow. Technikéw, na ktérem kol. W.
Wl;) l1fson wyglosi odczyt p. t. ,Polska piati
letka'.

Kolo Leodyjczykéw i Gandawczykéw zawia-
damia, Zze w sobote dnia 10 b. m. o godz. 20-¢]
odbedzie sie w sali Ztotej S-nia Kolezefiska Wie-
czornica dla cztonkéw Kota, Ich Rodzin ora
wprowadzonych Gosci, Zgloszenia kierowaé na-
lezy do kol. Z, Lady, tel. biur, 632-40 lub mieszk
688-11, Stroje wieczorowe.

POSADY WAKUJACE.

4—S8zkola Rzemie$lniczo~Przemystowa w Lubartowie po-
szukuje Inzyniera-mechanika do nauczania teoretycznego
przedmiot. metal. 18 godzin tygodniowo i 18 godz. kie-
rowania warsztatami mechanicznemi. -Wynagrodzenie
zl, 280 miesigccznie wraz z mieszkaniem, Oferty nalezy
nadsylaé do powyzszej szkoly.

6—S8zkola Rzemieélnicza w Kazimierzu pow. Pulawski po-
szukuje wykladowey przedmiotéw technicznych. Wyma-
gane wyksztatcenie wyZsze, 26 godz, tygodniowo. Wyna-
grodzenie zl. 350. Oferty nalezy kierowaé do Szk. Rzem.
w Kazimierzu.

8—Gtowny Urzad Miar poszukuje Dyplomowanego Inzynie-
ra-Mechanika, posiadajacego znajomo$é jezykéw obcych
(francuski, niemiecki, pozadany angielski), doswiadcze-
nie w pracy laboratoryjnej i umiejetnoéé referowania.
Pozadana gruntowna znajomos$é konstrukeji samochodow.
Wymagany dyplom =z ukonczenia politechniki polskiej
lub nostryfikowany dyplom politechniki zagranicznej.
Popdania wraz z dokumentami nalezy sktadaé¢ w Gléwnym
Urzedzie Miar, Warszawa, Elektoralna 2.

10—Poszukiwani sa specjalisci obeznani z uprawa, produk-
cjg i eksportem wyrobSéw z konopi, lnu, siersci i prze-
tworéw owocowych i warzywnych,

POSZUKUJA PRACY. ;

1—Inzynier - Mechanik, Lkonstruktor, z praktyka przy
projektowaniu  dZwignic, parowozéw, samochodsw |
motoréw wybuchowych, poszukuje pracy w Warszawie '
Laskawe zgloszenia pod nr. 1, do adm. pisma. |

3—Technik z dlugoletnia praktyka konstruktorska w pro:
jektowaniu i urzadzaniu napedéw fabrycznych, pedn
oraz ich czeéci, a takze kierownik techniczny jedne
z wiekszych fabryk wyrobé6w drzewnych w Polsce po
szukuje pracy. Laskawe zgloszenia do adm. pisma, po
Nr. 3.

5—Architekt Dyplomowany z 20-letnia praktyke zawodows
z praktyka w administracji panstwowej, w sile wieku -
poszukuje stanowiska w samorzadzie miejskim, kierow
nictwa budowa, lub innego odpowiedniego. Laskawe ofer
ty proszg kierowaé do adm. pisma pod Nr. 5,

7 i majacy 24 lat praktyki w zakresie
lnzynler obrabiarek, narzedzi i mechaniki pre-
cyzyjnej, wyspecjalizowany w ciggu 10 lat w pro-
dukeji tozysk kulkowych i krazkowych, pragnie
porozumieé sie z osoba lub organizacja, intere:
sujgcg sie ta produkcija.
Oferty do Administracji pisma pod Nr. 38.

D

===

]

Biuro Redakcji i Admipistracji: Warszawa, ul. Czackiego Nr.3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).

==

Teleion Nr. 657-04.

Redakeja otwarta we wtorki, czwartki i piatki od godz. 8 do 8 i p6t wieczorem. Administracja otwarta codziennie od godz. 9 rano do 7 wiedt
Wejscie do Redaleji i do dzialu prenumerat Adminisiracji: — przez sies gléwng budynku.
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CZASOPISMO POSWIECONE SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYStU

Nr. 3

WARSZAWA, 7 LUTEGO 1934 R,

Tom LXXIN

TRESC:

Wzmocnienie mostu drogowo - kolejowego |
na Wisle w Toruniu, nap. Inz. A. Eberhardt, |

Beton o przewidzianej wylrzymatodci (dok),
nap. Inz. W. Paszkowski, Profesor Politechniki War-~
szawskiej, i

Spawanie szyn, nap. K. Chrzastowski.

Flan zaopatrzenia P.K.P. w parowozy w
ubiegiem 10 - leciu i jego realizacja,
nap. Inz. W, Szczepanski.

Szkoly wyisze i ich wyksztalceni

wycho-
watncy, nap. Inz. P. Drzewiecki.

Przeglad pism technicznych

Bibljografja.

Kronika.

SOMMAIRE:

Renforcement du pont ferroviaire et rou-
tier sur la Vistule 2 Torud, par M. A, Eber-
hardt, Ingénieur des Ponts et Chaussées.

Béton 4 résistance préestimée (suite et fin),
par M. W. Paszkowski, Ingénieur dipl, Professeur 2
I'Ecole Polytechnique de Varsovie.

Sur la soudure des rails, par M. K. Chrzastowski.

Programme de la fourniture des locomo-
tives pour les chemins de fer polonais
pendant les derniers dix ans et sa réali-
sation, par M. W. Szczeparski, Ingénieur dipl.

Les écoles supérieures et leurs
par M. P. Drzewiecki, Ingénieur dipl

Revue documentaire,

Bibliographie.

Chronique.

éleves,

Inz. A. EBERHARDT

Wzmocnienie mostu drogowo-kolejowego

na Wisle w Toruniu?

koriczone w lecie roku ub. wzmocnienie mo-
' l stu drogowo-kolejowego na Wisle w Toru-
niu nalezy, ze wzgledu na rozmiar i rodzaj
rob6t, do wybitniejszych prac mostowych, jakie
wykonano w Polsce w okresie powojennym.
Wzmacnianie mostéw kolejowych powodowane
jest przewaznie szybkim wzrostem obciazenia. Cie-
zar parowo-
z6w '1 wago-
now zwiek-
sza sie stale
WraZ Z TOZWO-
jem zycia go-
spodarczego i
wzrastaniem
tadunk 6w,
Gdy dzisiej-
sze przepisy
Min. Komuni-

1870 —173, projektowano na obcigzenie ruchome tyl-
ko 3,5t/m b. Nalezy zaznaczyé, ze obecnie ciezar sa-
mych wagonéw przyjmuje sie¢ w wysokos$ci 8 t/m b.
Réwnolegle ze wzrostem obcigzenia przyczynidé
sie moga do dyskwalifikacji starego mostu zelaz-
nego pewne braki konstrukcyjne, bedace wynikiem
dawnych, odmiennych zasad projektowania, obo-
wigzujacych w okresie powstawania mostu,
Wybér sposobu wzmocnienia, opracowanie
szczegolowe -
"1 go projekty,
#f wykonanie
rob6t na miej-
scu — wszy-
stko to stano-
wi duze tru-
dnosci w po-
réwnaniu ze
zwyklemi ro-
botami przy
budowie mo-

/]

!l

{

o 1

[ S

.
N

ENOS

kacji wyma- stow. Najwaz-
gaja oblicza- niejszarzecza,
nia mostéw na > decydujaca o
linjach pierw- powodzeniu
szorzednych Rys. 1. ‘Widok przesel duzych mostu torunskiego przed wzmocnieniem. przedsiewzie-

na parowozy

ciezaru 125 t, przedwojenne normy rosyjskie prze-
widywaly najcigzsze parowozy ciezaru 100 t, a
most kolejowy w Toruniu, - budowany w latach

*) Wzmocnienie mostu torusskiego bylo omawiane w
wPrzegladzie Technicznym” jeszcze w r. 1929 (zesz. 39) w
art, inz. dr. F. Szelagowskiego o stosowanin korzystnych
naprgzeri i odksztalcer; poza tem omoéwiono je szerzej po
ukoniczeniu w r. 1929 pierwszej czesci robét w ,Inzynierze
Kolejowym" Nr, 9 z r. 1930 (art. inz, dr. F. Szelagowskiego)
oraz w ,Czasopi$mie Technicznem'" z r. 1929 (art. inz A.
Chroscielewskiego).

cia, jest wla-
Sciwe okregélenie przyszlej wspélpracy starych i no-
wych czeéci oraz odpowiednie wykonanie polacze-
nia tych czesci na montazu. Niepewnosé wyniku
bywa czgsto przyczyna, ze odrzuca sie projekt
wzmocnienia starych dZwigarow 1 wymienia sig je
na nowe, albo buduje si¢ nowy most, znacznie
drozszy, ale pewny w uzyciu,

Koszt budowy nowego mostu kolejowego przesz
Wiste okreslono tu na 25 miljondow ztotych. Koszt
wzmocnienia — na 6 miljonéw zlotych.
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Poddano badaniom wytrzymaltosciowym probki
selaza, wyciete ze starego mostu. Wyniki byty do-
bre: wytrzymaloéé na rozciaganie wahala sig¢ w
granicach 34—39,1 kg/mm® przy wydluzZeniu
17,5—21,0%.

giwigar istniefaey o=
o e ’ -

L)

stabe wiatrownice gérne i wywolane prze;
skrzywienie dZwigaréw gtéwnych w planie, dale;
gibkie krzyzulce z plaskownikéw, ulegajace silnyn
drganiom przy przejsciu pociagow, oraz belki po-
dtuzne bez gornych nakladek, co powodowalo gf.

Rys. 2.

Dobre wyniki préb zelaza i zadowalajacy stan
podpér mostu, umozliwiajacy zwigkszenie ich
obcigzenia, zdecydowaly sprawe. Postanowiono
most wzmocnié, oszczedzajac wielka, nawet w bud-
zecie kolejowym, kwote 19 miljonéw zlotych.

Most torunski

i 97300

=t

Stary i nowy diwigar moslu,

ksztalcenie i pekanie gornych katownikéw pod nie
osiowym naciskiem mostownic.

Natomiast podpory mostu, jak juz wspomniano,
znajdowaly si¢ we wzglednie dobrym stanie. Fun
damenty filaréw rzecznych, skladajace sig¢ z ply

ty betonowej, ©

sklada sie z pieciu )
duzych przesel,

partej na palach
drewnianych, oo

kazde o rozpigto- |
§ci teoretycznej i
97,3 m, dwunastu 4
przesel malych, z
ktérych dziewieé
lezy w krzywej o

e cas

czonych  Scianky
szczelna, 1 wame

promieniu 376,6 m.
Jedno z powyz-
szych 12-tu prze-
sel posiada rozpie-~
to$é teoret. 44,9 m,

cnione  narzuten
kamiennym, prze
trwaly dobrze 60t
stuzby w niespo
kojnem korycie Wr
sty. Czes¢ mosthy,
znajdujaca si¢ nad
terenem  zalewo
wym na t. zw. Ke

S S
3 $
B o
%
-~ o o
pozostale majg 36,1 & § 6,767 2
m. Calosé, polozo- K2 é B
na w spadku 6,7%,, o [k S
posiada imponuja- =3 8
cg dlugosé¢ 972 m. § ! Tor kolejowy ;
Diwigary duzych 2 o
prze¢sel posiadajg Al _
goérny pas eliptycz- | 5,073
ny z krata prosto- !
katna, dwukrotna. 1
= i PCCSTIoN
Dzwigary malych | i

pie Bazarowej, po
siada filary oparte
na studniach.
Sposéb wzmot
nienia rozpatryws
no najprzéd v

Jezdnia drogowa

istnigiqcy dZwigar giowny

trzech  odmie
~nach, w-g pv
jektow nadesls
nych przez ¥

quﬁg

przesel sa otwarte,
t. zn. bez wiatrow- 4
nic gérnych, o pa- |
sach réwnolegtych,
z krata réwniez :
przesztywniona. [
Rozstep pomiedzy
dzwigarami wynosi
11,5m. Obok pojedynczegdo toru kolejowego mieécisie
drewniana jezdnia drogowa, ulozona z dwu warstw
dyliny na belkach dwuteowych. Nazewnatrz dzwi-
garéw glownych znajduja sig, oparte na wsporni-
kach, dwa chodniki dla pieszych.

Poza niedostateczna wytrzymaloscia pod wzgle-
dem statycznym, powodujaca znaczne przekrocze-
nie naprezen dopuszczalnych przy przejsciu ciez-
szych parowozéw, most posiadal pewne braki kon-
strukcyjne, z ktérych najwazniejszemi byly: zbyt

Rys. 2a. Przekréj poprzeczny przesla duzego.

interesowanelfi
my. Wszystkic
uwz glednialy
bezpo§redni
wzmocnienieist
niejacych diw
gar6w przez dv
danie  nowyd
cze$ci lub Wy,
miang starych. Oprécz tego, dwa z powyzszyc
projektéw przewidywaly wbudowanie nowej krt
townicy w plaszczyznie kazdego z dwoch diw
garéw przesta. Wzmocnienie jezdni mialo poleg#
na wstawieniu dodatkowych poprzecznic posrodk
kazdego przedzialu, albo tez na wzmocnien
istniejacych belek poprzecznych przez wbudow:
nie obok nich malych kratownic. ¥

Tego rodzaju rozwiazania pociagaly za sob:_
szereg trudnosci: koniecznosé dopasowywania ¥

||t [
. i - |
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miejscu nowych czedcl, mozliwosé niejednostajne-
go naprezenia wymienianych elementéow, wobec
utrzymania bez przerwy ruchu pociagéw, albo
wprost trudnosci w nitowaniu skomplikowanych
przekrojow wzmacnianych czesci. Wzrastal wiec
przytem i koszt wykonania robét,

Wybor Wydziatu Mostéw Ministerstwa Komuni-
kacji zatrzymal sie na pomysle zupelnie swoistym:
prostym i tadszym w wykonaniu. Polegal on na
wbudowaniu w przesta trzeciego dzwigara pomie-
dzy jezdnia drogowa a torem kolejowym mostu
(rys. 2)

Pas dolny nowego dziwigara umieszczono poni-
zej spodu belek poprzecznych, podczas gdy pas
gorny przeszedl nad powierzchnig wiatrownic gor-
nych. W ten sposéb nowy dzwigar objal jakby
istniejaca konstrukcje przesta. To rozwiazanie po-
zwolito na osiggniecie korzystnego stosunku wy-
sokosci do rozpietosci: h:l=1:537 i na wy-
datne zmniejszenie cigzaru nowej kratownicy w
poréwnaniu do konstrukcyj wzmacniajacych po-
przednich projektow.

Zaniechanie wzmacniania bezposredniego przez
dotaczenie nowych czesci do istniejacych dzwiga-
réw ulatwilo roboly i zmniejszylo ich koszt; od-
padta przytem potrzeba wymiany starych lozysk
Uniknieto réwniez uciazliwego wzmacniania po-
przecznic: zastapito je dodanie trzeciej podpory
posrodku przez polaczenie poprzecznic z trzecim
dzwigarem.

Wobec zamierzonego w przyszlosci zniesienia
jezdni drogowej po otwarciu nowego mostu dro-
gowego w Toruniu i ulozenia na jej miejscu dru-
giego toru kolejowego, wielkoé¢ obcigzenia rucho-
mego, jakiemu powinna odpowiadaé wzmocniona
konstrukcja mostu, wynosi dwa pociagi najciezszej
normy A z parowozami cigzaru 125 t. Dopuszczal-
ne obcigzenie kazdego z istniejacych dZiwigaréw
okreslono na 44% jednego pociggu normy A, W
ten spos6b dla nowego diwigara otrzymano obcia-
Zenie w wysokosci: 200 —2.44=112% normy
A, Sztywnosé trzeciego dzwigara, przy ktérej za-
chodzilby powyiszy rozdzial obciazenia, okresla
sie na]pr0501e] przy pomocy wzoru Clapeyron'a:

6EJ [T _)=2(11+12)MB+

1
Pn.bnlz b2
2 ] “(2_ 2),

+¥ Pray (I — _a_l_z_)_

L Iy
gdzie J jest to $redni moment bezwiadnosci po-
przecznicy, Mp — moment gnacy nad $rodkowa
podpora B (rys. 3).
] P

r'—‘ﬂr———-—-b,—-rr.——az———-—b?—'-*

% L 1

T ic iz

}—'—‘_ll : ] :

: * b l b

17, = .

hﬂ praw " “_A.J

Rys. 3.

Oznaczaja,c przez o i B ugiecie dzwigaréw sta-
rego i nowego od obciazenia sita rowna 1 oraz
przez A, B i C oddziatywania poprzeczmcy w
punktach A, BiC, otrzymamy ugiecia catkowite:

h=2A; n==FfB8 == O,

Moment nad srodkowa podpora:
Mp=A.l; — XP;.b,.

Podstawiajac powyzsze wyrazenia we wzér po-
czatkowy, otrzymamy:

AL+-CL

P= B(l, - 1) “I
BTy 2 (b by (AL — 2P L
6 EJ.B(l, 1) |

gdzie znakami X, i ¥, oznaczono sumy, znajduja-
ce si¢ we wzorze Clapeyron'a.

Przyjmujac nastepnie:

P,=P,=1 kg b, =260,1 cm
A =C=044 kg b, = 325,0 cm
; =1,12 kg I, =507,3 cm

J =1000000 cm’ l, = 646,1 cm

E =2000000 kg/cm®
otrzymujemy: '
f = 0,3929 o. - 0,000004 = 0,3929 =

Dla otrzymania wiec zadanego rozdziatu ob01q—
Zenia, ugiecie nowego dZwigara powinno wynosié
0,3929 ugiecia starego dzwigara. Wobec tego, ze
wielkosci ugie¢ sg odwrotnie proporcjonalne do
sztywnosci:

e e
B 0,3929

otrzymano, ze sztywno$é nowego dzwigara (S, )
winna byé dwa i pét raza wieksza od sztywnosci
istniejacego dzwigara (S;).

Pod wzgledem konstrukcyjnym trzeci dzwigar
stanowi kratownice o gérnym pasie krzywym, elip-
tycznym. W widoku bocznym pasy gérne nowego
i starego dzwigara zbiegajg sie ku podporom.
Przekroéj gornego pasa jest skrzynkowy. Dolny pas
jest prosty, o przekroju otwartym. Krata zasad-
nicza, réwnoramienna, jest statycznie wyznaczalna.
Dotem posiada dzw1gar dodatkowa krate drugo-
rzedna.

Stupy nowego dzwigara zaprojektowano o prze-
kroju rurowym, z 4-ch katownikéw, tak aby mo-
gly one u dotu objaé¢ poprzecznice, a w gorze —
rozp6rki wiatrownic gérnych. Kazdy stup potaczo-
ny jest z poprzecznica zapomoca stalowego trzpie-
nia, $rednicy 240 mm, przepuszczonego przez $ci-
$le dopasowany otwér w $rodniku poprzecznicy,
wzmocnionej w tem miejscu dwiema dodatkowemi
blachami (rys. 4). Polaczenie stupa u goéry z roz-
porka gornych wiatrownic wykonane jest zapomo-
cg trzpienia Srednicy 110 mm, przyczem otwér w
rozporce, przez ktéry przechodzi trzpier, posiada
ksztalt podluzny, aby stare dZwigary mogly sie
swobodnie ugina¢ wzgledem nowego dzwigara bez
wyginania rozporek.

Obydwa uklady wiatrownie, dolnych i gérnych,
w zwigzku z wbudowaniem trzeciego dZwigara mu-
sialy ulec przeprojektowaniu. Wiatrownice gorne
otrzymaly przekroje sztywne z katownikéw na
miejsce dawnych pretéw gibkich z plaskiego zela-
za, W-punktach skrzyzowania na osi nowego dzwi-
gara wiatrownice przynitowane sa do blach we-
zlowych, potaczonych z rozpérkami i obejmujacych

Sixz,s Siy
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stupy ponizej gornego pasa. Podobne wezlowki,
przymocowane do poprzecznic, zaprojektowano i w

O

Rys. 4.

pieciu . duzych przesel. Tam
wano wbudowanie trzeciego

i VA | i

Polaczenie stupa nowegdo
dzwigara z poprzecznica,

dwa istniejace.
Naprezenia dopuszczalne starych dZwigarow
malych presel okreslono, zgodnie z rozporzadze-

niem Ministerstwa Komunikacji
1930r., wedlug wzoru:

o

o nie stupy

ukladzie - dolnych
wiatrownic, prze-
puszczajac  przez
(rys. 5.
W ten sposéb mno-
O wy dzwigar pola-
czony jest ze stara
= konstrukcja tylko
zapomoca lrzpieni
w poprzecznicach
i gornych rozpor-
kach.
' Wskutek przepu-
szczenia pasa dol-
nego trzeciego
dzwigara  ponizej
spodu belek po-
przecznych, zaszla
koniecznoé¢ doko-
nania odpowied-
nich wycieé¢ w ist-
niejacych filarach
dla nowych lozysk
na odpowiednim po-
ziomie. Nowe ciosy
wykonano z zela-

o

$240

zobetonu.
Projekt  wzmo-
cnienia dwunastu

matych przesel mo-
stu w zasadzie nie
odbiegal od spo-
sobu wzmocnienia
réwniez zastoso-
dzwigara pomiedzy

z dn. 12 lutego
1450

; Smin
14-p. (1 S S

max

g =

- kg/em?,

Widok duzych przgsel po wzmocnieniu,

——

podezas gdy dla duzych przeset obowigzywal wag,
1550
Smin

1 _|_ lJ' (1 ._ll_ Sl'ﬂil)\

Wobec tego, Ze spoélczynnik dynamiczny
wzrasta gdy rozpietosci sa mniejsze, roznica po\-
miedzy naprezeniami dopuszczalnemi starych diwi.
garow w duzych i malych przestach wypadta dog
znaczna. Obciagzenie ruchome, przypadajace na no-
wy dZwigar w matem przesle, zwigkszylo sie prze
to do 123% normy A, a skutkiego tego wypadl
wzmocni¢ niektére przekroje starych dzwigarow,

) ==

kg/em?,

Rys. 5. Polaczenie stupa nowego dzwigara

z wiatrownicami dolnemt,

Brak wiazan gornych spowodowal ogranicze
nie wysokosci trzeciego dzwigara do 1/6 jego rov
pigtosci. W tych warunkach dla osiggniecia stosun
kowo duzej sztywnoséci dzwigara (3,12 razy wigk
szej od sztywnosci starej kratownicy) nalezalo n¥
da¢ jego elementom silne przekroje, rezygnujac!?
oszczednosci na wadze zelaza, mozliwej pry
zwigkszeniu wysokosci dzwigara.

Pasy dolny i gérny sa réwnolegte, co odpowir
da ksztaltowi starych dZwigaréw. Przekroje pasoy
zaprojektowano podobnie jaks
duzych przestachs,_ gorne -
skrzynkowe, dolne — otwart

od dotu. Krzyzulcom nadam
przekroje I[ o katownikach
zwroconych  polkami  naz

wnatrz, podczas gdy katownik
stupéw wpuszeczono wewnatr
blach weztowych.

Potaczenie stupkow z bet
kami poprzecznemi wykonant
odmiennie niz w przestach dr
zych, wobec tego ze dzwigan
"nie posiadaja tu wigzania gort
Do kazdej poprzecznicy (rys. S
przynitowano cztery wspornil
kazdy zlozony z dwéch katow
nikéw i blachy pionowej, obe
mujacych stupek na wysokos
poprzecznicy. W ten spos()b”di
polaczenia nowej konstruket?
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starg 'nalezalo przewierci¢ i zanitowaé otwory,
przechodzace przez katownik stupkéw i blachy
wspornik6ow.

Ponadto dla powickszenia statecznosci dzwiga-
ra w kierunku poprzecznym zastosowano od strony
istniejacego toru kolejowego ukosne blachy wspor-

Rys. 7. Widok malych przeset przed wzmocnieniem,

nikowe, potaczone z gérnemi pasami i srodkami
poprzecznic (rys. 9).

Natezenia dopuszczalne w starych kratowni-
cach zostaly przekroczone (przyjmujac, ze nowy
dzwigar bedzie niést 123% obcigzenia wedlug nor-
my A) w pretach srodkowych pasa goérnego i w
krzyzulcach czterech pél srodkowych. Przytem w
jednym tylko krzyzulcu przekréj istniejacy nie wy-
starczal na rozciagganie, w pozostatych przekrocze-
nie naprezer nastgpowato wskutek niewystarczaja-
cego przekroju na wyboczenie, Pozatem blachy pio-
nowe skrzynkowego pasa goérnego, nie zwigzane
dotem, ulegly widocznemu wyboczeniu posrodku
przedzialéow, a wszystkie krzyzulce zstgpujace po-

i

—d]
=

TT

siadaly przekroje

gibkie, ulegajace, - S
podobnie jak w | ‘ |
przgstach duzych, atp
silnym  drganiom ool
podczas ruchu po- eaicallli
ciagow. - —

Pas gérny wzmoc-
niono, dodajac do-
tem na calej diu-
gosci dwa katowni- a
ki 80.80. 12, pola-
czone pozioma krat-
ka stezajaca (rys.
10). Cztery krzy-
zulce srodkowe
zstepujace (zasad-
niczo rozciggane)
o przekrojach pla-
skich, wzmocniono
przez przynitowa-
nie do kazdego
plaskownika
dwéch katownikow
60.60.8, zwiaza-
nych z katownika-
mi drugiego pla-
skownika kratka
stezajaca (rys. 10).

zmocnienie $rod-
kowych  krzyzul-
cow wstepujacych,
sktadajacych sie z
dwéch plaskowni-

0
0 000000000

150505

R

0 000000000
>

e

0 ©p 0 glo g0

kéw, polaczonych
na calej dlugosci Rys. 8. Polaczenie stupkéw z po-
przepona, rozwia- Przecznicami w nowym diwigarze

zano w sposéb bar- malego przesta.

dzo ekonomiczny,
wciagajac do przekroju pracujgcego podluzne ka-
towniki przepony. siaggnieto to przez dodanie
plaskich nakladek, wzmacniajacych polaczenie
koricéw krzyzulca z pasami dolnym i géornym.
Przekréj tych nakladek odpowiada przekrojowi
wspomnianych katownikéw przepony.

Z catosci wzmocnienia dwunastu malych prze-
sel mostu nalezy wyré6zni¢ pierwsze przesto od stro-
ny miasta, polozone nad bulwarem nadbrzeinym.

istniejacy dZwigar giowny

g
3 .
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| s | S
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» 3 | 7 (=
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Rys. 9. Przekréj poprzeczny przesta matego.
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Cata kratownica nowego dzwigara umieszczona
jest tu ponad belkami poprzecznemi, poniewai ze
wzgledu na poziom ulicy, przewidzianej wzdiuz
brzegu Wisty, pas dolny nie mogh by¢ przeprowa-

Rys. 10.

dzony pod spodem poprzecznic. Nowy dZwigar, go-
rujacy nad stara konstrukcja, otrzymal stezenia
poprzeczne w postaci wygietych ram, !aczacych
gérne pasy wszystkich trzech dzwigaréw i zwiaza-
nych ukladem wiatrownic (rys. 11).

Potaczenie nowego dzwigara ze stara kon-

strukcja bylo najwazniejszym momentem w prze-
budowie mostu.

Dzwigary mostowe, jak wiadomo, oprécz
ugiecia trwatlego, pozostajacego po prébmem ob-
cigzeniu statycznem, otrzymujg z biegiem lat dal-
sze ugiecie trwale, bedace wynikiem dziatania ob-
ciagzenia ruchomego. Bezposrednie potaczenie, po
opuszczeniu na lozyska, nowego dzwigara z kon-
strukcja przesta spowodowaloby, e po pewnym
czasie nowy dZzwigar, w miare powiekszania si¢ je-
go ugiecia trwalego, przestatby podejmowaé prze-
widziang dlan czesé obcigzenia ruchomego, przecia-
Zajac ponownie stare dZwigary. W tych warunkach
wynik wzmocnienia bylby watpliwy.

Nalezalo wobec tego przy wlaczeniu trzeciego
dzwigara uwzgledni¢ ugiecie trwate, aby wspétpra-
ca nowych i starych czesci kazdego przesta odby-
wala sie w mozliwie niezmiennych warunkach.

Ugiecie pozostajace po obciazeniu prébnem
okreslono na podstawie wynikéw préb zelaznych
mostow belkowych zblizonej rozpietosci na 2,5 mm.

Ugigcie trwate, zwickszajace sie w ciggu pewnego

okresu czasu, wyznaczone ze wzoru: f:5130, opar-
tego na badaniach starych mostéw. Wyniosto ono

18,5 mm. Catkowite wiec ugiecie trwale miato byé:
2,5 4- 18,5 = 21 mm. Nalezaloby zatem nadaé ugie-
cie tej wielkosci nowemu dzwigarowi, a dopiero
pozniej polaczy¢ go ze stara konstrukcja.
ywolanie tak znacznego ugigcia dzwigara o
wielkiej sztywnosci nie bylo rzecza tatwa, W kaz-
dym wezle nalezato przylozy¢ sile 26,2 t, odpowia-
dajaca réwnomiernie rozlozonemu obcigZzeniu w
wysokoéci 4,636 t/mb. Ten sposéb postepowania
bytby ucigzliwy i kosztowny, ponadto wymagatby

1934 — PRZEGLAD TECHNICzZNy
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przerwania ruchu pociagéw podczas taczenia oby.
dwu konstrukcyj.

Znaleziono rozwiazanie o wiele prostsze: zag.

sowano zasade korzysinych naprezen i odksza).

cen'), ograniczajac si¢ do wy
wolania réznicy pozioméw of.
powiednich punktow nowej i
starej konstrukcji i polaczeny
ich w tem polozeniu.

W tym celu w kazdym wes
- le dolnym nowego dZwigmn
Kratka stetajaca  bezposrednio pod belka po-
przecznga uUmMieszczono na sp-
cjalnych wspornikach po 2
dzwigi hydrauliczne, ' zaops
trzone w manometry (rys. 12).
Nastepnie wywolano w nich
ci$nienie wyréwnywajace 1451
w kazdym wezle, Wynikiem te-

Praekt. 80,13
60.60.12

go bylo wygiecie starej kon |

strukcji do gory (poprzecznice
wygiely sie do gory 1 uniosly
stare dzwigary), a wygiecie v
dot nowego dzwigara. Na rod:
ku otrzymano w ten sposih
wyznaczong roznice pozioméw w wysokosci 2
mm, zmniejszajaca sie ku podporom do zera wed
tug paraboli. Znajdujace sie w kazdym wezle przy
rzady zegarowe umozliwialy kontrolowanie prze:
sunie¢ z dokladnoscia do 1/10 mm. Potem wzajem
na zmiane polozenia starej i nowej konstrukd
utrwalono zapomoca klinéw zelaznych, whijanych
pomiedzy poprzecznice i dolne blachy wezlowe

Rys. 11. Montaz gérnych wiazah w przeéle od strony miss

1) Por. Przegl. Techn., zesz, 39, r. 1929, art ,i‘
F. Szelagowskiego: ,,0 stosowaniu w konstrukel
korzystnych naprezeri i odksztalcen”. 2
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nowego diwigara, i przystapiono do wiercenia
otworéw w poprzecznicach oraz osadzania w nich
trzpieni,

Ruch pociggow odbywal sie przez calty czas po-
wyzszej czynnoéci zupelnie normalnie.

podobny spos6b postepowano przy wtaczaniu
nowego dzw1gara w dwunastu malych przestach.
Okazatlo si¢ przytem, ze wobec znacznie mniejszych
wymiaréw i ciezaru przesel, do otrzymania wyma-
ganego odksztalcenia wystarczato uzycie klinéw
zamiast dzwigéw wodnych. Wielkosé ugiecia trwa-
lego dzwigara ) rozpletoscx 36,09 m wynosita 8 mm.
Po osiagnigciu tej réznicy pozioméw rozpoczynano
wiercenie i nitowanie otworow, Iaczacych wsporni-
ki belek poprzecznych ze slupkaml nowegdodzwigara.

Pierwsza czgs$¢ robodt, polegajagca na wzmocnie-
niu 5 duzych przesel, odbyla sie w r. 1928—29, Dru-
ga czes$é, obejmujgca wzmocnienie 12-stu pozosla-
tych malych przesel, ze wzgledéw finansowych mo-
gla sie odbyé¢ dopiero w r. 1932—33, Ogétem zmon-
towano okoto 4300 t zelaza, nitujac recznie lub
pneumatycznie okoto 500 000 sztuk nitow.

Montaz trzeciego dzwigara w duzych przestach
odbywal si¢ zapomoca zZelaznego dZwigu bramia-
slego, poruszajacego sie po dwu torach, utozonych
na rusztowaniach na gérnych pasach starych dzwi-
garow. -
drewniany, rowniez elektryczny, posiadajacy je-
den tor na chodniku, zamknietym dla ruchu pie-
szego, a drugi na jezdni drogowej. Dla dowozenia
czesci dolnego pasa, w duzych przestach wybudo-
wano tymczasowy most drewniany na matej Wisetl-
ce i utozono tor kolejki polowej na terenie Kepy
Bazarowej na przestrzeni p6! kilometra. Pozostate
czesci konstrukeji, jak krzyzulce, stupki, pas gor-
ny i wiatrownice, dowozono jezdnia drogowa mostu.
Podczas robot w maltych przestach catoéé kon-
strukcji transportowano jezdnia drogowa, poczem
czesci pasa dolnego opuszczano na dolne rusztowa-
nie przez przygotowany specjalnie otwér w na-

W malych przestach zastosowano dzwig -

Calosé tych uciazliwych robét przeprowadzono
bez przerwy normalnego ruchu pociagoéw i bez zad-
nego wypadku, mimo ze w pewnych okresach dnia

Rys. 13. Montaz trzeciego diwigdara,

odstepy czasu pomiedzy pociaggami nie przekracza-
ty 15 minut. Réwniez ruch drogowy, poza zweze-
niem jezdni na pewnej dlugosci do potowy szero-
kosci, nie ulegal zadnym ograniczeniom. Szczegbl-
nie nalezy tu podkresli¢ szczesliwe wykonanie ta-
kich robét, jak wymiana na calej dlugosci mostu
belek podtuinych, znajdujacych sie bezposrednio
pod mostownicami istniejgcego toru kole]owedo,
oraz robo6t przy bezposredniem wzmacnianiu sta-
rych kratownic w matych przestach.

Te ostatnie wymagaly postugiwania sie ruchome-
mi rusztowaniami, wystajacemi wewna,trz skrajni
taboru. Wskutek tego przed przejéciem kazdego
pociagu nalezalo je usuwaé, a w pare minut pézniej
ustawiaé ponownie i wznawiaé przerwana prace.

Rys. 12. Wsporniki z lewarami.

wierzchni mostu, pomiedzy dwiema sasiedniemi po-
przecznicami,

Trudnosci dodatkowe wynikaly naskutek ko-
niecznosci przesuwania kabla elektrycznego o na-
pigciu 6 000 V i kabla pocztowego oraz potrzeby
usuniecia i skablowania czesci napowietrznych
przewodéw telefonicznych,

Rys. 14. Widok malych przesel po wzmocnieniu.

Stuzyly one do wzmacniania paséw gérnych i po-
s1adaly forme klap, obracajacych sig na zawiasach
i podnoszonych do gory.

Roboty przy wzmacnianiu maltych przeset, wy-
maga]qce wiercenia okoto 60 000 otworéw na miej-
scit i nitowania czestokroé¢ w'trudnych warunkach,
byly w znacznym stopniu zmechanizowane przez
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zastosowanie wiertarek elektrycznych i nitowania
pneumatycznego.

Préby obcigzenia wzmocnionych przesel mostu
wypadly pomysinie, dajac wyniki nieznacznie od-
biegajace od obliczen teoretycznych i swiadczace o
pomyslnem zakonczeniu tego wielkiego przedsie-
wziecia.

Sztuka inzynierska w Polsce data nowy dowod
celowej pomystowosci.

RESUME

L'auteur décrit les travaux de renforcemenl du pont sur
la Vistule & Torun qui ont été terminés en été 1933, Au
point de vue de leur extension et de la manié¢re de leur
exécution, ils appartiennent aux plus importants parmi
ceux qui eurent lieu en Pologne aprés la guerre,

Le renforcement avait été nécessaire comme le pont de
Torusi, construit en 1870 — 73 pour une charge mobile
s'élevant i peine a 3,5 t/m, était devenu trop [aible pour
les charges actuelles (locomotives jusqu'a 125 ; poids des
wagons seuls 8 t/m).

Le pont destiné en moitié pour la ligne ferroviaire et en
moitié pour le mouvement routier se compose de 5 gran-
des travées de la portée théorique de 97,3 m et de 12
travées petites, dont la premiére a une portée de 44,9 m
et les autres de 36,1 m. De ces derniéres 9 sont situées
sur une courbe d'un rayon de 376,6 m. L'entiére construc-

tion, ayanl une pente de 6,7%w, a une longueur imposanle
de 972 m.

Prof. Inz. W. PASZKOWSKI

—

Apres avoir soumis le matériel du vieux pont aux essais
de resistance qui ont donné des résultats salisfaisags
(R = 34 — 391 kg/mm®, A -+ 175 — 21%), on a s
divers projets de renforcemenl, parmi lesquels on chos
le plus simple, ¢conomique et ingénieux. Ce projet propo-
sait la construclion, enlre deux poutres existantes, d'yn,
lroisiéme poulre, qui séparerait la partie ferroviaire du
pont de celle deslinée au mouvement des voitures,

En renoncant au renforcement directe des poulry
existanles, on a facilité sensiblement les travaux et abaig
leur prix.

L'auteur monire le caleul de la répartilion des charges
sur 3 poulres paralleles du pont, en tenant compte d
lensions admissibles pour les vieilles poulres, ainsi que g
Paugmentation fulure de la charge lolale en conséquenc
de I'addition d’'une seconde voie. Le caleul montre que ks
rigidité de la poutre nouvelle doit élre 2% fois plus grande
que celle des poutres existantes.

Ensuile l'arlicle donne une description plus détaillée d
la construction de la poutre nouvelle, ainsi que de l'exéu
tion des travaux sans causer l'interruption du mouvemen
ferrcyiaire.

Parmi les caracléristiques les plus intéressanles de celle
construction, l'auteur cite la méthode de jonction dels
poutre nouvzlle avec la vieille construction du pont, en fe
nant compte de la fléche permanente Iuture de la cor
slruction nouvelle. A ce but on a appliqué le principe des
tensions et déformations initiales, en les produisant an
points propres de la construction.

Beton o przewidzianej wytrzymatoéci®

II. Metoda projektowania mieszanek
betonowych.

Odmierzanie w odpowiedniej ilosci sktadnikéw
betonu lezy w naszem reku, lecz wzajemne uloze-
nie sie ich ziarn i czastek w betonie powierzamy
czystemu przypadkowi przez mieszanie.

Poniewaz w procesie mieszania bierze udzial
bardzo wielka liczba czastek i ruchéw, przeto ma
tu zastosowanie prawo wielkich liczb i, pomimo
calej przypadkowosci, zwiazanej -z ta operacia,
mozemy niezawodnie liczyé na pewien przecietny
stan przemieszania. Koniecznym jednak warun-
kiem otrzymania masy jednolitej po zmieszaniu
ziarn o roznych wielkosciach (od pyléw cementu
az do kilkudziesieciu mm $rednicy) jest pewna tej
masy klejowato$é¢ bez ktérej przemieszanie
nie byloby dostateczne i bez ktérej zmieszane ele-
menty szybkoby sie odsegregowaly ponownie.

Klejowatosé, ktéra powstaje w konglomeracie
cementu z drobnemi ziarnami kruszywa (do 2 mm)
i z woda, jest czynnikiem decydujacym o uloze-
niu sie¢ ziarn, poddanych przypadkowym ruchom
i spotkaniom przy pomocy procesu mieszania.

Dlatego, pomimo calej przypadkowosci samego
_procesu, ostateczny uklad ziarn, czyli niejako kon-
strukcja szkieletu w betonie podlega pewnym pra-
wom i jest wykluczona mozliwo$é powstania nie-
‘podlegajacych tym prawom, choé dajacych sie
geometrycznie pomyséleé¢ ukladow.

Do takich nierealnych uktadéw nalezy naprz.
koncepcja, polegajaca na tem, ze poszczegélne ka-
tegorje wielkosci rozmieszczajg sie w przestrze-
niach wolnych, powstajacych przy zetknieciu sie

*) Dokonczenie do str. 38 w zesz, 2 z r. b,

ziarn wigkszej kategorji (rys. 7a). Stanie sig tu
co innego: ziarna drobne, czynne kapilarnie, wy
tworza natychmiast z cementem i z woda klejo
wata mase (zaprawe) i w tej rozmieszczg sk
wieksze, nieczynne kapilarnie ziarna (rys. 7b).

Jezeli zaprawy wystarczy na calkowite pogra
zenie sie w niej ziarn wiekszych, otrzymamy be
ton scisty, gdy tej zaprawy nie wystarczy, otrzy
mamy beton o wielkich porach.

Rys. 7. Dwa uklady ziarn Zwiru w betonie: a) wedlug 1‘°“d'
cepciji teoretycznej naiwiekszef' gestosci—nierealny, b) ukda
n

realny.

Dlatego uziarnienie Fuller'a, oparte prawdop
dobnie na fizycznie nierealnej koncepcji, jest uzir
nieniem teoretycznej najwiekszej gestosci, na k¢
ra jednak w betonie liczyé nie mozna, gdyz po¢.
czas mieszania ziarna nie rozmieszcza sie wedlid
tej koncepcji geometryczne;j. )

Jest oczywiste, ze gdy kraficowa $rednica zar
danego kruszywa jest mata, procentowa zawartos
ziarn czynnych kapilarnie jest wieksza i otrzym"
jemy przy uziarnieniu podl. krzywej Fullera be
ton dobry, gdy zas ta srednica jest wigksza, plash

braknie i otrzymujemy beton ubogi w zaprawé’

przeto posiadajacy wielkie pory, t. zw. beton rako
waty".
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Eatwo jest obliczyé ze wzoru krzywej Fuller'a,
ze w kruszywie 0/10 ¢ piasku (do 2 mm) bedzie
50%, w kruszywie 0/40 o — tylko 22,49, za$
w kruszywie 0/60 ¢ — zaledwie 182%.

Nalezy przeto, przy projektowaniu mieszanek
‘betonowych, oprzeé¢ sig¢ przedewszystkiem na real-
nej koncepcji wewnetrznej budowy szkieletu (rys.
7b), ktéra niezawodnie i zawsze powstanie przy
mieszaniu. :

Te strukture wewnetrzna betonu mozna wyrazié,
jak nastepuje:

Drobne ziarna kruszywa (piasek do 2 mm) two-
1za z cementem i z woda mase klejowata (zapra-
we); wigksze ziarna powinny byé w tej zaprawie
catkowicie pograzone,

Ilosciowy dobér sktadnikéw betonu powinien
byé dostosowany do takiego wlasnie ukladu cza-
stek w masie betonowej. Jest oczywiste, ze struk-
tura (b) wymaga wiecej piasku, niz struktura (a),
lecz ta ostatnia jest nierealna. Poniewaz jednak
nadmiar piasku, przez duze wymaganie wody za-
czynowej, zmniejsza wytrzymalto§é betonu, nale-
zy dosyé scisle panowa¢ nad jego iloscia, dla unik-
‘niecia marnotrawstwa. Nie moze go byé¢ rowniez
za malo, gdyz mieliby$Smy beton niezawiesisty,
ktéryby nie dal nam potrzebnej niezawodnosci
wykonania. '

Sito # 2 mm dzieli wiec kruszywo na dwa od-
rebne sktadniki: na piasek 0/2 mm — skladnik
czynny kapilarnie, wytwarzajacy klejowata za-
prawe, i na zwir (tluczen), ktéry przez sito H
2 mm nie przechodzi i stanowi kamienna maseg,
przeznaczong do calkowitego pograzenia w zapra-
wie. Pod calkowitem pograzeniem nalezy rozu-
mieé, ze zaprawa powleka kazde ziarno powtoka
o pewnej grubosci i zapelnia cala wolng pomig-
dzy ziarnami przestrzen. Ziarna zatem sa od sie-
bie oddalone w punktach stycznych o podwéjnag
grubosé tej pomyslanej powloki.

Nalezy zaznaczyé, ze ta powloka jest koniecz-
na i jej grubosé warunkuje urabialno§é betonu.
Im grubsza bedzie ta powloka, tem beton bedzie
bardziej urabialny.

Jest oczywiste, ze urabialno§¢ betonu zalezy
nietylko od grubosci powloki otulajacej ziarna, ale
w pewnym stopniu od uziarnienia piasku, wcho-
dzacego w skfad zaprawy. Gdy jednak krzywa
przesiewu piasku miesci sie w granicach krzy-
wych, wskazanych linja kropkowana na rys. 9,
wplyw uziarnienia na urabialno$é jest praktycznie
bardzo nieznaczny.
Pozostaje  jednak
znaczny wplyw u-
ziarnienia piasku
na potrzebna iles¢
wody zaczynowej
i cementu w be-
tonie. '

Jezeli sobie wy-
obrazimy, ze kazde
ziarno zwiru (tlucz-
nia),jako konglome-
) ratu ziarn o r6znych
wielkosciach, zostalo pokryte powloka o okreslo-

R

Rys. 8. Otulenie

ziarn

powloka
= s
zaprawy 5 1 rozepchniecie ich na

odleglosé r.

. oz Ak 2 .
nej grubosci - (rys. 8) i ze pogrubione w ten spo-

séb ziarna dotykaja si¢ do siebie w tym nowym
konglomeracie, to objgtosé tego nowego konglome-
ratu z pogrubionych ziarn, w poréwnaniu do pier-
wotnej objetosci, moze byé¢ przyjeta z wystarcza-
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Rys. 9. Paraboliczna krzywa posiewu piasku

i krzywe graniczne.

jacem tu przybliZeniem, jako proporcjonalna do
sumy powigekszonych objetosci poszczegblnych
ziarn, mianowicie

gdzie V, —objeto§é¢ zZwiru (tlucznia), specznia-
tego wskutek pokrycia ziarn powloka o grubosci
r[2, V — pierwotna objetos¢ zwiru, d,, d, ... prze-
cietne wielkosci ziarn w poszczegdlnych irakcjach,
Py P» - wagowa procentowa zawartosé kazdej frak-
cji w badanym zwirze (ttuczniu).

V"l » v ,
2 =m bedzie wskaznikiem

1% :
specznienia. W tabeli IV sa obliczone wskaz-
niki specznienia dla normalnych frakcyj”) zwiru

Stosunek

. . LA ‘ r £ -
i ttucznia przy réznych otuleniach o t. j. dla
e ST ] y . d —--d"’
frakcji d'/d” przecietne ziarno bedzie d = ——_g— 1
za§ m=|——|.
d
TABELA IV
Wskazniki specznienia.
—_— z =
N Y 7 e Fap P
&l d >
, mm 0,5 1,0 L5 | 20mm
2/4+4 3 1,59 2,37 3,38 } 4,63
4/109 6 1,27 1,59 1,95 2,37
10/209 12 1,13 1,27 1,42 1,59
20/400 24 1,06 1,13 1,20 1,27
40/809 48 103 | 1,05 | 109 | 1,12

Nalezy zaznaczyé, Ze, majac na widoku betony
szczelne, nie nalezy bra¢ r mniejszego od 0,5 mm,
zachodzi tu bowiem nastepujace zjawisko: nawet
mala ilo§é zaprawy (taka, ktéra nie przekracza
objetosci prézni w Zwirze) powoduje pewne pecz-
nienie zwiru, gdyz niektére ziarna piasku umiesz-
czaja sie w ten sposéb, ze rozpychaja ziarna zwi-
ru. Gdybysmy przeto wzieli r bardzo male lub
réwne zeru, to istotnie otrzymana objetosé betonu
bytaby wieksza od obliczonej i brak zaprawy spo-
wodowalby duze pory w betonie.

*) Patrz autora, Mech, anal, krusz. ,,Cement” 1933, zesz. 9.
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Otulenie r nalezy traktowaé, jako pewna war- gdzie wyraz pierwszy prawej strony oznacza abg,.
tos¢ statystyczna, ktora scisle nas orjentuje w ilo- lutng objetos¢ piasku, wyraz drugi — obieteg
sciowej nadwyzice zaprawy nad préiniami w da- wody wymaganej przez piasek, trzeci — objetog

nym zwirze, a wigc w stopniu urabialnosci betonu. wody wymaganej przez zZwir, czwarty — absolutp

Po dokonaniu analizy mechanicznej danego zwi- objetos¢ cementu i wreszcie piaty — objetosé we.
ru (ttucznia) zapomoca normalnej serji sit, mozna dy, wymaganej przez cement. :
obliczyé jego wskaznik specznienia, zakltadajac Stad poszukiwana waga piasku bedzie
gruboéé powlokir/2. Jest oczywiste ze wzoru (15), Zy - w, Gy (10,55 8)
ze wskaznik specznienia jest zalezny od uziar- == ot !

e — i (20)
nienia. 0,38 |- wr (1 - 0,55 b)

Objetos¢ kruszywa, pomnozona przez wskaznik Dalej ze wzoru (18) waga cementu bedzie w kg
specznienia, da nam objetos¢ betonu V., w ktérej c=buwy=blwx}wG) . .. (
kazde ziarno zwiru bedzie otoczone a’lbo moze byé Calkowita 1685 wady
otoczone powlokg zaprawy o grubosci r/2. o G 402

Oznaczmy cigzar objetosciowy zZwiru ulozonego s a wr x - wy 1'"|"01 3e. . .. (2
najéciélej laboratoryjnie przez G,= waga jedne- Poniewaz z tych materjatéw mamy otrzym
go litra w kg oraz podobnie przez F, — ciezar m litréw betonu, wigc na 1 m’ betonu potrzebne
objetosciowy piasku. ' materjaly wyraza si¢ wzorami:

Gdy 1 litr zwiru poddamy specznieniu przez -
otoczenie jego ziarn powloka r/2, to zajmie on cementu: Ckg—':lOOO";ﬁ-
objetosé m; poniewaz absolutna objetos¢ jego be- .

' : x
dzie >?~615" gdzie 2,65 jest to $redni cigzar wla- piasku: Fkg:1000_r;1_‘
sciwy icamienia. otrzymamy objeto§¢ zaprawy - G, (&)
G zZwirw: Gig=1000- :
Zi=m——, . , . . (16) m
2,65 | -
z ktora, gdy zmieszamy 1 lilr zwiru, to otrzyma- ' wody: W =1000 m

my m litréw betonu.

Objetos¢ Z zaprawy powinna byé utworzona
z cementu, piasku 1 wody w fakich ilodciach, aze-

.Sprawdzenie obliczerr moze byé dokonane pre
zsumowanie absolutnych objetosci, mianowicie po

i byé:
by wytrzymalosé betonu posiadata zgéry okreslo- wmnc(): tAdh 1
ng wartosé, W tym celu zastosujemy wzér Bolo- = + = (Fig+ G +W=10001 . (%
mey'a (8), przymujac naprz. K., = 250, jako odpo- 3,1 2,65

wiadajace naszym cementom, wtedy: Przejécie na miary objetosciowe powinno byt

c . dokonane najprzéd przy pomocy otrzymanych le
Rq = 250 (;'_0’5)' N boratoryjnie cigzaréw objetosciowych F, i G, dl
' najécislejszego ulozenia ziarn

skad obliczamy taki stosunek —; . przy ktérym P P
. = —t
R.. posiada pozadang wartosé. Poniewaz stosow- F,o )
nie do (7) ilosé wody, jakiej wymaga w betonie Go— G | 1
cement, jest w. = 0,23¢, mozemy napisaé G I
c_ e gdzie Nast_epnie {rzeba pamieta¢, ze, odmjerzaja,c n
w 023¢ +wk’ budowie, mamy do czyniénia z mater]aien'l lu;m{
. S A nasypanym i wilgotnym, dlatego przeliczenie z ilo|
w; — jest to ilos¢ wody, jakiej wymaga kru- éci laboratoryjnych na iloéci ,roboczeé powinm
SZywo. ' byé dokonane z uwzglednieniem tego spulchnieni
Stad < kt'ére zreszta, moze byé' dps’wiadcgalnie na bf‘d,“.
<& w (18) wie ‘stherdzone. 'Ponizej podajemy mnoznik
wy Fe o przecigtne.
1~—O,23E Cement luzno nasypany wazy 1,2 + 1,3 kgl

o ) Piasek wilgotny ma objetosé o 30% wiekst
Positkujac sie¢ analiza mechaniczng piasku od objetosci piasku suchego lub catkowicie pogt
i zwiru (ttucznia) oraz wzorami (7) i (7), obli- zonego w wodzie, pozatem zawiera wode w ilos
czamy ilo§¢ wody wy, jakiej wymaga piasek, oraz  okolo 6% swej wagi;
ilos¢ wody wy, jakiej wymaga zwir (tluczen) na
1 kg swej wagi.
Niewiadoma wage x piasku, potrzebna do wy-
tworzenia Z, litréw zaprawy przy c/w, =b, mo-

Zwir i ttuczer luzno nasypany ma o okolo 10'
wigksza objetosé od ulozonego scisle.
Stad ilosci objetosciowe ,robocze" beda

Zemy zwigzaé z pozostalemi czynnikami nastepu- C, —_—_Cl‘,“._;_&& ]
jacem rownaniem sum absolutnych objetosci: 12 13
P ' o B Foran =13 Fi ! (@
t= 65 “+wrx +wg Gy - ¥ (wr x 4w Gy) + Gorn=11 Gi |
+023b(wix+wy Gy, . . . (19) Weah, = W —0,06 Fi; )
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Proponowana powyzej metoda daje, w znacz-
nie wyzszym stopniu niz dotychczas stosowane,
mozno$¢ wykonania niezawodnego betonu z pia-
sku (miatu) i zwiru (ttucznia) o najbardziej roz-
nych uziarnieniach, jakie moga byé spotkane na
‘budowie. Pozwala ona wyraZnie i §wiadomie uczy-
nié¢ zado$¢ zarowno warunkowi wytrzymaltosci be-
tonu, jak i warunkowi jego szczelnosci i urabial-
nosci. Te trzy warunki lacznie sktadajg sie na
niezawodno§é wyniku na budowie.

W razie spotkania sie¢ z pospétka, powinna ona
byé¢ przedewszystkiem podzielona sitem I 2 mm
na piasek i zwir i kazdy z tych sktadnikéw oraz
wzajemny ich stosunek ilosciowy zbadany w po-
wyzszy sposob.

Przy zastosowaniu tej metody, nabiera nowej,
bardziej okreslonej wartosci krzywa Fuller‘a, kto-
ra — jako taczna krzywa przesiewu calego kruszy-
wa — posiada wskazane wyzej wady.

Mianowicie mozna stwierdzi¢ doswiadczalnie, ze
krzywa Fuller'a i krzywe niewiele sie¢ od niej
odchylajace daja istotnie kruszywo o najwiekszej
gestosci, pod warunkiem jednak, ze kruszywo

sklada sig¢ nie wigcej niz z 5 do.6 normalnych

frakeyj.

W oswietleniu proponowanej metody bedzie nas
interesowaé kruszywo, w ktérem piasek oddziel-
nie, a zwir oddzielnie wykazuja przebieg parabo-
liczny krzywej przesiewu, a wiec najwieksza ge-
stosé. Laczna krzywa przesiewu bedzie oczywiscie
zalezna przedewszystkiem od przyjetej grubosci
otulenia r (Scisle 7/2).

Paraboliczne krzywe przesiewu beda w tym wy-
padku: '

dla.piasku {0/2,0): p =100 I/g (27)
1
gdzie D, =2 mm.
Dla zwiru (2/D,) -
— 1001/ 8—dn 28
p=1007/ 5—7" (28)

gdzie d, jest wielkoscia najmniejszego w danem
kruszywie ziarna, za§ D. — najwigkszego.

Na rys. 9 mamy krzywa paraboliczna dla pia-
sku ), na rys. 10 — krzywe dla zwiréw (ttucznia)
przy D.,—40 ¢ (t. zn. # 32 mm] i przy réz-
nych dn .

Przy kojarzeniu naprz. zwiru b z piaskiem 7,
otrzymamy kruszywo, w ktérem frakcja 2/4 be-
dzie catkowicie nieobecna.

23

Nalezy jeszcze zwrécié uwage na absolutng
wielkosé poszczegélnych prézni (kawern) w zwi-
rze. Wielkos¢ ta zalezy od uziarnienia zwiru. Gdy
zwir posiada ziarna duze o jednostajnej wielko-
$ci, jamy. (kawerny) te sa duze (rys. 11, 1}, gdy
zwir sklada sie z ziarn o réznych wielkosciach,

*) Uzyskanie frakeji 0/0,1 mm moze byé latwo dokonane
przy pomocy przyrzadu (pléczacego), zaproponowanego
przez autora w ,Projekcie warunkéw technicznych wyko-
nania robét betonowych i zelbelowych. (,,Cement” 1932,
Nr. 9, str. 179), Jezeli po skldceniu poczekamy zamiast
20 sek tylko 5 sek, to wydzielimy wszystkie pyly 0/0,1.mm.

W piaskach czystych, jak naprz. wislany, moina te ope-
racje pominaé i cala odsiana frakcje 0/0,5 traktowaé jako
drobny piasek.

jamy te sg mniejsze (rys. 11, 2). Na zasadzie mo-
ze jeszcze niedostatecznego, ale juz pouczajacego
doswiadczenia, mozna twierdzié, ze w razie
wszystkich pozostalych warunkéw jednakowych,
t. j. jednakowej wytrzymatosci na sciskanie (wiec

100 ;
Yo %}:2
80 / -

60 pres
a, " /

23 . dAA N

/b S| adS
N VAR S

[ 1 2= 17 _
#2;;4 P10 %20 240

Rys. 10. Krzywe przesiewu zwiru stosownie do wzoru (28)
i krzywa wklesta y.

jednakowego cfw), ‘jednakowej urabialnosci (wiec
jednakowego otulenia 7}, fen beton bedzie mial
mniejsza Scieralnosé, w ktorym absolutna wielkosé
jam (zapelnionych zreszta caltkowicie zaprawa)
w zwirze (ttuczniu) bedzie mniejsza.

Chodzi tu oczywiscie o scieralno§é w znaczeniu
drogowem, wiec raczej mozna powiedzie¢ — o ,,wy-
bijalnosé” betonu, czyli o zniszczenie, spowodo-
wane toczeniem sie kota po ptycie, o zmiennej na
jego drodze twardosci i sprezystosci.

Jako liczbowa miare tej wielkosci, czyli ws k az-
nik jamisto$ci, przyjmiemy $redniag gru-
bosé, jakaby miata warstwa zaprawy, gdybysmy
ja rozpostarli rowno na calej powierzchni ziarn

Z

h=-—-, (29)

S
gdzie Z — jest to objelosé zaprawy w danej obje-
tosci betonu, S — powierzchnia wszystkich ziarn

zwiru (ttucznia) w tfejze objetosci betonu.

Wskaznik jamistosci.k wyrazaé bedziemy w mm;
im on jest mniejszy, tem mniejsze sa wymiary
kawern.

Sciste obliczenie powierzchni ziarn jest bardzo
trudne, wobec ich bardzo réznych ksztaltéw geo-
metrycznych, réwnie trudne jest doswiadczalne
obmierzanie tej powierzchni, lecz dla poréwnania
jamistosci wystarczy ponizsze przybliZone mnjecie.

Rys. 11. Jamisto§é Zwiru w betonie: 7 — jamistosé duza,

2 — jamisto§é mniejsza.

Jezeli 1 kg kruszywa skiada sie z samych kul
kamiennych o ciez. wl. 2,65, i $rednicy d, to po-
"6+ 265, liczba
; poniewaz dalej powierzchnia

niewaz waga jednej kuli wynosi
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1 kuli rowna sie
w 1 kg kruszywa

S, =

=d®, wiec powierzchnia ziarn

6nd* 2,26
=d?.2,65 d

Powierzchnia ziarn w jednostce wagi kruszywa
jest wiec odwrotnie proporcjonalna do srednicy
ziarm.,

Jezeli tak samo przeprowadzimy obliczenie dla
bryly o stosunkowo duzej powierzchni w stosunku
do objetosci, jaka jest czworoscian, to otrzymamy

5,5
Sl — d 3

gdzie d jest srednicg otworu, w ktérym czworoscian
sie miesci, czyli diugoscia jego krawedzi.
Poniewaz w Zwirze ziarna sa zaokraglone, lecz
nie maja ksztaltu kul, przyjmiemy dla zwiru:
Su=-,
d

W tluczniu, gdzie bryly sa kanciaste, lecz nie
dochodza do ksztaltu czworosécianu:

4.5
Su — F

(31)
d
W tabeli V sa podane powierzchnie ziarn w po-
szczegbélnych normalnych frakcjach, obliczone przy
pomocy wzoréw (30) i (31).

(30)

TABELA vV,
Powierzchnie ziarn w poszczegélnych
frakcjach
Frakecja d 4d” W 1 kg powierzchnia w dm? N
e 3 Zwiru Thucznia
204 1 100 150
4/10 ¢ 6 50 75
10/20 12 25 375
20/40 24 12,5 188
40/80 48 6.25 9.4

—

kazal uziarnienie, odpowiadajace wzorowi (28)
i uwidocznione na wykresie rys, 10 (a) i G,=
=19 kg/l.
Dla zadanej urabialnosci przyjmujemy r=1 mpn,
Obliczenia w¢, wgi m 1 S sa przeprowadzone
w ponizszych tabelach VI i VII. :

Po dokonaniu analizy mechanicznej, mozna szyb-
ko obliczyé sumaryczna powierzchnie ziarn S,
w 1 kg danego kruszywa.

Nawigzujagc do wzoru (16), wyraz dla wskaz-
nika jamistosci bedzie:

i

S; Gy

Obliczenie wskazuje, ze wskaznik jamistosci jest
najmniejszy (czyli beton jest najbardziej odpor-
ny na $cieranie), przy pozostatych warunkach nie-
zmiennych, gdy krzywa przesiewu grubego kruszy-
wa ma przebieg paraboliczny, stosownie do wzo-
ru {28) i krzywej a na rys. 10.

(32)

f,
&

Obliczmy przykladowo sktad betonu z piasku
f i zwiru a, jezeli beton powinien wykazaé po
28 dniach wytrzymalosé na $ciskanie 200 kg/cm?
i jest wymagana urabialnos¢, odpowiadajaca robo-
tom zZelbetowym, oraz konsystencja pélciekla.

Laboratoryjnie okreslamy uziarnienie piasku i
uziarnienie zZwiru oraz ich cigzary objetosciowe.

Niech bedzie, ze 1) piasek wykazal uziarnienie,
odpowiadajace wzorowi (27) i uwidocznione na
wykresie rys. 9 (f) i F,=1,78 kg/l; 2) zwir wy-

TABELA VL
Piasek.
%- Wskaznil

Frakcja ‘ zmﬁnxgéé \10.:{;” \‘ pozl,lozczz;ng
S U RS T I H A

0/0.5 l 50,0 0,22 11,0

0,5/1 21,0 0,113 2,317

1020 | 290 | 00175 207

15,44
skad: 1 kg piasku wymaga 0,155 kg wody= w,
TABELA VII
Zwir
wsklz(li- : \Y(Skni— : powierz- :

. o4-owa ni ilocs ik spe-|iloczyn v e
o i 8y e B
_1-_“‘ 2 | 3 i 4 5__77_ 6 _‘*7__7_&_
2/4 258 (0,045 | 1,06 | 2,37 | 61,3 | 100 | 258
4/10 9 | 19,0 {0,028 | 053 | 1,59 | 30,2 | 50 | 90
10/20 | 23.4 [0.0178| 042 | 1,27 | 295 | 25 | 58
20140 | 31.8 10,0113 036 | 1,13 | 36,0 | 125] 400

2,47 157,0 4515
~. 2.5
stad:
na 1 kg zwiru potrzeba 0,025 1 wody =wy,
1 litr ,  pecznieje na 1,57=nm,

1 kg , mapowierzchnie ziarn 45 dm?=S,
Dalej ze wzoru (16)

1,9
Z=157——1-=0,86 L

1

Ze wzorow (17) i (18)

Ry = 250 (—C- —_ 0.5) = 200 kg/cm?, skad
w

=13,

— =t —186
we  1—023X1,3

Otrzymane wartosci wstawiamy do wzoru (20)
_ 086 —0,025< 1,9 (1 +-055X1.86) _ ;o9
0,38+ 0,155 (1 + 0,55 X 1,86) ’
wr=19wy-+1,09 wr =
=1,9 ¢ 0,025 4 1,09 X 0,155 = 0,22 kg.
c=1,86 X 0,22 = 0,41 kg.

Zatem na 1 m® betonu laboratoryjne ilosci skiad-
nikéw beda:

Dalej

cementu ( i ) 1000 = 260 kg

piasku (—1—&> 1000 = 690 kg ; 0 _
1,57 1,78

2wiru (—197—) 1000= 1210kg; 220 — 637l

wody (0'22 x5 ?53 X 0'41) 1000 = 200 kg.
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Objetosci ,,robocze” beda:

260 =216 1 cementuy,

1,3 X 387 =500 | piasku

1,1 XX 637 =700 1 zwiru

200 — 0,06 XX 690.= 200.— 40 = 160 1 wody,
czyli bedziemy mieli proporcje:
1:2,3:3,25 objetosciowo w stanie luzno nasy-
panym,

Sprawdzenie: £=—2%8g= 1,3 — zgodnie z zato-
Zeniem.

Suma absolutnych objetosci:
260 | 690-F1210 _ ,
31 -+~ 265 200 = 10001 — zgodnie z za-
fozeniem.

Biorac pod uwage, zZe na 1 kg piasku przypada

1
162900 =1,75 kg zwiru, latwo wykreslamy laczng

krzywa przesiewu rys. 12 (I).
Wskaznik jamistosci pg wzoru (32)

0,86
=———=1 mm.
45 1,9
Jako drugi przyklad, obliczymy sktad betonu

dla tych samych warunkéw i z tego samego piasku,
ale ze zwirem b, rys. 10, t. zn, bez frakcji 2,0/4,0.

Badanie laboratoryjne wykazuje dla tego zwiru
G, = 1,82 kg/l.

W wyniku obliczenia otrzymujemy proporcijg wa-
gowa na 1 m® betonu

231 kg cementu, 620 kg piasku, 1358 kg zwiru
i 177 1 wody.

Objetosciowa proporcja robocza wypada:
1:2,38 :4,3 '

Yaczna krzywa przesiewu ma ksztalt II na rys.
12. Jamisto§é £==1,2 mm, :

100

0/’ -

/j// . i
50 -t @‘/ /[,/\LV

BAY o =y

0 1264 4 oy 940

Rys. 12.; Przyklady krzywych przesiewu kruszywa, obliczo-

nych wedlug metody autora dla betonéw o jednakowej wy-

trzymatosci na §ciskanie i jednakowej urabialnosei, lecz
o roznej $cieralnosci.

Jako III przyktad, wezmiemy znoéw te same wa-
runki i ten sam piasek, ale Zwir o krzywej przesie-
wu wklestej (krzywa y na rys. 10). Laboratoryjnie
G,=1,72 kgl

W tym wypadku proporcja wagowa na 1 m* wy-
pada:
214 kg cementu, 602 kg piasku, 1420 kg zwiru
i 162 1 wody.

Objetosciowa proporcja robocza
1:2,44:5,15.

taczna krzywa przesiewu ma ksztatt III na rys.
12. Jamisto§é k= 1,73 mm.

Wreszcie jako IV przyktad, weimiemy znéw te
same warunki i ten sam piasek, ale zwir d (rys. 10),
czyli zawierajacy jedng tylko frakcje 20/40 ¢ .

Laboratoryjnie: G,=1,50 kg/l.

W tym wypadku proporcja wagowa na 1 m* wy-
pada:

225 kg cementu, 682 kg piasku, 1320 kg zwiru

i 172 1 wody.
Objetosciowa proporcja robocza bedzie:
1:1,74 : 3,4.
f.aczna krzywa przesiewu ma ksztatt IV na

rys, 12. ‘
Jamistos¢ w tym betonie dochodzi do k=30
mm,

RS

Jak widzimy, rézne uziarnienia Zwiru wymagaja
bardzo réinych proporcyj i daja bardzo rozmaite
krzywe przesiewu (rys. 12), pomimo iz wszystkie
trzy obliczone betony beds mialy te sama wytrzy-
malo$¢ na sciskanie, te sama urabialnosé i cieklosé.

Jest ciekawe, ze beton II, III i IV, ktérych zwiry
maja uziarnienie nieparaboliczne i mate G,, t. 1.
duzo prézni, wymagajg mniej cementu na 1 m® niz
beton I, sktadajacy sie z obu kruszyw parabolicz- -
nych (o najwickszej gestoséci). To potwierdza wy-
zej zacytowane twierdzenie Férét'a, ze brak po-
$rednich ziarn jest korzystny dla wytrzymalosci na
$ciskanie.

Jednoczeénie ta zgodnosé z badaniem Férét'a
wskazuje na stuszno§é proponowanej metody do-
zowania przy pomocy wskaznika specznienia.

Nalezy zwrécié uwage na ciekawa zmiennosé
wskaznika jamistosci, ktéry jest maly w betonie I
0 zwirze parabolicznym i wzrasta wraz z odchyle-
niem sie krzywej przesiewu zwiru od paraboli.
W betonie IV jest on 3 razy wiekszy, niz w beto-
nie I. Mozna stad przewidywaé, ze S§cieralnosé
(a wlasciwie ,,wybijalno$é") betonu I bedzie naj-
korzystniejsza, a betonu IV — najgorsza.

Dale to liczbowa i wyrazna wskazowke, waing
przedewszystkiem w drogownictwie.

Jest rowniez ciekawe zwroécenie uwagi na zawar-
tosé¢ piasku w kazdej z powyiszych mieszanek,
uwidoczniong na rzednej it 2 mm (rys. 12) lacz-
nych krzywych przesiewu. '

Zawarto$é piasku w przykladzie I wynosi 36,3%
w stos. do lacznej wagi kruszywa, w II — 31,6%,
w IIT — 29,5%, wreszcie w IV-ym — 341%. Wi-
dzimy, e zmniejsza sig ona w miare odchylania sie
krzywej zZwiru od paraboli, ale tylko do pewnych
granic: w przyktadzie IV jest ona znéw wigksza,
niz w Il i III-im,

Ciekawe jest zestawienie wynikow powyzszej
metody dozowania ze wzorem Férét'a [wzor (1)],
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ktory wyraia pewne prawo natury, niezalezne od
sposobéw obliczenia. W tym celu obliczamy war-

to§é wyrazu (1 = ) dla kazdego z tych trzech be-
—8

tonéw. Skoro wytrzymalos§é ich ma by¢ ta sama,
fo i wyraz ten powinien mieé te sama wartosé.

Istoinie:
Beton L 02‘2‘6&283'8
| g 8901210 0
2,65
{ ==s 282
Beton II. c= 5 = T4,5
3,1
Loog_ 6201358 _
2,65
C O 145 = 0,295
1—s 252
B aton [ e 222 —gp
2,65
L S
1—s 232
Beton IV. c= o = 12,5
1000— 98211320 __, g
2,65 '
LB |
1 —s 247

Ta uderzajaca zgodnos$é wartoséci wyrazu Férét'-
owskiego dla wszystkich tych, tak réznych pod
wzgledem uziarnienia betonéw jest pewnym teore-
tycznym sprawdzianiem prawidlowosci przeprowa-
dzonych obliczeri i samej metody.

RESUME

En composant le dosage d'un béton il faut tenir comple
non seulement de sa résistance aprés durcissement, mais
aussi de sa travaillabilité, c. a dire plasticité a I'état frais.

Ce n'est qu'un béton & suffisante teneur en particules
fines (sable) qui n'aura pas de tendance au démélange et
qui pourra avoir une plasticité et fluidité voulue, assurant
I'obtention d'une masse compacte et uniforme dans I'ouvrage.

D'autre parl la présence des particules fines exige une
augmentation de l'eau de gachage, ce qui diminue la rési-
stance du béton 4 méme teneur en ciment ou exige une
augmentation du dosage de ce dernier. Il est donc impor-
tant d'introduire une quantité de sable suffisante pour ob-
tenir une plasticité (travaillabilité) voulue. mais non exces-
sive en vue de la résistance du béton.

En se basant sur ses expériences préalables, l'auteur
admet que le sable, c'est & dire l'aggregat .de particules
fines capable de conférer au béton la qualité de travailla-
bilité, doit étre limité aux particules qui passent par un
tamis & mailles carrées de 2 mm (fig. 9).

Dans un béton compacte et travaillable le mortier, com-
posé de ce sable, du liant et de l'eau de gachage, doit &tre
en quantité suffisante pour qu'il enveloppe chaque grain
de gravier. [ou concassé) d'une pellicule 2 -epaisseur moyen-
ne connue et remplisse tous les éspaces libres enire les

grains ainsi enveloppés. Plus I'épaisseur de cette pellicyfe
est forte, plus le béton est travaillable, mais en map,
temps il exige d'autant plus de ciment par meétre cybe
pour la méme résistance,

Si l'on admet une certaine épaisseur de la pellicyle
(fig. 8), on peut calculer par la formule (15) le volume
.renfle” quoccupera un litre de gravier 4 granulométre
connue aprés introduclion de la pellicule A épaisseur pf2,

De la, par la formule (16), on trouve le volume du mor
tier Z, nécessaire pour remplir tout l'espace libre dans ce
sravier ,renfl¢”. En se basant sur la formule de M, J. B;.
lomey (17), exprimant la résislance du béton en fonction
du rapport ciment : eau (c/w), et sur sa méthode de caleu-
ler la quantité d'eau de gachage, ‘en introduisant le rap
port ciment : eau exigé par l'aggregat (w,) par la formule
(18), et a l'aide de l'équation des volumes absolus (19) —-
on parvient a deviser une méthode de calculer le dosage
du béton dans chaque cas donné en vue d'obtenir une r¢
sistance préestimée et une travaillabilité fixée d'avance
par V'épaisseur de la pellicule de mortier.

Pour faire le calcul du dosage il suffit de trouver expi-
rimentalement: le poids d'un litre du sable donné, F; (ke
sable étant limité 2 2 mm) et celui du gravier G, ainsi que
leur compositicn granulométrique séparément et [fixer
l'épaisseur r qui pour la travaillabilité exigée pour travau
en béton armé ne peut étre moindre de 1 mm.

Cette méthode indique que le sable et le gravier doiven
éire dosés séparément comme deux composants jouant
un role tout différent dans la composition du béton. Leu
rapport mutuel dans chaque mélandge dépend des facteurs

"indiqués plus haut,

- Toute granulométrie théorique qui ne tient pas compte de
ce fait méne souvent i des solutions de dosage erronées

Les exemples calculés pour un certain sable (fig, 9] e
fe gravier 2 granulométries différentes (fig. 10) montrent
une grande variété de la forme de la courbe granulome
trique totale, obtenue par le calcul présent pour des bé
tons 3 méme résistance et méme travaillabilite (r = 1 mn)
et fluiditeé. )

Les résistances de ces bétons, calculées par la formule
de M, Férét, accusent un accord frappant.

L'auteur attire l'attention sur le fait suivant: si l'on cal
cule la surface totale des grains de gravier dans une unilé
de volume de béton et l'on imagine que le mortier el
réparti en couche uniforme sur toute cette surface, o
obient une certaine épaisseur b de cette couche. Plush
granulométrie du gravier est proche de la parabole (28|
plus la couche est mince. Pour les 4 bétons calculés i
cette couche est de 1 mm, 1,2, 1,73 et 3,0 mm.

Evidemment, plus la couche est mince, plus le bélo|
est uniforme comme dureté et plus résistant aux chos|
des roues sur route. '
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K. CHRZASTOWSKI, Radom.

Spawanie szyn

adajac koszta utrzymania toru przy konserwa-
B cji biezacej i starajac sie ustali¢, jakie z ro-
bét konserwacyjnych najwiecej kosztuja,
przekonalem sig, ze utrzymanie ztacz t j.
regulacja luzéw i usiwanie dotkéw podzlaczowych
stanowi ok. 50% kosztéw utrzymania toru. Zakla-
dajac, ze utrzymanie 1 km toru wymaga 140 dnié-
wek i przecigtny koszt dniéwki w naszym okregu
* wynosi 3,50 zl., otrzymamy, jako koszt konserwa-
cji 1 km toru, kwote 490 zl. rocznie. Utrzymanie
zlacz wynosi okolo polowy tej kwoty, t. j. 250 zl.
rocznie. :

Jednym ze sposob6w, radykalnie zmniejszaja-
cych koszt utrzymania zlacz, bytoby zmniejszenie
ich ilosci na 1 km toru. Gdybysmy zamiast szyn
np. 10 m dlugosci mieli szyny 20-metrowe, osiag-
neliby$my 50% oszczednosci w utrzymaniu zltacz,
t. j. 25% calkowitych kosztéw konserwacji. Przy
szynach 50-metrowych, ta oszczedno$é podniosta-
by sie do ok, 40%. Réwniez na biezacej wymianie
zlacz w pierwszym wypadku otrzymujemy 50%
oszczednodci, a w drugim — 80%.

Zagadnienie zmniejszenia ilosci konserwowanych
zlacz posiada wiec z punktu widzenia gospodarki
kolejowej znaczenie pierwszorzedne.

Jednym ze sposobéw wydluzenia szyn, w celu

- zmniejszenia ilosci zlacz, jest spawanie Do-
tychczasowe proby spawania szyn byly wykonywa-
ne 3 metodami: spawaniem acetylenowo - tleno-
wem, elektrycznem i aluminotermicznem (sposéb
Goldschmidta). Rozporzadzajac zespotem elek-
trycznym, robilem doswiadczenia zapomoca spa-
wania tukowego, a dzieki uprzejmosci firmy ,Pe-
run”, ktéra data mi do dyspozycji urzgdzenie i ma-
f(erja%y do spawania acetylenowego, réwniez palni-

iem. -

Pierwsze préby spawania szyn,

Pierwsza préba spawania elektrycznoscia bylo
spawanie dwéch szyn typu ,,Goljat” (belgijskich)
o dtugosci 8,5 m, aby otrzymaé¢ szyne dlugosci
17 m b. T

Sposob spawania byl nastgpujacy: zukosowane
gtowki od gory do samej szyjki, szyjki z obydwu
stron i stopki odgéry i oddotu pod katem 35" (cal-

Rys. 1. Zlacze z tubkami spawane tukiem el. Przy uderzeniu
bijakiem 450 kg z wysok. 2 m pekly tubki i spoina.

kowity kat wycigcia 70) spawano tukiem, nastep-
nie zakfadano stare lubki, obciete do dtugosci 30
cm, pozostawiajac dwie $rodkowe dziury. ETubki
spawano spoinami podtuznemi do gltéwki i do stop-
ki. Odpowiednio do otworéw w lubkach wiercono
dziury w szynie, zakladano 2 $ruby i skrecano,
przyczem nakretki byly spojone z tubkami, aby je
zabezpieczy¢ od odkrecania sig. Koszt jednego zta-
cza spawanego w ten sposéb wynosit 21 z1.

Z szyn tych zostal wlozony tor gléwny dlugosci
600 m b. na jednej ze stacyj szlaku jednotorowego.
Tym gléwnym torem pociagi tranzytowe towarowe
przebiegaja przez dang stacje bez zatrzymywania
sie. Szyny leza juz rok i zadnych uszkodzen lub
zmian nie zauwazono. Obciazenie tej linji w ciagu
tego czasu préby wynosilo 189,9 miljonéw tonn
brutto. Na drugiej stacji tegoz szlaku ulozono réw-
niez tor gléwny z szyn tego samego typu i tak samo
spawanych, réwniez dlugosci 600 mb. W ciagu 4
miesiecy pekly 3 szyny na spojeniu, jednak wytacz-
nie z przyczyn wadliwego spawania. L.ubki nie pe-
kty. Mozliwe, ze powodem zltego spawania byla po-
ra zimowa (styczer — luty), kiedy wykonano te ro-
bote. Obciazenie w ciagu tych 4 miesigcy wynosito
77,6 miljonéw tonn brutto.

Chcac jednak obnizyé koszt spawania i zastoso-
wa¢ taki sposéb, ktéryby dal moznoé¢ spawania
szyn w torze, przystapilem do dalszych préb i po-
szukiwan. Poniewaz w naszych warunkach nie mo-
zemy sie zdobyé na wymiang szyn w szerszym mniz
dotychczas zakresie, i lezace obecnie szyny w wie-
lu wypadkach dlugo jeszcze pozostana w torach,
przeto ulepszenie toru przez spawanie szyn byloby
bardzo pozadane.

Zagadnienie dylatacji diugich odcinkéw szyn.

Powstaje kwestja, do jakich diugosci mozna spa-
waé szyny? Wyniki obserwacji sg dosy¢ niespo-
dziewane. W celu zbadania zachowania sie¢ dlugosci
szyn na wplyw temperatury, poczatkowo spojono
jedna pare szyn do 100 m dlug. i 6 par po 50 m
dlug. w jednym torze stacyjnym o bardzo stabym
ruchu. Szyny spojono bez tubkéw, tylko pod styki
spojone dano podkladki normalne typu 38 (tego
samego, co szyny), ktére spojono ze stopka szyny,

. Rys, 2. Zlacze z fubkami spawane acetylenem.
Przy uderzeniu bijakiem 450 kg z wysok. 2 m
pekly tubki i spoina.
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pozostawiajac otwory na haki. Pod spojone styki
podtozono podktad i spojone do szyny podkladki
- przybito hakami do podkladu, przyczem luzy po-
zostawiono takie, jakie daje si¢ normalnie przy

W celu stwierdzenia, co wytrzymuje zwykte zta-
cze, poddano probom 5 zlacez, t. j. szyn potaczonych
normalnemi niezuzytemi tubkami i srubami, uzywa-
jac bijaka 450 kg. Kawatki szyn brano tak, aby dlu-

Rys. 3. Zlacze z lubkami, spawane tukiem el. Przy uderzeniu
bijakiem 450 kg z wysok. 2 m. pekla szyna poza zlaczem.

uzyciu szyn 10 — 12 m. W ciagu rocznej obserwacji
nie zauwazono ani podczas upaléw, ani podczas
mrozéw, zadnych zasadniczych zmian w luzach, ani
tez tendencji do wyboczenia toru, lub zerwania
§rub.

Préby wytrzymalosci zlacz.

Wykonano kilkanascie préb spawania szyn typu
38 i poddano je prébom na uderzenie, jak to sie
robi w hutach przy odbiorze szyn. Rozporzadzano
kafarem lekkiego typu z bijakiem 450 kg,

Wedtug norm Ministerstwa Komunikacji, do préb
nowych szyn typu 38 nalezaloby zastosowaé bijak
o ciezarze 1000 kg i wysokosci spadku 3,3 m, t. j.
da¢ energje uderzenia 3 300 kgm.

Mielismy jednak do czynienia z szynami stare-
mi, ktére juz pracowaty 20 do 25 lat (rok walcowa-
nia 1908 — 1912); pozatem zlacza spawanego nie
mozna traktowa¢, jak szyny nowej jednolitej, dla-
tego stosowanie do nich takich samych wymagan
pod wzgledem wytrzymaltosci na uderzenie, jak do
szyn nowych byloby nieracjonalne.

Stuszne i celowe natomiast bylo zbadanie, przy
pomocy kafaru, ktérym rozporzadzalismy, wytrzy-
malosci zlacz spawanych w stosunku do .wytrzy-
malosci szyn zlgczonych normalnemi tubkami nie-
zuzytemi, -

Rys, 4, Ziacze z podkiadka spawane tukiem el, wytrzymato
4-krotne uderzenie bijakiem 450 kg z wysok. 4 m bez pek-
nigcia, przy ugieciu 5 mm.

Rys. 5.
rzeniu bijakiem 450 kg z wys. 3 m pekla szyna poza zlgczem.

Zlacze z podkladka spawane acetylenem. Przy ude-

gos¢ ich po potgczeniu wynosita 1,30 do 1,50 m.
Podczas uderzenia byly one podparte w odleglosci
jednego metra zelaznemi podkladkami na podkla-
dach, bez umocowania hakami.

Przy uderzeniu bijakiem 450 kg z wysokosci 2 m
w jednem zlaczu jedna tubka nie wytrzymala i pe-
kta, reszta zlacz wytrzymata uderzenia z wysoko-
§ci 2 i 3 m, za$ uderzenia z 4 m zadne ze zlacz nie
wytrzymato, gdyz tubki pekaly z obydwu stron, a
nawet jedna z szyn pekla na $rodkowym otworze
do $ruby.

Wobec powyzszego do szyn spojonych zastoso-
wano nastepujaca kolejnos¢ uderzeri: 1-sze uderze-
nie bijakiem 450 kg z wysokosci 2 m, 2-gie uderze-
nie — z 3 m i 3-cie oraz nastepne — z 4 m, a wiec
w prébach tych maximum energji wynosilo 1800
kgm. Ogétem poddano prébom kilkanascie zlacz
spawanych lukiem i 3 zlacza spawane acetylenem,

Wyniki préb.

Wyniki préb sa ujete w zataczonej tabeli.

ZYacza la, 1c, 3 bis, 6a i 7a sa zobrazowane na
rysunkach.

Na podstawie wykonanych préb mozna powie-
dzieé, ze spoina wykazala naogét bardzo wysoka
wytrzymatosé, nie wytrzymata jedynie spoina Zle
wykonana (co widaé bylo wyraznie na przetomie).
Natomiast w wiekszosci wypadkéw pekal materjal
poza spoina, w tych miejscach, gdzie sie korczylo
spawanie dodatkowych czesci, jak tubki lub pod-
ktadki, lub tez obok tych miejsc. Przyczyny tego
zjawiska moga byé dwojakie: :

1° nagle przejscie od wzmocnionego przez lubki
lub podktadki przekroju zlacza do normalnego
przekroju samej szyny;

2° niekorzystna zmiana struktury szyny na pew-
nej odlegtosci od spoiny, z powodu nagrzewania
materjatu w czasie spawania.

Bardziej prawdopodobna jest hypoteza pierwsza,
t. j. ze przyczyna pekania szyn byla naglta zmiana
przekrojéow spawanych zlacz. Potwierdzenie tego
stanowi fakt, ze zlacza bez tubkéw wytrzymywaly
lepiej uderzenia, niz z tubkami. Zlacza spawane
Nr. 6a i 6b, bez hubkéw, lecz z podkladks szerszg
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od stopki szyny, o dlugosci 30 cm, wytrzymaly bez
pekniecia pierwsze uderzenie z 2 m wysokosci, dru-
gie uderzenie z 3 m i nastepne 4 uderzenia z 4-ch m
wysokosci. Strzatka ugiecia szyny po catkowitej
probie wynosita 5 mm. Ten typ zlgcza spawanego
okazal sie wiec najlepszy (rys. 5). Zlacza te wyko-
nano krajowemi elektrodami , Forflex Nr. 19" (wy-
robu Sp. Akc. ,,Perun”).

Koszt spawania takiego zlacza wynosit zi, 16,20.
Koszt zwyklego ztacza na sruby wynosi: 2 tubki po
zl. 6,20 — 12,40, 6 $rub po zl. 0,56 = zi. 3,36, razem
zt. 15,76. Koszt wiec obu rodzajow zlacz jest bar-
dzo zblizony.

Wnioski.

Po tych pierwszych prébach nasuwaja sie naste-
pujace uwagi:

1) Stosowanie lubkéw spawanych z szyna w ce-
lu wzmocnienia ziacza nie daje dobrych wynikéw.

2) Wzmacnianie zlacza spawanego zapomoca
podkiadki jest korzystne, przytem podkladka po-
winna by¢ szersza od stopki szyny.

3) Przy spawaniu z szyna podktadki lub tubkéw
nie nalezy kla§é spoiny wzdtuz krawedzi poprzecz-
nych, t. j. wpoprzek stopki (tak zwierzchuy, jak i od
spodu) oraz po linji pionowej na szyjce szyny.

Na zakoriczenie nalezy
proby uwazane byly za wstepne i mialy wy-
kaza¢, czy wytrzymatosé ztacz spawanych w poréw-
naniu do zlacz skrecanych na tubkiwogéle jest
dostateczna. Préby nasze odpowiedzialy na to py-
tanie twierdzaco, gdyz zlacza 6a i 6b wykazaty wy-
trzymalto$¢ znacznie wigkszg niz zlacza niespa-
wane.

Pozatem wstepne te proby daty pewne wskazéw-
ki, w jakim kierunku powinny i$¢ dalsze préby.
Okazalo si¢, ze spawanie lubkéw z szynami jest
niepozadane, gdyz daje to zlacze zbyt sztywne.
W dalszych prébach ten typ ztacza powinno sie
wiec pominaé, natomiast wskazane byloby wypro-
bowaé wieksza ilo$¢ zlacz spawanych, z podklad-
kami roznej dtugoscei, oraz zlacza spawane bez pod-
ktadek, wzmocnione tubkami Yaczonemi do szyn nie
zapomocg spawania, lecz na sruby.

Inz. Wi SZCZEPANSKI

zaznaczyé, zZe opisane’
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C9 do samej metoc_ly spawania, to nalezy zaz,
czy¢, ze zadnych wnioskéw co do wyzszosci jedny
metody spawania nad druga wyciagnaé nie moina,
poniewaz ilos¢ dokonanych prob spawaniem ag.
tylenowem byta zbyt mata (3 szt.).

W dalszych prébach nalezaloby jednak uwzgle.
ni¢ przedewszystkiem spawanie acetylenowe, gdyi
stosowanie tej metody bytoby tak ze wzglediy
lechnicznych, jak i ekonomicznych, bardzie] poig:
dane, niz stosowanie spawania lukowego, Pry
pracy na linji transport wzdhuz toru cigzkiej spa-
warki benzynowo-elektrycznej jest bardzo trudy,
kosztowny i polaczony bylby najezesciej z' pre.
rywaniem ruchu, podczas gdy butle z gazami mg;-
na przenosi¢ recznie. Glowki szyn spawane tukien
muszg byé szlifowane, co odpada przy spawani
palnikiem. Pozatem — poniewaz napawanie w o
rze szyn i krzyzownic palnikiem okazalo sig ke
rzystne i juz jest stosowane na P.K.P.,—wiec gdyby
i taczenie szyn udalo sie wykonywaé palnikiem,
wszelkie roboty w torze moznaby wykonywaé te
mi samemi instalacjami, tem bardziej, ze i dopray
cinania (ukosowania) koncéw szyn Yaczonych tei
mozna uzyé palnika, Koszt zag instalacji acetyle
nowej jest wielokrotnie mniejszy od kosztu zespolu
elektrycznega.

RESUME

Aprés avoir souligné l'importance de la réduction &
prix de la conservation de la superstructure des chemis
de fer, et en particulier du prix des joints dclissés g
s'¢léve & environ 250 zlotys par km {par an), Vauteur cor
state que ce prix peut ' étre considérablement abaissi
([jusqu'au 50%) par l‘introduction des rails ‘d'une plus grar
de longueur, ce qu'on pourra réaliser par la soudure de
rails ordinaires, p. ex, jusqu'a 50 m. M

Ensuite l'auteur passe 4 la description des essais qu!
a exécuté et qui ont eu le but de comparer la résistanc
des joints éclissés actuellement en usage sur les chemin
de fer polonais avec celle des joints soudés. .

Les essais montrérent que la résistance des joints soudi
dépasse-en général celle des joints éclissés. Aussi les ral]é
aux joints soudés d‘une longueur de 50 m posés sur la vot

. n'ont pas montré de défauts pendant | an de leur obserw‘

{ion.

Plan zaopatrzenia P.K.P. w parowozy
w ubiegtem dziesigcioleciv i jego realizacja

padek przewozow towarowych i osobowych,
S zwiekszajacy sie stale od 1930 roku, — jako
bezposredni przejaw ogédlno §wiatowego kry-
zysu gospodarczego, — spowodowal, ze na ogélna
ilo¢¢ 5 400 parowozéw posiadanych przez P. K. P.
odstawiono do rezerwy, jako zbyteczne, prze-
- szto 2200 parowoz6w, prawie wylacznie zreszta
typéw przestarzalych. Cale wiec zZycie gospodar-
cze kraju i przewozy tranzytowe zaspakajane sa
tylko przez 3 200 parowozéw, z ktérych stale oko-
to 800 sztuk znajduje sie w naprawie.

Jezeli odliczymy powyzsze 800 sztuk, to sie
okaze, 7e w eksploatacji znajduje sie wlasciwie
tylko 2 400 sztuk parowozoéw, t. j. o 690 parowo-

z6w mniej, anizeli w r. 1922, w ktérym bylo®
eksploatacji okolo 3 090 parowozow. ,

W zwiazku z tem, nawet powazni znawcy Zyt
gospodarczego zapytuja, po co stworzono w kit
ju az trzy fabryki parowozéw, kiedy i tak nie ¥
my co wozié? Kwestje te wyjasni krotki retr®
pektywny rzut oka na przyczyny i historj¢ ¥
wstania tych fabryk, :

Linje kolejowe, stanowiace obecns, sieé¢ P. K. P
posiadaly przed wojna $wiatowa, przy diugo¥
16 500 km, ogélem 5564 parowozéw., W listop
dzie za$ 1918 r.,, w chwili odzyskania niepodI".;
gtosci, znajdowalo sie na ziemiach polskiclll tylk
2 100 parowozéw, z ktérych 48% byto mnieczf
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nych z powodu zuzycia i wymagato natychmiasto-
wej naprawy. Juz samo zestawienie tych dwéch
cyfr: 5564 parowoz6éw (przy przedwojennym nor-
malnym, t. j. nieznacznym odsetku chorych) oraz
2100 parowozoéw (przy powojennym olbrzymim
odsetku parowozéw chorych) do obstugi tych sa-
mych terenéw, aczkolwiek w zmienionych warun-
kach gospodarczych, uwypukla trudnosci, jakie
miaty do. pokonania P. K. P., zwlaszcza, jezeli
- wezmiemy pod uwage zblizajaca sie wdwczas
wojneg roku 1920.

- Odziedziczony po okupantach tabor parowozo-
wy, tak pod wzgledem ilosciowym, jak i jakoscio-
wym (151 réznych seryj), nie odpowiadal warun-
kom normalnej- eksploatacji, wymagal natychmia-
stowej renowacji i uzupelnienia, stosownie do wy-
magan, stawianych przez odradzajace sie zycie
gospodarcze kraju, jak réwniez przez przewozy
tranzytowe, zwiazane z geograficznem polozeniem
Polski. Aczkolwiek traktaty pokojowe w Wersa-
lu, Saint-Germain i Trianon zapewnialy Polsce
udzial w repartycji taboru niemieckiego i aust-
rjacko-wegierskiego, to jednak, przy przeciagaja-
cej si¢ procedurze, nie mozna bylo woéwczas
przewidzieé, kiedy i w jakiej ilosci zrealizuje sie
powyzsza repartycja. W zwiazku z tem, biorac
pod uwage niezbedna wymiane starych bezuzy-
tecznych parowozéw oraz konieczno$é¢ powiek-
szania ilostanu parowozéw dla podotania wymo-
gom chwili biezacej i wskrzeszajacego sie zycia
gospodarczego kraju; jak réwniez uchwalona
przez Sejm budowe nowych linij o ogélnej dtugo-
$ci 3000 km, — Ministerstwo Komunikacji w 1919
" roku obliczylo przewidywany niedobér parowo-
z6w na okres czasu najblizszych dziesieciu lat, t. j.
od 1920 do 1930 rokuy, i na podstawie tych obli-
czen opracowalo plan pokrycia tego niedoboru
przedewszystkiem, z koniecznosci, przez zakupy
zagraniczne, a nastgpnie przez produkcje maja-
cych powsta¢ fabryk krajowych. Obliczenie to by-
fo oparte na spélczynnikach kilometrycznych,
wedlug norm przedwojennych, zwiekszonych o
10%, w spos6b nastepujacy: dla istniejacych
12470 km linij, nie liczac Kreséw Wschodnich,
przyjeto po 4 parowozy na 10 km linji, dla 3 300
km linij na Kresach Wschodnich — po 3,5 paro-
. wozéw, za$ dla 3000 km projektowanych nowych
linij — po 3 parowozy. Przy tem zalozeniu siec
P. K. P. przy koricu 1930 roku powinna bylo mie-
rzy¢ 18 770 km i pesiadaé 7 054 parowozéw.

W kréotkim zarysie przedstawimy, jak sie po-
wyzszy teoretyczny plan zapotrzebowania taboru
realizowal w zZyciu i jak wyglada dzi$, gdy ogol-
na ilo$¢ linij wynosi 18 258 km, t.j. o 512 km
mniej, anizeli projektowano na r. 1930, Min. Ko-
munikacji zaméwito zagranica ogélem 667 parowo-
z6w, dostarczonych w ciagu 7-miu lat, poczawszy
od 1919 roku. Nastepnie w 1920 roku zawarto diu-
goterminowa, umowe z ,Pierwsza Fabryka Loko-
motyw w Polsce S. A, w Chrzanowie'' na dostawe
1200 parowozéw, w 1921 roku — umowe z , War-
szawska Sp. Akc. Budowy Parowozéw'' na dosta-
we 350 parowozéw, oraz w r. 1920 ze ,,Sp. Akc.
H. Cegielski w Poznaniu' na dostawe 1040 paro-
wozéw, czyli ogétem na dostawe w ciagu 10-ciu
lat 2590 parowozéw. Wreszcie w 1924 r. Min,

Kom. otrzymalo na podstawie wskazanych wyzej
traktatow pokojowych pozostala ilos¢ parowo-
z6w okolo — 2 662, ;

'G'dyby powyzszy plan zostal zrealizowany, wy-
niki przedstawialyby sie w sposéb nastepujacy:
Stan posiadania w 1918 r. wynosif 2 100 parowoz.
Zakupiono zagranica 667
Otrzymano. z repartyeji 2662 1
Projektowano ofrzymaé z fabryk krajowych 2590

Ogotem 8019

Skreslono z inwentarza przestarzatych

1 niezdatnych do ruchu 1029 .

Pozostatoby 6 990 parowoz.,

t. j. liczba, odpowiadajaca w przyblizeniu normie
ustalonej w planie Min. K., wynoszacej 7054 pa-
rowozéw. Z powyzszego widaé, ze umowy zawar-
te z trzema fabrykami parowozéw byly oparte na.
konkretnem zapotrzebowaniu, ktére tylko pod
wplywem niemozliwych do przewidzenia okolicz-
nosci wydaje si¢ teraz zbyt optymistyczne. Ponie-
waz w zwiazku z wojna bolszewicka, skutkami in-
flacji oraz kryzysem wszechswiatowym nastepo-
walo kilkakrotne zalamywanie sie konjunktury i
zmniejszanie sie¢ przewozow oraz zredukowano
program budowy nowych linij z 3 000 do 645 km,
Min. Kom. od kilku lat ograniczato odbiér paro-
wozbéw w krajowych wytwérniach i zmniejszylo
przez to ogdlna ilosé nabytych parowozéw z pro-
jektowanych 2590 do 1000 sztuk. Wskutek tego
rzeczywisty ilostan parowozéw wynosi obecnie
6990 — 1590 = 5400 sztuk.

Nalezy jednak wziaé pod uwage, ze w powyz-

- szej liczbie 5400 parowozéw okolo 750 sztuk jest

w wieku od 30 do 40 lat i ze wskutek tego powin-
ny byé w najblizszym czasie skreslone z inwenta-
rza, oraz okoto 1740 sztuk ma wiek od 20 do 30
lat, t. j. nalezy do typéw starszych, lekkich, pra-
cujacych nieekonomicznie. Poniewaz do racjonal-
nej eksploatacji nadaja sie¢ parowozy w wieku do
lat 20-tu — to wlasciwy ilostan parowozéw zdol-
nych do eksploatacji wynosi:

5400 — (750 -+ 1 740) = 2910 sztuk,

ktoére, przy uwzglednieniu normalnego remontu,
obecnie sg nietylko calkowicie wyzyskiwane, lecz
i przemeczane. Jest to dowodem, ze pierwotny
plan Min. Kom., ustalajacy ogélna ilosé parowo-
z6w na 7 054 jednostek, byl uzasadniony, wobec
tego, ze Min. Kom, nie moglo przewidywaé zgéry
katastrofalnego  kryzysu, a musialo zabezpieczy¢
ilo§¢ parowozoéw, niezbedna dla normalnych po-
trzeb panstwa.

Gdyby obecnie nastapita poprawa konjunktury -
i w zwiazku z tem wzrosty przewozy, powstalaby
natychmiast kwestja budowy nowych parowozéw
w zwiekszonej ilosci. Ze wzgledu na to, ze zdol-
no$é¢ produkcyjna fabryk parowozowych przewy:z-
sza chwilowe potrzeby, nie natrafi o na trudnosci
w realizacji. Wskazaéby tylko przy sposobnosci
nalezalo na fakt, ze dotychczas nabywano prze-
waznie parowozy towarowe z widocznem uposle-
dzeniem ruchu osobowego (1 257 parowozéw to-
warowych i tylko:400 parowozéw osobowych).
Wskutek tego nawet dzi§, przy zredukowanych
znacznie przez kryzys przewozach osobowych,
daje sie odczuwaé brak parowozéw osobowych, a
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w szczegolnosci parowoz6éw pospiesznych. Nowo-
czesne polskie parowozy osobowe, wskutek nie-
dostatecznej ich ilosci w stosunku do zapotrzebo-
wania, sg do tego stopnia przemeczone, Ze prze-
biegi ich migdzy kolejnemi naprawami giéwnemi
przekraczaja zwykle 400 000 km, zamiast nor-
malnych 250 000 km, co juz wprost zagrazaé moze
bezpieczenstwu ruchu, Parowozéw zas pospiesz-
nych zbudowano w ciagu lat 12-tu zaledwie 6
sztuk, dajac si¢ pod tym wzgledem wyprzedzi¢
wszystkim wiekszym panstwom europejskim. W
poréwnaniu tez z temi parnstwami mamy najnizsza
szybko$é¢ handlowa pociagéw pospiesznych.

inz. P. DRZEWIECKI

——

Nawiasem jeszcze zaznaczyé musimy, ze k.
niecznos¢ istnienia w Polsce kilku fabryk par,.
wozéw, niezaleinie od rozmiaréw produkej;
podyktowana byla nadto wzgledami: bezpiecyes.
stwa, pozaru, strategicznemi i eksploatacyjnen;
Dla poréwnania wskazemy, ze w Rosji uruchomiy.
no w 1932 r.,, niezaleznie od istniejacych tam jy
oddawna fabryk parowozowych, jeszcze dwie p.
we fabryki parowozéw, przyczem jedna z nich
(w Orsku), bedzie wypuszczaé¢ wedtug program
rocznie 540 lokomotyw szerokotorowych z siln
kami Diesel'a i 540 parowozéw waskotorowych

Szkoty i ich wyksztatceni wychowancy

W 1925 r. zamiedciliémy w naszem pismie arfykul p. Piotra Drzewieckiego p. L. ,Sprawnosé wy

szych uczelni w Polsce w swietle cyir”.

Autor poruszy! w artykule tym wazne zagadnienie podniesienia sprawnosci polskich wyisiych
uczelni, poréwnujqc je z zagranicznemi. Jednoczesnie uwydatnil koniecznosé reformy szkoly $redniej
i wprowadzenia $cislejszej selekcji kandydatéw oraz wiekszej dyscypliny studjow szkolnych.

Wiele uwag autora znalazlo zastosowanie w Zyciu.

Obecnie dajemy znowu glos P. Drzewieckiemu, poruszajacemu réwniez sprawe wazng, a zmier::
jaca do pomysinego rozwoju zawodowych i wyiszych zakladéw naukowych.

odniesienie ogolnego poziomu wyksztalcenia
P w Polsce jest zagadnieniem naczelnem doby
przezywanej. Niski dobrobyt ludnosci w Pol-
sce najskuteczniej i najniezawodniej podniesiony
by€ moze przez podniesienie ogélnego poziomu wy-
ksztalcenia.
Szwajcarja, ktéra pierwsza w $wiecie w 1536 ro-
ku zapoczatkowalta publiczne powszechne naucza-

nie ludnosci, wzniosta sie najwyzej w dobrobycie i

kulturze ludnosci, zamieszkujacej kraj pozbawiony
surowcow i trudny do uprawy roli. Dobrobytem tym
wyrdznia sie ludnosé tego ubogiego od natury kra-
ju od innych narodéw. Nie bedzie btedem, gdy
uznam, iz wyksztalcenie ludnosci byto tutaj jednym
z najgléwniejszych czynnikéw podniesienia dobro-
bytu.

Niema tez donio$lejszej i bardziej korzystnej in-
westycji, jak wyksztatcenie obywatela, i to zaré6w-
no w ocenie korzysci, jakie stad ptyna dla poszcze-
golnego indywiduum wyksztalconego, jak i dla ca-
tego spoteczenstwa. Stosuje sie to do wszystkich
stopni wyksztatcenia: niiszego, Sredniego i wyz-
szego, zarowno ogdlnego jak i zawodowego.

Jednak wyksztalcenie wyzsze zajmuje w tej oce-
nie role wyjatkowo wazina, a to ze wzgledy, iz kie-
rownictwo wszelkich prac zbiorowych w spoleczeni-
stwie powierzane jest przewaznie ludziom wy-
ksztatconym.

Nowa ustawa uposazeniowa uzaleznia osiagniecie
wyzszych stopni w sluzbie panstwowej od ukorcze-
nia wyzszych studjow.

Gdy liczba oséb w Polsce, posiadajacych wy-
ksztalcenie wyzsze, nie stanowi nawet 1% ludnosci,
udzial tych oséb w pracach kierowniczych jest prze-
wazny., ‘

Jednoczesnie zyskane przez obywatela wyksztal-
cenie wyzsze, a w szczegdlnosci gdy jest i praktycz-
ne, stanowi niezwykly atut w jego karjerze zycio-
wej. Wryksztalcenie takie daje posiadajacemu je
znacznie wicksze szanse, iz bedzie powotany do
prac kierowniczych i lepiej wynagradzanych, co

Redakeja.

stawia kandydata, posiadajacego to wyksztalcenie,
w polozenie niezwykle uprzywilejowane w spote
czenstwie. Stad tez zywiolowy ped do zyskania wy-
ksztalcenia wyzszego przez sfery nie posiadajaw
majatku, stanowiacego tez atut powodzenia.

Wprawdzie nie jest to ani koniecznoscia, ani nit
staje sie¢ zawsze, aby stanowiska kierownicze po
wierzane byly. wyltacznie posiadajacym wyksztal
cenie wyzsze, gdyz inteligencja wrodzona, zyskan
doswiadczenie i wiedza zdobyta droga samouctwi
moga by¢ wickszym nawet walorem, — to jedn{il
naogol posiadajacy wyzsze wyksztatcenie ma wi
cej szans dodatnich w zyciu, i to tak dalece, iz mo
na twierdzi¢, iz zdobycie wyzszego wyksztalceni
stwarza najwigkszy przywilej czlowieka w prac
zyciowej,

Wobec tego, iz wyzsze wyksztalcenie w Pols
opiera si¢ przewaznie na budzecie parnstwa, utrz
mujacego wiekszos¢ wyzszych uczelni lub ich sut
sydjujacego, i wobec tego, iz w mysl Konstytu
nauczanie w szkolach paristwowych jest bezplatn
a w rzeczywistosci w czastce tylko oplacane -
panstwo na wyksztalcenie jednego koticzacef
wyzszy zaklad naukowy ponosi wydatek siggajac
sumy dziesigciu tysiecy zt. Suma ta jest obliczon
uwzgledniajac koszty szkoly sredniej i odliczajy
od wydatkéw panstwowych na wyzsze uczelnt
czes¢ na prace $cisle naukowe, a nie pedagr
giczne ). ,

Tak wysoka sume, jako subwencje, o’crzymuleOd
panstwa kazdy konczacy paristwowy wyzZszy @
ktad naukowy. .

Jest to jedna sprawa, kiéra pragne podniest’
niniejszym artykule. )

Druga jest scista zalezno§é wyzszych uczelni®
budzetu panstwa. ,

Wobec braku wiekszych i innych, niz tylko pa
stwowe, Zrodel na utrzymanie szkét wyzszych 7

*] Natomiast nie uwzglednione sa koszty kapitatu uloke
wanego w instytucjach szkolnych.
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szkoly le sa calkowicie zalezne w swych podsta-
wach finansowych od materjalnej moznosci pan-
stwa.

"~ Gdy budzet paristwa pokrywany jest przez lud-
nos¢ z nadwyzka, wtedy uczelnie moga liczyé na
dostateczne dotacje, gdy zas budzet sie kurczy, —
dotacje maleja, uszczuplane sa kredyty na prace
naukowe, bibljoteki, wydawnictwa, na docentéw,
asystentdw, profesorow i na katedry, z wielka szko-
da dla nauki i dla nauczania.

" Odmiennie - jest w uniwersytetach angielskich i
amerykanskich; posiadajacych wlasne, niezaleine
od budzetu panstwowego srodki,

Jest wysoce niepozadane zaréwno uszczuplanie
dotacyj wyzszych uczelni, jak i nadmierne obciaza-
nie budzetu panstwa wydatkami na utrzymanie
tychze uczelni. : .

Polska posiada zbyt wysokie s$wiadczenia pu-
bliczne: panstwowe, samorzgdowe i ubezpieczen
spolecznych, nie odpowiadajace stanowi zagospo-
darowania panstwa. Zwracatl na to uwage rzeczo-
znawca Hilton Young. Jest to wielka szkoda dla
rozwoju gospodarczego, od ktoérego jednoczesnie
budzet panistwa gléownie zalezy. Obnizenie $wiad-
czeli publicznych winno byé¢ nakazem spotecznym
dnia dzisiejszego.

W tych warunkach poruszam mysl ponizszg, mo-
gaca da¢ donioste wyniki. Polega ona na powolaniu
do wspéldziatania spoteczeristwa w osobach wycho-
wancow zawodowych i wyzszych uczelni, droga
nawiazania kontaktu pomiedzy temi uczelniami a
ich wychowarcami.

Dokonane to by¢ winno przez:

1. rejestracje przez szkoly swych wychowarcow
i sledzenie za przebiegiem ich prac w zyciy,

2. zawigzywanie Stowarzyszeii b. wychowancow
danej szkoly, a w szkotach wyzszych — danego wy-
dzialu, w celu wspétdziatania z uczelniami,

3. powolywanie corocznie wybitnych wychowar-
cow i przedstawicieli wspomnianych Stowarzyszen
na narady nad celowo$cig programéw i metod na-
uczania, celem zasiggnigcia ich opinji, opartej na
ocenie korzysei w Zyciu, otrzymanych z nauki w da-
nej szkole. :

Dotychczas o programie i metodzie nauczania

zapadaja decyzje bez takich opinij, pomimo, iz by-
tyby one bardzo miarodajne.

Tak postawiona sprawa spowoduje stworzenie
lub wzmozenie w wychowancach patrjotyzmu dla
swych alma mater i zainteresowania sie czynnego
ich rozwojem. Patrjotyzm ten przyniesie korzysci
nietylko pod postacia rad i opinij miarodajnych,
ale niewatpliwie i przez ofiary materjalne, oparte
na checi lub poczuciu obowiazku sptacenia choé
czeéci dlugu zaciagnietego. Sadze, iZ niejedno
uszczuplenie z budzetu panstwa mogtoby byé powe-
towane przez pomoc wychowancow.

Tego rodzaju akcja na terenie Stanéw Zjednoczo-
nych A. P. daje dobroczynne skutki. Uniwersytety
korzystaja z ofiar i zapiséw b. wychowaricéw, kté-
re sa wyrazem patrjotyzmu dla uczelni.

Kazda korzystna inwestycja, a taka jest niewalt-
pliwie wyksztalcenie, winna sie optaca¢. Koszty na
nig winni tozy¢ ci, co z niej korzystaja, i to wtedy,
g¢dy korzysci sa realizowane w zZyciu.

Niezasobna ludno$é polska, ptacaca uciazliwe, a
niekiedy rujnujace podatki, a nie korzystajaca z
przywileju otrzymania wyzszego wyksztalcenia, nie
powinna by¢ obciazana nadmiernemi ciezarami,
stwarzajacemi te przywileje.

W scistem z tem zwiazku znajduje sie sprawa
utrzymania nadal w Konstytucji bezptatnosci nau-
czania w szkotach panstwowych. Zasada ta utrzy-
mana by¢ winna jedynie w szkotach powszechnych,
a w pozostalych — jedynie dla uczniéw niezamoz-
nych, uzdolnionych do danej szkoly i o dobrych
postepach.

prawa niezalezna od powyzszego, choé wazna,
jest wzrastajacy brak dostatecznego zatrudnienia
dla koriczacych wyzsze uczelnie. Brak ten jest iden-
tyfikowany z nadmiarem jakoby corocznie korcza-
cych wyzsze zaktady naukowe. Wazne to zagadnie-
nie latwiej i lepiej moze by¢ rozstrzygniete przy
istnieniu wspotpracy b. wychowaricow z uczelnia-
mi, kt6éra poruszam w artykule niniejszym.

W koricu nalezy zaznaczyé, iz Szkota Glowna

- Gospodarstwa Wiejskiego kultywuje juz utrzyma-

nie kontaktu ze swymi dawnymi wychowancami, z
wielka korzyscia dla uczelni.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

BUDOWNICTWO

Whkiadki w zlaczach elementéw drewnianych.
Na rys. 1 zobrazowano 8 najbardziej znanych typow wkia-

dek, stosowanych w nowoczesnych zlaczach elementéw dre-
wnianych. Wielka zaleta tego rodzaju zlacz polega na tem,
Ze wktadki minimalnie Lylko ostabiaja, przekro] pretow
konstrukeji (ok. 15%), podczas gdy przy innych rodzajach
polaczen, np. ,wpoéldrzewa”, przy rézinego rodzaju ,zam-
kach” i t. p., przekréj netto spada do 50% i nizej prze-
kroju brutto. W istniejacym od 1910 r. w Madison (St.
Zj) laboratorjum materjatéw drzewnych (Forest Products
Laboratory) wykonano ostatnio wielka i#osé doswiadczen
nad wytrzymalodcia i odksztalceniami ztacz z 60-ma ga-
tunkami réznych wkladek *)., Doswiadczenia te maja i dla

"]_N. S. Perkins, P. T. Landsem and C. W. Trayer ,,Mo-
dern Connectors for Timber Construction”, Government
Printing Office, Washington, D. C. 1933,

nas znaczenie praktyczne i dlatego zaslugja na omowie-
nie.

Na rys. 2 wskazane sa probki, w ktorych kierunek sity
obrano réwnolegle, prostopadle 1 skosnie do wlokien
(22159, 450, 67%40), i

Wedlug przepiséw amerykanskich, tego rodzaju zlgcza
powinny pracowaé z czterokrotnym spolczynnikiem bezpie-
czefistwa {(w Niemczech z 3-krotnym), oprécz tego wyma-
gana jest dla napreien dopuszczalnych 1,8-krotna pewnosé
w stosunku do granicy proporcjonalnosei; przy tego rodza-
ju wymaganiach obciazenia uzytkowe wywoluja przesunie-
cia w zigczach mniejsze od 1 mm, w wiekszosci wypadkow
— ok. 0,25 mm. (W Niemczech gérna granica przesunig-
cia wywolanego obciazeniem uzytkowem wynosi 1,5 mm).

Normy amerykanskie przypisuja duZe znaczenie granicy
proporcjonalnoéci; przy wigkszosei badany.h zlacz wykre-
sy odksztalcen wyraznie wskazywaly te granice, Wyjatek
stanowily wktadki ,Aligator”, ,Bulldogg” i ,Bufo”, przy
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klorych zastosowaniu w okresie pocizalkowym przesunigeia
wzraslaly szybciej od obciazen.

Wylkonano réwniez znaczng ilo$¢ prob z obciaZeniem
diugolrwatem: wylkazaly one, Ze, jesli obciaZenia nie sy
o wiele wicgksze od dopuszczalnych wedlug przepisow, lo
przyrost przesunigcia przy sitach diugotrwalych jest nie-

Rys. 1. Rodzaje
wkiadek:

a— pierscien zghaly
wAligator*(Niem-
cy)i

b plyta piericienio-
wo-zebata Grei-
ma, stosowana
przez T wo Bau-
union (Niemcy);

¢ - podwoiny storek
z twardego drze-
was

d —plyta falista ,Bu-
o" (Szwecja)

¢, f — plyty ugbale
"Buyildogg”
(Szwecja);

g — wktadka pier-
Scieniowo-zebala
Smitt'a (Szwe-
cjal)i

I —pierscien  stalo-

wyi

i — piersciei slalowy
z 2-ch czesci.

znaczny w stosunku do odksztalcemia przy probie krétko-
lrwalej, czyli ze przesunigcie osigga praktycznie dostrze-
galna najwicksza wartos¢ w ciggu stosunkowo krotkiego
czasu,

Przy naprezeniach przekraczajacych granice proporcjo-
nalnosci, obciazenia dlugoirwale powoduja znaczne przyro-
sty odksztalcen, kiére nie ustajg nawel po wielu dniach
do$wiadczenia; zjawisko to wyslepuje szczegdlnie jaskrawo
w zlaczach ze sworzniami bez wktadek.

Wylkonano réwniez szereg -prob  dla  ustalenia wplywu
kurczliwosci drewna w wypadkach zastosowania niedosta-
lecznie wysuszonego materjalu. Zrobiono zlacza z drewna
dwiezo S$cigtego i, po wyschnigeciu ich na powietrzu, nie-
dokrecajac $rub, — przeprowadzono obciazenia i pomiary.

Rys. 2. Zlacza prébne

Przy niektérych wkiadkach (b, ¢, h, i) objawy kurczenia
sie nie mialy widocznego wplywu, ani na wytizymalosé,
ani na odksztalcenia zlacz, znaczy to, ze dopuszczalne ob-
ciazenia przy zastosowaniu tego rodzaju wkladek nie po-
winny byé uzaleinione od tego, czy drewno uzyte bylo
w stanie suchym, czy tez jeszcze wysychalo po wykonaniu
zlgcz,

Przy innych wkiadkach ztacza okazaly si¢ bardziej wrai-
liwe na kurczenie sie drewna, skutkiem czego dopusz-
czalne obcigZzenia przy uzyciu niedosuszonego drewna na-
lezalo zredukowaé, '

W zaleznogéci od wytrzymalosci drewna w ztaczach ze
sworzniami i wkltadkami podzielono drzewa iglaste amery-

——

kanskie na 3 klasy.
drewna najlepszej

Do prob
— Il-ej klasy.

uzylo  przedewszystkiey
Przy niektdrych rog,
zlacz w niewielkiej ylko
mierze zalezala od wylrzymalodei drewna; pray inmye)
wkladlcach dala si¢ zauwazyé dokladniejsza proporejom).
no$¢ miedzy wytrzymaloscig zlacz i drewna. Najbardziei
wyrazng zaleZzno§é proporcjonalng uslalono pray whladkagh
b. Posrednic miejsce zajely zlacza z wkladkami g, e, fg,
gdzie sifa niszczaca byla proporcjonalna do pierwias
kwadratowego z wylrzymalosci drewna na  Sciskan
W ztgezach innych rodzajow nie udalo si¢ ustali¢ funkejo.
aalnej zalezno§ci wylrzymalosciowe;j,

jach wkladelk wylrzymalosé

Rys. 3. Przyklad zastosowania wkladek
w konstrukcji drewnianej.

Whnioski z doéwiadczen amerykanskich glosza, ze zadwe
go z rozpatrywanych zlacz nie moina uzna¢ za najbarddy
wlasciwe dla wszystkich zastosowan praktycznych. Do kon
strukecji, montowane] w warsztatach, najodpowiedniejszeni
okazaly sie zlacza z wkbadkami pierécieniowemi _(h,i),!
stozkowemi (¢) i pierécieniowo - zebatemi (g), gdzie wgle |
bienia w drewnie wykonywa si¢ maszynowo, !

Do ikonstrukcji zestawianej ma placu budowy nadajg si|
wszystkie rodzaje wkladelt, Do konstrukcyj, ktore mog!
byé¢ vozebrane i pézniej powtérnie montowane, celowe ok |
zaly sie wkladki pierscieniowe (h, i), stozlowe (¢} iply
towo - zgbale (D). rowniez polaczenie zebate (a) nie osly)
bia powtdrnie laczonego drewna, o ile zgby trafiaja w |
same miejsca.

W prakiyce starannosé wykonania jest o wiele mniefsu
niz w laboratorjum; z tego powodu dla konstrukcyj monk
wanych na placu budowy najwlasciwsze sa zlacza, w kif|
rych robocizna jest majprostsza, a narzedzia ograniczajy sk
do ¢widra do wiercenia dziur na sworznie i wiertarki &
zagtebier pier§cieniowych lub prasy (wkladki a. e f b

w. 2

GOSPODARKA ELEKTRYCZNA

Kapital zagraniczny w elektryfikacji w Polsce.

Zamieszczona obok tabela, wyjeta z artykulu inz. K S:v|
wickiego w ,Polsce Gospodarczej” (z dn., 18 list. r: ub]]
wskazuje wudzial kapitalu z|

1 . -
Kapital | Zfotych 9% | dranicznego w elektryfikes
—Eelnbe (I 25| BochE : )i
Belgiski . .| 58 693300 (41,3 | Polski wedlug stanu z I
Niemiecki. .| 50 000 000 |35,2 stycznia 21 ocd
Francuski. .| 17 183 600 [12,1 ?, z.zma. 1933' = ChOd 1l
Szwajcarski | 8056860 | 57 | widcie o kapital akcyjny,
Angielski . .| 6226000 | 4,4 ) i
Austrjacki .| 1775200 | 1,25 kowany w 22 spétkach akel|
Holenderski 70 0600 | 0,05

nych, wynoszacy ogolem J"i
miljonéw zlotych. Tyle wlasnie wynosi kapital inwestowar
przez te spétki w elektryfikacji, natomiast ich kapital wlaf
ny siega sumy 188 miljonéw zl. Otéz w tym kapitale whfl
nym partycypuje zagranica w 755% — jej udzial wyw
142 miljonéw zlotych. Z tej sumy na Belgje pizypada 413
na Niemcy 35,2%, na Francje 12,1%, na Szwajcarje 5.7?!
Kontrola nad tym kapitalem (zaréwno belgijskim, jak it
mieckim) spoczywa w rekach glownie Ameryki, klora!
posrednictwem lowarzystw holdingowych kontroluje znad
ng czeéé elekiryfikacji Europy., Nalezy zaznaczyé, iZ spdl
akcyjne reprezentuja 47% instalowanej mocy w eleklrﬂ*,
niach i 45% ogolnej ilosci energji, produkowanej W ks
przez elektrownie uzytecznoéci publicznej,
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METALOZNAWSTWO

Tlen w zeliwie.

Jednem 2z najbardziej aktualnych zagadnien w odlewni-
ctwie zeliwa jest usunigcie tlenu z Zeliwa oraz walka z po-
rowatoécia, powstala na skutek wydzielania si¢ gazow pod-
czas krzepnigcia.

Istnieja 2 gtéwne metody: albo usuwanie zapomoca
sktadnikéw niemetalicznych, albo odtleniaczami metalicz-
nemi,

Do grupy pierwszej nalezy zaliczyé fluspat, sode zraca,
cjanki i t. d. Autor wysuwa pewne zastrzezenia co do
celowosci uzycia sody, natomiast gorgco poleca stosowa-
nie cjankéw, ktére oddzialywaja korzystnie na wlasnosei
mechaniczne oraz na postaé grafitu. Roéwniez -z punktu
widzenia gospodarczego jest to korzysine, gdyZ umozliwia
stosowanie wickszej ilosci brakéw zeliwnych.

Znacznie wigksze znaczenie ma zastosowanie metali jako
odtleniaczy; z nich bor sprzyja wystepowaniu wegla w ze-
liwie w postaci zwiazanej, a przez to chroni od wydzie-
lenia grafitu, wptywa natomiast ujemnie na obrabialnosé
i twandosé. Przy zawarto$ci boru 04% zeliwo jest juz
trudnoobrabialne, zas przy 0,8% boru jest bardzo kruche.

Zastosowanie jako odtleniacza bizmutu w ilosci do 2%
daje dobre wyniki, Bizmut jest dobrym odtleniaczem, po-
zatem polepsza obrabialnosé zeliwa,
i wytrzymalo$é.

obnizajac twardo$é

Bardzo czesto jest stosowane aluminjum jako odtleniacz.
Sprzyja ono w pewnym zakresie wydzielaniu sie grafitu,
w stopniu coprawda mniejszym od krzemu, Z tego wzgle-
du iloéé Al nie moze byé wigksza od 0,1%. Al tworzy na
powierzchni plynnego metalu warstwe tlenku, czem unie-
mozliwia dalsze utlenienie kapieli, Jednak tlenek dostaje
sie do odlewu i wplywa nani ujemnie.

Z innych odtleniaczy jest zalecamy tytan, ktéry dziala
dodatnio na ciagliwoéé i wytrzymatos¢ zeliwa oraz wplywa
dodatnio na postaé grafitu. Tytan nie tylko dzialta jako
odtleniacz, lecz rowniez wiaze wydzielajace sie gazy,

Wanad, oprécz dzialania jako odtleniacz, wplywa do-
datmio ma wazrost odpornosci na $cieralno$é, zwieksza wy-
trzymato§é i rozdrobnienie ziarn.
dobny, lecz mniej wybitny.

Jako dobry odtleniacz, nalezaloby wymieni¢ tez magnez,
lecz ze wzgledu na ujemny wplyw, jaki wywiera na wta-
snosci zeliwa, nie jest on stosowany. (Chubb, W. F.,

"Metallurgia, 1933/XIL str. 53),

Wplyw ecyrkonu jest po-

E P.
WYTRZYMALOSC MATERJALOW

Badania wytrzymaloéci na zmeczenie.

Duia luke w wynikach badai nad wytrzymaloscia na
zmeczenie stanowil, przez czas dluzszy, brak podstaw do
obliczania i oceny wytrzymalosci zlacz nitowych oraz spa-
wanych,

Ostatnio laboratorja wytrzymalosciowe zajety sie bada-
niem materjaléw, uzywanych gléwnie do budowy konstruk-
cyj zelaznych, przeprowadzajac te badania w warunkach
mozliwie zblizonych do rzeczywistosci. Prace obejmuja za-
gadnienie wytrzymalo§ci na zmeczenie blach nitowanych
i spawanych i, jakkolwiek nie daja pewnych cyir bez-
wzglednej wytrzymalosci, jednak wskazujg konstruktorom,
w jaki sposéb mozna przez odpowiednie rozwiazanie kon-
strukcyjne powigkszyé wytrzymalosé zlacz nma zmgczenie.

W Niemczech przeprowadzono ostatniemi czasy obszer-
ne badania nad wyltrzymatoscia na zmeczenie zlacz nito-
wych i spawanych ze stali St37 (weglistej) i ze stali St52

79
(chromowo-miedziowej). Naprezenia przemienne wywoly-
wano pulsatorem (w laboratorjum w Sziutgarcie i w hucie
#Dobrej Nadziei” w Rheinhausen) *), albo tez probka two-
rzyla cze$¢ modelu mostu kratowego, wprowadzanego w
ruch drgajacy zapomoca stosownego urzadzenia (laborato-
rjum w Berlinie i Dreznie). Zastosowanie modeli mostsw
drgajacych znacznie zblizyto warunki préb  do rzeczywi-
stych warunkéw pracy materjalu, z tq jednak réinica, Ze
przegubowe ujecie prébki usunglo dodatkowe naprezenia
zginajace w wezlach. Badania zapomocs pulsatora dostar-
czaja bezposrednio liczbowych wartosci wylrzymatosci na
zmeczenie, natomiast uzywajac mostow drgajacych uwzgle-
dnia sig¢ liczbe zmian sily obciazajacej (cykléw), po klérej
przekroczeniu nastepuje ztom zmeczeniowy badanej préb-
ki, Wyniki badan streszczajg zajmujgce artykuty: E. H.
Schulza i H. Buchholtza p. t.: ,Die Dauerfestigkeit von ge-
nieteten und geschweissten Verbindungen aus Baustahl
St52" (Stahl u. Eisen 1933 r., str, 545) i G, Schapera p. t.:
wDie Dauerfestigkeit der  Schweissverbindungen” (VDI
1933 r., str. 556).

Badania nad zmgczeniem zlacz nitowych potwierdzily
wezesniejsze spostrzezenia Grafa, ze ich wytrzymalosé za-
lezy, miedzy innemi, od wielkosci naprezenia $cinajacego
w nitach, od wielkos§ci nacisku na powierzchnie otworéw
nitowych oraz od materjalu nitéw **). Praktycznym wyni-
kiem tych badan bylo zastosowanie na nity stali miekszej
(St34, St44), zamiast dawniej uzywanych nitéw bardziej wy-
trzymatych, naprzykiad ze stopowej stali niklowej. Nity
ze stali niklowej, w ktorej temperatura przemiany zelaza
Y — o lezy w okresie ostygania nitu, a wiec po ukonczeniu
przekuwania zakéwki, nie mogda {wydluzajac sie podczas
tej przemiany) wywolaé nalezytego docisku blach. Z tego
powodu nie otrzymuje sie odciaZajacego dzialania tarcia
i obniza sig wyirzymalo§é zlacza wogble, a na zmgczenie
w szczegolnodei.

W polaczeniach spawanych uzywa sig précz szwéw czo-
towych, ktdre znosza korzystnie obciaZenia przemienne,
réwniez nakladek laczacych lub usztywniajacych, Wytrzy-
mato§é na zmeczenie takich polaczen zalezy od dobroci
wykonania szwu, nastepnie od ksztaltu nakladki i spoesobu
je{ przymocowania do blachy %aczonej. Nieumiejetne zasto-
sowanie nakladek (celem usztywnienia i wzmccnienia po-
taczenia) wywiera czesto skutek wrecz przeciwny,
to znaczy, ostabia wytrzymaloéé ztacza. We wspomnianym
artykule Schulza znajduja sie pouczajace tablice, ktére po-
daja procentowy spadek wytrzymalosei na obciazenia jed-
nostronnie zmienne potaczen spawanych z naktadkami 1a-
czacemi lub usztywniajgcemi. Artykul Schapera poréwny-
wa réwniez wytrzymato§é na zmeczenie rozmaitych pola-
czed spawanych. Poréwnania opieraja si¢ na wyznaczonej
pulsatorem wytrzymalosci na zmegczenie pod dzialaniem
stalego obciazenia poczatkowego i zmiennego dodatkowe-
go, albo na liczbie zmian kierunku dzialania sily obcigza-
jacej (badania zapomoca mostu drgajacego). Wyniki tych
badari zgadzaja sie z wynikami prac laboratorjum huty
.Dobrej Nadziei', ogloszonemi niedawno przez prof. A.
Thuma w artykule p. t.: ,Dauerfestigkeit von Schweissver-
bindungen bei verschiedener Formgebung" (VDI, 1933 r,
str. 493). Wspomniane prace uwzgledniaja réowniez wylirzy-
maloéé na zmeczenie spawanych belek blaszanych, kiore
zachowuja sie korzystniej wobec obciazeri przemiennych,
anizeli konstrukcje kratowe. T Ehor.

% A, Thum i W. Buchmann: ,Dauerfestigkeit und
Konstruktion”, Berlin 1932 r.

**} O, Graf: ,Dauerfestigkeit von Stihlen mit Walz-
haut ohne und mit Bohrung von Niet-und Schweissverbin-
dungen’. Berlin 1931 r.
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KONGRESY i ZJAZDY

XVI Miedzynarodowy Kongres Zeglugi
w Brukseli,

We wrzesniu 1935 roku zostanie zwolany do Brukseli XVI
migdzynarodowy kongres zZeglugi. Stale Biuro Zarzadu
Zwiazku Migdzynarodowego Kongreséw Zeglugi rozeslalo
w tych dniach swym czlonkom program prac kongresu, za-
praszajac ich do nadsytania referatéw, obejmujacych na-
stepujace tematy:

. 7egluga srodladowa.

Zagadnienia;

1) Badania wplywu na ruch zeglugowy i na odpornosé
brzegéw - oraz tozyska kanaléw i rzek skanalizowanych:
a) falowania i pradéw podluznych na stanowiskach kana-
low, przy §luzach o znacznym spadku, w szczegélnosci wy-
wolanych szybkiem napelnianiem lub wypréznianiem ko-
mor Sluzowych; b) podnoszenia lub opadania zwierciadla
wody wskutek wahan sztucznego lub naturalnego zasilania
woda lub pod dziataniem wiatréw na dlugich stanowiskach.

Srodki zaradcze, wyniki doswiadczeni, uzyskanych na mo-

delach.

~ 2) Regulowanie na stanowiskach wysokosci spigtrzenia
rzek skanalizowanych i odplywu poniZej ostatniego stopnia.
a to przy wyzyskaniu lub niewyzyskaniu sily wodnej.

3) Regulacja rzek obwatowanych, swobodnie plynacych, z
punkiu widzenia Zeglugi i ochrony gruntéow nadbrzeznych,

— mozna omawiaé takse i do§wiadczenia uzyskane na mo-
delach. :

'

Komunikaty:

1) Ksztalt przekroju poprzecznego i rodzaj ubezpieczenia
skarp kanaléow i rzek skanalizowanych oraz swobodnie ply-
nacych pod wzgledem .odpornoéci przeciwko niszczacemu
dziataniu fal w czasie holowania lub przejazdu statkow =z
zaFec}em wlasnym. Uzyskane wyniki w naturze Iub na mo-

elach.

2) Nowe konstrukecje jazéw ruchomych, — najwyisze wy-
miary poszczegblnych typow. Rozktad stalych i ruchomych
czesei tych jazdéw i zasady, jakiemi kierowaé sig nalezy
przy obstudze, aby mozliwie zmniejszyé przeciekanie.

3) Znaczenie drég wodnych $rédladowych w ogélnej sieci
komunikacyjnej kraju.

II. Zegluga morska,

Zagadnienia;

1) Kierunek budowli zewngtrznych, utrzymanie glteboko-
§ci w portach na wybrzezach piaszezyslych i o charakterze
limanow.

2) Konslrukcja tam morskich o §cianach pionowych. Skut-
ki uderzenia fal, metody obliczenia i budowy. Wyniki do-
s$wiadczen.

Komunikaty:

1) Wymiary morskich budowli portowych, w szczegélno-
$ci $éluz, pobrzezy dokéw warsztatowych, mostow stalych
i ruchomych, szeroko$é¢ i-wysokosé otworéw przejazdowych,
przesel i przekréj, glebokosé oraz trasa drég dojazdowyeh,
majac na uwadze przypuszczalne w przyszlo§ci wymiary
wielkich parowcow.

2) Poglebiarki i inne mechanizmy o wielkiej mocy do usu-
wania skal, o napedzie parowym, elektrycznym lub spali-
nowym, wydajno$é, najwyzsza glebokodé i praca w czasie
_niepogody. Sposoby mierzenia materjatu wydobytego, obli-
czanie kosztow wlasnych za 1 m® tego materjatu,

3) Nowsze przyktady fundowania pobrzezy i muréw $luz
na zlem podlozu; wplyw poziomu wody gruntowej i jego

wahan. Spostrzezenia i wyniki:

a. k.

BIBLJOGRAFJA

Zagadnienie statystyki wypadkowej ze stanowiska akeji za-
pobiegawczej. Mazurkiewicz-Gruzewskj,
Nakl. Instytutu Spraw Spolecznych. (,Sprawy bezpi.
czeristwa i higjeny pracy”. Nr. 3). Warszawa 1933,

Stany Zjednoczone Am. Poln. pierwsze rozwinely staty-
styke wypadkéw, pomyslana jako podstawa akeiji zapobie-
gawczej przeciwko rosnacej fali nieszczesliwych wypadkoy
przy pracy; za niemi dopiero poszta Europa, a wymienion
tu ksigzka (oraz pierwszy Zjazd inzynieréw bezpieczedsiys
pracy) jest wyrazem zainteresowania si¢ ta sprawa rownies
w Polsce. Polska oddziedziczyla po zaborcach rozne syste-
my zbierania danych odnodénie nieszczesliwych wypadksy
przy pracy, dopiero pod wplywem ozywionego ruchu na fe-
renie miedzynarodowym (akcja Miedzynarodowego Biur
Fracy — sesja w Genewie w 1928 r.) Ministerstwo 0, §
powofalo do Zycia komisje (w r. 1931), celem reformy is.
niejacyh systeméw zbierania danych w nowoczesny systen
slatystyki wypadkéw, dostosowanej do wymagan M. B. P.
i do potrzeb akcji zapobiegawczej.

Zadaniem akecjt zapobiegawczej jest zmniejszanie prawdo-
podobienstwa stania si¢ ofiara przy wykonywaniu pracy z-
wodowej. Statystyka winna zatem klasyfikowaé wypadki
wedlug czynnos$ci zawodowych, dzialéw gospodarki, pray-
czyn, nastepnie wedlug rodzaju, miejsca i skutkéw ponie-
sionego uszczerbku., Autorzy podaja wzory matematyczne do
obliczania czestotliwosci 1 cigzkosci wypadkow. Sa to nowe
pojecia, wprowadzone do statystyki wypadkéw w Ameryce,

W ostatnim rozdziale (III. Uwagi o organizacji statystyki
wypadkowej) autorzy charakteryzujg zrodla i sposob zgh:
szania materjaléw o nieszczgséliwych wypadkach w Polsce.
Zaznaczaja przytem, Ze ,najwiecej zastrzezerr budza mater-
jaly, pochodzace... od pracodawcéw... Zgloszenia te bywaj
mocno tendencyjne, czgsto przemilczaja niedogodne dla pra-
codawcy, a istotne dla oceny wypadku okolicznosci ubocz-
ne, jak np. niedostateczne o$wietlenie miejsca wypadky
ciasnote pomieszczenia.." (str. 87). Podaja réwniez schemat
zgtoszenia normalnego, to jest takiego, jakiego wymagaj
przepisy Z. U. od Wypadkéw we Lwowie, Na koticu ksigi-
ki, w aneksach, podane sa zalecenia M. B. Pracy, przyklad
szczegétowego podziatu wypadkéw, projekt karty wypad:
kowej, stowem wskazéwld, ktore zaklady moga wyzyskat
przy organizowaniu indywidualnych referatéw statyslyer
nych w poszczegélnych przedsigbiorstwach. o

KRONIKA

Spozycie stali w r. 1932,

Zamieszczona obok tabela daje obraz zmian, jakie z-
szly w spoiyciu stali w dobie kryzysu. Cyiry oznaczaj
spozycie w kilogramach

| Kraj |1928]1929] 193] 1931 ] 1932| w przeliczeniu nat mie
Niemoy .. | 201 | 200 | 126 | 60 | 57 | Szkafca, __Za'mlesz’czo,ne
W. Brylanja| — | 243 | — | 174 | 156 | tu dane (réiniace snecliu,e-
Francja . . | — | — 1 216 | 165 122 | .co, 0d tych, kiére podaje
St. Zj.. . . .{ = sl == | 136 ych p

nasz , Maty Rocznik St
lystyczny") wskazuja na nieslychany spadek spozycia st
w czterech wysoko uprzemysfowionych krajach w ciggu trzed
lat (1930—1932) swiatowego kryzysu. (.,Technik u Wirk
schaft" 1933).

Port Gdynski w cyifrach,

Prace, dokonane przy budowie portu w Gdyni, moga byt
zobrazowane nast, cyframi: przy budowie porlu zuzyl
13 050 000 robotniko-godzin, przy budowie urzadzer porlt:
wych — ok. 3000000 rob.-godz. Zuiyto cementu 8000004
selaza 12000 t, drzewa 40000 m? wyczerpano (do budow
basenu) ziemi 26500000 m® wywozac ja i zatapaji
W morzu.

Obecnie port posiada: 8 600 m nabrzezy, 2600 m famact
fal, 112 km toréw kolejowych, 14,5 km drog L otowych
150 000 m® powierzchni w skladach i magazynach port¢
wych, 51 diwigow.

Obroty portu przekroczyly w r. ub, 6 miljonéw Lonn, W
bec czego Gdynia osiagnela pierwsze miejsce 1!
Battyku wyprzedzajac wszystkie inne porty baltyckie

Wydawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. Inz. Czeslaw Mikulsk
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H CEGIELSKI, Sp. Akec.

PO ZNAN

Adres telegr. Hacegielski.

Telefon Nr. 70-56.

Produkuje w swoich Zaktadach:

Parowozy dla pociagéw kurjerskich, osobowych i towa-
rowych,

Wagony osobowe, restauracyjne, sypialne, pocztowe

W nowoczesnem calostalowem wykonaniu,

Wagony towarowe: weglarki, platformy, chlodnie, cy-
‘sterny do transportu kwasow i gazéw.

Kotly parowe do najwickszych wymiaréw, najwyiszych
uzywanych cisnien, przegrzewu pary, do opatu weglem,
pylem weglowym lub gazami.

Kotly parowe opromieniowane ,Lopulco”.

Ekonomizery pat. ,Stierle’” i ogrzewacze powietrza.
Ruszty mechaniczne przystosowane do palenia miatem
weglowym,

Lokomobile parowe przewozne i stacyjne dla celéw rol-
niczych i przemystowych do 350 KM,

Zbiorniki do gazéw o za;mknic-;ciu wodnem i stuchem
(Pat. Klénne). Zbiorniki do plynéw.

Wieze antenowe i radjonadawcze,

Urzadzenia transportowe, suwnice, podnoéniki i prze-
noéniki stale i przewoine, urzadzenia do masowego
transportu.

Aparatura dla Przemyslu Chemicznego, specjalnie prze- -
myslu zwigzkéw azotowych, suchej destylacji i ek-
strakeji drzewa i wegla, prochowni, gazowni. Wy-
Iaczna licencja f-y ,Barbet” Paryz, obejmujaca desty-
lacje i rektylikacje alkoholu, benzolu, ropy ziemnej
it p.

Kompletne instalacje dla cukrowni, rafinerji cukru, go-
rzelni, rektyfikacji i syropiarni.

Nowoczesne piece wapienne.
Suszarnie bebnowe do wytloké6w na gazy kominowe.

Urzadzenia sanitarne (sterylizatory, komory dezynfek-

cyjne i t. p.).

Specjalne precyzyjne wyroby mechaniczne. :
5

sp. AKC. J, JOHN w topz

W KENTRA ozt Y AR E CHAA

WALCE MLYNSKIE w stanie pélgotowymigotowym wrazz rowkowaniem,
KOLA ZEBATE specialne do walcow z zebami prostemi i skosnemi,
FOZYSKA i kompleine przystawki napedowe do ELEWATOROW
WALCE HUTNICZE :eliwne twardzone.

APARATY, KOTLY i MISY =z zeliwa tugo- kwaso- i ognicodpornego,

BIURA WLASNE:

- WARSZAWA, POZNAN, KRAKOW, LWOW, GDANSK,

KATOWICE
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e

WARSZAWSKA SPOGKA AKEYINA BUDDWY PAROWOZG

WARSZAWA, KOLEJOWA Nr. 57. TELEFONY: 268-60, 511.61
Adres telegr, LOKOMOT, Warszawa

PAROWOZY normalno- | waskotorowe.

WAGONY MOTOROWE normalno- i waskotorowe.

HAMULCE samoczynne kolejowe.

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE i sygnaly kolejowe.

KOTLY PAROWEroznych typow dla instalacy] statych i okretows

ZASOBNIKI CIEPLNE, zbiorniki, cysterny i t. p.

HYDROFORY i urzadzenia wodociggowe.

"WALCE DROGOWE.

SILNIKI DIESLA najnowszego typu dla instalacyj statych i trakcy]ne

SILNIKO-SPREZARKI bezkorbowe, state i przewozne.

DZWIGI, ZORAWIE | wszelkie urzadzema transportowe.

Kompletne instalacje przemialowe z miynami ,HURAGAN® dla prze-
miafu zboz i wszelkich materjatow.

CZESC! KUTE | PRASOWANE ORAZ WSZELKIE ROBOTY KO-
TLARSKIE.

URZADZENIA DLA ZWIEKSZENIA MOCY silnikow Diesla o 25%,
przez dotadowanie dynamiczne syst. WIBU.

Kosztorysy i porady techniczne bezptatnie

KALENDARZ SPAWALNICZY Nr. 4 na rok 1934

wydany przez Sp. Ake. .PERUN~

zawiera prace o

CIECIU METALI ZAPOMOCA TLENU

TRES &« Wiadomoscl ogdline: Podstawy naukowe cigcia zapomoca tlenu, Przebieg opeé-
racli. Granice ciecla. Cigcie stafl stopo‘wych. Urzadzenia. Opis instalacji. Palniki
Przybory, Korcéwkl specjalne. Palniki do clgacla wislkich gruboscl. Konserwacla
Technika cigcla. Dobdér wymiaru dyszy, cidnlenfa tienu | szybkoscl posuwu do
grubosci clgcla. Regulacfa pfomienla. Najpospolitsze blady wykonanla, Clgnie grubych
blokdw. Cilgcie na ztom. Rozbldérka konstrukcy] zelaznych. Clgcle na zfom na ko-
lejach. Rozbidrka okrgtdw i statkdw. Clgele sprzetu wolennego. Usuwanle szyn tram-
wajowych. Cigcie w hutnictwlie. Usuwania nadlewek, Cigcle grubych blokdw. Za-
stosowanlie tlenu w produkag)i stall. Usuwanie wad powierzchn. na wiewkach, Obrébka
zapomocy palnika. Palnik do clgcia w kotlarstwie i konstrukcjach sta-
lowych. Przyrzady u.!atwia,]qce cigecle. Clgcie maszynowe. Zalety clgcia
maszynowego zapomoca tienu. Zastosowanie maszyny do clgeia (przyktady). Wplyw
clecia na strukture stall,. Maszyny do clecia tlenem. Opis. Przybory. Obstuga
Technika cigcia. Wzorce, Clqcie iei_‘:wa. Cilgcie pod wodsag.

Jest to pierwsza i jedyna pul;.;lﬂ(aciu w literaturze technicznej swialq,
. obejmujgca cato$é zagadnienia. 200 str. 138 rys.

" PP. Profesorowie Wyziszych i Srednich -Szké! Technicznych oraz' ln.iynierowie, ] b e z p I, a ', n i e,

pracujgcy w przemysle zainteresowanym mogq otrzymaé Kalendarz Nr. 4 !

w celu ustalenla naktadu uprasza sig zgtoszenia pismienne, z podaniem za)m wanego stanowiska, kierowad p.a
Sp. Akec. ,PE RUN” Warszawa, ul. Mazowi
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ka -71 do dnla 20 lutego . b-‘

o

Sp. Ake. Zakl. Grof. .Drukaornia Polska*, Warszawao, Szpilplna 12




	pt1934 - 0087
	pt1934 - 0088
	pt1934 - 0089
	pt1934 - 0090
	pt1934 - 0091
	pt1934 - 0092
	pt1934 - 0093
	pt1934 - 0094
	pt1934 - 0095
	pt1934 - 0096
	pt1934 - 0097
	pt1934 - 0098
	pt1934 - 0099
	pt1934 - 0100
	pt1934 - 0101
	pt1934 - 0102
	pt1934 - 0103
	pt1934 - 0104
	pt1934 - 0105
	pt1934 - 0106
	pt1934 - 0107
	pt1934 - 0108
	pt1934 - 0109
	pt1934 - 0110
	pt1934 - 0111
	pt1934 - 0112
	pt1934 - 0113
	pt1934 - 0114
	pt1934 - 0115
	pt1934 - 0116

