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NR. 2. WARSZAWA, 24 STYCZNIA 1934 R. Tom LXXIIL.

CZASOPISM

O POSWIECONE SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYStU
WYDAWNICTWA ROK SZESCDZIESIATY
Pl’le.dph?tq Kwartalon Lo 050 S0k 15 =zl Ceny ogloszeii:
Przyjmuje Adminislrncin i Pocztowa Kasa Oszczed- Jednorazowych: ! Ceny ogloszen w zeszytach specjalnych
Przedpiat noﬁ-ci na konto Nr. 515, ustalane sq kazdorazowo.

Plala zagramicg . . . , ., | . 75 zl. rocznie Za jedna stromigg . . . . . . zl, 300.-— Doplaty: za I str. okladki 100 proc., za
Cena"zeﬂg . 20 zl. kwart, s POl strony e LA G . 165.— | IV str. okl.. 50 proc., za zaméwione
(Ceny z‘,szyt‘; LT R AT O zl, 2.50 , éwieré strony . . . . . . oo 90.— miejsce na imnych stronach 20 proc.
Za zmi YiOw specjalnych sy ustalane kazdorazowo) , jedng 6smag . . . . . . , 45—~ Ogloszenia dla poszukujacych pracy, nada-

lang adresu (znaczkami poczt.) st o wh 10 2L ,» jedna szesnasta . . o o oan 811 ne w Administracji, zI, 8 za 1/16 atr.

Biuro=Redakeji i Administracji: Warszawa, ul. Czackiego Nr. 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw), Telefon Nr. 657-04.

Redakeja otwarta we wiorki, czwartki i piatki od godz. 8 do 8 i pé! wieczorem. Administracja otwarta codziennie od godz. 9 rano do 7 wiecz.
Weiécie do Redakcji i do dzialu prenumerat Administracji: — przez sien gléwna budynku.
ZADAICIE ‘ FABRYKA APARATOW
ELEKTRYCZNYCH
TRANS ' '
FORMATORKOW K. SZPOTANSK] i &
)
o ARSZ
24-WOLTOWYCH w AW A
Katuszynhska Nr. 4.
120/24 v lub 220/24 Vv Telefon 10-02-43,

Patenty na wynalazki

'eieSirucie wzoréw vizytkowych i zdobniczych,
znakéw towarowych, sprawy sporne i odwolania zalatwiaja w kraju i zagranica

RZECzNICY PATENTOWI:

Inz. Maurycy Brokman — Warszawa, ul. Sepatorska 36 tel. 618-62

Dr. Inz. Marjan Kryzan — Poznai, ul. Krasifskiego 9 tel. 62-21

Inz. Stanistaw Pawlikowski — Warszawa, ul. Marszatkowska 113 tel. 217-92

Inz, Czeslaw Raczyriski — Warszawa, ul. Pigkna 64 tel. 8-35-29

Inz. J6zef Waliszewski — Warszawa, ul. Twarda 55a tel, 541-76

Inz. Feliks Winnicki — Poznan, ul. Konopnickiej 7 tel. 72-22

Inz, janusz Wyganowski — Warszawa, ul. Ordynacka 6, m. 4 cl. 261-50
Inz. Mieczyslaw Zmigryder — Warszawa, ul. Wilcza 47 — 49 tel. 8-85-39 5
S —

[ ——
”
W B KI PORADY W ZAKRESIE:
- U DZI kottéw parowych i urzqdzer kottowych,

budowy kominéw, obmurowan kottéw,

INZYNIER - DORADCA

W, 3
ARSZAWA, Smolna 25, Tel. 639-32. Od 2!/, do 4!/, popohudniu. budowy piecéw przemystowych.
e — 23
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BIURA TECHNICZNE

ADOLF RICHTER

WARSZAWA, RYMARSKA B. LtODZ PRZEJAZD 20.

Telefon 11 10.81 i 11 86-79 biuro. Telefon 203.80 1 179.80.

Talefon 11 86-80 sklep.

Armatura parowa ,JENKINSA",
Wodomierzae ,,Slemensa",

Weie matalowe do wszelkich celéw
tafiszei trwalsze od gumowych
Gumowe artykuly technlicznae,
Pasy transmisy|ne,

Szczellwa azbestowe 1 inne.
Manganexit, Tygle ,Morgana®,
«Klingerit” oryginalny, Szkla, Wodowskozy
i zowory oryglnalne Klingera,

DOSTAWA WPROST ZE SKEADU.

Jest do odstapienia patent, wzglednie licencja 2 pa.
tentu polskiego Nr. 11191 na: ,Szczotki oraz oprawy
szezotel do maszyn i innych urzgdzen elektrycznych”,

Wiadomos$é lub oferty: Biuro Reklam Par: Warsza-
wa, Bracka 17, dla ,,Prawo’”.

32

Jest do odstapienia patent, wzglednie licencja z pa-
tentu polskiego firmy Soci¢té Anonyme des Anciens
Etablissements Hotchkiss & Cie Nr. 9777 na: ,Urza-
dzenie do zwalniania ognia broni palnej samoczynnej"’,

Wiadomosé lub oferly: Biuro Reklam Par: Warsza-

wa, Bracka 17, dla ,,Prawo"”, o

PIERWSZA POLSKA FABRYKA HACELI

,LPODKOWA"

st. Poniatéw k/Warszawy, poczta Legjonowo
jfelefon Warszawa podmiejska | N2 115

produkeia:
L

HACELE
NARZYNKI
» SZKLA DO OKULAROW

Jest do odstapienia patent, wzglednie licencja z pa-
tentu polskiego firmy Societa Anonima Locomotive
a Vapore ,,Franco'' Nr. 11427 na: ,,Parowéz czlonowy
z podgrzewaczami wody zasilajacej ogrzewanemi parg
odlotows i gazami spalinowemi",

Wiadomo$é tub oferty: Biuro Reklam Par: Warsza- |
wa, Bracka 17, dla ,Prawo". L

Jest do odstapienia patent, wzglednie licencja z pa-
teniu polskiego firmy Akciova Spolecnost drive Sko-
dovy Zavody v Plzni Nr. 9802 na: ,,Urzadzenie zabez-
pieczajace przed przedostawaniem si¢ plomieni do
leonstrukeji zamkowych przez przebicie splonki lub
zaplonnika w naboju armainim w czasie wystrzalu'.

Wiadomo$é lub oferty: Biuro Reklam Par: Warsza-
wa, Bracka 17, dla ,Prawo”, @

Z likw. fabryki A. HORSTMANN
SPRZEDAMY
MASZYNY | NARZEDZIA

jak tokarki, wiertarki, strugarke, imadla, piece do
odlewu, skrzynie i maszyny [ormierskie, wentyla-
tory, motory na prad staly, pile tasmowa, poziomy
trak, mlot transmisyjny, winde cigzarows, wenty-
latory, elektryezny kran posuwalny z motorami na
prad zmienny, oraz rdine mnarzedzia.

Sprzedaz nastapi za gotéwke loco standi {abry-
ka. Przedmioty mozna obejrzeé kaszdego czasu.

Miejska Komunalna Kasa Oszczednosci w Staro-
gardzie. Tel. 250,

budowlane i instalacyjne:

KUPIMY

SPREZARKE (kompresor)

jednostopniowa na cisnienie do 5 atm. przy wydaj-
noéci 10—12 m®/minute powietrza wessanego, wirowa
sprzgzong z motorem elektrycznym lub tlokowa, do
napedu pasowego.

Sprezarka powyzsza ma stuzyé do zasilania powie-
trzem 2 pomp , Mamut”, umieszczonych w studniach
artezyjskich.

Oferty z podaniem ceny i blizszych danych doty-
czacych glownych wymiaréw i konstrukcji prosimy
nadsyl;lé do Administracji Przegladu Technicznego
.C. D.f3"

3

ZAWIADOMIENIE

Okregowy Urzad Budownictwa Nr. III w Grodnie
zawiadamia, 2e w lokalu Okregowego Urzedu Bud.
przy ul. 3-go Maja Nr. 8 w Grodnie, odbeda si¢ prze-
targi nieograniczone na niZej wyszczegolnione roboty

1) w dniu 20 marca 1934 r. o godz. 10 — na budowe
8 budynkéw w Postawach;

2) w dniu 22 marca 1934 r. o godz. 10 — na remonty
i przebudowy budynkdéw w Grodnie i Wilnie,

3) w dniu 26 marca 1934 r. o godz. 10 — na wyko-
nanie robét kanalizacyjno-wodociagowych i central-
nego ogrzewania w  Postawach, Wilnie, Porubanku
i Lidzie.

4) w dniu 28 marca 1934 r. o godz. 10. — na wyko-
nanie instalacji elektrycznej w Porubanku, Lidzie
i Biatymstoku.

Szczegotowe ogloszenie o przetargu ukaze sig w
,Monitorze Polskim"”, ,Polsce Zbrojnej”, ,Kurjerze
Porannym” w Warszawie, ,llustrowanym Kurjerze
Codziennym" w Krakowie, w , Wileriskim Dzienniku
Wojewodzkim" w Wilnie.

Okre¢gowy Urzad Budownictwa Nr. Il
Grodno

Nr. 850/BUD z dn. 3.1,1934 r.

31

Liczniki elektry¢zne

pradu statego i zmiennego

ZAKLAD ELEKTROMIERNICZY

JULJAN SZWEDE

ettt

Warszawa, Dobra 56, tel. 250-03 ———-—;
1

-
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE

KONTO P. K. O. 128.

POSIEDZENIA TECHNICZNE,

W piatek dn. 26 stycznia r. b. o godz. 8-ej wiecz.
w Wielkiej sali gmachu Stowarzyszenia Techni-
kéw Polskich w Warszawie, Czackiego 3/5, odbe-
dzie sie odczyt zbiorowy

p- t.:
,Budowa domu wiezowego przy pl. Napoleo-
na w Warszawie*,
1) Ogolne stowo wypowie lwérca projektu i kie-
rownik budowy inz. arch. M. Weinfeld, 2) Kon-
strukcja zelazna — prof. S. Br yta, 3) Wykonanie

budowy — inz. A. Ptaczkowski, 4) System
ogrzewania 1 wentylacji — inz. J. Kamler,

Nastepne odczyty: dnia 9 lutego r. b. — inz.
Apolinary Przybylski — ,Idee technokratéw
na tle wspélczesnej mechanizacji pracy i wspél-
czesnych probleméw gospodarczych. Dnia 16.11.
r. b. — dyr. Jan Zabinski — ,,Ogrody zoolo-
giczne dawniej a dzis*.

KOMUNIKATY KOL I WYDZIALOW.

Kolo Zebrafi Towarzyskich w dniu 1 lutego r. b.
o godz. 10-ej wiecz., urzadza dla cztonkéw K,Z.T.,
dla cztonkéw S-nia oraz dla ich rodzin wieczorni-
ce taneczng, Karty wstepu w cenie zl, 5 dla czlon-
kow K. Z, T. i uczacej si¢ mlodziezy, -zi. 6 dla
cztonkéw 8-nia i zl. 7 normalne dla wprowadzo-
nych gosci wydawane sa w kancelarji S-nia.

POSADY WAKUJACE,

4—Szkota Rzemie$lniczo-Przemystowa w Lubartowie po-
szukuje Inzyniera-mechanika do nauczania teoretycznego
przedmiot. melal. 18 godzin tygodniowo i 18 godz. kie-
rowania warsztatami mechanicznemi. Wrynagrodzenie
zt. 280 miesigcznie wraz z mieszkaniem. Oferty nalezy
nadsylaé do powyzszej szkoly.

6—Szkota Rzemieslnicza w Kazimierzu pow. Putawski po-
szukuje wykladowcy przedmiotéw technicznych. Wyma-
gane wyksztalcenie wyzsze, 26 godz. tygodniowo, Wyna-
drodzenie zl. 350. Oferty nalezy kierowaé do Szk. Rzem.
w Kazimierzu.

8—Gtéwny Urzad Miar poszukuje Dyplomowanego Inzynie-
ra~-Mechanika, posiadajacego znajomo$é jezykéw obcych
(francuski, niemiecki, pozadany angielski), doswiadcze-
nie w pracy laboratoryjnej i umiejetnoéé referowania.
Pozadana gruntowna znajomo$é konstrukeji samochodéow.
Wymagany dyplom 2z ukonczenia politechniki polskiej
lub nostryfikowany dyplom politechniki zagraniczne;j.
Podania wraz z dokumentami nalezy skfada¢ w Glownym
Urzedzie Miar, Warszawa, Elektoralna 2,

POSZUKUJA PRACY,
1-INZYNIER-MECHANIK, konstruktor, z praktyka przy

projektowaniu  dZwignic, parowozéw, samochodéw,
motoréw wybuchowych, poszukuje pracy w Warszawie,
Laskawe zgloszenia pod nr. 1, do adm. pisma.

3-TECHNIK =z dfugoletnia praltyka konstruktorska w pro-
jektowaniu i urzadzaniu napedéw fabrycznych, pedni
oraz ich czesci, a takze kierownik techniczny jednej
z wigkszych fabryk wyrobéw drzewnych w Polsce po-
szukuje pracy. Laskawe zgloszenia do adm, pisma, pod

Nr. 3.

5—Architekt Dyplomowany z 20-letnia praktyke zawodowa,
z praktyksg w administracji pafnstwowej, w sile wieku —
poszukuje stanowiska w samorzadzie miejskim, kierow-
nictwa budowa, lub innego odpowiedniego. Laskawe ofer-
ty prosze kierowaé do adm. pisma pod Nr. 5.

POSZUKUJE SIE

RUTYNOWANEGO TECHNIKA
Lo INZYNIERA

obznajmionego doktadnie z wykonaniem rysun-
kéw warsztatowych dla masowej produkciji oraz
z normalizacjg i uktadami pasowan — do fa-
bryki na prowincji. Do podan nalezy zalaczyc:
krotki  zyciorys, mnieuwierzytelnione odpisy
Swiadectw i ostatnio otrzymywane wynagro-
dzenie,

Oferty do Administracji ,,Przegladu Technicznego"

Inzyniler - przedstawiciel

ze znajomoscia kotléw parowych, ustosunkowany w
przemysle polskim, poszukiwany przez firme wie-
deriska do cieplnych regulacyjnych aparatow.

Oferty w niemieckim jezyku kierowaé .pod ,Refe-
renzangabe 33771" do Biura Qgloszern Heinrich Scha-
lek, Wieden I, Wollzeile 11. :

~
™

INZYNIER MECHANIK lub TECHNOLOG

poszukiwany do DUZEGO PRZEDSIEBIORSTWA
Obznajmionym z usprawnianiem gospodarki materja-
lowej — pierwszenstwo., Warunki skromne. Wyczer-
pujace oferty skladaé w Administracji , Przegladu
Technicznego” pod, ,A. Y. 805/6". Nieuwzglednione

sub ,dla S. W, P,/4", 4 oferty pozostanag bez odpowiedzi. - 6
Przedplate kwartalng , . , . . . . . . . 15 =1 Ceny ogloszefi:
przyjmuje Administracja i Pocztowa Kasa Oszczed- Jednorazowych: Ceny ogloazen w zeszytach specjalnych
nogci na konto Nr, 515. ustalane sy kazdorazowo.
Przedplata zagranicqg . . . . ., . . 75 zi. rocznie Za jedny stromice . . . . . . zl 300.— | Doplaty: za I str, okiadki 100 proc., za
" " 20 zi, kwart. . pot strony . . . . . . . ,, 165.— IV str. okt 50 proc., za zaméwione
Cena zesxytu . . . , . . . , . . . . .-zl 250 , 6éwieré strony . . . . . . ,, 90— | miejsce na innych stropach 20 proc.
(Ceny zeszytéw specjalnych sq ustalope kazdorazowo) , jedrs ésma . . . . . . . ,, 45.— ‘ Ogloszenia dla poszukujgcych pracy, nada-
Za zmlane adresu (znaczkami poczt.) . . . . 11zl ,, Jedna szespasta . . . . . ,, 25— ‘ ne w Administracjl, zt. 8 za 116 str,

Biuro Redakeji i Administracji: Warszawa, ul, Czacklego Nr. 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw)., Telefon Nr. 657-04.
Redakeja otwarta we wtorki, czwartki i piatki od godz. 8 do 8 i pét wieczorem, Administracja otwarta codziennie od godz. 9 rano do 7 wiecz.
Wejscie do Redakecji i do dzialu prenumerat Administracji: — przez sied glowng budynku.
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Prébki utworzone catkowicie z melalu stoplonego elektrodq Forflex 251
wykazulg 45—53 kg wylrzymalodci no rozerwonle
przy 20~927% wydluzenia.

leelk!e
DRUTY
ELEKTRODY

do spawania acetylenowego i lukowego

wlasnego wyrobu krajowego
dosiarcza:

Sp. Akc. PERUN

Druty Elektrody

. do spawania do spawania
pA 1 pT acelylenowego broz FORFLEX fukowego
zostaly uznane przez Min. Spr. Wewnetrznych za pdpowiednle do
konsiruke([i budowlanych, zgodnie z § 6 przeplséw z dnia 6.X.1933 r.

DRUT TOR

ze stall sfopowej do naklodania krzyiownic

DRUT EFKADE

nallepszy z druldw miedzianych w Europie

CYNKOGRAFJE
ZAKEAD FOTOCHEMIGRAFICZNY

L U X"

warsrawa, Elektoralna 14, Talefon 250-23
Wykonywa do druku wszelkie klisze kreskowe t siatkows,

FARBY

FARBY, LAKIERY, EMALJE INANEJ DOBRO()
»wGLORIN”

poleca Krajowa Wytwornia Lakierty
Angielskich, FarbiEmaljiKolorowyeh

a n
,,Glorja
Warszawa, vl. Zytnia 24/%
telef. 2-65-24 i 659-51,
MOTORY ELEKTRYCZNE

Najstarsza w Kkraju fabryka motoréw elektrycznych

L. ROREWA

Warszawa, ul. Syreny Nr. 7, telefon Nr. 5-00-85
PASY

M“ Skbxzxn: FRANK REDDAWAY,

B AT
G (1} II\';[ oW E Krélewska 39, tel. 617-9 |

WENTYLATORY

(dom wlasny)

,CIEPLO i POWIETRZE"” Fabr. Muy
Warszawn, Zgbkowska 36, tel. 10.20.39,
SPECJALNOSG: ]
WENTYLATORY I EKSHAUSTORY |
CIAGI SZTUCZNE 1 PODMUCH!
PNEUMATY CZNY TRANSPORT
ODCIAGANIE KURZU, APARATY
PARO - WODO - GAZO - POWIETRZNE, |
SUSZARNIE; APARATY DO NAWILZA
NIA. WENTYLAGYA. FILTRY]

KSIEGARNIA TECHNICZNA
.PRZEGLADU TECHNICZNEGO"

1. Prof. Ini. St. Pluzanski

(str. 204)

Tresé:

céw Metalowych.

Cena zl 2, 50

NOWE WYDAWNICTWA

ofrzqu*a do sprzedazy nast. nowe wydawnictwa:

Zasady mobilizacji przemystv na potrzeby obrony panstwa

A. Przemyst a przyszia wojna,
$wiatowej (Niemcy, Anglia, Stany Zjednoczone Am. Péin., Wtochy, Rosja, Francja)
C. Zasady mobilizacji przemystu . (Ustalenie zapotrzebowania na sprzet, Dwanascie
D. Przykiad organizacji pogotowia przemystu,

Cena zl 6.—, (z przesytka za oplata zgéry zl. 0.60, za pobraniem pocztowem 2zt 1.70)

2. Spis Narzedzi Krajowej Produkeji 1934

opracowany przez Grupe Producentéw Narzedzi Polskiego Zwiazku PrzemYS*OW'

zasad mobilizacji przemystu).

Ulica Czackiego 3/5
WARSZAWA

Tel. 601-47 P. K. O. 16144

. /

B. Mobilizacja przemysiu podeczas wojny

Spis ten jest znacznie rozszerzony w stosunku do wydania z r, ub,, gdyz zawiera réwnie?
wykaz narzedzi wyrabianych przez firmy nie nalezace do Grupy Producentéw Narzedzi,
poza tem jest ilustrowany i zaopatrzony w wykaz nazw wyrobéw wymxemonych w. tekscie. |




Przedruk wzbroniony.
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CZASOPISMO POSWIECONE SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYStU

Nr. 2 WARSZAWA, 24 STYCZNIA 1934 R. Tom LXXIII
TRESC: SOMMAIRE;:
Beton o przewidzianej wytrzymaloéci || Béton de la résistance préestimée (a suivre),
nap. Inz W. Paszkowski, Profesor Politechniki War- | par M. W. Paszkowslki, Prolesseur a 1"Ecole Polytech-
szawskiej. nique de Varsovie.

O ceramice metalowej i iejzastosowaniu!

w przemyS$le, nap. Dr. Inz. W. Trzebiatowski.

Szybkod$é pocigagéw osobowych [dok.), nap.
Inz. Jan Dabrowski. ‘
Najnowsze prgdy w technice budowy =za-

p 6r, nap. Inz. H Herbich.

Przeglad pism technicznych. ‘
Bibljografja. i
|

Wiadomosci Towarzystwa Wojskowo -Tech-

nicznego.

Sur la céramique des métaux et ses appli-

M. W. Trzebia-

cations industrielles, par
towski, Dr. &s sc. techn., Ingénieur - chimiste.
La vitesse des trains de voyageurs (suite

et fin), par M. J. Dabrowski, Ingénieur - mécanicien.

Nouvelles tendences dans la construction
des barrages (a suivre), par M. H. Herbich, In-
génieur des Ponts et Chaussées,

Revue documentaire.

Bibliographie.

Bulletin de
Militaire,

la Société de la Technique

Prof. Inz. W. PASZKOWSKI

Beton o przewidzianej wylrzymatosci

I. Podstawy naukowe technologji betonu.

nalezienie praw i regul, ktoreby z dostateczng
2 " doktadnoscia pozwolity wyznaczyé propor-

cje ilosciowa skladnikéw (cementu, piasku,
zwiru i wody) o danych cechach, przy ktérej beton
wykaze w okres§lonym terminie przewidywang zgo-
ry wytrzymalosé, jest podstawowem zadaniem
technologji betonu. Zajmiemy si¢ ta sprawg w sto-
sunku do betonéw szczelnych, t. j. posiadajacych
sktad, przy ktérym wszystkie préznie pomiedzy
ziarnami kruszywa sa calkowicie wypelnione za-
czynem cementowym. Ten ostatni, po stwardnie-
niu, posiada wieksza lub mniejszg zawartos¢ poréw
drobnych (,mikroporéw®), pozostatych po wodzie,
ktéra nie weszla w zwigzek chemiczny z cementem,
i posiada tych poréw tem wiecej, im zaczyn byl
bardziej wodnisty, t. j. im w jednostce betonu sto-
sunek wagowy cementu do wody (c/w) byl nizszy.
Nie bierzemy pod uwage ani pecherzykéw powie-
trza, ktore stwarzaja pewng dodatkowa porowa-
tosé, ani zanieczyszczen betonu, co stanowi odreb-
ne zagadnienie.

Précz wytrzymatosci betonu na $ciskanie, nale-
zy przewidzieé przy projektowaniu mieszanki be-
tonowej tak wazna w wielu wypadkach najnizsza
§cieralnoéé¢ betonu, co réwniez nalezy do podsta-
wowych zadasi technologji betonu.

Wreszcie beton w stanie $§wiezym winien czyni¢
zado$¢ pewnym warunkom, a mianowicie powinien
byé urabialny (zawiesisty) i posiadaé przewi-
dziana, wlasciwa dla danej roboty, ciek to §¢.

Zadanie technologji betonu na omawianym od-
cinku polega wiec na stworzeniu umiejetnosci i me-
tody, zapomoca ktérej moglibysmy, po zbadaniu
i liczbowem wyznaczeniu cech charakteryzujacych

dane surowce, zmiesza¢ je w takiej proporcji, aze-
by otrzymaé beton: a) o zadanej wytrzymatosci na
éciskanie, b) o wlasciwej urabialnosci i cieklosei,
a w razie potrzeby c} o najmniejszej §cieralnosci.

Nalezy pamietaé, ze niezawodno$é wynikéw na
budowie zalezy od wyzej wspomnianych cech be-
tonu $wiezego.

W ostatnich latach kilkunastu wykonano niezli-
czong ilosé prac badawczych, zmierzajgcych do
znalezienia praw, rzadzacych wlasciwosciami be-
tonu, w zalezZnosci od wlasciwosci i ilosciowego
stosunku jego sktadnikéw. Jedne z tych prac od-
kryly podstawowe prawa i zaleznosci, inne poszly
po mniej szczesliwej drodze i, gubiac si¢ w chaosie
niedostatecznie sprecyzowanych pojeé i nie opar-
tych na prawach fizycznych spétczynnikéow, raczej
zaciemnily niz wyjasnily istote badanych zjawisk
i rozwigzywanych zadan. Dlatego inzynier wsp6l-
czesny, projektujac mieszanke betonowsa, musi sie
czué niepewnie na tym gruncie, obfitujacym w nie-
scistosci i niedomoéwienia, 1 albo swem doswiadcze-
niem koryguje na oko istniejace teorje, albo po-
pelnia btedy, ktore, jak zawsze w budownictwie,
pociagaja ze soba wyjatkowo ciezkie konsek-
wencje.

Jest sprawa wysoce aktualna stworzenieteorji
dozowania, opartej na $cistych pojeciach na-
ukowych, i ustalenie takiego trybu postepo-
wania przy projektowaniu mieszanek betono-
wych, ktory zapewni praktyczng niezawodnos$é¢ wy-
nikow.

Opierajac sie na pozytywnym dorobku najwybit-
niejszych badaczy i na badaniach wiasnych, czyni-
my probe skonstruowania catkowitej metody do-
zowania betonu, z uwzglednieniem wlasciwosci
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i ilosci sktadnikow oraz cech, ktore od betonu sa
wymagane zaréwno w stanie $wiezym (zawiesi-
stosé 1 wlasciwa cieklos¢), jak tez 1 w stanie osta-
tecznym (wytrzymalosé¢ na sciskanie, $cieralnosc).

Wartosé tej metody widzimy przedewszystkiem
w tem, Ze nie pozwoli ona projektujagcemu zapom-
nieé lub przeoczyé zadnego z doniostych warunkéw
dobrego dozowania i ustinie, dzi§ niezbedne, dzia-
lanie na oko pod jednoczesnym naciskiem plyn-
nych, ale krepujacych, i czesto absurdalnych,
doktryn.

Przejrzyjmy najprzéd w najkrétszem streszcze-
niu wyniki prac badaweczych w dziedzinie praw,
rzadzacych zjawiskami, zachodzacemi przy two-
rzeniu betonu z jego sktadnikéw. '

*

R. Férét, ktéory moze byé nazwany ojcem
wspolczesnej technologji betonu, na zasadzie licz-
nych doswiadczer ustalil nastepujacy wzbér wy-
trzymalosci zaprawy cementowej:

g V7 '

R=K (), ()
1—~s

gdzie R; — oznacza wytrzymalosé na sciskanie be-
tonu po j dniach od chwili zarobienia, ¢ — abso-
lutna objetosé cementu w jednostce objetosci go-
towej zaprawy, s — absolutna objeto§é piasku w
tejze jednostce objetosci, K, — spétczynnik do-
§wiadczalny, staly dla danego cementu i danego
wieku j zaprawy.

Pod absolutna objgtoscia materjaléw sypkich
rozumie sie objeto$¢ samego tworzywa, co najpro-
$ciej daje sie obliczyé przez podzielenie ciezaru
materjalu przez jego ciezar wlasciwy. Dla cemen-
tow portlandzkich przyjmujemy e. wl. = 3,1, dla
kruszywa o powszechnie spotykanym sktadzie pe-
trograficznym — od 2,6 do 2,7, przecietnie 2,65,

R. Férét ustalit powyzszy wzoér wtasciwie je-
dynie dla zapraw, t. j. mieszanin cementu z pias-
kiem, lecz péZniejsze badania innych uczonych
stwierdzily stuszno$é wzoru (1) réwniez dla beto-
néw, gdy pod s bedziemy rozumieli absolutna ob-
jetosé catego kruszywa w jednostce objetosci be-
tonu. '

Wigksza cze¢sé swoich doswiadczen Férét prze-
prowadzil, kombinujac trzy frakcje piasku, otrzy-
mane przy pomocy trzech sit, o otworach okrag-
tych. Frakcje te sa: 2,0/5,0 mm, 0,5/2,0 mm oraz
0/0,5 mm.

Wyniki badan, ogloszone przez Féréta w r. 1897,
ujete na wykresie rys. 1, obejmuja zaprawy z trzech
gatunkow piaskéw naturalnych, wséréd ktérych je-
den byl to bardzo drobny piasek z wydm, drugi —
zlozony z dwu gatunkéw mielonych kwarcytéw oraz
trzeci — czysty zaczyn cementowy.

Prébki byty badane na sciskanie po 5 miesigcach
(150 dniach) i wszystkie zawieraty ten sam gatu-
nek cementu. _

W tych warunkach Férét znalazt Kz, = 1965.

Nawiasowo dodamy, ze w najnowszych czasach
dla betonu z cementem szwajcarskim i po 28 dniach
prof. J. Bolom ey znalazl Ky;= 1320 oraz prak-
tyczng zgodno§é wzoru z doswiadczeniem,

Jestl ciekawe, Ze czysty zaczyn cementowy nie
wylamal si¢ z reguty Férét'a.

W tym wypadku we wzorze (1) s=0. Jak tat-
wo stwierdzié¢, na 1 m? stwardnialego zaczynu o

———

konsystencji poélcieklej wychodzi okolo 1,6 t .
mentuy, i mamy:

C NP (1,6
h:wy:(&l

co odpowiada prawie dokladnie odcigtej na wykre
sie, za$ wytrzymalos¢ zaczynu, oznaczona czarnen
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Rys. 1. Wz6r Férét'a i wyniki doswiadczen.

kolkiem (rys. 1), wypadia prawie dokladnie m
linji funkecji, przy ktérej grupuja sie zbliska wy |
trzymalosci zapraw.

Ze wzoru (1) wynika jasno, zZe beton jest tem
mocniejszy, im wieksze jest ¢ oraz s, t. j. im§
wieksze w jednostce objetosci betonu absolutn
objetosci skladnikéw statych.

Liczne doswiadczenia sktonily Férét'a do wypo
wiedzenia twierdzenia, ktére wynika réwniez z po
danych nizej przyktadéw obliczer podtug propone
wanej metody, ze: ,te zaprawy tluste zawierajam
jednostke objetosci najwieksza absolutna objetost
materjatow stalych (c - s), ktére nie maja zian
o wielkosciach posrednich i w ktérych grubsz
ziarna znajduja sie w iloéci podwéinej w stosunk
do ziarn drobniejszych, liczac tacznie z cementem”

Zdanie, iz obecnosé w betonie ziarn o wielko
$ciach posrednich nie jest nieodzowna, z0%talo nie
dawno wysuniete przez niektérych uczonych jaks
nowosé, co dowodzi, ze niezaleznie od Férét'a do
szli oni do tego samego wniosku.

a3

Dalszy etap w rozwoju technologji betonu st
nowia prace W. B, Fuller'a. Jego zasluga jesd
rozwiniecie analizy mechanicznej kruszywa i bade
nia nad uziarnieniem oraz zwiazkiem, jaki zacho
dzi pomiedzy uziarnieniem i wytrzymaloscia beff):
nu. W gruncie rzeczy jest on kontynuatorem myl
Férét'a, ktéra rozszerzyl i przeniost z zapraw
betony, dowodzac podstawowego twierdzenia, 2
to kruszywo da wytrzymalszy beton, ktére w jed
nostce objetosci posiada wigcej materjalu, a mak
prozni. Kruszywo o ,najwiekszej scistosci” pl
Fuller'a powinno dawaé krzywa przesiewu, odpt
wiadajgcg réwnaniu _
d o
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gdzie P oznacza procentowa zawarto$¢ wagowa tej
ilosci kruszywa, ktora przechodzi przez sito z otwo-
rami o $rednicy d, D — najwigksza w danej mie-
szance kruszywa $rednice ziarn,

Krzywa ta F (rys. 2), zwana parabola Fuller'a,
‘pomimo iz teoretycznie daje kruszywo o najwiek-
szej $cistogci, nie rozwigzuje zagadnienia najlep-
mieszanki kruszywa do betonu, gdyz, po-
pierwsze, nie uwzglednia specyficznej roli piasku,
jako skladnika kapilarnie czynnego'), po-drugie,
nie obejmuje wszystkich wypadkéw uziarnienia,
réwnie albo prawie réwnie dobrego. Kruszywo,

szej

uziarnione

dokfadnie podtug krzywej Fuller'a,

szczegdlnie w tych wypdkach, gdy D > 30 mm, za-
wiera za malo piasku i daje beton niezawiesisty,
tatwo ulegajacy segregaciji. -

Jednak prostota wyrazu matematycznego para-
boli Fuller'a przeméwita do wyobraZni inzynieréw,
i dobieranie uziarnienia do tej krzywej stalo sie,
pomimo wskazanych wyzej brakéw, ulubiona, ale
czesto zawodng metoda dozowania. Ugruntowala
ona tez bledne przekonanie, ze krzywa przesiewu
powinna byé ciagla.

Pézniejsze badania potwierdzily w tej mierze
wczesng opinje Férét'a i przywrécily prawo oby-
watelstwa krzywym przesiewu w rodzaju krzywej
A na rys. 2.
~ W poézniejszych czasach Fuller zastapil swoja
parabole inna krzywa, skladajaca si¢ z prostej i
odcinka elipsy. Lecz ta nowa krzywa Fuller'a jest
tak trudna do wykreslenia i do analitycznego uje-
cia, ze nie odegrala dotychczas wigkszej roli w
technologji betonu, tembardziej, ze autor nie wy-
zbyl sie w niej dwu wskazanych wyzej bledéw:
braku piasku i ciagtosci krzywej przesiewu, jako
warunku koniecznego.

Natomiast parabola Fuller'a, pomimo iz te bledy
zawiera, moze stuzyé jako krzywa orjentacyjna i,
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Rys. 2. Parabola Fullgra F i krzywa A przesiewu kryszywa,
pozbawionego pewnych frakcyj.

przy umiejetnem postugiwaniu sie nia, daé¢ pewna

pomoc w ocenie uziarnienia kruszywa.
Mimochodem nalezy zaznaczyé, ze w literaturze

technicznej spotykamy liczne propozycje ,ulepsze-

nia" paraboli

Fuller'a; propozycje te jednak sa

przewaznie' nie dosyé uzasadnione; wprowadzaja
zreszta zmiany drobne i nieistotne, komplikujac

') Patrz autora ,Fizyczne cechy piasku w betonie”, C e-
ment 1933, zesz. '8 - i '

przytem znacznie sprawe postugiwania sie temi
nulepszonemi” krzywemi w zastosowaniach prak-
tycznych ?).

Dalszy powazny etap postepu w technologji be-
tonu  zawdzigeczamy pracom prof. D. A.
Abrams'a?). '

*

Przeprowadziwszy badania doswiadczalne nad
zaleznoscia pomiedzy uziarnieniem kruszywa a
wytrzymatoscia beftonu na niebywala dotychczas
skale, prof. Abrams doszed}t do szeregu doniostych
twierdzen, Przedewszystkiem obral racjonalna ser-
je sit do analizy mechanicznej kruszywa. W serji
tej przeswity linjowe kolejnych sit stanowia postep
geometryczny ze stalym ilorazem 2, dzigki czemu
kruszywo jest rozkladane na frakcje geometrycznie
podobne. Wszystkie sita sa tkane, czyli posiadaja
oczka kwadratowe.

Normalna serja sit Abrams'a jest wskazana w
tablicy I z drobnem zaokrggleniem wymiaréw
W min.

TABELA L
Normalna serja sit wediug Abrams’a.
Nr. sita pg. ‘
skali amer, (100 50 | 30 | 16 | 8 4 133 13 _
Prze$wit w mm | 0,15| 0,30| 0,60| 1,20/ 2,40| 4,80| 9,6 | 19,2{ 38,4

Nastepnie wprowadzil mierzenie konsystencii
(cieklosci) betonu (ktéra dotychezas okreslano opi-
sowo) przy pomocy stozka opadowego, powszechnie
dzi$ znanego. ’

Jako charakterystyczng ceche kruszywa, maja-
ca decydujagcy wplyw na wytrzymaltosé betonu,
prof. Abrams wprowadzit t zw., wskaznik
miatkosci Wskaznik ten otrzymuje si¢ w spo-
s6b nastepujacy. Po przesianiu kruszywa przez
wskazana wyzZej serje sit, sumuje si¢ procentowe
ilosci (na wage lub na objetosé) kruszywa, ktére
nie przeszly przez kazde z tych sit, suma za$ tych
procentowych ilosci, dzielona przez 100, daje 6w
wskaznik miatkosci. )

Przy wykreslaniu krzywej przesiewu w zwykly
sposob (rys. 3), wskaznik miatkosci otrzymamy, ja-
ko sume odcinkéw rzednych nad krzywa ab, a; by,...,
gdy sume tg podzielimy przez 100.

Dla orjentacji zaznaczamy, 2ze tak otrzymany
wskaznik miatkosci dla piaskéw wyniesie okolo 3,
dla zwirow okolo 7, a dla mieszanin bedzie mial,
oczywiécie, wartosci posrednie.

Podstawowe twierdzenie prof. Abrams'a, odno-
szace si¢ do betonéw urabialnych, t. j. takich, ktére
zawieraja dostateczna ilo$é piasku oraz w ktérych
zaczyn wypelnia catkowicie préznie w kruszywie,
mozna wyrazié w nastepujacych stowach:

a) wytrzymaloéé betonu na $ciskanie jest zalez-
na od stosunku, jaki zachodzi w mieszance miedzy
ilo$cig wody i cementu; ' '

b) przy tej samej konsystencji (ciekloséei) i przy
tej samej ilosci cementu, ten beton bedzie wymagat
mniej wody zaczynowej, ktdrego kruszywo posiada
wyzszy wskaznik miatkosci.

Jak z tego wynika, wskaznik miatkosci jest wta-
Sciwie wskaZnikiem zadanej przez kruszywo wody
zaczynowej. Sciste stwierdzenie i ujecie faktu, ze

?) Patrz R. Griin, Der Beton, str. 7, rys. 2a.
%) Patrz autora: ,Racjonalne wytwarzanie betonu'". Prze-
glad Techn. 1926.
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Przachodzi Yo

Na czolo badaczy te-
chnologji betonu doby
ostatniej wysuwa sie
prof. J.Bolomey, dzieki
$cistemu, a jednoczesnie
praktycznemu ujeciu sze.
regu zagadniefi. Jego
najcenniejszy  dorobek
wynalazczy mozna spro-
wadzié¢ do trzech wzo-
row.

1. Wzé6r naijko-

0 192
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Rys. 3. Wykres, wskazujacy sposéb obliczenia wskaznika mialkoéci Abrams'a.

ilo§¢ niezbednej wody zaczynowej dla uzyskania
tej samej ciekloséci betonu zalezy nietylko od ilosci
cementu, ale tez od uziarniemia kruszywa, jest
waznym krokiem w rozwoju technologji betonu.

Stosunek ilosciowy wody do cementu (w(c) prof.
Abrams obliczal objetosciowo, przyjmujac zreszta
wage litra cementu réwna 1,5 kg, i ustalil nastepu-
jace wzory doswiadczalne wytrzymalosei betonu
na $ciskanie po 28 dniach w zaleznosei od wfc =
=3

Przy bardziej starannej robocie oraz dokladnem
odmierzeniu i f(ontrolowaniu materjalow

980

Rag = R TR
= (4)
za§ w warunkach zwyklych
980
st = 7-& 5w o . . . (5)

Wzory te daja wiec dwie graniczne wartosci
przewidywanej wytrzymatosci betonu przy danym
stosunku woda : cement i przy zachowaniu warun-
ku, ze beton jest urabialny w wyjasnionym wyzej
sensie (rys. 4).

To ostatnie zastrzezenie jest nieco nieokre§lone,
tembardziej, ze niema dotychczas dokladnego spo-
sobu mierzenia urabialnosci.

Wskainik miatkosci Abrams’a posiada te zalete,
Ze rozszerza znacznie, w poréwnaniu do pojeé po-
przednich, poglad na wlasciwy przebieg krzywej
przesiewu. Jest oczywiste, Ze mozna w kazdym
wypadku pomysleé nie tylko jedno najlepsze uziar-
nienie, lecz caly szereg krzywych przesiewu, ktére
beda mialy ten sam wskaznik mialkosci i ktére
przeto powinny daé beton o tej samej wytrzymato-
§ci przy tej samej ilosci cementu, gdyz beda wy-
magaly tej samej ilosci wody. Na rys. 6 jest wska-
zany dla przykladu szereg krzywych, majacych
ten sam wskaznik mialkosci 6,04.

Ujemna strona wskaznika mialtkosci jest niemoz-
no§¢ nadania mu interpretacji fizycznej oraz oko-
liczno$¢, ze jego wartosé liczbowa jest zalezna od
liczby i przeswitéw sit, przy ktérych pomocy zosta-
ta dokonana analiza mechaniczna. Jest oczywiste,
Ze mozna uog6lni¢ wyraz wskaznika miatkosci, wy-
kreslajac krzywa przesiewu w podzialce logaryt-
micznej przeswitéw sit i bioraec, zamiast sumy
rzednych, odnosne pole wykresu. Jednak tak ujety
wskaznik mialkosci nie znalazt dotad szerszego
zastosowania.

rzystniejszej krzy-
wej przesiewu, kié-
ry, zachowujac postaé
" paraboliczna tej krzywej,
zmierza do naprawienia
bledu Fuller'a przez powiekszenie ilosci drobnych
ziarn (piasku). Wzér ten posiada postaé

d
—D—...(6]

mm #364

P=A-+(100— A) 1/

Prof. Bolomey nadaje spoétczynnikowi A war-
tosci od 8 do 15, Im wieksze jest A, tem krzywa
podnosi sie wyzej po stronie drobnych frakeyj
oznaczajac wieksza zawartosé piasku. Krzywa
ta traci wprawdzie swo6j sens fizyczny przy
d =0, lecz dalszy jej przebieg wskazuje naogdl
lepsze uziarnienie, niz krzywa Fuller'a. Na rys. 3
widzimy krzywe Bolomey'a przy A =101 A=14,
oraz dla poréwnania — parabole Fuller'a,

2. Wzé6r do obliczania wody za
czynowej, zadanej przez kruszywo. Wode po-
trzebna do zarobienia betonu o danej cieklosc
mozna podzielié na wode wymagana przez cement
i na wode wymagana przez kruszywo, Pierwsza
moze byé przyjeta, jako bedaca w stalym stosun-
ku do wagi cementu, druga zalezy, jak wyjasnio-

500
kglem?

400 %\
N

\

AN -
300 \} P
200/— - NN

NN

100

Ny

04 06 08 10 12
wskaznik wic

15

Rys. 4. Wzory wytrzymalosci betonu w zaleznosci
od wskaznika wodno-cementowego Abrams'a.

no wyzej, od uziarnienia kruszywa. Zamiast kie
rowania si¢ wskaznikiem miatkosci, proponuje 0“}
obliczanie wody tej przy pomocy wzoru

N i
W = ; = - ._L;: ¢ - . . (7)
L lw : *',/ d/ <d’ i
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gdzie W::Zw jest to sumaryczna ilos¢ wody za-
czynowej, odpow1ada]qca kruszywu o danem uziar-

nieniu, p — waga ziarn danej frakeji d'/d",
d" i d” — krancowe wielko$ci ($rednice) ziarn da-
nei frakeji kruszywa, N — spolczynnik doswiad-

czalny, zmieniajacy sie wraz z ciezarem wlasci-
wym kamieni kruszywa, nier6wnoscia ich po-
wierzchni i1 ksztaltem oraz ciek%os’cia, betonu.
W odniesieniu do kamieni o ciezarze wlasciwym
w granicach od 2,6 do 2,7, N posiada wartosci
wskazane w tabeli I,

TABELA II

Wartosé spétczynnika N we wzorze (7)

Stopien I Ziarna zaokrgglone | Ziarna kanciaste

ciektosci betonu ‘ (piasek, zwir) (mial, tluczen)
Beton ubijalny . .| N=0,08 0,095

péiciekly N = 0,09 = 0,095 0.100 = 0,110

ciekly . . N =10,10-0,11 0.12 -=-0,130

Gdy ziarna sg mniejsze od 0,5 mm, wz6r (7)
nie ma zastosowania i nalezy przyja¢ nastepuja-
ce spotczynniki:

Cement wymaga wody . . 0, 23 swej wagi ]
Pyly kamienne T . {
(

Drobny piasek rzeczny . ’ (7)
0.1 do 0.5 mm). . . . 0,22 J
Wapno gaszone, tras . . . 0,50

Po dokonaniut analizy mechanicznej kruszywa,
tatwo przy pomocy wzoru (7) i (7°) obliczy¢ po-

tos¢ betonu (w granicach betonéw urabialnych)
wyraza sie jako funkcja linjowa tego wskaznika
c/lw. Wzér Bolomey'a ma postaé:

R,:(»f-—o,so)Kf,. .. ®
w
gdzie R; oznacza wytrzymalosé na s$ciskanie po
i dniach, K; -— spoélczynnik doswiadczalny, za-
100
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Rys. 5. Krzywe przesiewu podlug wzoru Bolomey'a.

lezny od gatunku cementu i wieku betonu, pro-
porcjonalny do wytrzymalosci, wykazanej przez
normalnag probe zaprawy 1 :3 na $ciskanie R, :

trzebna ilos¢ wody, wymagana przez kruszywo. _RHQL , i =
W ten sposéb potrzebna ilosé wody dla kaz- 1,8—=+2,1
dego betonu moze by¢ catkowicie obliczona; ta- R
bela III upraszcza to obliczenie dla normalnych B2 e RNELE)
frakecyj*). 2,734
TABELA IIL -
Wskazniki wodne p/g wzoru w, = ——=
Vd dr
Na 1 kg frakcji potrzeba wody kg
Beton ubijalny Beton polcnekly ") Beton ciekly
Trakcja e A I
&d oy N = 0,08 N = 0,095 0,09 do 0,10 do 0,10 do 0,12 do
/& d \ 0095 | ot 0,11 0.13
i piasek i zwir ‘ mial i tluczen piasek i zwir I mial i tluczen piasek i zwir | miat i tluczen
1+ 05/1.0 ‘ 1,26 ' 0.1 0,12 0113 = | 0426 —=— | 0,126 -- 0,151 —+—
‘ 0.12 0,139 0.139 0,164
1,0/2,0 ‘ 0,794 0,064 i 0,0754 0.0715 — 0.0794 — 0.0794 —+ 0,0953 —
[ 0,0754 0,0873 | 0,0873 0,1032
2,0/4,0 4 0,50 i 0,04 0,0475 0,045 -~ 0050 - @ 0,050 —+ 0,060 -
_ ! 0,0475 0,055 0.055 0,065
4+ 4.0/10 () | 0.315 i 0,025 i 0,030 0,028 —+— 0.0315 —+— 0,0315 = 0,0378 --
- i ‘ 0,030 0,0347 0,0347 0,041
10/20 ¢ 0,198 0,0158 0,0188 00178 — 0,0198 — 0,0198 = 0,0238 —
0,0188 0.0218 0.0218 0,0257
20/40 ¢ 0,125 0,010 0,0119 00113 — 0,0125 +— 0,0125 = 0,015 —+—
‘ 00119 0,0138 0,0138 0,0163
40/80 ¢ | 0,068 0,0055 0,0065 0,0062 — | 0,0068 = 0,0068 =+ | 0.0082 -|-
| 0,0065 | 0,0075 0,0075 0,0088
nwPolciekly" — zamiast uzywanego czeslo wyrazu ,plastyczny”. Pod nazwa plaslycznosei fizyka rozumie wlasnoéé¢ zachowania odksztaleenia po

ustaniu dzialania sily. Jeieli beton posiada t¢ wlasnosé w najmniejszym chocby stopniu, to zawdzigcza ja obecno$ci drobnych ziarn piasku. Dlatego uzy-
wanie wyrazu ,plastyczny” do oznaczenia pewnego stopnia ciekloici jesi niewlasciwe.

3. Jezeli do wzoréw doswiadczalnych wytrzy-
malosci betonu wprowadzié¢, zamiast stosunku
wle, stosunek odwrotny c/w (na wage), czyli
t. zw. wskaznik cementowo-wodny, to wytrzyma-

4 Patrz autora ,,Mechaniczna analiza kruszywa"”. ,Ce-
men t"”, 1933, zesz. 9.

J. Bolomey stosuje K,,==142, jest to ]ednak
wartosé stosunkowo mniska.

Wzor (8), dzieki swej prostocie i dostateczne]j
dokladnosci, szeroko wchodzi w uzycie.

Obszerne badania nad zgodnoscia wzoru Bolo-
mey'a z doswiadczeniem zostaly ostatnio przepro-
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700 = :
wadzone przez Inz. Du- - | e i
tron’ a, przyczem nadat
on wzorowi posta¢ ogol- .
niejsza, mianowicie & X
3 ]
(=] <
c ’ = g
R=|——K)}K .(11) § I
w N N
3. &
// N
Przy odpowiednio do-
branych spélczynnikach 7M/
K i K’, odchylenia do- _
éwxladczer"l Qd wartosci Q/Oif\ 24 48 9% 102 = #36,4’00%
obliczanej nie przekra- %RJ}\'2
czaja prawie nigdy — 16
15Y%,. Rys. 6. Przykiad krzywych o jednakowym wskazniku miatkosei.

Granice stosowalnosci wzoru (8) nalezy ogra-
niczy¢ do wypadkow, gdy

13 <— <25,
w
co odpowiada betonom scistym, stosowanym do
zelbetu.

Spolczynniki XK' i K zaleza prawie jedynie od
wieku betonu i od gatunku cementu, w malym
za$ tylko stopniu — od gatunku kruszywa.

Dla cementéw belgijskich R, Dutron ustalil
wzory:

a) dla kruszywa tluczonego (tfucznia i mialu):

(12)

Rgg=275(-C = 0,50) (13)
. \w
b) dla kruszywa naturalnego (zZwiru i piasku):
B —_—_245( E 0,58) . (13)
w

Sa to wartosci nieco wyzsze, niz wynikaja ze
wzoru (9).

Dla naszych cementéw, wyniki badania wyro-
béw 11 cementowni?) wskazaly, ze R,,s waha
si¢ w granicach od 685 kg/m* do 524 kg/m® i wy-
nosi $rednio 594 kg/m*; wiec stosownie do wzo-
ru (9)

594
1,8 +2,7
Y Por. (Cement" 1931, zesz. 11, str. 351

Ko = = 320 -+ 220 (14)

Dr. Inz. W. TRZEBIATOWSKI

Wreszcie, celem ustalenia proponowanej poni-
zej metody dozowania betonu, nalezy mieé¢ na uwa-
dze zjawiska kapilarnosci, zachodzace w piasky,
ktére autor omawia w pracy ,Fizyczne cechy pia-
sku w betonie *).

(d. nj

%) Por. ,Cement"” 1933, zesz. 8,

RESUME

La délermination des relations et des régles qui nous per
metteraient de fixer, avec une exactitude suffisante, la pro-
portion des constituants du béton, ayant, dans le temps don-
né, les qualités préestimées — voila le probléme fondamental
de l'art du dosage du béton. Parmi les qualités du béton
susdites, les plus importantes sont: la résistance a la pres-
sion, la résistance a l'usure, la travaillabilité (plasticité
a l'état frais) et la fluiditeé.

Aprés avoir attiré l'attention sur l'importance et la né
cessit¢ de la création d'une théorie scientifique de dosage,
l'auteur montre !'évolution des recherches relatives i la fe
chnologie du béton & partir de celles de M. Férét qui a éa-
bli le premier la formule empirique donnant la relation enire
la résistance du béton et les caractéristiques du mélange. I
s'occupe ensuite des travaux plus récents de M. Fuller, e
analysant sa courbe granulométrique, de ceux d'Abrams qu
établit certaines régles importantes, et cite enfin les recher
ches de M. Bolomey qui conduisent & 3 formules fondamen
tales. |
L'auteur soumit les résultats de ces travaux a une analy_sz
crilique, tout en montrant leur importance, et passe ensuil,
A sa propre méthode de dosage qui faira 1'objet de L'artickf

prochain. s
‘ a suivre). |

O ceramice metalowej i jej zastosowaniu w przemysle

orzysci, wyplywajace z uzycia wiékna me-
I< talowego w zarowce elektrycznej, 'zwré6-

cily uwage badaczy' z poczatku biezacego
stulecia na metale o wysokiej temperaturze topli-
wosci, Z poséréd nich zaczeto stosowaé w tech-
nice oswietleniowej w pierwszym rzedzie takie
pierwiastki, jak osm 1 tanital, kiérych
jednak wysoka cena stanowila zawsze powazing
przeszkode. Dalszym metalem, na ktéry zwré-
cono uwage, byl wolliram, ktéry, dzieki
swej wysokiej temperaturze topliwosci, najwyz-
szej z poérdéd znanych pierwiastkéw (3660° abs.),
i stosunkowo niewysokiej cenie, doskonale nada-
wal sie do tego celu. Nie brakowalo zatem usi-

lfowar otrzymania jego w stanie chemicznig czy
stym i pod postacia ciagliwa, nadajaca sie

wyrobu cienkich wlékien. Wobec faktu, %e s(‘ﬁ
sowane w metalurgji sposoby, jak wytop i ele:
troliza, zawodzily, powstata konieczno$¢ opract
wania indywidualnych metod fabrykacji. Pier
szy patent Justa-Hanemannazr ¥
zdazal do uzyskania drutu wolframowego drof
rozktadu lotnych zwigzkéw wolframu na Zar
cem sie wloknie weglowem. Te zasade otrzyd
wania metalu z fazy gazowej zastosowano pozif
do metod fabrykacji niektérych rzadkich mel
li, jak tytan, cyrkon i hafn, a takze ich zw1421f°f
w stanie najwyzszej czystosci chemicznej. \X’w'l
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szego praktycznego znaczenia do dzi§ metoda ta
jednak nie znalazta i do wolframu stosowana jest
tylko wyjatkowo — do fabrykacji rur. Prawdzi-
wy przewrot w dziedzinie produkcji metali wy-
sokotopliwych zapoczatkowal w r. 1906 Coolid-
g e, otrzymujac lity metal droga sprasowywania
i spiekania jego pylu. Bogata oparta o te meto-
de literatura patentowa, dotyczaca juz nietylko
wolframu, ale takze innych metali i ich zwigzkow,
data poczatek nowej gatezi metalurgji, nazwane;j
przez F. Skaupyego ceramikag met a-
1 o wa. Dzieki temu, ze unika sie tu zetkniecia
plynnego metalu ze $ciang naczynia i z topnikiem,
otrzymuje sie produkty o wielkiej chemicznej czy-
stos§ci; ‘brak za§ jamy usadowej, towarzyszacej
normalnym procesom wytopu, zmniejsza do mini-
mum straty materjalu. Wymienione zalety przy-
czyniaja sie do stalego wzrostu znaczenia cera-
‘miki metalowej w przemysle. Wtasciwy rozglos
zdobyla sobie jednak ceramika metalowa, dzieki
zastosowaniu jej metod nietyle do czystych me-
tali, ile przedewszystkiem do takich zwiazkéw,
jak karbidki (wegliki), azotki i borki metali wyso-
kotopliwych, ktére dopiero ta droga daly sie uzy-
skaé pod postacia, pozwalajaca wyzyskaé ich
niezwykle wysoka i cenng twardo§é. Produkty
w ten spos6b otrzymane, t. zn. spiekane stopy
szybkotnace, staly sie w ostatniem dziesigciole-
ciu groznymi konkurentami ‘stali szybkotnacej,
a nawet stellitow.

Ceramika metalowa.

Jako materjal wyjsciowy, ceramika metalo-
wa stosuje pyl metaliczny, zazwyczaj bardzo
znacznie rozdrobniony. Otrzymuje go sie przez
redukcje tlenkéw [np. WO, MoO,), ogrzewajac
je w piecach elektrycznych w przeciwpradzie wo-
doru, Zaleznie od temperatury redukecji, pyl me-
taliczny wypada mniej lub wiecej rozdrobniony.
Wrystarczy nadmienié¢, iz ta droga otrzymuje sie
krystality metalu od < 0,1 do 500 p* przekroju,
przytem wielkosé ich decyduje w pewnej mierze
o wlasnosciach ostatecznego produktu. Nastep-
nie py! ten sprasowuje sie w matrycach pod na-
ciskiem siegajacym kilku tysiecy atmosfer w
ksztalt najdogodniejszy do nastepujacej czynno-
§ci, jaka jest wyzarzanie. Metale bowiem, z wy-
jatkiem bardzo plastycznych, przez samo praso-
wanie dajag konglomerat nadzwyczaj jeszcze kru-
chy, nie nadajacy sie do jakiejkolwiek obrobki,
o ciezarze wlasciwym, stanowiagcym ulamek c. wi.
metalu litego. Wstepne wyzarzanie w atmoste-
rze wodoru przeprowadza sie zazwyczaj w tem-
peraturze ok. 1000° C, podczas tego procesu
probki spiekaja sie o tyle, Ze mozna niemi juz
swobodnie manipulowaé i poddaé pozadanej ob-
rébce mechanicznej, uwzgledniajac, iz przy na-
stepnem, jeszcze wyzszem wyzarzeniu zajdzie dal-
szy skurcz. O ile produkt jest metalem, np. wol-
framem, ktory ma byé pozniej wyciagany w drut,
ksztalt probki jest zazwyczaj prostokatny o wy-
miarze 15 — 20 mm? X 300 mm. Pret ten umiesz-
cza sie w odpowiednich uchwytach i w atmosfe-
rze wodoru przepuszcza przez niego prad elek-
tryczny o wielkiem natezeniu, przyczem uzysku-
je on temperature bliska punktu topliwosci. W

ten sposob otrzymany metal posiada juz, dzieki
zasztym procesom krystalizacji, wyglad i wszel-
kie znamiona metalu litego; zostaje on poddany
dalszej specjalnej obréce mechanicznej, ktérej wy-
nikiem jest ostatecznie drut dowolnego przekro-
ju. Zaznaczyé¢ tu nalezy, iz sposéb ten nie ogra-
nicza si¢ wylgcznie do metali czystych, ale droga
ta otrzymaé mozna réwniez w stanie litym wegli-
ki, azotki i borki tych metali. Jako materjal
wyjéciowy, stuzy pyt danych zwigzkow, lub odpo-
wiednio dobrane mieszaniny samych pierwiast-
kow. Poniewaz ksztalt préobek musi byé dosto-
sowany do poézniejszego ich uzytku, co wyklu-
cza zazwyczaj spiekanie bezposrednie pradem
elektrycznym, wyzarzanie przeprowadza sie w
piecach elektrycznych o rurze weglowej typu
Nersta-Tammann'a,

W ostatnich czasach ceramike metalowa za-
czeto réowniez stosowaé do otrzymywania .czy-
stych metali z grupy zelaza wedlug patentéw,
opracowanych w [.-G. Farbenindustrie !). Otrzy-
mywane tamzZe na drodze fabrycznej znaczne ilo-
sci karbonylku zelaza Fe(CO),, uzywanego jako
§rodek przeciwstukowy w silnikach spalinowych,
okazaly sie doskonalym materjalem wyjsciowym
do otrzymywania zelaza o bardzo dobrych wtasno-
sciach magnetycznych, Wiadoma jest bowiem
rzecza, iz najczulej na wszelkie nawet slady za-
nieczyszczen reaguja przedewszystkiem wlasnosci
magnetyczne metali, Zelazo zas, powstale przez
rozpad Fe(CO), w temperaturze 200 — 300°, nie
zawiera zadnych innych zanieczyszczeri, proécz
wegla i tlenu, i nie wykazuje w zupelnosci nawet
§ladéw manganu, krzemu, siarki i fosforu, bowiem
karbonylek, powstajacy droga dzialania tlenku
wegla na rozpylone zelazo, jest od nich zupelnie
wolny., W ten sposob powstaly pyl zelaza ma
pod mikroskopem postaé kulek o $rednicy 1 —
10 n. Posiada on niezmiernie tatwa zdolnos$é¢ spie-
kania sie, nawet bez uprzedniego sprasowania.
Wystarczy nasypaé go w pozadang forme i ogrze-
waé w dowolnym piecu do kilkuset stopni, po-
czem moze byé, o ile to jest jeszcze konieczne,
kuty i obrabiany. Przez dobranie odpowiednich
ilosci i gatunkéw pylu, o roznej zawartosci C i O,
zawarto$é tych domieszek moze spasé podczas
wyzarzania ponizej 0,01% . W ten spos6b powstale
zelazo posiada przenikliwo$é w = 3000, pmax =
20 000, pozostalosé magnetyczna = 6 000, nasy-
cenie == 22 000, site koercji = 0,08 i jest bardziej
ciagliwe niz miedZ. Ta metoda mozna takze o-
trzymaé stopy, przez wspélny rozklad dobranych
ilosci karbonylkéw zelaza, niklu lub kobaltu, o
niektérych jeszcze korzystniejszych wlasnosciach
magnetycznych.

Jak z tego wynika, metale otrzymane powy-
zej opisanemi metodami odznaczajg sie najwyz-
sza czysto$cia chemiczna, ktérej niepodobna o-
siagnaé na drodze wytopu, gdyz juz stan réwno-
wagi topnikéw z metalem spowoduje zawsze
wprowadzenie do produktu koncowego niepoia-

danych zanieczyszczed.

Zkolei naleiy jeszcze blizej przyjrzeé sie pro-
cesom, ktére stanowia podstawe ceramiki meta-
lowej. Fakt, iz metal w postaci pylu nabiera po
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sprasowaniu w matrycy pewnej spoistosci 1 wy-
raznego ksztaltu zewnetrznego, swiadczy o tem,
ze miedzy czasteczkami jego dzialajg sity adhezji,
dochodzace do skutku przez dostateczne zblizenie
czastek pylu, jakie nastepuje podczas prasowania.
Spoistosé ta jest stosunkowo wielka u metali pla-
stycznych, jak miedz, gdyz czastki jej pylu tatwiej
poddaja si¢ naciskowi podczas prasowania, wy-
pelniajac wolne przestrzenie i zwigkszajac tem
samem powierzchnie styku, niz u metali malo
plastycznych w zwyczajnej temperaturze, jak np.
wolfram.  Spoistosé ta zwieksza sie znacznie
podczas wyzarzania prébek, czemu towarzyszy
wzrost gestosci i wytrzymalosci. Po przekrocze-
niu pewnych temperatur zachodzi wlasciwa kry-
stalizacja, t. zn. metal wykazuje rozrost kryszta-
6w, czemu naogol towarzyszy dalsze zwieksze-
nie gestosci, ktorej wartosé zbliza sie coraz bar-
dziej do wielkosci, odpowiadajacej metalowi lite-
mu,” Blizsze naukowe zbadanie tych procesow
zawdzigczamy przedewszystkiem: F. Sauer-
waldowi?), ktéry na ten temat opublikowatl
szereg prac. Jako przedmiot badarn, sluzyl mu
migdzy innemi py! zelaza i miedzi, sprasowywany
przy uzyciu naciskéw do 5000 at, w temperatu-
rach zwyczajnych i podwyzszonych. Na podsta-
wie swych badan twierdzil on, ze wysokosé wy-
wieranego na pyl nacisku nie ma wplywu na
temperature rozpoczecia wzrostu ziarna, t. zn.
ze pyl metaliczny przy prasowaniu go w maltry-
cach nie moze ulec zgniotowi, ktérvby podczas
wyzarzania prébek objawil sie rekrystalizacja
ziarna. Rozrost ziarna stanowi¢ wiec ma typo-
wy przyklad krystalizacji zbiorowej, wyplywaja-
cej ze wzrostu ruchliwosci atomow w siatce prze-
strzennej przy podwyiszaniu temperatury, co
rowniez tlumaczy fakt, 1z nastepuje on u wszyst-
kich metali w tej samej utamkowej temperatu-
rze, wynoszacej ok. */, temp. abs. topienia dane-
go metalu., W przeciwienistwie do powyzszego,
C. J. Smithell?®) wykazal u wolframu pew-
ng zalezno$é tej temperatury od wysokosci sto-
sowanego nacisku, W ostatnich swych pracach
F. Sauerwald? stwierdzit w prébkach sil-
niej zgniatanych (5 000 at) charakterysiyczny spa-
dek twardosci przy wzroscie temperatury wyza-
rzania, mimo rdéwnoczesnego wzrostu gestosci.
Spadek ten trudno byloby wytlumaczyé¢ inaczej,
niz zachodzaca po uprzednim zgniocie rekrysta-
lizacja. Mozliwoéé te — poza innemi — autor
ten tez dopuszcza. Dla wyjasnienia tych okolicz-
nosci, czy i jakiemu zgniotowi ulegaja pyly meta-
liczne przy prasowaniu ich w matrycach, zostaly
podjete dalsze badania przez autora *}5). Prze-
prowadzono je w zakladzie Chemji Nieorg. Poli-
techniki Lwowskiej na pylach miedzi i ztota, roz-
drobnionych bardzo silnie, o przekroju ziarna
< 1 W i przy uzyciu bardzo wysokich naciskow,
dochodzacych w zwyczajnych temperaturach do
30000 at, a w podwyzszonych do 15000 at. Ta
droga otrzymane prébki mialy érednice 10 mm
i wysokosé 3—5 mm. Osiagnely one przy praso-
waniu w zwyczajnej temperalurze i pod najwyz-

*) Praca referowana na VIl Zjeidzie Inzynieréw . Me-
chanikéw Polskich w sekcji metaloznawczej.

szemi naciskami 977 gestosci metalu litego, wy.
kazujgc u miedzi twardosé do 180 kg/mm?, zasy
zlota 145 kg/mm?*. Tego rzedu twardosci, niezn,.
ne dotychczas u tych metali nawet przy najwy
szych stopniach zgniotu (twardoéé miedzi przy
99,7% zgniotu wynosi 130 kg/mm?) "), wskazywaly
na umocnienie metalu, nastepujace wskutek tych
wszystkich zaburzen w siatce przestrzennej, jakie
pociaga za soba zgniot. Wszelkie tez jego znamio-
na zostaly wykryle w badaniach rentgenografic:-
nych, Jak wiadomo, metal ulegly zgniotowi daje
na zdjeciu Debye'a-Scherrer'a linje poszerzone,
zamazany dublet K, oraz wzrost promieniowa-
nia rozproszonego. Szczegélnie to ostatnie zjawi-
sko jest dowodem, ze w siatce przestrzennej me-
talu atomy, mieszczace si¢ wzdtuz ptaszezym
slizgowych, zostaly wytracone z polozenia réw-
nowagi, zmniejszajac tem samem mozliwosci in-
terferowania promieni rentgenowskich, oslabia-
jac wiec natezenie linji na zdjeciu, a zwiekszajac
promieniowanie rozproszone. W dalszych bada-
niach stwierdzono pozatem, iz tego rodzaju umac-
nienie, jakie zachodzi w pyle metalicznym zgnia-
tanym w matrycy, nie jest polaczone z wytworze
niem jakiejkolwiek kierunkowosci w ustawieniu
krystalitow, ktére pozostaje w dalszym ciagu tak
samo nieuporzadkowane, jak w materjale wyj
sciowym. Nie wdajac sie na tem miejscu w bar
dziej teoretyczne rozwazania i wnioski na podsta-
wie wynikéw tych doswiadczen, stwierdzi¢ moz-
na interesujacy fakt, iz metale w postaci pyly
sprasowywane wysokiemi ci§nieniami, daja si
umocnié silniej, niz to dopuszcza metal lity; oraz
ze tego rodzaju zgniot powstaje bez wytworzenia
jakiejkolwiek kierunkowosci w materjale, jak to
zZazwyczaj ma miejsce. Znamiona zgniotu znikaj
stopniowo przy wyzarzaniu prébek. Jak to przed-
stawia wykres 1, po zarzeniu w 400" twardos
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Rys. 1. Zmiany wlasnoéci probki miedzi
przy wzrastajgcej temperaturze wyiarzana.
miedzi spada o przeszlo 100 kg/mm?*, rentgen

gram tej probki wykazuje juz nawet rozszczept
nie K, dubletu, co wskazuje na to, ze siatki_
przestrzenna metalu jest wolna od wszelkich wet
wnetrznych zaburzesi, a nawet naprezer. Rowi
czesny spadek gestosci probek znacznie zgmalﬂ'_
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nych, w przeciwieristwie do wzrostu jej u slabiej
prasowanych {6000 at), tlumaczy sie dzialaniem
gazéw, zaadsorbowanych na wielkiej powierzch-
ni pyléw metalicznych, a oddawanych podczas
wyZarzania, prowadzonego w wysokiej prézni.
Moznoséci oddyfundowania wzdluz granic krysta-
litbw sg w pierwszym wy-

Dla} metali tych proponowano osobng nazwe me-
tali ,syntetycznych”, jako syntezowanych =z
uprzednio przygotowanego ziarna. Nie jest ona
moze jednak wlasciwa; terminologji polskiej le-
piej odpowiadalaby nazwa produktéw ceramiki
melalowej: metale ,spiekane"’.

padku bardzo utrudnione, H

wskutek czego preznosé ga- 296290
z6w zwicksza miedzykrysta-
liczne przestrzenie, powodu-
jac wzrost objetosci wlasci-
wej. W prébkach stabiej pra-
sowanych, jako uleglych stab-
szemu zgniotowi, spadek twar-

P=15000
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dosci nastepuje w wyzszych
dopiero temperaturach, przy
dalszyim wzroécie gdestoscei..
W raze zastosowaniajeszcze
wyzszych temperatur wyza-
rzania, nastepuje i rekrysta-
lizacja ziarna, widoczna prze-
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dewszystkiem na rentgeno-
gramie. Znamienne jest zacho-
wanie sie¢ prébek sprasowa-
nych w temperaturach wyz-
szych od normalnej. Przepro-
wadzono je w odpowiednio
ku temu skonstruowanej apa-

(o . et
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raturze, umozliwiajacej wy- 50
wieranie wysokich naciskoéw

w atmosferze redukujacej. Po
odpowiednim czasie nacisku
prébka bez zetkniecia sie z
atmosfera zostaje przesunie-
ta do odbieralnika, gdzie szybko stygnie réwniez
w atmosferze beztlenowej. Wykres 2 przedstawia
kilka wtasnosci otrzymanych w ten sposéb pro-
bek miedzi i zlota pod naciskiem 15000 at w jed-
nej z seryj do$wiadczen. Dochodzi sie tu do pro-
bek o gestosci rownej metalom litym. Spadek ge-
stosei w wyzszych temperaturach jest spowodo-
wany wyplywaniem metalu pomiedzy Sciany a
tlok wywierajacy cisnienie, tak iz rzeczywisty
nacisk maleje. Poczatkowo widocziy jest wzrost
twardosci, wskutek zmniejszenia sie porowatosci
materjalu, poczem nastepuje jej spadek, jako na-
stepstwo rekrystalizacji. Przewodnos¢ elektrycz-
na tych prébek dochodzi do wartosci, odpowia-
dajacej metalom litym, przy wysokich jeszcze
liczbach twardosci, Podkreslié tu nalezy wysoka
temperature krystalizacji w przeciwienstwie do
litej miedzi, ktéra przy tym stopniu utwardzenia
zrekrystalizowataby juz pomnizej 100°C. Waing w
tym wypadku role odgrywaija gazy, zaadsorbowa-
ne na powierzchni krystalitow, oraz ich bardzo
drobny wymiar,

Juz z tego krétkiego i zupelnie pobieznego ze-
stawienia doswiadczen wynika, ze stosowanie
wysokich naciskéw i drobnoziarnistych pytéw po-
zwolilo otrzymaé metale o nowych ciekawych
wlasnosciach, pod niektéremi wzgledami prze-
wyzszajacych nawet wlasnoéci metali *litych,
otrzymanych droga wytopu lub elektrolizy. Zna-
czenia tych wynikéw dla praktyki nie mozna
przeceniaé; stanowia one przedewszystkiem
przyczynki do dalszych badan w tym kierunku,

200 400 600°C

Rys. 2. Wtasnosci prébek miedzi i zlota,
otrzymanych przy wzrastajacej temperaturze nacisku.

Stopy szybkotnace.

Juz na wstepie wspomniano, ze droga spieka-
nia pyléw mozna nietylko otrzymaé¢ czyste meta-
ie, ale, stosujac jako materjal wyjsciowy np. weg-
liki, azotki lub borki pod postacia pylow, uzysku-
je sie w wyniku ciala te w dowolnej formie
i ksztalcie, nadajace sie do uzytku. Zastosowanie
za$ tego rodzaju zwiazkéw wolframu, molibdenuy,
tantalu i tytanu, ze wzgledu na cenne ich wlasno-
éci, jak nadzwyczaj wysoka twardo§¢ i wysoka
temperatura topliwoséci, jest bardzo rozlegte. Ta-
bela 1 podaje kilka wlasnosci tych zwiazkéw che-
micznych, ktére dotychczas odgrywaja w technice
najwazniejsza role. Wérdd nich nalezg do najwy-
zej topliwych weglik tantalu oraz hafnu (pier-
wiastka o wlasnosciach bardzo zblizonych do cyr-
konu). Dwa te wegliki tworza ciagly szereg roz-
tworéw stalych, wykazujagcych maximum tempe-
ratury topliwosci 4215° abs., najwyzszej osiagnie-
tej w ten sposéb. Z tego tez powodu weglik tan-
talu starano sie zastosowaé w technice o$wietle-
niowej pod postacia drutu, otrzymywanego z fazy
gazowej. Niestety, wytrzymalogé jego wynosi tyl-
ko 2 kg/mm?, w poréwnaniu do 110 kg/mm* wol-
framu, wskutek czego jego mozliwosé¢ zastosowa-
nia jest ograniczona, mimo ze daje on znacznie
wieksze jasnodci, niz czysty wolfram. Najwazniej-
sze jednak zastosowania znajduja wegliki dzigki
swej ogromnej twardo$ci. Juz od roku 1914 datu-
ja sie pierwsze patenty, starajace sig wyzyskaé
cenna te wlasnosé do wyrobu narzedzi. Poczatko-



42

1934 —~ PRZEGLAD TECHNICZNY

wo otrzymywane one byly w formach weglowych
w tuku elektrycznym. Odznaczaly sie jednak wy-
soka kruchoscia.

TABELA L

N fatki | 2 2l | Twardo§é wig
lw‘«’ﬁ“k . pxr;ycpshsllﬁtl‘:c; : TQ““"Lbst,opl | gf'crg'qs(’;;)sl[;cz.) | I‘NI::\dn;\S'n‘ ke
TiC |regularna 3410° 4,0 +8 49

TaC " \ 4150° 13,9 +9
Mo, C |heksagonalna; 2960° 8.9 7— 9
MoC 5 ' 2965° — | 7— 8
W, C | 7 3130° 17.2 9—10
wC | " 31409 15,5 49

Dopiero na drodze sprasowywania i spiekania
pyléw, a wigc jako wytwory ceramiki metalowej,
zwiagzki te zdobyly sobie rozglos i zaczety sku-
tecznie wspolzawodniczyé ze stalami szybkotna-
cemi, Poniewaz jednak same wegliki sa zbyt kru-
che, sprébowano dodawaé innych metali w ma-
tych ilosciach, zazwyczaj nie przekraczajgcych
kilku procentow. Jako takie, wchodzily w rachu-
be metale dosé¢ plastyczne, jak kobalt, nikiel i ze-
lazo. Zasada fabrykacji tego rodzaju stopéw szyb-
kotnacych odpowiada w zupelnosci opisanej przy
omawianiu wolframu. Jako materjal wyjsciowy,
stuzy w tym wypadku najczesciej weglik lub mie-
szanina kilku weglikéw, otrzymywanych przez
wyprazenie metalu z sadza lub naweglenie w at-
mosferze weglowodorowej. Wegliki miesza sie
jaknajdokladniej w mlynach z pylem metalu do-
datkowego, otrzymanego przez redukcje jego
tlenkéw wodorem. Mieszanine taka, zamiast kto-
rej mozna uzyé réwniez odpowiednich metali
z dodatkiem obliczonych ilo§ci wegla, lub boru,
dla utworzenia weglikéw, lub borkéw, sprasowu-
je sie w odpowiedniej formie badz to w zwyczaj-
nej, badZ nawet bardzo wysokiej temperaturze,
co szczegolniej sprzyja powstawaniu produktéw
nieporowatych. W pierwszym wypadku jest jesz-
cze konieczne wyzarzanie, ktére przeprowadza
sie w atmosferze wodoru w temperaturze okoto
1000° poczem nastapi¢ moze jeszcze obrébka, dla
radania pozadanego ksztattu. Ostateczny bo-
wiem produkt, uzyskany przez powtérne spieka-
nie w temperaturze znacznie wyzszej i w atmo-
sferze naweglajacej, moze by¢ juz tylko szlifowa-
ny przy uzyciu specjalnych tarcz karborundo-
wych., W samym przebiegu fabrykacji stopow
szybkotngcych rozréznié mozna bardzo wiele od-
mian, chronionych patentami. Niepodobna dlate-
go w tem miejscu wchodzi¢ w ich szczegoty, gdyz
zasada pozostaje ta sama i zostata wyczerpana
powyzZszym opisem.

Produkty w ten spos6b otrzymane posiadajg
twardo$é mieszczaca sie miedzy korundem a dja-
mentem. W skali Hoyt'a — Rockwell'a A (sto-
ek djamentowy pod obciazeniem 60 kg, odczyt
na skali C} dochodzi ona do 89, w skali Rockweli’a
C — do 80, przewyzsza zatem znacznie stal szyb-
kotnaca, ktérej moze odpowiadaé mniej wiece]j
C 61. W skali Brinell'a twardosci tych stopow
szybkotnacych odpowiadaja ok. 1600 kg/mm?, gdy
najtwardsza stal szybkotnaca osigga 850 kg/mm?®.
Przyczyna tej wysokiej twardosci lezy przede-
wszystkiem w wysokiej naturalnej twardosci
samych weglikéw oraz prawdopodobnie czescio-
wo takze w nadzwyczaj drobnej strukturze sto-

——

pu; wielko$é pierwotnego ziarna wynosi bowien
zazwyczaj ulamki mikrona, zas sam weglik pod-
czas wyzarzania ulega tylko nieznacznie dziala.
niu metalu dodatkowego. Wytrzymalosé na zgi.
nanie dochodzi do 190 Lkg/mm® za$ na Sciskanie
nawet do 400 kg/mm®. Metalograficzne badania
znane sg dotychczas tylko nad ukladem WC —
Co i prowadzone byly przez L. L. Wyman'a i F,
C. Kelley'a"). Wynika z nich, ze weglik wolframu
posiada zdolnos§¢ rozpuszczenia okolo 6% kobal-
tu. Przy wiekszej zawartosci kobaltu wystepuje
juz drugi skladnik strukturalny, tworzacy podio-
ze dla weglika. Struktura tego podloza jest mi-
kroskopowo trudna do rozpoznania. Dopiero przy
zawartodci powyzej 55% Co zaznacza si¢ w niej
eutektyka. Cementem =zlepiajacym ziarna wegli-
kéw wydaje sie wiec byé roztwér staly kobaltu
w wegliku, ktory topi sie juz w stosunkowo nis-
kiej temperaturze — ok. 1350", t. zn. ponizej sto-
sowanych temperatur spiekania. Utworzenie fego
roztworu ulatwia drobnokrystaliczna strultura,
zwiekszajaca mozliwo$ci wzajemnej dyfuzji obu
skladnikéw. Tego rodzaju struktura, t. zn. twar-
de wegliki, wzgl. borki, silnie zbrykietowane do-
datkowym metalem lub osobnym stopem, jest
wlasciwa wszystkim spiekanym stopom szybko-
tnacym.

Liczba spiekanych stopéw szybkotnacych stale
wzrasta, jak to wykazuje literatura patentowa
wszystkich parnstw, Dla latwiejszego zorjentowa-
nia sie najlepiej rozr6znié¢ wéréd nich trzy grupy.
Pierwsza z nich obejmuje stopy zawierajace we-
glik woltramu WC, jako gléwny skladnik. Stano-
wia one najstarszy wsréd nich typ. Wynalazku
tego dokonali F. Skaupy, K. Schroter
i A. Fehse w znanym koncernie ,Osram”
w roku 1923, Patent ten odstapiony zostal Zakla-
dom Krupp'a, ktére przejely jego produkcje.
Pod nazwa ,Widia" o zawartosci 5% kobaltu
znajduje sie on w handlu, W tym samym kierunku
pracowal W. L. Hoyt w General Electric Co*).
Po raz pierwszy bowiem materjal ten zaczeto sto-
sowaé jako kalibry przy wyrobie wiokien wol
iramowych do zaréwek elektryeznych, gdzie z po-
wodzeniem zastepuje, a nawet przewyzsza st'oso-
wany dotychczas djament. Niemal ten saan su-k'ad
chemiczny, co ,,Widia", o wickszej tylko nie
co zawartosci kobaltu, posiadaja jeszeze ,C arbo
loy", wytwarzany przez Carboloy Co. w De
troit, ,Diamondite” z Firth-Sterling Steel
Co. i ,Strauss metal’ z Ludlum Steel Co.
w Stanach Zjedn, A. P.

Druga grupe stanowia stopy, ktérych glownym
skiadngikigm pjest weglik tantalu, TaC. Produke
wany od roku 1931 przez Fansteel Products Co,
Inc., North - Chicago, Ill. ,Ramet” byl pierw:
szym okazem tego typu i zawiera ok, 135 mk}u,
jako metalu wiazacego. Obecnie liczba stopo¥
szybkotnacych opartych na sktadniku TaC wzro

_sla. Zaczeto stosowa¢ jako dodatki nietylko czy

ste metale, jak Ni lub Co, ale i stopy bardziej zdo
zone, zawierajace w swym skladzie W, Mo, Ta
i pewien procent wegla, przypominajace Wi
stellity. Stopy te otrzymuje sie przez redukcﬂ'f
odpowiednio dobranej mieszaniny tlenkow pré
pomocy wodoru (jedynie Ta dodaje sie jako m¢
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tal), ktéra sie lekko spieka po uprzedniem spra-
sowaniu, ponownie proszkuje i w tej formie doda-
je do weglika tantalu, z ktérym na nowo prze-
prowadza sie proces formowania i spiekania wla-
$ciwego juz stopu szybkotnacego.

Do trzeciej grupy =zaliczyé mozna le stopy,
w ktérych weglik tytanu TiC stanowi glowny
sktadnik. Pod nazwg ,Tytanit” wyrabiaja go
Deutsche Edelstahlwerke — Dortmund. Jako
,,Cutanit"’ wyrabiany jest w Anglji przez Quality
Steels Ltd. (London) stop, zawierajacy wegliki ty-
tanu i molibdenu?®), Jeden jego gatunek nadaje
sie do obrobki zeliwa, stali oraz innych poza
zelazem metali. Twardosé jego dochodzi do 83 —
85 skali C Rockwell'a (100 kg). Ciezar wlasciwy
tego stopu spiekanego jest z powodu zawartosci
tytanu bardzo niski i wymnosi tylko 6,5. Przy
obrébce stali ma on dawaé znacznie lepsza po-
wierzchnie niz stopy spiekane, zawierajace we-
glik wolframu,

Oprécz stopow dajacych sie zaliczyé do ktorejs
z trzech wymienionych grup, wyrabia sie we
wszystkich prawie krajach jeszcze szereg innych,
ktére zawieraja mieszaniny weglikéw, od wolfra-
mu i molibdenu poczawszy, na cyrkonie, torze
i uranie skofczywszy, Réwniez znalazly tu zasto-
sowanie, jakkolwiek rzadziej, borki i azotki tych
metali.

Wydajnosé w pracy spiekanych stopow szybko-
tnacych jest, jak to juz kilka razy podkreslano,
w réznym stopniu, zawsze jednak wigksza od
stali szybkotnacej. Twardosé ich jest tak wielka,
iz stosuje sie.je z powodzeniem do toczenia, wier-
cenia, a nawet frezowania szkla i porcelany. Uzy-
wane sa jedynie w postaci ptytek, nasadek itp.,
pteylutowanych miedzia do wlasciwego narze-
dzia, najczesciej ze stali weglistej 0 0,7 — 1% C.
Dalsza ich zalete stanowi fakt, iz nie wymagaja
zadnej obrébki termicznej. Twardo$¢ swa zacho-
wuja w temperaturach znacznie wyzszych, niz
stale szybkotnace, a nawet stellity, a ktorej prak-
tycznie narzedzie podczas pracy nigdy nie osia-
ga. W tabeli 2 przytoczono dla przykladu kilka
cyfr wydajnosci stopu ,,Widia” w poréwnaniu
z wydajnoscia najlepszych gatunkow stali szyb-
kotnacej (wediug prospektu). Bardziej szczegéto-
we dane, z uwzglednieniem warunkéw pracy, z

TABELA 2

nek Warost
Materjal obrabiany sl()[c);uul.‘,JWi(lia" \\l/l);z‘:}:‘]:ré:?;:l
Zeliwo 400" Brinella ‘ H -+ 200
. 160° : H -1 600
Odlew stalowy R = 100 kg’'mm? X -+ 500
Stal R = 140 kg/mm? X -+ 300
R= 95 , X -+ 475
= 35 , X - 600
12% Mn X - 300
Cr-Ni R = 140 kg/mm? X + 300
nierdzewiejgca X =+ 300
Mosigdz N -+ 800
Miedz N -+ 500
Aluminjum N ~}- 600
Silumin N -+ 500
Bakelit N -+ 800
Ebonit N -+ 500
Marmur | H - 500
Porcelana H -+ 200
Szkto | H | + 200 — 500,

kalkulacja oszczednosci czasu i wogéle kosztéw
produkcji, podaje ankieta z roku 1931, przepro-
wadzona w 85 przedsiebiorstwach amerykanskich
przez Am. Society of Mechanical Engineers ).
Ankieta ta wykazala we wszystkich rodzajach
obrébki znaczne oszczednosci czasu skrawania.

Nalezy jednak nadmienié, ze dzi$ jeszcze uzycie
spiekanych stopéw szybkotnacych potgczone jest
z pewnemi trudnosciami. Wzrost wydajnosci ob-
rébki nastepuje przedewszystkiem przez zwiek-
szenie predkosci skrawania materjalu przy tej
samej, lub malo co zwiekszonej grubosci wiéra.
Powoduje to koniecznosé podwyzszenia liczby
obrotow obrabiarki, gdyz szybko$é skrawania
stali dochodzi do 300 m/min, za$ lekkich metali—
do 1300 m/min. Dotychczas stosowane obrabiar-
ki nie zawsze moga rozwijaé tego rodzaju szyb-
koéci, a wiec niezawsze tez moga wyzyskaé
maksymalng sprawno§é narzedzia. Pewng
trudnos$é stanowi réwniez szlifowanie ostrzy, kta-
re wykonane byé musi z wielks precyzja, przy
bardzo dobrem chlodzeniu w strumieniu zimne;
wody. Nalezy jednak dodaé, iz stepienie ostrza
u narzedzi ze spiekanych weglikéw nastepuje do-
piero po znacznie dluzszym czasie pracy niz
u stali szybkotnacej. Stosowanie tych stopéw, za-
wierajacych weglik wolframu, do obrébki stali by-
fo z poczatku watpliwe, gdyz na czole narzedzia
powstawal t. zw. , krater” — wglebienie, — co
do ktérego przyczyn powstania panuja jeszcze
sprzeczne poglady, z biegiem czasu poglebial sic
on i powodowal odlamanie ostrza. Pozatem for-
ma widra nie zwijajacego sie w spirale i jego od-
prowadzenie bylo nieodpowiednie. Tego rodzaju
wad nie wykazuja stopy, ktérych gtéwnym sklad-
nikiem nie sa zwigzki wolframu, lecz wegliki tan-
talu lub tytanu, one tez z powodzeniem byly
zawsze stosowane do obrébki stali

Cena spiekanych stopéw jest bardzo wysoka.
Z tego tez przedewszystkiem powodu uzywa sie
ich, jak to juz wspominano, tylko jako naktadki,
stanowiace samo wlasciwe ostrze pracujace na-
rzedzia, narazone na zuzycie. Podczas gdy war-
tos¢ 1 kg weglikéw wolframu wynosi do 150 zi.,
weglika molibdenu do 200 zl., kobaltu w stanie
pylu do 90 zi., to produkt w rodzaju ,Carboloy”
kosztowat w r. 1930 w Ameryce 1 dolara za 1
gram. Cena zas stopéw zawierajacych tantal by-
la jeszcze wyzsza, gdyz pierwiastek ten jest przy-
najmniej 10 razy drozszy od woliramu. Mimo tak
wysokiej ceny stopéw szybkotnacych, przemyst
amerykariski zaczal je stosowa¢ na wielka skalg,
co stworzylo dla nich doskonata Lkonjunkture.
W Europie ceny te kalkulowaly sie zawsze znacz-
nie nizej, siegajac nawet do !4 cen amerykan-
skich, moze i z tego powodu, ze tutaj wprowadze-
nie spiekanych stopéw szybkotnacych napotkalo
z poczatku na pewne trudnoéci. Nie ulega jednalk
watpliwoéci, iz zastosowanie tych stopow jest
coraz szersze i ze nietylko w wielkich, zracjona-
lizowanych przedsiebiorstwach, ale réwniez w
drobnych warsztatach liczba narzedzi w nie wy-
posazona stale wzrasta. Zastosowanie to nie jest
zreszta, ograniczone do pokrétce podanych wyzej
sposobéw obréobki metali, ale wkracza np. i do
gornictwa, oddajac przy wierceniu skal, wegla
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i rud znacznie lepsze od dotychczasowych ma-
terjatow ustugi.

Z. powyzszego pobieznego zarysu zasad i zasto-
sowan ceramiki metalowej wynika, iz najwigksza
jej zdobycza w ostatnich czasach sa spiekane
stopy szybkotngce, Ceramika metalowa rozwia-
zala nietyllko w sposéb niezwykle szczeéliwy pro-
blem zuzytkowania twardosci weglikow, azotkéw
i borkéw woliramu i t. p. metali, ale takze dzig-
ki niej powstala mozliwos¢ wykorzystania in-
nych bardzo cennych wlasnosei tych cial, jak
nadzwyczaj wysokiej temperatury topliwosci ido-
skonalej przewodnosci elektryczne;.
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RESUME

L'auteur souligne d'abord ['importance de l'application
des mélaux d'une haute température de fusion [osmium, tan-
lale, tungsténe elc.) et indique les méthodes de leur pro-
duction. Il s'occupe ensuile d'une fagon plus détaillée de
la ,céramique des métaux”, c. a. d. de la fabrication des
métaux susdils et de leurs alliages contenant des carbures,

Inz. JAN DABROWSKI, Chrzanéw

—

nitrures et borures, au moyen du pressage de leur poussitre
dans des lempéralures el sous des pressions trés élevaes

Passant a l'analyse des procédés sur lesquels se bage
la céramique des métaux, l'auteur s'occupe des phéno-
ménes ayant lieu pendant ce proceés, de l'influence des fac-
leurs de lravail [pression, lempérature) el enfin des pro-
pri¢tés du matériel produit.

Ensuite l'auteur cite les résultats de ses propres recher-
ches qui avaient pour bul d'examiner, si et jusqu'a quel
dégré le phénoméne de I'écrouissage a lieu pendant le
matrigage. Des recherches ont ¢té exdcutées sur les pous-
sieres du cuivre et de l'or (aux grains < 0,1 1) sous une
pression de 30000 atm aux températures normales et de
6000 a 15000 atm — aux températures élevées.

Le métal obtenu & 30000 atm avait uné densilé 97/ de
celle du métal massif, et une dureté extraordinairement
haute (Cu — 180 kg/mm*, Au — 145 kdg/mm®), ce qui
prouve qu'il subit un durcissement causé par les
perlurbations dans la maille unitaire produites par I'¢crouis-
sage., Le phinoméne de [‘écrouissage a été prouvé aussi
par les ¢ludes roenlgenographiques (méthode Debye —
Scherrer); de plus les recherches ultérieures montrérent
qu'une orientation uniforme des cristallites n'a pas liey.
Les signes caractérisant l'écrouissage (la duretd}] disparais-
sent aprés le recuit et les roentgenogrammes des échantillons
recuits montrent que leurs mailles unitaires sont (out
A fait libres de tensions. En méme temps la densite di-
minue, surtout celle des échantillons plus fortement pres-
sées, ce que l'auteur explique par l'action des gas adsorbés
sur la grande surface des particules de poussiére et deéli-
bérés pendant le recuit 4 pression fortement abaissée.

Les é&chantillons qui ont subi l'écrouissage plus faible
monirent aussi une diminution de dureté, mais dans les
températures plus élevées; simultanément leur densité aug-
mente. Des résultats intéressants ont donné les schantillons
pressés dans une température élevée (fig. 2) ol la densité
obtenue était égale a celle du métal massif. On a observé
d'abord une augmentation de dureté, causée par la di-
minution de la porosité du matériel, mais ensuite la du-
relé s'abaissail en conséquence de la recristallisation.

Dans la seconde partie de l'article l'auteur traile de la
fabrication el des propriétés des alliages durs obtenus
des carbures, nitrures et borures {a I'état de poussiére]
du tungsténe, molibdéne, tanlale et titane,” s'arrétanl
surtout aux carbures, ayant la plus vaste application. Il
caractérise la produclion et les propriétés de 3 groupes de
ces alliages: des carbures de tungsténe, de tantale et de
titane. Enfin les propriétés de ces alliages relatives au

travail des métaux sont soumises a4 une analyse plus dé-
taillée,

Szybkoséé pociagow osobowych”

Przeszkody ku stosowaniu wysokich szybkosci,

Stan nawierzchni. Ilekroé¢ podniesiona
zostaje sprawa podwyzszenia szybkosci pociagow,
slyszy sie zaraz argument, iz nie pozwala na to
przedewszystkiem stan toréw. Postaram si¢ zatem
rozpatrzeé¢, w jakim stopniu argument ten jest
stuszny, czyli jak wyglada naprawde sprawa na-
wierzchni na kolejach polskich. Chodzi tu o szyny,
podklady i podsypke ). Przyznaé irzeba, ze za-
rzad kolei polskich natrafil w tej dziedzinie na
wielkie trudnoséci. Stan nawierzchni przedstawiat
si¢ bardzo zle, gdyz przez czas wielkiej wojny oku-
panci nie dokonywali regularnej renowaciji, a po-
zatem nie dbali i przed wojna, aby tory pod wzgle-
dem wytrzymalosci odpowiadaly wymaganiom
eksploatacii.

*) Dokoniczenie do str. 7 w zesz. 1 z r. b,

1) Opieram sie¢ na artykule inz. B. Hummla, Naczelnika
Wydziatu w Ministerstwie Komunikacji p. t. ,,Utrzymanie
nawierzchni na P, K, P.”. Przeglad Organizacji Nr. 6—7,
1933 (zeszyt poswiecony organizacji kolejnictwa),

Zarzad kolei polskich opracowal plan™racjonal-
nej wymiany szyn i konsekwentnie wprowadza go
w zycie w ciggu lat 10-u, Wybrano dawny prusk
typ szyny o wadze 41 kg/mb., t. zw. typ Nr. §
jako dostatecznie silny dla linij pierwszorzednych,
i przystapiono do usuwania ze wszystkich wiel
kich linij, faczacych stolice z panistwami oscienne
mi, oraz z Baltykiem, wszystkich szyn stabszych
od typu Nr. 8. W ten sposéb wymieniono do r. 193!
wlacznie 4475 km szyn. W chwili obecnej pozo
staje jeszcze do usuniecia ok. 2000 km. Zaznaczyt
przytem nalezy, ze, poczynajac od r. 1927, zaczel
uklada¢, przy wymianie ciaglej, zamiast przyjete
go pierwotnie pruskiego typu szyny, specjalnit
opracowany typ polski S wagi 42,5 kg/mb. W kai
dym jednak razie najwazniejsze linje zostall
wzmocnione,

Co sie tyczy gospodarki podkladowej, to trtlld:
nosci w tej dziedzinie byly w poczatkach rc’)wnlez‘sP
bardzo znaczne, lecz i w tym kierunku gospodar|
ka polskich kolei dokonala wielkich zmian na lep:
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sze. Mniej wiecej od r. 1928, gospodarka podkla-
dami otrzymuje nastawienie prawidlowe, t. zn. za-
kupione w danym roku w zimie i dostarczone przez
caly dalszy sezon podklady nie ida zaraz na tor,
lecz po paromiesiecznem przeschnieciu i po zaim-
pregnowaniu pozostaja jako zapas na rok nastep-
ny, cala zas kampanje wymiany w sezonie bieza-
cym prowadzi si¢ podktadami, przygotowanemi
w roku poprzednim.

W wyniku znacznego rozwoju impregnacji pod-
kfadéw juz od roku 1927, podktadéw sosnowych
nienasyconych na torach sie nie uktada, dzieki
czemu ilo§¢ wymienionych podkladéw po r. 1929
wydatnie si¢ zmniejsza.

Wedtug stanu z 1.IV. 1932, na ogélna ilo§¢ pod-
kladow, uloZzonych na torach gléwnych, 719 sta-
nowia nasycone podklady sosnowe, 5% nasycone
debowe, 3% zelazne, a ilo$é¢ pozostajacych jeszcze
w torach podktadéw nieimpregnowanych zmniej-
szyla sie 6-krotnie w poréwnaniu z r. 1926,

A wiec gospodarka podktadowa na P. K. P. idzie
réwniez stale ku lepszemu.

Jesli chodzi o podsypke, to zaznaczyé trzeba, ze
.za gatunki wartosciowe uwazaé nalezy jedynie
rézne odmiany tlucznia, lacznie z zuzlem wielko-
piecowym, pewne zalety posiadajg réowniez zwiry
— rzeczny i gruntowy (siany). Tylko tor na takie;j
podsypce pozwala na rozwiniecie szybkoséci do
90, 100, a nawet 120 km/godz. Wedlug stanu z 1.
IV. 1932, na ogolng ilo§¢ torow glownych 22926
km, bylo na réznych gatunkach tlucznia ok. 4200
-km (18%), na réznych gatunkach zwiru — ok.
16 000 km (68%), reszta — ok. 3000 km (16%) na
piasku. W tych warunkach dazeniem zarzadu ko-
lejowego jest zmiana podsypek zwirowo - piasko-
wych na kamienne. Wymaga to wprawdzie duzych
nakladéw, to tez, w celu cze$ciowej poprawy sy-
tuacji, oprécz wymiany podsypki na calych odcin-
kach, wymienia sie piaski na ttucznie pod zlacza-
mi. W ten sposéb realizuje sie stale rocznie ok.
209 pelnego programu,

Wreszcie zaznaczyé nalezy, ze zarzad kolei po-

siada coraz wiecej dokladnych przyrzadow, umoz-

liwiajacych dokladne sprawdzenie, czy robota na-
prawy toru zostala wykonana dobrze.

Jezeli zas§ wziaé pod uwage, ze wszelkie roboty,
zwiazane z naprawg nawierzchni, wykonywane sa
przedewszystkiem na linjach gtéwnych, na ktérych
kursuja wlasnie szybkie pociagi osobowe, to wi-
daé, ze stan rzeczy w tej dziedzinie nie jest zly
i dazy z kazdym rokiem ku polepszeniu.

Ostatni rocznik statystyczny P. K. P. za rok 1931,
w dziale o uirzymaniu kolei, temi stowy ocenia
stan nawierzchni:

W okresie sprawozdawczym obnizyly sie znacz-
nie koszty utrzymania toréw, co zawdzigczaé
nalezy ogélnemu poprawieniu sie stanu toréw,
wskutek dokonanych w ostatnich latach w tym
kierunku ulepszen”’.

W tem miejscu naleiy zwrécié uwage na cieka-
we badania, jakie zostaly wykonane w ostatnich
czasach w celu stwierdzenia wzrostu naprezed w
szynach pod wplywem wzrostu szybkosci pocia-
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gow "), Zarzad kolei niemieckich powolal specjal-
na komisje, ktorej zadaniem ma byé wyznaczenie
podstaw rachunkowych do obliczania nawierzchni.
Komisja ta wykonala catg serje pomiaréw do obli
czenia naprezen, powstajacych w szynach pod
wplywem wzrostu szybkosci pociggow. Jako waz-
ny wynik tych badan, stwierdzono, ze wzrost szyb-
kosci pociagdébw do 100 km/godz. nie powoduje wy-
raznego wzrostu naprezen nawierzchni, i twierdze-
nia te uzupelniono wnioskiem, ze taki stan rzeczy
istnie¢ prawdopodobnie musi przy szybkosciach
az do 150 km/godz. :

Badania dotyczyly wprawdzie lokomotyw elelc-
trycznych, lecz wszystkie wykresy, zdejmowane
przy pomocy najczulszych przyrzadéw pomiaro-
wych, wskazuja pewien wzrost naprezen (o ok.
20% w stos. do wartosci poczatkowych) raczej
przy szybkosciach 60 — 80 km/godz., z tendencja
malejaca przy szybkosciach wyzszych.

Stan parowozo6w Tabela 13 zawiera
gléwne dane charakterystyczne parowozéw, sto-
sowanych do prowadzenia najszybszych pociagow
osobowych zagranica. '

TABELA &

| Angielskie |

Francuskie Niemieckie

Nazwa \Viiffrln Nora | Mot

e = = S

Uktad osi . . . . . . . 2—3—0]2—3—1 | 2—3—1
Srednica ko6l napednych, mm | 2045 | 1900 2000
rednica cylindrow . " 4406 | 4401620 650
Skok ttoka. . . . . o 660 6601 690 660

Powierzchnia rusztu ., m?® 2,8 \ 3i5 4,5
Powierzchnia ogrzewana 189,2 214,8 238
Nadpreinogé pary . . at 15,75 17 16

Ciezar parowozu (napedny) t| 59,98 56,8 59,2

i i (roboezy) .. 81,18 105 1089
Najwyzsza szybkosé km!godz, 140 120 | 120

Uwglednione zostaly w tem zestawieniu prze-
dewszystkiem parowozy o 3-ch osiach wigzanych,
jako najbardziej odpowiadajace przecigtnej wadze
pociagéow pospiesznych. Tylko w Ameryce spot-
ka¢ mozna bowiem pociagi pospieszne o wadze
600 — 900 tonn, podczas gdy pociagi angielskie
majg wage 250 — 350 tonn (stynny ,,Cheltenham
Flyer" nawet tylko 230 tonn), francuskie (kolei
Nord)} 350 — 600 tonn, a na kolei Est nawet ni-
zej, bo 300 — 450 tonn.

Dlatego tez budowane zagranica parowozy
o 4-ch osiach wigzanych maja przeznaczenie zu-
pelnie specjalne.

Polskie koleje maja, wedlug cstatnich danych,
1201 parowozé6w osobowych (z tendrami), nale-
zacych do 38 réznych seryj. Z tej ilosci 232 sztuk
ma wiek ponizej 10 lat, 118 — od 10'do 20-u lat,
523 — od 20 do 30-u i 328 — ponad 30 lat.

Z calej ilosci parowozow osobowych, jest 349
sztuk t. zw, pospiesznych (serji P). Sa to przewaz-
nie stare niemieckie i austrjackie parowozy o 2-ch
osiach wiazanych i nacisku na o$ ok. 15 tonn,
a wiec nie moga byé brane pod uwage przy prowa-
dzeniu ciezkich, dalekobieznych pociagéw po-
$piesznych,

Dwie serje Pu i Pt, budowane na prébe (po 3
sztuki kazdej serji), maja za zadanie prowadzenie

1) H, Thoma. , Aufzeichnung der Schienenbeanspruchung
unter schnellfahrenden Ziigen" Z. d. V. d. L. 1933, zesz. 32,
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ciezkich pociagéow ftranzytowych (o wadze ok. 600
tonn) przez Pomorze Polskie '*).

A wiec praktycznie do prowadzenia pociaggow
pospiesznych pozostaja parowozy osobowe serji
0S i OK (0OS 24 — 60 sztuk, OK1 — 255 sztuk,
OK 22 — 172 sztuk). Parowozy Os, o matem ob-
cigzeniu na o$, dla szybkosci max. 90 km/godz.,
stosowane sa do pociagéw osobowych na niekto-
rych linjach o slabszej nawierzchni.

Parowozy OK1 — dawne niemieckie P8, — bu-
dowane przed wojna, naleza do starszych i petlnig
swa, stuzbe raczej z pociagami osobowemi i na
linjach o znaczeniu drugorzednem, pozostaja wiegc
wlasciwie tylko parowozy OK 22, budowane
w Polsce.

Jest to zmieniony typ OK1. Zmiany odnosza sig
przedewszystkiem do kotla, ktéry znacznie po-
wiekszono. Powierzchnia rusztu wzrosta z 2,62 m*
do 4,01 m’, powierzchnia ogrzewana — ze 1462
m* do 182,1 m". .

Dane charakterystyczne parowozéw OK 22, Pu
29 i Pt 31 zawarte sa w tabeli 14.

TABEL A 14

Nazwa | okzz | pum | ma

Ulad osi . . . . . . J2-3—0[2—4—1]1-4-1
Srednica k6t napednych, mm:! 1750 1850 1850

rednica cylindréw . ~ ., )| 575 630 630
Skok ttoka . .y 630 700 700
Powierzchnia rusztu m?| 4,01 4,5 4,8
Powierzchnia ogrzewana cal- |

kowita . . . . . . m?| 2437 330 3248
Powierzchnia ogrzewana | !

przegrzewacza . m?} 85,95 90,2 86,8
Nadpreznoéé pary at || 12 15 15
Cigzar w stanie roboczym t| 78,9 101,5 1138
Ciezar napedny . . . t]| 51 70 72,6
Najwyzszaszybkosé, km godz|, 100 110 110

Parowoz OK 22, budowany wprawdzie dla szyb-
kosci max. 100 km/godz., pracuje juz obecnie na
granicy swej mocy ~— do «czego przyczynia sie
niska nadprezno$§é pary (12 atn], oraz ulega szyb-
kiemu stosunkowo zuzyciu, gdyz przy Srednicy
kot napednych 1750 mm, przy szybkosci 100
km/godz., predkosé¢ tloka wynosi 6,35 m/sek, przy
302 obrotach na minute.

Sa 1o naogél bardzo dobre parowozy, czego naj-
lepszym dowodem jest stale zamawianie ich przez
Ministerstwo Komunikacji, w ilosciach obecnie ok.
180 sztuk. Parowozy te, przy wiekszem obciaze-
niu i duzych szybkosciach, nie pracuja przy swem
najbardziej ekonomicznem napelnieniu i sa prze-
cigzane.

Parowozy zas Pu i Pt, aby byly dobrze wyzy-
skane, musza by¢ zachowane dla swego specjal-
nego przeznaczenia, — ciezkich pociggdéw pospiesz-
nych.

Aby powigkszy¢ zatem szybkogé handlowa pol-
skich pociagéw pospiesznych o 10—15%, t. zn.,
aby powigkszy¢ ilos¢ odcinkéw, na ktérych szyb-
kos¢ jazdy dochodzitaby do 90 i 100 km/godz., za-
chodzi potrzeba budowania nowego typu parowo-
zu pospiesznego o charakterystyce mniej wiecej
nastepujacej:

'?) Przewazna ilo§é pociggdédw pos$piesznych na P, K, P.
ma wage 300—400 tonn.

T L ———
Uktad ost 4 2—3—-1{
Srednica cylindra 600 mp
Skok ttoka . , 680
Nadpreznosé pary . . . . . 15 at
Powierzchnia ogrzewana kotla ..ok, 200w
Powierzchnia ogrzewana przegrzewacza . ., 175,
Powierzchnia rusztu . . . . . . . q,
$rednica ké6! napednych . ., 2000 mm
Szybko§é maksymalna 120kmjg,
Ciezar napgdny A T - .ok, 55 tom
catkowity w stanie roboczym . .. 95,
Bezwltadnos¢ gospodarki kolejo

w e j. Ilekroé moéwi sie o zmodernizowaniu gospo-
darki kolejowej, slyszy sie zdanie, ze kolej pod
zarzadem panstwowym jest przedsigbiorstwem lak
bezwtadnem, ze diugo bardzo czekaé {rzeba m
wprowadzenie zmian, kiore w przedsiebiorstwie
prywatnem wprowadzonoby szybko 1 sprawnie, za-
rowno w interesie konsumenta, jak 1 samego przed-
siebiorstwa.

Dla szerokiego ogétu obywateli, gospodarka ko
lejowa jest czems$ tak odleglem i obcem, iz nie
oczekuje on dla siebie pomocy ze strony zarzadu
kolejowego, ani nie wierzy, aby moégl sam wply-
naé¢ na jakakolwiek zmiane w istniejacym stani
rzeczy.

Lecz i ten poglad okazal sie niestuszny. To, ¢
obserwujemy obecnie w dziedzinie ruchu turystycz-
nego na kolejach polskich, jest tego najlepszym
dowodem.

Widaé, ze inicjatywy Dyrekeji kolejowej wy-
starczy, aby zblizy¢ kolej do publicznosei i pozy-
skaé publicznosé dla kolei. A wiec nalezy pray
puscié¢, ze i sprawa szybkosci pociagéw osobowych
doczeka sie zalalwienia, bez koniecznosci doko-
nywania wielkich zmian i inwestycyj.

Whnioski.

Na podstawie wszystkich powyzszych uwaj
mozna wyprowadzié¢ nastepujace wnioski:

zagadnienie szybkosci pociagéw osobowych po
siada wielkie znaczenie dla rozwoju stosunkéw
ekonomicznych, wewnetrznych i zewnetrznych
kazdego kraju;

.szybko$¢ handlowa normalnych pociagéw po
§piesznych zagranica (poza Anglja i Francja) po
zostaje w granicach 60—80 km/godz.y

szybko$é handlowa pociggéw pospiesznycl
w Polsce musi byé podniesiona w najblizszym cza
sie 0 10—159% wartosci obecnych;

stan nawierzchni na gléwnych linjach pozwal
na takie podwyzszenie szybkosci; _

brak odpowiednich parowozéw mozna uzupelni
srodkami krajowemi, stwarzajac nowy typ paro
wozu pospiesznego;

objawy inicjatywy, obserwowane w ostatniq]
czasach w ruchu osobowym w Polsce, pozwalaji
przypuscié, ze zblizenie gospodarki kolei polskic
do  wzoréw zagranicznych nie napotka na zasadni
cze trudnosci ze strony przedsiebiorstwa Polskict
Kolei Parstwowych.

RESUME

Ayant démontré dans la premiére partie de son stude
nécessité d'augmenter la vitesse des trains rapides ¢
Pologne de 10—15% pour atteindre une vitesse commerciat
80 km/h, l'auteur passe a l'analyse des possibilités d'un I
changement et des obstacles qui pourraient s'y opposer.
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~ En rappelant que la réalisation du chiffre proposé plus
haut exigerait & son tour une augmentalion de vilesse sur
la plupart des secteurs jusqu'a 90—100 km/h, il s'occupe
ensuite de la question de l'état acluel des locomotives et de
la superstructure des chemins de fer polonais, Ces considé-
rations conduiseat l'auteur & la conclusion qu'une améliora-
tion considérable de la superstructure a déja été réalisée par
les autorités ferroviaires, tandis que les locomotives polo-

Inz. H. HERBICH
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naises, tout en dévéloppant une vitesse de 100 km/h, n'appar-
tiennent pas aux types l2s plus indiqués & ce but, parce que
les unes sont construites pour des trains-omnibus, les autres
pour des trains rapides lourds. Par conséquent, l'auteur pro-
pose la construction d'un nouveau type de locomotive 4-6-2,
dont le poids adhérent serait de 55 t, le poids total de 95 t,
et la vitesse max. de 120 kmjh.

Najnowsze prady w technice budowy zapér

lipcu 1933 r. odbyl sie w Sztokholmie

I Kongres Migdzynarodowej Komisji

Wysokich Zapér réwnoczesnie ze Zjaz-
dem Sekcyjnym Wszechswiatowej Konferencji
Energetycznej. Na Kongres zgloszono 41 refera-
tow, obejmujacych 4 tematy, rozwazane w 4-ch
sekcjach: '

1) metody badan, okreslajace przydatnosé ma-
terjalu do budowy zapér ziemnych,

2) infiltracja przez zapory ziemne,

3) przyczyny odksztalcen zapér ciezkich,

4) starzenie sie betonu w zaporach ciezkich.

Referaty dostarczyly wiele bogatego materjatu
do rozleglej i czesto ozywionej dyskusji, ktéra
wykazala wyrazne trudnosci przy poréwnywaniu
‘wynikoéw badan, stosowanych w réznych krajach,
wedlug réznych metod. Zadaniem wiec Kongresu
bylo ujednostajnienie metod i stwierdzenie po-
trzeby jednolitych badari doniostych zagadniern
zakladéw wodnych, opierajgcych swe istnienie na
zaporach ciezkich, badZ ziemnych. '

Budownictwu wodnemu w Polsce, bedacemu w
stadjum poczgtkowem, materjal naukowo-tech-
niczny, zgromadzony na Kongresie, dostarczyé
moze wielu cennych wskazéwek przy projekto-
waniu, budowie 1 konserwacji zapér wodnych.
Podaje wiec ponizej streszczenia wszystkich refe-
ratéw, zgrupowanych w 4 sekcjach.

Metody badan, okreslajace przydatnosc
materjalu do budowy zap6r ziemnych.

Na temat ten zgloszono 13 referatéw; we
wszystkich podkreélona jest potrzeba badan fi-
zycznych materjalu ziemnego przed rozpoczeciem
budowy zapory. Do okreslenia przydatnosci da-
nego materjalu do budowy stosowane sg w réz-
nych krajach rézne metody charakteryzowania
tych samych cech materjatu. Réwniez ilosé bada-
nych cech jest rézna i waha sie od 2 (Indje Ho-
lenderskie) do 9 (Niemcy), przytem cechy, uzna-
ne za wazne do zbadania przed budowa w jed-
nym kraju, pomijane sg w drugim, a zamiast nich
okreslane sa inne. W tabeli I zestawiono 18 spo6l-
czynnikéw, ktére znajduja zastosowanie. Wérod
nich sg rowniez takie cechy materjatu ziemnego,
ktére nie maja zadnego zwiazku z wlasnosciami

materjatu, wainemi pod wzgledem techniczno-
budowlanym.

Poza tem poréwnywanie wynikéw badari w po-
szczegblnych krajach natrafia na trudnosci wo-
bec réznic niektérych zalozen, na jakich préby
sa oparte. Np. gérna granica najdrobniejszych
czasteczek, oddzielanych analiza mechaniczna,

waha sie od 0,09 mm (Anglja) do 0,002 mm (Niem-
cy), a przygotowanie materjatlu do analizy szla-
mowej bywa przeprowadzane w sposéb niejed-
nolity.

Najwigksza réznica pogladéw wyrazanych w
referatach dotyczy badan stalosci materjatu. Na-
trzynascie referatéw jedynie w pieciu autorzy
uwazaja za konieczne bezposrednie przeprowa-
dzanie prob stalosci danego materjalu — pozo-
stali zdaja sie opieraé¢ projekty na danych do-
swiadezalnych z budowy wykonanych zapér o
analogicznych wymiarach.

W niektérych referatach podane sg koszty in-
stalacji odpowiedniego laboratorjum na placu bu-
dowy do badania materjalu ziemnego, ktére nao-
g6l sa nizsze od kosztéow laboratorjum do bada-
nia betonu.

Inz. Motoki Ono (Japonja) podaje, ze w.Ja-
ponji budowano w ostatniem dziesigecioleciu za-
pory ziemne do 32,7 m wysokosci. Na wzor an-
gielski posiadaja one jadro nieprzepuszczalne z
czerwonej gliny pochodzenia wulkanicznego. Gli-
na ta, podobnie jak wulkanicznego pochodzenia
glina z Jawy, posiada bardzo wysokg granice pla-
stycznosci: 80—70% oraz sypkosci 80—1007,
(wedlug metody Atterberger’a). Badania ustalaja-
ce przydatno$é materjatu do budowy ograniczyly
sie do analizy mechanicznej, okreslenia normal-
nej twardosci, szybkosci rozpadania sie¢ oraz in-
nych wlasnosci fizycznych, jak tarcie i kohezja.
Z rezultatéw tych badar wynika, iz materjal na-
dajacy sie do budowy zapér ziemnych winien po-
siadaé: 1) zawartos$é gliny nie mniejszg niz 607%,
2) zawartos§é¢ wody nie mniejsza niz 30% i nie
wieksza niz 50%, 3) poczatek rozpadania sie nie
wczesniej niz po 36 godzinach, 4) skurcz linjowy
nie mniejszy od 10%, 5) wytrzymalo§é na rozcia-
ganie nie mniejsza od 6 kg/cm®.

Prof. Seifert (Niemcy) stwierdza, ze budo-
wane w Niemczech zapory ziemne wykazujg du-
23 réznorodnosé w doborze jgdra uszczelniajace-
go i w wybhorze ksztaltu zapory. Dwie najwyzsze
zapory Arnsberg (65 m wysokosci) i Sése (52 m)
zabezpieczone sa przez jadra betonowe. Sredniej
wysokosci zapory posiadajg przewaznie nieprze-
puszczalne warstwy od strony wodnej, a przepu-
szczalne po stronie powietrznej, odwadniane
przez dreny. Referat zawiera opis:metod badan
materjatu (przed budowa, kontrola w czasie bu-
dowy oraz obserwacje po budowie). Badania przed
budowa ograniczaja sie do poznania gléwniej-
szych wlasnosci budowlanych materjalu. Badania
te wykazaly miedzy innemi prosty zwiazek, jaki
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istnieje migdzy spélczynnikiem tarcia a wynikiem
analizy mechanicznej. W czasie budowy wykony-
wana jest, dla kontroli, uproszczona analiza me-
chaniczna oraz badany jest stopien zgeszczenia.
Do dozorowania wybudowanych zapér stuza: re-
pery wysokosciowe, wodowskazy gruntowe i ru-
ry pionowe,

Referat D-ra Jr. L. Y. C. Van Es'a (Indje Ho-
landerskie) zawiera stwierdzenie, Ze na Jawie,
po wypadku usunigcia sie stoku zapory ziemnej
o stosunkowo malem nachyleniu, badano przy-
czyny na miejscu oraz przeprowadzono dodatko-
wo badania w trzech innych
rach, by ustalié zasady, charakteryzujace, w ja-
kim stopniu dany materjal ziemny nadaje sie do
budowy. Doswiadczenia wykazaly, iz mechanicz-
na analiza nie daje dostatecznej podstawy do
okresglenia dobroci materjalu ziemnego do budo-
wy zapér. Autor jest zdania, iz kryterjum bardziej
pewnem jest pomiar réznicy pomiedzy granica
lepkosci 1 sypkosci danego materjatu, wedtug me-
tody Atterberg'a. W wypadku, gdy ta roznica
jest dodatnia (np. ztoza wulkaniczne na Jawie)
utrzymuja sie takze wysokokolloidalne gliny na
zboczach bardzo stromych. Gruboziarniste zas
materjaly o ujemnej r6znicy (normalne gliny po-
chodzenia osadowego] posiadaja tendencje usu-
wania sie nawet na tagodnych stokach.

W. J. E. Binnie (Anglja) oznajmia, ze w An-
glji istnieja prawie wylacznie zapory ziemne. Po-
mimo ich znacznych wysokosci, dochodzacych do
42 m, utrzymuja sie one bardzo dobrze. Przewai-
nie posiadajg jadro z gliny o szerokosci 1,8 i na-
chyleniu skarp 6:1. Nachylenie za$ skarp zapory
przy 30 m wysokosci wynosi od strony wodnej
1:3, a strony powietrznej 1:21%. Autor przedsta-

istniejacych zapo- .

nieprzepuszczalnego. Badane byly nastepujaee
czynniki: 1) stosunek piasku do gliny, przyczen
czasteczlki o $rednicy wiekszej od 0,09 mm uzna.
wane byly za piasek, 2) ilos¢ wody potrzebna dg
uzyskania maximum plastycznodci, 3] kurczeni
sie suchej gliny, 4) infiltracja wody przez cienki
warstwy gliny, 5) wytrzymalo$¢ wysuszonych ce-
giel z danego materjalu.

Inz. M. Frontard (Francja) podal wyciag ¢
pracy, opublikowanej w ,Comptes Rendus de
I'Académie des Sciences”, dotyczacej wlasnosci
utrzymania sie w rownowadze stoku oraz zawie-
rajacej szereg wnioskéw, opartych na metodzie
fizyczno-matematycznej autora. Krytyczne na-
chylenia stoku, otrzymane przez autora dla ro:
nych gatunkéw materjalow piaszczysto-glinia-
stych, sa mniejsze i réznia sig do 80% od otrzy-
mywanych metoda szwedzka (hypoteza powierzch-
ni cylindrycznej usuwu), stosowana dosé¢ powsze-
chnie w Europie srodkowej i pélnocne;.

Réwniez krytyczne uwagi odnosnie metody
szwedzkiej znajdujemy w nastepnym referacie
prof. Terzaghi (Austrja), ktéry zwraca uwagg
na nastepujaca okoliczno$é: spélczynniki tarcia
i kohezji, liczone wedlug metody szwedzkiej, w
wypadkach rzeczywistego usunigcia sie stoku
ziemnego, sa dla niektorych materjatéw nizsze od
tych, ktore otrzymuje sie w laboratorjach. Ponie-
waz stopien bezpieczenstwa przy budowie zapér
przyjmuje sie naogél dosé¢ niski (1,5), wiec poza-
dane jest uwzglednienie powyzszego zjawiska
przy zakladaniu stopnia bezpieczesstwa. Autor
podaje szereg przykladéw liczbowych, wykazuja-
cych réznice pomiedzy mierzonemi a obliczanemi
spotczynnikami tarcia, i wylicza te cechy mater-
jatu, ktérych znajomos$é przy dzisiejszym stanie

wia wyniki badan siedmiu zapér, ustalajac ce- mechaniki jest konieczna do oceny przydatnosc
chy materjatlu przeznaczonego na budowe jadra - materjalu ziemnego do budowy.
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M. Malterre (Francja) opisuje dwie zapory
w Pirenejach (Oredon, 27 m wys. i Aubert, 9 m
wys.), budowane z piasku granitowego, sypanego
hydraulicznie, a od strony wodnej zabezpieczone
$cianka betonowa. Miedzy $cianka betonowa a
wlasciwa zapora umieszczone sa dreny. Uzycie
piasku granitowego skladanego hydraulicznie ma
duzo zalet, gdyz tworzy si¢ masyw jednolity, ge-
sty i wytrzymaly. Przed wyciagnigciem ogélnych
wnioské6w odnosnie tej metody budowania poza-
dane byloby jednak wyjasnienie, jakiego rodzaju
byt to piasek (czy pochodzenia osadowego, czy
tez zwietrzatego), oraz posiadanie wynikow ana-
lizy mechanicznej.

Inz. Isbash (Rosja) podal rozwiniecie nowej
hypotezy, iz poczatek przeciekania wody przez
materjal porowaty nastepuje dopiero wtedy, gdy
wysokosé spadu osiaga krytyczna dla danego ma-
terjalu wartosé. Hypoteza ta jest w sprzecznosci
ze znanemi prawami hydrauliki. Poniewaz w re-
feracie brak dowodow doswiadczalnych, wyciag-
niecie wnioskéw o stusznosci tej hypotezy jest
narazie trudne.

Inz. Dr. J. Fiedler (Czechostowacja) propo-
nuje, by badania dotyczace materjatlu ziemnego
dzielity sie na 3 grupy: 1) ustalenie przydatnosci
do budowy danego materjalu, 2) doswiadczenia
na modelach i 3) obserwacje kontrolne. Przydat-
no$é materjalu do budowy okreslana bywa wed-
tug metody stosowanej w rolnictwie, obejmujace;j
miedzy innemi: analiz¢ mechaniczna wediug Ko-
pecky’ego, okreslenie zawartosci wody i powietrza,
ocene wiasnosci chemicznych {zawarto$é wapna
etc), Jako przyklad, podano badania na modelu
zapory na Bialej Desse.

Prof. Smrcek (Czechostowacja) opisuje ba-
dania materjatéw, wykonane w zwiazku z budo-
wa dwoch zapér (Luhacovica, 17 m wys. i Plum-
lov, 17,5 m wys.). W obydwéch wypadkach ma-
terjal na jadro sktadat sie z mieszanki gliny i ma-
terjalu chudego. Badania obejmowaly okreslenie
gestosci i sktonnosci do tworzenia sie rys wsku-
tekk kurczenia sie materjatu oraz ustalenie sp6l-
‘czynnikéw powszechnie uzywanych w geologji
rolniczej.

Prof, W. Fellenius oraz Dr. S. Johans-
sen (Szwecja) stwierdzaja, Ze zapory ziemne w
Szwecji sa stosowane rzadko. Nieliczne istniejg-
ce, o wysokosci mniejszej niz 12 m, wybudowano
calkowicie z margla zwalowego, a przy wysoko-
§ci wigkszej stosowano itowe jadro lub warstwe
nieprzepuszczalng od strony wodne;j.

Badania nad doborem materjalu do budowy
ograniczaly sie do zbadania wlasnosci metoda
proponowans przez Komitet Geotechniczny Ko-
lei Zelaznych i obejmowaly ustalenie: 1) zawar-
tosci wody, 2) wzglednego oporu, okreslanego
metoda zaglebiajacego sie stozka, 3) spélczynni-
ka kohezji, 4) kata tarcia przy réznych cisnie-
niach normalnych, 5) wtoskowatosci, 6) wielkosci
ziarn. Dla przykladu podane sa wyniki badan
(przeprowadzone przez ,,Aktienbolaget Vatten-
byggnadsbyran™) materjalu uzytego do budowy
zapory Niwa w Rosji.

J. Dieter (Wegry) omawia badania, wyko-
nane w specjalnym aparacie przy budowie dwéch

niskich zapér (4,5 m i 5,2 m). Wykazaly one duza
i rézna zaleino$é rozpuszczalnosci mieszanki od
zawartosci gliny. Autor podaje wyniki w odnie-
sieniu do kilku gatunkéw gliny i piasku; np. w
jednym wypadku otrzymano, iz przepuszczalnosé
piasku pod cisnieniem 0,5 at wynosita 18,3 l/godz.,
gliny zas 0,008 l/godz., a mieszanki o proporciji
1:1 — 0,027 1/godz. Glina przed uzyciem byla wy-
suszona i zmielona.

H. E. Gruner i R. Haefeli (Szwajcarja)
przytaczaja opis przyrzadéw i metod postepowa-
nia w laboratorjum polowem, jakie powinno byé
zainstalowane na miejscu kazdej budowy zapory
ziemnej. Nadto podaja wyniki badan w laborato-
rjum, zainstalowanem przy budowie zapory Alb-
bruck-Dogen w dorzeczu Renu. Opisane aparaty
pozwalaly na okreslenie najwazniejszych wilasno-
§ci fizycznych materjalu z punktu widzenia budo-
wlanego. Koszty takiego laboratorjum sa nizsze
od podobnego, jakie bywa stosowane przy nowo-
czesnych budowlach do badania wlasnosci be-
tonu,

(c. d. n,)

RESUME

L'auteur donne des renseignements généraux sur le Con-
dgrés de la Commission Internationale des Grands Barrages
qui a eu lieu & Stockholm I'été passé et passe en revue les
rapports présentés a la section I du Congreés, c. a. d. les mé-
thodes de recherches permettant de reconnaitre, si un ma-
teriel donné est apte a étre employé pour la construction
d'un barrage de terre.

NOWE WYDAWNICTWA™)

O stosunkach wodnych Warszawy na nieskanalizowany:h
terenach, po lewej stronie Wisly, oprac. Inz. B. Powie-
rza przy $cistej wspélpracy czlonkéw Komisji Rewizyj-
nej wodnej m. st. Warszawy. Str. 63 oraz osobny plan
Warszawy ze schematem projektu odwodnienia. Warszu-
wa 1933.

Mobilizacja przemyslu na potrzeby obrony painstwa. Frof.
St. Ptuzanski. Str. 204, rys. 5. Wyd. Tow, Wojsko-
wo-Technicznego, przy SIMP. Sktad gt. w Ksieg. Techn.
.Przegladu Technicznego”. Warszawa 1934. Cena zl. 6.

Badania nad wielogrupowoscia elekironéw w luku elek-
trycznym przy niskich ciénieniach, Inz. J. Pawlik ow-
ski., Wyd. z zapomogi Akademji Nauk. Techn. Str. 88,
rys. 14. Warszawa 1933,

Spis narzedzi krajowej produkcji (ilustrowany), oprac. przez
Grupe producentéw narzedzi Polsk. Zw. Przem. Metal.
Str. 97. Warszawa 1934, Cena zi. 2.50.

Plastische Massen (Herstellung Verarbeitung u. Priifung
nichtmetallischer Werkstoffe fiir spanlose Formung). Dr.
Ing. A. Sommerfeld. Str. 346, rys. 165. J. Springer.
Berlin 1934. Cena R'M 28,

Haushalt - Kidltemaschinen und kleingewerbliche Kiihlan-
lagen. Prof. Dr. Ing. R, Plank i Dr. Ing. J. Kupria-
noff Wyd. II, calkowicie przerobione. Str. 182, rys.
141, J. Springer. Berlin 1934, Cena RM 12.

Der Wairme - und Stoffaustausch dargestellt im Mollier-
schen Zustands - diagramm fiir Zweistolfgemische. Doc.
Dr. Ing. A. Busemann. Str. 75, rys. 51. J. Springer
1933. Cena RM. 6.

L‘année aéronautique 1932—1933, L. Hirschauer i Ch.
Dollfus. Str. 407, z rys. Wyd. Dunod. Paryz 1933. Ce-
na 50 Ir.

Assainissement des villes. Mondon. Tom [II. Wyd. Dunod.

Paryz 1933. Cena (opr.) 158 Ir.
) Wszy;t_i{ie podawane w tym dziale wydawmeciwa sa
do nabycia w Ksiegarni Technicznej ,Przegladu Technicz-

nego'', Warszawa, ul. Czackiego 3.
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BUDOWNICTWO

Nowy typ wiezy antenowej.

Radjostacje nadawcze posiadaly dolychezas zazwyezaj
2 wiete, podlrzymujace anteng. W r. ub. wybudowano
w Nashville w St. Zj. radjostacjg, klorej jedyna wieza

o wysokosei 268 m jesl zarazem sama przez si¢ anleny
nadawczg. Wieza ma ksztalt 2-ch pionowo ustawionycii
ostrosfupéw, klorych wspoélna podstawa kwadratown
11,6 m X 11,6 m znajduje si¢ na wysokosci 113 m; gorny
ostroslup zweza swoj przekroj do 0,92 m X 0,92 m, na wy-
sokosci 232 m, 1 jest zakoficzony pionowym pretem z rury
stalowej o dlugosci 36,6 m; dolny ostrostup zweza u dolu
przekrd] do 0,76 m X 0,76 m, opierajac sig na porcelano-
wym izolatorze o postaci podwéjnego stozka, ktory z kolei
umocowany jesl w betonowym [undamencie. Wieza wyko-
nana jesi ze stali ocynkowanej. Na poziomie 113 m do wie-
zy przymocowano 8 cegien, kiore, bedac zakolwione w
fundamentach belonowych, utrzymuja konstrukcje w row-
nowadze. Cicgna skladaja sie z szeregu odcinkdw kabli
o érednicy 51 mm, przedzielanych odpowiednio przymoco-
wanemi izolalorami.

Dila

zwiekszenia przewodnosci elekirycznej, na kaidej

z 4-ch krawedzi .

wiezy umoco-
wano przewod
aluminjowy,
cho¢ wlasciwie
sama konstruk-
cja stalowa jest
juz dostatecznie
dobrg anteng.
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Rys. 1. Widok
wiezy anteno-
wej radjostaciji
nadawcze]
w Budapeszcie.
Wieza ma
314 m wysoko-
§ci, przewyzsza
zatem o 14 m
slynng wieze
Eiffla w Paryzu.

Konstrukeje, dostarczona na budowe w oddzielnych pre-
{ach, zmonlowano calkowicie na miejscu. Do wysokosci
113 m stosowano tymczasowe ciggna montaZowe; po zalo-
Zeniu na tej wysokosci ciegien stalych; montowano wyzsze
elementy, mocujac je jeden na drugim.

Caltkowita konstrukcje stalowa o ciezarze 150 t wybu-
dowano na miejscu w ciggu 2 miesiecy. (Engg. News -

R ec. 191 1933).

Podobna konstrukcie wiezy antenowej zasiosowano nie-
dawno takze na nowej stacji nadawczej w Budapeszcie;
wieza ta (rys. 1) mierzy 314 m wysokosci, przewyzsza wigc
o 14 m slynna wieze Eiffla w Paryzu. W poblizu wierzchot-
ka wiezy mieszcza, sie przyrzady meteorologiczne, ktorych
wskazania odczyluje sie jednalk, dzieki odpowiednio wurza-
w. Z

dzonemu przeniesieniu, na dole,

KOLEJNICTWO

Nowy amerykanski parowéz wysokoprezny,

Kolej amerykanska Delaware & Hudson wprowadzita nowy
lyp lokomolywy 2-4-0 o preznodei pary 35 at, zbudowany
przez fabr. Am, Locomolive Co. Parowdz len stanowi dalszy
krok w budowie amerykanskich lokomotyw wysokopreznych
o kotlach plomienidwkowych, klérej pierwszymi' przedstawi-
cielami byly maszyny: Horatio Allen na 24 al, J. B. Jervis —
na 28 at, J. Archibald na 35 at. (p. Przegl. Techn, 192],
str. 579 1 nasl).

Ze wzgledu na bardzo zadowalajace wyniki doswiadezenia,
jakie daly wymienione 3 typy parowozéw, kociol nowej lo-
komolywy nie wykazuje w stosunku do nich zadnych zmian
wazniejszych. W celu uzyskania wyzszej sprawno$ci maszyny
wprowadzono tylko 3 stopniowe rozprgzanie. Cylinder wyso-
kopre¢iny miesci sie pod budka maszynisly z prawej strony,
$rednioprezny — z lewej, a obydwa niskoprezne — na prze-
dzie parowozu, -— wszystkie nazewnatrz ostojnic.

Rozrzad pary wykonano zaworowy, ktéry dal dobre wyni-
ki w parowozach zaréwno towarowych, jak i osobowych.
W razie potrzeby szczegélnie duzej sily pociggowej, mozliwe
jest zasilanie Swieza para bezposrednio cylindra niskoprgi-
nego. Cylindry niskoprezne maja z kazdej strony po 2 zawo-
ry wylolowe, '

Korbowody przedniego i lylnego cylindrow zwiazane sg ze
wspélng korba, -

Wymiary charakleryslyczne parowozu s3: s$rednice cylin-
drow: 510, 700, 840 mm, suw tfoka 815 mm, palenisko: diu-
goséé 3550, szerokosé 1980 mm, pow. ogrzewana 311,1 m’
przegrzewacz 100 m¥ ruszt 7 m', cigzar roboczy 1758 t, len-
dra 1260 (, najw. sita pociggowa przy sprzezonem dziataniu
maszyny 34 {, przy jednostopniowem rozprezaniu 41 t, sila
pociggowa dodatkowej maszyny 8,2 t; zapas wody w lendrze
63,5 m', paliwa 17,7 . (Z. d. V. d. 1. 1933, str. 510/11).

w.
METALOZNAWSTWO

Badania materjaléw w wyiszych temperaturach

Badania wlasnosci stali i stopéw niezelaznych w wyzszych
temperaturach znajduja coraz szersze zastosowanie ze
wzgledu na warunki pracy tych materjatéw, Zawory silnikow
spalinowych, ttoki, glowice cylindréw, réZrnesczesci kotlow
i turbin parowych pracujg w mniej lub wigcej wy¥eSsKich tem-
peralurach, siegajacych czasem nawet 900’ C. Wiasnosci ma-
terjalow w tych temperaturach ulegaja tak zasadniczym
zmianom, iz ocena ich na podstawie prob, wykonywanych w
temperaturach pokojowych, nie jest mozliwa, Wykonywa-
nie préb w wyzszych temperaturach jest bardzo trudne
i wyniki uzaleznione sa od calego szeregu czynnikdw
ubocznych.

Ogtaszane wyniki badad, wykonywanych w réznych, a cza-
sem .nieznanych warunkach, poréwnywaé si¢ nie dadza. Dla-
tego tez jesl zrozumiata dazno$é do ustalenia pewnych norm,
pewnych $cistych warunkéw, w ktérych nalezatoby te bada-
nia przeprowadzaé. Instytucje, ktére wykonywaija takie ba-
dania, ustalaja wlasne normy, oparte na swojem doswiad-
czeniu. Pozadane byloby, aby sprawa badania w wyzszyeh
temperatura zostata i u nas dokladnie przedyskutowana
czy to na lamach pism fachowych, czy na ZjeZdzie SIMP,
celem wszechstronnego jej oéwietlenia i wyciagnigeia odpo
wiednich wnioskéw. Sprawie badai w wyzZszych temperals
rach zostala poéwiecona praca p. Sauvageot'a w lipcowym
zeszycie ,Revue de Métallurgie”, :
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Badania w temperaturach pokojowych sg obecnie wyko-
nywane z dostateczna precyzja; réznice, ktére moga powstac
przy wykonywaniu pomiaréw w réznych warunkach, nie
wplywaja praktycznie na otrzymane wyniki. Pomiary wy-
dluzenia, przewezenia i wytrzymalosci odznaczaja sie duza
dokladnoscia; nieco gorzej przedsiawia sie sprawa z wy-
znaczaniem granicy sprezystodci, proporcjonalnosei i plyn-
nosci, Lecz wyznaczanie tej ostatniej z wykresu jest zupelnie
wystarczajace dla praktyki, do okreslania za§ rzeczywistej
granicy sprezystosci istniejq aparaty o odpowiedniej do-
ktadnos$ci.

Badania w wyzszych temperaturach powinny ustalié na-
stepujace cechy charakterystyczne: 1) granice pelzania (ang.
creep limit, fr. limite d'écoulements limités, niem. Dauer-
standfestigkeit), ktéra autor okresla, jako obciazenie (max.),
ktore dany materjal wytrzymuje bez zerwania nieskornczenie
diugo (praktycznie: bardzo diugo, diuzej niz przewidziany
czas pracy danego wyrobu); 2) granice.wydluzen sprezystych
(albo poczatku plyniecia), t. zn. obciazenie, ktére nie wy-
woluje jeszcze, w czasie nieskoriczenie dlugim, widocznych
odksztatcesi trwalfych. Jest to odpowiednik granicy sprezy-
. stosci przy badaniach w zwyklych temperaturach. Wyzna-
czanie tych wlasnosci wymaga bardzo dlugiego czasu i wiel-
kiej dokladnosci, by stwierdzi¢, w pierwszym wypadku, ze
po pewnym czasie nastepuje istotnie wstrzymanie plynigcia,
a w drugim, — ze nie powstaje rzeczywiscie zadne plyniccie
w miare uptywu czasu. To tez zastepowano je badaniami
skroconemi, okreélajac granice pelzania (creep limit), jako
to obciazenie, ktére — po pierwszem, gwaltowniejszem ply-
nigeiu powoduje plyniecie nikle, o szybkosci nizszej od za-
tozonej granicy, za$ granice sprezyslych wydtuzen — jako
obcigZenie, dajace male wydluzenie trwale o przyjstej
wielkosci.

Opréez tych badan, w prakiyce sa zwykle stosowane ba-
dania wytrzymalosci na rozciaganie, granicy plynnosci, wy-
dtuzenia i przewezenia. Otrzymane wyniki sa zalezne od:

a) szybkosci podgrzewania probki do badanej temp.,

b) czasu wygrzewania prébki w danej temperaturze,

¢) szybkosci zrywania probki,

d) sposobu oznaczania tej wiellcosci, ktora okresla sie, ja-

ko ,granice pelzania”,
" Naturalnie musza byé przy tych badaniach uwzgledniane:
doktadno¢é pomiaru i regulacji temperatur oraz réwnomier-
no$é wygrzewania probki, co do miejsca i czasu. Przy bada-
niach . trzeba nadto uwzgledniaé stan wyjsciowy materjalu i
przemiany, jakie podczas prob moga nastapié.

Autor zbadal stal o nastepujacym skladzie chemicznym:
C=1,02%; Si—030%; P -=0016%; S=—0016%; Mn ==
:0,40%; Ni=0,24%; Cr = 1,65%.

Jako temperature badasn, przyjal 550"C; probki wykonano
o érednicy 9,75 mm i dlugosci pomiarowej 70 mm. Do wy-
grzewania stuzy! piec elektryczny o 3 uzwojeniach dla do-
kladniejszej regulacji; odchylenia temp. nie przekraczaty
= 25%C, '

Wykonano préby ze stala: a) hartowana na powietrzu w
975° C o twardosci 500 — 550 jedn. Brinella i b) hartowana
na powietrzu w 975°C i odpuszczona w 600°C, réwniez na
powietrzu; twardo$é tej stali wynosita 425 jedn. Brinella,
wlasnosei za$ wytrzymalosciowe: S = 103 kg/mm? R =157
kg/mm?® A =23%, C = 19%. Pierwsza serje prob (,szyb-
kie zrywanie”) wykonano na 15 t maszynie Amslera,
z szybkos¢ia zrywania od 10 sekund do 2 godzin, czas pod-
grzewania — przewaznie 45 minut, wygrzewania za§ 30 min
(niektérych 10 min), ,Granice sprezystosei” odczytano z
wykresu, Druga serje prob wykonano w celu okreslenia gra-
nicy pelzania i ,granicy wydluzen sprezystych” przy obsia-
zeniu diugotrwatem, Pomiary wydiuzenia wykonywano po
ostygnieeiu z dokfadnoscia do 1/100 mm.

TABELA L
Wyniki rozrywania ,szybkiego".
5.9 | o l ’ !

Obrobka 2.8 al® g ol Szybkosé l s | R Ao | cu
stali 2 E,E @ §'é zrywania | kg/mm* | kg/mm? @ | fu

N b o b

|U e (O <
Hartowana 25 10 12 sek 67 86 55 7
w 975° na 40 10 10 64,7 83 21 8
powietrzu 40 30 12 5 57 78.6 4,7 8
40 10 60 54 10 2.8 8
40 30 | 25 min 39 50,5 4,5 7
45 | 30 2 godz. 29 ‘ 15 93 7
Hartowana | 35 10 10 sek 59 | 17 4.4 8
w 975 na 50 30 18, 55 ' 76 5 14
powietrzu, 45 30 65 48 64,5 6,1 10
odpuszezo- '+ 45 30 23 min 32 52 5 7
now600°C 45 | 30 | 1g. S0min | 32 | 45 9 7

Z badan probek bez odpuszczania wida¢, iz S i R obniza-
ja sie bardzo znacznie, co jest wynikiem odpuszczania, ja-
kiemu ulega stal przy wygrzewaniu. Jezeli poréwnamy stal
hartowana i odpuszczona, to zobaczymy, iz stal hartowana
przy szybkiem zrywaniu daje lepsze wyniki niz odpuszcza-
na, leez przy szybkosei zrywania 25 min jest odwrotnie. Tego
jednak uogélniaé nie nalezy, gdyz jest to uzaleznione od ga-
tunku stali i temperatury odpuszczania, Szczegélnie wyraznie
wplywa na otrzymane wyniki zmiana szybkosci zrywania,
jak to wida¢ z tabeli I.

Tabela 11 podaje wyniki badan przy dlugotxwalem obein-

—— TABELA IL
Wyniki préb pod obciazeniem diugotrwalem.

Obréb- | Obcia- | Czas [| Obroéb- | Obcia-| Czas
ka tenie | obcia- | A % | ka zenie | obeig- | A Y
stali kg/mm? | zZenia ! stali kg/mm?® | zenia
0 | lgods |—0,02 |l 0 | 1godz.| 0
(skr.) o 1 L 0
. 0 1 . 0 28 2 (1 0
¥ | 0 sy Bl 0,012
= 2O 0 o T 0,028
= 3|1 . 0,022 g § 6 1. 0,016
o 6 | S 0,033 g 8 { 8 L 0,044
& 8 |1 . 0048 £3H 01 . 0,087
] 0 |1 . 0077 i %A 12 | - 0,113
& 12 |1, 0,060 || &7 15 |6 . 0,640
in 12 |6 . 0,660 || 12 6 . 0,700
& s 0,670 ||
¥ 0 1, 0 | L
o 8 |1 . 0,142 || Czas obciazenia gra role
8 8 |6 0,194 || . badaniact ;
g g |E : o'104 || 1 w tych badaniach (serja II).
Q a . . . 9
= g 2 " 8~}(1)‘5‘ | Przy obciazeniu 30 kg/mm?
= 8 |6 . . 0095 | prébka wykazata wydlu-
0 |1, | 180 | 5 . o ) :
30 17430, 1470 || Zenie 18%, zas po 7 g
P'é‘bkl“ J 30 min nastapilo zerwanie.
Zerwaia
sie || Przy obcigzeniu 12 kg/mm?

przy 6 godz. obcmzemu wydiuzeme na godz. wynosilo 0,11%
(0,66 : 6); przy 8 kg/mm?® i 6 godz. wypadlo A= 0,017% na
godz., z czego wynika, iz zerwanie wystapiloby po 1 000 godz,
Granica pelzania znajduje sie wiec ponizej 8 kg/mm?, w
przyblizeniu okolo 5 kg/mm”. Wydluzenie 0,01% na godz.
olrzymano przy obeciazeniu 3 kg/mm? wige granica wydluzen
sprezystych lezy okolo 2 kg/mm? Widaé z tego, iz, zaleznie
od definicji i sposobu pomiaru, warto$é, zwana czasem nie-
stusznie ,granica sprezystoéci w wysokiej temp.” waha sie
w tej samej temperaturze 550" od 60 kg/mm® do 2 kg/mm”.
(Revuede Métallurgie 1933, zesz. 7, str. 318/322).

E. P,

SILNIKI SPALINOWE

Samoczynne doladowywanie silnikéw Diesela.

W nowym typie 4-suwowych silnikéw Diesela jednostron-
nego dzialania, wypuszczonym przez firmg B-ci Sulzer (Win-
terthur), o mocy od 140 do 2 000 KM przy 300-—400 obr./min,
wprowadzono samoczynne dofadowywanie o ukladzie na-
stepujacym. Napedzana przez silnik pompa witacza powie-
trze do zbiornika, pofaczonego z cylindrem przez samoczynny
zawér i szczeliny, sterowane przez tlok, Gdy podczas roz-
prezania w cylindrze spadnie cisnienie poniZej preznodei po-
wietrza w zbiorniku, cylinder zostaje przeptékany powietrzem
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zbiornikowem, tak ze pod koniec suwu wydechowego cylinder
jest napelniony powietrzem, nie za$ spalinami. Na poczatku
nastgpujgcego po tem suwu zachodzi zasysanie powietrza,
jak zwykle, przez zawory wpustowe; zawory te zamykaja sie
jednak przedwczesénie, co wywoluje znaczne rozrzedzenie w
cylindrze, a to zkolei — szybkie dotadowanie ze zbiornika
powietrznego.

W wyniku nastepuje wzrost mocy silnika, podobnie jak
przy doladowywaniu sztucznem, z ta réZnica, Ze pompa po-
wietrzna jest stosunkowo mala i rozchéd energji na jej na-
ped odpowiednio nieduzy. (VDI 1933 r., str. 357).

TURBINY PAR OWE

Nowa turbina wysokoprezna, .

Czasopismo ,,Power" (zesz. 3 z 1933 r., str, 139/141] opi-
suje interesujgcy ustroj turbiny wysokopreznej, zbudowa-
nej przez firme¢ Westinghouse dla elekirowni w Burlington,
N. J. Turbina ta, lypu reakcyjnego, jest nietyle interesu-
jaca ze wzdledu na swa moc, wynoszaca 18000 kW przy
3 600 obr./min, ile przedewszystkiem ze wzgledu na to, iz
moc ta moze byé podwyiszona zapomocy trzech sterowa-
nych przez regulator zaworéw do 26 000, 40 750 i 56 200 kW.

Lopatki sq umieszczone na wirniku cylindrycznym, od-
kutym ze stali weglistej i wytoczonym; od strony zewnetrz-
nej sg one zwiazane przynifowanemi na zimno bandazami
z 57 stali niklowej. Azeby utrzymaé dokladnie jednakowe
szczeliny osiowe miedzy lopatkami wszystkich sasiadujg-
cych stopni, doszlifowano bandaze do odpowiednich piers-
cieni uszczelniajacych. W tym celu przysuwano wielokrot-
nie wirnik [zapomoca koétka re¢cznego) ku tozyslku konco-
wemu, dopdki bandaze nie zostaly doliladnie dopasowane
do odp. pierscieni. Nastepnie ustalono zapomoca wkladek
robocze polozenie wirnika na wale, a tem samem i szczeli-
ny osiowe migdzy topatkami, ktére podczas rozruchu moga
by¢ powiekszane o 0,75 mm (Z. d. V. d. 1. 1933, str, 357).

Najwigksza turbina w Europie.

Przed kilkoma miesiacami elektrownia Battersea pod Lon-
dynem zamoéwila w firmie Metropolitain - Vickers Co.
(M;mchester] turbopradnice, o ktérej znajdujemy liczne
wzmianki w prasie technicznej calego sSwiata. Turbina ta
bowiem bedzie najwicksza jednostka w Europie. Jej moc
wynosi¢ ma 105000 kW przy 1500 obr./min. Preznosé pary
dolotowej wyniesie 42 at, temperatura 455°C. Turbina be-
dzie 3-kadtubowa; kadiub niskoprezny bedzie miat prze-
plyw dwukierunkowy. Pradnica wytwarzaé ma prad o na-
pigeciu 11000 V, 50 okr./sek, i bedzie sprzeiona z dodat-
kowa pradnica o mocy 500 kW, 5000 V, do celéw wlasnych
elektrowni, jak réwniez z wzbudnica, wobec czego zespat
mierzyé ma 36 m dlugosci.

Turbozesp6t bedzie wyposazony w urzadzenie konden-
sacyjne i 5-stopniowe podgrzewanie wody zasilajacej kotly
parowe zapomoca pary, pobieranej z turbiny, Z podgrze-
waczy (jednostopniowych) dwa pracowaé beda parg wyso-
koprezna, jeden — s$rednioprezna i dwa niskoprezng (En-
gineer, t. 155 (1933 r.), str. 415). C,
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Brak nowoczesnego, obszernego podrecznika o wodzie
gruntowej odczuwalo si¢ oddawna w naszej literaturze: tech-
nicznej. Brakowi temu zapobiega, luke dotychczasowa wy-
peilnia $wiezo wyszta z pod prasy drukarskiej czeéé II pod-
recznika Hydrologji, poswiecona wylacznie wodzie grunto-

wej. Praca ta, zaspokajajac przedewszystkiem codzienne
potrzeby naszych inzynierdw, rozszerza réwnoczesnie i wi.
dnokrag myslowy w tej waznej dziedzinie, poruszajac sze
reg interesujacych i aktualnych probleméw hydrotechnics.
nych.

W dziele tem znajdzie zatem czytelnik nietylko wyczer.
pujace przedstawienie prostych zagadnien technicznych,
wzigtych z Zycia codziennego, a oswietlonych czesto w spo-
s6b nowy i oryginalny, ale i szereg zawilych problemgy,
dotychczas w naszej literaturze nie omawianych, a jednak
juz aktualnych i wainych w praktyce inzynierskiej,

Uktad dzieta, pod wzgledem dydaktycznym dobry i przej-
rzysty, ulatwia czytelnikowi, nawet zupelnie nieobeznane-
mu z problemami wody gruntowej, atwe zorjentowanie si
w starannie zgromadzonym, a obfitym materjale, tak nau-
kowym, jak i praktycznym., W nie mniejszym stopniu przy-
czynil si¢ do podniesienia wartosci dziela i trafny rozdziat
materjatu miedzy autoréw, dostosowany do dotychczasa-
wego ich kierunku pracy i zamilowan. 1 talk rozdzialy po-
Swigcone opisowi 1 badaniu woéd gruntowych opracowal
starannie, wyzyskujac obszerng literature tego dzialy, prol,
Rybezynski, hydrologie za§ wéd gruntowych ziem Polski
i teorje ruchu woéd gruntowych przedstawil wyczerpujaeo
prof. Pomianowski przy . wspélpracy Dr, Waéycickiego
i inz. Sliwinskiego. Podniesé tez nalezy, Ze praca la, jak-
kolwiek zbiorowa, jest jednolita co do sposobu ujgcia
i opracowania materjatlu, a oparta na literaturze wszech-
$§wiatowej i najnowszych zdobyczach wiedzy, wyréznia sie
dodatnio od wszelkich dawniejszych, czesto juz dzi§ prze-
starzatych. Znajdzie tu zatem czytelnik obok rzeczy zna-
nych i nowe, dotychczas przewaznie trudno lub wcale nie-
dostepne, znane zaledwie nielicznym specjalistom w tej
dziedzinie.

Przystepujac do przegladu poszczegdlnych dzialow, wy-
réznié nalezy przedewszystkiem obszerny zarys wystepo-
wania wéd gruntowych na ziemiach Polski, ktéry, bedac
istotnie aktualnym i poiytecznym, jest réwnoczesnie.
pierwsza, a bezwatpienia i trudna préba syntezy dotych-
czasowych badan i materjalow, pochodzacych z réinych
czaséw i ralk, a zatem z natury rzeczy niejednolitych pod
wzgledem sposobu ujecia i opracowania. Synteza ta jest tem
cenniejsza, ze materjaly, na ktérych ja oparto, sa trudno
dostepne i rozproszone w literaturze, a czesto nawel nie
publikowane, zapowiedziane za§ przez P. 1. G. wydawni-
ciwo mapy hydrologicznej, ze wzgledu na ogrom zadad
i trudnoéci w zgromadzeniu pelnego materjalu, nie rychto
zapewne si¢ ukaze.

Metody badania wod wglebnych oraz tychZe jakosci, jak
tez badania objetosciowe waéd gruntowych, zaslugujg row-
piez na wyrdznienie. Poswigcono tu wiele uwagi badaniu
objgtosci zbiornikéw wéd gruntowych, opartemu na epoko-
wych pracach Mailleta; liczne zas przyktady, trafnie do-
brane, ulatwiaja w wysokim stopnin zapoznanie sie z ig
wazna kwestig, '

Niemniej wyczerpujaco przedstawiono dalei teorje ruchu
wéd gruntowych, opierajac sie na najnowszych pracach
w lej dziedzinie, przy uwzglednieniu wielu inleresuigcych
i aktualnych zagadnieln. Wreszcie sporo uwagi poswigcono
tez zagadnieniu wyznaczenia wielkosci spélczynnika prze
puszezalnogci. Spotykamy tu obok wyczerpujacego przed-
stawienia metody teoretycznej, opartej na analizie uziar-
nienia materjaiu wodonosénego, takze i praktyczna, oparta
na prébnem pompowaniu, z uwzglednieniem rozpowszech-
nionej u nas metody Forheimer‘a — Roslonskiego. W ostat-
nim wreszcie obszernym rozdziale podano liczne, umiejgl-
nie dobrane przyklady, ktére ulatwia czytelnikowi nietyl
ko zrozumienie poszczegélnych problemaiéw, ale wskaZq
i sposéb zastosowania teorji w codziennej praktyce inzy-
nierskiej.

Drugi zatem tom ,Hydrologji" powitaé nalezy, jako cen
ng pierwsza polska nowoczesna monografje wod grur
towych, ujeta ze stanowiska potrzeb technicznych, nietyl:
ko w niczem nie ustepujaca obcym, ale nawet czesto na
niemi goérujaca szerokiem ujeciem zagadnien, doborem ma
terjalu i szczegélowem dostosowaniem do potrzeb prak:
tycznych. Nowy ten tom odda niezawodnie, tak jak i po
przedni, dobre ustugi tym wszystkim iniynierom, zwlasw
cza hydrotechnikom, ktérzy, jako projektodawcy i wyko
nawcy budowli, spotykaja si¢ z trudnemi i zawilemi z&
gadnieniami wéd gruntowych; znajda tu tak jedni, jak
{ drudzy, wiele cennych wskazasi, uwag i rad, ktore, ulal
wig im prace, i wskaza liczne zjawiska, na ktére mozt
dotychczas nie zwracali dostatecznej uwagi, ze szkodd

swych zamierzen i poczynan. Prof. Dr. Eopuszariski.



swiatowej, gdy przez zespolenie srodkéw
ogniowych z napedem gasiennicowym i pan-
cerzem usilowano stworzy¢ maszyne bojowa zdol-
na do przekraczania pod ogniem linij drutu kolcza-
stego, rowdw strzeleckich i lejow po pociskach.
Po szeregu nieudanych modeli, zjawily sie dwa,
ktére decydujaco wplynely na wynik wojny: lekki
— francuski (Renault) i ciezki — angielski. Réz-
nily sie one miedzy soba waga (7 tonn i 28 tonn)
i uzbrojeniem (francuski Renault mial 1 dzialko
37 mm lub 1 karabin maszynowy w wiezy, angiel-
ski Mark V* — 2 dziatka 57 mm i karabiny maszy-
nowe, lub same karabiny maszynowe), stosownie
do tego réznila sie i liczebnosé zalogi. Jednak nie-
mniej wazne byly. cechy wspdlne: zblizona grubosé
pancerza, wrazliwego zasadniczo tylko na ogien
artylerji oraz specjalnych karabinéw wielkiego ka-
libru (13 mm), a nie wrazliwego na ogien broni ka-
libru normalnego i dzialek piechoty; zblizona byta
szybko§é — 6—8 km/godz. oraz zdolnoéé porusza-
nia sie w terenie — przyczem tu czolg francuski
wykazal przewage. Wynika stad, ze warunki uzy-
cia obu byly zblizone, i nie bylo powodu tworzenia
w tym samym wojsku dwuch réznych kategoryj.
'Bezstronnie rozpatrujae, francuska koncepcja ma-
tych jednostek, stanowiacych oddzielne gniazda
karabinu maszynowego wzgl. dziatka, byla slusz-
niejsza. Jedno trafienie obezwladnialo jednego
strzelca, a nie caly zespol, jak przy czolgach an-
gielskich, majacych w dadatku wieksza sylwetke.
Po wojnie wysunela sie¢ koncepcja czolga
ciezkiego, oparteso na innych zasadach.
W czotgach wojennych o trudnosciach ruchu sta-
nowila szerokosé przekraczanych prieszkéd —
Niemcy bronili si¢ wiec kopaniem szerszych (3-
metrowych) i glebszych rowéw strzeleckich, by
czolgi wpadaly w nie i nie mogly sie wydostac.
Mata szybkos¢ pozwalalta nieprzyjacielowi organi-
zowaé opér w razie przelamania na dalszych lin-
jach obronnych. Nawet w razie zupelnego powo-
dzenia maly promien dziatania uniemozliwial wy-
korzystanie zwyciestwa. Pancerz nie chronil od
ognia artylerji polowej, co powodowalo znaczne
straty. Wreszcie ogieri czolga byt za mato skutecz-

*) Ciag dalszy do str, 659 w zesz, 25 z r. 1933,

Czolgi zjawily sie w okresie okopowym wojny
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otoryzacja wojska
‘ Sprzet pancerny. ny. Ciezki czolg powojenny odznaczal sie: duza

diugoscia (przekraczanie szerokich rowéw); duza
waga — ok, 70 tonn (rozgniatanie przeszkéd beto-
nowanych); wieksza szybkoscia (do 12 km/godz.);
duzym promieniem dzialania; grubym pancerzem,
niewrazliwym na ogiei dzial polowych; poteznem
uzbrojeniem (dzialo polowe 75 mm w gléwnej wie-
2y, poza tem kilka c. k. m.).

Obecnie zainteresowanie czolgiem ciezkim osla-
blo, ze wzgledu na panujace zapatrywania, Ze po-
zycje umocnione wedlug wzoru wojny Swiatowej
juz sie nie powtérza: atakujgcy bedzie mial do czy-
nienia albo z potezna fortyfikacja stata, przeciw
k{6rej zadne czolgi nic nie zdziataja, albo tez znaj-
dzie sie wobec terenu, gdzie uzycie czolgow lek-
kich i $rednich uniemozliwi wszelkie ustalenie sig
frontu. Torowanie drogi odpada zatem, a inne za-
dania wykonaja czolgi 1zejsze, wielokrotnie tarisze,
ktére odbyly powazna ewolucje, otwierajaca przed
niemi nowe mozliwosci. Nie nalezy bowiem zapo-
pominaé, ze tworzenie typu czolga ciezkiego trwa
kilka lat, wytwarzanie jego nie ma nic wspolnego
z budowa samochodu, uskuteczniang wielkiemi ser-
jami, a posiada cechy budownictwa okretowego.

Czolg lekki rozwingt si¢ w dwéch kierun-
kach: koncepcja francuska szla po linji znacznego
wzmocnienia pancerza (uzyskano odpornoéé¢ na
ogier lekkich dzial polowych) i wzmocnienia sity
ognia (kaliber armatki zwiekszono do 47 mm] i
przez przystosowanie skrzynki przekladniowej
uzyskano szybko$¢ na szosie do 18 km/godz. Réw- -
niez powiekszono moc silnika, lecz wobec wzrostu
wagi szybkosé w terenie okazala sie niewiele wigk-
sza. Czolg francuski tego typu (Renault 60-konny']'
wazy ok. 9 tonn, nalezy wiec jeszcze do kategoriji
,Jekkich”, lecz zbudowane na tej samej podstawie
czolgi w innych krajach maja po kilkanascie tonn,
i oprécz armatki — jeszcze karabin maszynowy. Te
zaliczyé juz nalezy do kategoriji ,$rednich”, W obu
tych konstrukcjach gléwny nacisk kladzie si¢ na
chwile szturmu oraz na atak na bliskie odwody
i stanowiska bateryj nieprzyjacielskich.

Druga koncepcja, angielska, poszta gtownie w
kierunku wzrostu szybkosci i duzego promienia
dziatania, kladac nie mniejszy nacisk na wzrost si-
ty ognia, zato usuwajac na dalszy plan grubos¢
opancerzenia, Czolg tego typu (Vickers 6% tonn)
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nie nadaje sie¢ do szturmu na pozycje umocniona,
gdzie padlby odrazu ofiara ognia dzialek piechoty
i karabinéw maszynowych przeciwczolgowych, nie
mowiage juz o dzialach polowych. Jednak po przela-
maniu pozycji przez inne czolgi, lub tez w razie
moznosci obejscia pozycji nieprzyjacielskiej, moze
on wykona¢ gleboki zagon, atakujac dalsze odwody,
sztaby, organy zaopatrzenia i wezly komunikacyjne.

W ten sposo6b, zamiast dawnego podzialu na czot-
gi lekkie, srednie i ciezkie, zjawia sie nowy podzial,
na czolgi dalekiego dziatania oraz czolgi
bezposredniego wsparcia. Te ostatnie
moga mieé jeszcze modylikacje jako czolgi bliskie-

go dziatania, nieco szybsze od dawnych czolgéow

bezposredniego wsparcia.

Osobne miejsce zajmuijg czolgi zwiadowcze.
Zjawily si¢ one po wojnie i wyrosty z koncepcji in-
dywidualnego opancerzenia i zmotoryzowania pie-
chura lezacego, jako mniej wrazliwego na ogien od
piechura stojacego. Poprzez kilka konstrukcyj nie-
udanych — czolg kolowo gasiennicowy ,,Chenil-
lette” we Francji, czolg 1-osobowy w Anglji — wy-
rosta maszyna o cechach nastepujacych: pancerz
stosunkowo cienki, odporny na brosi reczna; od og-
nia dzial, dzialek i specjalnych karabinéw maszy-
nowych broni sie szybkoscia i mala widocznoscia
(jest nizszy od czlowieka stojacego). Strzela tylko
wprost, przez strzelnice w przedniej sciance. Obsa-
da: 2 ludzi, strzelec i kierowca, Porusza sie w tere-
nie swobodnie, natomiast nie moze pokonywaé
przeszkéd sztucznych (rowéw), jako zbyt krétki.

Jego rozw6j idzie w kierunku coraz wiekszych
mocy silnika, coraz wigkszych szybkosci, zwieksza-
nia dlugosci w celu tatwiejszego przechodzenia ro-
wow, wreszcie niektére modele sg zaopatrywane w
wiezg obrotowa. Wszystko to pociaga za soba
zwiekszenie wagi: pierwsze egzemplarze mialy po-
nizej 2 tonn, obecnie w niektérych krajach spotyka
si¢ typy o wadze 3—4 tonn. Pozadana moc silni-
ka — 20 KM na tonne, przyczem stosuje sie nor-
malne silniki samochodowe, co zapewnia taniosé.

W przeciwstawieniu do tego, czolgi wojenne
mialy 5 KM na tonne, czolgi bliskiego dziatania —
7—8, zas dalekiego dzialania — ok. 12. Widzimy
stad ogromna przewage ruchliwosci czolgéw zwia-
dowczych, Powiekszenie za$ mocy czolgéw innych
typow nie jest mozliwe, przy ich wadze, bez przej-
scia od normalnych silnikéw samochodowych do
silniké6w specjalnych, o mocy w samochodownictwie
nie stosowanej, a wiec wykonywanych matemi ser-
jami, stad o wiele drozszych.

Osiggana w terenie ruchliwo$é wynosi 1 km/godz.
na kazdego KM, przypadajgcego na tonne wagi
czolga. Na drodze osigga sie szybkosé o 100 —
150% wyzsze, o ile skrzynka biegéw jest do tego
przystosowana. Samochéd kotowy rozwija przy tym
stosunku mocy jeszcze 2-krotnie wyzsze szybkosci,

Podkresli¢ nalezy, ze niezbednym warunkiem
uzyskania przez czotg nalezytej szybkosci jest ra-
cjonalne zawieszenie, Zaniedbanie tej strony kon-
strukcji powoduje jej zupelna nieprzydatnosé, tak
ze dzi$ dopuszczenie silnika danej mocy zalezne
jest od tego, jaka szybkosé¢ moze byé osiagnieta
przez czolg ze wzgledu na stan zawieszenia.

Oproécz tej trudnosci, konstruktor czolga ma do
pokonania szereg innych, z dziedziny technicznej
(chtodzenie i przewietrzanie, wyrabianie sie po-
szczegblnych organéw, zwlaszcza gasiennicy i t, p.)

oraz natury taktycznej (dobra obserwacja, pole gh.
strzatu, laczno$¢ pomiedzy czolgami i in.), Czasy
improwizacji w rozwiagzywaniu tych zagadnien mi.
nely bezpowrotnie, i kazdy, kto chce w tej dziedz-
nie owocnie pracowa¢, powinien zna¢ dorobek ostat.
nich lat kilkunastu, by uchronié¢ sie od powtarzania
btedéw swych poprzednikow.

Zachodzi tu zasadnicza réznica w stosun
kudo samochodéw pancernych, skia
dajacych sie z oddzielnego podwozia i oddzielnego
opancerzenia. Podwozie ulega ogélnej ewoluci,
tacznie z podwoziami samochodéw przewozowych,
Opancerzenie ulega niewielkim zmianom, $cisle za-
leznym od ogélnego rozwoju techniki. Do projekto-
wania samochodéw pancernych wystarczy znaé wa-
runki ich pracy i sumiennie konstruowaé. Do wy-
twarzania ich — wystarczaja seryjne podwozia sa-
mochodowe, blacha pancerna, zgodna z projektem,
oraz warsztat samochodowy montazowy wrazz
warsztatem konstrukcyj zelaznych. :

W przeciwienstwie do tego czold stanowi jedm
calosé, zbudowana z elementéw w sposéb zupelnie
odmienny, niz samochéd. Caly jego rozwéj odbywa
sie pod katem widzenia przystosowania d_o coraz
nowych wymagan walki. Kazdy krok na tej drodze
wymaga wynalazkéw, lecz wynalazki te nie sa sze-
roko reklamowane, jak w samochodzie. Przeciwn}e,
sa one starannie ukrywane, i w kazdem paristwie,
budujacem czolgi, sa dokonywane oddzielnie. Nowe
konstrukcje nie sa wyrabiane seryjnie,.a tylko przy-
gotowywane do wytwarzania i starannie ukrywane,
by w chwili grozacej wojny, lub nawet po jej wy-
buchu zaczaé zaopatrywaé swe wojsko w sprzgt
nieznany nieprzyjacielowi. Takie postepowanie no-
si nazwe ,,zaskoczenia technicznego''. ,

Konstruktor, ktory chciatby ulepszyé sprzet ist-
niejacy, moze w tych warunkach pracowaé nada-
remnie, nie wiedzac, ze juz istnieja modele lepsze
od tych, do ktérych on dazy. Nic wigc dziwnego,
z¢ jedyna owdcna jest praca dokonywana pod bez
posrednim kierunkiem organéw wojskowych, zna-
jacych najbardziej tajne modele krajowe, a w dro-
dze poufnej — nawet czegéciowo i zagraniczne.

Wytwarzanieczolgow odbywa sig z 1e
guly w fabryce samochodowej, przyczem niektore
jej dzialy musza byé przeciazane, inngu_ pnzosta
ja niedostatecznie wykorzystane. Do czolgow ciez
kich pociagane sa do wspélpracy wytwornie §1ln}'
kéw lotniczych oraz stocznie. Natomiast wytworns
taboru kolejowego mniej sa do tego zadania pray
stosowane. .

Naprawaczolgow, jak rowniez i samocho-
déw pancernych, odbywa sie na nieco innych z&
sadach, niz naprawa samochodow przewozowych
Rozrézniamy tuta;j: )

a) naprawe poszczegblnych organéw, pod’legaﬁ'
cych naturalnemu zuzyciu; naprawa ta musi ogibs"
waé sie czesciej, gdyz wszystkie organy czolga i s
mochodu pancernego pracuja w warunkach szcze|
golnie ciezkich; ' _—

b) perjodyczna wymiane czgéci, ulegajacyc
szybkiemu zuzZyciu, np. gasiennica wymaga wym#|
ny co pewna okreslona ilo§é kilometréw, ustalan
dla kazdego modelu; . i

c) wymiane po kazdej bitwie poszcze’golyych'cze'
gci, uszkodzonych przez ogien nieprzy].a.cwlskl’, .

d) naprawe segregacyjna maszyn rozbitych prz¢:
nieprzyjaciela; z wiekszej ilosci maszyn: jednef!|
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modelu zdekompletowanych wskutek trafienia i
zniszczenia poszczegdlnych organéw, zestawia sie
mniejsza ilo§é maszyn kompletnych, ewent. wyma-
gajacych napraw oméwionych w a, b i c.

Do tych rodzajéw napraw musza byé dostosowa-
ne warsztaly i organy zaopatrzenia. Nalezy sie
przytem liczyé¢, ze w 1-szym roku wojny przewazaé
beda maszyny typow, istniejacych w czasie pokoju,
w 2-gim roku — maszyny, ktérych model i wytwa-
rzanie bylo przygotowane podczas pokoju, lecz wy-
konane dopiero podczas wojny, a w 3-cim roku —
maszyny stworzone na podstawie nowego doswiad-
czenia wojennego,

Przechodzac wreszcie do wspdlpracy czol-
gow i samochod6éw pancernych na placu boju, i ich
wzajemnego dopelniania sie, podkresli¢ nalezy za-
czepng role czolga, wobec przewaznie obronnej roli
samochodu pancernego. Gdy czolg nawet uczestni-
czy w obronie, moze to robié w sposéb wiecej za-
czepny, gdyz zdolnosé poruszania sie w terenie po-
zwala na znacznie wieksze zmasowanie dzialtania
czolgéw oraz pozostawia im daleko wieksza swo-
bode wyboru miejsca i kierunku przeciwnatarcia.

Podczas dziatan zaczepnych samochéd pancerny
posuwa sie¢ wzdluz drogi, czolg — w terenie, stad
moznos$é uzycia w akcji wicekszej liczby czolgéow
niz samochodéw pancernych. Ruch po drodze umoz-
liwia wprowadzenie do akcji trzech, najwyzej czte-
rech maszyn: gdy pierwsza atakuje, druga podtrzy-
muje ja ogniem, frzecia przeciwdziala ewent.
oskrzydleniu czy odcieciu, ewent. czwarta wkracza
w ostatecznodci, gdy trzecia jest zagrozona. Wiek-
sze skupienie nie jest mozliwe, gdyz odlegltosé mie-
dzy maszynami musi by¢ znaczna ze wzgledu na ko-
nieczno$é manewrowania pod ogniem. Z tej przy-
czyny samochody pancerne dzialaja zasadniczo od-
dzielnemi plutonami (3—4 maszyny bojowe w plu-
tonie), a wyzsze zwigzki — kompanje lub szwadro-
ny — istnieja tylko do potrzeb administracyjno-
zaopatrzeniowych.

Poniewaz natarcie wzdluz drogi przeprowadza
jednostka na szczeblu dywizji, wiec samochody
pancerne musza byé oddane do jej dyspozycji. Dy-

~wizja moze wykorzystaé najwyzej 4 plutony: jeden
do wypadu wprost przed siebie, dwa do uchwyce-
nia i ew. obejscia skrzydetl nieprzyjaciela oraz jeden
do obrony osi marszu. Daje to gérng granice mozli-
wosci ilosciowej wykorzystania tego sprzetu. Sa-
mochody pancerne lekkie, jako szybsze, nadaja sie
lepiej do akcji na wielkich przestrzeniach, zas sa-
mochody pancerne $rednie, jako silniej uzbrojone
i zdolne do intensywniejszego ognia, sa odpowied-
niejsze do walki z uporczywym przeciwnikiem.

W przeciwstawieniu do tego czolgi dzialaja fala-
mi — szeroko rozwinietym frontem, kilka rzutow
w nier6wnomiernych odstepach. Mozna ich wiec
skoncentrowaé duza ilo§é na niewielkim odcinku.
Poniewaz ilo§é czolgow jest ograniczona, i wszyst-
kie dywizje, wzgl. armje nie moga byé niemi obdzie-
lone — zachodzi koniecznoéé skoncentrowania dy-
sponowania niemi w rekach wyzszych dowédztw —
dowédey frontu lub Naczelnego Wodza.

Czolgi zwiadowcze, ze wzgledu na swe zadanie,
sg potrzebne w ilosci nie tak wielkiej: pluton, kom-
panja, wzgl, bataljon na dywizje, zaleznie od cha-
rakteru udziatu danej dywizji w akcji. Jednak jest
to ilos¢ znacznie wigksza od najwickszego mozli-
wego zapotrzebowania na samochody pancerne.
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Czolgi bezposredniego wsparcia sa przydzielane
podczas akcji Zaczepnej w ilosci od jednego batal-
jonu na dywizje, do jednego bataljonu na pulk.
[ tu dochodzimy do ogélnych ilosci, praktycznie nie-
mozliwych do zrealizowania.

Woreszcie czolgi dalekiego dzialania moga byé
przydzielane w ilosci jeszcze kilkakrotnie wiekszej,
gdyz moga im byé postawione zadania przeniknie-
cia kilku rzutami na rézne glebokosci w teren nie-
przyjacielski. By uzyskaé ta mozliwoéé, musimy sie
ograniczy¢ w zakresie innych rodzajow czolgow,
i to doprowadza nas do jaknajwiekszego rozszerze-
nia zadan sam. pancernych, by stosowaé czolgi tyl-
ko tam, gdzie bez nich nie mozna sie obejsé.

Widzimy z tego, jak wdzigczne jest zadanie kon-
struktora samochodéw pancernych, ktéry szczesli-
wem skojarzeniem elementéw znanych i wyprébo-
wanych w samochodownictwie cywilnem moze
otworzyé przed samochodem pancernym nowe pole
pracy, odciazajac wytwoérczosé czolgow od czesci
jej zadan, .

- cel, i analiza faktycznego

Prof..Z. WOJNICZ-SIANOZECKI
Instrukcja obrony plgaz.

zaktadow przemystowych”
Prowadzone juz od kilku lat prace nad uloze-

niem instrukcji obrony przeciwlotniczej i
przeciwgazowej wnetrza kraju wciaz jeszcze
nie moga ustalié, w jakim wlasciwie kierunku maja
si¢ one w konicu rozwinaé. Wi przekonaniu jednych,

. instrukeja powinna mieé charakter regulaminu, po-

dzielonego na paragrafy i rozdzialy o tresci skody-
fikowanej w formie pewnych nakazéw, norm i prze-
piséw obowiazujacych; inni uwazaja, Ze najbardziej
celowe bytoby w danym wypadku opracowanie
czego$ w rodzaju podrecznika, czy vademecum dla
kierownikow zakladéw, wyjaéniajacego im istote
napadu i zasady obrony, azeby kazdy z nich mégl,
operujac tym materjalem, utozyé sobie regulamin
obrony swego zaktadu na wlasna reke.

Stykajac sie¢ w praktyce z mmnéstwem zakladow
przemystowych i uzytecznosei publicznej, sktaniam
sie ku tej drugiej koncepciji, gdyz przy kolosalnych
réznicach, jakie sie spotyka w indywidualnych
ustrojach tych zaktadéw, niepodobna poprostu daé
im wszystkim jaki§ jeden znormalizowany regula-
min, wowczas gdy istota napadu i srodkéw przezer
stosowane oraz technika obrony sg zawsze do pew-
nego stopnia jednakowe i tem samem musza byé
jednakowo wziete za podstawe do ulozenia planu
obrony wszystkich przedsiebiorstw, niezaleznie od
réznic, jakie w ich ustroju dajg sie zauwazyé.

Co do tresci potrzebnego w danym wypadku
podrecznika, to musi si¢ na nia zlozyé pewne rozu-
mowanie, wychodzace z pewnych zalozen zasadni-
czych i prowadzace do wnioskéw natury ogélnej.

Za podstawe do takiego rozumowania musi byé¢
wzieta teza, wyznaczajaca obronie jakis konkreiny
zagrozenia przemysiu
przez napad lotniczy, jego strategje taktyczna i
techniczna.

Cele i zadania obrony pl.-gaz. moga byé sformu-

*) Streszczenie odczytu w Podkomisji
6.X1.1933 r.

oplg TWT z dn.
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towane w sposob wieloraki; mnie osobiscie wydaje
si¢ jedynie racjonalnem nastepujace ich ujecie.

Obrona pl.-gaz. zakladéw przemystowych musi
dazy¢ do:

1" uchronienia ich pracy od
wydajnosci,

2 zachowania w mozliwej calosci narzedzi pracy
i materjatow i

3° oszczedzania w miare moznosdci zycia i zdro-
wia ludzi w przemysle zatrudnionych.

Jasne jest, ze kolejnosé¢, w ktorej zadania po-
wyzsze bierze sig za podstawe do dalszych poczy-
nan, decyduje o samym ich charakterze, i dlatego
wskazany wyzej ich uklad przesadza juz w znacz-
nej mierze o zasadniczem nastawieniu technicznem
obrony i o jej $rodkach.

Co do analizy zagrozenia zakladéw przez lotnict-
wo nieprzyjacielskie (a dla zakladéw pracujacych
wewnatrz kraju tylko lotnictwo moze by¢ realnym
czynnikiem zagrazajacym), to analiza fa moze sie
opiera¢ na ustaleniu pewnej kolejnosci w ocenie
powagi niebezpieczenstwa, zwigzanego z perspekty-
wa, uzycia poszczegdlnych $rodkéw technicznych
napadu i metod ich stosowania.

Wyktadnikiem stopnia zagrozenia
funkcija, zalezna od:

1°) stopnia prawdopodobieristwa trafienia tych
czy innych rodzajéw bomb,

2°) zasiegu ich dzialania w przestrzeni i czasie i

3") stosunku skutkow, ktére one powoduja, do
natury indywidualnej zakladu, przeciw ktéremu
zostaly zastosowane. '

Mimo i2 czynniki, ujete w pp. 1 i 2, s3 do pewne-
go stopnia dla wszystkich zakladéw jednakowe i
moga by¢ niemal zawsze przewidziane i ocenione
liczbowo, wplyw czynnika 3-go na stopien mozliwe-
go zagrozenia jest decydujacy i nadzwyczaj trudny
do przewidywania.

Dlatego podrgcznik powinien jedynie zaznaczyé,
jaki jest najpospolitszy uklad tego zagrozenia i dla
jakich kotegoryj zakladow musi on byé taktycznie
zmieniany.

Za najpospolitsza kolejnosé stopnia zagrozenia
mozna przyjaé nastepujaca:

1°) zagrozenie przez podpalenie,

2°) zagrozenie przez zburzenie objektéw i

3°) zagrozenie przez skazenie powierzchni za-
ktadu ciatami trudnolotnemi.

Odpowiednio do tego caly uktad podrecznika na-
lezy zastosowaé do okreslonego wyzej porzadku, w
jakim sie¢ ustala cele obrony do tylko co wyjasnio-
nej kolejnosci stopni zagrozenia zaktadéw przemy-
slowych, ktadac najwyzszy nacisk na osiagnigcie
celéw najwazniejszych i skierowujac wspéldziata-
nie ochronne przedewszystkiem na odchylenie lub
sparalizowanie najbardziej
niebezpieczenstwa.

- Co do samej tresci podrecznika, to ta obejmuje:

1) opis normalnych $rodkéw napadu lotniczego, z wy-
§zczegdlnieniem ich zasiegu w czasie i przestrzeni, skutkow
ich dziatania w. chwili napadu i bezposrednio po nim, wraz
ze wskazaniem $ladéw, po ktérych mozna byloby poznaé
ktore ze $rodkéw byly w danem miejscu uzyte,

2) Zasady obrony pl. i pg., ktére ze swej strony dziele na
Tupy:

: aﬁ) poczynan profilaktycznych, mozliwych do uskutecznie-
nia przed wojna i napadami, i

zastoju i spadku

jest pewna

grozacego zakladowi

——

b} dzialaii ratowniczych podejmowanych bezposrednig
czasie napadu i po jego zakonczeniu i wreszcie

3) Zasady planowania obrony pl.-faz. zakladéw
slowych, kalkulacji jej kosztéw od preliminowania
krycia w odpowiedniej kolejnodci i tempie.

Pierwsze i trzecie z tych zadan podrecznika pie
wymagalo glebszego rozczlonkowania, gdyz obej-
muje zagadnienia wzglednie jednolite. Natomiast
cze$é druga rozpada sie przedewszystkiem na 2 rqz-
dzialy, obejmujace odpowiednia analize przygoto.
waweczg, 1 ratownicza, a nastepnie kazdy z tych roz
dziatéw ze swej strony rozpada sie na 2 czegci
z ktorych jedna dotyczy przysposobienia technics.
nego i wyposazenia zakladu, a druga wyszkoleniz
i uswiadomienia ludzi oraz organizacji ich grup w
celu specjalizacji i podziatu pracy.

Przysposobienie zakladu
obejmuje:

p.l‘Zemy.
ich po-

wstepne

A. Poczynania techniczne:

1) urzadzenie systemu alarmowego,

2) urzadzenie sieci lacznosci wewnetrzuej i zewngirznej,

3) urzadzenie obserwacji terytorjum objektu w celu szyh
kiego notowania jego uszkodzen,

4) maskowanie i urzadzenia oswietleniowe,

5) zabezpieczenie przeciwpozarowe,

6) urzadzenia sanitarne,

7) zabezpieczenia przeciwhombowe, wraz z wyposazenien |
w niezbedne $rodki,

8) zabezpieczenia przeciwgazowe, wraz z wyposaieniem!
w niezbedne srodki, ‘

10) ulepszenia drég w zakladzie, |

11) ulepszenia remontowosci,

12) zabezpieczenie stalego doplywu energji i wody,

13) ulepszenia planu deneralnego zakladu

iB. Poczynania osobowe,
sie z

1) podziatu catosei zalogi na grupy, .

2) wyszkolenia grup stosownie do ich przeznaczenia,

3) wprawienia ich w umiejetnosé wykonywania wtasciwych
zadan w drodze éwiczeri praktycznych i alarméw probaych

Sama akcja ratownicza rozpada sie na:

A, Dziatania, orjentujace w sytw
acji, zlozone z:
1) przejmowania i powtarzania alarmu,

2) dostrzegania trafied i notowania ich i komunikowanh
dowddztwu,

3) dowodzenia armja ratownicza i

4) rozpoznawania po napadzie dokonanych w zakladat
uszkodzen i obliczania ich rozmiardw.

B. Dziatlania ratownicze, w scisles
tego stowa znaczeniu, mianowicie:

1) tlumienie pozZarow - -

a) w zarodku — sifami lokalnemi, ‘

b) w rozwoju — zapomocs, strazy zawodowe;j; i

2) ratowanie rannych i zagazowanych !

a) na miejscach wypadkow i

b) w punktach rat.-san. i szpitalach;

3] usuwanie niewypaléw i torowanie drogi druzynom p
golowia;

4) ratlownictwo techniczne: -

a) wstepne: lokalizujace uszkodzenia w obrebie mozliv§
mniejszych rejonéw i

b) systematyczne: majace na celu remont
wznowienie calkowitej sprawnosci aparatury
oraz jego urzadzen technicznych;

5) odkazanie, obejmujace:

a)] odkazanie terenu budowli i aparatury,

b) - ludzi i zwierzat,

c) il odzieiy i sprzetu; ]

6) podsumowywanie przebiegu akeji i wnioski.

Rozmiary tak zrozumianego podrecznika wyp
na do$é pokaznie, ale jego dydaktyczny wplyw
Ze sie staé powaznym czynnikiem ogé}nego pol
szenia naszej wytworczosci techniczne] i zabudof
kraju.

skladajace

uszkodzed
zaktadov

Wydawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny".

Redaktor odp. Inz. Czestaw Miks
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Unikniesz strat, a pomnozysz zyski

gdy informatorem Twym i doradca bedzie

CODZIENNA
GAZETA HANDLOWA

® odyny tego rodzaju organ prasowy w Polsce zawiera ogélne i bran-
liowe wiadomoéci handlowe, przemystowe i finansowe, calostronne

notowania gietd towarowych i pienieznych, dzial porad prawnych,
przetargi i dostawy.

WYDAWNICTWO AJENCJI WSCHODNIE] WWARSZAW!E

UL. NOWY-SWIAT NR: 16 . WYDANIA ROK IX.
ODDZIALY: POZNAN — KATOWICE — LWOW — KRAKOW — LODZ — GDANSK — GDYNIA — WILNO

Zgdajcie 10-cio dniowej bezplatnej wysylki propagandoweij.

36

— % i

sp. AKC. J. JOHN W robpzi

WYKONYWA W ODDZIELE WA.'L COW:

WALCE MEYNSKIE wstanie pélgotowymigotowym wraz zrowkowaniem,
KOLtA ZEBATE specialne do waledw z zebami prostemi i skosnemi,
LOZYSKA i kompleine praystawki napedowe do- ELEWATOROW
WALCE HUTNICZE seliwne twardzone. | |

APARATY, KOTLY i MISY : zeliwa tugo- kwaso- i ognicodporego,

BIURA WLASNE:
WARSZAWA, POZNAN, KRAKOW, LWOW, GDANSK, KATOWICE

7
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STOWARZYSZENIE MECHANIKOW POLSKICH Z AMERYK

SP. AKC.
w WARSZAWIE, ul. MARSZALKOWSKA 46
Telefony: 806-29, 886-06, 868-11, 8 06-99, 806-13.

Wytwérnia w PRUSZKOWIE i Zaklady Przemyslowe ,,POREBA”.

Polecamy wlasnego wyrobu:

Obrdbiarki do metali: tokarki, Narzedzia do obrébki metali’
wiertarki, strugarki poprzeczne i po- wiertla, rozwiertaki, frezy, gwin-
dluzne, frezarki pionowe i poziome, towniki 1 t. p.
dlutownice, szlifierki, ryflarki, obra-
biarki dla ciezkiego przemystu
kolejowego i hutniczego wagdi, sig-
gajacej powyzej 50000 kg, obra-
biarki do drzewa.

Przyrzady do: frezowania, szlifo-
wania, gwintowania na tokarkach.
Przyrzady podzialowe i do piono- wy sanitarne i naczynia kuchenne —
wego frezowania na frezarkach, ‘ _ 3 surowe i emaljowane, odlewy dla
Imadla: maszynowe i warsztatowe. - o centralnego ogrzewania,

Tokarka precyzyjna szybkobieina

. typu ,2. T, X E*. .

Przyrzady fabrykacyjne: wiertar-
ki, uchwyty, przymiary i t. p.

Odlewy Zeliwne: maszynowe, wlew.
nice, cylindry parowozowe, rury
wodociggowe, kanalizacyjne i $cie-
kowe oraz ksztaltki do nich, odle-

12

FABRYKA OBRABIAREK

Sp. z 0. O
Warszawa, ul. Krochmalna 71
tel. 698-83 1 695-86

TOKARKI,
REWOLWEROWKI,
SHAPINGI,
FREZARKI,
WIERTARKI,

POMPY
DO SMARU i WODY

Oferty, prospekty ikatalogina zadanie

Sp. Akc. Zakl, Graf. .Drukarnia Polska”, Warszawa, Szphalne 12
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