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#ADAIJCIE FABRYKA APARATOW

/ ELEKTRYCZNYCH
TRA/33FORMATARROW K STpOTARSRIj S
24."WOLTOWYCH e P RO

: Katuszynska Nr. 4.
1202 24 V lub 220/24 V Telefon 10-02-43.
oy

POZNANSKO - WARSZAWSKIE TOWARZYSTWO UBEZPIECZEN

SPOLKA AKCYJNA W POZNANIU
JEDNO Z NAJPOWAZNIEJSZYCH KRAJOWYCH TOWARZYSTW UBEZPIECZEN

ZALATWIA UBEZPIECZENIA:

1. OD OGNIA, 5. OD ODPOWIEDZIALNOSCI CYWILNO-PRAWNEJ,

2 » KRADZIEZY Z WLAMANIEM, 6. » SZKOD PRZEWOZOWYCH (TRANSPOR-

3. » SZKOD WODOCIAGOWYCH, TOW),

4. » NASTEPSTW NIESZCZESLIWYCH WwWY- 7. » USZKODZEN SAMOCHODOW | SAMO-
PADKOW, LOTOW.

TOWARZYSTWO wchodzli z zachowaniem calkowite] samodzielnofcl w skiad
Koncernu Zakladéw Ubexpleczen:

«VESTA” Bank Wzxajemnych wVESTA" T-we Wxa]. Ubexp. POZNANSKO - WARSZAWSKIE
Ubezpleczen od Ognla | Gradobicia T-wo UBEZPIECZEN S. A.

Kapltaly i rezerwy Koncernu wynoszq ZL. 21.500.000
Aktywa Koncernu na 11 1933 r. wynoszq ZI. 30.400.000

Kencern, oprécx rezerw w hapitaloch | poplerach warlciciowych posiade 21 KAMIENIC
' w Paxnanlu, Warszawie, Bydgosxcxy, Gdahsky, Grudxziqdzu, Kalowicach, Lwowie | Rybniku

SOLIDNA LIKWIDACJA SZKOD 1| SZYBKA WYPLATA ODSZKODOWAN
Centrala T-wa POZNAN — vl. §w. Marcina Nr. 61.

ODDZIALY TOWARZYSTWA:
‘ WARSZAWA, Czacklego 2 (dem wlasny) Telefony: 502-82, 241-40 1 250-82.
lPoznan Kantaka 2-5, domy wilasne, Grudziqdz, 3-go Maja 22, dom wlasny, Katowice, 3-go Mala 13, dom wiqany

Krakéw, Florjanska 51, Lwéw, Akademicka 4, L6d2, Piotrkowska 97, Wilno, Mickiewicza 7.
Reprezentacja w Gdyni, Starowiejska 47, dom p. Jaworowicza.

Reprezentacje i Ajentury we wszystkich miastach Rxzeczypospolite] Polskiej.
1




1934 — PRZEGLAD TEC!

FRANCISZEK OZAROWSKI

2 : ZAKLAD 1IZOLACI TERMICZINE],
AKUSTYCZNE]) i WODOCHRONME]

WARSZAWA, cmenwéu ,

HLEFOM 2 n

==t

Specjalno$é:

IZOLACJA CIEPLNA

zapomocq
85%

&% NEWALLS

Oto jeden z licznych dowodéw uznania dla tego materjatu:

ST. 1 3 GORNICCY

Adres telegraficzny: GORNICCY — PLOCK
Telefooy: 110,

Plock, dnia 30 wraednia Jusd
ZEGLUGA NA WISLE.

Na skutek listu WPana 2z dn. 4 b.nm. chybme sas-
wiadczam, ze kuplona od WPuna mepnesja 800 Hewalls udy va
do izolacji kotidéw na statkach parowych Ulrmy Gurnickich
w Plocku w zupeinodci odpowisdziala poktalanym w nigj
nadziejom.-

Raporty zaidy wezystkich statkow stwierusajy ausy
oszczednodé na weglu oraz dudo mniejszy dar w kotiuwnigch
Konkretnie oszczpdnosc wygla na statkach przedstamia sig

w ten spomcb, 2Ze wydatek kilkusel zdotych na isolacjp jed-
nego kotia zamortyzowal sig w ciggu jednego miesiyca jaz-
dy .-

Katalogi
1 kosztorysy
bezptatnie.

Adres pocztowy:
Warszowa, skrzynka pocztowa 624,

Z powazaniem

Nadzorca Sadowy
nad ftrma

St.iJ. Gorniccy

wPLOCKU.
Zegluga na Wisle

7 o
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P O M P Y TURBINOWE NA STACIJI FILTROW
A | POSPIESZNYCH w WARSZAWIE

3L
T I

‘ WYKONANE PRZEZ
ZAKLADY MECHANICZNE

INZ. STEFAN TWARDOWSKI

DAWNIEJ BRANDEL, WITOSZYNSKI! i S-KA
WARSZAWA, ul. Grochowska 37 Telefon 10-18 86

WARSZAWSHA SPOLA AREYINA BUDOWY PAROWOLIW

WARSZAWA, KOLEJOWA Nr. 57. TELEFONY:. 268-60, 511.61
Adres telegr. LOKOMOT, Warszawa

PAROWOZY normalno- i wagskotorowe.

WAGONY MOTOROWE normalno- i waskotorowe,

HAMULCE samoczynne kolejowe.

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE i sygnaly kolejowe,

KOTLY PAROWE réznych typéw dia instalacyj stalych i okratowe

ZASOBNIKI| CIEPLNE, zbiorniki, cysterny i t. p. '

HYDROFORY i urzadzenia wodociggowe,

WALCE DROGOWE.

SILNIKI DIESLA najnowszego typu dla instalacyj statych i trakcyjne

SILNIKO-SPREZARKI bezkorbowe, state i przewoZne. '

DinGl, ZORAWIE | wszelikie urzgdzenia transportowe, _

Kompletne instalacje przemiatowe z miynami ,HURAGAN" dia prze-
mialu zbdz i wszelkich materjatéw.

CZESC! KUTE | PRASOWANE ORAZ WSZELKIE ROBOTY KO-
TLARSKIE. )8
URZADZENIA DLA ZWIEKSZENIA MOCY silnikow Diesla o 25%,

przez dotadowanie dynamiczne syst. WIBU.

Kosztorysy i porady techniczne bezptatnie




PIERW/ZA KRAJOWA
WYTHORNIA SPRELYN
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WSZELKIE WYROBY GUMOWE TECHNICZNE
oraz WSZELKIE WYROBY Z GUMY
STOSOWANE W PRZEMYSLE,

1934 — PRZEGLAD TECHNICZNY:

PEDNE

GUMOWANE

TRWALE, EKONOMICZNE
NIEZAWODNE W DZIA-

LANIU (nie slizgajq sie inle
wydtuzajq), ODPORNE NA
WILGOC, PARE, KWASY
| ZMIANY TEMPERATURY

ZAKELADY KAUCZUKOWE .

PIASTOW, Sp. Ake.

WARSZAWA, ZLOTA 35, TEL. 5.33-49

STOWARZYSZENIE MECHANIKOW POLSKICH Z AMERYKI

w WARSZAWIE, ul.

Obrabiarkl do metali: tokarki,
wiertarki, strugarki poprzeczne i po-
dtuzne, frezarki pionowe i poziome,
dtutownice, szlifierki, ryflarki, obra-
‘biarki dla ciezkicgo przemystu
kolejowego i hutniczego wagi, sie-
gajacej powyzej 50000 kg, obra-
biarki do drzewa.

Przyrzady do: irezowania, szlifo-
wania, gwintowania na tokarkach.
Przyrzady podzialowe. i do piono-
wego frezowania na frezarkach,
Imadla: maszynowe i warsztatowe,

SP. AKC.

Polecamy wlasnego wyrobu:

Tokarka precyzyjna szybkobiezna
typu 2T, X E".

MARSZALKOWSKA 46
Telefony: 806-29, 886-06, 868-11, 8 06-99, §06-13.

Wytwérnia w PRUSZKOWIE i Zaklady Przemystowe ,,POREBA”.

Narzedzia do obrébki metalis
wiertla, frezy, gwin-
towniki i & p.

rozwiertaki,

Przyrzady fabrykacyjne: wiertar-
ki, uchwyty, przymiary i t. p,

Odlewy Zeliwne: maszynowe, wlew-
nice, cylindry parowozowe, rury
wodociggowe, kanalizacyjne i $cie-
kowe oraz ksztaltki do nich, odle-
wy sanitarne i naczynia kuchenne —
surowe i emaljowane, odlewy dla
centralnega ogrzewania,

12

T20-62-50
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Szybkoéé pociagow osobowych, nap, Inz. J, Da- ’ La vitesse des trains de voyageurs (& suivre],

browski. | par M, J. Dabrowski, Ingénieur-mécanicien,

Badanie wlasnodéci mechaniczno-fizycz-
-nych poczwérnego stopu odlewniczego
Al-Si (cetal) i rozwéj jego =zastosowan,
nap. Dr. G. Welter, Profesor Politechniki Warszawskiej.

Ocena wfasnosci koksu wielkopiecowego,
nap. WL Kuczewski, inz.-metalurg,

0

spawaniu.stali stopowych przy napra-
wie narzedzi, nap, J. Goleniewicz, inz.-mechanik.

Pl‘;egfqd pism technicznych
‘Bibljografja.
Listy do Redakeciji.

Sprawozdania i Prace Polskiego Komitetn
Energetycznego.,

mécaniques et physi-
ques de l'alliage quaternaire de 1'alu-
minium (Cetal] et les possibilités du
developpement de son emploi dans
I'industrie, par M, G, Welter, Dr.-Ingénieur, Pro—
fesseur & |'Ecole Polytechnique de Varsovie.

L'étude des qualités

‘L'évaluation des qualités du coke metallur-

gique, par M., W! Xuczewski, Ingénieur-métallur-
giste. 4 _ 3
Sur la soudure des, aciers spéciaux appli-

quée 4 la réparation des outils de
coupe des métaux, par M. J. Goleniewicz, Ingé-
nieur-mécanicien. :

Revue documentaire,

Bibliographie.

Correspondance,

Bulletin du Comité Polonais de I'Energie

Inz. JAN DABROWSK!, Chrzandw

Szybko$¢ pociagéw osobowych

ciggu ostatnich kilku miesigey jestesmy

g/\; swiadkami ozywionej kampanji praso-
wej za plzysp1eszen1em ruchu osobowe-

go na kolejach polskich ).
rami czytelnikéw gazet roztacza sie obraz do-
skonatosei ruchu kolejowego zagranica, wobec
ktorego wszystkie poczynania polskich kolei ma-
ja charakter przebrznnalych anachronizméw.
Polskim ,kurjerom’, ktére zatrzymuja-sie co 50
do 100 km, przeciwstawia sie stynny ,Latajacy
Szkot", ktéry przebiega bez zatrzymania prze-

Przed szerokiemi sfe- -

strzen Londyn—-Edynburg (632 krn] a jak skrom-

nie wyglada ,Strzata Baltycka" ze swa szybko-
$cig handlowa 62 km/godz. wobec znanego ,,Chel-
tenham Flyer", ktéry odleglosé Londyn — Swin-
don 124 km przebiega bez zatrzymania w ciggu
65 min z szybkoscia $rednia 116 km/godz! Jesli
dodaé, ze szybkoséci ok. 90 km/godz. byly znane
i stosowane na kolejach zagranicznych juz w dru-
giej polowie ubieglego stulecia — jak fatwo dojsé
‘do efektownego wniosku, ze jezdzimy w Polsce
tak, jak jezdzono w Niemczech za czaséw Bismar-
ka, w Anglii — za krélowej Wiktorji, a we Fran-
cji — za czasow drugiego cesarstwa,
Jednak pod pow1erzchownosc1q argumentéw
. dziennikarskich kryje si¢ prawda, ktora, dyktuje
. ludziom wzrost codziennych potrzeb i szlachetna
. ambicja narodowa,
Celem niniejszego artykulu jest wykazanie, na
podstawie dowodow rzeczowych jak wyglada

o &) ,,ABC” Nr. 174 i 216, ,,Kur]er Warszawski' Nr. 166,

186 i 195, ,,Gazeta Warszawska" Nr. 212, ,Kurjer Poranny"

1 z 27.V], ,Gazeta Polska” z 4 lipca, ,Polska Zbrojna'' Nr. 229,
« wNowiny Techniczne” z 12 lipca 1933 r.

sprawa szybkosci pociggéw osobowych zagranica,
jak na tem tle wyglada ruch osobowy w Polsce
i co nalezaloby przedsiewzia¢, aby wyréwnaé naj-
bardziej razace réznice.

Uwagi ogélne.

Koleje zelazne stanowig jedna z najwigkszych
zdobyczy cywilizacji europejskiej, stworzyly one
obszerna dziedzing stosowania wielkich wynalaz-
kéw technicznych, kiére zapewniajg komunikacji
kolejowej nieznana przedtem szybkos¢, wygode,
punktualnosé i bezpieczeristwo, wywolaly prze-
wroét w stosunkach miedzy ludZmi w dziedzinie go-
spodarczej, kulturalne] politycznej i wojskowe;j.

Gestogé sieci kole]owe] panistwa w odniesieniu
do ilosci ludnosci 1 powierzchni jest miara jego
dobrobytu i zamoznosci.

Sa to prawdy, nie ulegajace watpliwosci i nie
wymagajgce uzasadnienia.

W ciagu ostatnich kilku lat trudnosci gospodar-
czych okresu powojennego podnosza sie jednak
glosy, czy nalezy daiyé do dalszych postepéw w
dziedzinie techniki, skoro ich bezposrednim skut-
kiem bywa czgsto najbardziej dotkliwy objaw tych
trudnoéci — bezrobocie. Co znaczy godzina czy

‘minuta, oszczedzona w komunikacji kolejowej, wo-

bec faktu, ze przepadaja nieprodukcyjnie miesiace
i lata miljonéw ludzi!

Rozumowanie takie polega na nieporozumieniu,

Zadaniem ludzi, ktérym przypadlo w udziale
kierowanie sprawaml wspéliczesnego Zycia, nie
jest obnizenie poziomu potrzeb ludzkich i wyrze-
czenie sig¢ najwigkszych zdobyczy cywilizacji, lecz
zadanie to jest znacznie trudniejsze, bo wymaga
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znalezienia wyjscia z trudnosci przy zachowaniu
i rozpowszechnianiu calego dorobku kultury ma-
Takiemi wzgledami nalezy
kierowaé sig réwniez przy ukladaniu zasad gospo-

terjalnej i duchowej.

darki kolejowe;j.

Kwestja szybkosci pociagéw osobowych posia-

Najszybsze pociagi _
Wrykaz przebiegéw bez zatrzymania z szybkoScig handlowa:

—

Stan rzeczy zagranica. _

Aby ocenié nalezycie szybkos§¢ ruchu osobowe

go na kolejach polskich, nalezy poznaé doklad-
nie, jak sprawa ta wyglada zagranica.

Szybkogé pociagéw osobowych jest oddawm

przedmiotem powaznych studjow. Dlatego tei w

TABELA 1

w Europie

da wielkie znaczenie dla rozwoju stosunkéw eko-
nomicznych wewnetrznych i zewnetrznych kaz-
szybkosei ruchu
osobowego moga ozywié stosunki handlowe, moga
wywolaé nowe kierunki komunikacyjne, nie mo-
wigc juz o niedajacych sie ujaé w cyfry wygodach

dego kraju. Nalezycie dobrane

podrézujacego kolejg cztowieka.
Jeden z dziennikéw polskich na pyta

mu jest potrzebne przyspieszenie pociggdéw osobo-
wych?", odpowiada lapidarnie temi stowy: ?)
wKomu przy$pieszenie pociagbw jest potrzebne? Wszyst-
kim: Parfstwu ze wzgledéw politycznych i ekonomicznych.
Narodowi ze wzgledéw spotecznych i gospodarczych, Robot-
nik czy urzednik, udajacy sie do pracy, moga dtuzej si¢ wy-
spaé, wiecej wypoczaé, dodatkowo coé zapracowaé, Kupiec
i przemystowiec oszczedzaja wysitku i pieniedzy, a nade-
wszystko zabébjczej w kazdym interesie straty czasu. :
Turysta moze wiecej zwiedzié, zamiast jatowo siedzieé
w pociggu, Kuracjusz przybywa na miejsce mniej wyczer-
pany, a wraca zdrowszy, nie straciwszy w czasie jednej no-
Na przyépieszeniu
zyskuje takze kolej, przy szybszych bowiem pociggach mniej
taboru, obstugi, swiatla, ogrzewania, przetckow i t., d.”.

Sprawa przyspieszenia ruchu osobowego staje
si¢ potrzeba szerokich warstw ludnosci i wysuwa -
sie w formie postulatu pod adresem zarzadu przed-

cy rezultatu kilkutygodniowej kuracji.

siebiorstwa kolejowego.

Ujmujac to zagadnienie najogélniej, powiedzieé

mozna, Ze jeZdzi¢ nalezy tak szybko, jak
zwalaja nowoczesne $rodki techniczne i
wymaga tempo zycia gospodarczego
kraju.

) ABC" Nr, 216 z r, 1933

; Odleglosé Szybkos¢
N az wa k ol ei B gl gk km km/godz,
a) powyzej 100 km/godz.

Anglja— Great-Western Ry . . . . . .| Swindon — London . . . ‘ 124,4 115,9
Francja — Alsace-Lorraine , . | Mulhouse — Strasbourg . % 109.0 106,6
Niemcy — Koleje Panstwowe v . | Berlin — Hamburg . | 287,0 105,6
Francja — Nord . Pl 0 ) | Paris — Saint Quentin . | 1540 105,0
WNord o vz b - o eln w 3 | Paris — Arras (Lille) . W e e o 199,0 1047

Anglja — London-Midland-Scottish . .| Crewe — Willesden . M L L e B 245.8 1038
Francja — Alsace-Lorraine . . . .| (Bruxelles) Metz — Strasbourg . . . . . . 159,0 103,7
Francja — Paris — Orléans . Les Aubrais — Saint Pierre des Corps . .| 115,0 1030
Francja—Est. . . . . ., . . . . .| Paris — Epernay . . . . Al 142,0 - 1026
Anglja — London-North-Eeastern Ry . Granthum — London ., _ 169.8 1024

b) od 90 do 100 km/godz.
Wiochy — Koleje Parstwowe ., Verona — Padova . 82,0 98,4
Irlandja— Great Northern Ry . Dublin — Dunkalk . : 869 96,6
Francja—P. L. M.. . . . . Valence — Avignon , o 1240 [ . 942
Francja — Midi . Bordeaux — Dax . 3 148,0 | 92,6
c] od 81 do 90 km/godz.

Belgja — Soc. Nationale . e Bruxelles — Ostende , 116,9 81,1
Szwajcarja — Koleje Zwiazkowe . Géschenen — Bellinzona . B 103,0 ‘835
Holandja — Koleje Panstwowe . Rosendaal — Vlissingen . . . . . . . .! 75,0 . 833
Polska — P. K. P, . . . . . . | (Warszawa) — Poznafi — Zbaszyd . . . . . 750 ! 833
Austrja — Koleje Zwiazkowe ., . | (Wien) — St. Pélten — Linz L.l 1280 817
Wegry — Koleje Panstwowe , . | Budapest — Hatvan . . . . - | 69,0 | 80,7
Rumunija— Koleje Patistwowe , . | Bucuresti — Ciculnita . . \ 109.0 ' 80.7

czasopismach fachowych mozna znalezé duzo
pierwszorzednego materjalu w tym kierunku
Szczegdlnag uwage poswigca temu zagadnieniu wy-
" chodzacy w Brukseli ,Bulletin de 1'Association
Internationale du Congrés des Chemins de Fer"?).

Przedewszystkiem nalezy ustali¢, jakie szybko-
$ci okreslaja wlasciwie szybkogé. ruchu osobowe-
go. We wszystkich zestawieniach ponizszych uzy
wane beda trzy rodzaje szybkosci: t. zw. szybkos¢
handlowa (V;), szybkosé techniczna (V)i szyb-
kosé maksymalna (V. ) w km/godz.

Szybkosé handlowa jest to srednia szybkosé jaz-
dy pomiedzy stacja poczatkowa i koricows. Wy-
raza sie ilorazem odlegtosci w km przez catkowity
czas jazdy, tacznie z postojami, w godzinach, Szyb-
kosé techniczna wyraza si¢ ilorazem odleglosel
przez czas jazdy po odliczeniu postojéw. Szybkosé

nie: ,Ko-

) Juz po oddaniu do druku tego artykulu pojawit sie w
numerze paZzdziernikowym ,Bulletin de 1'Association Inter-
nationale du Congrés des Chemins de Fer" dalszy ciag pra-
cy p. Lionel Wiener, profesora uniwersytetu w Brukseli
p. t. ,Note sur la vitesse des trains’.

W czedci pierwszej tej pracy rozpatrywana jest b, szoze
gé6towo sprawa szybkosci pociagéw osobowych na $wiecie
w sposéb ogélny, a w dalszych czesciach ma nastapié anali-’
za stosunkéw pod tym wazgledem w kazdym kraju zosobna

Dotychczas rozpatrzona zostala Wielka Brytanja, a w
dalszym ciagu majg byé rozpatrywane: Francja, Belgja, Ho-
landja, Wtlochy, kraje Europy $rodkowej, wschodniej i kraje
zamorskie, §

Praca ta zawiera wiele szczegotow lokalnych, nie intere
sujacych moze czytelnika polskiego, lecz zaréwno uklad jej ‘
jak rozmiary, dowodza, jak alktualnem staje sig na zachodzie’
zagadnienie szybkoéci pociagéw osobowych,

na to po-
jak tego
kazdego

&
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- maksymalna stanowi najwyzszg $rednia szyblkosc
jazdy pomigdzy dwiema stacjami bez zatrzymania.

Wedlug powyzszych okresler, V; jest mniejsza
od Vi a na odcinku, ktéry pociag przebiega bez
zatrzymania, Vi= Vi="Vqnu.

Oczywiscie, okreslona w ten sposéb szybkosc
maksymalna nie jest najwyzsza na calym odcinku,
gdyz, aby przy wszelkich przepisanych zwolnie-
niach na szlaku — jak przejazdy przez stacje,
objekty drogowe it. p. — utrzymaé pewna s$rednia

TABELA 2
diugosé przebiegow z sz,ybkoscxa_
od 90 do 100 km /godz i'wyzZej.
Anglja
128 przebiegéw na dlugosci 15050 km.
Francja
565 przebiegéw na diugosci 58 518 km.

NiemcyiBelgja — po jednym.

Tlosé i

W tabeli 3-zestawione sa, najdiuzsze przebiegi-
bez zatrzymania na kolejach zagranicznych.

TABELA 3
Najdtuzsze w Europie przébiegi bez zatrzymania,

*) Pociag ten, t. zw. ,Latajacy Szkot", =zasluguje na odrgbne traktowanie,

codziennie, z wyjgtkiem niedziel, Obecnic kursuje tylko w lecie i przebywa odleglos¢ z Londynu do Edynburgu w ciggu 7 g. 30 min.
cjalnie ClQIkl tender o wadze 62 t w stanie roboczym i pojemnoSci 23 m* wody 1 91 wegla.
podezas jazdy z kanaléw, umieszczonych pomigdzy szynami na niektérych clnc;ach

zmienia sig w polowie drogi,

" szybko$¢, nalezy na pewnych odcinkach jechaé z
szybkoscia wieksza, niz V .

Charakterystyczna dla ruchu osobowego, ]ako
catodci, jest zatem t. zw. szybkosé handlowa, i ta
szybkos$é przyjeta zostata za podstawe do wszel-
kich por6wnan. _

Wreszcie zaznaczyé nalezy, ze we wszystkich
zestawieniach niniejszego artykulu zostaly wziete
pod uwage tylko kraje europejskie.

Tabela 13) zawiera zestawienie najszybszych
pociagéw. w Europie wedlug letnich rozkladéow
jazdy 1933 r. W zestawieniu tem zawarte sa prze-
biegi bez zatrzymania z szybkoscia handlowa po-
nad 80 km/godz.

Tabela 24) wskazuje stopiert rozpowszechnienia
przebiegéw z wielka szybkoscia w czterech naj-
bardziej uprzemystowionych krajach i odnosi sie
do szybkosci ponad 90 km/godz.

3a) ,Billetin", sierpied 1933.

3} ,Revie Generale des Chemins de Fer” Nr. 5, 1932,

N az w a k ol e i S z 1 a k l\ Od]l::m“ Sk/;z;’gk:;:
A ngljia — London — North Fasiem Ry . London — Edinburgh ) 631,9 84,3
R London — York . . . 302,6 93,0
A n g lja — London—Midland-S_cottish Ry , Carlisle — London . 481,2 . 86,4
Y » u i w -« -1 London — Holyhead . T 4242 82,0
" 1 e 0% i " Glasgow —_— Gre\r\'e - i 391;5 7322
r Great Western Ry . London — Exeter . . ‘ 279,7 96,9
" Southern Ry . - London — Bournemouth . 173,6 86,9
Francja Nord . Paris — Li¢ge . ) ‘! 367 95,7
90 1" Parls p— Bruxelles (Mldl] % - 311 95)7
i M+ o« = + o o« « « « o+ | Paris — Calais [Marlhme] : ‘ 299 94,4
ar Est . Paris — Nancy (Strassbourg) 5 ek 353 91,7
¥ Etat Paris — Montparnasse — Saumur . . . . .| 286 81,2
.+ Paris — Orléans . , .| Paris — Vierzon . . . . . . . . . . .| 204 90,7
W Paris — Lyon — Med1terranee .| (Paris}) Dijon — Lyon . Sl 197 88,2
" Alsace-Lorraine ; (Bale)} Strasbourg — Metz {Brux] SO 5 159 103,7
X Midi Bordeaux — Dax . . e 148 92,6

INNE KRAJE:

Witochy — Koleje Panstwowe . Livorno — Roma . 316 77,51
1" 11 " . Roma — Flrenze - e 316 73,2
Niemcy — Koleje Parstwowe . Niirnberg — Halle [Berlm] 314 77,5
Portugalja — Koleje Pafstwowe Pampilhosa — Lisbona . 239 76,3
Wegry — Koleje Panstwowe . Budapest — Hegyeshalom 196 75,4
Austrja — Koleje Zwigzkowe . Wien — Linz : 189 77,2
Polska — Koleje Parstwowe (Warszawa) Kutno — Pazmad . .. 178 71,2
Belgja — Soc. Nationale . .| (Bruxelles) Namur — Luxemburg . 164 70,8
Czechos{owaC) a — Koleje Panstwowe .| M. Ceska — Praha . 164 72,9
Hiszpanja — Koleje Paistwowe . Madrid — Alcazar p . 149 66,7
- e % oy Zaragoza — Fabara (Barcelona] : - 130 67,2
Szwajcarja — Koleje Zwigzkowe . Bellinzona — Arth — Goldau [Lucelna] . 141 62,2
. i o Samaden — Coire . 127 56,0
Holandja — Koleje Panstwowe . Vlissingen — Boxtel . = o o 138 78,8
Rumunja— Koleje Paristwowe . {Bucuresti} Brasov — Slghxsoara Vom g 128 66,8

Opuszcza on dworzee King's -

Cross w Londynie od lat 70-u o godz. 10 rano
Parowéz posiada ape-
Aparat umieszczony pod tendrem umozliwin czerpanie wody:
Tender jest polaczony przejSciem z wagonami tak, ze obstuga parowozu

Tylko w Anglji i Francji najwyzsze szybkosci
handlowe (ponad 80 km/godz.) sa udzialem wszyst-
kich pociagéw pospiesznych. W innych krajach
stosunki te wygladaja nieco inaczej (tabela 4),

TABELA 4
Niemey km km/godz.
Berlin — Kolonja 588 79,6
Berlin — Frankfurt 539 78,6
Berlin — Monachjum 653 72,5
Berlin — Bazylea . 888 75,5
Wtochy
Rzym — Neapol 210 78,7
Rzym — Turyn 667 - 58,4
Rzym — Medjolan 665 69,1
Rzym — Wenecja 609 56,2
Medjolan — Turyn 150 64,2
Medjolan — Brindisi 977 48,6
Medjolan — Wenecja 265 859
Hiszpanja i Portugalja
Madryd — Barcelona 685 53,7
Madryd — Lizbona 665 435
Madryd — Algesiras 744 48,0
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Austrija
Wieden — Salzburg

Wiederi — Budapeszt

{przez Bratislawe)
Wieded — Berlin .

(przez Drezno—Prang

km km/godz.
314 67,0
279 60,8
730 51,2

Wreszcie na Szczegbdlng uwage zastuguja pola-
czenia miedzynarodowe (tabela 5], ktére, ze wzgle-
du na duza odleglosé i réinorodnosé przeszkod te-
renowych i granicznych, musza byé traktowane

odrebnie,

gdzie wielkie szybkosci ruchu osobowego s naj.
bardziej rozpowszechnione, ‘
Ciekawa jest réwniei rzecza, ze Niemcy, knj

bardzo uprzemystowiony i majacy duze ambicje na
kazdem polu dziatalnosci gospodarczej, nie pod-
wyzszaja do najwyzszych granic szybkosci swych
pociagéw, choé wielka ilosé stosunkowo Yatwych
profiléw kolejowych powinna dzialaé¢ zachecajaco
w tym kierunku?®). Szybkosci handlowe normal-
nych pociagéw pospiesznych (poza Angljg i Fran-
cja) pozostaja zatem w granicach od 60 do 80

TABELA 5,
km km/godz, km}gOdZ
Paryz — Praga . 1247 61,1
Paryz — Wieden 1 490 67,4 Stan rzeczy w Polsce.
y
Parzi — Medjolan 819 59,2 - D ’ 3 i
(Simpion) Tabela 6 zawiera zestawienie najwazniejszych
Berlin — Amsterdam , 641 70,7 pociagdbw pospiesznych Polskich Kolei Paristwo-
Berlin — Rzym 1666 55,3 wych wedtug Urzedowego Rozkladu Jazdy z okre-
(przez Brenner) : i letnd 1933. D1 p Yo d:
Boriter — g oy 1963 68,8 su letniego 1933. Dla przejrzystosci podane zosta-
(przez St. Gothard) 1y tylko pociagi w jednym kierunku, gdyz jazda
Wiederi — Medjolan 928 50,6 w kierunku powrotnym odbywa sig naogél z tg
Wieden -—— Warszawa 674 4772 sam blkosci ]
A ] 3 szybkoscia.
Ostenda — Wieden 1324 64,6 B : . .
Ostends — Buzslen 700 66,7 Pociagi zostaty utozone wedtug malejacej szyb-
Ostenda — Stambut 3046 49,0 kosci handlowe;j.
TABELA 6
i !‘U T W W . c','a Foalody
3| 8l Salak g 2% | 38|93 | 5 |20T 0T somommm | Nejvidmy probiy
ZE | 53 - §= | wEg|Su|85| 852 taE km/godz, L
| 2 o d§ BEE 219w |82 He
117 | 702 | Chojnice—Tezew ol 97| 1g10m.| 831 | — [— | 70 | 831 83.1
201{ L \| Warszawa—Kutno — Zba- f Poznan—Zbgszyn | Kutno— Poznan
1301f szyd . . . .« . . . 13795, 29, 69,1 2 (12 (317 | 71,8 83.3 118
301 | 205 | Warszawa—Katowice | 319(4,, 45, | 672 5|14 |271 | 70,6 | Plotrkéw — Cze-
: 3 : ) stgchowa 5,8 :
338 | 302 || Lwéw—Krakéw . 341(5. 8. | 655 | 6(22 |286 | 71,5 Debm—Targ%V; Lwéw—Przemvgé
417 | 302 iatya—Lwé | '3, - Stanistawbéw — Stanistawbw —
Sniatyi—Lwow 23013.. 41, | 625 | 2| 8 213 | 649| T oY ool T 140
134 { 403"l Warszawa - Torud-Gdynia 466i7,, 29. | 623 | 9|45 |404 | 69,3| Torun—Bydgoszcz| Warszawa—
| § 857 |. Kutno 126
301 | 1| Warszawa—Krakéw 363(5.51., | 62 | 6|20 331 | gs,7| Wanzawa—Skier- '
301 Warszawa — Katowice — | | et e
303(| 290 || " Zebrzydowice . . . . ||398]6.27. | 617 | 8|36 |351 | ¢s,0| Katowice —Dazie- | Warszawa — -
134 1402‘ Gdynia——Bydgoszcz—Po- | h leCe 71.8 KOIUSZkl 105
207 |1405§ znat . . . . . . . |[333/5., 29, \ 61,7 10 |52,5/276,5 72,2 | Byddoszez — Ino- o
1 wroctaw 871 -
[ Lwéw—Przemysl Debli
401 | 902 | Lwéw—Warszawa . 509 8..20. | 616 | 9|27 |473 | 64,6 |{ 787 | Deblin— g
| o Warszawa 112
l(Rozwadow-——
1305} . ! Lublin) a2 Warszawa—
201 A Warszawa - Kutno-Poznan 3044, 58, 61,2 5 | 14,5 283,5‘ 64,5 . Kutno—Koto 68,2 Kutno 126
501 | 703 e . - | | Baranowicze— Warszawa—
0 Warszawa — Stotpce 471 17, 42 61,2 621 (441 ! 64,0 Stalpce 72,2 Matkinia 97
233 | 409 | Poznasi—Katowice . 335(5. 29, | 61,1 | 8 (19 (310 | g4,9| Jarocin—Ostrbw
338 (1403 || Krakéw—Lwéw . . 134115, 40., | 60,2 | 10 |25,5|314,5| 65 Przemvél—L“;%vg
223 | 802 Rawicz—Pozna#s . ] ] . Kidetetp ,.
clan—roznai
?gg ggg T iy T ] 336. B o 57,3 | 13 63. 289 | 69,7 745
501 | 707 || Warszawa—Wilno 4267, 30, | 569 | 5|37.5/412,5| e2,0| Crodno—Orany | Warszawa—
65 Matkinia 97
404 | 905 || W —K , 6. 7. Warszawa— Warszawa —.
arsz:j\wa owel 344 56,2 8 118 349 | 59,1 Deblin 623 Deblin 12
305 (1403 Katowice—Krakoéw , 7811, 25, 55 2( 2 83 | 56,4
101 | 601 W _I — Cdvi Hi B Laskowice— Warszawa—
TESTAS LRI LT | bR e e S (s e P fesa 139

‘) t. zw. ., Sirzala Baltycka".

Widaé wiec, ze krajami najwyzszych szybkosci

pociaggéw osobowych sg Anglja i Francja.

Q ile

jednak w Angljii szybkosci maja raczej charakter

pojedyniczych rekordéw,

to Francja jest krajem,

4a) Dopiero w roku 1933 daje sig zauwazyé oZywiony ruch
w kierunku podniesienia szybkosci pociagéw osobowych na
kolejach niemieckich i cheé wspéizawodnictwa z kolejami
francuskiemi i angielskiemi, Patrz , Verkehrstechn. Woche,

1933 r., zesz, 17.
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- Z zestawienia tego widaé, ze najwyzsza szyb-
kos¢ handlowa (83,1 km/godz.) rozwija pociag
Chojnice—Teczew, ktory przebiega te odleglosé
bez zatrzymania; jest to zatem zarazem ]ego szyb-
ko$é techniczna i maksymalna. Jest to pociag bez-
posredni z Niemiec do Prus Wschodmch przez Po-
morze polskie.

Nastepnym zkolei wedlug szybkoséci handlowej
jest t. zw. Lux paryski, ktory przebiega cala od-
legtosé¢ Warszawa—Zbaszyn (379 km) z szybkoscia
handlowa 69,1 km/godz, a na odcinku Poznan —
Zbaszyd (75 km) rozwija szybkosé¢ 83,3 km/godz.

Jednak najszybszym na odcinku bez zatrzyma-
nia jest pociag Gdynia — Bydgoszcz — Poznan,
ktory odlegltos¢ Bydgoszcz — Inowroctaw (45 km)
przebywa z szybkoscia 87,1 km/godz. Stosunkowo
niska szybkosé handlowa tego pociagu (61,7 km/
godz.) jest skutkiem 10-u postojéw o tacznej diu-
- gosci 52 minut.

Wreszcie najnizsza szybkosé handlows (53,8
‘km/godz.) posiada pociagg Nr. 601, Warszawa -—
Ttowo — Gdynia, czego przyczyna sa znéw postoje
o tacznej dlugosci 44 minut.

Z tabeli 6 widaé rowniez, ze najwieksza odlegto-
$cia, przebywana bez zatrzymania, jest odcinek
. Kutno—Poznan (178 km), a odleglos¢ ponad 100
km, nalezy do czesto spotykanych.

Jest rzecza charakterystyczna, ze wszystkie
odcinki przebiegow z najwyzsza szybkoécia znaj-
dujq si¢ na terenie Wielkopolski i Pomorza, w dy-
rekcjach Poznanskiej i Gdanskiej. Przyczyng tego
jest prawdopodobnie lepszy stan nawierzchni, niz
w innych czeéciach kraju.

Tabela 7 zawiera zestawienie pociagdéw migdzy-
narodowych, przechodzacych przez terytorjum
Polski, i ulozona zostala réwniez wedlug maleja-
cych szybkosci handlowych.

TABELA 8.
Pocigg luksusowy Paryz—Warszawa.

Calkowita odlegtosé 1597 km -
Catkowity czas jazdy , . 22 g. 35 min = 1355 min
Szybkoé¢ handlowa calego przeblegu 70,7 km/godz.

i techniczna ., " 76,3 "
Szybko§é na poszczegdélnych odcinkach.
l' |

Cz Czas |
Odleg- jni?lz jai;f,r l Skzy§b.~ Ska.b.'
Odcinek ‘ tosé cul_ko- bez'[')()- hghc- le(:j::_
km | wily | stow | diowa | niczna

e e e e e II._- ————— ———— —

Paryz—Liége. , . .| 365 | — | 235 | — | 932
Liége — Akwizgran i 56 — 74 — | 455
Akwizgran — Berlin . || 656 | 468 | 455 | 84 | 86.4
Berlin — Zbaszyn | 188 193 | 178 | 60 62,6
Zbaszyd — Warszawa . | 379 | 338 | 324 | 673 | 70.1

Bowiem pojemno$é¢ tendréw parowozéw OK 22
(22 m*), ktére prowadza wiekszosé pociagéw po-
$piesznych, pozwala naogét na jazde okolo 3 go-
dzin bez zatrzymania, a obstuga przy zmianie pa-
rowozu zostata do tego stopnla usprawmona, ze
na zmiang parowozu, zwigzanha z przepisows pro-
ba hamulcéw zespolonych, wystarcza 7 minut, co
moze by¢ uwazane za czas naprawde rekordowy.

Na podstawie wszystkich powyzszych uwag, wi-
da¢, ze szybkosé handlowa pociagéw pospiesznych
na P. K. P. pozostaje w granicach od 54 do 70
km/godz.

Sa to cyfry nizsze, niz na kolejach zagranicz-
nych, i nalezy zastanowié sig, do jakich granic na-
lezy dazyé, aby wyréwnaé istniejace réznice.

Podstawy do poréwnania.

Natezenie przewozdéw. Ruch kolejowy
jest odzwierciadleniem zycia gospodarczego kaz-
dego kraju. I choé w pewnym stopniu polityka ko-

TABELA 17

" Wreszcie tabela 8 podaje przebieg pociggu Pa-
ryz—Warszawa na poszczegélnych odcinkach.
Jedli zatem czestosé i dtugosé postojow wplywa
w sposéb oczywisty na zmniejszenie szybkosci
handlowej, to zaznaczyé nalezy, iz decyduja w
tym wypadku wzgledy wylacznie ogélnej gospo-
darki kolejowej, a nie koniecznosci techniczne.

J‘ Czas Szybkose
Odle- ; Szybkose : Cz k wEyUos
Nr, dzialki Nr. pociggu S z 1 a k ! glufé Ccznz;?m)‘z:’f{l)y [ h:r‘,:dlo(:avg polslﬁfj‘z:')w posff:lisbw ’:gsdlz;jl?‘: lecl]llr:cz
Il km | km/godz. min oo km/godz.
2 e e \ e e e "
417—338 ‘ Sniatyr — Zebrzydowice . ‘ .
303 _ l 204 (Bukareszt — Wieden) 687 10g 58 m. 62.6 | 12 62 596 69,1
305—338 Bytom — Sniaty . . . ‘ 76
417 l 301 | (Berlin — Bukareszt) 666 11,16 ., 59,1 ‘ 14 85 591 | 67,
_ “ Stolpce — Zbgszyn : 3
501—201 ' 704—1303 (dealore—— Parys) 850 14, 42 ., 57.9 | 11 100 782 65,
303—338 Zebrzydowice — Sniatyri . I 67.0
117 203 (Wiedes — Bukareszf) 687 12.. 00 ., . 57.2 16 105 615 | )
o Zbgszyn — Stolpce : ‘
201—501 1304—703 Parys — Moakwal | 850 5 T ! 56,2 11 102 805 | 634
417—338 Sniatya —Bytom . ., . . | ' |
305 302 (B aresst— Hanin) | 666 11, 58 ., | 55.7 15 113 | 605 1 66,0
338—305 ‘ i i
233—245 1404—1401 Lwéw — Gdynia . . . . . || 972 18, 24 ., 52.8 25 136 ! 968 | 60,2
139 ' i
139—245 | ‘ :
233—305 1402—1403 Gdynia — Lwoéw , . . . . 972 18, 41 ., 52 25 150 | 971 60,0
338 r . '

lejowa moze spelniaé zadanie pionierskie, przez
budowe nowych linij, czy wprowadzanie nowych
pociagow, to jednak podczas pewnego okresu na-
tezenie ruchu kolejowego, czy to w dziedzinie ru-
chu towarow, czy 0s6b, §wiadczyé moze o nate-
zeniu zycia gospodarczego kraju.

W Polsce stosunki te u{ozyly sig jeszcze w spo-
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s6b szczegdlny. Kazdy zabor mialtby odpowiadaé
stanowi gospodarczemu parnstwa zaborcy. Jednak
i tak nie bylo, gdyz dzielnice polskie byty plano-
wo zaniedbywane na korzy$¢ metropolji. Dlatego
tez panstwo polskie, a w szczegdlnosci Polskie
Koleje Panstwowe, musza wykonaé¢ wielka prace,
aby przystosowaé sie do potrzeb kraju i znalezé
wlasciwe miejsce w stosunku do panstw zachod-
nich. Dotyczy to zaré6wno sieci kolejowej, jak i
szybkosci jazdy pociagow.

Obraz stosunkéw w dziedzinie. ruchu osobowe-
go podaje tabela 9.

TABELA 99).
. Ilr;éé Przew6z pasaierow
miesz. | Obszar | Dludodet— 1
Panstwa kageow| W, tys. |linij lfol. Oséb Pas.-km
(milj.) km? km’) miljonéw | miljardow
Anglja , 46,3 , 245 \ 34,0 1318 42,6
Francija 41,9 551 43,5 795 29,1
Niemcy 65,6 | 471 58,4 1900 44,3
Polska . i 32,6 389 19,6 154 6,7
Czechostowacja 14,7 140 | 13,6 333 8,8
Szwecja 6,2 448 | 16,6 70 2,4
Hiszpanja . 23,17 505 | 15,9 117 —
Wiochy 41,9 310 | 22,1 105 7,4

") Lacznie z kolejami qukolorowémi.

W tabeli tej zestawione zostaly rézne panstwa

europejskie pod wzgledem ilosci mieszkarncéw,

- obszaru, dlugosci linij kolejowych oraz przewozu
pasazerow wedlug stanu z roku 1930,

Zestawienie to wskazuje, ze — choé Polska pod
wzgledem ilosci ludnosci moglaby byé poréwnana
z Francja i Anglija — to jednak posiada sie¢ ko-
lejowa, 0 polowe mniejsza i znacznie mniéjsze na-
tezenie przewozu pasazerow. .

Tabela 107) zawiera cyfry, dotyczace ruchu oso-
bowego na linjach pieciu najwiekszych towarzystw
kolejowych francuskich. o

TABELA 10

Diugosé o Przebieg Srednio
linij llogé - ogdlny i
eksploato- Pasazerow |pasasero-km| 1 pasazera
wanych miljonéw miljardéw e
km
Nord . 3800 154 4,5 28,8
Est 5089 121 3,9 30,3
Orléans . 7864 81 4,3 50
PLM . 9 895 109 7,0 61
Midi . 4290 21 16 | 60,0
Razem , .| 30968 | 493 21,3 42,0

Wida¢ z tego, ze ilo§é przewiezionych pasaze-
row na P. K. P. odpowiada cyfrze Kolei Péinoc-
-nej, cho¢ sie¢ kolejowa tego towarzystwa wynosi
zaledwie 3880 km wobec 17 000 km kolei polskich

(normalnotorowycl,;.

Gdyby poréwnywaé dzielnice Polski, pokazato-
by sie moze, ze Wielkopolska posiada warunki ko-
lejowe, podobne do niemieckich, a Malopolska —

" do czechostowackich. -Jednak calo$é kraju, pod
wzgledem dlugosci sieci kolejowej i przewozu pa-

) wRocznikk Statystyczny” 1933, wyd. Gléwnego Urzedu
Statystycznego, ' : '

) wRevue Generale des Chemins. de Fer”,

ol pazdziernik
I.

sazeréw, odpowiada raczej takim krajom, jik
Wiochy i Hiszpanja. Oczywiscie, nalezy mieé y
uwadze wyjatkowe polozenie nowego panstwa |
jego wyrazna dynamike rozwojowa. _

Wzgledy geograficzne, Jezeli chody
o ruch osobowy wewnatrz kraju, to uktada sie o
zwykle w kierunku stolicy parstwa i od stolicy,
Taki kierunek jest tem bardziej wyrazny, im bar-
dziej koncentruje sie w stolicy Zycie calego pas-
stwa, Ten stan rzeczy ilustruje tabela 11, w ktérej
zestawiono ilo§¢ wiekszych miast i ich ludnosé w
réznych paistwach europejskich,

TABELA 11

Liczba wiekszych miast oraz ich ludmnosd

’ Liczba miast licza- | Liczba miast, liczacych po-

Padnstwa cych od 100 do 500 | wyzej 100 tysicey mieszkas.

; tysigcy mieszkancow| cow w % ogolu ludnpdel
Anglia . . . . | 46 39,8
‘Niemey . . . - 38 26,8
Wiochy . . . 17 17,4
Francia . . . 14 15,7
Polska ., . . . 9 10,5
Czechoslowacja 4 10,0
Rumunja . . . 4 59
Jugostawja . 3 3,8

O ile taka przewaga stolicy nie istnieje w-An-
glji, a szczegolnie w Niemczech, o tyle jest bardzo
wyraZzna we Francji, i Polska w swym obecnym
ukladzie rozwojowym zbliza si¢ raczej do wzoru
francuskiego. Dlatego tez np. w Niemczech znacze-
nie nie mniejsze od pociagéw, wychodzacych z
Berlina, maja polaczenia pomiedzy wieloma duze-
mi_miastami prowincjonalhemi, podczas gdy w
Polsce najwieksze znaczenie w ruchu komunika-
cyjnym beda mieé zawsze pociagi, wychodzace z
Warszawy, lub zdazajace do Warszawy. .

W Polsce, gtéwny ruch komunikacyjny powi-
nien ukladaé si¢ mozliwie dogodnie jeszcze dlate-
go, ze Warszawa poloZona jest prawie w §rodku
patistwa. '

Tabela 12 zawiera odleglosé od stolicy w innych
panstwach europejskich i w Polsce.

TABELA 12

Paryz — Vintimille . 1121 Londyn - Manchester 303
b — Marsylja 862 7 — Plymouth . 363
— Bordeaux . 583 | gopiy  _ Kolonja. . 588
— Lille . 250

503 i .~ Frankfurt , 539
“ — Strassbourg,. A  Monachjum £5
i — Havre 229,7 — Hamburd , 367

o — Brest , 624 " :

i — Nantes (Btat) 397 " — Wroclaw , 33

T — Nantes (P.O.) 431 Warszawa — Gdynia . , 410

7 — Wilno , 426

Londyn — Edynburg 631 — Poznan , . 304
5 — Glasgow . — = — Lwoéw , 509

- — Liverpool .- 311 G — Krakéw. . 363

Obecnie podroz z Warszawy do Gdyni i Wilna
trwa 714 godz., do Lwowa 8%, do Poznania .ok
5 godzin, do Krakowa ok. 6 godzin. PoZa“danem
jest natomiast, aby, jesli nie we wszystkich, to
przynajmniej z blizej polozonych miast, stanowia
cych wazne osrodki Zycia gospodarczego i poli-
tycznego Polski, mozna bylo przybyé do Warsz
wy rano i, po zalatwieniu spraw, wréci¢ wieczo.
rem tego samego dnia. : ’

Takie pociagi organizuja dla ,ludzi interegu_"_ ko'
leje niemieckie, francuska Kolej Péinocna i in/
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Wspotzawodnictwo innych linij
kolejowych?®), We Francji i Angljii koleje
znajduja si¢ w rekach prywatnych towarzystw ko-
lejowych ?). Charalkter gospodarki kolejowej ma
wigc tam w duzym stopniu cechy prywatnego
przedsiebiorstwa. '

Wspoélzawodnictwo ma miejsce przedewszyst-
kiem w tej formie, ze podréz pomiedzy dwiema
stacjami odby¢ mozna po linjach réznych towa-
rzystw kolejowych (z Paryza do Nantes — zaréw-
no koleja Paris—Orleans, jak i Etat, z Londynu
do Liverpoolu — Great Western Ry lub London—
North - Eastern Ry). A pozatem istnieje jeszcze
wspoétzawodnictwo w dziedzinie komunikacji mie-
dzynarodowej (z Londynu do Rzymu przez Paryz
— Simplon, lub przez Bruksele, Strassburg i Go-
thard; z Amsterdamu do Bazylei przez Francje lub

Niemcy; z Londynu i Paryza do Bukaresztu przez.

Bruksele—Wieden lub Medjolan—Zagrzeb i t. p.).
Wprawdzie zle strony takiego wspétzawodnic-
twa zostaja tagodzone przez taczenie sig poszcze-
golnych towarzystw prywatnych w wieksze zwiaz-
ki oraz przez miedzynarodowe porozumienia w
dziedzinie rozkladéw jazdy, to jednak rzecza istot:
ng pozostaje fakt, ze w ciagu wielu dziesiatkow
lat taki stan rzeczy istnial i pozostawil swe pietno,
zaréwno na rozmieszczeniu sieci, jak i na charak-
terze ruchu. Zresztg w wielu wypadkach nie cho-
dzilo tu o zwykle korzysci ze zdrowego wspélza-
wodnictwa, lecz wchodzit w gre pierwiastek ja-
- kiej$§ ambicji sportowej (szczeg6lnie w Anglji), pod-
‘sycanej systematycznie przez reklame samych to-
warzystw kolejowych i prase codzienna.
Najbardziej znany jest slynny wyscig pociagéow
pomigdzy Londynem i Aberdeen (przez Edyn-
burg) na linjach kolejowych ,,Zachodniego Brzegu"
(868 km) i ,,Wschodniego Brzegu" (842 km) (jesz-
cze z r. 1895). Kazdy pociag staral sie osiggnaé
sygnal wjazdowy w Kinnober {61 km przed Aber-
deen) przed wspétzawodnikiem, gdyz sygnal wijaz-
dowy byl otwierany w Kinnober dla tego pociagu,
ktory przybyl pierwszy.
Stynny ,,Cheltenham Flyer”, kolei Great We-
stern Ry, ktéry przebywa odcinek Swindon—Lon-
dyn (124 km) z szybkoscia handlowa 116 km/godz.,
~a na niektérych odcinkach tego szlaku rozwija
szybkosé do 125 km/godz. — jest tak gwaltownie
reklamowany, ze na wszystkich stacjach gromadza
si¢ ttumy, ktére z zegarkiem w reku sprawdzaja
punktualnos¢ przebiegu, a zarzad kolei sprzedaje
w Londynie specjalne bilety, umozliwiajace po-
wroét tym wlasnie pociagiem. Sa to wszystko rze-
czy, majace charakter wylacznie lokalny, i niema
zadnej potrzeby nasladowania takich ,wyczynow"
w Polsce. :

Jednak uzna¢ nalezy, ze szybko$é handlowa po-
ciagéw pospiesznych na Polskich Kolejach Pasn-
stwowych jest za niska i, aby osiagnaé szybkogé

8 Nie myéle w tym wypadku o wspolzawodnictwie samo-
chodéw i motorowych wozéw szynowych. Wszystkie rozwa-
" zania powyZsze odnoszg sie bowiem do pociagéw daleko-
bieznych, w ktorych, ze wzgledu na wygode podrézowania,
musza byé uzywane ciezkie, obecnie Zelazne, wagony o wa-
dze ok. 50 tonn i lokomotywy parowe lub elektryczne o mo-
cy ok. 2000 KM,
?) We Francji istnieje jedno towarzystwo panstwowe, ob-
stugujace poélnocno-zachodnia cze$¢ kraju — Compagnig
d'Etat — o ogdlnej diug. linji ol. 9000 km.

zwyklych pociagéw zagranicznych

(ok. 80 km/
godz.), musi byé podniesiona o 10—159% wartosci
obecnych. Poniewaz za$ juz przy obecnych szyb-
kosciach handlowych szybko$é na niektérych od-
cinkach dochodzi w Polsce do 90 i 100 km/godz.,
przeto przy podniesieniu szybkosci handlowej be-
dzie zachodzi¢ koniecznosé rozwijania na wiekszej
ilosci odcinkéw szybkosci 90—100 km/godz.

Nalezy wigc zastanowié sig, czy i w jakich wa-
runkach jest to mozliwe, bez podstawowych zmian
w budowie sieci kolejowej i jej obstudze.

(d. n.).
RESUME

Aprés avoir souligné la grande importance de la vitesse
des trains de voyageurs au point de vue de développement
des relations économiques, ainsi que de 1'économie de temps,
et aprés avoir signalé l'actualité du probléme de l'augmen-
tation de la vitesse des trains sur les chemins de fer polonais,
Jl'auteur examine d'abord d'une maniére détailée I'état actual
de cette question & l'étranger. Il donne d'indications particu-
larisées: sur les trains les plus rapides en Europe en 1933
[ayant une vitesse commerciale dépassant 80 km/h), ensuite
le nombre et l'extension des parcours avec une vitesse
90—100 km/h dans les quatres pays les plus industrialisés .
de I'Europe, et enfin les plus longs parcours sans arrét.

L'agalyse de ces données conduit l'auteur & la conclusion
que seulement en Angleterre et en France des vitesses supé-
rieures 2 80 km/h sont réalisées par tous les trains rapides,
tandis que dans les autres pays la question présente un
aspect gifférent. En ce qui concerne le nombre des trains
a trés grande rapidité, la premidre place est occupée sur-
tout par la France, comme en Angleterre ces vitesses ont
plutst le caractére des records.

Passant & l'analyse de ce probléme en Pologne, l'auteur ci-
te les plus grandes vitesses des trains en Pologne en 1933, et
énumere les trains développant sur de longs parcours des
vitesses 83,1, 83,3, 87,1 km/h, ce qui correspond cependant
en général a des vitesses commerciales 69,1, 61,7, 53,8 km/h.
L'examen des trains internationaux parcourant le territoire
de la Pologne, ainsi que le parcours du train Paris — Varso-
vie, montre que les vitesses sur le réseau polonais sont insuf-
fisantes, bien qu'elles ne différent pas d'une fagon trop frap-
pante des vitesses de ces mémes trains sur les lignes de

" l'occident de I'Europe.

Constatant que la vitesse commerciale des trains rapides
en Pologne varie entre 54 et 70 km/h, l'auteur conclut que
cette vitesse doit étre augmentée et se demande jusqu'a
quelle limite cette augmentation serait possible et justifiée.

A. ce but il soumet 2 examen les facteurs suivants: l'inten-
sité du transport, les conditions géographiques (mouvement
vers la capitale et entre les centres plus importants du pays]),
la concurrence des autres lignes ferroviaires et arrive enfin
4 la conclusion qu'il faudrait atteindre les vitesses des trains
rapides étrangers, c-a-d. env. 80 km/h, ce qui correspond
4 une augmentation des vitesses actuelles de 10—15%:

(a suivre)

NOWE WYDAWNICTWA")

Zadania ze statyki belek prostych. Prof. Inz, Dr, W. Wier z-
biclki. Str. 334, rys. 459, Nakl. Komisji Wyd. Bratniej
Pomocy Stud. Politechniki Warszawskiej wespol z Zakl.
Inz. Lesnej i Geodezji S. G. G. W. oraz Kolem Inzynierji
Wodnej Politechniki. Warszawa 1933, p

Prace Zakladu Metalurgicznego Politechniki Warszawskiej,
prow. pod kier. Prot. Dr. W. Broniewskiego. Tom
1L Str. 112, rys, 81. Nakl. Akademiji Nauk Techn. War-
szawa 1933, :

Ofrzymywanie pélkoksu formowanego z torfu z uiyciem le-
piszcza. Dr, Inz. J. Dubois, Str. 93, rys. 11, Wyd. z za-
pomogi Akademji Nauk Techn. Warszawa 1933.

Akademja Nauk Technicznych 1920—1932 (gléwne rozdzialy:
zarys historyczny, Zyciorysy czltonkéw, wydawnictwa,
statut, dochody i wydatki). Str, 162. Nakl, Akad. Nauk
Techn. Warszawa 1932.

—;) Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa sa
do mabycia w Ksiegarni Technicznej ,Przegladu Technicz-
nego”, Warszawa, ul, Czackiego 3. 2
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Badanie wtasnoséci mechaniczno-fizycznych
poczwérnego stopu odlewniczego Al-Si (cetal)

jego zastosowan

[ ] V2 |
i rozwoj
’ Tres§é: Aufor omawia wlasnosci

mechaniczne i

fizyczne poczwdrnego stapu  odlewniczego

aluminjowo - krzemowego (cefalu) w poréwnaniu z wlasno§ciami stopSw aluminjum—cynk, aluminjum—
mied#, siluminu i czeSciowo réwniet z wlasnosciami zeliwa. Szezegélnie interesujqce sq wlasnosei mecha-
niczne, zwlaszeza zas wlasnosci spreiyste i mikroplastyczne wobec obciqzert statycznych i dynamicznych ce-
talu w poréwnaniu z wymienionemi wyzej stopami. Krzywe czestosci duiej ilosci wynikéw badari wyltrzy-
malofci na rozciqganie i wydiuzenia cetfalu przeciwstawia autfor krzywym, odnoszqcym sig do stopu alumin-
jowo - cynkowego i do siluminu, sfwierdzajgc wyZszo$é celaln. Réwniei jego wlasnosci lechniczne, waine
z punktu widzenia jego odlewania i zastosowan, w szezegdélnosci szczelnoéd, cieklodé, niewrailiwosé na

zanieczyszczenia, swiadczq o zalelach omawianego tworzywa.

W koricu autor omawia szczegélowo wytwa-

rzanie fabryczne tego stopu przy uzyciu mefalu Swiezego i zlomu, uwzgledniajgc strong ekonomiczng za-

gadnienia,

1. Uwagi ogdlne.

Calkowite zuzycie stopéw aluminjum do ce-

16w odlewniczych moze byé ocenione, jak
to wykazuja
ok. 40%

zestawienia

statystyczne, na
ogélnego zuzycia

aluminjum, t zn.

na ok. 100 000 tonn rocznie. Z posréd stopéw alu-
minjum, znajdujacych zastosowanie w odlewni-
ctwie, nalezy wymienié, jako najwazniejsze typy,
stop aluminjowo - cynkowy (f. zw. stop niemiecki),
stop aluminjowo-miedziowy (t. zw. amerykanski) i
(13% Si, t. zw. si-

stop aluminjowo - krzemowy
lumin).

Ze stopow tych, ktérych doktadny sktad chemicz-
ny podany jest w tabeli 1, stosuje sie dzi$ stopy

TABELA 1.
. V Sklad chemiczny w % il
Nr. Materjatl \l Cu \ 7n | Si ] Al
e —— ———— e e e l"‘ ———
1 || Cetal l‘ 3 || 10 |  6,5|reszta
2 i Silumin . . . . .} — s 13 o
3 || Stop niemiecki Al-Zn. | 23| 10 = -
4 1 Stop ameryk. Al-Cu . || 8 — — -
5 | Zeliwo . . . . . 0,4—0.8 Mn, 0,5—0,8P,
I _ < 0,128, 1—3C

Al-Zn i Al-Cu tylko na takie odlewy, w ktérych nie
chodzi o wysokg jako§é tworzywa; stop zas Al-Sj,
typu siluminu, ktéry moze byé wytwarzany tylko
na podstawie licencji, stanowi tworzywo wyboro-
we, stosowane — ze wzgledu na dobre wtasnosci

odlewnicze — glownie na wyroby, ktérych odlewa-
nie jest zwigzane z powaznemi trudnosciami.
Stopy aluminjum, ktére sa w poréwnaniu ze sto-
pami zelaza stosunkowo drogie, znajduja zastoso-
wanie przewaznie w takich maszynach i aparatach,
w ktorych chodzi szczegélnie o oszczednosé na cie-
zarze i wysoka jako§¢ poszczegélnych czesci. Wy-
twarzanie takich czesci o wysokich wlasnosciach,
a réwnoczesénie stosunkowo lekkich, wiaze sie wiec
z warunkiem, by uzyte .do ich wyrobu stopy wy-
kazywaly, obok malego ciezaru wiasciwego, wyso-
kie wlasnosci techniczne. Wtasnosci te, w odniesie-
niu do stopéw odlewniczych, moga byé podzielone
glownie na 2 grupy, mianowicie z jednej strony na
wlasnoéci odlewnicze, z drugiej — na mechaniczne
stopu jako takiego i wykonanego zen odlewu. Wy-
tworca przywiazuje szczegolna wage do doskona-
Iej lejnosci stopu, woéwczas gdy konstruktor i od-

biorca — do wlasnosci mechanicznych, i to dzi$
juz nie tyle do wytrzymalosci na rozciaganie, ile
raczej do wlasnosci sprezystych i mikroplastycz-
nych, obok wytrzymatosci na zmeczenie, uwazajac
te cechy za miarodajne do oceny mozliwosci zasto-
sowania danego stopu.

Zwykle odlewnicze stopy aluminjum wykazujg —
jak wiadomo — wtasnosci, ktére ze wzgledu na
laczne zadoééuczynienie stawianym warunkom wy-
magalyby jeszcze znacznego ulepszenia. Tak wicc
stopy Al-Zn i Al-Cu odznaczaja sie niezadowala-
jaca lejnoscia i wykazujg mocno niekorzystne war-
tosci wlasnosci mechanicznych. Przeciwnie, stop
Al-Si typu siluminu stanowi tworzywo o dobrych
wlasnosciach odlewniczych, ma jednak niedosta-
teczne wlasnosci mechaniczne, zwlaszcza wtasnosci
sprezyste 1 mikroplastyczne, do czego dotacza sig
jeszcze niezadowalajaca wytrzymato§é na zmecze-
nie uderzeniowe i giecie dynamiczne. Przez doda-
nie nieznacznych ilosci domieszek z jednej stro-
ny ), a z drugiej przez zmiane sktadu chemiczne-
go Yacznie z obrébka termiczna ?), prébowano tym
brakom zaradzié, co tez sie czesciowo udato, acz-
kolwiek kosztem tak bardzo cenionej przez wy-
twérce odksztalcalnosci plastycznej tego tworzywa.

Odlewniczy stop aluminjowy, odznaczajacy sie
znacznie lepsza lejnoscia, niz najczesciej stosowa-
ne stopy Al-Zn i Al-Cu, zblizajacy sie w tym wzgle-
dzie do 13%-go stopu Al-Si, a jednoczesnie maja-
cy znacznie lepsze wlasnosci pod wzgledem spre-
2ystoéci 1 wylrzymalo§ci na obcigzenia powtarza-
ne, niz wszystkie te stopy, powinienby — przy od-
powiednio niskiej cenie — odpowiedzie¢ zgdaniom
odlewni i spetni¢ warunki, stawiane przez konstruk-
tora 1 odbiorce. Tworzywo takie stanowi wlasnie,
jak to ponizej szczegétowo wykazano, opracowany
przez Czochralskiego i autora stop odlewniczy
Al-Si pod nazwa ,cetal”.

Zestawimy wazniejsze wlasno$ci znanych stopow
odlewniczych aluminjum w poréwnaniu z tym sto-
pem; dla przeciwstawienia przytoczymy tez wias-
no$ci mechaniczne zZeliwa.

1) G. Welter. Journal of the Inst. of Metals, Londyn,
1926 r., t. 36, zesz. 2, str. 325.

) G. Sachs. Zft. d. V. D. L, t. 77 (1933 r.),

zesz, 9
str. 115.
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2. Statyczne i dynamiczne wlasnosci wytrzyma-
losciowe stopu Al-Si ,cetal” w .poréwnaniu
z innemi stopami.

Jak wskazuja podane nizej wyniki, stop Al-Si o
nazwie cetal wykazuje dobre wlasnosci fizyczne.
W wigkszoéci przypadkéw cetal przewyzsza znacz-
nie poréwnywane z nim stopy. .

Tak wiec wytrzymalo$§é narozciaga-
nie cetalu (tab. 21 rys. 1) jest znacznie wyzsza niz
stopu amerykanskiego lub niemieckiego (14, wzgled-
nie 16 kg/mm?) i, siegajac 22 4 2 kg/mm®*, przewyz-

skiego, a prawie dwa razy przewyzsza odpowiednig
liczbe stopu niemieckiego. To samo dotyczy trud-
niejszej nieco do uchwycenia granicy sprezystosci,
mierzonej wydluzeniem trwaltem 0,0019%. W y d 1 u-
zenie cetalu jest naturalnie niskie, osiagajac jed-
nak 1 do 2%, daje wynik lepszy, niz wykazuje ze-
liwo (0,1 do 0,5%) i stop amerykanski (1,2%), na-
tomiast nie dosiega wartosci stopu niemieckiego
(6,4% ), ani siluminu (ok. 4,5%).

Pod wzgledem wlasnosci wytrzymatosciowych,
stop ,cetal” najbardziej z posréd stopéw alumin-

TABELA 2

Wtasnosbci

mechaniczne

(statyczne)

sza nawet uszlachetniony silumin (139 Si), ktéry
wykazuje tylko 19 + 2 kg/mm? wytrzymalosci. Po-
dobnie i w poréwnaniu z zeliwem, majacem — za-
leznie od gatunku — 16 do 22 kg/mm* wytrzymaltos-
ci, jest cetal conajmniej réwnorzedny. Odpowied-.
nio do tego i inne statyczne wlasnosci wytrzyma-
tosciowe cetalu, majace dzi§ coraz wigksze znacze-.
nie dla konstruktora, jak granicaptynnosci

(0,2% wydtuzenia trwatego i granica spre-
zystosci (0,02%, wzgl. 0,001% wydluzenia
trwaltego) ksztaltuja sie nadzwyczaj korzystnie.

Granica ptynnosci osiaga wartos¢, przekraczajaca
o ok. 50% odpowiednig warto$§é siluminu lub stopu
amerykanskiego (15 kg/mm?* wobec 9 i 8,5 kg/mm®*)
i zbliza sie do wartosci osiaganej przez zeliwo (15
do 18 kg/mm?*). W stosunku do stopu niemieckiego,

Wylrzytnatosé Granica /)Iynnu.&"(./ Granicit spredystosc Udarngse
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Mletal ;2= Silumin; 3= Stop nieafecki ; 4= Stop amerykaiiski ;5= Zetiwo.
Rys. 1. Wtasno$ci mechaniczne i fizyczne poréwnywanych
stopéw odlewniczych.

granica plynnosci cetalu jest przeszto dwukrotnie
wyzsza (7 wobec 15 kg/mm?). Réwniez granica
sprezystosci (0,02% wydtuzenia trwalego), siega-
jac 8,5 kg/mm?*, jest wiecej niz o polowe wyzsza niz
odpowiednia warto§é siluminu 1 stopu amerykar-

Nr. Tworzywo - Gm_n iﬁ,gjggéysmsm — in,?‘.g?gé?jiii ,\iylth,/?;::;lw_‘i Wadlacviie instoke
s e [ a=o00019 | A=o002% ||__A=02% wydl. trwalege || A% || kilmm’
1 || Cetal 45--05 | 85405 || 15 =1 | 22 2 || 1.5:-05 | 85 + 5
2 Silumin . 3,04 0,5 504-05 9 4-1 19 - 2 4,5 60 = 5
3 Stop niemiecki . 2,6-=0,5 4,3-+0,5 7 =gl 16 == 3 6.4 55 -+ 5
4 Stop amerykanski 36=10,5 52405 8.5k 1 14 4= 3 1,2 63 - 5
5 Zeliwo . . . — — 15 — 18 i6 —22 0,1—05 100 — 140

jum zbliza sie do przerabianego tysiacami tonn Ze-
liwa (szarego), pomijajac oczywiscie ciezar wlasci-
wy (por. tab, 2 i rys. 1); 13%-wemu stopowi Al-Si,
o niedostatecznej sztywnosci, przypada natomiast
raczej rola zwyklego staliwa o duzem wydluzeniu
i wysokiej plastycznosci. Staliwo wykazuje war-
tosci wydluzenia od 10% do 20% i stosowane jest
na czesci konstrukcyjne, szczegélnie podatne na
odksztalcenia plastyczne, wowczas gdy w zakresie
najczestszych zastosowan zeliwa wydluzenie nie
jest potrzebne, a nawet bywa niepozadane. Zeliwo
o wydtuzeniu 0,1% do 0,5% jest wytwarzane w ilo-
§ci setek tysiecy tonn rocznie; staliwo zas o wyso-
kiem wydtuzeniu i bardzo dodatnich wtasnosciach
wytrzymalosciowych osigga zaledwie ok. 1/10 tej
ilosci.

Odpowiednio do wlasnosci wytrzymatosciowych
takze i twardos ¢ cetalu ($rednio 85 kg/mm?) po-
siada bardzo wysokie wartosci, wykazujac rowniez
i w tym wzgledzie przewage o 40—50% nad inne-
mi odlewniczemi stopami aluminjum (55 — 63
kg/mm?).

Dalej dtugosé¢ zrywajaca cetaluy, wedl
tabeli 3, jest znacznie wyzsza (o ok. 40 — 50% ) niz
TABELA 3.

Diugoséé zrywajaca

oo NAAds e W ety

Mt SHBTBEIR Zrywa- | foca o from 8?.1:1?2;553-

jaca plynnosei | zysl. (0,02"/_)
1| cetal. . . . | 76 5.1 30
2 Silumin . . . - 72 3.4 1.9
3 Stop niemiecki. . 5.4 2.4 1,5
4 Stop ameryk., : 4,9 3.0 1,8
5 eliwo . A 2.8 2,0 -

stop6w niemieckiego i amerykanskiego; wobec ko-
rzystniejszego ciezaru wlasciwego siluminu, cetal
jest w poréwnaniu z nim tylko niewiele co lepszy
(7,6 wobec 7,2 km); w poréwnaniu z zeliwem
wszystkie 4 odlewnicze stopy aluminjum wykazu-
ja znaczna przewage (5 do 7,6 km wobec 2,8 km).
Jeszcze korzystniejsze wyniki uzyskamy dla cetalu,
jezeli dtugos¢ przerachujemy nie na wytrzymalosé
na rozciaganie, lecz na coraz bardziej uwzglednia-
na, przez konstruktora granice pltynnosci (0,2% wy-
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dluzenia trwalego) lub na granicg sprezystosci minu, wzgl, 4 620 i 8 200 — stopéw amerykanskie-

(0,02%). go i niemieckiego).

Dlugosé¢ odksztatcajagca do grani- 'Wszystkie wyniki badand mechanicznych (tab, 1—
cy plynnosci i dlugosé odksztalca- 5) zestawione sa dla wigkszej przejrzystosci w wy-
jaca do granicy sprezystoséci odpowia- kresy na rys. 1, przyczem wlasnosci cetalu sg za-

dajg swym charakterem dtugosci zrywajacej, z ta  znaczone kreskowaniem. Nadto w tab. 5 podane s3
réznica, ze cigzar obliczony z dtugosci nie zalezy jeszcze wazniejsze statyczne wlasnos$ci wytrzyma-
od wytrzymalosci na rozcigganie, lecz od granicy TABELA 5.

plynnosci (przy odksztalceniu trwalem 029%), W ornihE tatyizalvel bid &d
wzglednie od granicy sprezystosci (przy odksztal- wytrzymato§ciowych.

ceniu trwalem 0,02%). Poniewaz zas we wszyst- e W P .
kich konstrukcjach nigdy nie uwzglednia sie wy- Fovyding, trwae T phyan | Wriray-{ Wydlu-| Twar.
trzymalosci na rozciaganie, jako najwiekszego ob- Eallal et W, g/ :’“"’-“ﬁ o
P E . Ly % O ' ' " i ¢/mm?* v kg/mm?
ciazenia, lecz najczesciej granice pltynnosci, czesto | I O (O | ) SIS
za$ granice sprezystosci, przeto dla konmstruktora | — [ 44| 67 77 U 141! 201 ] 1.7 | 83
ma o wiele wieksze znaczenie dlugosé¢ odksztatca- l 511 76 | 88 | 152 | 21,1 | 1.0 | 85
jaca do granicy plynnosci, wzgl. do granicy spre- t 4'8 7.1 ] 3'0 15.8 %%3 : i; 5 33
zystosei, niz dlugoéé zrywajaca. Wartosé diugosci [ 2'1 Z)'g ! 8% | gg 519 | 13 83
odksztalcajacej do granicy plynnosci jest dla ce- Cetal | 48 | 74 | 87|l 153 | 227 | 1.3 | 90
talu wyraznie wyzsza niz dla wszystkich innych po- |48 | 72 | 851 146 | 21.0| 1.2 | 81
réwnywanych stopéw Al, wynosi bowiem 5,1 km 48 | 78 | 91 || 158 | 23.3 | 1.4 | 87
wobec 3,4 km siluminu, wzgl. zaledwie 2,4 km 1 3,0 , 3'3 ;% g'g igg g‘;‘g i?l | gg
km stopéw niemieckiego i amerykanskiego, a tylko 38 75 | 89 |l 154 | 214 12 ' 90
ok. 2 km zZeliwa. Podobnie wykazuje cetal diugosé &radnl “5—75* T3 | 87 1 132 | 2201 14 |88
odksztalcajaca do granicy sprezystosci wyzsza, niz |— T?:v,’_'k___ “]__J" e
trzy por6wnywane z nim stopy. | 3.0 ‘ 53 | 891 206 90 | 615
Badanie na gigcie dynamiczne?) (przy :2”7’ 2(7) } gg } ;gf gg i 2?38
ugieciu probki o kat ok. 10 min) wykazuje (wedtl. 30 | o | 49 l 82| 190 | 55 | 60
tab. 4) réwniez znaczng przewage cetalu (3,8 wobec 3.0 5 , 5,4 ,:‘ 91| 188 ) 25 | 50
1,3, wzgl. 1,91 1,5 kg/cm?), Takie dynamiczna 32| 5 | 52| 87) 162} 3.0 | 60
granica sprezystosci cetalu (1 cmkg/cm?) ‘Silumin ?ég} = | 541 90| 191 30|55
jest o wiele wyzZsza niz innych poréwnywanych 261 o | 49 86| 198 7.0 | 56
stopéw (0,4 — 0,6 cmkg/cm?). Wobec jednak mniej- 32| 7 | 58, 91| 199 60| 555
szej plastycznosci cetaly, jego podatnosé do giecia 3.2 ! 59 | 91 ] 191 45 | 615
w miare dalszego odksztalcenia wkrétce sie wy- g% | ‘rs’; g'g }2% ;’g 2(1)'5
czeé‘?uje. tak ze — podobnie jak ib?og wzgl?dem 33 | ! 55 l 97| 205! 40 | 68
wydluzenia — takze i tu istnieje bliska analogja 2 ===y E sy ——— -
pg,miqdzy cetalem a zeliwem. ] ) _waedyxo 3'0_ L l 5_3__,“_ .8,19 \*120 | ,?'5»~:69»_
W zwiazku z oméwionemi dodatniemi wiasno- P25 0 37 | 41 ‘ 69| 160| 7 | 575
$ciami sprezystemi cetalu, uzyskuje sig tez przy R g'; f g‘}] | 28 }%g g 2(2)
badaniachnazmegczenie, t zn przy dy- | 25 37 | 42| 70 ~16:0‘ 65 | 555
namicznych obcigzeniach powtarza- ' 32 | 43 | 47 7,7 | 17,3 | 7 57
nych (tab. 4) wyniki wybitnie korzystne. Wytrzy- nSitec:: - %g - 2111 32 Sg i }?(8) 1(7) | 2(7)5
TABELA 4 23 34 | 38| 64| 1113\ 3| 5
Wyniki préb dynamicznych. | %g g’g 3; gg }gé, gb\lggs
| Yytraym. | Dynamic. | Wytrzyen. Wﬂ%ﬁlﬁ%?“ 24 | 36 | a4 | 63| 156| 8 | 53
Mol . avergat iy e g | e motigiet) | __ | 391 €3] 474 16|14 6 |66
L = 10min | omb'ent | lgmmt |y o] | Srednio | 26 | 38 | 43 || 68, 159 64 | 555
1] cetal . . .| 38 10  7—8 | 30-40000 i BOE Rk el B G
2 Silumir} 1 . 1.3 0.4 4—-5 3000 3’8 o 5'2 8'5 13'3 1:0 61
3 || Stop niemiecki 1.9 0.6 5—6 8 200 18 A 54 86 | 112 | 12
4 || Stop ameryk. . 1,5 0.5 5 6 | 4620 Stop 38 5 5.4 86 ‘ 1331 1.1 | 6t
malos§é na zmeczenie gigtine obrotowe na maszynie ameryk | — | 5 — — | 146 1.0 ] 62
Schencka wynosi: siluminu zaledwie 4—5 kg/mm?, ; 3'§ o g; g} }gg ;g 8
stopéw niemieckiego i amerykanskiego 5 — 6 ' g’s & 511l 86! 159| 20 | 655
kg/mm?*, wéwczas gdy cetalu — 7—8 kgfmm®* Tak 25 45 7.6 | 168 | 18 | 61
wiec i ta wlasnosé cetalu, uwazana czesto za miaro- $rednio | 36 | | 52 | 84 140 | 12 | 63
dajna do oceny stopu, przekracza niemal dwukrot- ' !

nie odpowiednig wartosé¢ siluminu. tosciowe cetalu, siluminu oraz stopéw niemieckie- .
Podobnie i wytrzymaloéé na zmecze- goiamerykanskiego, mianowicie wartosci: granicy
nieuderzeniowe (mlot 0,75 kg) cetalu prze- sprezystosci, wytrzymalosci, wydtuzenia i twardo-
wyzsza o wiele te ceche obu in, stopow (30—40000 $ci, z poszczegélnych pomiaréw i srednie.
uderzen do ztamania, wobec zaledwie 3000 silu- hJa}i wiaimgo, do catlkowit(.aj ocenty wlasnosci mee-
: chanicznych danego stopu nie wystarczaja jeszcz
o O Welger, 2§ Melallunde, 1924, sir. 6 orar [ ina il GCdnic! wartosel ustalonych glownie)
i 172 ' szych wtasnosci. Odbiorce obchodzi o wiele wigce|
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w jakich granicach te wartosci sie wahaja, gdyz w
razie duzych waharn musi si¢ on liczy¢ z wartoscia-
mi minimalnemi. Obraz tych wahanin oddaja naj-
przejrzysciej t. zw. krzywe czestosci, wska-
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Rys. 2. Krzywe czestosci, dolyczace wytrzymalosei
na rozcigganie poréwnywanych stopow Al

zujace wykreslnie w % czesto$é wystepowania po-
szczegélnych wartoséci danej cechy. Krzywe cze-
stosci wystepowania réznych wartosci wytrzyma-
tosci na rozcigganie i wydluzenie stopu niemieckie-
g0 w poréwnaniu z siluminem i cetalem podane sa

05 15 25 35 45 55 65 15 85 95 105 U5 5%
WydluZenie

Rys. 3. Krzywe czestoéei dolyczace wydluzenia
poréwnywanych slopow Al

na rys. 2 i 3. Do wykreslenia tych krzywych wyko-
nano po ok. 80 — 200 poszczegélnych prob kazde-
go stopu, m. in. uwzgledniono tez wartosci uzyska-
ne z badan odlewoéw fabrycznych, obok wartosci
z badan laboratoryjnych wedtug tab. 5. Z krzywych

11

przy max. 19 kg/mm®. Stop niemiecki odznacza sie
wiekszem rozproszeniem wartogci wytrzymatosci,
bo od 10 do 20 kg/mm?, i plaskiem max, w okolicy
15 kg'mm*. Réwniez wahania wartosci wydtuzenia
cetalu sa bardzo mate (0,5 do 1,7%), gdy tymecza-
sem stop niemiecki wykazuje wigksze rozproszenie
wynikéw, a silumin — nawet bardzo wybitne roz-
proszenie: pomiedzy 1,5 a 10,5% ; jego krzywa jest
bardzo plaska, bez wyraznego maximum.

Dalej rys. 4 i 5 zawieraja srednie wartosci po-
miaréw precyzyjnych wydluzenia trwalego, jak
réwniez calkowitego w granicach kilku dziesia-
tych %, w zaleznosci od naprezenia. Krzywe te,
o donioslem znaczeniu dla konstruktora, wskazu-
ja wyraZnie znaczna wyzszos¢ cetalu. Rys. 5 wska-
zuje wartosci wydluzenia w zaleznodci od napre-
Zenia az do zlamania trzech stopéw oraz, dla po-
réwnania, réwniez zeliwa, Wystepuje tu takze po-
dobienstwo pomiedzy zeliwem a cetalem.

3. Wiasnosci fizyczne.

Pod wzgledem wtlasnosci fizycznych, jak modut
sprezystosci, ciezar wlasc., spétczynnik rozsze-
rzalnosci 1 t. p., zajmuje cetal miejsce posrednie
pomigdzy stopami niemieckim, amerykariskim i si-
luminem (por. tab. 6).

TABELA 6

Wtitasnosci fizyczne

| . Modul sprezy- | Spé i {tu- Cieza
Nr,ﬁ Materjal I sl(uSc: kg/sfny‘ p:elr?izny‘::ri]e‘;lr‘:,eygohl wlu.fciv:y

1| Cetal 770000 | 0,0000231 [2,85—2,9
2 | Silumin 770 000 0,000 022 i 2,65
3 || Stop niemiecki 670 000 0,0000239 {29 —295
4 || Stop ameryk. 670 000 0,0000246 |2,85—29
5 || Zeliwo | 750 000—| 0,000 01 125

‘ 1 000 000

Z innych wlasnosci fizycznych nalezatoby nad-
mienié jeszcze o dzwigku przy uderzeniu
roznych stopéw, ceche te jednak trudno ujaé licz-
bowo; wobec wysokiej twardosci i wysokiego mo-
dulu sprezystosci, wydaje cetal przy uderzeniu
dzwiek jasny, podobny do stali, gdy silumin od-

tych wnosi¢ mozna bezsprzecznie o wyzszosci ce- 22 P
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Podziatka skali
Rys 4. Wydtuzenie trwale.

talu nad siluminem i stopem niemieckim co do ma-
ksymalnych wartosci wytrzymalosci.  Wahania
wartoéci wytrzymatosci tego stopu sa dosé male
1 mieszcza, sie w granicach 17 — 23 kg/mm?, przy
wyraznem maximum ok. 20 kg/mm?* wowczas gdy
silumin wykazuje wahania od 14 do 22 kg/mm?

20
Podziatka skali
Rys. 5. Wydluzenie calkowite.

1 2 3 4 95 6
Wydluzenie caikowite
Rys. 6. Wykres wytrzymaloéciowy.

znacza sie przytlumionym, tepym dzwigkiem, po-
dobnie jak stop niemiecki. Poza tem wyré6znia sig
cetal barwa w poréwnaniu ze stopem niemiec-
kim, ktory jest zazwyczaj matowy, gdy cetal po-
siada polysk srebrzysty. :

W celu ustalenia szczelno$ciodlewow z ce-
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talu, zlozonych z jednej strony z czystych sklad-
nikéw, a z drugiej — z dodatkéw zlomu w ilosci
"~ do 1007, poddano probie hydraulicznej odlewy
pétkuliste z cetalu, siluminu i stopu niemieckiego
pod ci$nieniem 15 atm. Wyniki tych badan ze-
brane w tab. 7. Obok siluminu, cetal wykazat cal-

‘"TABELA 17
Proby szczelnodei (hydrauliczne) pod ciénieniem 15 atn

! datek Ciénicnie¥w kg/cm?

el Meiariel l_"l‘i‘c’f“;‘fﬁ' po 15 min | po 30 min | U W "

1 i 0 15,0 14,8

2 | 0 149 | 14,8

3 ‘ 50 14,9 14,9

4| Cetal | 50 14,9 14.7 szczelny

5 | 100 14,6 14,3

6 | 100 14,8 14,6

7 100 14,4 14,1
8\ 100 | 6.3 4,9 nieszczelny

91 Silumin 100 150 - 150 |\ 1 '

10 100 | 146 {45 | PR
11 Stop 100 7 4 . 1
12| niemieck 100 | 38 3 |gnieszczelny

kowita szczelno$§é, zaré6wno gdy byl wytworzony
z czystych skladnikéw, jak i ze ztomu; az do 50%
zlomu nie wykazal zadnej nieszczelnosci; niemnie;]
odlewy ze 100% zlomu byly szczelne; zaledwie
w jednym wypadku nastapila nieszczelnosé, przy-
czem ciénienie 15 atn spadlo w ciagu 15 min do
6,3 atn, a po pot godz. — do 4,9 atn.

Natomiast stop niemiecki wykazal swa znana
zreszta nieszczelno$é. Wobec stosunkowo dlugie-
go czasu krzepnigcia tego stopu, powstaja podczas
jego stygniecia likwacje i rozgalezione jamy usa-
dowe, znacznie oddzialywajace na szczelnosé od-
lewu pod cisnieniem. Przy wytwarzaniu karteréw
silnikéw i t. p. odlewow wystepuja podczas styg-
niecia drobne rysy, ktére moga wywotaé w prak-
tyce duze trudnosci. Z dwu préobek stopu niemiec-
kiego, wykonanych ze zlomu, zadna nie wykazatla
szczelnosci podczas tych badan.

4, Wilasnosci odlewnicze.

Wiasnosei techniczno-odlewnicze cetalu — jak
wykazaly liczne proby — sa wyzsze niz stopu nie-

Rys. 10—12, Wyglad ztomu: cetalu, silumina i stopu niem,

wykazuje, w jednakowych warunkach, wypel-
nienie formy w 95—100%, wobec takiejz
wartosci siluminu, a zaledwie 60—70% — stopu
niemieckiego. Woaobec mniejszego skurczu, niz
stopu niemieckiego, cetal nie peka w formach, na-
wet przy wytwarzaniu zlozonych karteréw, co sie

. zdarza czesto ze stopem niemieckim (por. rys. 15).

Budowa cetalu, w przeciwieristwie do stopu nie-
mieckiego, jest szczelna i drobnoziarnista, co wi-
da¢ z rys. 10—12, obrazujacych wyglad zloméw
trzech poréwnywanych stopéw, obok rys. 7—9,
uwidoczniajacych ' ich mikrobudowe. Pecherzyki,
préznie lub mate jamy usadowe, wystgpujace zre-
guly w siluminie i trudne do usuniecia, wobec cze-
go stajg sie nieraz przyczyna zaburzen w ruchuy,
w cetalu nie sa wcale spotykane. Poniewaz za$
stop ten jest topiony i odlewany wprost z tygla,
bez specjalnego uszlachetniania przez mieszaning
soli lub inne dodatki do kapieli, przeto nie sa tez
potrzebne zadne szczegdlne zabiegi, jak przegrze-
wanie, odstanie, ulepszanie i t. p. Metal mo-
ze by¢ odlany natychmiast po osiagnieciu tempe-
ratury odlewania, bez zadnych dodatkowych za-
biegéw. Najwyzsza temperatura topienia cetfalu
wynosi ok, 590° tak ze zazwyczaj wystarcza naj-
zupetlniej, do odlewéw o -normalnych wymiarach,
temperatura odlewania 650—700°,

W biezacej praktyce odlewniczej cetal moze by¢
bez trudnoéci wytwarzany w nast. granicach skla-
du chemicznego (por. tab. 1): krzem 4+ 0,25%,
miedZ 4+ 025%, cynk 4 0,5%. Zawarto§é sklad-
nikéw moze zresztg wahaé sie w granicach dwu-
krotnie wyzszych tolerancyj bez dostrzegalnej

Rys. 7—9. Mikrobudowa poréwnywanych stopéw: cetalu, siluminu i stopu niemieckiego.

mieckiego i prawie réwnie dobre jak siluminu.
Lejnogé cetalu w poréwnaniu ze stopem niemiec-
kim i siluminem ilustruja rys. 13—15. Przytem cetal

zmiany wlasnoéci stopu. Cetal wiec nie mozZe byé
uwazany za stop wrazliwy na sklad chemiczny.
Réwniez nie zauwazono zadnych trudnodci ani
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w odlewaniu ani w obrobce ce-
talu w duzej odlewni, ktora
przerobila ok. 1000 kg tego me-
talu. Wykonano tam z istnieja-
cych modeli przedewszystkiem
najwieksze i najtrudniejsze od-
lewy, ktore nasuwaly wiele
trudnosci przy wytwarzaniu ze
stopu niemieckiego, stosujac for-
my piaskowe z chtodnikami i bez
chlodnikow. Odlewano metal
ogrzany do temperatury 650 —
700". Nie otrzymano przytem
brakow, wywolanych tworze-
niem si¢ rys, niedoktadnem wy-
pelnieniem cienkich $cianek
i t. p. Nawet odlewy bez chiod-
nikéw byty zdrowe; jedno tylko
miejsce odlewu, o grubej $cian-
ce, termicznie bardzo niekorzyst-
nie zaprojektowanej w karterze
silnika, odlewanego bez chtodni-
ka, mialo wyglad zewnetrzny
niezadowalajacy; leje wszystkich odlewéw byly
zupelnie szczelne. Niemniej barwa odlewéw ce-
talowych miata wyglad korzystny w poréw-
naniu ze stopem niemieckim. Po wodnej pré-
bie szczelnosci pod ciénieniem kilku atmosfer,
odlewy byly bez trudno$ci obrobione, dostar-
czone roéznym firmom i tam wuzyte do pracy.
Zadnych reklamacyj, zwiazanych z karterami ce-
talowemi, nie zgloszono nawet po kilku latach pra-
cy silnikéw,

Zalewanie cze$§ci zelaznych lub
bronzowych, niejednokrotnie konieczne w od-
lewach siluminowych ze wzgledu na unikniecie
miejscowych odksztalcen, przy uzyciu cetalu nie
jest potrzebne. Wobec jego duzej twardosci i wy-
sokich wtasnosci sprezystych, nie naleiy sie oba-
wiaé, przy normalnych obciazeniach, zadnych od-
ksztalcen przy $rubach, lozyskach i t. p.

Dalej cetal przewyisza takze silumin pod
wzgledem obrabialnos$ci skrawaniem, a na-
wel moze byé uwazany za nieco lepiej obrabial-
ny, niz znany ze swej dobrej obrabialnosci stop
niemiecki.

Pod wzgledem zachowania sie¢ cetalu w normal-
nych warunkach atmosferycznych mozna sadzi¢, na
podstawie wynikéw doswiadczen, uzyskanych
w szczegdlnych warunkach poréwnawczych, ze
stop ten daje lepsze wyniki niZz stop niemiecki,
jednak ustepuje odpornemu na korozje 13% -mu
stopowi Al-Si typu siluminu,

Nalezy jeszcze nadmieni¢, ze cetal nadaje sie
~ tez, podobnie jak stop niemiecki, do odlewania —
obok form piaskowych — takze w kokilach,
_przy -nieco zmienionym skladzie. Wlasnosci me-
chaniczne odlewu kokilowego, wobec szybkiego
stygniecia tworzywa w kokili, sa jeszcze nieco
wyzsze niz odlewu piaskowego.

Wreszcie zaznaczymy, ze cetal o podanym skia-
dzie, przy dodaniu niewielkiej .domieszki
magnezu (~03% Mg), uzyskuje jeszcze lep-
sze wlasnoéci wytrzymatosciowe (ok. 24 — 25
kg/mm® przy wydluzeniu 0,5% i twardosci 113
kg/mm?, por. tab. 8). Cetal z dodatkiem magnezu
Wykazuie po obrébce termicznej jeszcze bardziej

Cetal.

Rys. 13—15,

AR
i

Proby poréwnawcze lejnosci (wypelnienia formy stopéow lelkkich.

Stop niemiecki.

Stlumin,

wybitne zjawiska ulepszenia. W ten sposéb zdo-
tano np. uzyskaé wytrzymalos’é 30—34 kg/mm*

przy wydluzeniu 0,3% i twardosé 130 kg/mm?.

TABELA 8
Wlasnosci wytrzymaltosciowe
cetalu otzawartoéci 03% Mg,

I Twardose

0 Wy!r/ynmlmc_ Wydlusenie
| ] i ;k;,/mm’

Iq_ mm* "o

U wngl

=
=

25,5 . | 114 H
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24,7
25,4
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| 255
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25.2
26,0
25.8
25,8
237
222
23,6
23,8
23,9
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Poniewaz zatem mozliwosci zastosowania cetalu
nie sg ograniczone zadnemi ujemnemi jego wlas-
noéciami odlewniczemi ani uzytkowemi, przeto
stop ten moze =znaleZé zastosowanie wszedzie
tam, gdzie wchodza w rachube wogéle odlewnicze
stopy aluminjowe.

5. Wy'twarzanie stopu surowego
z punktu widzenia gospadarczego.
Wytwarzanie surowego stopu mozliwe jest roz-
nemi drogami, mianowicie droga:
a) zastosowania czystych metali,
b) uzycia czystego zlomu,

c) uzycia zanieczyszczonego do pewnych granic
zlomu.
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" "Wytwarzanie z metali czystych (a) nastepuje
w warunkach normalnych. Jako tworzywo wyjscio-
we, stosuje sie 99% -we aluminjum, do ktérego do-
daje sie miedzi i cynku, w postaci czystych metali
.(miedZ rafinowana 999, cynk rafinowany 99%),
albo tez w postaci mosigdzu o znanym skladzie.
Nastepnie moze byé dodany krzem, badz jako
97% -wy zelazo-krzem, badz jako stop Al-Si. Za-
nieczyszczenia zelazem, cyna, otowiem i t. p., przy
wytapianiu cetalu z czystych metali, nie powinny
przekraczaé lacznie 1%. W ten sposéb wytworzo-
ny cetal odpowiada podanym w niniejszej pracy
wlasnosciom i moze byé oznaczony mianem I-ej
jakosei.

b) Przy wytwarzaniu stopu ze zlomu o znanym
skladzie, wchodza w rachube nastepujace tworzy-
wa: zlom odpadkowy z odlewéw siluminowych,
stop niemiecki, stop amerykafiski, stopy tlokowe,
stopy alusil, aeron-lautal, scleron, duralumin
i t. p, t zn niemal wszystkie rodzaje znanych
stopéw rynkowych aluminjum. Naprzyklad moz-
na uzyskaé dobry cetal ze zlomu duraluminowego
z dodatkiem 6—7% zelazo-krzemu (97 9% -go)
i cynku; zamiast zelazo-krzemu mozna tez np.
uzyé stopu wstepnego Al-Si o zaw. 30—50% Si, do-
dajac jeszcze nieco miedzi i cynku. Réwniez moz-
na uzyé 50% zlomu siluminowego oraz 50% dur-
aluminowego z domieszka odpowiedniej ilo$ci mie-
dzi i cynku. Inng droga byloby stopienie gtéwniej-
szych stopow z rozporzadzalnego zlomu i zastoso-
wanie po analizie tego stopu wstepnego z dodat-
kiem cynku, krzemu, ewent. miedzi. Zanieczyszcze-
nia zelazem, cyna, olowiem, tyfanem i t. d. ce-
talu, wytworzonego ze zlomu, nie powinny prze-
kraczaé 1,0 — 1,2%. Jak wykazaly dalej obszer-
ne badania laboratoryjne, cetal moze zawieraé do
1% Fe, bez widocznego pogorszenia wlasnosci me-
chanicznych stopu. W tab. 9 podano niektére wy-
niki charakterystyczne badan stopu cetal o za-
wartosci 1% Fe (érednio: wytrzymalosé 19,1
kg/mm® przy wydtuzeniu 0,7% i twardosci 86,7
kg/mm?®). Dopiero zaczynajac od 1% Fe w gore,
wlasnosci mechaniczne wykazuja widoczny spa-
dek, moga byé jednak utrzymane jeszcze na pew-
nym poziomie przez dodanie manganu (037),
nawet przy zawartosci Fe przekraczaiacei 1% (wy-
trzymatosé 19,3 kg/mm?, wydluzenie 0,957 1 lwar-
dosé 88,3 kg/mm?, tab. 10).

c) Materjalem wyjsciowym do wyrobu stopu
cetal z materjatu odpadkowego o ograniczonem
zanieczyszczeniu jest przdewszystkiem przetopio-
ne aluminjum w blokach ze zlomu handlowego
(aluminjum drugiego przetopu) o skladzie ok. 85%
aluminjum, 6—7% Zn i ok. 4% Cu (sktadniki
gléwne). Obok miedzi, cynku, krzemu i magnezuy,
stanowigcych cenne skladniki cetalu, zawiera to
tworzywo zwykle jeszcze do ok. 1,5% Fe i mniej
niz po 0,5% Sn i Pb. Jezeli tworzywo to stopié
w polowie ze zlomem siluminu, to zawartos¢ Sn
i Pb, stanowigcych zanieczyszczenia, zmniejszy sie
tez do polowy, zas§ zawarto§é zelaza (wobec tego,
ze zlom siluminu juz je zawiera) spadnie do ok.
'/, do %, powyzszej wartosci. W ten sposéb po-
wstanie stop.zawierajacy mniej niz 1,0—1,2% Fe

.1 mniej niz 2% og6étu zanieczyszczen. Przy stopie-
niu przetopionego bloku aluminjowego z zelazo-
krzemem albo z krzemowym stopem wstepnym

v

(z dodatkiem Zn i Cu w postaci ztomu mosiadzy,
jak rowniez cynku surowego dla wyréwnania za-
wartosci Zn i Cu) otrzymuje sie IIl-ci gatunek
cetalu, o nieco gorszych wlasnosciach. Jak wyni-
ka ze wspomnianych juz préob laboratoryjnych ze
wzrastajacg zawartoscia zanieczyszczen (tab. 9
i 10), materjal ten stanowi jeszcze {po skompen-

TABELA o
Wilasnoéci wytrzymailosciowe cetalu-+1°, Fe
Nr. H Wyll:'éy:‘:l!m( i. Wyd{‘;;l“i.o,nie II 'Il\(s;;\/::l::c
=== = —— — — — = S —
1t 17,8 — 186 07 — 0.8 89,0
2 184 — 199 07 — 08 o
3 | 192 — 208 06 — 08 —
4| 183 - 187 04 — 0,7 ot
5 sr 19,6 — 19,8 08 — 0.8 81.0
6 i 190 — 20,2 08 — 0.9
7 “ 188 — 176 04 — 0.3 85,5
8 19,5 — 19.2 09 — 1,0 91,3
9 ", 20,0 — 169 10 — 05 —
10 | 159 — 201 02 — 0.8 I —
i 11 202 — 193 | 0=y =
12 1 195—207 | 08 — 07 -
Srednio || 19,1 (,69 86,7

sowaniu szkodliwego wplywu zelaza manganem)
catkiem nadajace si¢ — ze wzgledu na wlasno-
§ci mechaniczne — tworzywo odlewnicze na od-
lewy o dobrej $redniej jakosci, przewyzszajace
jeszcze znacznie stop mniemiecki, zaréwno pod
wzgledem jakosci, jak i ceny.

TABELA 10

Wlasnoéci wytrzymalosciowe celalu
o zawartosci 1% Fe - 0,3% Mn.
Nr 1 \Vy:(:;z::]::ﬁloéé j Wydll;l{:’icnic Tl\;vga/:gﬁﬁé
=R f =y
1 ‘ 20,3 — 19.8 : 1.0 — 0,8 | 90
2 1 19,6 -~ 19,3 | 1.0 ~ 08 86
3 19.3 — 19,1 1.1 — 10 86.5
4 18,0 — 17,4 08 — 06 85,0
5 19,6 — 20,2 07 — 1.3 83,5
6 189 — 16,3 1.0 — 0,7 84,0
7 20.0 — 18,0 09 — 0,7 90,5
8 20.5 — 20,7 15 — 1,7 87
9 19,6 — 19.8 1.0 1,0 ‘86
10 19,9 19.9 0.7 1,0 100
11 19,8 21,4 | 07 — 14 96
12 | 20—173 | 08—08 | 85
Sreduio | 19,3 | 0.95 | 883

6. Sireszczenie.

Reasumujgc, mozna powiedzieé¢, ze stop cetal,
zawierajacy ok. 6—79% Si, obok Cu i Zn, stanowi
tworzywo, odpowiadajgce lepiej, ze wzgledu na
wlasnosci mechaniczno-fizyczne, wymaganiom od-
biorcy, niz stosowane dotychczas stopy odlewni-
cze aluminjum, Istotnie, w wiekszosci przypadkow
cetal przewyzsza catkiem wyraznie pod wzgledem
wlasnoéci mechanicznych wzigte do pordwnania
stopy Al. Tak wiec naprz. warto§é wytrzymalo-
éci statycznej znanych dotad stopéw Al przewyz-
sza cetal po czeéci o przeszio 509%. Ponadto stop
ten odpowiada charakterowi stosowanego w wiel-
kich ilosciach zeliwa szarego, ktére — jak wiado-
mo, — mimo malego wydtuzenia i niskiej granicy
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plynnoséci, posiada bardzo dodatnie dla praktyki
wlasnosci mechaniczne. Réwnie wybitna jest prze-
waga cetalu pod wzgledem dynamicznych wlasno-
$ci wytrzymalosciowych, jak sprezystos¢ przy
- uderzeniu, wytrzymalos¢ na zginanie powtarzane
i na powtarzane uderzenia. Niemniej wreszcie
z punktu widzenia krzywych czestosci, dajacych
obraz jednostajnosci jakosci odlewu i opierajacych
siec na duzej liczbie wynikow badai, wlasnosci ce-
talu zastuguja na uwage. Z wlasnosci fizycznych
nalezy wymienié¢ szczelno§¢ cetalu, wyZsza niz
stopu niemieckiego.

Z punktu widzenia odlewniczego, stop ten po-
winienby tez zadowoli¢ wytwoéree, gdyz pozwala
na wyréb bez trudnosci odlewéw catkiem wolnych
od brakow.

Zdolnos¢ wypetniania form i skurcz stopu sa
korzystne i zblizaja si¢ do wartosci tych cech si-
luminu. Wobec malej wrazliwosci stopu na zanie-
czyszczenia, moga byé uzyfe jako materjal wyj-
§ciowy rozm. gatunki ztomu in. stopéw aluminjo-
wych, odlewniczych lub walcowniczych, bez
znaczniejszego wplywu na jako$é stopu. Droga
wprowadzenia maltego dodatku manganu, a zwla-
szcza magnezu, czyni si¢ cetal zdolnym do znacz-
nego ulepszenia, co pozwala na osiagniecie jeszcze
znacznie lepszej jakosci stopu zapomoca obrobki
termicznej.

Wt. KUCZEWSKI, inz. metalurg

Ocena wartosci uzytkowe;

ptyw jakosci koksu na bieg i wyniki pra-

g/\; cy wielkiego pieca jest rzecza, aczkol-

wiek zdawiendawna znana, atoli dotad
nalezycie niewyjasniona.

Kota naukowe naszego pansiwa, tudziez prze-
myslowcy weglowi wojewédztwa Slaskiego, od kil-
ku juz lat zywo interesujg sie zagadnieniem pod-
niesienia jakosci koksu polskiego. Prace, prowa-
dzone w Chemicznym Instytucie Badawczym w
Warszawie przez prof. dr. W. Swietostawskiego,
oraz pewne postepy praktyki przemyslowej w za-
kresie koksowania wegli polskich, najdobitniej
swiadcza o tem, Ze zagadnienie powiekszenia war-
tosci uzytkowej koksu wielkopiecowego domaga sie
rozwiazania mozliwie wszechstronnego, przede-
wszystkiem za$ techniczno - gospodarczego. Przeto
od wielkopiecownikéw Rzplitej, jako oséb zagad-
nieniem tem najbardziej zainteresowanych, nalezy
si¢ spodziewaé scistego, liczbowego okreslenia
wlasnosci dobrego — w warunkach wytwérczych
Polski — koksu wielkopiecowego.

Nie chce bynajmniej robi¢ zarzutéw, jakobysmy
nie zdawali sobie sprawy z wymagan, ktérym wi-
nien czyni¢ zadosé¢ dobry koks wielkopiecowy. Ale
— z drugiej strony — musimy wyznaé otwarcie, ze
dla liczbowego ujecia tych ostatnich nie mamy do-
tad odpowiedniego materjalu dos$wiadczalnego,
gdyz — poza wynikami préb bebnowych, charakte-
ryzujacemi li tylko mechaniczne wlasnogci poszcze-
golnych kokséw, — nie rozporzadzamy danemi,
okreslajacemi metalirgiczng — a wiec uzytkowa
— wartosé koksu, wytworzonego sposobem blizej

RESUME

Un alliage quaternaire d’'aluminium, qui contient outre
34 4% de Cu et 8.2 10% de Zn, environ 6 a 7% de Sili-
cium, appelé Cetal, représente le type d'un nouvean mélal
léger de fonderie; ce métal posséde des qualités mécaniques
et physiques supérieurs a la plupart des alliages d'aluminium
coulés (Al-Zn, Al-Cu et méme l'alliage avec 13% de Si —
Alpax ou Silumin), employés jusqu'a présent. ‘

Les qualités mécaniques du Cetal sont en général au deli
de 50% plus élévées que celles des alliages d'aluminjium cou-
lés, employés couramment. De plus, cet alliage correspond
par rapport & ses caractéristiques mécaniques de trés prés
a la fonte grise qui posséde, malgré son allongement et sa
plasticité minime, des qualités trés appréciées par les
fondeurs. .

A peu prés du méme ordre de grandeur, par rapport 4 sa
supériorité, sont les qualités mécaniques dynamiques du
Cetal, comme la résistance élastique au choc, l'endurance
4 la [lexion, ainsi que l'endurance aux chocs répétés.

Il faut encore mentionner l'étanchéité du Cetal qui pré-
sente également une certaine supériorité vis a vis de
I'alliage Al-Zn.

Du point de vue du fondeur, le Cetal donne des résultats
satisfaisants; méme des piéces de fonderie compliquées se
laissent couler sans défauts et sans difficultés. Les possibi-
lités de coulé et la retrait de l'alliage sont avantageuses.
A cause d'une sensibilité négligeable du Cetal par rapport
aux impuretés, on peut se servir de déchets d'alliages on
bien d'alliages de seconde fusion, pour la fabrication, sans
influencer les qualités caractéristiques de l'alliage.

Par l'addition de quelques dixiémes de pourcent de Man-
ganése ou du Magnésium, le Cetal peut étre amélioré appreé-
ciablement et, par un traitement thermique approprié, peul
obtenir des qualités mécaniques remarquables.

koksu wielkopiecowego

nam zpanym, jako tworzywa poszczegolnej huty,
nawet kazdego wielkiego pieca zosobna. .

Cel niniejszego artykulu bedzie osiagniety, jezeli
huty — na podstawie materjalu w nim zgromadzo-
nego — otrzymaja mozno$¢ codziennej (biezgcej)
kontroli jakosci koksu wielkopiecowego w przyrza-
dzie autora, zbudowanym na podstawie wskazafi
zaréwno praktyki hutniczej, jak przestanek teore-
tycznych. Otrzymane stad liczby i fakty maja
skonkretyzowaé wymagane przez poszczegélny
wielki piec (pracujacy z dana szybkoscia spzﬁania
przed dyszami na dmuchu o znanych f i p) wlas-
nosci koksu oraz przyczyni¢ sie do znalezienia
przez dostawce-koksownie jaknajbardziej pro-
stych i tanich drég, ktéremi wlasnosci te dadza sie
osiaggnac.

Ewolucje pogladéw na pozadane dla wielkiego
pieca wlasnosci koksu mozna strescié, jak nastepu-
je: w r. 1900 inz. Sundgren w Zaktadach Dnieprow-
skich w Kamienskoje, nie posiadajac dostatecznych
ilosci wlasnego koksu, walczyl z trudnosciami w
otrzymywaniu na rynku poludniowo - rosyjskim
koksu odpowiednich wtasnosci mechanicznych;
czesto zdarzalto sie, ze koks, z zewnetrznego wy-
gladu catkiem dobry, dawat zte wyniki pracy wiel-
kiego pieca; dla ustalenia mechanicznych wlasno-
§ci koksu (ktére jedynie — jak sadzono wéwezas—
wplywaly na bieg pieca) wprowadzono prébe be-
bnowa, w Niemczech nazywana proba Simmers-
bach'a; podobny wypadek zaszed! po wojnie, kiedy
Nadrenja i Westfalja dostarczaty Francji na po-
czet odszkodowari doéé znacznych ilosci koksu; -
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zmieniona proba Sundgrena - Simmersbach'a otrzy-
mala bardziej racjonalna postaé pod nazwa proby
bebnowej Micum; te ostatnig udoskonalila i opra-
cowala w najdrobniejszych szczegétach (w zasto-
sowaniu do lichych kokséw goérnoslaskich) komisja
koksowniana zwiazku , Eisenhiitte Oberschlesien’,
bedacego—jak wiadomo—filja Verein'u deutscher
Eisenhiittenleute w Diisseldorfie!), Znormalizowana
préoba Micum przyczynila sie¢ w niemalym stopniu
do podniesienia jakosci kokséw goérnoslaskich,
gdyz dala zarowno koksownikom, jak wielkopie-
cownikom niezawodny, prosty sposéb oceny koksu
z punktu widzenia pozadanej najwyzszej twardo-
§ci 1 znalezienia tych mieszanek weglowych oraz
takich warunkéw prowadzenia koksownic, przy
ktorych uzyskuje sie koks o najlepszych, praktycz-
nie osiagalnych (bez wiekszych kosztéw inwesty-
cyjnych tudziez wytwérczych) wlasnosciach me-
chanicznych.

Uporzadkowanie zagadnienia 1iwardosci koksu,
mierzonej w bebnie wytrzymaloscia na uderzenia
i 8cieranie, uwidocznilo istnienie drugiej — nie
mniej waznej ~— wlasnosci koksu, mianowicie jego
wartoéci metalurgdicznej, ktéra hutnicy niemieccy
ochrzcili mianem ,tatwopalnosci” lub ,reakcyjno-
§ci”, a ktéra w latach 1921—1932 zrodzila duzo
nieporozumieri i niepotrzebnych sporow.

W roku 1921 w zesz. 34 i 36-ym czasopisma
wotahl und Eisen' ukazala sie' praca dr. inz.
H. Koppers'a; zlozyly sie na nia wyniki badan
Howland'a nad 26-ma piecami amerykarskiemi,
wytapiajacemi suréwke bessemerowska, oraz dane
Simmersbach’'a, Gillhausen'a, Ledebur'a i Ri-
chards'a, dotyczace piecow przewaznie niemiec-
kich, prowadzonych na réine rodzaje suréwki.
Autor tej pracy doszed! do wniosku, Ze przyczyna
nadmiernego wydatku koksu polega na utlenianiu
przed dyszami Fe, Si, Mn; dla ich powtérnego od-
tlenienia potrzebny jest nowy doptyw ciepta w po-
staci nadmiaru spalanego przed dyszami koksu.
Niski rozchéd wykazuje zatem koks, ktéory — obok
niezbednej twardosci — posiada niska temperatu-
re zaptonu, tem samem ,latwopalnosé’ w garze
wielkiego pieca.

Dr. Koppers nie uwzglednil przytem dwu waz-
nych okolicznosci:

1" ze badane przez Howland'a i wogéle znane
dr. Koppers'owi czynne wielkie piece pracowaly
przy rozmaitych stopniach rézniczkowania wsa-
du?), co bylo jedna z najistotniejszych przyczyn
réznego wydatku koksuy, -

2" 7ze w garze -— dla zesrodkowania zaru przed
dyszami — tak zwane ,,jaskinie spalania" ?) winny
mieé jaknajmniejszg objetosé, czyli ze koks w nich
powinien spalaé sie jaknajszybciej, natomiast po-
wyzej dysz, w spadkach i roztrzonie — jaknajwol-
niej, czyli ze odpornosé koksu na dziatanie gazéw
(O, i CO,) powyzej dysz musi byé jaknajwieksza,
natomiast przed dyszami garu — jaknajmniejsza.

W roku 1923 w zesz. 2 czasopisma ,,Stahl und

1) Patrz w tej mierze artykul inz. W. Stumpft'a p. t:
wNormalizacja na Gérnym Slasku bebnowej proby Micum"
(Hutnik, r. 1930, zesz. 7, str. 437/44). 1

%) Wi Kuczewski, inz, met. Mechanizm procesu wiel-
kopiecowego (na koksie). Studjum naukowe. Nakladem mie-
sigcznika ,Hutnik"., Warszawa, 1929. Stron 103 in 4° rys.
w tekécie 56. :

Eisen' inz. H, A, Brassert z Chicago podal rozwa
zania nad palnoscia réznych koksow amerykas-
skich. Artykul spowodowala — z jednej strony -
stala walka z wysokopreznym dmuchem w piecach,
przetapiajacych drobny wsad z rud Jezior Wiel-
kich, i przez scisty frudnopalny koks Connellswil-
ski (najlepszy na $wiecie — uwaga autora), z dru-
giej — strata koksu, wynikajaca z przedwczesnego
spalania go zapomocg dwutlenku wegla, w cz-
$ciach pieca nad dyszami potozonych, w przypadku
koksu miekkiego, o nieznacznej wytrzymalosci i
tatwopalnego. Na podstawie badan z roku 1906—
1908, inz. Brassert mdglt stwierdzi¢, iz na bieg wiel-
kiego pieca powaznie wplywa szybkos¢, z jaka plo-
nie koks przed dyszami garu. Mianowicie, w pie-
cach nieduzych powoli ptonacy koks powoduje
wieksze trudnosci, niz w piecach o znacznych wy-
miarach, bowiem w pierwszych ilo§¢ i preinosé
dmuchu nie moga byé podwyzszone w celu odpo-
wiedniego przyspieszenia spalania koksu przed dy-
szami garu. Przy bardzo twardem paliwie sprawe
ratowalo rozbijanie duzych kawaléw do wielkosci
piesci, dzieki czemu osiaggano zwiekszenie po-
wierzchni stycznosci koksu z dmuchem i gazami

Mimo powyzszego calkiem logicznego rozumowa-
nia; inz. Brassert dochodzi — wslad za dr. Kop-
pers'em — do nieoczekiwanego wniosku, jakoby
dobry koks wielkopiecowy powinien byé¢ twardy,
ale zarazem... tatwopalny.

Nie powtarzajac argumentéw, jakie w roku 1923
przytoczylem na tamach ,,Przegladu Gérniczo-Hut-
niczego'' dla udowodnienia blednosci zapatrywan
hutnikéw niemieckich, pragne jedynie podkresli¢
fakt niezmiernie ciekawy: latwopalno$é koksu —
wynalazek czysto niemiecki — szybko opanowal
umysty technikéw nietylko Rzeszy, lecz St. Zj.
Anglji, Francji, Czechostowacji, Z. S. R. R. i in.
W Niemczech ukazuja sie specjalne prace, poswie-
cone liczbowemu okresleniu tatwopalnosci koksu:
Analytische Abteilung des Kaiser - Wilhelm - In-
stituts fiir Kohlenforschung przez usta H. Bro-
che'go (Stahl und FEisen, r. 1923, zesz. 23, str.
722/5) podaje sposéb oznaczania latwopalnosci
przez temperature, w ktorej, w nastepstwie reak-
cji: CO, + C=2CO, =zaczynaja powstawaé -z
proszku koksu, badanego w strumieniu czyslego
bezwodnika wegla, znaczne ilosci tlenku wegla
tacznie z gazami, wydzielanemi przy nagrzewaniu
koksu. W r. 1924 w zesz. 1 i 2 czasopisma ,Stahl
und Eisen” dr. Bihr zastepuje pojecie ,,Verbrenn-
lichkeit" przez ,Reaktionsfdhigkeit”, ktora okresla
liczbowo stosunkiem zawartosci tlenku wegla do
ilosci tlenu w gazach, otrzymywanych w nastep-
stwie oddzialywania CO, na koks o wielkosci gro-
chu, nagrzany do pewnej temperatury. Arend i
Wagner charakteryzuja reakcyjnosé kokséw ta
czes$cia poczatkowej objetosci CO,, ktéra w pew-
nych warunkach temperatury i czasu przeksztatca

si¢ na CO.

Hiusser przyjmuje stosunek catej ilosci C, prze-
ksztalconego w gaz, do ilosci zuzytego O, w ideal-
nych warunkach (réwnowagi chemicznej) w tempe-
raturze pomiarowe;j.

Oprécz wymienionych badaczéw, palnoscia lub
reakcyjnoscia kokséw zajmowal si¢ szereg innyc
o0s6b. Sposoby, przez nie stosowane, da si¢ podzie-
lié na cztery zasadnicze rodzaje:
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1) proéby technologiczne, ktére umozliwiaja od-
tworzenie i oceng przebiegu spalania w palenisku
przemysiowem (Korevaar, Hausser — Bestehorn);

2) spalanie matych prébek koksu w proszku lub
w-kawatkach bgdz zapomoca tlenu, bgdz bezwod-
nika weglowego, wraz z badaniem powstatych ga-
z0w (Broche, Koppers, B#hr, Arend — Wagner,
Holthaus, Résli, Agde — Schmidt);

3) spalanie matych prébek koksu wraz z bada-
niem ilosci paliwa, pozostatego po reakeji (Thér-
ner, Wiist — Otto i in.);

4) okreslanie czasu, potrzebnego
pewnej ilosci koksu (Pfeiffer).

18 marca r. 1923 na zjezdzie ,Eisenhiitte Ober-
schlesien"” w Zabrzu prof. Diepschlag z Wroclawia
wyglosit  odezyt p. t.: ,Zaleinoéé temperatury
przed dyszami od temperatury dmuchu, od namia-
ru i wlasnosci koksu” (Stahl und Eisen, r. 1923,
zesz. 14, str. 471/4). Autor opowiedzial sie wowczas
za koksem latwopalnym. W dziele p. t.: ,,Der Hoch-
ofen”, wydanem w r. 1932, prof. Diepschlag [na
str. 33) pisze: ,Die endgiillige Entscheidung iiber
die Bedeutung der Reaktionsfihigkeit des Ko-

na spalenie
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nego koksu byloby rzecza nie do pomyslenia, co
zreszta potwierdzaja badania K. Pfeiffer'a), to, po
pierwsze, do dysz dochodzi tylko cze$é¢ wegla, za-
tadowanego do gardzieli, wiec ilosé gazoéw, tem sa-
mem ilo§é unoszonego przez nie, a powstajacego
przed dyszami ciepla jest nieduza, po drugie, tem-
peratura kawatow koksu, posuwajacych sie przed
dysze, jest niska, poniewaz gazy, wytwarzane przez
dysze w ilosciach niedostatecznych, nie moga za-
grzaé opuszczajacego si¢ na dot wsadu do odpo-
wiednio wysokiej temperatury. '
~ Stuszno$é naszego zalozenia potwierdzaja dane
Howland'a o biegu amerykanskich wielkich pie-
céw, zebrane w tabeli 1-ej pracy mej p. t.: ,Poste-
py w koksownictwie, wplyw wlasnosci koksu na
bieg wielkiego pieca oraz sposoby udoskonalenia
tego biegu” (Przeglad Gérniczo-Hutniczy, r. 1923,
zesz, 21 3, str. 105/10 i 191/5), Z uwagi na koniecz-
no$¢ prowadzenia dociekar nad jednym i tym sa-
mym piecem, zasilanym koksem réznych jakosci,
acz jednego pochodzenia, posiadajacym jednostaj-
ng szybkosé¢ schodzenia nabojéw, z 26 piecow wy-
bieramy tylko cztery: Nr. Nr. 19, 20, 23 i 25. Oto

kses kann erst nach eingehenden Versuchen im sa wyniki ich pracy:
T .ROZCM):L(.:J ,,lf’:_'” _s,lim‘flfi, B Wym'mr.y pieca m . Cras 9% we iloei C
Nr.Nr. Benham | 5 schodzenia ]| spalonego przeﬁi dc){-
piecow kel surdwki Ogotem Zgazowanego pr?epc?]g;‘:ig:mi H d D D’ nn:’,()iow igggx\;\;:;t«):iuinlogci 8
- - e — ‘ = L % e = — [————— —— T g

19 747 ' 661 _{ 617 527 4 27,44| 5,03 | 6,55 4,88 9 i 85,4

20 738 653 609 527 " i = 86,6

23 724 632 i 587 527 ‘ " " I " 89,8

25 708 626 | 583 491 ! oo " " ' | 84,3

Grossbetriebe gefillt werden, indem in ldngeren
Betriebsperioden eine Anzahl von Hochéfen lau-

fend mit verschiedenen Sorten von Koks beschickt
werden"'.

Istotnie. Wielki piec najlepiej magtby ocenié
warto$é uzytkowa tego lub innego rodzaju koksuy,
gdyby — précz jego whasnosci metalurgicznych —
o wynikach pracy pieca, uzewnetrzniajacych sie
przedewszystkiem w wydatku paliwa na jednostke
wytopionej suréwki, nie decydowal zaden inny
czynnik postepowania wielkopiecowego., Jak juz
wspomnieli§my, ma tu jednak bardzo powazne zna-
czenie zjawisko zupelnie nieuchwytne i niewymier-
ne, tak zwane rézniczkowanie wsadu wielkopieco-
wego '), Przeto, jesli chcemy daé dokladna liczbo-
wa charakterystyke uzytkowej wartosci koksu, mu-
simy jaé sie takiego sposobu doswiadczalnego, kté-
ry, doktadnie odtwarzajac przebieg spalania koksu
przed dyszami garu, usuwalby wplyw zjawisk
ubocznych, utrudniajacych poznanie wtasnosci kok-
su w ich czystej postaci.
Jak wiadomo, w wielkim piecu wznoszace si¢ do
gory gazy — wedlug prawa przeciwpradu — na-
' grzewajaq opuszczajacy sie na dét wsad, w tej licz-

bie — koks, Jesli wiec mamy do czynienia z koksem
. miekkim - tatwopalnym", ktéry na wyzszych po-
ziomach pieca ulega czesciowemu spaleniu bezwod-
nikiem wegla w temperaturze ponizej 1200° C (po-
wyzej 1 200° C istnienie CO, w obecnosci rozzarzo-

3 Prof. E. Diepschlag Der Hochofen, Leipzig. Verlag
von Otto Spamer. 1932.

%) Wi Kuczewski, inz met. O rézniczkowaniu wsadu

wielkopiecowego. Studjum naukowe. Naktadem miesigczlnika
+Hutnik"., Warszawa, 1930, Stron 27 in 4% rys, w tekscie 3.

Na tym przyktadzie z cala oczywistoscia widzi-
my, z jakiemi trudnosciami polaczone sg préby nad
wartoscia uzytkowa kokséw sposobem, propono-
wanym przez prof. Diepschlag'a: piece 19, 20 i 23
(raczej jeden i ten sam piec przy jednostajnej szyb-
kosci schodzenia nabojow, lecz w réznych warun-
kach biegu — oprécz wymienionych) mialy jedna-
kowy stopieri réiniczkowania wsadu, natomiast
warto$é¢ uzytkowa koksu byla najwyzsza w piecu
Nr. 23, w ktérym do dysz dochodzilo 89,8% zgazo-
wanego koksu — wobec 85,4 i 86,6 % w piecach Nr.
19 i 20. Catkiem odmiennie miafa si¢ rzecz w piecu
Nr. 25, ktéry, mimo ze korzystal z koksu znacznie
gorszego od pozostalych piecéow (przed dyszami
spalato sie w piecu Nr. 25 zaledwie 84,3% zgazo-
wanego C), a jednak, dzieki uporzadkowanemu
procesowi wielkopiecowemu (czyli w wyniku
zmniejszenia stopnia rézniczkowania wsadu), wéréd
badanych piecow wykazal najnizszy wydatek
koksu.

Stad niezbicie wynika, ze préby wartosci uzytko-
wej kokséw nalezy prowadzi¢ w przyrzadzie, kté-
ry, odtwarzajac li tylko spalanie przed dyszami ga-
ru, nie dotyczy zadnego innego — poza wskazanym
— czynnika postepowania wielkopiecowego, czyli
ze do préb nalezy uzyé przestrzeni spalania na-
grzewnicy Cowper’a o dmuchu tej samej tempera-
tury i ciénienia, co panuje w dyszakach wielkiego
pieca (wprawdzie f i p dmuchu przed dyszami ga-
ru powaznie r6znia sig¢ od # i p dmuchu w nagrzew-
nicy lub w dyszakach pieca, ale btad ten — zawsze
jednakowy — wynikéw badari poréwnawczo - prak-
tycznych znieksztalcaé nie powinien).

Schematycznie przebieg spalania dobrego i liche-
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go koksu przed dyszami garu w warunkach stalej
szybkosci ruchu koksu w piecu mozna byloby przed-
stawi¢ dla jednostki wagowej, zaladowanej do gdar-
dzieli wielkiego pieca, jak na rys. 1.

w
2 g
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Rys. 1.
Schemalycziny bilans ciepla garu wielkopiecowego na po-
ziomie dysz dla jednostki wagowej koksu, zasypanej do
gardzieli pieca.

Nietrudno widzie¢, ze brak ciepla w bilansie ga-
ru w przypadku lichego koksu pokrywa sie przez
nadmierny rozchéd paliwa, oraz Ze przy dobrym
(twardym, trudnopalnym) koksie temperatura
przed dyszami bedzie wyzisza, niz przy lichym
(miekkim, fatwopalnym). Dla unikniecia nieporozu-
mien, zaznaczam, Zze przez palnoé¢ koksu rozumiem
jego zachowanie si¢ w warunkach, panujacych po-
wyiej dysz, czyli w temperaturze ponizej 1200°C.
Natomiast przed dyszami, a wiec w temperaturze
ok. 1600"C i wigcej, koks powinien znikaé dosc¢
szybko, by jaskinie spalania nie wyrastaly zbytnio
na wysoko$é, by zar nie podnosit sie w gore, nato-
miast by zesrodkowal
si¢ wpoblizu dysz po-
v wietrznych.
=4 | Omuch Odtworzenie prze-
ZEpugoracy biegu spalania koksu
78 w garzé nagrzewnicy
7 Cowper'a wyobrazam
sobie w sposob naste-
pujacy: w ogniotrwa-
Iym trzonie prze-
strzeni P urzadza sie
stozkowy dét A,
zwrécony wierzchot-
kiem ku kanaltowi c,
laczacemu przestrzen
spalania nagrzewnicy
z atmosfera. Dét o
pojemnosci 0,5 m®
napelnia sie bada-
nym koksem. W miej-
scu a znajduje sig
termopara, zalaczona
na pirometr samopi-
szacy, w miejscu b—
pierScien szamotowy
o tak dobranym prze-
$wicie, by ilo$é gora-
cego dmuchu, prze-
plywajaca przez war-
stwe badanego koksu,
pozwalala na naleiyte przeprowadzenie doswiad-
czenia. Po zakoriczeniu okresu ,,gazu’’ nagrzewnicy
dol A napelnia si¢ 200 kg-ami koksu z préby, po-
branej $cisle wedtug przepiséw dla bebna Micum ?).

Rys. 2.
Badanie wartosei uzytkowe;j
koksu przez spalenie jego
w nagrzewnicy Cowper'a,

$rednice pierscienia b ustalamy doswiadczalnie
raz na zawsze, wychodzac z zaloienia, aby
czas, potrzebny na spalenie 200 kg badanego koksu,
nie byl zbytnio maly i by na tasmie pirometru sa-
mopiszacego dalo sie odezyta¢ go z dokladnoscia
do 59%. Przypuszczalnie, czas ten wyniesie ok. 15
minut. Zreszta, nie bedzie on wielkoscia stala, gdyz
przy statosci wagi proby koksowej, wymiarow dotu
A, kanalu c i pierscienia b pozostanie stala tylko
ilos¢ dmuchu, przeplywajacego przez warstwe ba-
danego koksu, o ile cisnienie i temperature dmuchu
w przestrzeni P zawsze (podczas doswiadczenial
bedziemy zachowywali jedna i te sama, poniewaz
idzie nam o normalny bieg konkretnego wielkiego
pieca, wymagajacy — jak wiadomo — stalosci £ i p
dmuchu przy jednostajnych ilosciach tego ostat-
niego.

Po zalaczeniu nagrzewnicy na dmuch stala ilos¢
goracego i zgegszczonego powietrza skieruje sie
przez warstwe badanego koksu A, spalajac naj-
pierw gorna, szeroka podstawe stozka scietego i
stopniowo podnoszac temperature koksu, znajduja-
cegdo sie na dolnej, waskiej podstawie stozka. Ter-
mopara a podaje temperaturg odlatujacych przez
pierscien b goracych spalin, tem samem tempera-
ture koksu u dotu stozka. W miare zblizania sie
ognia ku kanalowi ¢ temperatura wzrasta, osigga-
jac szczyt w chwili zaplonu ostatnich kawaléw ko-
ksu u dotu stozka, poczem szybko opada do pozio-
mu, odpowiadajacego temperaturze dmuchu.
Oznacza to koniec doswiadczenia. Otwér b zamyka
sie szczelna pokrywa, zeliwna.

Wykres, otrzymany na ta$mie pirometru samo-
piszacego w ukladzie spélrzednych: temperatura —
czas (rys. 3}, pozwala ustalié — poza szczytowa
temperatura, osiagnigta w wyniku spalania bada-
nego koksu zapomoca dmuchu gorgcego o tempera-
turze uwidocznionej na wykresie — réwniez czas,
potrzebny na spalenie 200 kg koksu.

Rzecz prosta, koks trudnopalny I bedzie wyma-
gal na spalenie wigcej czasu 1 rozwinie temperature

I
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Rys. 3.

Zalezno$é temperatury od czasu spalania 200 kg koksu
w nagrzewnicy Cowper'a.

wyzsza, anizeli koks fatwopalny II. Nalezy jednak
mie¢ na uwadze okolicznosé, ze bieg krzywej rys. 3
moze byé rozny: przez punkty O i T moga przecho-
dzi¢ krzywe, Ia, I b, Ic i t. d. Z nich najwigcej nas
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obchodzi ta, ktéra ma szczyt jaknajbardziej ostry,
co oznacza, ze koks przy najwyiszej przezeri roz-
wijanej temperaturze spala sie doéé szybko, pod-
czas gdy ogdlny czas spalania jest dos$é znaczny.
W rzeczywistoéci otrzymamy dla dobrego koksu
krzywa la, dla lichego — krzywa II, zwlaszcza jesli
préba bebnowa wykaze dla koksu I liczby lepsze od
liczb dla koksu I1.

Whnioski,

Ocena wartosci uzytkowej poszczegélnych ko-
ks6w, dokonywana w nagrzewnicy Cowper‘a spo-
sobem w niniejszym artykule opisanym, a wyrazo-
na wykreélnie krzywa narastania temperatury dol-
nej, waskiej podstawy stozka koksowego w miejscu
wylotu z niej goracych spalin w zaleznosci od cza-
su, potrzebnego na spalenie 200 kg badanego koksu
zapomocy sfafej ilosci dmuchu goracego o cisnieniu
i temperaturze wlasciwej dla danego wielkiego pie-
ca, umozliwia wielkopiecownikom i koksownikom
Sciste okreslenie tych mieszanek weglowych i wa-
runkéw prowadzenia koksownic, w ktérych osia-
ga sie¢ najlepszy dla danego wielkiego pieca koks,
oraz dokladna charakterystyke zasypywanego do
wielkiego pieca paliwa, zwlaszcza po polaczeniu w
jedng calo$¢ wynikéw proby metalurgicznej z da-
nemi proby bebnowej.

Wzorcowy wykres zaleinosci temperatury od
czasu, z ktérym poréwnujemy wykresy badanych
kokséw, otrzymuje sie w zadanych warunkach spa-

Inz. J. GOLENIEWICZ, Poznan

lania w nagrzewnicy Cowper'a sposobem wyzej
opisanym, spalajac koks uznawany przez hute za
najlepszy (np. czechostowacki).

RESUME

L'auteur montre l'¢volution des idées relalives aux pro-
priétés que doit avoir le coke métallurgique, en soulignauat
parliculiérement sa réactivité, Il analyse ensuite les résul-
tats des nombreuses recherches des métallurgistes allemands,
americains et autres sur les facteurs de marche d'un haut
fourneau, surtout sur l'influence de la réactivit? du coke, el
cite les méthodes d'essai du coke se rapportant a cetle pro-
priété. L'analyse de ces méthodes le conduit a la conclusion
qu'elles ne sont pas sulfisantes et il donne le projet d'une
nouvelle méthode qui consiste dans la combustion de
I'épreuve du coke dans le réchauffeur Cowper et s'exprime
par une courbe d'augmentation de la température de la base
du céne de coke a l'endroit de 1'échappement des gaz chauds,
en fonction du temps necéssaire pour la combustion de 200
kg de coke au moyen d'une quantité constante d'air chaud
ayant la température et la pression correspondantes a celles
du haut fourneau donné.

Cette méthode rendrait possible la déterminalion exacte
des mélanges de charbon et des conditions de marche des
fours & coke, dans lesquelles on pourrait produire le coke
le plus convenable pour le haut fourneau donné. Elle -don-
nerait aussi la caractéristique exacte du carburant utilisé
pour le haut fourneau, surtout si 1'on joint les résultats d'un
tel essai métallurgique aux données de l'essai des propristés
mécaniques du coke.

Pour évaluer les résultats obtenus au moyen de la méthode
décrile par l'avieur, on construit une courbe - type, en
essayant, par la méme méthode, le meilleur coke utilisé dans
['usine donnée.

O spawaniu stopowych stali przy naprawie narzedzi®)

“, : 4 artykule niniejszym oméwie krétko,
i z punktu widzenia warsztatowego, sposo-
o by usuwania ftrudnoéci, wynikajacych
z uszkodzenia narzedzi tnacych przez pracowni-
kéw, czy to z powodu warunkéw technicz-
nych pracy, czy tez skutkiem nieuwagi, oraz pro-
by zastosowania spawania stali stopowej w atmo-
slerze wodoru systemem Langmuira®') (na apara-
cie ,,Arcatom').

., Wobec rozwoju i postepu techniki spawania, po
wykonaniu calego szeregu préob i doswiadczen, za-

stosowano spawanie do naprawy narzedzi, ktére .

wykonywane sa ze stali stopowej. Jak sie oka-
zalo, narzedzia uszkodzone, a naprawione sposo-
bem napawania, nie ustepujg w niczem narzedziom
nienaprawianym.

Przystepujac do omawiania tego sposobu na-
prawy, chcialbym zwré6cié uwage na korzyséci, wy-
nikajace z moznosci naprawy; sa one zreszta zbyt
widoczne, azeby je specjalnie rozwijaé, bo prze-
ciez zar6wno unikniecie straty zepsutego mater-
jalu narzedzia, jak i szybkie usuniecie przestojow
z powodu braku narzedzi, sa wszystkim dobrze
znane.

Jak wiadomo, przedmiot wykonany ze stali we-
glistej, naprzyklad o zawartosci wegla 0,29, do
0,3%, nie nasuwa przy spawaniu acetylenowem

*) Referat wygloszony na Zjezdzie Inz. Mech. Polskich
w r. 1933, .

'} O systemie tym p. Przegl. Techn. t. 64 (1926} str.
359/60.

lub elektrycznem prawie zadnych trudnosci. Zu-
pelnie inaczej przedstawia sie spawanie stali sto-
powej.

Przy wykonywaniu catego szeregu prob spawa-
nia stali stopowe] w zakltadach firmy H. Cegiel-
ski, Sp. Akc. w Poznaniu, natrafiono na trudno-
$ci, ktére dotychczas nie sa pokonane; naprzyklad
spawanie stali ,Bohlera” S. R. E. H. V. o skla-
dzie chemicznym:

C% Crep W, Vo
0.8—0.9 35—45 21 1,2

nie dalo wynikéw zadowalajacych.

Natomiast po przeprowadzeniu szeregu prob,
ktére scharakteryzuje, zostaly pokonane trudnoéci
w spawaniu stali: U. D, Ultra, Bismarcka i Kobalt
Hossyba, o sktadzie chemieznym:

C% Cu% Cr% W% Mo% Mn% Si%
UD. Ultra: 0,7 — 55 22 — 03 025
Kobalt: 1,3 25 98 1.8 07 — —

Zastosowanie spawania acetylenowego do tych
stali nie "dalo zadnego wyniku, wyniki za$ uzy-
skane zapomoca spawania elektrycznego nie byly
jeszcze zadowalajace, nawet przy stosowaniu
elektrod powlekanych, specjalnie w tym celu przy-
gotowanych. Dopiero proby spawania przy po-
mocy tuku elektrycznego w atmosferze wodoru, za-
pomoca aparatu ,Arcatom', daly wyniki dobre.
Rys. 1 uwidocznia catkowite urzadzenie tego apa-
ratu, rys. 2 wskazuje wyglad aparatu w czasie
pracy. '
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Rys, 1. Widok aparatu do spawania syst. ,Arcatom".

Wyjasnimy obecnie znaczenie tej ostatniej me-
tody spawania.

Porowatosé, spotykana przy spawaniu stali sto-
powej, powstaje gtownie wskutek wzbogacenia sie
stali podczas spawania w tlen i azot. To zanie-
czyszczenie bylo dotychczas
nieusuwalne, wobec dalszego
nasycania sie¢ miejsca spawa-
nego azotem i tlenem z ota-
czajacej atmosfery.

Jak wiadomo, spawalnos¢
materjalu  spada ponadto
znacznie ze wzrostem zawar-
tosci wegla. Przy spawaniu
stali wolframowych, kobalto-
wych i chromowych, powsta-
ja dalsze trudnosci, wywota-
ne porowato$cia struktury w
miejscach spawanych, co —
gdy chodzi o noze, frezy i t. p.
narzedzia — wyklucza moz-
nogé ich stosowania do dal-
szej pracy na obrabiarkach,
gdyz miejsca naprawiane sa
wylamywane.

Trudnosci te starano sie
usunaé przez stosowanie
elektrod, powleczonych roz-
nemi chemikaljami i owinie-
tych sznurem azbestowym.
Elektrody takie, pod nazwa
+High Electrodes for Tool
Tipping", specjalnie przezna-
czone do spawania narzedzi,
wypuécita na rynek londyn- .
ska firma Alloy Welding Processes Ltd. Zastoso-
wanie elektrod powleczonych nie doprowadzito
do pozadanych wynikéw uchronienia spawanego

Rys. 2. Spawanie

miejsca od wplywu otaczajacej atmostery, wzgled-
nie jej skladnikow, t. zn. tlenu i azotu.

Dalszym krokiem w tym kierunku jest metoda
opracowana przez inz. Alexandra i polegajaca na
tem, ze luk elektryczny miedzy przedmiotem spa-
wanym i elektroda oloczony jest wodorem, kts-
ry — jako gaz obojgtny — nie wplywa na mater-
jal ciekly ani utleniajgco, ani redukujaco. System
len zostal znakomicie udoskonalony przez stynne-
go amerykariskiego fizyka Langmuira *) przez za-
stosowanie dwoch elektrod wolframowych, stuza-
cych do utrzymania tuku elektrycznego, z réwno-
czesnem dodaniem wodoru, jako gazu ochronnego.
W powstalym tuku i przy roziarzonych do tem-
peratury okoto 2300°C elektrodach wollramowych
nastepuje czesciowa dysocjacja drobin wodoru H,
na atomy 2H, ktére oddaja nastepnie pobrane
w tym momencie ciepto powierzchni spawanej, a-
czac sie zpowrotem w drobiny H.. Dzigki temy,
otrzymujemy przy spawaniu temperature, przekra-
czajaca 4000°C,

Nowa ta metoda wzbogacita wydatnie technike
spawania lukiem elektrycznym, przyczem na uwa-
ge zastuguja trzy zasadnicze zalety tego systemu
Mianowicie przedmiot spawany:

1) nie znajduje sie pod pradem,

'2) chroniony jest od wplywu tlenu i azotu po-

wietrza,

3) przez spalajacy sie w dalszym ciagu wodor,
zostaje miejsce spawane do pewnego stop-
nia podgrzane i tem samem chronione od
zbyt naglego stygniecia.

Metoda Langmuira zostala przyjeta przez firme

metoda Langmuira przy uzyciu aparatu ,Arcatom'’,

) Por. Przegl. Techn | 72 (1933), zesz. 5, str.

130/133,
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Rys. 5. Frezy po naprawie i obrébce
mechanicznej oraz termicznej wykonczone do pracy.

A. E. G., ktora zbudowala wspomniany  wyzej
aparat ,Arcatom'; jedo zastosowaniu zawdzigcza-
my obecnie moznos$é zadowalajacego spawania sta-
li wysoko-warto§ciowych. Tym systemem bez wigk-
szych trudnosci spawaé mozna:

1) Stal niklowa do 85% Ni

2) ,, molibdenows do 20% Mo
3) , kobaltowa do 35% Co
4) ,, chromowa do 35% Cr
5) ., manganowg do 15% Mn
6] , wolframowa do 22% W.

Rys. 6. Mikrofotografja spoiny. Przejscie od materjatu

pierwotnego do nadlewu. Wytraw., 4% kwasem ‘azotowym.

Pow. 100 X,

Proby, wykonane tym systemem spawania przy
naprawie narzedzi w dziale narzedziowym fabry-
ki wagonéw i parowozow H. Cegielski, Sp. Akc.
w Poznaniu, daly bardzo dobre wyniki.

Oddane do naprawy narzedzia ze stali szybko-
tnacej mialy nastepujacy sktad chemiczny:

© % MnY% $i9, Cr% W,
0.7 0.2 0.24 5 22

Przed spawaniem narzedzia zostaly wyzarzone,
nastepnie za$ podgrzane do temperatury 800 —
900°C. Jako materjatu dodatkowego, uzyto (do
spawania) pretéw o tym samym skladzie, co i ma-
terjal wykonanych narzedzi. Przy naktadaniu kaz-
dej warstwy spoiny, tworza sie w materjale na-
tychmiast pecherzyki, ktére jednak znikaja po kil-
kakrotnem przetapianiu naktadki, To stale prze-
tapianie materjalu opéZnia znacznie prace, jed-
nakze bez tej operacji nie mozna otrzymaé spoiny
jednolitej.

Po ukoriczeniu samego procesu napawania, wkla-
dano narzedzia znowu do pieca, aby przez powtér-
ne wyzarzenie usunaé powstale przy napawaniu
naprezenia. Zachodzita bowiem obawa, ze przy na-
gtem stygnieciu nalozony materjal dodatkowy
moégltby peknaé. Po powtérnem wyzarzeniu poddano
narzedzia dalszej normalnej obrébce, nastepnie
za$ hartowaniu,

Rys. 3—5 przedstawiaja kolejnosé wykonanych
operacyj.

Przy pierwszych prébach naprawy narzedzi po
hartowaniu stwierdzono znaczng réznice migdzy
twardoscia malerjalu zasadniczego a twardoscia
materjalu natozonego. Przy badaniu twardosci za-
pomocg aparatu Rockwell'a okazato sie, ze ma-
terjal, z ktérego poprzednio frez byl wykonany,

r B

5

Mikrofotografja struktury materjalu spawanego.
Pow. 100 X,
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wykazal twardosé 62"R (skala C), a materjal nad-
lany wykazywal twardosé 30—40" wed!t. tej samej
skali. :

Miejsce spawane byto calkiem czyste (wolne od
tlenkow), przejscie zas miedzy jednym a drugim
materjalem wykazywalo zmiane struktury. Na
rys. 6 podana jest w 100-krotnem powigkszeniu
struktura nadlewu i materjalu pierwotnego. Wy-
raznie uwydatnia si¢ tu przejscie od struktury wyj-
$ciowej do struktury odlewu o wielkich kryszia-
tach dendrytycznych. Na rys. 7 widoczna jest
struktura materjalu spawanego.

Przeprowadzona analiza naktadanego materja-
tu dalta nastepujace wyniki:

cy, Mn', 8iv%
0,36 0.18

Jak widaé z analizy, w procesie spawania na-
stapifo odweglenie. Wobec tego zaczeto nagrzewaé
dane narzedzia w skrzynkach napelnionych mie-
szaning wegla drzewnego ze skérnym, celem po-
nownego nawegglenia i hartowania naprawionego
narzedzia.

Wynik byl zadowalajacy, gdyz osiagnieto juz
bardzo nieznaczna réznice twardosci, mianowicie
dochodzaca tylko do 4’ Rockwell'a, miedzy ma-
terjalem, z ktorego zostalo wykonane narzedzie,
a napawanym. :

Naprawione narzedzia, oddane do normalnego
uzytku, nie wykazaly w praktyce zadnej rdinicy
pod wzgledem wydajnosci w stosunku do nowych
narzedzi. :

Przed wprowadzeniem naprawy narzedzi zapo-
moca aparatu ,Arcatom” wykonywano — jak
wspomnialem na poczatku — préby napawania

Ce% W,
0,25 43 23

przy pomocy zwyklego luku elektrycznego, lec;
otrzymane wyniki, chociaz w niektérych wypad-
kach byly dodatnie, nie byly tak dobre, jak przy
zastosowaniu spawania metoda Langmuira w atmo.
sferze wodoru.

Powyzszy system, zastosowany przy nadlewaniy
krawedzi tnacych wykrojow kuziennych stellitem
lub celsitem, daje réwniez wyniki bardzo dobre,

- poniewaz po wyszlifowaniu krawedzie tnace sy

zupelnie jednolite, czego nie mamy przy innym
rodzaju spawania. :

Dzigki zastosowaniu spawania do naprawy na-
rzedzi tngcych, osiagnieto, choé narazie tylko z nie-
ktoremi gatunkami stali stopowej, wydatne
oszczednosci w tak waznej dziedzinie, jak naprawa
drogich i specjalnych narzedzi tnacych. Sadze, ze
dalsze badania i prace nad spawaniem stali sto-
powej w przyszlosci posung te dziedzine pracy
naprzod.

RESUME

Aprés avoir indiqué les avantages que présenterait la pos-
sibilité d'une vite réparation des outils de coupe en aciers
spéciaux, 'auteur décrit les essais de soudure de ces aciers
éxecutés dans une grande-usine polonaise. Un grand nombre
de soudures d‘aciers au tungsiéne, au cobalte, au chrome
etc. a été fait en employant entre autres les électrodes spé-
ciales (,high electrodes for tool tipping"), mais sans résultal
satisfaisant. Enfin l'emploi de la méthode de Langmuir de
soudure dans 'atmosphére d‘hydrogéne conduisit a la solu-
tion du probléeme.

L'auteur décrit celle méthode, en indiquant aussi les sorles
des aciers spéciaux qu'on a pu ainsi souder et les procédss
du traitement thermique auxquels on a soumis le matériel
soudé. 11 donne aussi des exemples de réparation des outils
par la soudure, au moyen de la m#thode susdite.

PRZEGLAD PISM_TECHNICZNYCH

BUDOWNICTWO

Cementy o niskiej temperaturze wiazania..

Wzrost temperatury cementu w czasie wigzania i tward-
nienia jest zjawiskiem dodainiem w okresie zimy, chroni
bowiem budowle od ujemnych skutlkéw mrozu. W przeci-
wiensiwie do tego — wysoka temperatura wigzania i tward-
nienia jest bardzo niepozadana przy budowie duzych blo-
kow betonowych, jak zapory wodne, sciany oporowe i t. p.:
rozgrzane wnetrza takich blokéw utrudniaja kurczenie sie
warslw zewngtrznych, ktére wezeéniej stygna, powodujac
pekanie budowli, Pomiary wykonane w Niemczech przez
prof. Probsta ustalily wzrost temperatury w cementach zwy-
klych o 20" do 31%; badania rozmaitych cementéw wykazaly,
ze temperatura ta zalezy od skfadnikéw cementu,

Dalsze doéwiadczenia wykonano w Ameryce, zmieniajac
w doéé¢ szerokich granicach ilo$ci poszczegolnych sktadni-
kow cementu, Udalo sie ustalié wplyw poszczegolnych skiad-
nikéw na wydzielanie ciepla w czasie wiazania: decydujacy
wplyw — jak sig okazalo — wywiera aluminat {réjwapnio-
wy, mniejszy wplyw posiada krzemian tréjwapniowy; innc
skfadniki sg prawie bez znaczenia,

Podniesienie si¢ temperatury jest najdonioslejsze w cia-
gu pierwszych trzech dni, pézniej az do 28 dni jest znacznie
bardziej umiarkowane, w szczegolnych wypadkach daje sie
zauwazyé nawet po 6-iu miesiagcach.

——

lloé¢ wydzielanego ciepla wynosi do 100 kal/g,

Na podstawie powyzszych badan w warunkach technicz-
nych budowy zapory Pine Canyon w Kalifornji okreslono
najwigksza dopuszczalng zawartoéé aluminatu tréjwapnio-
wego w cemencie na 6%, a najwicksze mozliwe ilosci wy-
dzielanego ciepla od poczatku wigzania — 65 leallg po
7 dniach i 80 kal/g po 28 dniach. (Le Ciment, zesz. 8§
1933 1.
W. Z
METALOZNAWSTWO i

Wptyw niklu i krzemu na pecznienie zeliwa,

C. Bornhofen i E. Piwowarsky zbadali wptyw niklu i krze-
mu na pecznienie zeliwa, przyczem nikiel zbadano do 5,63%,
krzem zas do 5,80%. 1

Zwiekszenie zawarto$ci krzemu bez dodania niklu po-
woduje znaczny wzrost pecznienia Zeliwa, szczegélnie przy
gruboziarnistej postaci grafitu na tle perlitycznem, W mniej-
szym stopniu wystepuje to zjawisko przy drobnej budowie
grafitu na tle ferrytycznem; zupelnie za$ go nie stwierdzono,
gdy grafit wystepowal w postaci podobnej do wegla zarzenia.
Po 300 godz. wyzarzania w temp, 650°C osiagnigto stan
réwnowagi i dalsze pecznienie bylo znikome, W temp. 850’
nie udalo sig¢ osiagnaé stanu réwnowagi, gdyz zendrowanie
trwa nadal. Wzrost ilosei krzemu obniza temp. poczatku
pecznienia. W zeliwie o zawarlosci 3,08% C i 094% Si
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zauwazono poczalek pgcznienia w temp. 790°C, za$ przy
303% C i 1,74% Si — w temp. 770", w zeliwie o 3,07% C
i 252% Si pecznienie nastgpowalo jui w 725°C.

Nastepnie zbadano wplyw niklu przy zmniejszajacej sig
zawartoéei krzemu; pecznienie znacznie spada przy perli-
tycznej albo ferrylycznej budowie zeliwa. Najlepsze wy-
niki osiagnieto przy wzrastajacej zawartosci niklu i przy
minimalnej zawartosei krzemu (okoto 0,3%). Zauwazono
jednak, iz przy 4% niklu, gdy brak innych pierwiastkéw,
sprzyjajacych grafityzacji, wptyw niklu zmniejsza sieg, pgez-
nienie bowiem nieco wzrasta, Stwierdzono réwniez znaczny
wplyw szybkosei rozpadu karbidu na proces pecznienia.
Badania wykazaly, iz dlugotrwale wyzarzanie powoduje
rozpad grafitu i powslanie na jego miejscu Llenkéw zelaza
i krzemu. Jednoczesnie stwierdzono, iz ferryt jest tem
wolniejszy od tlenu, im mniej zawiera krzemu. Badania
przewodnosci elektrycznej prébek wyzarzonych w temp,
650°C wykazaly znaczny jej wzrost w poréwnaniu z préb-
kami niezarzonemi, Ttumaczy sie to obnizeniem zawarto-
sci krzemu w zelazie ¢, przez utlenienie krzemu, oraz roz-
padem weglika. Wraz ze wzrostem czasu wyZarzania prze-
wodnos$é elektryczna rosénie réwnolegle do wzrostu pecz-
nienia zeliwa. ’

Najlepsze naogé! wyniki otrzymano z zeliwem o budo-
wie grafitu podobnej do wegla zarzenia, $rednie przy bu-
dowie tla ferrytycznej, za§ najgorsze przy perlitycznem
tle z gruboziarnistym grafitem. (Arch. f. d. Eisenhiit-
lenwesen 1933 r, zesz, 4, str. 269—274).

& P,

RUROCIAGI

Nieoczekiwane zastosowanie transformatoréw,
stuzgcych do ogrzewania przewodéw
zamarznigtych.

Jedno z niemieckich towarzystw, obstugujacych sieé da-
lekosigznych gazociagéow (Hanower — Brunéwik), spotka-
to si¢ latem, w czasie wielkich upaléw, z szybkim spad-
kiem ciénienia w czesci sieci, powstalym wskutek stopie-
nia sie asfaltowej warslwy ochronnej wewngtrz rur i sply-
niecia jej do najnizszych punktéw rurociggéw, okolo garn-
kéw wydmuchowych., Stopiony asfalt zapelnif nietylko
_ garnki, ale i sasiednie rury, zamykajac je niemal zupelnie,
Préby pompowania nie daly wyniku wobec wielkiej lep-
kosci asfaltu. Wypadlo odkopywaé miejsca zatkane, usu-
waé warstwe zewnetrzna juty i asfatu i ogrzewaé rurg, do-
poki asfalt - nie stal sie tak ciekly, ze mégl byé odpom-
powany.

Do grzania naprawianych odcinkéw rur zastosowano
wowczas iransformatory, sluzace do napraw odeinkow za-
marznietych zima. Wyniki byly nadzwyczaj dobre. Trans-
formatory o mocy 2 kVA dostarczaly pradu o natgzeniu
400 A przy napieeiu 5 V. Po kilku godz, ogrzewania tem-
peratura rury (80 mm $rednicy, §cianki 3,6 mm grub.) wzra-
stala’ do 60 — 70° co pozwalalo swobodnie ja opréznié
zapomocg pompy. W jednym wypadku odpompowano
w ten sposéb z garnka ok. 50 litréw cieczy smolistej.
(Elektrizitdtswirtschaft, 31 marca 1933 r.).

Rury papierowe.

W miejscowoéci Ulzen 1 Cannstadt ulozono w r. 1856 rury
papierowe, ktére stuzytly jako przewody gazowe do 1901 ro-
ku i zostaly wyjele z ziemi w stanie zupetnie dobrym, $red-
nica wewnetrzna rur wynosita 74 mm, grubo$é scianek
14 mm (z 46 nawinieé papieru 75 g/m'—’, ciagliwego, macza-
-nego w smole gazowej). Cigzar papieru na metr biez. rury
wynosil 088 kg, ciezar smoly 52 kg, czyli metr biez

okolo 6 kg. Dla Iaczenia rur, zetkniete ich
kornice owinigto plotnem smolowanem i na to nasunigto rury
papierowe (nasuwki] o $rednicy okofo 112 mm i diugosei
250 mm, Szczeliny migedzy rurami i nasuwkami zalane byty
twardym asfaliem.

Opierajac si¢ na tem doswiadczeniu, zaczeto obecnie wy-
rabiaé rury papierowe do réznych celéw: do wodociagow,
gazociagéw, do zaslosowania w papiernictwie, gérnictwie,
fabrykach chemicznych, jako rury odporne na dziatanie kwa-
s6w i roztworbéw soli, Papierowe rury gazociagowe wykla-
da sie wewnatrz cienkiemi rurami bakelitowemi, gdyz do-
é§wiadczenie wykazalo, iz gaz oddzialywa na smole, prze-
sycajaca papierowa gcianke rury.

Préby wykazaly, ze

rury wazy!

rury suche o §redn. wewn, 21,9 mm, o §ciankach 3,9 mm, rozerwaly si¢ przy 134 at
moczone 4 tyg. ., w o BLT N 4,05 ,, i wo oo 147
w 134 o o 1.6 ., v 415, - ol

Rury wodociagowe, przeznaczone do pracy pod cisnie-
niem 4 atn, o Srednicy 100 mm, grubosci $cianki 10 mm, —
rozerwane byly pod cisnieniem 80 atn, czyli wykazaly
20-krotne bezpieczeristwo.

Przy badaniu wilasnosci izolacyjnych przebicie rury na-
stapilo przy napieciu 65 kV.

Rury papierowe ukiadane sa w ziemi tak samo, jak i me-
talowe o tych samych grubosciach $cianek, jednak zacho-
wujac ostroznosé podczas ubijania’ pierwszych warslw ziemi.

Dotychczasowy sposéb wyrobu pozwala na wykonywanie
rur 2-metrowej dlugosci. Dla zmniejszenia liczby polgczen
podczas montazu, przygotowuje sie najpierw odcinki o diu-
gosci 4, 5 1 6 metréow, taczone zapomoca §rubunkéw meta-
lowych; na korce tych odcinkéw naklada sie zelazne pier-
$cienie uszczelniajace z luinemi kolnierzami do skrecania.

Wyréb tych rur odbywa sie przez nawijanie papieru na
wrzeciono z rury metalowej, przez ktéra przeplywa goraca
smota, kierowana do wanny, gdzie zmacza papier nawi-
jany. Przed nawinigciem papieru jest zen wyciskany, przez
odp. walec, nadmiar smoly, drugi walec dociska papier do
wrzeciona,

Po nawinieciu odpowiedniej ilodci papieru, ochiadza sig
rure wrzecionowa, ktéra skutkiem tego kurczy sig, ulatwia-
jac wyjecie jej z rury papierowej, o gladkiej, czarnej
powierzchni wewngtrznej i zewnetrznej. (Z. d. V. d. 1. t. 77

(1933), str. 1309/10).
- J. K.

SAMOCHODNICTWO-METALURGJA

Przetapianie starych samochodéw
w piecach martenowskich.

Przerabianie starych samochodéw stanowi w Stanach
Zjednoczonych powazne zagadnienie przemysfu samocho-
dowego, gdyz rok rocznie wyrzuca si¢ tam ok. 300000 po-
jazdéw zuzytych. Sposob ich przerébki udoskonalifa ostat.
nio wytwérnia Forda.

Program tej wytwérni na r. 1930 przewidywal przerob
375 starych pojazdéw w ciagu 16 godz. pracy na dobe,
przez tluczenie ich pod mlotem, po usunigciu wszystkich
czesci cenniejszych, mogacych jeszcze znaleié zastosowa-
nie: szyb, skoéry, miedzi, ofowiu etc. Eadowanie jednak
piecow martenowskich tym zlomem o nadzwyczaj niere-
gularnych ksztattach bylo bardzo uciazliwe.

Obecnie udoskonalono ten swoisty proces niszezenia
pojazdéw tak dalece, Ze dostarcza sig do martenowni z lat-
woscia szezatki 1000 samochodéw na dobe. Wrykonana
w tym celu instalacja zawiera olbrzymia prase hydraulicz-
na, przelwarzajaca stary woéz w paczke zelastwa o wymia-
rach 0,75 X 0,75 X 1,850 m, wazaca 1800 kg. Przed la
przerébka przechodzi rozbierany pojazd przez tarcu-
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chowa rozbiérke czesci cenniejszych, jak wyzej. Po stto-
czeniu zag§ w paczkg, dostarcza si¢ ja mechanicznie do pie-
ca martenowskiego, przechylnego, 400 t-ego, gdzie zelastwo
topi si¢ w temperaturze 1540, za§ metal ciekly przenosi
sie do drugiego pieca martenowskiegdo o pojemnosci 100 t,
gdzie juz wytwarza si¢ tworzywo o wlasciwym skladzie.
Wytwornia posiada zespot 9 takich piecow i 2 mieszalniki
po 600 t do suréwki wielkopiecowe;j.

Do obstugi powyiszej prasy wystarcza jeden czlowiek.
Prasa wywiera nacisk pionowy 1025 t, poziomy zas — 360 t.

Instalacja prasy, pieca 400 t i dwu mieszalnikéw ltoszto-
wata 1% miljona dol., lecz. pozwolila na powigkszenie o 550
t na dobe wydajnosei martenowni,
2400 t.

Opisane urzadzenie zniszczylo i przerobilo w ciggu dwu
lat. 72 623 starych samochodow. Age,
z r. 1933).

wynoszacej obecnie

(Iron zesz, 9,

M.

SAMOCHODNICTWO

Amerykanskie silniki samochodowe w r. 1933.

A. M. Wolif w czasop. ,Automobile Engg" (1933 r., zesz.
3, str. 98/102) przytacza zestawienie budowanych w Sta-
‘nach Zjedn. silnikéw samochodowych, z ktérego to zesta-
wienia wnosi¢ mozna o kierunku rozwoju tej dziedziny bu-
dowy maszyn w Ameryce. Dane dotyczg 11 wielkich wy-
twérni, wyrabiajacych 31 typéw silnikéow.

Widzimy z nich przedewszystlkiem, ze silnik 4-cylindro-
wy ustepuje coraz bardziej typom o wigkszej liczbie cy-
lindréw, gdyz tylko dwa rodzaje tego silnika sy budowane
(Chrysler i Willys) o objgtosci skokowej 2,2 i 2,36 litrow;
z drugiej strony liczba firm, budujacych silniki 12-cylin-
drowe (Cadillac, Pierce Arrow) oraz 16-cylindrowe (Cadil-
lac), nie wzrosta. Przeszlo polowa przytoczonych w arty-
kule silnikéw sa to maszyny szeregowe o 8-cylindrach,

Natomiast zauwaza sie wzrost stopnia sprgzania, choé
naprz. jedna z firm (Buick) buduje wciaz jeszcze silniki
o niskim stopniu sprezania (ponizej 1 : 5). W wigkszosdci
wypadkéw budowane sa silniki o stopniu sprezania 1 : 55,
niektére nawet powyzej 1 : 6. Godny podkreslenia jest tez
wzrost liczby obrotéw, czesto siegajacy 3600 obr,/min;
tylko- w niewielu przykladach stosowana jesl liczba obro-
tow nizsza niz 3 000.

Poza tem uwydatnia sie interesujacy zwrot w dziedzinie
budowy tiokéw: 15 firm z posréd 31 powrdcito do tfokéw
zeliwnych. Wiaze sie to z wprowadzeniem powlekania tlo-
kow Zeliwnych cyna, azeby uniknaé zacierania cylindow
w poczatkowym okresie pracy silnika, Jedna z firm (Cadil-
lac) stosuje na tloki zeliwo molibdenowe. Z posréd tlokéw
z lekkich stopéw sa wymienione tyllko dwa. typy (Nelson -

Bohnalite oraz Lynite), stosowane prawie réwnie czgsto.

M.
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Bilans spédku lozysk przyrodzonych. Dr. M. Matakie-
wicz, Profesor Politechniki Lwowskiej. (Przyczynek do

badania ruchu zmiennego w rzekach). Prace Akademji
Nauk Technicznych. Warszawa 1933,

Autor zajal si¢ zbadaniem zuzycia spadku w rzekach, czy-
li bilansu spadku, na podstawie pomiaru w przyrodzie, wicc
eksperymentu na wielka skale. W tym celu poddano badaniu
dolny Dunajec na dlugosci 1260 m tuz powyzej ujécia do
niego rzeki Biatej. Dunajec jest wprawdzie w tem miejscu
uregulowany, ale budowle sa przewaznie jednostronne, wiec,
zdaniem aulora, niema tu jeszcze zbyiniego oddzialywania.
tych budowli na przyrodzone wlasciwosdei rzeki,

Zdjeto 58 przekrojow poprzecznych rzeki w odstepach
okoto 20 m i przeprowadzono niwelacje zwierciadla wody
przy obu brzegach, wreszcie wykonane pomiar objetosei prze-
plywu wody w jednym przekroju, i to trzykrotnie, kazdym
razem innym mtynkiem hydromelrycznym. Pomiary wyke-
nano przy stanie wody miedzy stanem absolulnie najnizszym
i §rednim najnizszym.

Wyniki badan przedstawiaja sig¢ nast¢pujaco:

Zamiasl stalych wartoscei, odpowiadajacych jednostajnemu
ksztattowaniu si¢ spadku, znaleziono rézne wartosci spadky,
powierzchni przekrojéw, sredniej glebokosci i $redniej pred-
kosci, — pomimo uregulowania tej przestrzeni na $rednia
wode.

Na badanej przestizen: znaleziono 3 progi, kazdy o innym
wygladzie. Jeden z mich jest w sytuacji stosunkowo krétki,
ale wydiluzony w przekroju podiuznym. Prég ten lezy we
wlasciwem miejscu, t, j. na przejsciu z tuku w luk, i norma-
lizacja szerokosdci trasy moze tu warunki Zeglugi jeszcze
znacznie poprawit. Drugi prég jest gorszy, gdyz lezy na dlu-
giej (320 m) prostej, zatem trasa rzeki jest nieodpowiednia,
ale najgorszy jest trzeci prog, gdyz lezy w tuku i jest nad-
miernie rozciagnigty w sytuacji, przez co jest trudny do
przebycia dla todzi.

Poréwnanie bilansu spadku ze spadkiem potrzebnym dla
tozyska znormalizowanego o przekroju statym, odpowiada-
jacego przyrodzonym warunkom ltozyska, wykazalo, ze lo-
zysko normalne, przedstawiajace teoretycznie idealne wa-
runki ruchu jednostajnego, wymaga spadku wcale nie mniej-
szego, niz lozysko przyrodzone, nieznormalizowane. Z po-
wyzszego wynika, ze zasada Girardona, odnoszaca sie do
rzek zeglownych, a domagajaca sig skupienia calej malej
wody w jednem lozysku, nie moze sie ograniczaé do zam-
kni¢cia bocznych ramion i stworzenia jednego lozyska, lecz
chodzi tu o stworzenie jednolitego lozyska, jakkolwiek od-
biegajacego jeszcze znacznie od warunkéw kanalu sztucz-
nego.

Dodam, ze na podsiawie przeprowadzonego pomiaru hy-
drometrycznego autor obliczyl spélezynnik na 1,067, gdy de
St. Venant oblicza ten spélczynnik na okolo 1,11.

Prof. Dr. Adam Rozanski,

LISTY DO REDAKC!

W ,Przegladzie Technicznym" 2z roku 1924, na str. 215,
oglosilem wzér:

amQ

©(Q,— Q)

dla koncowej strzalki spreiystego ugiecia preta prostego,
o statym przekroju, pionowo osadzonego u dotu.

W odleglosci I od podstawy, na swobodny przekréj czo-
towy dziala sita osiowa Q, $ciskajaca pret mimosrodkowo,
przez ramie m. Sila {a lezy w gléownej plaszczyznie preia.

f =

przynaleinej najmniejszemu momentowi bezwladnodei J
przekroju poprzecznego,
Przez:
’ = EJ
Q= ;5
4]

oznaczylem sile wybaczajaca dla tworzywa o spéiczynniku
sprezystosci E :

Wzor, tak prosty i {atwy w uzyciu, najzupelniej wystar-
cza do potrzeb praktyki przy wytrzymalosciowych oblicze-
niach pretéw, §ciskanych mimo$rodkowo.

Wigksza dokladnoéé daje drugie przyblizenie:
= AmQ l 1 1

Q—-Q 3¢3°Q,— Q|

W rzadkich przypadkach znacznych mimosrodéw m, lub
obciazen, zblizonych do Q,, naleiy bra¢ istotne wartosci
ugieé sprezystych z wykresu, opracowanego przez P. E.
Szczepaniaka, asystenta zwiniglej Katedry Wytrzy-

malogci Tworzyw. Tusze, iz wykres 6w niebawem pojawi
sig w druku,

Warszawa, dnia 27.XII, 1933 r,

™

L. Karasifiski.

e
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Instytut Przemystu Cukrowniczego w Polsce

Cukrownie, jako zrédta energiji elektrycznej odpadkowej

Elektrylikacja cukrowni w Polsce.

olska posiada na swem terytorjum moc-
no rozwiniety przemyst cukrowniczy.
Cukrownie, wylwarzajace cukier z bura-

kow, mnaleza do zakltadéw przemystowych, zu-
zywajacych duze ilosci energji cieplnej, potrze-
bujac jednoczesnie znacznej ilosci energji mecha-
nicznej do napedu poszczegolnych mechanizmow.
Zagadnienie udzialu cukrowni w elektryfikacji
kraju staje sig¢ coraz bardziej aktualne w miare
rozwoju elektryfikacji tych zakladow. Poniewaz
elektrylikacja ta poczynila najwieksze postepy w
cukrowniach, polozonych w zachodniej czesci
Polski, w Wielkopolsce i na Pomorzu, zagadnie-
nie to stalo sie¢ dojrzale w tych wlasnie dzielni-
cach.

Chociaz oddawna para odlotowa z maszyn pa-
rowych byla szeroko stosowana do proceséow
ogrzewania cukrowni, to jednak dopiero po wpro-
wadzeniu kottow wysokopreznych i turbin prze-
ciwpreznych nastapily radykalne zmiany w gos-
podarce elektrycznej cukrowni. Zasadnicza zmia-
na polega na tem, ze obecnie cukrownia jest

*w stanie wytwarzac¢ tania energje elektryczna,
i to w znacznie wigkszej ilosci, niz to jest koniecz-
ne do wlasnych jej potrzeb.

Badania, przeprowadzone przez Instytut Prze-
mystu Cukrowniczego w Polsce w cukrowniach
zelektrylikowanych, wykazuja, ze moc potrzebna
do napedu mechanicznego zalezy od przerobu na
dobe 1 wyraza sie $rednio iloscia ok. 670 kW przy

- przerobie na dobe 10000 q burakéw.

Energja odpadkowa cukrowni.

W stosowanych obecnie w zelektryfikowanych
cukrowniach warunkach pracy (cisnienie w kot-
tach ok. 25 atn, temperatura przegrzania pary
okoto 350°C, przeciwpreznosé turbiny 3 atn) moz-
na otrzymaé w elektrowni cukrownianej, prze-
puszczajac przez turbiny przeciwprezne calkowi-
ta ilosé pary, potrzebnej do celow fabrykaciji, moc

ok. 1470 kW przy przerobie na dobe 10 000 q bu-
rakoéw, wiec nadmiar mocy, tak zwana ,,moc od-
padkowa"” wynosi ok. 800 kW.

Na rys. 1 podany jest dla przykladu schemat
energetyczny cukrowni o przerobie na dobg
15000 q, przyczem moc odpadkowa wynosi
1300 LW.

Znajdujace sie w Zachodniej Polsce 26 cukrow-
ni*) przerabiaja srednio na dobe 400 000 q bura-
kéw, wobec czego otrzymujemy nastepujace wy-
niki:

Catkowita moc, jaka mozna otrzymac

w elektrowniach cukrownianych . 59000 kW
Moc dla wlasnych polrzeb cukrowni 27 000 .,
Moc odpadkowa e 32000

Poniewaz wieksza cze$é energji cieplnej spala-
nego paliwa idzie na ogrzewanie, to rozchéd ciep-
la na wytwarzanie energji elektrycznej jest bar-
dzo maly i wynosi ok. 1000 kal/kWh, czyli ok.
0,16 kg wegla/kWh,

Energja odpadkowa, nie obcigZzona zadnemi ko-
sztami kapitalu, moze byé dostarczona jedynie
w okresie kampanji, ktéra trwa przecietnie ok.
70 dni, W pozostatej czgsci roku urzadzenia cu-
krowni sa nieczynne.

Obecnie moc instalowana elektrowni cukrow-
nianych na terenie Zachodniej Polski wynosi ok.
44 000 kW, lecz wielkosé ta rosnie. O tempie,
w jakiem odbywa sie ta elektryfikacja, mozna
wnioskowaé z nastepujacych danych statystycz-
nych, dotyczacych cukrowni Zachodniej Polski

Rok: 1926 1927 1928 1929
Wytworczos¢ w 1000 kWh . 13848 16913 20717 30681

W kazdej zelektryfikowanej cukrowni ustawio-
ne sa przewaznie dwie turbiny i kazda z nich jest
w stanie zaspokoié potrzeby wlasne cukrowni.
Jedna z nich jest podczas kampanji w ruchu, przy-
czem czeéé potrzebnej do produkcji pary pomija

*) Oprécz cukrowni w Wielkopolsce i na Pomorzu do-
liczono 3 elektrownie w woj. Lédzkiem i Warszawskiem
{Dobre, Goslawice, Zbiersk]).
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Rys. 1. Schemat ener- . straty ogdine jaca role w elektryfikacji odegra-
§ kr i 225 strty kottowe F4= straty kominowe 153

%)itz);zg?e f%loégwglbut_) 116 s!mfywrgmﬂqmr =1 'rmfywturblnach/genemromch 0203 ]Q elektrownie SpeC]dlnle do fego

vakéw na dobe (enec- L straty wrurach celu budowane, a elektrownie cy-

gja w miljonach Kal e / e N wr*"’“’f’”i”"”!‘” krowniane beda mialy znaczenie

SO SO L L L -+ pomocnicze, — zadanie badania

’ ' l i ﬁmsz roli cukrowni w elektxyhkacp jest

’ 1 = Sl mmy w znacznej mierze ulatwione,

=i gdyz oczywidcie udziat cukrowm
powinien odbi¢ sie nieznacznie
na ukladzie zasadniczej sieci roz-
dzielczej wysolkiego napiecia,

Q(CTepio Gaz0w,
1y _wyzyskan
"\ Para o wlrownl 862

" Para odlotowa *
2! ";;52. z turblny

e

Rentownosé oddawania z cukrow-
ni energji odpadkowej do sieci
ogélnej.

Wobec tego, przy poréwnaniu
rentownosci wyslarczy pordéwny-
waé tylko koszty energji, dostar-
czanej do sieci wysokiego napie-
cia, gdyz koszty przetwarzania
i rozsylania energji beda w przy-

blizeniu takie same, niezaleznie
elektrownie; drugdi zespél stuzy jako rezerwa. Je- od tego, czy energja bedzie wytwarzana w elek-
zeli uruchomié obie turbiny. przepuszczajac pare trowniach ckregowych, czy tez czedciowo w cu
przez obie, stwarzaja si¢ warunki do oddawania krowniach,

energji odpadkowe;. Na rys. 2 podany jest uklad sieci z uwzglednie-
Po zakoriczeniu elektryfikacji cukrowni Zachod- niem istniejacych juz linij, Napigcie na nowych

niej Polski, co nastapi szybko, dalsze powicksze- linjach przyjeto 30 kV, jako zupelnie wystarcza-
nie ich, a wigc 1 mocy wytwarzanej ponad 60000 -

Cukrownig Z suszarniq wystodkéw

L Wodn skroplona do KOHOW?

kW, jest watpliwe. Jezeliby zaszta potrzeba zwiek- Mapa e
szenia produkeji cukru, stanie sie to raczej w dro- sieci elektrycznych
dze powickszenia czasu kampanji. W Wielkopolsce

i na Pomaorzu
Zapotrzebowanie energji elekirycznej przez re]on

cukrowni.
Praca elektrowni zaspakajajaca inne potrzeby
elektlyhkacu w rejonie omaw1anych cukrowni

wciaz wzrasta, o czem mowia wyraznie dane sta-
tystyczne:

Rok: 1926 1927 1928 1929
Wytwérczoéé wszystkich ele-

ktrowni Zachodniej Polski
(Wielkopolska i Pomorze) bez
udzialu elektrowni cukro-

wnianych w 1000 kWh . . 80993 92760 112636 131098 \\\\/ = ', RN W
Moc instalowana w roku 1931 wynosila ok. ‘ ,;/‘V”‘ ’”ZW’WW
80 000 kW. I 2%-ol .
Zapotrzebowanie produkcji rosnie nadal. Na ! ~“"‘&’/\5
podstawie szczegolowych badan zostalo ono osza- \ Bore "
cowane dla Zachodniej Polski na ok. 240 miljon6w \j T
kWh, rocznie, nie liczac potrzeb przemyslu cu- ) 7
krowniczego. ",
Opierajac si¢ na dalszych badaniach, mozna /\\
wnioskowaé, ze taki stan elehtryflkacu moze byé /"//>',.>..,>
omagmety bez trudnosci w ciggu 10 lat, : LN
iorac pod uwage straty w sieci, otrzymujemy e/
nastepujace zestawienie:
Skala.
P?aqsﬂ'ccéu P?ﬂ&;ﬁi“ 0 4020 3010 50 60 70 8090 100km
Za]%(:;zﬁb?c‘g;}r:le k.0n.slumentéw w g 160 240 Rys. 2. Mapa sieci elektrycznych w Polsce zachodniej.
Produkclawelektrowmachwmll] kWh 213 320 Splis cukrowni wedlug nl‘xmeracji poduneiinnr'y.sunku:
Obcigzenie szczytowe kW . . 82000 | 120000 e Igfc'f’nl:)“ i?" ‘l;;‘:,‘gf:wo {g: g;:{;w;ge
Moc instalowana elektrowni przy re- 3. Swiecie 12, Matwy 20. Koscian
sl i SR KA <l s 20a 000y dB0DRG Y G, < e 5 Sy
Poniewaz z poréwnania mocy potrzebnej z mo- S T e ?}Z:if:zox};ly 5 {\)E;f::{kyc; :
ca osiagalng w cukrowniach wynika, ze dominu- & L2 1. Opdlexds A e
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jace. Nie jest oczywiscie wykluczone, ze w przy-
szlosci centralne punkty sieci beda potaczone lin-
jami o wyzszem napieciu. Na rysunku cukrownie
oznaczone s5a krazkami.

1000 kWh I
na dobe
1100 Bl .
— J/u/ —
fo— . — SN/ (R ) N — e
’OOO% a T dviettenis |
oo ;.2 B kWh na dobe L -sz’m___ 8_
lé_ ------ max. kW na dobe CPQ'E/L'E} Vorem &
— ———35poZycie wciqqu doby &
600 na oswietlenie 3
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700} | I | -
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4001— = | 100
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300} j | 75
S _..4 o
200L = 2 50
~+ Cieiki przemyst A4
100 o ey —=T 25
e Tl
It T
0 0

1 I 0y wwwznxiidi

Rys. 3. Wykres rocznego zapotrzebowania energiji
elektrycznej.

O charakterze zmiany zapotrzebowania i mo-
cy w ciggu roku mozemy wnioskowaé na podsta-
wie wykresu na rys. 3 (bez uwzglednienia cukro-
wni), z ktérego widzimy, Ze zwickszenie obcia-
zenia w roku zaczyna sie od poczatku wrzesnia
i koniczy sie w styczniu, co jest zaleZzne nie tyle
od zwiekszonego zapotrzebowania na swiatlo, ile
od obciazenia sezonowego, np. do celéw rolni-
ctwa.

Tymczasem kampanja zaczyna
w polowie pazdziernika i koriczy sie przewaznie
w drugiej pofowie grudnia,

Jezeli wigc dostarczanie energji odpadkowej
ma si¢ odbywaé tylko w okresie kampanji, to nie
wplynie prawie na zmniejszenie rocznego obcia-
zenia szczytowego elektrowni, ktére, jak widaé
z rys. 3, przeniesione . zostanie na inny miesiac.
Wobec tego moc instalowana réwniez nie ulegnie
zmniejszeniu, a przeto koszty kapitalu dla elek-
trowni okregowych pozostana prawie bez zmiany.

Wobec tego, dla otrzymania dodatnich wynikéw
wspolpracy elektrowni okregowych z cukrownia-
mi, nalezy dostarczaé energje z elektrowni cuk-
rownianych w ciagu calego okresu zwiekszonego
zapotrzebowania w roku, a nietylko w czasie kam-
panji. :

Wspélpraca ta przytem nosi zupelnie inny cha-
rakter w czasie kampanji i poza ta kampanja.
W czasie kampanji, kiedy moze byé dostarczona
tania energja odpadkowa, i to w ciagu catej do-
by, korzystnem bedzie pokrywaé podwaliny ob-
ciazenia (rys. 4). (powierzchnia B). W okresie
przed kampanja i po kampanji, kiedy elektrownie
cukrowniane sa w stanie dostarczyé energje

Na pokrycie tego
obcigzenia szczyto- &0
wego nalezy zainsta-
lowaé turbozespoly ¥
kondensacyjne, np. i
po 7000 kW, w 4-ch
‘cukrowniach, ktére ;g

sie dopiero-

znacznie drozej, bedzie sie kalkulowalo pokry-
wacé z tych elektrowni szczyly obcigzenia A, kté-
re sa wzglednie krotkotrwale w ciagu doby, jak
to wynika z rys. 4, 000K

opartego na szczegd- g
fowych badaniach
przyszlego 1 teraz-
niejszego obcigZenia.

80

przy przerobie ok.

20000 q na dobe ma- 20

ja juz dostateczna

iloé¢ kotléw, 'z u- //f

wzgledniéniem  po- 77 ‘ %%

trzebnej rezerwy. W H 1618202 Hh
Prz’y : Obhczanl,u Rys. 4. Krzywe dziennego obcia-

kosztow wytwarzania jenia w zachodniej potaci Polski,

energji poza kam- A — dricn zimowy, B~ dzien letni.

panja. nalezy uwzglednié, ze kotly cukrowni
pracuja nie dla jej potrzeb, przeto stusznem jest
obcigzaé wytworzong dodatkowo energie kosz-
tami odnowienia, naprawy, utrzymania i innemi.

Dodatkowe te koszty oblicza sie dla kottowni —
proporcjonalnie do ilosci spalonego paliwa. Spo-
s6b obliczenia widoczny jest z tabeli 2 poz. 25,
27, 28, 29, 34.

Przy obliczaniu ilosci paliwa, zuzZywanego przez
cukrownie na pokrywanie obciazenia szczytowego,
uwzgledniona jest niekorzystna praca kottowni
w ciggu zaledwie kilku godzin na dobg (poz. 22 tab. 2).

Podane ponizej w formie tablic obliczenie po-
réwnawcze dla okresow po uplywie 5 i 10 lat,
przewiduje moc odpadkows cukrowni Polski Za-
chodniej cokolwiek mniejsza od podanej na str. 2
(ze wzgledu na mozliwe-odchylenia w realizacji
elektryfikacji cukrowni), — mianowicie 28 000 kW.
Przy calkowitem wyzyskaniu tej mocy w ciagu 70
dni kampanji — otrzymujemy energji odpadkowej
47 miljonéw kWh.

‘Dla okresu I, po uptywie 5 lat, energja odpad-
kowa musi byé zmniejszona do 42 milj. kWh; gdyz,
jak widaé z krzywej dziennego obcigzenia (rys. 4),
niema odpowiedniego zbytu w godzinach nocnych.

Z tegoz wykresu ustalona zostala ilos¢ energji,
jaka powinna byé wyprodukowana przez elek-
trownie cukrowniane w okresie poza kampanja
dla pokrycia szczytéw obcigzenia (p. rys. 4 i tab. 2
poz. 4). Wobec mniej korzystnych warunkéw pra-
cy kotlowni w ciaggu mniejszej ilosci godzin poza
kampanja w okresie II, zuzycie opalu przyjete
zostalo wicksze, niz w okresie I

Tabela-Nr. 1
Dla elektro- | Dinurzadzen
wni okrggo- | transforma-
wych ciepl- | torowych
nych i rozdzielni
Oprocentowanie kapitalu zaktad, 10% 10%
Odpis na fundusz odnowienia . . 4%, 257
Odpis na utrzymanie i naprawe :
urzadzen . R IRF SN DS 2% 3%
Inne koszty, z wyjatkiem paliwa .| 6% —
' Razem . 22% 15%
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TABELA 2.
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1.

2.

10.
11,

12.
13.

24,
25.

26.
217.
28,

29,
30.
31
32,
33,
34,
35.
36.
37,

38,
39,

40,

14,

15.
ié.

17.

18.

19.

20.

21,

23.

Enelum \vyplodukowan'l i oddaxn do stacy] lr'\nsfmmatomwvch
w miljonach kWh .

Energja oddana do sieci ze strony wyzsn;,o naplqcn tmnsfmm
w miljonach kWh

Energja odpadkowa wypmdukowana pr7e/ cuklowme w miljonach
Wh . h : 2 i

Energja wyprodukowana przez cukrownie na pol(l'ycie szczyl(’)w po-
za kampanja w miljonach kWh .

b

Ogolna produkC)a energji przez cukrownie w mll]ondch kWh (su- |

ma poz 3 i 4) i ‘ i : ; :
To samo z uwzglednieniem stlat w transfmmatmach w miljonach
kWh (ze strony wyZszego napiecia stacyj transformalor.)

Energja do dostarczenia przez elektrownie okreg. ze strony wyi-
szego nap., w miljonach kWh .

To samo, do dostarczenia ze strony stzego mpu,ua elektrowm
okregowych w miljonach kWh -

Energja do wyproduk. w elektrowniach oqugowych zZ uwrglqdme-
niem wlasnych potrzeb elektrowni, w miljonach kWh . ; a :

Moc szczytowa elektrowni okregowych w 1000 kW .

Moc szczytowa z uwzglednieniem strat w transform. (ze str. wyisz.
nap.) w 1000 kW ¢ 5

Moc odpadkowa w cukrowmach w 1000 kW

To samo z uwzglednieniem strat w transformatorach, w 1000 k\X/
Moc instalowana w elektrowniach oklegowych w1000 kW
(z uwzglednieniem rezerw)

Koszt inwestycyj elektrowni oqugowych w mlljonach zlotych

Koszt zespolow z turbinami kondensacyjnemi w 4-ch cukrowniach —
po 7000 kW, w miljonach zlotych .

Koszt inwestycyj stacyij tran‘;formatorowych w elektlowmach oqu-
gowych, w miljonach zlotych .

Koszt inwestycyj stacyj transformatorowych w cukrowmach w mil-
jonach zlotych i )

Koszt rozszerzenia urzadzer rozdz1elczych w cukrowmach w mil-
jonach ziotych .

llo§¢ paliwa na wyplodukowana, kWh w elektrowmach oklggowych
w kg/kWh ; ; - : .

Ilogé paliwa na energje odp \ kg/kWh

Ilos¢ paliwa kg/kWh na energje ma pokrycie szczytow przez tur-
biny kondensacyjne cukrowni poza kampanja :

Iloé¢ paliwa na wytw. energji w elektr. okreg. w 1000 tonn :

Iloéé paliwa na wyprodukowowana enel'rfye odpadkowa, w 1000 tonn
(p- poz. 3 i 21) :

Ilos¢ paliwa na pokrycie szczytow poza katmpan)ﬂL w 1000 tonn
(p. poz. 17 1 22)

Calkowita zuzyta ilogé pallwa w 1000 t (suma poz. 23, 24 29) :
Catk. ilo§é¢ paliwa zuzyta w cukr. w czasie kampanji w 1000 t

Spolcz dla oblicz. kosztéw ruchu kotlowni elektr. cukr. poza kam-
panja {z poz. 25 i 27) .

Warto§é zainwestowanych kottéw w cuklowmach w mll]onach zl.
Catkowite koszly opalu {po zlotych 35 za tonme) w miljonach z%. ;
Koszty stale ruchu elektrowni w miljonach zl. {222 od poz. 15) .

Koszty state ruchu stacyj transf. elektr. w miljonach zl, (15% od
poz. 17) s

Koszty stale ruchu stacy] transf i ulza,dz rozdz cukrowm w mll
jonach zt. (15% od poz 18 i 19)

Koszty stale ruchu kotlowni cukrowni poza kampan]a, [12% od
poz, 29 X spolezynnik poz. 28), w miljonach zlotych

Koszty stale ruchu zespotéw z turbinami koudenqacy]neml poza kam-
panja (22% od poz. 16), w miljonach ztotych

Calkowite koszly wytwarzania energji elektryczne) (suma od poz.
30 do poz. 35), w miljonach zlotych :

Sredni koszt kWh dostarczanej do sieci wysokxego napiecia ze sta-
cyj transformatorowych w gr./kWh

Roczna oszezedno$é paliwa w tysiacach tonn (p poz. 26)

Oszczednos¢ kosziow inwestycyjnych w rml]onach zlotych (suma
pozyeyj: 15, 16, 17, 18, 19) 3 "

Roczna oszczednosé koszlow produkeii energu elektryczne; w mil-
jonach zlotych (z poz. 36) : ;

I bez udziatu z udzialem || bez udLiqu
cukm\u\l Llll(\'ll\\\'\l cukrowni
== — ’_ =
213 213 | 320
{
206,5 2065 | 310
[
— | @ |
|
= 5 —
. 47 =
— 45,5 —
i 206,5 161 310
213 | 166 320
| 226 176 340
82 54 120
80,5 53 118
— 28 =
- 27,5 t
103 68 150
65 45 I 90
i
— 3,6 =
6,6 5 8
— 6,6 =
= 0,4 —
0,8 0,8 0,8
= - 0,16 - -
S 1,5 —
181 140, 272
=2 6:72 -
= 7,50 | s
181 15502 | 272
— 200 f —
7,5:207,5=
== =00362 | —
6,330 5,425 9,520 .
14,300 9,900 19,800 !
0,990 .. 0,750 1.200
— 1,050 —
o 0,104 =
— 0,792 —
21,620 18,021 30,520
10,46 8,72 9,84
— 25,98 -
— 3,599 —

I okres

po S-ciu latach

Il okres
pn 1Q-ciu lull\ch

—
z udzlulcm
Lukmwm

= —

320

51

49,5
260,5
268

285
92

90,5
28
27,5

115
70

3.6
1

6,6
0,4

08
0,16
1,6
228
7,52
6,40
241,92
200
6,4 :206,4 =
= 0,031
24
8,467
15,400

1,050
1,050

0,089
0,792
26,848

8,66
30,08

3,672
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Do obliczenia kosztéw stalych przyjete zosta-
ty zalozenia, podane w tabeli 1.

Przebieg obliczern widoczny jest z tabeli 2-ej,
wnioski za$ ujawnione sa w poz. 36, 37, 38, 39,
40 tabeli 2-¢j, ktoéra wykazuje znaczne oszczedno-
§ci w kosztach produkcji energji, ilosci paliwa
i kosztach inweslycyjnych, co stanowi realny bo-
dziec do zorganizowania wspétpracy elektrowni
okregowych z cukrowniami®).

Elektrytikacja przez cukrownie bez udzialu
elektrowni okregowych,

Poza wspélpraca cukrowni z elektrowniami
okregowemi mozliwa jest réwniez -elektryfikacja
pewnych rejonéw samodzielnie przez rozmiesz-
czone na nich cukrownie, przewidujac, ze w przy-
sztoéci nastapi przylaczenie do wspélnej sieci. Ten
sposéb elektryfikacji nadaje si¢ do czasu, az
szczytowe roczne obcigzenie zréwna si¢ z moca
odpadkowa, jaka moze daé ugrupowanie cukrowni.

Streszczenie,

Wobec silnie rozwinietego przemystu cukrowni-
czego w Polsce i daleko zaawansowanej elektry-
fikacji cukrowni, szczegélnie w Zachodniej Pol-
sce, zbadane zostaly warunki udzialu cukrowni
w elektryfikacji ogélnej z uwzglednieniem mozno-
§ci otrzymania w duzej ilosci taniej energji elek-
trycznej w cukrowniach, wskutek stosowania pa-
ry wylotowej turbin przeciwpreznych do proceséw
ogrzewczych przy fabrykacji cukru. Ma to zasto-
sowanie w przemys$le cukrowniczym réwniez i in-
nych panstw. Badania wykazuja stusznosé takiej
wspblpracy, potaczonej z duza oszczednoscia ko-
sztéw inwestycyjnych, paliwa i kosztéw produk-
cji energji. Mozliwe i kalkulacyjnie usprawiedli-
wione jest réwniez zapoczatkowanie elektryfikacji
niektérych rejonéw przez cukrownie, bez udzialu
w tem specjalnych elektrowni okregowych.

*) Nalezy zaznaczyé, Ze mozna byloby pokrywaé obcia-
senie szczytowe poza kampanja, pracujac istniejgcemi tur-
binami na wydmuch lub korzystajac z istniejgcych urzadzer
cukrowniczych do kondensacji.

Wobec zmniejszenia kosztéw inwestycyj, rozwiazanie takie
mogloby byé réwniez korzystne pod wzgledem kalkulacyj-
nym, ma jednak ujemna strone koniecznoéci udzialu w tej
pracy wiekszej ilogci cukrowni.

RESUME

S’appuyant sur le développement considérable de !indu-
strie du sucre en Pologne et l'électrification fort avancée
des sucreries, particuliérement dans la Pologne occiden-
tale, l'auteur examine les conditions de la participation des
sucreries dans l'électrification générale du pays, tenant
compte de la possibilité d'obtenir de grandes quantités
d’énergie 2 bon marché dans les sucreries par l'utilisation
de la vapeur d'échappement des turbines a4 contre-pression
pour le chauffage dans la fabrication du sucre. Des métho-
des pareilles ont déja été employées dans d'autres pays.
Les recherches accomplies prouvent qu'une telle collabo-
ration des usines est rationelle et permet d'économiser
considérablement les frais d'établissement et les frais de
production de I'énergie, ainsi que le combustible. L'entre-
prise des travaux relatifs a I'électrification de certains ré-
gions par les usines génératrices des sucreries, indépen-
damment des centrales régionales, parait possible est ju-
" stifiée par le calcul.

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN

Komisja Gospodarki Elektrycznej.

Protoké! posiedzenia z dn, 28 listopada 1933 r.

Obecni pp.: Altenberg, Czaplicki, Forbert, Gayczak, Gry-
ca, Herbich‘, Herdin, Hubert, Monikowski, Nowicki, Siwicki,
Stefanowski, Straszewski. Usprawiedliwili swa nieobecnosgé
pp. Obrapalski i Rauch.

Przewodniczyl p. inz. Czaplicki.

Odczytano i przyjeto protokoét posiedzenia z dnia 10 listo-
pada 1933 r.

1. Sprawa rozporzadzenia o postepowaniu przy nadawaniu
uprawnief.

Na wniosek przewodniczacego, p, Czaplickiego, po-
stanowiono prosié referenta, p. Herdina, o poinformowanie
Komisji najpierw ogélnie o najistotniejszych réznicach, ja-
kie istniejg migdzy projektem Podkomisji a projektem Biu-
ra Elektrylikacji, wskazujac, gdy zajdzie potrzeba, réwniez
i réznice miedzy nowemi projektami a obowigzujacem obec-
nie rozporzadzeniem. ’

P. Herdin komunikuje, iz Podkomisja sktada Komisji
do dyspozyeji projekt rozporzadzenia w odmiennej nieco re-
dakcji, niz projelkt Biura Elektryfikacji. Najwazniejsze
zmiany sa nastepujace. Projekt Biura Elektryfikacji pozo-
stawia uznaniu Ministra Przemystu i Handlu okreslenie, co
jest zbytem zawodowym, a co nim nie jest. Podkomisja jest
zdania, iz nalezy zgory ustalié, co rozumie Minister Przemy-
stu i Handlu w rozporzadzeniu wykonawczem przez zbyt za-
wodowy. Ubiegajacy si¢ o uprawnienie pragnie wiedzieé zgé-
ry, jakim warunkom ma odpowiada¢ i do jakich przepiséw sie
zastosowaé oraz czego w zakresie swej specjalnosci moze
oczekiwaé, Ustawa elektryczna méwi o zbycie zawodowym
ogélnikowo; jezeli rozporzadzenie zrobi to samo, wtedy, za-
leznie od zapatrywarn urzedujacego ministra, praktyka be-
dzie taka lub inna, nawet gdy ogélna polityka elektryfika-
cyjna si¢ nie zmieni,

Druga zmiana dotyczy brzmienia par, 4, gdzie Podkomisja
uznala, iz lepiej jest wrécié¢ do koncepcji obecnie obowia-
zujacego rozporzadzenia, ktére ujmuje uprzednie przedsta-
wianie Ministrowi Przemystu i Handlu projektowanych
zmian w umowach koncesyjnych, zawartych migdzy cialem
samorzadowem a zakladem elektrycznym, jako prerogaty-
we, a nie jako obowiazek, zglaszanie bowiem ,wszelkich
projektéw zmian” moze zbyt obciazyé wladze centralune,

Trzecig sprawa jest przepis, dotyczacy skladania podan
o uprawnienie. Podkomisja proponuje usungé obowigzek
przedstawiania kalkulacji taryf.

Nastepna zmiana jest wprowadzenie dodatkowych termi-
néw réznych czynnosci przy nadawaniu uprawnienia, Pro-
jekt Biura Elektryfikacji rowniez juz proponuje pewne ter-
miny, ale nie bylo to konsekwentnie doprowadzone do
koiica.

Dalsza propozycja Podkomisji jest, by zarzuty, sprzeciwy
i opinje zainteresowanych czynnikéw w sprawie uprawnie-
nia byly skladane na dochodzeniu z odpisami, gdyz ulatwi
to ubiegajacemu sie¢ o uprawnienie zapoznanie si¢ z trescia
skiadanych memorjaléw, czgsto bardzo waznych i o znacz-
nej objetosci, a tem samem ufatwi i przy$pieszy sporzadze-
nie odpowiedzi.

Nastepna spraws jest uzasadnienie odmownych decyzyj
Ministra Przemystu i Handlu. Podkomisja proponuje wrécié
raczej do obecnie obowiazujacego rozporzadzenia, ktore,
zdaniem Podkomisji, sprawe te zadawalajaco rozwiazywalo.

Wreszcie Podkomisja jest zdania, 2Ze sprawy wszczgte
przed dniem wejécia w #ycie projektowanego rozporzadze-
nia majy byé zalatwiane podiug dotychczasowych ;grzepi-
séw, gdy projekt Biura Elektryfikacji proponuje, by juz
bedace w toku sprawy z chwila wejscia w Zycie nowego
rozperzgdzenia odbywaly sie wedlug nowych przepisow.

Po tych wstepnych wyjasnieniach Komisja przeszia do
szczegblowego omawiania redakeji projektu. Do par. 1 p.
Herdin zwrécil uwage, iz przeredagowano w nim zaréwno
ustep pierwszy, jalkk punkty poszczegélne. W punkcie a
stwierdzono, %e wymagane jest uprawnienie rzadowe na
wylwarzanie i t. d. energji elektrycznej przez zaklady, pow-
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stajace po wejéciu w Zycie ustawy elektrycznej, przyczem
tu wlaczono rowniez zaklady panstwowe, wydzielone z ad-
ministracji panstwowej. Punkty b i ¢ projektu Biura Elek-
tryfikacji zostaly polgczone w jeden punkt b, jak to ma
zreszta miejsce w ustawie elektrycznej. Punkt c zostal po-
wtérzony podiug tekstu ustawy elektrycznej, punkt d zo-
stal zawarly w punkcie ¢, punkt e zostal usuniety.

P, Czaplicki podnosi zalety nowej redakcji par. 1,
podkredlajac jej zwigzlo$é 1 jasnogé. Proponuje usunigcie
wyrazu .koncesja’ w ustepie pierwszym par. 1. Wyraz ten
winien natomiast pozostaé w punkcie ¢, gdzie mowa jest
o aklach niejako historycznych.

Po krotkiej dyskusji Komisja wypowiada si¢ za usunie-
ciem stowa ,koncesja” z ustepu pierwszego par. 1, wycho-
dzac z zalozenia, iz uprawnienie rzadowe jest terminem
odrebnym, dzi§ juz powszechnie znanym i uZiywanym.

W punkcie a par. 1, wiersz pierwszy, uchwalono uzy¢ wy-
razenia ,zaklady elektiryczne, powstajace po wejsciu w Zy-
cie ustawy”, pozostawiajac w punkcie ¢ wyrazenie ,zakla-
dy elektryczne istniejace”.

Par, 2 dyskusji nie wywolal, posiada bowiem jednakowe
brzmienie zaré6wno w dawnem rozporzadzeniu, jalk w pro-
jekcie Biura Elektrylikacji i jak w projekcie Podkomisji.

Natomiast dlugotlrwala i wszechstronnag dyskusje przepro-
wadzono nad par. 3-cim, dotyczacym zakladéw, nie majay-
cych na celu zawodowego zbytu energji elektrycznej. P,
Herdin zwrécil uwage, iz ustawa elektryczna nie prze-
widuje, by Minister Przemystu i Handlu okreslal, co jest
zbytem zawodowym, a co nim nie jest., Postawienie sprawy
w ten sposodb, iz pozostawia si¢ do uznania Ministra, ktére
zaklady majg zbyt zawodowy, sprowadza sie do tego, iz
do uznania Mjnistra pozostawia sie decyzje, kiedy upraw-
nienie jest potrzebne, a kiedy nie.

P. Siwicki jest réwniez zdania, Ze nalezy dazyé do te-
go, aby redakcja rozporzadzenia nasuwala jaknajmniej wat-
pliwogci i niejasnosci, Uwaza jednak, iz brzmienie par. 3
w redakcji Podkomisji nie zabezpiecza przed réznorodng in-
terpretacja, gdyz co do okreslenia, kiedy sa state korzyici
materjalne, a kiedy ich niema, moga byé rézne zdania,

Zebrani zgadzaja sie jednomyélnie, iZ zasada przyjecia
pewnej delinicji zbytu zawodowego jest stuszna.

P. Herdin zgadza sie, iz zawsze bedzie zachodzila
poirzeba interpretacji, chodzi tylko o to, aby odbywatla si¢
ona w zwezZonym zakresie, dotyczacym pojet mniej ogoél-
nych. Méwca rozwaza dalej, z jakich elementéw sklada sig
definicja, proponowana przez podkomisjg, i dochodzi do
wniosku, Ze sg to elementy stosunkowo tatwe do ujecia

w praktyce. Okreslenie ogdlne, zawarte w ustepie pierw- .

szym, ufatwia zalem bardzo rozslrzygniecie, czy zbyt jest
zawodowy, czy nim nie jest. Ze wzgledu jednak na to, ze
moga byé wypadki mniej wyrazne, trudne do rozstrzygnie-
cia przez ogélne okreslenie, uznala Podkomisja za potrzeb-
ne dodaé ustep drugi, podajacy pewne negatywne cechy, w
celu wyeliminowania wypadkow, ktoére nie odnosza sig do
ustepu pierwszego.

P. Nowicki jest zdania, ze ustep drugi jest sprzeczny
z pierwszym; nalezatoby mu, zdaniem mowcy, nadaé wy-
razny charakter przykladowy.

P. Czaplicki proponuje, by zamiast slowa ,przeto”
uzyé stowa ,naprzyklad”.

Na pytanie p. Nowickiego, dlaczego Podkomisja usu-
nefa uslgp drugi par. 3 projektu, p. Her din wyjasnia, ze
Podkomisja uwaza go za zbedny. :

P. Hubert porusza zagadnienie elektrowni, pracujg-
cych réwnolegle; pyta, czy kazda z nich ma uzyskiwaé od-
dzielne uprawnienie, zwlaszcza w wypadku, gdy wymiana
nie ma na celu korzyséci finansowych. Moéwca zgadza sig
z p. Nowickim, ze przyklady podane w ustgpie drugim sa
nie wystarczajace, moznaby przytoczyé przyklad wspdipra-
cy elektrowni, ale raczej nalezaloby ustep drugi skreslic.
Wyrazenie ,dorywcze dostawy energji’’ uwaza méwca za
niezbyt szczegliwe; zamiast ,,dorywcze” lepiejby bylo 'mé-
. wié o ,rezerwowem' zasilaniu {na wypadek . uszkodzenia].

P. Herdin proponuje, by wstawié do ustepu drugiego
wiecej typowych przykladéw z praktyki elektryfikacyjnej,
dodawszy po stowie ,przeto” stowa , w szczegélnosci’.

P. Czaplicki zwraca uwage, ze zaklady elektryczne,
nalezace do samorzadéw miejskich, moga nie mie¢ na celu
korzy$ci materjalnych, mimo to zbyt ich energji jest zbytem
zawodowym, Ustep drugi rozumie moéweca, jako obejmujacy

wypadek wymiany rezerw; proponuje rozszerzy¢ go pri
wymienienie wiekszej liczby przykladéw o charakterze pe.
gatywnym,

P. Hubert proponuje zamiast stow ,korzysci materjsl-
ne" stowa ,korzysci finansowe”, L, j. takie, ktére dadzy s
wykazaé bilansem. P. Straszewski proponuje, by zZhyl
energji uprawnionym uznaé, jako niezawodowy. P, Hy
bert popiera wniosek p, Straszewskiego.

Z dyskusji wylaniaja si¢ dwa wnioski: 1) wcielié formuly
Podkomisji do projektu Biura Elektryfikacji w ten spossh,
iz w par. 3 projektu, wiersz trzeci, po stowach ,zawodowe
go zbytu" dodaé slowa: ,to jest zbytu, ktérego celem s
stale korzysci materjalne”; 2) przyja¢ schemat Podkomisi
z rozwinigeciem przykladéw w ustepie drugim.

Po dluiszej dyskusji, w ktorej zabierali glos pp. Czaplic-
ki, Nowicki, Herdin, Straszewski, Gryca, Hubert i inm
uchwalono przyja¢ redakcje par. 3 w brzmieniu opracowa
nem przez Podkomisj¢, z nastepujacemi zmianami: w uste-
pie pierwszym skreflié stowo ,kazdy”; w ustepie drugin
zamiast stowa ,przeto’” ma by¢ stowo ,naprzyktad'; doda
ustep trzeci w brzmieniu projektu Biura Elektryfikacji od
slow ,, Réwniez nie pociaga”.... do stéw ,.... na podsta
wie art. 14 uslawy elekirycznej”, W

P. Przewodniczacy przerywa z powodu spdZnione
pory dyskusje nad rozporzadzeniem o postgpowaniu przy
nadawaniu uprawnienia, odkladajac ja do nastepnego po-
siedzenia, ktére uchwalono odbyé dnia 1 grudnia 1933 n

P. Przewodniczacy dzighuje Podkomisji za wyke
nana prace.

2. Komunikat Dyrektora Biura Elektrylikacyjnego.

P. Siwicki zabiera glos w celu poinformowania Ko-
misji o projektowanych w lonie Rzadu wytycznych polityki
elektryfikacyjunej Panstwa,

Polityka elektryfikacyjna w Polsce znajduje swodj wyraz
w aktach koncesyjnych, w t. zw. uprawnieniach rzadowych
na zaklady elektryczne: elektrownie, linje przesylowe, sieci
rozdzieleze.

0d ¢zasu wejscia w zycie ustawy elektrycznej z dnia 21
marca 1922 r. do dnia 1,VII r, b, wydano 206 uprawnief,
Ani ilosé, ani jakosé nadanych uprawnien nie daje jeszcze
pojecia o postepach elektryfikacji: Musimy zajrzeé do sta-
tystyki,

Do 1925 r, nie posiadalismy dokladnej statystyki elek-
trowni, Szacunkowo tylko mozna ocenié, ze do tego czasu
$rednia roczna produkcja energji elektrycznej na 1 miesz
kafica wynosita ok. 15,6 kWh. Dane od 1925 r. juz dokfad-
nie ilustruja rozwéj elektryfikacji, mianowicie: ]

Wytwérczoéé rtoczna

. Ogétem Na 1
Rok Liczba milj, mieszkafca
zakladow KWh > W <
1925 835 1 800 61,3
1926 1045 1982 65,6
1927 1075 2 343 76,8
1928 1645 2613 86,4
1929 1 690 3048 994
1930 1953 2905 91,2
1931 2012 2 598 80,4
1932 2017 2257 69,0

Z danych tych wynika, ze wylwdrczoéé energji na 1 mie-
szkanca od 1925 r. do 1929 r. (roku najwyzszej konjunktury)
wzrosla o 62,15%, czyli éredni roczny wazrost wynosil ok,
12%. Gdyby takie tempo rozwojowe utrzymalo sig¢ nadal,
podwojenie” wytwoérczosci nastgpowatoby co 8—9 lat,’ co
jest postepem znilkomo malym w porédwnaniu z obserwowa-
nym zagranica.

Polska znajduje sie w okresie powstawania elekirowni
okregowych z przewodami o napigciu 30 tys, do 60 tys. wol-
tow, natomiast zachdd Europy przechodzil ten okres mnie|
wigcej przed 25 laty.

W szeregu innych pafistw w okresie najlepszej konjunkiy-
ry, Polska pod wzgledem elektrylikacji zajmowala prawie
ostatnie miejsce, mianowicie: wytworczo§é energji w kWh
na 1 mieszkanica w 1928 r. wynosila:

Kanada . 1650 | Francja . . . 336
Szwajcarja . . . . . 1300 | W, Brytanja . 328
Stany Zjedn. Am. . 917 | Wtochy . 244
Szwecja e 725 | Japonja TSR 2
Belgia . . . . . . 465 |Polska . . . .- . . 86
Niemcy : 440 | Z. S. R. R. . o 45
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Tabela la $wiadczy dobitnie, ile mamy jeszcze do zro-
bienia, by dopedzié¢ inne kraje i wypelni¢ niedobory elels-
tryfikacji z czaséw zaborczych — zreszta tak samo, jak w
wielu innych dziedzinach zZycia gospodarczego, — lecz z ta
réznica, Zze w dobie dzisiejszej powazny rozwbj jakiejkol-
wielc galezi produkeji nie jest do pomys$lenia bez nalezylej
elektryfikacji, .

Mozemy powiedzieé, ze zagadnienia elektrylikacji i przy-
épieszenia jej tempa rozwoju Panstwo nasze jeszcze nie
rozwiazato. Zlozylo sie na to kilka przyczyn, nad ktéremi
moéwca sie¢ nie zastanawia, a przechodzi odrazu do oméwie-
nia najéwiezszych poczynan Rzadu w interesujacej nas
sprawie. .

W ,Dzienniku Ustaw R. P."” Nr. 85 ukazato si¢ rozporza-
dzenie Prezydenta 'Rzeczypospolitej o popieraniu elektry-
fikacji. W uzasadnieniu do projektu tego rozporzadzenia
miédzy innemi czytamy: ,,Obserwujac rozwdj elektryfikaciji
krajow zachodnio-europejskich, trzeba uznaé dotychczasowe
postepy elektryfikacji Polski za niedostateczne., Osiagnigte
rezultaty w tej dziedzinie nie rokuja zwiekszenia dotych-
czasowego tempa i raczej wylaniajg si¢ perspektywy zwiek-
szenia odlegioéci miedzy innemi krajami a Polska w tej
dziedzinie twoérczego wysitku, Przed Parstwem stoi zatem
obecnie zagadnienie wszczecia akcji, ktoraby przyspieszyla
tempo elektryfikacji. Elektryfikacja w znacznej czesci kraju
doszta bowiem obecnie do takiej fazy, ze konieczne jest
podjecie prac, zakrojonych na skale ogélnopanstwowa, a
wiec majacych na celu ogélnopanstwows gospodarke elek-
tryczna. -

Panstwo nie przeprowadza elektryfikacji we wlasnym za-
kresie, a jedynie tworzy warunki, zachecajace kapital pry-
watny do pracy w tej dziedzinie, aby byla ona wyjatkowo
uprzywilejowana, jako majaca szczegélnie wazne panstwo-
we znaczenie'.

Rozporzadzenie o popieraniu elektrylikacji- daje szereg
ulg dla kapitalu, ktéry zechce na tem polu pracowadé,

Ulgi przewidziane w rozporzadzeniu, beda przyznawane

przedsigbiorstwom, majacym za zadanie elektryfilcacje wy- -

znaczonych przez Ministra Przemystu i Handlu okregow w
drodze budowy wielkich elektrowni z jednostkami maszy-
nowemi nie mniejszemi niz 10 000 kilowoltamperéw i sieci
elektrycznych o napieciu nie niZzszem niz 30 000 woltow,

Rozporzadzenie przewiduje réwniez przywileje dla mniej-
szych elekirowni — z jednostkamj od 3000 kilowoltampe-
row wzwyz, o ile elektrownie te beda zastosowane do zu-
sytkowywania takich zrédet energji, jak: spadki wodne,
lorf, wegiel brunatny lub gaz ziemny.

Dla wojewé6dztw wschodnich, niedojrzalych jeszeze do
elektryfikacji na wieksza skale, rozporzadzenie przewiduje
popieranie budowy wszelkich samodzielnych elektrowni,
niezaleznie od ich mocy i obszaru zasilania, oraz sieci elek-
trycznych o napieciu od 6000 woltow wzwyz

Z ulg, przewidzianych w rozporzadzeniu, beda korzystaty

tylko te przedsigbiorstwa, ktére przynajmniej 1[s czesé swo-.

ich inwestycyj pokryja z wlasnego kapitatu zaktadowego.

Ulgi te sa nastepujace:

1} zwolnienie od oplat stemplowych przy zakladaniu sp6-
tek akcyjnych; '

2) zwolnienie od oplat panstwowych i komunalnych przy
nabywaniu nieruchomosci;

3) zwolnienie .od wszelkich podatkéw bezposrednich —
panstwowych i samorzadowych.

4) zwolnienie od wynagrodzenja za korzystanie z terendéw
padstwowych, polrzebnych do prowadzenia linij elektrycz-
nych; -

5) prawo pierwszefisiwa do nabywania niezbedaych
gruntéw przy parcelacji ziemskiej oraz parstwowych ma-
terjatéw budowlanych i opalowych, jak réwniez prawo pier-
wszenistwa w uzyskiwaniu zezwoler na uzytkowanie wod,
jalko zZrédel energji.

Wspomnianych ulg udzielaé¢ sig bedzie na 10 lat, a na
obszarach specjalnie przeznaczonych do rozwoju przemy-
stu — na 15 lat,

Ubiegtych kilkanadcie lat doswiadczenia, a zwlaszcza
okres cigzkich lat kryzysowych, zlozyly si¢ na to, ze mozna
i trzeba bylo zastanowié sie nietylko nad stworzeniem spe-
cjalnej ustawy o popieraniu elektryfikacji, ale tez nad re-
wizja dotychczasowych warunkéw uprawnien elektrycznych.

Stan elektryfilcacji jest u nas bardzo rézny. W wojewédz-
twach wschodnich nalezy nietylko tolerowaé, lecz nawet

popiera¢ powstawanie drobnych zakladéw elekirycznych,
bo sa one pionierami, torujacymi pochéd przyszlym wiel-
kim zalcladom; reszta natomiast kraju, jak juz wspomniano,
wymaga nowoczesnej elektryflikacji, ktéra pociaga za sobg
wielkie naklady kapitaléw bez widokéw ich nalezytego
oprocentowania przez szereg pierwszych lat istnienia, prze-
to dotychczasowe warunki uprawnienia okazuja sie w pew-
nych wypadkach zbyt uciazliwemi dla przedsiebiorcy i win-
ny by¢ zmienione na lzejsze, szczegolnie wowezas, gdy ma
si¢ go zobowigzaé do wybudowania zakladu kosztownego
na wyrost, a nie rentujacego si¢ w szybkim czasie, majacego
jednak duze znaczenie ogdélnopanstwowe,

Dyrektywy w tym wzgledzie byly uchwalone w 1925 r.
przez Komitet Ekonomiczny Ministréw, to tez na wniosek
Ministra Przemystu i Handlu tenze Komitet na posiedzeniu
w dniu 24.X] r. ub. powzial uchwate o poddaniu rewizji do-

tychczasowych warunkéw uprawnien — z tem, ze rewizja

ta winna sig odbyé w duchu rozporzadzenia Prezydenta
Rzeczypospolitej o popieraniu elektryfikacji.

Oto najwazniejsze poslanowienia uprawnier, ktére mia-
tyby ulec zmianie: ;

1 — W aktach uprawnieniowych przewiduje sig, ze po
wygasnieciu uprawnienia Parstwo moze wykupié zaklad
elektryezny za ceneg, réwna jego nieumorzonej wartosei,
przyczem umorzenie liczy sig 15—18-letnie. Ten okres czasu
jest dla duzych elektrowni okregowych zbyt krélki i nalezy
przedtuzy¢ go do 30 lat dla budynkéw trwatych, sieci pod-
ziemnych i napowietrznych o napigeciu od 30000 woltéw
wzwyz, wraz ze stacjami transformatorowemi, bezpos$rednio
do nich przylaczonemi.

" 2 — Powstaje kwestja, co bedzie, jesli Panstwo (lub sa-
morzad) zaktadu nie wykupi. Dotychezas nadane uprawnie-
nia przewidujg, Ze w takim przypadku zaklad moze ulec
likwidacji. Postanowienie to w prakiyce nie moze mieé po-
waZnego zn«czenia, poniewaz trudno przypuszczaé, aby za-
ktad elekiryczny, obejmujacy swemi sieciami wielki obszar,
mégt byé kiedys fakiycznie zlikwidowany, a ludnos$é pozo-
stawiona bez elekirycznoéci. Jesli wiec Paristwo nie bedzie
chcialo czy moglto wykupié zakladu, bedzie musiato poro-
zumieé sie z jego wlascicielem i, tak czy inaczej, zezwoli¢
na dalsza dzialalnosé zakladu. Wobec tego niema przeszkod
do zapewnienia w akcie uprawnienia, ze w razie niewyku-
pienia przez Panstwo zakladu elektrycznego po wygasdnig-
ciu uprawnienia, uprawnienie 1o przediuza si¢ automatycz-
nie na pewna okreslong liczbg lat — z warunkim, %e po tym
terminie caly zaklad przechodzi bez wykupu na rzecz Pan-
stwa, z wyjatkiem tych urzgdzen, kiére w tym okresie cza-
su byly wykonane przez przedsigbiorce za zgoda lub na
2adanie Panstwa.

Oprécz tego uprawnienia dotychczasowe zastrzegaja dla
Panstwa prawo przedterminowego wykupu zakladu elek-
trycznego po uplywie polowy czasu trwania uprawnienia,
przyczem prawo to trwa az do czasu wygasnigcia upraw-
nienia. Warunek ten wplywa ujemnie na swobodny rozwoj
dzialalno$ci zaktadu elektrycznego, na jego inwestycje, na
kalkulacje, a — co za tem idzie — i na elektryfikacje w jej
catoksztalcie,

Wychodzac z zaloZenia, ze na szybkim rozwoju elektry-
fikacji zalezy naszemu przemyslowi, kolejnictwu i wojsku,
Ze obecne pokolenie nie jest w stanie podolad wszystkim
ciazacym na niem obowigzkom wobec ‘pokoled przysztych—
Paristwo winno zrezygnowaé z prawa przedterminowego
wykupu zakladéw elektrycznych.

3 — Praktyka wykazala, Ze dotychczasowy system tary-
fikacji, polegajacy na wskazaniu nietylko taryl maksymal-
nych, lecz i obowiazkowych opuslow, zaleinych od ilosci
godzin uzytkowania mocy instalowanej odbiornikéw u po-
szczegblnych konsumentéw, jest bardzo klopotliwy i nie-
racjonalny, System ten daje pewne korzyéei niektérym od-
biorcom, utrudnia jednak w znacznym stopnju wprowadze-
nie innych, racjonalniejszych systeméw taryfikacji i zmusza
do stalej, a przewaznie zbytecznej i kosztownej kontroli
mocy instalowanej urzadzen odbiorcéw.

Jesli wiec chodzi o wigeksze zaklady elektryczne, racjo-
nalnie i fachowo prowadzone, laryfy winny okresla¢ jedy-
nie szczytowa granicg, ktérej uprawnionemu przekroczyéby
nie bylo wolno, pozostawiajac szczegoly taryfikacji polityce
uprawnionego. Takie ujecie kwestji umozliwi uprawnione-
mu przyciagniecie wigkszej liczby odbiorcow i powigksze-
nie konsumcji energji elektrycznej, a odbiorcom — obnize-
nie cen. .
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Réwniez i zobowigzywanie uprawnionego do zmniejsza-
nia taryf po pewnym przeciagu czasu nie dalo w praktyce
pozadanych rezultatéw wskutelt zmiennodei konjunktur elo-
nomicznych, winno byé przeto zaniechane.

4 — Nalezy zaniechaé pobierania od uprawnionego odse-
tek na rzecz Skarbu Panstwa od wplywéw brutto zakladu
elektrycznego, jako Ze brak do tego podstaw prawnych

i jest to sprzeczne z intencjg ustawy o popieraniu elektry-
fikacji,

5 — Od ubiegajacych sie o uprawnienia rzadowe zada si¢
zwykle przedstawienia gwarancji sfinansowania projekto-
wanego przedsigbiorstwa. Postanowienie to nalezy uzupel-
ni¢, mianowicie nalezy domagaé sig, aby statuty spélek
akeyjnych przewidywaly obowiazek zachowywania okreslo-
nego stosunku sumy zadluzen do kapitatu akcyjnego.

6 — Wiele warunkéw uprawnien rzadowych, a miedzy
innemi bardzo wazny, jak np. okreslenie ceny wykupu za-
kiadu elekirycznego, uniewaznienie uprawnienia, obowia-
zek stosowania si¢ do ogdlnych planéw elektryfikacyjnych
Panistwa i t. p., beda niewatpliwie powodowaly powazne
réznice zdan pomigdzy Ministerstwem Przemysiu i Handlu

a uprawnionymi, Kto bedzie rozstrzygal te kwestje — jest
sprawa otwarta, z jednej strony bowiem uprawnienie jest
aktem administracyjno - nadawczym, z drugiej zas — jest

umows pomiedzy Skarbem Fanstwa a uprawnionym. Po-
wierzenie rozstrzygnigcia wszystkich tych spraw sadom nie
jest pozadane, ze wzgledu na to, ze przewleklosé proce-
sow moglaby hamowaé, a nawet wrecz wstrzymywaé dzia-
lalnosé przedsigbiorstw elektrycznych, co nie jest dopusz-
czalne ze wzgledu na ich charakter uzytecznosci publicznej.
Z drugiej strony, nie mozna tych spraw traktowaé jako
spraw czysto administracyjnych, podlegajacych wylacznie
kompetencji wladz rzadowych, poniewaz dotycza one zbyt
zywotnych inlereséw przedsigbiorstw.

Wobec tego byloby najracjonalniej powierzyé rozstrzyga-
nie tych sporéw specjalnej komisji arbitrazowej (na wzér
komisyj rozjemczych, przewidzianych w ustawie o zmianie
cen za dostarczanie energji eleklrycznej), zlozonej z jed-
nego przedstawiciela Ministra Przemyslu i Handlu, jedne-
go przedstawicjela uprawnionego i superarbitra, wybra-
nego przez tych dwoch przedstawicieli lub wyznaczonego
przez Prezesa Sadu Najwyzszego.

Do kwestji warunkéw uprawnien elektrycznych, jako
kwestji pierwszorzednej wagi, we wlasciwym czasie jesz-
cze powrdcimy.

Na wspomnianem posiedzeniu, w dniu 24XI. r. b. uchwa-
lit Komitet Ekonomiczny Ministréw jeszcze kilka wnios-
léw Ministra Przemystu i Handlu, ktére, miedzy innemi,
zmierzaja do uproszczenia postgpowania przy ubieganiu sig
o uprawnienia elektryczne i do reorganizacji elektrowni
komunalnych, ewentualnie w kierunku usamodzielnienia
ich od wtadz danego zwiazku komunalnego i do nadania
osobowoséci prawnej wickszym jednostlkom,

Jednoczesnie Komitet Ekonomiczny Ministréw uchwalit
wylyczne, dotyczgce realizacji programu elektrylikacji na
okres kilku lat najblizszych.

Po upadku koncepecji elekliryfikacji kraju przez Harrima-
na — wedlug projektu, ktérego koscig pacierzowa byla
idea wyzyskania sit wodnych i przesylania tej energji zapo-
mocg linij elektrycznych o wysokiem napigciu do central-
nej czgéci Polski — wrylonila sie¢ lkonieczno$é realizowania
nowego programu elektryfikacji przez siworzenie szeregu
przedsigbiorstw, majacych na celu elektryfikacje poszcze-
golnych obszaréw (okregdw) i dopiero potem — przejscia
do nastepnego etapu: wspolpracy miedzy przedsigbiorstwa-
mi okregowemi w celu stworzenia jednolitej sieci panstwo-
wej, zasilanej z naturalnych Zrédel energji.

Powstato stad zagadnienie podzialu Panstwa na okrggi
elektryczne. Przy tym podziale przedewszystkiem koniecz-
ne jest dostosowanie si¢ do zasadniczych wytycznych pro-
gramu elektryfikacji, mianowicie: -

Naturalne Zrédia energji, w przewazajacej ilosci, znajdu-
ja si¢ w poludniowej czesci Polski (woda, gaz ziemny i ro-
pa), oraz w poludniowo - zachodniej (wegiel]. W ten spo-
séb przesadzony jest kierunek przyszlej sieci ogoélnopan-
stwowej. Podzial na okregi zatem powinien mozliwie w sze-
rokiej mierze liczyé sig¢ z tem rozmieszczeniem naturalnych
Zrodel energji i byé przeprowadzony tak, aby w przyszto-

——

§ci przylaczenie poszczegolnych okregow do og6lnopay.
stwowej sieci nie napotkalo na trudnogci.

Jednak racjonalne =z punktu widzenia energetycznegy
wyltyczne wymagaja pewnej korektywy ze wzgledu na obyy.
ne Panstwa,

Pozatem podzial na okr¢gi winien byé dostosowany ¢y
lolcalno-gospodarczych warunkéow 1 mozliwosei technioz.
nych. Naturalne ciazenie pewnych obszaréw do osrodksy,
wywierajgcych gospodarczy wplyw na okolice, i odrebnog
pewnych polaci Padstwa pod wzgledem gospodarczym —
stanowia wazna wytyczna przy podziale na okregi.

Pod wzgledem za$ technicznym obszar, obejmujacy okeag,
winien odpowiadaé mozliwosei przeprowadzenia w danym
okregu elektryfikacji zapomocy ustawowo znormalizowane-
go napigcia 30 000 woltéow, ktére ta napiecie zostalo uzna-
ne, jako najodpowiedniejsze dla okregowych sieci w Polsce.

Wreszcie, w mozliwie szerokiej mierze musza bye
uwzglednione naturalne daznosci rozwojowe juz istniejy-
cych przedsigbiorstw elektrylikacyjnych.

Zwazywszy, 2e w chwili obecnej mamy w elekirowniach
zgora ‘> miljona kilowatéw unieruchomionych, zasadniczy
wylyezng na najblizszg przyszlosé polityki Rzadu w zakre-
sie elektryflikacji powinno byé dazenie do popierania bu-
dowy linij i sieci elektrycznych, celem doprowadzenia ener-
gji elektrycznej do miejscowosei, najdalej polozonych od
istniejacych elektrowni,

Tresé przytoczonego rozporzadzenia Prezydenta Rzeczy-
pospolitej o popieraniu elektryfikacji, jak rowniez tres
uchwal Komitetu Ekonomicznego — beda, oczywista, roz-
winiete szczegétowo w odpowiednich rozporzadzeniach mi-
nisterjalnych i w aktach uprawnieniowych i wowezas mai-
na bedzie nalezycie ocenié ich warto§é. Niemniej jednak
juz teraz mozna stwierdzié, ze Rzad stwarza takie warun-

ki, ktére powinny przyczynié si¢ do zwigkszenia t{empa
elekiryfikacii.

Wiadomoséci o przytoczonych pracach Rzadu nad rozwo-
jem elektryfikacji nie bytyby komplelne, gdybysmy nie
uprzytomnili sobie jeszcze ustaw o Funduszu Pracy i o
Funduszu Inweslycyjnym. Wprawdzie ustawy te nic nie
méwia o elektrylikacji, niemniej jednak, podobnie do in-
nych robét publicznych, elektryfikacja juz lcorzysta, i nie
moze ulegaé najmniejszej walpliwosci, 2e bedzie w przy-
szlodci réwniez korzystala z dogodnego kredytu we wspom-
nianych funduszach, Przyczyni sie to nietylko do zalrud-
nienia pewnej liczby bezrobotnych, lecz, lacznie z omé-
wiong akecja rzadowa, przyspieszy roéwniez zwigkszenie
i zgeszczenie sieci elekirycznych w kraju oraz umozlivi
zczasem obniZzenie cen za energje elektryczna, a — co
tem idzie — przyspieszy tempo naszego uprzemystowienia

P. Czaplicki podkredla, ze zakomunikowany Ko-
misji przez p, dyrektora Biura Elektryfikacji projekt Mini-
sterstwa zawiera szereg zamierzern o pierwszorzednej do-
niosto$ci. Wystarczy wymieni¢ mozliwodé rezygnowania
z przedterminowego wykupu, albo kwestje arbitrazu
Wprawdzie Komisja bezposredniego udzialu w opracowa-
niu wnioskéw Ministerstwa nie brala, lecz we wnioskach
tych znalazty tak silne odbicie poglady, wielokrotnie wypo-
wiadane w Komisji, iz mozna chyba slwierdzié, ze debaly
w lonie Komisji oraz jej zalecenia wywarly powazny wplyw
na sformulowanie powyzszych wnioskéw. Swiadezy to
o tem, ze praca Komisji nie idzie na marne, a wigc jest
to jednoczesnie zachgta dla czlonkéw Komisji do dalszej
pracy.

Wobec pilnosei sprawy, p. Siwicki prosi czlonkow
Komisji o kierowanie uwag, wnioskéw i zapytan w porw
szonych przezen zagadnieniach bezposrednio do Biwa
Elektryfikaciji.

Na pytanie, czy nowy kierunek polityki elektryfikacyj:
nej znajdzie zastosowanie do ulatwienia przetrwania kry:
zysu istniejacym przedsigbiorstwom elektryfikacyjnym, p
Siwicki, wyjaénia, iz powziecie odpowiedniej uchwaly przez
Komisje Gospodarki Elekirycznej bedzie mialo w tej spra
wie donioste znaczenie.

III. List proi. Sokolnickiego.

Zamykajac posiedzenie, p. przewodniczacy odczytuje list
p. prol. Sokolnickiego, w ktérym prof, Sokolnicki obiect:
je w przyszlosci swa wspéipracg w Komisji,

Wydawca: Spotka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny”,
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STOWARZYSZENIE

TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE

KONTO P. K. O. 128,

POSIEDZENIE TECHNICZNE.

W piatek dnia 12 stycznia r. b. o godz. 8-ej
wiecz,, w Wielkiej sali gmachu Stowarzyszenia
Technikéw Polskich w Warszawie, Czackiego
3/5, odbedzie sie posiedzenie techniczne, na kté-
rem p. inz Przemyslaw Podgérski wyglosi
odezyt p. t. '

nStraty w przemysle, spowodowane wypadkami
i sposoby zapobiegania wypadkom*’.

Tresé odczytu:
Celem fabryki jest produkowaé dobrze i tanio. Dobrej
i taniej produlkcji przeszkadzaja wypmdlu przy pracy. Wy-
padli pochlanmm w Polsce rocznie V4 miljarda zlotych
w przemy§le i rolnictwie, Caly cigzar tych strat spada na
przemystowca, chociaz wina jest jego tylko w 10%; prze-
- myst wiec przedewsgystkiem powinien zainteresowaé sie

‘Peptowska

¢rodlem wypadkow i stratami. Przyczyny wypadkow (tabli-
ca). Straly przemysiowcéw (tablica). Sposoby zapobiegania
slratom (tablica). Sprawozdanie ze Zjazdu Inzynieréw Bez-
pieczeristwa, Zakonczenie.

Nastepny odezyt: dnia 19 stycznia r. b. p. E.
»sJdalk Mussolini i Stalin rozwig-
zujg sprawe mieszkaniowa'.

POSADY WAKUJACE:

2—Szef Budowniclwa Nr. V w Krakowie (Pl. sw. Magda-
leny 2, TII p.) rozpisuje komkurs na: 1) referenta bu-
dowlanego, 2) kierownika budowy i projektanta robét
budowlanych, 3) kierownikéw i projektantéw instalacyj
kanallZdClelO wodociaggowych, centralunego ogrzewania
i elektrotechnicznych. O szczegoly ndleay zwracaé sie
do p. Szefa Budownictwa.,

KATALOG

POLSKICH WYDAWNICTW TECHNICZNYCH

wydan rzez
NA ROK IFO W

1934

1

dujgce sie w handlu

KSIEGARNIE TECHNICZNA
LPRZEGLADU TECHNICZNEGO"

juz sie ukazal

Katalog uwzglednia wszystkie wydawnictwa techniczne znaj-

i jest wysytany za zwrotem kosztow

w wysokosci 30 gr. znaczkami pocztowemi.

. KSIEGARNIA TECHNICZNA

WARSZAWA, UL CZACKIEGO 3/

. 15 &
Oszczed-

Przedplate kw1rtalnq
przyjmuje Adminlstracja i Pocz!owa Kasa
pokci na konto Nr, 515.

Jednorazowych:

Przedplata zagramica . . . . . . . 75 21, rocznie | Za jedna stromicg . . 71, 300.— | Doplaty: za I str. okladki 100 proc., za

" By 20 z1, hwart, . pét stromy . . . o 165.— IV str. okl. 50 proc., ea zamdwione
Cena zeszytu , . .zl 2.50 . Gwieré strony . o 90— miejsce na innych stromach 20 proc.
[Ceny zeszytow Spec]aluych sq ustalone kazdorazowo) . jedng 6sma . . _ oo 45— Ogloszenia dla poszukujgcych pracy, nada-
Za zmiane adresu (znaczkami poczt.) . . . . 1zl ,, jedna szesnastq . . . . . ,, 25— 1 ne w Administracji, z1. 8 za 1/16 str,

Ceny ogloszen:
} Ceny ogloszen w zeszytach specjalnych
ustalane s3 kazdorazowo.

Biuro Redakeji i. Administracji:
‘Redakcja otwarta we wtorki, czwartki i piatki od godz,

Warszawa, ul. Czackiego Nr. 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw),
8 do 8 i p6l wieczorem.
Wejscie do Redakeji i do dzialu prenumerat Administracji:

Telefon Nr.
Administracja otwarta codziennie od godz.
— przez sied glowna budynku.

657-04.
9 rano do 7 wiecz
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Ksiegarnia Techniczna,,Przegladu Technicznego”

posiada m. in. na skladzie nastepujace wydawnictwa niemieckie:

FIZYKA,

Teoretische Physik, Jiger G

Tom Ii Ste. 167. Berlin, 1918
Tom II: Ste. 153. Leipzig, 1909

Towm JIT: Str. 146. Berlin, 1917 S 3 & s
Physikalische Formelsammhmg, Mabler G.

Str. 208. Berlin, 1917 . . .
Handbuch dex Pllyslk pod red. H Cubu ai K.

Scheel‘a:

Tom VII: Mechanik der fliissigen und gas-

forigen kérper. Str. 413. Berlin, 1927 .

Tom XIV: Elstizititshewegung in Gasen.
. Str. 444. Berlin, 1927

Tom XV: Mugnetismus., Elcktromagnetisches
Feld. Str. 532, Berlin, 1927 . . . . . .
Tom XVII: RElektrotechnik. Str. 392. 1926
Tom XXIII: Routgenstrahlung. Str. 541. 1933
Anreguug von Quantenspriingen durch Stésse,
Franck J., Jordan P. Str. 312. Berlin, 1926
Linienspektren und periodisches System der
Elemente, Hund F. Str. 221. Berlin, 1927
Die sgelten Erden vom Standpuunkte dés Atom-
banes, Hevesy G. Str. 140. Berlin, 1927
Das Element Hafnium, Hevesy G. Str. 49.
Berlin, 1927 g 5 A
Handbuch der prellmentﬂlphyalk
Tom V: Die teehnischen Verfahren zur Un-
tersuchung der Metalle und Legicrungen,
Goerens P, Mailinder R, Str. 654
Leipzig, 1930 ) (o cAl P g

MATER]ALOZNAWSTWO

Die Dauerpriiffung der Werkstoffe,

Foppl
0., Becker E,

HLy(lcknmpf G.

Str. 124. Berlin, 1929 . . Al
Edelmetallprobierkunde, Mie h e l F. Str.
67. DBerlin, 1927 . . ol
Der Aufbau der Kupfler 7m]cleg1f-1ungcn Banun-

er O, Hansen M. Str. 150. 1927

TECHNIKA WARSZTATOWA.

Werkstatthitcher

fiir DBetriebshe: nntc,
Kounstrnkteure

und Facharheiter

Nr. 1: Gewindeschneiden, Miiller O. M.

Nr. 2: Messtechnilk, Kurrein M.

Nr. 3: Das Anreissen in  Maschinenban-
werkstiitten, Klauvutke Fr

Ne.  4: Weehselrdiderberechnung  fiir  Dreh-
biinke, Knappe G.

Nr. 5: Das Schleifen der Metalle, DB ux-
baum B.

Nr. 6: Teilkopfarbeiten, Pockrandt W.

Nr. 7: Hirten n. Vergliten I, Simon L.

Nr. 8: Hiirten u. Vergiiten 1I, Simon E.

Nr. 9: Recepte fiir die Werkstatt, Spit-
zer Fr.

Nr. 10: Kupolofenbetrieb, Ixresberger C.

Nr. 13: Die neneren Schweissverfahren,
Scehimpke P.

Nr. 14: Modelltischlerei: Teil I, Léower R.

Nr. 15: Bohren, Stoewer H. J.

Nr. 16: Reiben u. Senken, Dinnebier J.

Nr. 17: Modelltischlerei: Teil I, Lé wer R.

Nr. 18: Techn. Winkelmessungen, Berndt G.

Nr. 19: Das Gusseisen, Mehrtens J.

Nr. 20: Festigkeit und Formiinderung: Teil I,
Lachmann K,

Nr. 21: Einrichten von Automaten: Teil I,
Sachse K.

Nr. 22: Die Friser, Zieting P.

Nr. 23: Einrichiten von Automaten: Teil II,
Kelle P, Gothe E., Kreil A.

Nr. 24: Stahl u. Temperguss, Kothny E.

Nr. 25: Die Ziehtechnik in der Blechbearbei-

tung, W.

Sellin

zt. 2
zl, 350
zl.  3.50
zl. 350
zl. 83.50
zl. 81.25
zl. 100.—
zt.  76.50
zl. 117.50
zh  53.80
2. 36.50
zl. 21.80
zt. 8.7
zt: 148.—
z}. 21.50
zl. 850
zl. 39—
2l 4.50

Nr. 26: Riumen, Knoll L.

Nr. 27: Einrichten von Automaten: Teil II,
Gothe B, Kelle P, Kreil A,

Ne. 28: Das Listen, Burstyn W,

Ne. 29: Kugel- und Rollenlager, Belir T

Nr. 30: Gesunder Guss, Kothny L.

Nr. 31: Gesenkschmiede: Teil I, Schweiss-

guth DP.

Die Brenmstoffe, Kothuny I

: Der Vorrichtungsbou, Teil I, G riin-
hagen F.

Nr. 32:
Nr. 3:

Nr. 34: Werkstol[priifung (Metalle), Rie-
bensahm P, Triger L.

Nr. 35: Der Vorvichtungshun: Teil II, G riin -
hagen I

Nr. 36: Das Eiuriehten von Halbautomaten,
Himbergen J,BleckmannA,
Wassmnth A.

Nr. 37: Modell- und Modelplattenherstellung
fitr die Maschinenformerei, B ro-
heck F.

Nr. 38: Das Vorzeichnen im Kessel- und Ap-
paratehun, Dorl A,

Nr. 39: Die Herstellung roher Schranben:
Teil I, Berger J.

Nr. 40: Das Sigen der Metalle, Holliin-
der H.

Nr. 41: Dos Pressen der Metalle (Nichiei-
senmetalle), Peter A.

Nr. 42: Der Vorrichtuugsban:  Teil  IIL
Grinhagen I

Nr. 43: Lichibogenschweissen, Klosse I.

Nr. 44: Stanztechnik Teil I, Krabbe I

Nr. 45. Nichteisenmetalle: Teil I,  Hinz-
mann R,

Nr. 46: Feilen, Buxbaum B.

Nr. 47: Zahnriider: Teil I, Karrass G.

Nr. 48: Ocl im Betriech, XKrekeler K.

Nr. 49: Farbspritzen, Klose R.

Nr. 50: Die Werkzeugstihle, Herbers H.

Nr. 52: Techn. Rechnen, Happach V.

NAJNOWSZE WYDAWNICTWA
Z ROZNYCH DZIEDZIN,

Anlage- und Verbranchskosten der Heiz- und
Kochanlagen, Franz R. Str. 65. 1933 .
Der Selektivschutz nach dem Widerstandsprin-
zip, Walter M. Str. 172. Minchen, 1933
Dampfkraft, Miinzinger T. Str. 348. Ber-
lin, 1933
Zwirne, ihre = Herstellung und  Vecedelung,
Briggemann H. S 461 -+ 23 tabl
Berlin, 1933
'1((11110[0@;10 der TL\U”']S()H pod ud
Herzogia:
Tom VII: Kunstseide. Str. 321, Berlin, 1933
Kohlenwasserstofféle und Fette pod red. D.
Holde'go. Str. 1046. Berlin, 1933
Schriftenreihe der Abwasserfachgruppe
Deuntsehen Gesellschaft fiir Bauwesen: zeszyt
1: Wollen, Werden und Wirken. Str. 68
Verteilung der hydranlischen Energie bei cinem
lothrechten Absturz, Rounse IH. Str. 38.
Miinchen, 1933 .
Die Gefithrdung der Kﬂnallsatlonsunlagen durch
Gase, Ripperger K. Str. 28. 1933.
Taschenbuch fiir Heizungsmonteure,
Schramm B. Str. 201. Berlin, 1933 .
Schiiden an  lebenswichtigen Bauteilen
Kraftfahrzeuges. Str. 64. Miinchen, 1933 .
Algebra - Invariantentheorie - Geometric (Ge-
sammelte Abhandlungen: Tom II), Hil-
bert D. Str. 453. Berlin, 1933 .

E 0.

der

des

P

5.80

Iy

21, “19.30

21, 89—

zl. 8740

zl.  69.90

zl. 170.—

zt. 810

zt, 820
z]. 1140
7z, 850

zl. 460

21 97.70
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POSZUKUJE SIE

RUTYNOWANEGO TE(HNIKA
us INZYNIERA

obznajmionego dokfadnie z wykonaniem rysun-
kéw warsztatowych dla masowej produkeji oraz
z normalizacjg i ukladami pasowan — do fa-
bryki na prowincji. Do podan nalezy zataczyé:
krétki  Zyciorys, nieuwierzytelnione
$§wiadectw 1 ostatnio
dzenie,

odpisy
otrzymywane wynagro-

Oferty do Administracji
sub ,dla S. W, P./4"

»Przegladu Technicznego”

INZYNIER MECHANIK lub TECHNOLOG
poszukiwany do DUZEGO PRZEDSIEBIORSTWA

: Obznajmionym z usprawnianiem gospodarki materja-

fowej — pierwszenistwo. Warunki skromne. Wyczer-

pujace oferty skladaé w Admlnlstrac:]l wPrzegladu

Technieznego” pod. ,,A. Y. 805/6". Nieuwzglednione

oferty pozostana bez odpowiedzi. 6

Powaina Fabryka Wyrobéw Szamotowych i Dyna-
sowych poszukuje przedstawiciela na okreg war-
szawski.

Panowie posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i pew-
na znajomo§é w tej braniy, zechca nadestaé szcze-

gotowe oferty do Biura Ogloszer Feliksa Stattera.
Krakéw, Rynek Gl. 8, s_ub +E, K. 212", 5

Pomorska Elektrownia Krajowa

L,GRODEK” S. A.
TORUN, MICKIEWICZA 5

sprzeda z powodu likwidacji sieci pradu statego
w catosci lub partjami

2 silniki Diesla

z kolami pasowemi, z tych jeden 75 KM, wyréb
Stoczni Gdanskiej, rok budowy 1926, drugi 40
KM, wyréb Gasmotoren-Fabrik Deutz, rok bu-
dowy ok. 1911,

oraz nastepujace maszyny pradu stalego;

1 pradnice AEG 230/320 V, 55 kW. 1090 obr/min,
1 pradnice SS 230/320 V, 31kW, 820 obr/min,
1 pradnice AEG 240/V, 56 kW, 500 obr/min

wraz z kompletng tablicg rozdzieleza 4-polowa,
zbiornikami, pompami i filtrami olejowemi oraz
pasami skérzanemi do powyiszych maszyn.

Pozatem ok. 60 silnikéw pradu stalego 220 V
z rozrusznikami, mocy /s do 15 KM, 2 prze-
twornice jednotwornikowe z 220 V pr. st. na
150 V pr. zm. 21 kVA, 50 okrjsek (do dia-'
termiji)

i ok. 600 licznikéw pradu stalego réznych .

amperazy.

Wszystko powyZsze w ruchu dotychczas.

Powaznym reflektantomblizsze dane i ceny na za-:
pytanie.

(2

CYNKOGRAFJE

KUPIMY

SPREZARKE (kompresor)

')eduostopmowa, na ci§nienie do 5 atm. przy wyda}-
nosci 10—12 m®/minute powietrza wessanego, wirowa
sprzezona z motorem elektrycznym lub tlokowa, do
napedu pasowego.

Sprezarka powyzsza ma stuzyé do zasilania powie-
trzem 2 pomp ,Mamut”, umieszczonych w studniach
artezyjskich,

Oferty z podaniem ceny i blizszych danych doty-
czacych gléwnych wymiaréw i konstrukeji prosimy
nadsytaé¢ do Administracji Przegladu Technicznego
+C. D./3".

3

Liczniki elekiryezne

ZAKEAD FOTOCHEMIGRAFICZNY
1]
5 X
Warszawa, Elektoralna 14, Telefon 250-23.
Wykonywa do druku wszelkie klisze kreskowe i siatkowe.

FARBY

FARBY, LAKIERY, EMALJE INANE) DOBROCI
»GLORIN”

poleca Krajowa Wytwoérnia Lakierow
Angielskich,Farbi Emalji Kolorowych

»Clorja”

Warszawa, ul. Zytnia 24/26
telef. 2-65-24 i 659-51, (dom wlasny)

MOTORY ELEKTRYCZNE

Najstarsza w kraju fabryka motoréw elektrycznych

L. KOREWA

Warszawa, ul. Syreny Nr. 7, telefon Nr. 5-00-95

PASY
pradu statego i zmiennego WIELBEADZIE i
ZAKLAD ELEKTROMIERNICZY P SY %KAOLI’{ iATNE FRANK REDDAWAY
JULJAN SZWEDE GUMOWE Krélewska 39, tel. 617-90
Warszawa, Dobra 56, tal. 250-03
14 WENTYLATORY

* szlifierke planetarng, szlifierke do
Kuple walkéw i aparat do wytaczania
cylindréw samochodowych w dobrym stanie.

Oferty kierowaé do Biura Ogloszeri Teofil Pietra-
szek, Warszawa, ulica Marszatkowska 115, pod
WSzlifierka”,

8

»CIEPED | POWIETRZE™ Falr. Mastyn
Warszawa, Zgbkowska 36, tel, 10.20.39.

SPECJALNOSG: )
WENTYLATORY I EKSHAUSTORY
CIAGI SZTUCZNE 1 PODMUCHY
PNEUMATYCZNY TRANSPORT
ODCIAGANIE KURZU, APARATY
PARO - WODO - GAZO - POWIETRZNE,
SUSZARNIE, APARATY DO NAWILZA-
NIA. WENTYLACJA. FILTRY
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Patenty na wynalazki |

rejestracje wzoréw viytkowych i zdobniczych,
znakédw towarowych, sprawy sporne i odwolania zatatwiaja w kraju i zagranics

RZECZNICY PATENTOWI

Inz. Maurycy Brokman — Warszawa, ul. Senatorska 36 tel. 618-62

Dr. Inz. Marjan Kryzan — Poznad, ul. Krasinskiego 9 tel. 62-21 .

InZz. Stanislaw Pawlikowski — Warszawa, ul. Marszatkowska 113 tel. 217-92

Inz. Czeslaw Raczynski — Warszawa, ul. Pickna 64 tel, 8-35-29

Inz. J6zef Waliszewski — Warszawa, ul. Twarda s5a tel. 541-76

Inz. Feliks Winnicki — Poznan, ul. Konopnickiej 7 tel. 72-22

Inz. janusz Wyganowski — Warszawa, ul. Ordynacka 6, m. 4 twl. 261-50
Inz. Mieczystaw Zmigryder — Warszawa, ul. Wilcza 47 —49 tel. 8-85-39 -

sp. AKC. J. JOHN w tobpzi

WYKONYWA W ODDZIELE OBRAB|AREK:

TOKARKI SZYBKOBIEZNE o waniesienis Kéw 230, 150, 300 mm.

dla napedu elektrycznego oraz z pedni.

TOKARKI o wzniesieniu kléw 150 mm dla napedu noineéo.
WIERTARKI SLU POWE o n‘aiwiegkszei éredn‘icy wierceniq 32 i 40 mm.
APARATY, KOTLY i MISY z zeliwa tugo- kwaso- i 6gnio§dpornego.

BIURA WLASNE:
WARSZAWA, POZNAN, KRAKOW, LWOW, GDANSK, KATOWICE

7

Poczwérnie dzialajgce (niebieskie) uniwersalne

POMPY .

itp. ptyndw dostarcza

.WIEPOFANA"|

WIELKOPOLSKA ODLEWNIA .
FABRYKA NARZEDZI | MASZYN
Sp. Ake.
‘w, POZNANIU, vul. Dgbrowskiego 81, Telefon 61-56 |,
: 2 1|
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POMPY |

PODWODNE
GLEBINOWE

DLA STUDZIEN ARTEZYJSKICH
OSTATN|I WYRAZ TECHNIKI

~ DUZA SPRAWNOSC
MALE SREDNICE OTWOROW  STUDZIENNYCH

POMPY
ODSRODKOWE

TURBINOWE
DLA WSZELKICH WARUNKOW PRACY

HYDROFORY

Pom pa /ooo’uoa’ no wyhonana ola

Pompa podwodna wykonana dfa

Parst Af«/l:/o'rn/ Frocku w Ponkach Przem Chem.Borolo". Zgiersu

B3 -
8L /50 L w
L 3 R &
a0 Q- 3
Q = N
e ~ u1 100
81700 8
3 M~ %180 ~< @4
FS#0 o & el —
gt
[i ez _por § 2 §> JH‘;@'
- mocy PIE 3 3 gz pomps 30—
i —zus cie_m —1 60 2 Luzycie moty|PrEE7 i z!‘J—-—
40 i %
y sllnlka Q-
Txrinika L1 sime,
1= } 80
/*“‘ / ] b 70
r hich 36 48 0 7s &:
70 100 50 cwy dajnosé melrgods.
Q:u_yga/thd mYgodz. : L T

- SPECJALNA FABRYKA POMP ODSRODKOWYCH

SIRIUS

Warszawa, Zamojskiego 51, telef. 10-18-25. Istnieje od 1911 rokw.

41



TURBINY STAL

ZAJMUJA CZOLOWE MIEJSCE POSROD NOWOCZESNYCH
TURBIN ZE WZGLEDU NA CALKOWITA PEWNOSC PRACY
I NAJMNIEJSZE ZUZYCIE PARY.

POLSKIE TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE ASEA 5.4,

\WARSZAWA

e e

MAZOWIECKA 1
1

H CEGIELSKI, Sp. Ake.

POZNAN.

Adres telegr. Hacegielski.

Produkuje w swoich Zaktadach:

Parowozy dla pociggéw kurjerskich, osobowych i towa-
rowyech,

Wagony osobowe, restauracyjne, sypialne, pocztowe

w nowoczesnem calostalowem wykonaniu.

Wagony towarowe: weglarki, platformy, chlodnie, cy-
sterny do lransportu kwaséw i gazéw.

Kotly parowe do najwickszych wymiaréw, najwyzszych
uzywanych ciénient, przegrzewu pary, do opatu weglem,
pylem weglowym lub gazami,

Kotly parowe opromieniowane ,Lopulco”.

Ekonomizery pat. ,Stierle” i ogrzewacze powietrza.
Ruszty mechaniczne przystosowane do palenia mialem
weglowym.

Lokomobile parowe przewozne i stacyjne dla celéw rol-
niczych i przemystowych do 350 KM,

Zbiorniki do gazéw o zamknieciu wodnem i suchem
(Pat. Klénne). Zbiorniki do plynow.

Telefon Nr. 70-56,

Wieze antenowe i radjonadawcze,

Urzadzenia {ransportowe, suwnice, podnoséniki i prze
noéniki stale i1 przewozne, urzadzenia do masowefd |
transportu.

Aparatura dia Przemyslu Chemicznego, specjalnie prze: !
mystu zwigzkéw azotowych, suchej destylacji i ek- !
strakcji drzewa i wegla, prochowni, gazowni. Wy
taczna licencja f-y ,Barbel” Paryz, obejmujaca desty
lacie i rektyfikacje alkoholu, benzolu, ropy ziemne]
it p.

“Kompletne instalacje dla cukrowni, rafinerji cukru, go-

rzelni, rekiyfikacji i syropiarni.
Nowoczesne piece wapienne,
Suszarnia bgbnowe do wytlokéw na gazy kominowe. l{

Urzgdzenia sanitarne (sterylizatory, komory dezyniek
cyjne i t. p.).

Specjalne precyzyjne wyroby mechaniczne.

, Sp. Ake. Zakt, Graf. .Drukarnia Polska”, Woarszawa, Szpitalna 12
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