I{ ~ masa Zieml
m - masa punktu materialnego
r - odlegioéé punktu materialnego o masie m od Srodka
Zieml przy jetej za kule.
Potencjal silty odérodkowe] wyniesie
zrz

V=-§Fq-dv=-fmwordr= - m—%—

gdzie w - predko$é katowa Ziemi
m - masa punktu materialnego
T - odlegioé¢ punktu materialnego o masie m od osi
obrotu Ziemi,
Wartosé potencjaiu Zieml wyniesie wiec:

2
GRS T = ¢

Wyrazenie to Jjest stuszne dla punktéw lezacych nad powierzchuig
Ziemi w odlegto$ci r > R o0d jeJ Srodka i odlegiodci r o0d JeJ

osi obrotu dobowego.

114243« Sily odpiywowe 1 przypiywowe

Jednym z najwazniejszych zastoscwan teorii potencjaiu Jest
obliczenie tzw. sil prazypiywowych i odpiywowyoh, czyli sil
dzialajécych va czgstki globu ziemskiego, niezaleZnie od
grawitacji.wzajemne] tyoh czgstek. brbdiem ioh sa sily przycig-
gania innych cial niebieskich, z ktéryeh ra pilerwszy plan wy-
bijaja sie oczywiscie Stohce i Ksiezyo. Skuntek tych sit nie
bytby dostrzegalny na Ziemi gdyby cala Zlemia byla clalem sztyw-
nym, nie pokrytym w znacznej cz¢8ol woda oceandw. Sily te wy—
wotuja przede wszystkim fluktuacje zwierciedla tych wbd, znane

od wiekéw pod nazwg przypiywéw i odplywéw,



= T =

Ziemia obracajac si¢ dookois wiasnej osi i dookota Siciaca
wykénuje jeszcze Jeden ruch obrotowy dookola wspdélnego z ksiezycem
Srodka masg.

Hie uwsgledniajac ruchuZiemi dcokota SkcAca i dookola swej
0si, ruch obrotowy Jjaki Ziemia wykonuje dookolz Srodks mas
uk¥adu Ziemia-Ksiezyc sprawis powstanie siity odsrodkowe]

/rys. 1391/,

Wors cpms el
“ARx ////’b Z%Zji
-~ Y

e

Rys. 13,11, Odplyw 1 przyplyw na kuli sziemakiej

F(d = mu):"a

gdzie a - odlegioéé Srodka kuli od Srodka mas

m -~ masa dowoln=2go elementu Ziemi
Oznaczajac przez r odlegtosé Srodla Ksiezyca od $rodka
Ziemi cotrzymamy site grawitacji dziastajgca w $rodku kuli
zlemgkiegd
gdzie My~ masa KsieZyca

Sitz ta rownowazy sit¢ doSrodkowg zardwno w Srocku kuli ziemskiej

jak i w punktach znajdujacych sig¢ w tej samne]j odlegiobci r od
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Ksiezyca oo i Arodek Ziemi.

Wypadkowe 81t AFp=Fpy—Fg bedziemy nazywali sits
przyplywowg. Posiada ona w roiznyoh punktach Ziemi réine war—
todcl i rézne kierunki, Najwig¢ksza wartos$é silty przyplywowed
bedzie w punkcie N i Z na kuli ziemskiej.

Dgm

) 2 M-
AFPN= Fod - F% = maw"—G‘(T+R)=‘- -+

" M ‘m My 'vn - M\(‘m =4 ‘J
=6 5= G(R-\-’T)z 6ot [4 (A~

Ze-wzgledu na %o, %e stosuncsk -?: Jest bardzo maly w stosunku
uv Jednos$ci to nie pocpeiniajac duzego biedu /mniejszego niz 1%/
mozemy zastosowal wzoOr przyblizony.

A S R\ R
. fegp =) =a-2%
T
Wyrazenie na wartosé sity przypiywowe]j przybierze postaé
= Mey-m
Afen =26 55 'R
Wstawlajao do powyzszego wzoru ns nat¢Zenie pola grawitacyjnego

M
g=G —Rf— gdzie ¥, ~ masa Ziemi s R - promied Ziemi otrzy-
mamy ¢

ARy =2mg %).(%)3»

Dzieliaoc stronami ostatnie wyrsZenie przez mas¢ m otrzymamy.
'wartobé przyspieszenla przypiywowego
3
Byws = 29 (15 ()
Tgky sam wzdr otrzqusie na przyspleszenlie przypiywowe w
punkcie 2, tzn. A9N3='.A3NZ=A35
K;adao odleg¥osé Ksigzyca od Ziemi r = 60,27.R oraz mase ksig-

i -
Zyca Mk= 54,—5- M~ otrzymemy stosunek Przysplieszenia
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przyplyaomenn przyspieszenia ziemskiego
iV R \’s X b
A .,“"L"- [ r‘I:,\‘ _/? 3~ =
Ge _ ‘alpa) ) 2055 (] =240
% g R

Analogiczny raechunek wykonany dla przypadku, gdy cisiem przy-
ciagajacym jest Slofce o mesie M.=332 405 Mz i odlegiosé
Zieml od Stotica r5=1_49,5.109m, prowadzi do obliczenis najwiek-
8ze]j sity przyplywowe] Blofica 2,2 rezy miejszy od sily przy-~
plywowe] Esi@zyca.,
BiTy te, jakkolwiak bardzc mate W stosunku do przyspieszenia
ziemskiego ‘¢ wystarczaja do wzniesienia poziomu wody ponad
poziom kull niernieksztatoonej dzialsniem grawitacji Ksigzycae.
Poziom wody podnieéie sle na %aka wysokoéé, a% przyspieszenie
ziemskle nie zmqie.jsw 5l¢ o przyspieszenlie przypiywowe,
Zmniejszenie sig przyspieszenia ziemakiego, gdy R zwiekszy sie
0 AR“‘/IubARz/ obliczamy przoz rdzniczkowanie wzoru
§=6%F
i zestaplenie rézniczek odpowiednimi przyrostami. Otrzymamy

=20
. A%— ?(3— ARy

Przyréwnujgc wartcsé liczbowg AZ 2 wzorem na przyspleszenie

przypiywéwe otrzymamy
skad
A

2 3
29 ;R - (ﬂs_ g
3 ARy 2% Mo )
_ofMx\ (R \3 8 A 1 \3
ARN‘R(E\) (?\l P2t 40 e isﬂ,ﬁ)(eom) =36 om
W pomiasrach gecdezyjnych mierzy sie nieARN s lecz rbéz-

nic¢ pozioméw wody & Rp miedzy przypiyvwem a odpiywem, tzn,

Ah =ARy+AR} 4 gdzie ARy jest obniZeniem poziomu



wody w czasie odpiywu, co éak mozna wykazaé przy pomocy obliczen
stenowi potowg AR, , tzn. b = 54 cm.

W punkcie Z i K przyspieszenie przyplywowe ma kierunek pio-
nowy /rys. 14.11/ w punkcie M gdzie kierunek przyspieszei na-
dawanych przez cisto punktom leZzgcym w M 1 O nie leza na tej
samej prostej, mozna Jje roztozyé na dwie sktadowe, z ktorych
pionowa FPN wplywa na zmian¢ wartofci swobodnego spadlm cial,
poziome Fps \zaé powoduje zmiang kierunku pionu, Ta wlasnie
sktadows przesuWa‘w kierunku swego dziatania masy wéd, pokrywaja-
cych znaczng czesé ziemi, przy czym ruch ten na pbérkuli, zwrébco-
nego do ciala przyciagajacego zachodzi ku punktowi Z /zenit wzgle¢
dem cis}a przyciagajacego/ na pétkuli drugisej w kierunku punktu
K /nsdir/ wzgledem ciala przyciagajacego//ryse. 15,10/

Wychodzgc z teorii potencjatu pola grawitacyjnego, mozna udowo-
dnié, ze rbznica pozioméw wody W zaleznosci od kata V¥ moze

by¢ vwyraZona przy pomocy wWzoru
24 My (R 2 B
Ah T(Mz) ;‘),R(Sws‘v’ A)

llaksymalng réznice pozioméw otrzymemy dla ¥ = O lub V =1 q
w
minimalna dla 1V=‘z i 8tad zmiana poziomu wody pomiedzy przy-—

piywem a odpiywem wyniésie

B =hmar ~hin =2 [ (R

Po podstawieniu danych liczbowych otrzymamy wartosé O h=0,55m
a wiec taka samq jak w poprezednie] metodzie.
Analogiczne roéwnania mozZna przeproﬁadzié dla ukiadu Sionice=-
‘—Ziemia, zastepujac mas¢ Ksieiyca masa Stonca, a odlegiosé
Keiesyc~Zienia odlegtoscia Sloﬁce-Ziemia, skad otrzymamy war-
tosé¢ Ahg=0,25 m,

Jak widaé z powyzszych wzordw o sitach powodujacych przyp-~
tyw i odpiyw wéd decyduje giéwnie wpiyw odleglosci, ktéra



Rys. 14.11. Dzialanie przyspieszenia przypZywowego



Ryse. 15.10, Ruclyw6d oceaném wywoiane wpiywem Ksieiyca

wystepuie w trzecisj potedze.

No: ruch wéd wpiywa i sktadowa Dionows przyspieszenia przy=-
plywowegou, powodujgc W tych miejscach, w ktorych wartpsé Jej
Jest wieksza, pewng nadwyzksa cisnienia, wywolujacg ruch wody
do miegec o cisnieniu mniejszym. W zbicornikach zamknigtych, takich
jak duze jeziora i1 morza Srédladowe, czy tez taczace sie z ocea~-
naml jedynie przez waskie clefniny, vdgrywa role takZe konfi-
guracja wybrzeza, wobec czego rdinice stanu wody przybieraja
rézne wartofci w réinych punktach zieml np. na wyspach oceanicz -
nych réznice ta wyraza si¢ liczbg kilkudziesigoiu centymetréw,
natomizst w zatokach péinocnej Europy mose dochodzié do kilku-
nezstu metrow, '

W teorii przyplywéw uwzglednié naledy wpiyw obrotu Ziemi dooko-
s wisanej osl w olagu jednej doby ksieiyuowe) /odster czasu °



T SR

pomiedzy dwoma kolejnymi gérowaniemi Ksiezyeca/ wynoszacej

24" 50™ 30°, gdzie muai wystapié dwa razy odpltyw i dwa razy
przypiyw. Woda oceanéw wykonuje wi¢cdrganis wymuszone, ale
wystepowanie odpiywéw i przyplywdw opdinia si¢ wskutek bez-~
wisaduosci masy wudne]. Dochodzi do tego wpiyw przypiywém i odpiywow
stonecznych, ktére co dobg wyprzedzajg o 50"'30S bdplywy i przy-
piywy ksiezycowe /z uwagi na wi¢kaza diugosé doby ksiezycowej/.
Wskutek tego wyprzedzanis przypiywdw przez Stonce co 14,5 doby
pory obydwu przyplywéw 3 odpiywow gg zgodne i po upiywie dal-
szych 7,25 dni przeciwne, Tak wiec w okresie nowiu 1 petni
Ksiezyo 1 Siofice wspbétdzlataja ze sobay, aw okregle pierwszej

i ostatriej kwadry - przsciwdziaXaja sobie.

Z ionych ozynnikéw powodujacych komplikacje Przypiywéw i
odplywém jest hamujacy wpiyw lepkosci wody. Pokonanie oporu
lepkodci wymaga wykonanis pracy, ktdra odbywa sie kosztem ener-
gll kinetycznej ruchu obrotowego Ziemi dookoia wlasnejbsi Pray
zZuzywanej prezy tym mocy okoilv 1,8.406MW. W zwiazku z tym wys-—
tepuje spowalnianie ruchu obrotowego Zieml, co prbwadzi do wy-
dzuzsnia doby. WydiuzZenle to szacuje si¢ na 7 ms ne stulecie
/lub 1 ms ns stulecie/.

Wychodzgo z zasady -zschowanie momentu pedu dia uktadu Kslgzyc-
~ Ziemia dla silty wewmetrznych, moZemy stwierdzié, Ze wskutek
spowolnienia obrotu Ziemi dookoa ﬁlasnej osi powodujgce]
zmniejszenie jed momentu pedu, moment pedu KsieZyca musi ros-
naé, Oznaczajao wartosé momentu pedu Ksiezyca przez K wmamy:
K=Mx-v-r
crsz wychodzgo z II-ej zasady dynamiki Newtonsa
G Me Mz !ik;:_‘i

rl

Bdzle r - odlegtosé Ksigiyo-Ziemia, v ~ predkosé liniowa KeieZyca
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otrzymamy stad:
Kz

b GMzM&

oraz = G- Mz My
K

Z powyzszych réwnah wynika, Ze ze wzrostem momentu pedu KsigZyoa

roénie jego odleglosé od Ziemil, maleje natomiast jego predkosdé

nas orbicie, tzn. wydluza si¢ jego obieg dookota Ziemi., Wskutek zuni

zmiejszenia si¢ obrotéw Ziemi przez wystepujace sity oporu

lepkoscl wéd oceandw doba zréwna sie¢ kiedyé z okresem obiegu

Ksiezyca dookota Ziemi, a nastgpnie przekroczy ten okres. W nas-

tepnej fazie KsigZyc wpiynie na przyspieszenie obrotu Ziemi,

powodujac zblizanie si¢ Ksieyoa do Ziemi,

Réznica poziomdéw wéd miedzy przypiywem a odplywem wykorzy-—
gtana zostala we Francji w miejscowo$ci Rance /Normandia/ do
nsgpedu turbin /rok budowy hydrcelektrowni 4965/ /rye, 1511/,
Zapory Z,Z,Z31 Z4 otwierane sa i zemyksne parami w zaleZnofci
od tego czy mamy przypiyw czy teZ odpiyw. Przeptywsjgca woda
morska daje moc siegajaca 300 MW,

Turbinaw

Rys. 16,11, Zasade dziaslania hydroelektrowni Piywowe] w Ranoce
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114%3. Sila Coriolisa na Ziemi

Gdy ciato porusza sig wzglédem Ziemi z predkoéciq V, oprbcz
sity odArodkowe] wystepuje jeszcze sita Coriolise :
—
Fc=2m<l:x ®
gdzle w ~ predkosé katowa obracajacego sie ciala /Ziemi/
V- predkos¢ wzgledna ciata w ukiadzie obracajaoym sieg
/wzgledem Zlemi/ ‘
Sila ta jest prostopada zaroéwno do osi obrotu jak i wek}pora
predkosci poruszajqcego gi¢ ciata, a co do wartoSci bezwzgledne] je
Jest réwna.
Fc=2mwv-s\n(9;,(_o')
Ja$1i kierunek predkosci czastki zmienie sie na przeciwny, to
odwréceniu ulega takZe kierunek sity Coriolisa. Poniewaz sila
Coriolisa Jest zawsze prostopadla do kierunku ruchu ciasta, wigc
nie wykonuje ona nad ciatem poruszajacym si¢ ZadneJ pracy.
Sita ta zmienia jedynie kierunek ruchu czastki, tzn. nie zmie-~
nia wartosci jej predkosci.
Ze wzgledu na to, %e Ziemia obraca sie¢ =z zachodu na wschéd,
wektor predkofci katowe] 53 skierowany Jest z potudnia na péi-
noo, wobea czego sity Corlolisa odciiyla ciata, poruszajice sie¢
W ptaszczysinie poziomej, na poéikuli pdinocnej w prawo, na potud-
niowej w lewo od obserwatora patrzgcego w kierunku ruchu ciata,
Predkosé katowa (9 obrotu Ziemi dookola wiasnej osi moZemy
roztozyé na dwie skladowe, a mianowicie Wy - pionnug oraz
W - gtycznq do pozudnika przechodzgcego przez rozpatrywany
punkt na powierzchni Ziemi /rys. 17.11/.

* Otrzymamy s Wh =W sin
(O,t = W-(os Q



Rys. 17.11. RozloZenie predkosci katowej Ziemi na
sktadow8 (9, —normalng 1 skladowsg W, - stycz-
ng do powierzchni Ziemi.

Skiadowa pionows (W, wywoluje powsvanie skadowej sily Coriolisa
Gzlatajaca w plaszczyznie pionowej. Z powyZszych wzordw wynika,
ze na biegunie(? = %; ) istnieje tylko skladowa pionowa,

zad na réuniku (?==O) tylko sktadowa poziomas. Na Aowolnej
szerokoécl geograficznej w swobodnym spadku ciats bierze udziaz

tylko clkradowa styczna przyspieszenia Coriolisa
Qa_ =AZV LO}_ =2V‘(LD wsS ({)

11.%41. Odchylenie przy gpsdku gwobodnym

Dzieki sile Coriolisa ciata spadajaceé swobodnie na Ziemie,

nie poruszaja sie doktadnie wzd2uz linii pionowej, lecz po



= e

torze nieznaoznie odchylonym na wschéd /ry8.18.11/ .

' tor spadlajoceqo

\ :
\ dala
\
\
L}
\
z \
W A 0
I rriryrlrinriry,
X Y

Rys.18.11. Odohylenie si¢ ¢ial na wschéd spadajacych
swobodgie na Ziemie

Cialo swobodnie spadajgce posiada przyspieszenie g skiero-
wane wzdluz osi z-téw i przyspleszenlie Coriolisa, skierowane

ku wschodowi. Ruch bedzie okre$lony przez roéwnanie:

2
& =9 /17
d*x

ale w{=w-w3? L V= %'t stagd



g

S =20t wsy
a2 _
R

Pomijajac zmiane przyapieszenie zwiazang ze zmiang wysokofcl

otrzymujemy po rierwszym calkowanin

%‘=w%‘t2-co5'.q %f':%i
Przyjmujgec, 2e dla t=0 obie skisdowe predkoSci sg réwne zero
otrzymamy z drugiego caikowania ) -
X=9-(§—t5 s ¢ b4 =%—
Rugujge t = tych réwnaniach otrzymamy wartodé x odohylenia
ku wschodowi przy swobodnym spadku ciala na Ziemi, a miasnowioie:
X3 “g—z-uﬂ/‘%‘ " Cos P
Ze wzgledu na mala wartosé W = '7,3.‘10"63-‘I odchylenie x nie
jest duze. Ne przykiad dlu cials swobodnie spadajgcego = Palaou
Kultury i1 Nauki w Warszawie /h = 230m/ odchylenie ku wschodowi
wyniesie okolo 4,8 cm,
Tor spadajicego punktu Jest parabola., Dokladniejsze rachunki
jednak wykazuja, Ze Jest on czeécia elipsy.
Je$li ciato porusza giz wzdiuz polvdnika geografioznego, wéwozas
przyspieszenie Coriolisa wywoiuje jedynie skZadowa pionowa
predkosSci kgtowej Ziemi
Oy =2V-Wp =2VW0-sin @
Jesli ruch odbywa sie z pbdrnocy na porudnie odchylenie ruohu,
£4 Lo
zgodnie z zasadami rachunkua wektorowego ( Vo =V"wn)
odbywa sie na zachéd, zad poruszsjacych si¢ z potudnis ns pédz-
noc¢ - ku wschodowi, tzn. zawsze odchylenie nastepuje w prawo.

Przy przébytej gtosunkowo mate] drodze s odchylenie =x ciala

w prawo obliczamy ze wzoru
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4 2
x=7 Qept”

sl d
ale -t—v stad :
¥

X:“u%’_“ 'Slh\e .

Wzbér powyzszy jeet stuszny réwniez, w tym wypadku, gdy ruch
odbywa sig¢ w kierunkﬁ dowolnym, lecz stale w plaszczyznie
poziomq’. W tej sytuacji skladowa predkosci prostopadta do
piaszczyzny poiudnika wywoXuje siie Coriolisa skierowang w kie-
runku .puonowym, ktdéra powoduje nieznaczne zwiekszenie lub
zmniejszenie cig¢Zaru ciata, nie majac wpiywu na przesunigcie
Jego w ptaszozyfnle poziomej.
Sita Coriolisa zgodnie z wzorem Jjest najwickasza 90\\5 5‘m(\_{.,a).)=41tzn_
gdy olalo porusza si¢ prostopadle do kierunku osi ziemskiej
/v, olato swobodnie spadajgce na réwniku/; wpwezas F =2m V-0
stosunek sity Coriolisa do ciezaru ciata wyniesie
Fo _2mwv _ 2wV
W sy i ¥

~gdzie: v ~ predkosé podana w m/s

~ 4540 -V

SiXa Coriolise poréwnywalna bytaby % siia ci¢zkosSci dla cial
poruszajgcych sie z predkoScig 6,6.1O4m/5 = 66 km/s, & wigc
2,2 razy wieksze od predkosci Zieml wokoOr Sionca,.

Stosunek sity Coriolise do siYy odSrodkowej Ziemi wynosi dla

wartosc! msksymalnych

K=_r2moy _ a4V .
Fd SR TR ~00043-v

gdzies Vv - podane w m/s

Sita Coriolisa jest porSwnywalna z siltg odS&rodkowg dla duzych
predkosci _poruszajgcych sie cia rzedu 230 m/s /830 km/s/, a
wigc musl byé uwzgledniona w nawigacjl lotniczej i rakietowej. Np
pociski V2, ktérymi Niemcy w czasie II-giej Wojny Swiatowej
bombardowali Londyn doznawaty na 300 km drodze odchylenia okoo
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3,7 km.

Dla rakiety éredniego zasiggu przebywagjacej droge 1000 km
odchylenie wywolane sita Coriolisa Jest rzedu 10 km, Dla pie-
chura o masie 70 kg. maszerujgoego & predkcscig 6,5 km/h

sita ta wynosi zaledwie 1,5.10_2N. Dla samochodu o masie
1500 kg. poruszajacege sie z predkoscig 100 km/b jest ona
réwna 5N. Pocisk karabinowy wystrzelony z predkoscia 500 m/s
odchyli si¢ w Polsce na drodze 500 m o okoto 2,4 cm w prawo,
Zjawisko Coriolisa uwzglednia si¢ w kolejnictwie, gdzie szyna

prawa Sciera sle silniej niz ezyna lewa.

11.%+2¢ WahadZo Foucaulta

Rys. 19.11., WahadZo Foucaulte z dziatajacg sita Coriolisa
oraz tor konca wahadie zakreSlony na pxasz-
czyinie poziomej

Okres peinego przebiegu rezetki przedstawionej na rysd 18.11.

wyraza si¢ wrorsm
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g 24
T=‘%$w = Tsiny W]

np, dla Warszawy okres tep wynosi okolo 30 godz. na blegunie
bedzie wynosit 24 godziny, a na réwniku (UDn = 0) Jest
réwny geru i zwigzang z tg skladowq efekty znikajs.

\

11.3.%, Sila Corioliss w zjewiskach meteorojogiocznych

Istotnq role odgrywa s ita Coriolisa w zjawiskaoh meteorolo-
gioznyoch. W istotny sposéd wpiywa ona na kierunek wiatréw, w kté-
rych przeptyw powietrza odbywa aig g predkosScig rzedu kilku do
kilkudziesiecin netfé! na sekund@. Gdyby nie byio wpliywu obrotu
Ziemli, ruch powietrsa réwniez odbywaltby sie w kierurku gzgodnym
%z sily gradientowq oisnienia, W malyoch ruchaoh powletrza efekt
obrotu Ziemi nie odgrywa wig¢kszej roli, ale w systemach wiat-
réw na wielkg skale Jakie motemy obserwowaé na mapach pogody
ma on decydujgce snaczenie. Chociak wigo sila zwigzana %
iatnieniem gradisntu oiénienia kieruje powietrze ku obszarom
0 obnionym oisnieniu, dsiatanie sily Coriolisa sprawia, %e
wiatr ma tendencj¢ d0 sbadzania w prawo ns poézkuli péinoone].
Schemat po‘-fanil‘obiogu powietrza przedstawiony jest na rys.
20611,

-1zobara izobara,
A W)
.oy

Rys. 20,11, Cyrkmlacja powietrza w obszarze nifu i wyZu
na pbéikuli pbéinoane] :



Jak widaé na rys.20.11 powstaje wir powietrzny, ktdéry przy
duzej sile wiatru moZe doprowadzié do powstania cyklonu, chara-
kterystyocznego dla stref pcdzwrotnikowyoh.

Pypowy przykiad dzialanias sily Coriolisa sianowig tzw. passaty,
wiatry regularnie wiejgoe w strefaoh podzwrotn!kowyoh s obaza~-
réw podwyzszonego ciénienia o szerokosci geograficznej powyZe]
Cir g pbéinocnych bads potudniowych ku obszarom: niiaiegﬁ oifnienia
w okolicach réwnika, Sila Coriolisa powoduje zboczenie wiatru '
W prawo na pétkuli poéinocnej i w lewo ns poludniowe] tak Jak to

pokazano na rys. 21.11.

Znromik faiorozca Zwroinik Koziorozeor
Poludnie Poludnie

a) b)

Ryse. 21.11. Kierunek passatow na Ziemi a/ nieruchomej
b wirujacej

Podobny, Jakkolwiek znacznie mniejszy wpiyw wywliera sila
Coriolisa ns kierunek pradéw w oceanach, Giéwne prady powlierz-
chniowe oceanéw sg§ pobudzane przez napér wiatréw na powierzchnie
wody. Dzieki si¥om tarcis istnieje tendencja do przesuwanis

gérnych warstw wody zgodnie 2z klerunkiem wiafru. W rzeczywistos—~



- 163 =~

¢l wsgkutek dziatania sily Coriolisa wody na p6étkuli pdinocne]
przesuwaja sie na prawo w stosunku do kierunku wiatru, na péz-

kulli potudniowej na lewo.

11e3.4. Sila Coriolisa w rzekach i zbiormikach wodnych

Innym przykladem zmiany kierunku prgdu morskiego Jest spiyw
wody od obszaréw o wyzézoj temperaturze /mate] gestosoi/ do
obszaréw o niZsze] temperaturze /wiekszej gestosci/ Jak to
przedstawiono na rys. 22.11.

Prad w tym wypadku nie bedzie piyngi wgdiui spadku cisnienia,
lecz bedzie odchylony w prawo.

“o

ggsh:é& Wodly

0 4 £ [°C]
Rys. 22.,11. Odchylenie prgdéw morskich zwigzanych
%z istnieniem réinicy gestosci wody

Bita Coriolisa powoduje powstawanie réwnicy pozioméw wody przy

Prawym i lewym brzegu rzeki. Poziom ten tworzy z poziomem wody

2V sin e .
stojaoce] kqt-——%%———!——- , 8 wigc dla okolie Warszawy
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W rzece piynaoej z predkofcia 1 m/s okolo ~Sige-

Stad przy szerokofci rzeki réwnej 10 m rdéznica poziomdéw prey
prawym i lewym brzegu wyniesie g%uhx 0,012 om tzn, okoxo
0,71 mm. Lo prswego brzegu /na pdélkuli pélnocne]/ spychavne sa

te strugi w rzece, ktore pilyna z wiekszg predkoScig, przede
wszystkim wartwy powlerzchniowe, doznajace znaocznie umiejszego
tarcla niz warstwy gie¢binowe stykajsce si¢ z dnem. Stgd powstaje
state krgzenis wody od lewego do prawego brzegu, warstw dolnych
w kierunku odwrotnym. Tym mozna wytlumaczyé wigkszg erozje

prawych brzegbéw i przesuwanie si¢ koryt rzecznych w prawo.
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