PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.

'r?om_};iLI. Warszawa,_ dni;_m grudnia 7.90-3 lT

N 49,

Odnoga Kaliska drogi zel. Warszawsko-Wiedenskiej.)
MOSTY SKLEPIONE PARABOLICZNE.

(Tabl. XLVI).

W praktyce budowlanej drég zelaznych Panstwa Ros-
syjskiego nazywane sg paraboliczanymi mosty ze sklepieniami
koszykowemi, zwykle o 3-ch lub 5-ciu $rodkach, gdy promienie
kot, skladajgcych linig koszykows, zmniejszajg sig od podstaw
ku wierzcholkowi. Mosty te zaczeto budowaé w Rossyi w ze-
szlem dziesigcioleciu i, o ile mi wiadomo, pierwszy taki most
stangl na drodze zelaznej Ufa-Zlotoust, nastgpnie kilka zbu-
dowano na dr. z Kazahskiej, a dopiero przy budowie odnég
drég zelaznych Poludniowo-Wschodnich mosty te przyjeto
jako typowe i wzniesiono ich znaczng ilo$¢ o otworach od

od powierzchni przekroju mostu ze sklepieniem kolowemn
0 269. Przy wigkszych rozpigtoseiach véznice sig zmniejszaja,
lecz jeszeze dla rozpietosel 2,183 m otrzymujemy 24%, a dla
8,20 m 15%. Co sig za$ dotyczy wytrzymaloci, to autor niniej-
sze] notatki, jako majgcy blizks stycznose z budows znacznej
ilosci mostéw parabolicznych z kamienia Iupanego, moze za-
swiadezyé, ze nie wie ani o jednym wypadku peknigcia skle-
pienia w tych mostach, gdy tymeczasem peknigeia sklepien
kolowych weale nie bywajg, rzadkoscia w praktyce.

Samo wykonanie robét nie przedstawia zadnych tru-

0,50 do 2,50 saz. Jednoczesnie z drogami zelaznemi Polu-
dniowo-Wschodniemi zaczeto budowadé mosty paraboliczne
13 nowych odnogach drogi Wladykaukazkiej, lecz gdy na
drogach Poludniowo-Wschodnich sklepienia jako 1 pozostale
mury wykonano calkowicie z kamienia Iupanego, na odno-
gach Wladykaukazkich, oprécz fundamentdw, wszystko ro-
1000 z betonu.

Z typdw, opracowanych dla drdg zelaznych Potudniowo-
Wschodnich, skorzystano na Odnodze Kaliskiej, gdzie wedkug
nich shudowano 8 mostéw sklepionych, o rozpigtosci od 1 do
533 m. Podany powyze] widok przedstawia wlasnie budo-
W takiego mostu, o rozpigtosci B,33 m na 117 wiorscie Od-
nogi Kaliskiej, pod nasypem 18 m wysokosci. '

Mosty paraboliczne, w poréwnaniu z mostami z formg
sklepienia kolows, czy to o calkowite] polowie kola, czy tex
0 odeinku kolowym, dajg znaczng oszczednosé, gdyz, nie li-
8¢ wpustéw i wypustow, cayli tak zwanych skrzydel mostu,
"nie] wigeej jednakowych w obu typach, powierzchnia prze-

‘OjWmostu paraholicznego, o rozpietosel 1 m, przy jednako-
Wych wysokosciach mostu i nasypu nad nim, jest mniejsza

") O mostach zelaznych Odnogi Kaliskiej podane byly ar

kuly w pidmie naszom w Mo 9 r. b. (str. 138) i w N 42 r. b. (str. 59;)-

dnosei, gdyz krazyny budujg sig najprostszej konstrukeyi,
a wyprowadzenie muru prawie niczem s1¢ nie rézni od zwy-
klego starannego murowania mostéw z kamienia lupancgo,
chociaz zwykle w instrukeyach dla wykonawcdéw robét za-
strzegano nastepujgce warunki: o .

1) Zaprawg cementows do murowania sklepien nalezy
brad nie slabszg niz otrzymywang ze zmieszania 1 czescl ce-
mentu z 3-ma czesclami piasku, a dla tynkéw zewngtranych
1:2; wewnatrz nie nalezy wcale sklepienia tynkowad.

2) Kamien polupany, przygotowany do budowy mostu,
nalezy przebra¢ w ten sposdb, aby wszystek majacy forme
klinowatg, zachowaé na budowe sklepien. _

3) Sczegdlnie starannie nalezy wybiera¢ kamien na
plerwszqy warstwe, majaca stanowi¢ strong wewngtrzng skle-
pienia. Kamienie te w razie potrzeby nalezy zgruba okrzesaé
mlotkiem mularskim, aby nieco wyrdwnac ich powierzchnie
licowsg 1 lozyska. Najodpowiedniejszym do tego celu jest ka-
mien takie] wielkodei, azeby widziana od wewngtrz skle-
pienia grubo$é kamieni nie przewyzszala 10—15 em. )

4) Ukladajgc kamienie na krazynach, nalezy je wzaje-
mnie wigzaé tak samo, jak to czynimy przy mmurze z cegly,
a grubos¢ spoin (fug) nie powinna praewyzszac3 cm. Utozywszy
plerwsze kamienie na krazynach, pozostala do projektu gru-
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bosé¢ nalezy dopehid zwyklym murem, przestrzegajgc pilnie,
aby wogéle mur jednoczesnie byl prowadzony z obu stron
sklepienia i aby co 40—60 c¢m wysokoéei byl wyrdwnywany
wedle plaszezyzn normalnych do krzywej sklepienia (jak to
przedstawia podany na str. 665 widok robdt na 117 wiorscie).

5) Na zworniki sklepien nalezy wybiera¢ kamienie naj-
odpowiedniejszej formy, zestawiajac je, w razie znacznej gru-
bodci sklepienia, z kilku kamieni. Osadzanie zwornikow
w sklepieniu winno by¢ uskuteczniane zapomocy lekkich ude-
rzen baba reczna,.

6) Obsypywanie mostu ziemig moze by¢ rozpoczete do-
piero po uplywie 14 dni od skohczenia muréw, & krgzyny po-
winny by¢ wyjete dopiero wtedy, gdy obsypanie ziemig wznie-
sie sig przynajmniej na 2 m nad kluczem sklepienia.

7) Obsypywanie nalezy prowadszié starannie i koniecz-
nie symetrycznie po obu stronach mostu, poczatkowo war-
stwami pochylemi, odpowiadajgcemi skarpie naturalne] ziemi,
a nastepnie pochylodé warstw nalezy zmniejszaé, tak, aby na
wysokosel 2 m otrzymad warstwy poziome. Grubo$é warstw
nie powinna przekracza¢ 0,5 m i kazda warstwa winna byé
starannie ubijana.

Typy, wedle ktérych wykonano mosty sklepione na Od-
nodze Kaliskiej, zestawione sg na tablicy XLV, gdzie obok
ogdlnego rysunku, przytoczone sg wymiary (w sazeniach)
wszystkich poszczegdlnych elementéow budowli, w zalezno-
$ci od wielkosci otworu 1 wysokodel nasypu. Wskazane wy-
miary odpowiadaja nastepujgcym warunkom 1 przypuszcze-
niom, przyjetym przy projektowaniu:

1) Ze w zadnym punkcie sklepienia rozciaganie mate-
ryalu weale nie powinno wystepowaé, a najwigksze sciskanie
nie moze przewyzszac 7,75 kgjem? :

2) Przy wysokodci nasypu nad sklepieniem do 6 m ob-
cigzenia sklepienie stanowis: a) cisnienie pionowe ziemi na
gdrng, czesc sklepienia; b) cidnienie ziemi pochyle, dzialajace
na przyczolki i dolne czesei sklepienia; c¢) cidnienie pionowe
od lél parowozu. Przy wysokosciach nasypu od 6 do 15 m
przypuszczano, ze cisnienie ziemi, lgecznie z obelgzeniem ru-
chomem, dziata w kierunku normalnym do powierzchni ze-
wngtrznej sklepienia. Dla wysokosei za$ wigkszych niz 16 m

przyjmowano, ze wielkosc ci$nienia zawsze pozostaje taka sa-
ma jak 1 dla 15 m.

3) Kat nachylenia skarpy naturalnej ziemi przyjmowas.-
no = 35, a tarcia ziemi o zicmig 25°.

4) Starano sig, aby krzywa cisnicnia w sklepicnin o ilg
moznosci zlewala sig z krzywa srodkéw przekrojow, dla otrzy-
mania mozliwie najwigksze]. statecznosel (w przyjetych ty-
pach najmnigjszy wspolezynnik statecznosci wynosi 2,4),

Zwracajac sie do mostéw z betonu, wykonanych na
odnogach dr. z Wiadykaukazkiej, najpierw nalezy nadmie-
nié, ze stosowano tam otwory znacznie wigksze niz powyzej
wspomniane, gdyz dochodzace do 20 m, powtdre, krzywy skle-
pienia kreslono zapomocy, b-cin drodkéw kolowyceh, wskutek
czego przckroje mostéw zblizaly sig do formy jajowate] i otrzy-
mano tam pewny oszezednosé na materyale w pordwnanin
z mostami z kamienia Yupanego, projektowanymi z krzyweni
o 3-ch s$rodkach. Czy w obliczeniach przypnszczano mozebnosé
rozciggania betonu, wogdle méwiac mozebng, 1 jakimi ogra-
niczano sig wspélezynnikami wytrzymaloscei na sciskanie,
autorowl niniejszej notatki nie jest wiaclomem, gdyz nie mial
w rgku odpowilednich obliczen, a same mosty znane mu sg
z rysunkéw wykonawezych. Niektére mosty budowano bez
skrzydel, - dcinajac przekrd] mostu plaszezyznami skarp na-
sypu. Tego rodzaju konstrukeya daje zapewne znaczng
oszezednodé, lecz czy ze wzgledu na przeplyw wdéd moze byé
wszgdzie zalecana, nalezy o tem powatpiewac, gdyz koncowe
rozszerzenia mostu, - popierwsze: czgsclowo zwezajgce strumien
wechodzacej pod most wody, obnizajg nieco podpdr przed mo-
stem, a powtére: przy wylocie stopniowo zmmicjszajac pred-
kodé¢, wykluczaja potrzebe silniejszych umocowan lozyska
potoku.

Wypada jeszcze zaznaczy¢, ze na drogach IPoludniowo-
Wschodnich, w celach oszezgdnodeiowych, wysokosé mostu
zmniejszano od strony dolnej, t. j. wylewun wod, a to na tej
podstawie, ze wysokos$¢ mostu obieramy zawsze w zaleznosci
od wysokosci wod podporowych i ze obnizenie catkowite po-
ziomu wystepuje w gérnej czescl mostu, a dla zabezpieczenia
przeplywu dostateczmem jest, aby w kazdym punkcie pod
mostem zachbowana byla jednakowa wysokos¢ od zwierciadla
wody do podniebienia sklepienia. J. Pr.

NOWSZE KOTLY PAROWE.

Podal St. Zientarski.
(Ciag dalszy; p. Ne 47 r. b, str, 647).

Do tejze kategoryi kottéw nalezy kociol J. A. Nicraus-
sE'A (rys. 47), Powierzchnia ogrzewalna kotla sklada sig z od-
dzielnych sekcyi pionowych. Na rys. 48 i 49 mamy jedns
sekeye z 16 rur, zbiegajacych sie we wspolne] komorze lane]
z surowca kowalnego. Rozlozenie szachownicowe rur warun-
kuje falista powierzchnig boczng komory, sasiednie jednak

sekeye tak s3 uformowane, iz wkleslosel. jedne] nadaja sig-

do wypuklych miejsc drugiej, po ztozeniu przeto wszystkich
sekeyi rury znajdg sig w ukladzie szachownicowym, lecz
w_odleglosciach scisle jednakowych (rys. 50). Przegrodg po-
przeczng dzieli sig kazda komora na oddzial przedni, dopro-
wadzajacy wode z kotla gérnego do rur, i oddzial tylny, sh-
zacy do odplywu wody i pary do kotla gérnego. Kazda prze-
to. komoreg rozpatrywac mozna jako oddzielny kociot z rurka-
mi IIELD's, przez ktére doprowadzana jest woda do rurek
z zewngtrz ogrzewanych. -

Komory Igcza sig z kotlem gérnym zapomocy kolnierzy
odwinigtych 1 pierscieni dwustozkowych. Azeby jednakze
prady: wznoszacy sig i opadajacy nie przeszkadzaly sobio wza-
jemnie, wylot pradu wznoszacego sig dochodzi prawie do po-
ziomu wody w kotle gérnym. Woda zasilajgca, doprowadzo-
na do kotla gérnego przez rure skosnie ku gorze skierowans,
uderza o umocowang naprzeciw niej blache, co wywoluje roz-
bijanie sig strumienia, a co zatem idzie i szybkie nagrzewa-
nie sig wody zasilajacej.

Wykonanie konstrukcyjne kottéw Nicrausse's zastuguje
na szezegdlng uwage. Polaczenie np. rur z komora uwazaé
nalezy jako bardzo dobreizupelnie celowe; obie rury, tak we-
wnetrana, jak 1 zewngtrzna, przechodzg wpoprzek przez calg

komore, przez co czgéciowo znosi sig cidnienie na rury w miej-
scach przez nie zajetych, a cprocz tego rura moze utrzymac
nalezyte polozenie nawet bez zadnego podtrzymania w koncu
zwieszonym. Przedni koniec rur, znajdujacy sig w komorze, ma
na obwodzie cztery wykroje praostokatne, zapewniajgce kra-
zenie wody. Szczegdl ten uwidoczniony jest na rys. 51.

- Zewnetrzne stozkowe obtoczenia rury ogrzewalnej nada-
ja sig do stozkowych otworéw komory; azeby rure nalezycie
uszczelnid, wystarcza silne jej wtloczenie; poniewaz jednak
stozek przedni musi posiadaé wigksza $rednice od tylnego,
przeto zaopatrzono kazde dwie rury sasiednie we wspolny pa-
Iak, utrzymywany przez jedng $rube i wspolsrodkowo cisng-
cy na kazdg z dwéch rur.

Wszystkie czesci kotla, jako praygotowane wedlug do-
Idadnych. szablondéw, w razie potrzeby latwo mogg ulegac
zamianie.

Srednica rur cyrkulacyjnych wynosi 35 — 40 mm, ze-
wingtrznych 75—82 mm i pochylenie rur 1:10. Komory zbu-
dowane sg z surowea kowalnego i wyprébowane na cisnienic
25 atm. Blachy zbieralnika majs opornos¢ na rozerwamo
38 kg/mm?, przy ciggliwosci do 28%.

ogodle z wielkiem zrozumieniem opracowane zostaly

“szezeglly budowy kotla; ich pewnosé, dokladnose, prostota

i Tatwodé zamiany stanowig niewstpliwg zalete kotfow NI-
cLausse'a. Jedna jednak wade moze mieé ten kociol, Jal§f> pa-
rostatkowy, a mianowicie te, iz nie atwo daje sig OproznIac
z wody. :
Ponizej podajemy wyniki préb, dokonanych z kotdam!
Nicrausse'a.
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1) Doéwiadqzenia profesoréw A. Kenveny'sco, W, Caw- odprowadzajuyca, pare i doprowadzajacg wode. Rury te zbie-
pronye Unwin'a i D.S. Carrew's zr. 1894. Powierzclmia | galy sie we wspolnym zbiorniku gérnym, podzielonym takze
ogrzewalna 60,29 mf". Zuzycie wegla na 1 m? rusztu 65,7 do | na 12 oddzialdw. = W kazdej sekeyi utrzymywano staly po-
195 Ig/godz. Rozchdd wody w stosunku do 1 m? powierzchni |
ogrzewalnej 16,9 —31,6 kg/godz. Cisnienie roboeze w kotle
102—11,2 atm. Temperatura wody zasilajacej 18—16v C.,
temperatura produktéw spalenia przy wylocie kominowym
966—388° C. Odparowalnosé wegla 8,5—8,7 kg/godz. Ogdlny
wsp6lezynnik pozytecznej wydajnosei kotla 0,719 — 0,729.
Wartoss opatowa wegla 7698 cieplostek.

9) Na krazowniku ,Triant wykonano proby w r, 1894
z 20-ma kotlami systemu Nionausse’'s. Powierzchnia ogrze-
walna miata 2159,7 m¥ powierzchnia rusztu 72,7 m? Paro-
wiec posiadad trzy zelazne kominy o wysokosei 18 m i ogdl-
nym przekroju 11,13 m?®  Cigzar kotla bez wody i kominéw
wynosil 213368 kg, czyli 98 Iy na 1 m? pow. ogrz. (22,7 kg
na Lk p); clezar zas z woda mial 269544 ky, czyli 120 kg
na 1 m? pow. ogrz. (26,9 ky na 1 k. p.).

Odpowiednio do ogoélnej sprawnosci maszyn 3657, 4624
i 71189 k. p., zuzycie wegla, odniesione do jednostki pracy,
stanowito 0,666, 0,72 i 0,858 kg/godz. Proby trwaly 6 go-
dzin. Dos¢ znaczne zuzycie wegla w ostatnim wypadku fa-
bryka tlumaczy zbyt wolnem spalaniem wegla 50 kg na 1 m?
powierzchni rusztu, gdy przy pierwszych doswiadczeniach
w ciggu godziny spalano do 89 kg).

3) Proby wykonane na torpedowcu w lipcu i wrzesnin
1897 r.

1
1

25 |48 | Temperstura | | Wydsinodé pary [
FRa 53 2.38 ¢ |88 43% | w9% | i.
9% % BB |SERE| e |58 | 2% | B8R | ER
S B B sEa| B &R IS
N =N a —-3IN =2 by Py @&
33 P laagd a BEep | =54 |8
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kgfgodz, |wody | © C. o C. | atm. | kg/godz kg godz
100 8,25 140 63 11,2 21 10 4
WO | BB | 1% | 665 | 1,7 | 288 92 4
2 ¢ ]
00 | 92 | 986 61 16 | 349 835 | 4 Rys. 41
%50 | 11,76| 802 60,7 | 106 | 41,2 79 4
30 |13 309 581 | 109 | 457 736 | 4 . _
ziom wody, obserwowany przez oddzielne szklo wodoskazo-
850 18 320 55,4 | L1 49,9 6,99 N we. Préb}’r trwaly po 8 godzin.” Powierzchnia ogrz. kazdegc_)
400 21 598 50,1 114 b3,3 5,9 3 erdu poziomego byl& 21/9 razy WiQkSZEL od powierzchnl

Stosunek powierzchni rusztu do powierzchni
ogrzewalnej byl 1:50. Cigzar kotla, odniesiony do
Lm? pow. ogrz. B3 kg, w stosunku zas do jednostki
pracy—9 kg. :

4) Préby z wrzesnia 1898 r. na torpedowcu
y Léméraire¥,

|
i
|
|

3 W _dajﬁoérﬁ_p 1:5-' g-g,
28 22 |8 Bla, a2 | 2 | @
Ry | B3 P lEngl s N | «&8 RIS
0% § 2 85 5ol 88 gd 4 4‘5*’3
sS3 | 248 |agg | H2 | w5k o g,
Beb | m e d (878188 98 < 4
o 88 8°7 AL - |3
N A 78S S
kg |mmwody| ©C. | atm. | kg/godz. | kg |godz
200 28,5 21,5 | 11,17 429 95 | 2
250 38,9 225 | 11,39 515 91 | 2
325 69,0 195 | 11,68 6L6 90 | 3%
400 109 185 | 11,48 79,5 87 | 3

. Stosunek pow. rusztu do pow. ogrzew. 1:43,85.
Clegiar kotta w stosunku do 1 m? pow. ogrzew. 70 kg,
& do jednostki pracy—8,5 kg.

Ciekawe bezsprzecznie proby wykonano, w celu _
przekonanis sig, jaki biorg udzial w wyltwarzanin Rys. 48 149.
pary oddzielne rzedy poziome rur w kotle NICLAUSSE'A.

0 préb stuzyl kociol zlozony z dwunastu pozio- .
mych rzedéw rur z oddzielnemi komorami, umieszczonerml
Jedna nad drugg. Kazda komora pozioma miala SWO0j8, rure,

rusztu; stosunek przeto calej powierzchni ogrz. do powierzeh-
ni rusztu wynosid 12.2,6: 1. '
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Wyniki préb byly nastepujace:

Procontowy sto-
sunok wydejnosei

Tezgd vur liczge pary danogo rzedu

od dotu do calkowitej wy-
dajnosel kotia

1 99,30
B) 14.80
3 10,84
4 8,57
5 7.43
6 6,74
7 6,14
8 5,59
9 5,10
10 4,56
11 415
12 3,78

Préby wykonane by-

Iy przy bardzo réznem
spalaniu, w granicach od
50 kg/godz. do 300 kyg/g.
na 1wm? powierzchni ru-
sztu. Jak widad z powyz-
szego, 3 rzedy dolne daja
prawie polowe calkowi-
tej wydajnosei kotla. Po-
czynajac za$ od rzedu 6
mozna przyjac, iz kazdy rzed nastgpujacy wytwarza 0,913
ilogei pary, wydancj przez rzgd bezposrednio nizszy. Jesli
przyjelibysmy, ze wielkos¢é ta bedzie dos¢ wiarogodna i dla
kottow o wigksze] ilosci rzeddw poziomych, to fatwo mogli-
bysmy obliczyé, iz znaczne nawet zwigkszenie powierzchni
ogrz. w danym razie bardzo nieznacznie zwigkszy wydajnosé
kotda.

Wedlug Nicrausse'sa, jesli uwzglednimy zwigkszenie
kapitalu zakladowego przez takie powiekszanie pow. ogrz.,
a rowniez i tg okolicznosé, 1z rury bardziej oddalone od ru-
sztu zwykle sy pokryte sadzg i popiolem, to mozna przyjaé, 1z
najwlasciwszym stosunkiem pow. ogrz. do powierzchni rusztu
jest 40 : 1.

Riys. BO.

Cu. Buruens czyni jednak uwage, %e proby powyssze
wykonano przy rurach zbyt stabo pochylonych, a réwniez,
ze kociol pracowal przy wentylach otwartych. Wskutek tego
wyniki préb znacznie sig rézni¢ mogg od tych, ktéreby odpo-
wiadaly rzeczywiste] zwyklej pracy kotla. Doswiadczenia
albowiem CGramam’sa, Guorrroy's, FirscE'a, Brriens'a i in.
przekonaly, iz pierwszy rzed dolny rur zwykle wydaje juz od
52 do 789 calkowite] wydajnosci kotda, a to stosownie do
wolniejszego lub szybszego spalania wegla na ruszcie.

Kotly Niornausse's obecnie znalazly juz zastosowanie na
okretach wszystkich prawie panstw 1 wydajg w danej chwili
okolo 400000 jednostek pracy.

‘W flocie wojennej rossyjskiej kotly rzeczone zastosowano
do opalu nafts i weglami (chauffage mixte) (, Warjag® 20000
k. p., yRetwisan* 16000 k. p., , Chrobryj* 3000 k. p.). Do tego
celu stuzy palnik stozkowy, wyrzucajacy plynna nafte na
warstwe wegla rozzarzonego. Ma to zastapié zwiekszanie
ciggu przy pozagdane] wieksze] wydajnosei kotla; prazytem
na kazde 80 /g spalonego wegla na 1 m? rusztu ma sig spalac
na godzing do 60 kg nafty.

Prawdopodobnem jest, ze przy ciggu naturalnym za-
braknie powietrza do nalezytego spalania tej mieszaniny, lecz
we flocie wojennej wzglad na oszezednos$é musi staé na drogim
planie; gltéwna, aby mozna bylo przy manewrach latwo

Obliczenie sklepief

Wyznaczenie wymiarow.

Gdysmy tak ustawili wzory dla wyznaczenia napre-
zen, to zastanowimy sie teraz nad kwestys wyznaczenia wy-
miaréw wkiadki zelaznej.

Przy sklepieniach Mmrnan’s zachodzi czesto przypadek,
%e dzwigary zelazne z powodu, %e mniosg rusztowanie albo
przynajmniej z powodu tegosci przyjmujg na siebie caly lub
polowe cigzaru wlasnego sklepienia, a wskutek tego powstajg
naprezenia poczatkowe.

Sity wewnetrzne w Iukn zelaznym mozna latwo obli-
czyt, jezeli znamy gruboéé sklepienia, a wiec jego ciezar wila-
sny. Przyjawszy np., ze dopuszczamy naprezenie poczgtlko-

1 szybko powigksza¢ wydajnodé pary. (C. d n)
zelaznobetonowych.
Podal dr. Maksymilian Thullie. :
(Dokoticzenie; p. Ne 47 r. b., str. 64b).
P ’
112,6= L
Ty 4 YA (F— 5" &
2 7
!
vP/ zi
i 0= 1 2).
i 185 by VA — o (42)
2 2z
Podzielmy (42) przez (41), to otrzymamy:
1850 vz’
HQTE)_ = —‘zl— == 16,44, adlay=15

we 400 kg/em?, to mozemy latwo wyznaczyd tymezasowo wy-
miary tukn zelaznego. '
Teraz przyjmiemy, ze naprezenie w diwigarze zela-
znym, ktére powstaje jako w czesci sklepienia zelaznobeto-
nowego, wskutek reszty cigzaru wlasnego 1 cigzaru ruchome-
go trzy- do czterokrotnego, zwigkszone napreszeniem dopusz-
czalnem, dosigga granicy plynnosci zelaza, np. 2250 kg/em?,
réwnoczesnie z ci$nieniem 125 kg/em?® betonu. Z powodu na-
prezen drugorzednych w betonie zmniejszamy tu jeszcze ci-
$nienie o0 10%, wige do 1125 kg/cm?. Naprezenie gléwne samo

Ay

15(@—a—2z)=1644z, 16(d—a)=31,442
2, =0,477(d —a)
Wstawmy te warto$é za z; w (27), to otrzymamy:

(43).

0,10863 (d —a)* — 3. 0,2275 (d—a)? u, + 42,93 A—b" (d—a +

+a,"— 2u,) (d— @) = 90 % [([@—a) (d—a'—uy) ' (@, —u)]

wiec:

0,10858 (4 — ) — 0,6825 x,

T 0@ —a) @ —a—u) a4 — )] — 4293 ([ — &+ 4 — 9 11y) (4 — @)

wynosi¢ wige powinno w dzwigarze zelaznym 2250 — 400 =
1850 kgjem?. Jezeli dla tak powigkszonego obcigzenia wy-
znaczymy linig ci$nienia, a z niej P’ 1w/, to mozemy napi-
sa¢ wedle (82):

(44).

’ Jezeli w ten sposob wyznaczymy A, to z tego otrzy-
mamy W 0gélnosci inne wymiary dzwigara zelaznego niz te,
‘ktéreémy obliczyli wedle naprezeh poczgtkowych. Jezell
jednak zostawimy wymiary, obliczone wedle (44), to bedzie
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naprezenie pocza;t'kowe wieksze ],qb ;nniejsze od przyjetego
400 figlem?, suma wige naprezen bedzie sig réznic od 22507y em?.
Jeseli ta réznica nie jest wielka, to mozemy obliczenie zosta-
wié, bo cyfra 2250 kg/om® nie oznacza Scisle granicy plynno-
sci, a mala roznica nie wiele tn znaczy.
Musimy jednak takze wyznaczy¢ naprezenie w zela-
zie przy zwyklem obcigzeniu (zwykle I faza, czasem II),
aby sig przekonaé, czy ono wraz z naprezeniem poczatkowem
nie przekracza granicy 1000 kgjom?®. Mozemy przyjac tq gra-
nice tak wysoko, bo wiasciwie faza plerwsza nie daje zadnej
wskazéwki co do stopnia pewnoscl, ktory nalezy wyznaczye
wedle fazy drugiej, jak to robimy przy obliczaniu belek pro-
stych zelaznobetonowych. Tu musimy jednak jeszcze uwzgle-
dni¢ te okolicznosé, ze przy danem zwyczajnem obcigzeniu
_calkowite naprgzenie nie powinno sig zanadto prayblizaé do
granicy sprezystosci. A wige, gdy przeprowadzimy oblicze-
nie dla danego zwyklego obeigzenia czy to wedle fazy T czy 1T
dla najnickorzystniejszego polozenia cigzaréw, to naprezenie
nie powinno przekroczyé granicy 1000 kgfem?.
Dla sklepienia Monier’s otrzymamy dla obustronnych
witadek z (36), jezeli /" oznacza site podluzna na 1 em szero-
kodci przy potréjnem lub poczwérnem obcigzeniu zmiennem,

Pl

wreszcie d,

f= 0001912 1 — (& — 6,61,) (46).

4 1

- Wyznaczywszy wymiary dzawigara zelaznego, przysta-
pimy teraz o rozwigzania pytania, jak wielkq nalezy przyjaé
grubosé d sklepienia,

~Moznaby tu albo zwrdci¢ uwage na ciggnienie albo na
cisnienie. Przy sklepieniach betonowych bez wlktadek mu-
simy naturalnie grubos¢ te tak wyznaczy¢, aby nie powstalo
wigksze ciggnienie, niz 2 do 3 kg/cm?.  Przy sklepieniach ze-
laznobetonowych moznaby moze z ciggnieniem péjsé do
15 kg/em®.  Poniewaz jednak przy przekroczeniu tej granicy
nie muszy jeszeze powstawac peknigeia, wiec byloby moze
wskazanem, nie uwzgledniad weale ciagnienia, tylko cisnienie.
Stosownie do dokladnodei w wyznaczuniu naprezeh, wedle
tego, czy chodzi o luk bezprzegubowy czy tréjprzegubowy,
mozemy moze doj$¢ do 30, nawet 40 i 50 kg/em® Jezeli
przytem ciagnienie przekracza 15 kg/em?®, to musimy liczyé
wedle wzoréw fazy drugiej.

Jestfatwo zrozumialem, ze na teraz nie podajemy zadnych
wzoréw do obliczenia grubosci sklepicnia, bo obliczenie hy-
foby zawile. Grubo$é musimy przyjaé, a wedle tego nalezy
obliczyé naprezenia. W razie potrzeby musimy zmieni¢ gru-

195 — =t . . . (), bosé skl(?;')ienia. o , '
T Fdy —22,—a,) Jesll cheemy mie¢ jaka$ wskazdwke dla tymezasowego
) 1 1 L przyjecia gruboéel sklepienia, to przyjmijmy t, = 30 kg/cm?
, Ve (d— 2, — a) 11y = 16 kg/em?. Wtedy jest, jezeli w pierwszej fazie nie
9950 = —* 1 ) (46). | uwzglednimy wplywu wkladek zelaznyech na naprezenie
% w betonie:
Podzielmy (4D) przez (46), to otrzymamy: 30 = P (1 n @)
195 2 B 1004 al’
9380~ v(d—z —a) g0 > dav=10 jezeli M = Pe i , .
| 7755(cl—a)——75zl=90z“ _15:m(1_‘_&),
9, = ——— _ — . 7). Stﬂtd
stgd %= 168 (d—a) = 0,454b(d — a) (47) P 30 1
Jezell wstawimy to w (33), to otrzymamy: 100a n 6 (. Be’
0,0939 (4 — a)* — 0,62 (d — a)?u, + 40,9 F(d — « + a; — d d
—21,) (d—0) —90 [(d —) (d— a—1ty) + Gy (4 — 2,)] =0, )
2 stad: a stad ¢=5 d . 47).
X 0,0939 (d — a) — 0,62 1, 2
_ —a)?. 5).
I = A= @—a—wu) T & [ —)] (¢—a) (45)

Jezell wkiadka zelazna jest po jednes stronie, to otrzy-
mamy analogicznie:

0,0939 (d —a) — 0,621

f= 90 (d — a— ;) —40,9(d — a—u,)

(d—a)

~0,0939(d — 1)—0,62%

491(d—a—u,)

—409(d —a+a;, —2uy) (d—a)

A wige moze linia cisnienia siega¢ az do linii ogranicza-
jace] przekrdj, jezeli dopuscimy ciagnienie 15 fkg/em?.

Tu - jest jednak tylko regula przyblizona; dokladniejsze
wyznaczenie grubosei powinno nastgpi¢ wedle cidnienia,

W powyzsze] pracy staralem sig przedstawi¢ moje
propozyeye co do obliczania naprezen i wymiaréw lukdw ze-
laznobetonowyeh 1 uwazalbym cel méj jako osiggniety, gdyby
daly one powdd do rozprawy nad tg kwestya, tak wazng dla
inzyniera.

Regulatory odsrodkome plaskie.

Napisat Ignacy Czarnowski, inZynier.

(Cigg dalszy; p. M

~ Opory szkodliwe w regulatorze wyznaczy sig z sil ob-
clgzajgcych sworznie, z ktdrych takze znajdg sig wymiary po-
Przeczne tych ostatnich; ogélny wige sposéb postgpowama
Jest nastepujgcy:-

Wiadomem jest, ze w kazdym regulatorze bad% cigzaro-
wym, bads tez sprezynowym, sila odsrodkowa wahade! jest tg
Jedyng sils, ktéra utrzymuje podezas obrotu caly uldad w ré-
wnowadze, ona za$ zlgczona z ciezarem wahadla daje wypad-
kqwa“ powodujacg obcigzenie sworzni. Tu jednak korzystamy
z jednej wlasnosci cechujgcej regulatory z pozioms osig ob-
rotu, a mianowicie, ze wahadla zachowujs sig tak jakby za-
dnego cigzaru nie posiadaly; ich bowiem $rodki cigzkosci znaj-

Ujg sig zawsze na przeciwleglych koncach érednicy okregu

kola, opisanego tymi punktami i ktérego plaszczyzna jest

48 t. b, str. 668).

pionowa, wskutek czego jedno z wahadel dazy do zblizenia
sig do osi obrotu, drngle za$ do oddalenia sie od niej, t. j. ze
sig réwnowazg. 7 tego si¢ okazuje, ze caly rachunek znacz-
nie sig uproscl, gdyz sama silg odsrodkows, przyjac mozemy
jako wypadkows wzmiankowang powyzej. Le wiqe sile roz-
kladamy na trzy inne, z ktérych jedna posiada kierunek Igcz-
nika BD (rys. 16), przenoszgcego ruch od wahadla na mimo-
éréd, druga zlala sig z osig sprezyny 1 trzecia przeszla przez
punkt zawieszenia O, wahadta. Tak za$ postawione zadanie
rozwigzaé sig nie da, gdy% nie znamy kierunku dzialania tej
ostatniej sily (obcigzajacej punkt O;). Dla usuniecia tej tru-
dnosci wprowadzié musimy jeszcze jeden warunek. Najprost-
szym takim warunkiem jest ten, ze kierunek oporu uzytecz-
nego R., przylozonego w D, upada wedlug osi dacznika BD,
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1908,

czyli, zo wielkosé sily obciazajacej sworznic 51 J) jest nam
zZnana.
sity R,, dzialajacej z zewnatrz na regulator, jest nam znana;
da sie wige wyrazié np. w kg, silg za$ odérodkows nglade.l,
z powodu nieznajomosci cigzaru tychze, mozemy Jedynie
przedstawic¢ stosunkiem, czyli, ze dwa boki trdjkata sit nie sg

Rys. 16.

jednorodne; cigzar przeto wahadel zna¢ musimy. Do tego
uzyte byé mogg dwie drogi nastgpujace: 1) Przyjmujemy
tymeczasowo, ze wielko$é oporn szkodliwego jest nam znana

procentowo odnosnie do B, t.). ze L = —1%0— R, stagd opér
_calkowity, jaki regulator ma pokonad, jest R =R, + B, =
= Ru(l + %) , to z pomocg wiadomosci poprzedpich,

Zobaczmy wiec, czy to jest mozliwem. ‘Wielkose

a dotyczacych e i ¢, znajdzie sig przyblizony ciezar wahadel
z niego sita odsrodkowa, z ktérej po rozlozeniu ot-rzymamy,
sily obcigzajace sworznie, ktorych zazwyczaj jest pieé, a mia-
nowicie: jeden w punkcie zawieszenia O, dla sprezyny w punk-
tach G 1 K idwa dla konedw tacznika BD.

W regulatorze cztery punkty OmO; K stanowis uklad
staly, do nich wige odnosi¢ mozemy zmiany
w polozeniach czgsci ruchomych, w szezegdlno-
$ci zad zmiany kaléw. Przypusémy, ze na ry-
sunku regulator jest przedstawiony w poloze-
niu $redniem i ze chwilowe polozenie wahadel
jest O, @, (vys. 16), oznaczmy nadto kat @,0, K
przez o, kat zas G4 K0, = B, to kat zewngtrzny
(przy @) jest a--B. Gdy wahadlo odchylito sig
okat do, to kat przy K zmienil sig o df, zas
przy G o do--dB.  Przyjmijmy jednak dla
uproszezenia, ze diugosé osi wahadla zmianie
nie ulegla. Skoro oznaczymy przez p, p, ip,
sworznic O; G'1 K, to drogi opisane sg: pda,
p(do+ dB) 1 pydB. Jedno z zalozen, ktdre
obecnie czynimy, a ktdre niemal zawsze da sig
urzeczywistnié, jest to, ze w polozeniu $re-
dniem kierunki 0, G 1 @ K stoja do siebie nor-
malnie, a ze zazwyczaj stosunek dlugosei @ K
1 G0, jest dosé znaczny i katy odchylen skraj-
nych nie sg zbyt wielkie, przeto w prazyblizeniu
przyjaé mozemy, ze wszystkie promienie wy-
chodzace z I do punktow tuku opisanego punk-
tem @& stojg normalnie do kierunku @ 0,;
a wiedzgce to, polaczmy @ z K 1 zakveslmy
z punktu K, jako s$rodka, fuczek kola promie-
niem ¢, K, to uwazaé mozemy tréjkaty G K, 0,
1 @, @y Gy jako podobne, skad G Gy: G0, =
= G4 Gy : G Ky; albo nazywajae G Ky =1, to

€

Rys. 17.

GG, =hkdo. Az G G, jest miarg zmiany kata p, przeto
czynige Gy k =1, otrzymamy @, G,=1,dB. Z poréwnania

wige jest dff = ;i da, co podstawione w powyzej znalezione
L+

L .
Mnozac te drogi przez obcigzenia i wspélezynnik tarcia, znaj-
da sig prace tarcia na sworzniach O, G i K i onesg Tpda;

s 3
wyrazenia daje: p, (de 4 dB)=p, do; padB = py I do.
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Spy - 74 Py thoy prayczem zauwazyt tu nalezy, ze

~sworzniom py 1 p, dajemy umyslnie rézne promienic, aby
uwzglednié wplyw sily odsrodkowej sprezyny, jako tez i cze-
éei ich dodatkowych na sworzen (. Pozostajs sworznie B
i D; oznaczmy przeto ich promieuie przez p, i p, (zazwyczaj
Py = Py) Tu czynimy przypuszezenie zazwycza) takze dodé
blizkie rzeczywistosel, ze figura O, B D (rys. 16) jest réwno-
Jeglobokiem. Ze wzgledu bowiem, ze na rozmieszczenie tych
punktéw jecdyny wplyw wywiera ta okolicznose, iz catkowi-
temu odchyleniu wahadel winno odpowiada¢ calkowite prze-
krecenie ruchomego mimosrodu (w granicach zgdanych na-
pelnien), to temu warunkowi zawsze, jesli nie zupelnie dokta-
dnie, to ze znacznem przyblizeniem uczyni¢ mozna zadosé.
Lecz w tym razie wynalezienie drég na sworzniach znacznie
sig uprosci, gdyz one otrzymujg sig z pomnozenia p, lub p,
przez do. Prace wige mechaniczne sy R,p,do 1 R,p,do.
Teh przeto suma na mocy poprzedzajgcego jest 2 Rpyda.
Jezeli oznaczymy caly opor szkodliwy uczepiony w D przez R,
ramie tego oporu Dm = p, to dla réwnowagi powinno by¢:

s -+
Rs])(ld.zl,l.(T{) d °‘+SP1L—;;—C'(Z o4 SpQ—;—C—(Za+2Rupada)
skad
Rs=[L(T—P + 8
P

)

s+ P—l-l-;S’i

s D ls

Teraz nalezy sprawdzié, o ile nasze poprzednie przy-

P op, ﬁﬁ_) (33).
D D
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s
100 Je
zeli wartosé obliczona nie wiele sig rézni od przyjetej, to mo-
zemy mna tem poprzestad, gdy zas nie, to przeprowadzamy
drugi rachunek przyblizony i t. d. ’
Wynalezienie wartosei na R, da sie jeszceze przeprowa-

dzi¢ w inny sposob, a mianowicie bez wprowadzania wielko-
sei B, do rachunku, lecz wtedy nalezy zrobié inny podrzial
pomigdzy czeSciami nalezgcemi do regulatora, jako tez i sta-
widla. Zaliczajgc bowiem tgcznik B do stawidla, opér uzy-

puszezenie K, = R, zgadza sig z rzeczywistosciq,

teczny zwiekszy sig o 4 R, % (z powodu dwdéel: tgeznikow,
zatem czterech sworzni p,), tak, ze caly opoér uzyteczny lecz

zredukowany na punkt B jest R, (1—}—4 P .%’)3-). Site odsrod-

kowarozkladamy na dwie inne, z ktérych jedna S (rys. 17) po-
siada kierunek osisprezyny, druga zas 7’ przechodzi przesz
punkt zawieszenia O, to przeprowadzajac odpowiednic ra-
/L g Lt Py gt ﬁi’_)

P L, P L pl’
czyli, ze w tym razie nie mamy potrzeby uprzedniego wynaj-
dywania cigzarn wahadel, zatem, oznaczajac ' =¢,.2 G
18 =g¢q,.2 @, bedzie:

chunki, otrzymamy R, = p.

Y O JRTI o SR P_)
s—l»"(qt p +qu +q.~1 l.e p .
(C. d. n)

7 TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Warszawska Sekcya Techniczna. Posiedzenie z d. 1 grudnia r. b.
Przewodniczacy arch. p. Wi Marconi zawiadamia, ze ing. p. J. Stowi-
kowski nadeslal dwa swoje dziela: 1) , 0 systemie zerowym* 12) ,,0 zna-
czeniu fignr Kopernika i Keppler’a w przyrodzie, nauce i technice®
do biblioteki Tow. p. p. i h. i sklada ofiarodawecy imieniem Sekcyi
serdeczne podzigkowanie. Zaleca przytem czlonkom Sekcyi nabywa-
uie tych dziel, ktérych koszt razem wynosi 4 rub.

W dalszym ciaggu przewodniczacy zawiadamia, Zze wieczornica
doroczna odbedzie sig d. 15 grudnia r. b, t. j. we wtorek, w lokalu
Stowarzyszenia Technikéw,

Inz. p. fiubkowski wypowiedzial odezyt:

»0 zastosowaniu lekkich gatunkéw torfu w przemysle“.

Przed 80 laty jeszeze nie zdawano sobie sprawy z korzysel za-
stosowania lekkich, mchowych, gatunkéw torfu do celéw przemyslo-
wych. W krajach wysoko kulturaluych, gdzie uprawa zboze byla
ograniczona, a inwentarz byl gléwnym produktem gospodarstw rol-
nych, stosowano ten torf na $ciotke (Holandya i Szwajcarya), w kra-
Jach zag (jak w Niemeczech i Austryi), w ktérych slomy bylo pod-
dostatkiem, uwazano torfowiska za nieuzytki. Tam, gdzie eksploato-
wano torf na opal, trafiajgce sig wierzchnie warstwy lekkiego torfu
shizyly do zasypywania doléw,

Kiedy nauczono sig rozrdsmiaé liczne gatunki torfu, zwrécono
uwage i na torfy lekkie, a po szeregu badan dowiedziano sig o cen-
nych whasnodciach fizyeznych, chemicznych, a nawet fizyologicznych
niektérych torféw mehowych.

W ostatnich czasach badania d-réw Fleischer'a, Tacke’go i in.
stwierdzily wlasnodei przeciwgnilne mchow torfowedw (sphagnnm)
1 powstalego z nich torfu i zwréeily uwagg na zastosowanie ich nie
tylko w przemysle i volnictwie, ale i w medycynie. O pierwszych
probach szerszego zastosowania torféw lekkich wydawano sady
iPl'ZISCZDe. Dzialo sig to wskutek zastosowania nieodpowiedniego ga-
unku,

Wilasnodei torfow lekkich zalezne sa od rodlin, z ktdrych torfy
te powstaly, i od warunkéw, w jakich sig tworzyly. Rozréiniamy
dwa gatunki torfowisk: wyzynne i nizinne. Wyzynne powstaly na
gruntach nieprzepuszezalnych, ubogich w zwigzki mineralue, szcze-
golnie ubogie w sole wapienne, jak up, na pokladach granitowych
lub czystej gliny, zasilanych tylko wodg atmosferyczna. W tych wa-
rnnkach mogla istnied roslinno$é uboga w zwiazki mineralne. %o tych
roslin naleza, odmiany liczne mcliéw torfoweéw (sphagnum), dalej
welnianka (eriophorum) i . d.

.. Niektére z wymienionych rodlin w stanie wysuszonym pochta-
Uajy ciecze i gazy i zawieraja w sobie kwasy orgauiczne, ktore na-
3% im wlasnodci przeciwgnilne, Ze wszystkich jednak wymienio-
nyeh rodlin ¢ w stanie suchym mchy torfowce posiadaja najwigkszy
zdolnogé pochlaniania.
_Zaleznie od gatunku torfowca, 1 czedé cigzarown torfowea po-
chlania, 2280 ¢z wody, w tych samych warnnkach welnianka
tylko pochtania 8 cz. wody i zawiera daleko mniejsze ilodei kwasu
Tmusowego.

Wskutek tych wlasnosei, mehy torfowee znajdujs, coraz wigksze:
Zastosowanie w medycynie i chirurgii, oraz jako wata opatrunkowa,
torej zdolnodd wchianinnia w pordwnaniu z torfem jest jak 1:4.

Szezatki rodlin obumarte na torfowiskach w warunkach pe-
waych, o szczegdlniej wskutek nadmiaru wilgoci, torfiejs, przeista-

czajg sig powoli w prostsze zwiazki organiczne, a wreszcie przecho-
dzg w humine, kwasy humusowe i ich sole.

Kwasy organiczne w roslinuch, jak réwniez wytworzone w cza-
sie przebiegn torfienia, wobec niedostatecznyeh ilosci ziem alkalicznych,
8 gléwnie z2wiazkow wapiennych, nie mogly byé w pokladach torfo-
wych zneutralizowane, wszystkie zatem gatunki torfowisk wyzynnyh
zowierajs torf z wieksza lub mniejszg ilodcia swobodnych lewasow
organicznych. Ilogé i jakosé tych kwaséw zalezna jest przewaznie
od stopnia, ztorfienia i rodzaju rodiin torfowych, Kwasy te madaja
torfom cenne wlasciwosci przeciwgnilne, gdyz réznego rodzaju dro-
bnoustroje, wywolujace glownie rozkiad cial organicznych, sa bar-
dzo wrazliwe na dzialanie kwaséw i w ich obecnosci rozmnazaé sig
nie moga.

Zycie organiczne w pokladach torfu zupelnie zawmarlo dzieki
tym kwasom, o tem stwierdzaja liczne badania nankowe, ktére w po-
kladach takich torféw drobnoustrojéw nie wykryly Iub wylkryly
w bardzo malych ilodciach.

Prelegent przytacza przyklady wykopslisk, znajdowanych réz-
nymi czasy w torfowiskach i dobrze zachowanych i twierdzi, ze wyko-
paliska te sg dowodem, iz tak torf, jak i woda torfowisk wyzynnych
sg doskonalymi srodkami przeciwgnilnymi, skoro ciala lndzkie i zwie-
rzgce oraz wyroby przemyslu ludzkiego zachowaly sig w nich tysig-
ce lat i nie ulegly rozkladowi. Lekkie gatunki torféw, utworzone
z mchdéw torfowedw (sphagnum), g grubosei 4—24 m. Pod temi war-
stwami znajduja sig posrednie warstwy o daleko mniejszej wartosci.
Nareszcie w dolnych warstwach znajdujemy torf przegnily, bedacy
bardzo cennym materyalem opalowym. Torfy lekkie sa najwigcej
przerabinne na scidlkg i na proszek torfowy. Na cegielki przerabiane
sg w niewielkich ilogeiach z powodu trudnodei przewozu. W gospo-
darstwach rolnych przerabia sig torf pa sciélkg w t. zw. mlocarniach
sztyftowych Fabrycznie zag torf w brylach wrzuca sig do mlynkdw,
z tych wychodzacy w stanie posza,rpan?/m zapomocy elewatorow do-
staje sig no pietro do cylindréw obisych siatka. dla oddzielenia czgdel
grabszych od drobnych. To, co zostaje na sicie, nazywajg Scidtky
torfows; te czedei zag, ktére przeszly przez sito - proszkiem torfowym.
Potem daje sig tek jeden jak i drugi gatunek pod prasy, z pod
ktérych wychodzs bele torfowe pewnej wielkosci. Cigzar Leli Scidl-
kowej wynosi 4—8 pud. (= 656—130 kg), zas proszku o 20% wigeej.
Fabrykacya torféw lekkich na dcidlke i proszek datuje sig od nie-
dawna. Pierwsza fabryka w Niemczech powstala wr., 1880, w Io-
landyi 1881, w Czechach 1885 r.

W czasie stosunkowo krétkim wzmoglo sie uiywanie torfow
lekkich w rolnictwie i przemysle, W Anstryi istnieje obecnie 11 fa-
bryl, w Niemczech, Holandyi, Szwecyi, Danii po kilkadziesiat. % Ho-
landyi wywo#g rocznie za granicg 36 000 wagonéw torfu szarpanego
i w proszku, z tej ilosci dostaje sig do Niemiec, a zwlaszcza do pro-
wineyi nad Renem okolo 12500 wagondw.

Zastosowanie wieksze torfow w rolnictwie spotyka sig jako
$cidtkn i jako proszek do zatrzymywania odchoddw cieklych w staj-
niach, oborach i do asenizacyi nstepéw miejskich.

Torfy lekkie z mchow torfowcdw znalazly szersze zastosowanie
w przemysle jako doskonaly $rodek izolacyjny opatrunkowy, pochla-
niajacy i jako materyal witéknowy, do wyrobu réznych przedmiotéw.

Wiasnosei torféw, w mowie bedacych, t. j. lekkich, wyZynnych
sg nastgpujace:
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1) Zdoluogé mchéw torfowedw pochlaniania lekkich cieczy i ga-
20w, zaleznie od ich odmiony, wynosi 24—30 czgscl swojego cigzaru.
Tem wyzszy jest ich stopien pochlaniania, im mniej rozlozone czyli
storfiate sq vosliny w sklad torfu wchodzace. I tak, torf lekki z za-
wartodein, 95—98% mchéw torfowedw pochlania do 19 cz. wody, pod-
czas gdy torf mchowy, zawierajagcy welnianke, pochlania tylko 10 cz.
wody.

7 Podczas ostatniej wystawy rolniczej w Szwecyi wykonano préby
i okazalo sig, Ze torf w postaci $cidlki pochlania 58~16,9, srednio
10,4(=1 cz. wody, torf za$ w postaci proszkn 5,9 - 18,4, érednio 12,1 cz.
wody.

v Torfy lekkie, suche, zawieraé beda 17—20% wody. Gorzej wy-
suszone do 30%, a mniekiedy do 40%.

W warunkach normalnych toify lekkie pochlaniaja wilgoé bar-
dzo wolno. gdy sg dobrze wysuszone. Pochlonietej raz wilgoci torf nie
oddaje innym materyalom, Jezeli sig torfy znajdg jednak w warun-
kach sprzyjajacych, to tracg wode weczesniej, aniZeli podobne mate-
ryaly; pozostawiaja zawsze wilgoei 18—224%, Gdyby torfy lekkie przy
wlasnosci hygroskopijnej nie tracily latwo swojej wilgoci, nie moz-
naby ich suszyé na powietrzu.

2) Druga, zalets torféw lekkich, mehowych, jest ich bardzo maly
cigzar objetosciowy w stanie suchym. Ciezar torfu sfagnowego
w bryle waha sig w granicach od O,1 do 0,14, czyli ze 1 m® wazy
100—114 kg. OCigzar torfu tegoz w stanie $ciélkowym, lekko zbitym,
wynosi 76—90 kg.

Torfy lekkie wskutek swej porowatosci i lelckosci sg doskona-
Iym materyalem izolacyjnym w miejscach suchych i przy tempera-
tnrze nie przemnoszacej 1200 G, albowiem przy temperaturze wyzszej

* zaczyna sig ulatnianie czedci aywicznych.

Opréez wyzej wymienionych wlasnosci, torfy lekkie posiadaja
sprezystosé; szezegoOlnie w stanie poszarpanym mogg byé dobrym ma-
teryalem do ttnmienia glosu.

Torfy lekkie moga shizyé jako srodek ochronny przeciw ro-
bactwu. W torfach lekkich bowiem zycie organiczne rozwijaé sig nie
moze, wskutek zawartego w nich kwasn humusowego i wskutek ich
wlasnodei antyseptycznych. Z drugiej strony wlasnosei hygroskopij-
ne torfu suchego prayczynialyby sie do swysuszenia zarodkéw (jaj)
w nim zlozonych i tym sposobem uniemozliwilyby rozwoéj gasienic.
Przytem, nie majac biatka, owady pozbawione sy pozywienia.

Przy uisycin torfu w przemysle doniosle znaczenie majy pyta-
nia, czy torf jest samozapalnym, w jakim stopniu jest materyalem
palnym? i czy moze byé zarzewiem pozaru?

Torfy lekkie nie zawieraja w sobie tluszezdw latwo utleniajg-
cych sig, ani cial bialkowycl, dzialaja antyseptycznie, zatem fermen-
tacyi wywolad nie mogs. Wszelkie badania w tym kierunku wyko-
nane nie mogly torfu doprowadzié do samozapalnodei i stwierdzono,
%e nawet zagrzaé sig nie motze.

Torfy mchowe sa trudno zapalne i nie pala sig plomieniem,
o spalenie odbywa sig powolniej, anizeli drzewas, stomy, bawelny it p.
Torfy mchowe sfagnowe spalajg sig bardzo powoli i przewaznie ule-
gaja zweglaniu 1 ostatecznie gasng, szczegblnie przy malym przyste-
pie powietrza. Torf w celach izolacyjnych bywa stosowany w 3-ch po-
staciach: 1) w brytach czyli ceglach, 2) jako torf szarpany, 8) w pro-
szku. Torty sfagnowe, aby nie stracily przeciwgnilnych wlasnosei,
nie powinny by¢ traktowane wapnem, dlatego czesci muru, do ktd-
rych torf bezpodrednio dotyka, pozagdanem jest izolowaé cementem,
gipsem, w ostateczmosci cieuks tekturs asfaltows,

Torf wyrzynany w brylach czyli plytkach nadaje sig do bu-
dowy Scian z oszalowaniem drewnianem, Plytki torfowe, o grubosci
4 cn w klimacie Niemiec $rodkowych, izoluja w zupelosei przeciw
zmianom temperatury. W naszym klimacie dostateczna jest grubodd
plytek 6—10 cm. Potrzeba jednak, aby te plytki, lyczone odpowie-
dnig zaprawa, byly szczelnie szalowane, dla zabezpieczenia od zmian
atmosferycznych.

Torfem zapelniaja puste przestrzenie nad bramami, sklepami,
piwnicami i wogéle miejscami niezamieszkaltemi. W tym celn klada
warstweg torfu okolo 200 mm.

Oprécz tego zapelninjg przestrzenie pomiedzy sufitem i podlo-
g8, gdzie dawany jest torf zamiast gliny, na poddaszn zamiast pole-
py i migdzy podszalowanemi krokwiami, gdy potrzeba zabezpieczyé
gérg od zimna Za granics zapelniajo torfem cala przestrzed na wy-
soko$é belel pomigdzy sufitem a podlogy.

) Torfy véwniez bardzo nadajy sig do zabezpieczenia cienkich
scian przeciw zamarzaniu.

Dla zmniejszenia drgan belek podsypuje sie pod kofce belek
torf na kilka cm. ‘

Dla zabezpieczenia lodowni od zmian temperatury wprowadzo-
no torf jako érogek izolacyjny w postaci proszku.

W zakladach przemyslowych stosowany jest torf: 1) do zabez-
picczenia rur, przeprowadzajacych zimng wode; 2) do izolacyi kotléw
parowych az do 7 atm., ktoremu to cisnieniu odpowiada temperaturn

640 C,; 8) do zabezpieczenia przewodéw i innych czedel przy maszy-
nach ozigbiajacych.

Torf jest bardzo dobrym srodkiem do konserwowania owocéw,
W szezegolnodei jablek, jarayn, cebulek kwiatowych, przeznaczonych
do przezimowania w suchymn stanie i innych produktéw, nlegajacych
zepsuciu.,

Dzigki tym wlasnoéciom, shizy torf jako materyal opakunkowy
dla produktéw ulegajacych rozkladowi w czasie upaléw, np. ryb, mie-
sa, jaj 1 t. p.

Torfy lekkie obszerne zastosowanie znajduja w ogrodownictwie,
przy upraswie drzew owocowych, jagdd, kwiatéw i t. p. Ze wzgledu
na swa budowg wldkienng sluza torfy do wyrobu podpalek przez na-
sycenie zywicoami, do filtrowania wod fabrycznych i t. p. Na wysta-
wie paryskiej w r. 1900 firma Morris et Co. wystawila torf opatrun-

kowy, poduszki do absorbeyi i odwaniania wydzielin cieklych, sznu-
ry do izolacyi, koldry, dywany, koszule, kaftaniki i t. p. .

Ostatnimi czasy z torfow mechowych, przy pomocy zwigzkéw
mineralnych, pod wysokiem ci$nieniem, zaczgto wyrabia¢ drzewo tor-
fowe, ktére jako materyal trndnopalny, nie przyciagajacy wilgoci,
jest ztym przewodnikiem ciepla, . .

Torfowisk wyzynnych z leklim torfem w Krélestwie Polskiem
nie posiadany; spotykamy je na Litwie, w gub. Wilehskiej, Kowiei-
gkiej. na Polesin i w_Cesarstwie.

W Krélestwie Polskiem posiadamy torfy nizinne. Powstaly one
rzy innych warunkach, anizeli torfy wyzynne, a’mia,nc?wicie na gle-
Edch bogatych w zwiazki mineralne, dlatego i roslinnosé tych torfo-
wisk jest odmienna. Przewazajg tn réznego rodzaju trawy t.zw. kwa-
$ne, trzeiny i t. p. Tocfowiska o lekkich gatunkach torfow nizinnych
powstaly przewaznie przez zarastanie stawéw, jezior i wogdle zaglg-
bien z woda twarda. Gléwnymi skladnikami tych torféw sg szczatki
mchéw hypuum. Torfy te odznaczaje, sig barwsg 26lts, sg bardzo lek-
kie i dajy sig do wielu celéw technicznych zuzytkowaé. Nalez
w kazdym razie do lepszych gatunkéw torféw lekkich nizinnyeh.

Drugi rodzaj torféw lekkich nizinnych powstal przewaznie
z réznych gatunkéw trzein, turzye it p. z mniejszg przymieszka
hypnum. Torfy te odznaczajg sig ciemng barws, na powiefrzn sig
latwo utleniajs i sq materyalem dobrym do asenizacyi, na kompo-
sty i t. p.

Y Tcg'fy nizinne nie posiadaja wlasnodei przeciwgnilnych w tym
stopnin co lekkie torfy sfagnowe, co stwierdzajs wylkopaliska, zwla-
szeza szezabki zwierzat, z torfowisk nizinnych wydobywane w sta-
nie zapelnego rozkladu. Charakterystyka niemal wszystlkich odmian
torfowisk lekkich, nizinnych jest, ze nie posiadaja wolnych kwa-
sdw organicznych, a przez to nie majs wlasnosci antyseptycz-
nych, znamiennych dla torfowcéw sfagnowych. Wskutek tego cigla
organiczne, wydobyte z torfowisk nizinnych, sa rozlozome i opricz
kosci nic w nich nie znaleziono, podczas gdy w torfowiskach wy-
zynnych spotykamy cials ludzkie i zwierzqce, ktére tam przetrwaly
tysigce lat. ]

Przewodniczagcy dzigkuje prelegentowi za sumienne zebranie
materyaléw i zakomnnikowanie ich czlonkom Sekeyi,

Prelegent na potwierdzenie swoich teoretycznych wywodéw
demonstrowa} liczne okazy. Cickawe byly préby spalania lelckich
sfagnowych torféw i nasycania suchego sprasowanego torfowon.

W dyshusyi zabiera glos arch. Rogoyski, ktéry potwierdza
poglad prelegenta, a 2e dla stropéw nadaje sig bardzo dobrze torf sfa-
gnowy, jako powloka belek i innych czedci drewnianych. Wiado-
mo, ze belki zwykle zakladaja w jesieni, kiedy bywa duzo opadéw
atmosferycznycl, wskutek czego belki nie sa suche; dlatego dobize
jest oblozyé je torfem sfagnowym dla wysuszenia, o przedewszyst-
kiem zabezpieczenia od grzyba domowego.

P, Makowski wyvaza poglad wprost przeciwny; sadzi, Ze zwy-
kla polepa jest odpowiednicjsza anizeli warstwa torfu, ktéra pochla-
nia guio wilgoci. ‘ o

W odpowiedzi p. Makowskiemu prelegent wyjasnia, jaka za-
chodzi réznica przy zalavin wody polepy glinianej i izolacyi torfowej.
W pierwszym wypndkn, jezeli woda nie przeszla przez poleps gliniang,
lecz zatrzymala sig na niej, to przy odpowiednich warunkach woda za-
cznie parowad, i para wydostanie sig przez te same otwory, ktorymi
woda sig dostala.” W razie zamkniecia tych otworéw, para rozchodsi
sig pomigdzy belkami i skrapla sig przewaznie na belkach i murze.
W tych warunkach, jezeli drzewo bylo zdrowe, to nastgpuje suche
gnicie, jezeli zad belki byly wyrobione z drzewa w nieodpowiednim
czasie dcigtego, zawierajgcego zwigzki biatkowate, to zagniezdzenie sig
grzyba staje sig prawdopodobnem. ' Przy izolacyi torfowej torf po-
chlania wode, ktéra w odpowiedniej temperaturze zacznie szybko pa-
rowad, do czego znaczna powierzchnia torfu nadaje sig dobrze 1 wo-
da w postaci pary sig ulotni, gdy podloga jest nieszczelna. W prze-
ciwnym razie para rozchodzi sig pomigdzy belkami i zostaje wchlo-
nigta przez obok lezgce warstwy suchego torfu. W tym wypadku
wigc para nie skrapla sig na belkach i przyczyna psucia sig drzewa
zostaje usunigta. kazdym zad razie obecnosé torfu antyseptycz-
nego, sfagnowego, zabezpiecza od rozrastania sig grzyba.

P. Wi Marconi zwraca uwagq, e pomingwszy lekkos¢ torfu,
polepa z gliny pozostawiona dhuzszy czas do wyschnigcia, narazont
jest na zanieczyszezanie organicznemi materyami, nie dajgcemi sig
usungé; po zaloZeniu za$ podlogi jest przyczyng rozwijania sig gray-
bu, tembardziej, jezeli drzewo $ciete bylo w nieodpowiedniej porze
i zalozone w stanie wilgotnym.

P. Neuman zeuwazyl w gub. Woronieskiej, ze grzyb z pod-
walin domu nsunigto w ten sposéb, i% po oczyszczeniu drzewa od
grzybe i wyrzuceniu przylegajacej ziemi, zastapiono jg torfem §f&—
gnowym, poczem grzyb sig wiecej nie pojawil. Réwniez zauwasyh
zo we wszystkich chatach, w ktérych umiejgtnie zastosowano lekki
torf, ze wzgledu na cieplo, nigdy zadne robactwo sig nie pojawia.

Edw. Wawr.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Posiedzenic z d. 4
grudnia r. b, 7 powodu nieotrzymania danych z kodcowych obrad
Zjazdu przedstawicieli fabryk cementu, inz. G. Kamienski od.lozl)"l
pruzyrzeczone sprawozdanie ze Zjazdu wzmiankowanego do najbliz-
szego posiedzenia. Zapowiedziany odezyt bud. Goldberga, z po_VS"Odl_l
wyjazdu prelegenta, réwniez odtozono. Natomiast inz, H, Karpinski,
jako przewodniczacy w Wydzisle Wydawnictw Technicznycli, po-
ruszyt s X .

prawe wydawnictw technicznych.
Komitet Wydzialu Wydawnictw Technicznych w Stowarzy-
szeniu Technikéw, pracujae od paru miesigey nad zebraniem odpo-
wiednich materyaléw, pragnalby drogg dyskusyl w szerszem gronie
kolegéw technilkdw okresli¢ najbardziej palace potrzeby naszego Ppi-
$miennictws technicznego. W ozywionej dyskusyi brali udzial:
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przewodniczacy, inz. fiatkiewicz, ovaz pp. Rogdyski, Soltan, Knanff, |

Sumborski, Zychiewicz. Makowski, Jorkowski,  Winer i Karpins
Stwierdzono, ze najwieee] brakuje poezutkowyeh ksiuzeczek dla rze-
mieginikow 1 vobotnikow; z powodn jednak tenduodei w wynalezie-
nin odpowiednich dziclek w Jiteraturze obegj, nadajacych sie do tlu-
maezenin, oraz braku hadzi prakeykow, ktorzy mogliby onginn]niu
podobne dzielka wypracowywnd, prakiyezniej bc_;d"'/.ieV\\-_\'C[:f\\';x(': i
poezatel dziel_lm przvznaczone Al majsteow fabyy
nikow, posindajacyeh  juz  clomentarne  wykszbalcenic.  Poruszonn
mys| porozamienia sig w sprawie wydawnictw 7z Sekeya Rzemiedlni-
ez, jak réwniez wskazywano na bardzo bogule, popnlarno-techuicr.-
ne pismiennictwo amerykanskie, Na zakotezenie inz Karpinski za-
windomil zgromadzonych, ze Komitet Wydzinln Wydawnictw Tecl-
nicznych odbywa co dwa tygodnie swe posiedzenia i prosil kolegdw,
aby zecheieli z wszelkicmi sprawami i propozycyami, tyczacemi sic
wydwwnictw, zwracaé sig do Kowmitetn. Terminy posiedzen Komitetn
beda drukownne na czerwonej kartee w Przegladzie Technicznym.
Na tem posiedzenie zostalo zamkuiste. H K

Hrakowslie Towarsystwo Techniczne. Posicdzenie z d. 50 listo-
pwla v. b. Na poradkn dziennym ciag dalszy dyskusyi:

»0 motorach poruszanych gazem ssanym,

Na waiosek p. Rollego, prelegent, p. dr. Anczye reasumuje
swoje wywody z ubieglego posiedzenia, poezem zabiera glos p. Tinber,
ktory ze sbanowiska teoryl przyznaje, #e wyzyskanie wegla droga
gazn jest racyonnluiejsze iz droga pary; nn tem stanowiskn tez stoi
chemik lipski p. Ostwald, ktévy w niedawne ogloszonej swej pracy
dia nowych motordw wszelkic nzmanie wyraza. Méwea zbija zarzuty
p. Horoszkiewicza, odnoszace sig do trudnodei regulucyi motordw
o gazic ssauym; ze stunowiska nauki sprawa ta jest dawno rozstrzy-
gnigta; regnlacya jest dwojaka: zapomoca kola rozpgdowego i zapo-
mocy regulatora.  Dzis potrafimy z znpela dokladnodeis wyliczyd
tak cigzar kola, jak i smn regulator, kwestye tg przeto nwaZaé un-
lezy za rozwigzana,. )

P. Zmigrodzki zapytnje prelegenta, czy nie hadal sprawy eko-
nomii rachn turbin parowycl, gdys w przedstawionej przezen tabelce
poréwnaiwezej, obolk maszyn parowyeh ciekawemi bytyhy dane, odno-
szace sig do turbin Parson’a, Lavaln i Ratean, zwlaszezs te osta-
tuie volknja $wictna przyszlodé, choé i dzi$ jni turbiny, dla swej lek-
Iodel, prostoty i ekonomii, ida o lepsze z najdoskonalszemi maszyna-
mi, bgdae od nich niepordwnanie tadszemi i zajmujac mniej miejsca.
Méwen nwaza zarzut p. Horoszkiewiczn, odnoszacy sio do trudnosei
obstegi i wysokich kosztow smarowania motordw o gazie ssanym, za
nicshiszny. Prawdy jest, iz maszyna parowa, bedac rozpowszechnions,
od Jab wieln, mie ma sobie réwnej pod wzgladem popnlarnosei, lecz
i przy uiej, zwlaszeza pray wickszych stacyach, kontrola jest koniecz-
na, tem barvdziej, ze wydatek paliwn i smaréw zdany jest znpeinie
sturanin palacza i maszynisty. Motory o gazie ssanym réwniez wy-
magajn nwagi i praytomnosei, lecz ustuga ich jest tansza, a ekono-
min muiej od tejze zalezna niz pray kotlach. Dowiedziong takzo jest
rzeezy, %e drogic smary przy kazde) maszynie sy ekonomiczuiejsze niz
t. zw, tanie smary, poniewaz dajg sig po przefiltrowanin powtérnic,
a nawet po traykroé uzyé.

~ P, Hovoszkiewicz w dluzszem przemowienin przestrzegal przed
zbytniem zaunfoniem do rellamny i przytacza przyklad Diesel'a, ktory,

i

zdauiern méwey, cheial zbndowaé praktyczng maszyne, lecz rzeczy- |

wistodé go zawiodla, o dzis w Niemczech weale jej sig juz prawie
nie spotyka, mimo, ze Krup kupit patent i wszelkiemi siluni go for-
snje. Mowea minl sposobnosé sprawdzié, Ze ustawiony motor Dieseln
w fabryce Stadlan pod Wiedniem sprowudza nie malo klopotu w obsin-
dze. Odnoénie do motordw guzowych przytacza dane, ogloszone przez
Scludter's w ezerwen r, 1902 w Zft. der Dampf-Kessel-Ueberwachungs
und Versichernngs-Gesselschaft i powolnje sig na przyklud Grand-Ho-
teln w Krakowie, gdzie dostrzegl ntrndnienia w obsindze stacyi ele-
ktryceznej, poruszanej gazem ssanym.

myceh i rzemiesl-

P. Zieleniewski, ze wzgledu na akbtvalnodé dyskusyi wobec |

projektowanej centralnej stacyl w Krakowie, wnosi szereg rezolucyi:
1) Tow. "Pechniczne wyraza przekonanie, Ze we wszystkich
kwoestyach techniczuych, dotyezacych miasta powinno byé powola-
wem do wypowiedzenin swej opinii i nbolewa, ze dotad go w wy-
padkn projektowanej stacyi miejskiej elektryczucj nie wezwano.

2) Wobec istnienia polskiej politechniki we Tiwowie, gminy po- |

winny zwracné sig po rade do profesordw tejze.
3) Towarzystwo orzeka, Ze wydanie opinii co do praltycznosci
motordw, poruszanych gazewmn ssanym, byloby przedwcuzesne.

P. Zmigrodzki wyraza zdziwienie z powodun stéw p. Hovoszkie- |

wicza, ktéry siggnat niefortunnie do praktyki motordw Diesel'a, aby
rzekomo dowiesé, zZe motory o gazie ssanym, podobnie jak i tamtc,
Sy ekspm'towat tandeta, niemncow, kbtérzy sami ich nie nzywaja, Jezeli

motor Diesel’a w Niemeczech mniej jest rozpowszechniony niz iune |

maszyny, to tlumaczy sig to brakiem ropy naftowej. ktora tom jest
dm?smr niz w innych krajach, fakty jednak mdwig za siebie, zZe
w Panstwie Rossyjskiem, Anstryi, Ameryce i innych miejscowosciach,

'
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obfitnjaeyel w orope, motory Diesel'n rozpowszechniajn sie, tak np,
fabryla Noblu w Pefershargu w jediywr bylko miesinen styeznin, b
wykaznje wybndowanyeh 71 motorow, o ogdlnej moey 3727 ko pi
motory pocliodzace z falryki aungshurskie] zastosowano w \Warszr-
wic i Jodzi ’

PoSeldeyen praedstawin dane kosztow popedu licznyeh slueyi
cleltryeznyeh, praeujyevel enzem ssanym, keore zebral wprost n 4ed-
del; oraz dane, odnosuee sig do 2-¢h stacyi w krajus hotelu Bellevne
we Lwowie i Grand-IToteln w Krakowie. ktére o ckonomii tego ro-
dzaju roehu przekonywuja. Mowen zbijn ziwzat p. Horaszkicwiczi,
odnoszicy sig do motorn fmnkeyonnjacego w Grand-Hoteln 1 zapra-
szaobecnych do zwiedzeuin tej stueyi, kbdra przy nalezvtej obshudze
funkeyonuje bez zarzntu. ‘

P, Steingraber podnosi, ze gaz ssany posinda sklud chiemiczny
chwigjny, zalezny od wysokodei warstwy. przez ktdra przechodzi;
zwrach nwage, ze wodlng dokonauyeh wunaliz, smary galicyjskic by-
najmpiej rossyjskim i amerykanskim nie ustepuja, ubolewa w konen,
ze w projekeic krakowskim postanowiono stacye elektryczna w leeic
pedzié guzem Swietlnym, gdyz sposob ten, aca kovzystny dla gazo-
wni, zmuszonej dotad w lecie malo produkowué gazn, jest dla ren-
townosci stacyi clektryczuej stanowezo niekorzvstnym.

. Anczye (prelegent) w odpowiedzi moweom osdwiadsza, Ze pray
zestawianin danych kierowal sig beuzstronnoscia. Nanka dowiodla, ze
najdoskonalsze maszyny parowe wykaznjy zaledwo 133 wyzyskn cie-
pla, zawartego w weglu, podezas gdy maszyny guzowe duja 261,
Oszezednodé ta byta nicjednokrotnic sprawdzona prakbyeznic 1 hyta
podand w pismach technicznych, Kwestyn smardw bynajumniej na nie-
korzyst gazn ssanego nie przemawia, jakkolwiek bowiem maszyny pa-
rowe posiadaja wigeej pnnktdw wymagajaeveh smarowania, niz motory
gazowe, to gdyby nawet pozyeyg smarow w kosztach popgdn motordw
aazowych podwoid, jeszczeby korzystuiej sig przedstnwialy niz maszyny
parowe. Prelegens odpicra zarzut p. Horoszkiewicza, olnoszacy sie
do ntrudnionej obstugi przy motorach gazowych, kitcre jakoby do
puszezenin w el 10 Indzi wymagaly. dMamy dzi$ wzadzenia, ktore,
badz zapomoecy zgeszezonego powietrza, badz prav pomocy akumula-
torow, dozwalajy kazdy motor ruszyé z miejsea do chwili picrwszego
zapalenia, Twierdzié, by ktérakolwiek maszyua byla uniwersalna, nie
mozna, bo o wyborze tego lub owego popedn decydnja zazawvyesnj
stosunki micjscowe. W danym wypadku, majac dobro spozyweéw na
wzgledzie, wymagné trzeba, by gminp byla w stanie sprzedawad prad
tanio; jest to okolicznosd wazniejsza, anizeli wszelkic inue, dlatego
tez wzgledy popicrania wyrabianyeh w kraju maszyn parowyeh, wo-
bec korzystnigjszych motordw o gazie ssanym, zejs¢ powinny na
plan dalszy.

Po praemowienin pp. Karczmarskiego i Nitscha w sprawie wnio-
skow p. Zieleniewskiego, uehwnlono rozprawy nad rezolncyami odio-
zy¢ do nastepuego posiedzenia.

Krakowskie Towmrzystwo Teehniczne odbylo w . 2 grudnia
r. b, wycieezke do Grand-Hoteln w Krakowie, celem zwiedzenia tau-
tejszej elektrowni, poruszane] gazem ssanym.

Antor projelitn miejskie] stacyi centralnej w Ilrakowie, p. inz.
Adolf Schleyen ze Livowa, przedstawil zgromadzonym pierwszy w Kra-
kowie ustawiony motor, pedzony gazem ssauym, oraz, wyjasniwszy
zasalg procesn wytwarzania gazn w generatorze, dowodnie apray-
stapnil ustréj motoru, wraz z calem urzadzeniemn.

Elektvownin w Grand-Hoteln byla pedzona poprzednio gazem
miejskim, ktéry przy starej nicekonomicznej maszynie koszfowal wla-
gcicieln hoteln burdzo drogo, tenze zdecydowal sig przeto sprawic no-
we urzadzenie z gazowniy wlisna, a oszezednos¢ przy 450 zainsta-
lownnych zarowkach osiagnal bardzo znaczng. .

Stacya w Grand-Hotelu obejmuje: motor gazowy o mocy 25 ]:', P
wraz z malg gazownia systemn ssanego, dostarczone przez firme Kiv-
ting, pradaice o sprawnogei 13} kilowatéw, oraz stos :Ll(n_lnulm;_m-u_w
odpowiedniej pojernnogei, systemu ,Tondor®. Cale nrzadzenie znajduje
sie w piwnicy i dozoruje go jeden czlowick, ltdry w ciagu 8 dui
przez montera fabryki ponezonym zostul. Motor we duje w clagn
2—38 godzin pracnj¢ na aknmulatory, wieczovem zas do godziny 10-¢j
na éwintko, poczem zastgpuje o stos az do yann, & gd_y pom"/,ebn iwe
dnie. Pomiewaz pokaz stucyl odby! sig wieczovem, gdy motor byl
przy normaluej pracy, na wuiosek przefo jednegy z obeenyel zarza-
dzono wstrzymanie moborn, by go niebuwem w rnch puseié w obee-
noses zgromadzonyeh, a to celem przekonanin sig naoczuie, CZy 78
rzuty podniesione na obu ostatnich posiedzenizcl Towarzystwa sa
sinszne.

W tymn celn polaczono sieé przewodow ze stosem B!ri.\'lll’}\\lﬂ:tt\—
réw i motor wstrzymuno, poczem 7 Inigjsca YUsZON0 go  cisnienitin
powietrza skamprymowanego w osobnynt Zbl()l:lllkll, B }m piorw-
szow zapalenin gazn motor powrdeil do przerwanej pracy. .1\;\10'/.37 un'd-
mienié, i% caly tg manipnlacye wykonal maszynista sam jeden w cia-
gn 7 minut, nzywszy raz jeden pomocy stuzacego hoteloweno 'do
nstawienia kol rozpelowego w pozycyi skoku. Motor \\'ykn"/.nl bieg
rowny i cichy. St

ROZMAITOSCL

V Zjazd techunikow polskich odbedzie sig we wrzesnin
1904 r. w Krakowie. Stala Delegacya IV Zjazdu technikow pol-
skich rozpocezgla juz ezynmosei praygotowaweze okoto ulozenia pro-

| prasza tych wszystkich technikow polskich, ktorzy pragneliby na

gramn wykladow i referatow na prayszly Zjazd, wybierajac z grona

swego komisye programows, uzapelniony delegatawi wszystkich pol-
skich towarzystw techniczuych.

Zawindamiajae o rozpoezgein ezynnosei kowisyi programowey,
Stala Delegacya IV Zjazdn technikéw polskich niniejsza odezwa za-

V Zjexdzie wystapié z referatami lnb wyldadami, by racayli zglaszné
sie do towarzystw technicznych, ktéryeh sg czlonkami, lub bezpo-
$rednio do Stalej Delegacyi IV Zjazdu technikéw polskich (Livéw,
Chorgacayzua 17), nadsylajac tematy, ktéve zamierzajg poruszyc na
Zjeudzie, .

Réwnoezesnie przypomina Stala Delegacya, ze w mysl nchwa-
lonej przes IV Zjazd technikéw polskich , Organizacyi stalo] Dele-

%}
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aeyit, na porzgdlku dzienuym zebran ogolych maja by¢ wmieszeza-
@ sprawozdania » postepn techniki polskiej w Galicyi, Krolestwie
Poznanskiem. oraz z dzialalnogei korporacyi techuiczuych od ezasn
soprzedniego Zjazdn, proes tego na yebranin sekeyjne i ogolne may
sy ¢ prayjmowane tylko takie wyldady, ktorych celem jest postiwie-
)ie i nmotywowanic wnioska, majacego sbanowi¢ nchwale Ljundu,
re zné wyklady nankowe tresei toclnieznej, ktore moga bydé umie-
szczone w ezasopismach technieznych.

X Zjazd lekarzy i preyrodnikow polskich, w polyczenin z Wy-
staws, prayrodniczo-lekarsky, odbedzie sig, jak “to juz bylo dawniej
ogloszonc'), we Lwowie w r. 1904 i to w dninch od 20—24 lipea.
Szezegolowy program Zjazdu ogloszony bedzie poruiej, gdy juz po
uwzglednienin zyczen nczestnikow przysziego Zjozdn, zostanic w zu-

elnodci ustalony. Oprdcz posiedzen ogélnych z wyklndami wy-
Eitnycll uczonyeh polskich i posiedzenin zbiorowego, poswigeonego
sprawic gruslicy i alkoliolizmn, jako klgsk spotecznych, prace nauko-
we Zjazdn odbywaé sig beda w dwadziestu Iiilku sekeyach, pomigdzy
ktoremi znajduje sig tokze sckeya matematyczno-fizyczna, sekeya che-
micznn, sekeya techniczna, sckeya przyroduniczo-rolnicza i t. d. Osta-
teczny termin zgloszenia wykladow uplywa d. 1 ezerwea 1904 r; po-
zniej zgtoszone wyklady nie bedy mogly byé pomieszezone w defini-
tywnym programie Zjazdu,

Wiszelkie pisma, odnoszyce sig do potaczonej ze Zjazdem Wy-
stawy, adresowaé nolezy do przewodniczacego komitetn wystawowego
d-va Kaliksta Krzyinnowskiego (Lwow c-l. Namiestnictwo) Wszol-
kie inne pisma (nie oduoszace sig do wyktadéw w sekeyach i Wy-
stawy) przesylac nalezy do gléwego Sekretarza Wydzialn gospodur-
crego X Zjazdu, prof. d-ra W, Sieradzkiego (Liw6w, Czarmieckiego 3).
Whkiadlke nezestuika wynosi 20 koron (=8 rb.).

Odezyty. Nanka o budowie ziemi jeszeze malo zdohyla sobic
zainteresowania wsréd publieznogei. Czy to mala podatosé tej eale-
zi wiedzy do popularyzacyi, cay tez brak nzdolnionych popularyzu-
toréw sprawia, ze geologin nie zacickawia.

To tez p. Joézef Sioma, ktory mial odwagg wypowiedzie¢
w szeregu odezytéw prayrodniczych precz sekeyg odezytows Muzenm
przemystu i rolnictwa wrzadzanych, lekeyqg z dziedziny geologii, ezl
potrzebg oparcia jej ma temacie swojskim, niezmiernie sympalycz-
nym, jakim jest Ojedw.

Biorac tedy assumpt z nieswyklego wrazenia, jukiego doznajoe
turysta, ktory pierwszy raz wyjechawsay 7 Olknsza w strong Przeginii
i Ojeown, na widok pigtrzgeych sie dziko skat o dziwnym wygly
dzic, prelegent opowiedzial o naturze tyeh gmachow 7z wapienia,

Wapicti ten spotykanty w glebinch morz 7 wapienin sy
nmszle, ,domy wlusne® przeréznych malych i duzyeh zwierzgt wo-
dnych i muszle te stanowiy poczatek skal wapiennyel, na dnie mor-
skiem sig tworzgcych.

W biegu wiekéw zmienia sig uklad skorupy ziemskiej. Wody
ustepuja w jediych miejscach, w innych zas zolewaja cale przestrzc-
nie. Ustgpujace wody mérz odkrywnjy owe skaly wapienne i za-
caynaja sie nad niewi zngeaé wplywy ntmosferyczne.

Zaminst ciaglego dzialania wody morskie], zaczyna siq dziala-
nie zmienue wéd neplywowych, opadowyel o réznej temperatorze.
Wymywanie, rozpuszczauie, rozsadzanie slal pzez zamarzajace wody.
Dalej” idzie nanoszenie ziemi na te skaly, narzucanic w iy przez
wiatry nasion przeréznych drzew, kizewow, traw i mchéw i powol-
na, stopniown zmiana wygladéw zewnetrznych.

Jedna z wielkich ciekawosel takich przemian sa- groty, zn-
mieszkale przez niezliczone stada nietoperzy, groty, ktére bujua wy-
obrngnin zalndnia niebywalemi w przyrodzic tworami i do ktérych
chetnie przywiazuje przerdzne bosnie i legendy historyczne.

Sklepienia tyeh grot przepuszezaja wodg, a saczace sig woda,
unoszac w sobie sole wapienne, osadze je nastgpnie u stropu, two-
rzac fantastyczne sople i cale kolumny lsnigeych stalaktytow

Pewna czesd tych wod spada w kroplach cigilkich na podioze
eroty i tu osadzn owe sole. Rosng z nich takiez jok i tamte ko-
lnmnny stalagmitéw...

Sa to przeciez prace wielkéw calych..

Odezyt swij p. Sioma nader zrgeznie ilustrowal, mieszajac po-
miedzy przepigkne krajobrazy Ojcowskich dolin naukowe schematyoz-
ne przedstawienia przewrotdw, jekie dokonywajg sig w przyrodzie,

7 tego splotn, z tej jednak okrasy suchego z natury swej
przedmiotu i z liczhy tych obrazéw wyniklo zbyteczne wydtnzenie
sig lekcyi, ktéra przeciez byla dogkonale praygotowana i te jedny
miala wade, ze autor chcial w niej powiedzieé zbyt wiele.

Niezmiernie ciekawy byl przedmiot nastepnego odezytu sobo-
tniego, wygloszonego przez p. Jozefn Bismonda: ,0 zwierzetach nie-
Smiertelnych®.

Sama my$l o niedmiertelnodeci drazni nmyst $miertelnego czlo-
wieka, o c6z dopiero, jedli nieSmiertelnymi maja byé twory na naj-
nizszym szczeblu hierarchii rozwojowej stojace —jakies tam jedno-
komérkowce, pierwotninki i pelzaki. '

A przeciez przed kilkunastoma laty uczeni, a misnowicic
Blittschli, chwilowo przyszli do tego wniosku n slynny biolog Weiss-
man rozwinal ten wniosek, nsitownl go nogdtuié i podnidsl do godno-
gci skoncezonej teoryi.

Prelegent bardzo umiejetnie przedstawil licznie zebranym sha-
chaczom motywy teoryi Weissmann’a, '

Jednokomorkowee, ktérych cala istotg stanowi minimalna por-
cyjka protoplazmy z momknieta w niej zagadkowsy czgsteezky od-
miennej npatury, jadrem zwang, mnozy sig przez podzint. Jadro sig
wydhza, w $rodku cienieje, tgz samg formng przyjmuje caty komdr-
kn i powoli, stopuiowo, z jednej komorki tworzg sig dwie identycz-

1y Por. Przegl. Techn. N 5 z r. b., str. 72.
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| nie do pierwotnej podobune, ktire zndw w ten sam sposoh dzicly sig

“o pojemnogei 10824

i rozpudaja. Nie ginic wige nie, nic nie obwmiera--a wige zwierzgbn
te $micrei nie znaja,. .

Wszakze w dalsayeh Dbadanineh wieln nezonyeh, z powmigdzy
letéryels ma pierwszem micjsen stoju, badania francuskicgo biologa
Maupas’s, Spostrzozono, 4e w poprredniej teoryi nie zwrocono nwagi
na 6o, %6 0Wo mmozenie siq Przaez podziat nie idzie do nieskonezono -
Sei, Praychodzi chwily, w kborej komorkn juz staje sig zwyrodninta
i do podzialn niezdabng. Wtedy nustepnje mnozenie sig )rzez pola-
erenie dwoeh tukich komorok, prayezem jadro rozpnda sig na drobno
czasteczki, kazda 2 nich otacay sig protoplaznwy, ogolua powloka pe-
kn i wysypuja sig w wielkicj liezbio jednokomdérkowce znowu bn]kiu
sune, jok ich pierwowzdr, zdolue do dulszego przez czas jakid mmno-
senin sig przez podzial,

Ta jednuk po owent wysypanin sig pozostaje czgsé materyi
niezuzyta, obumarhy,  Jest wioe gmieréd i trup.

Jest wice toz samo zupeluie, co u istot niekomorkowyeh, Ko-
morki ich sy nieznpelnie jedunkows, Jedne stanowiy czeS¢ somin-
tyezny cinta wiclokomdrkowea, ktore podlegn $micrei; innego zas ro-
dzajn su komnorki Pleiowo-rozrodeze, ktore bworzy nowe generacye
i sy, réwniez niesiertolnoe.

Mnozy, sig rosliny przez
sig z czystek swoich.

Materya i euergio nie zna gmierci, podlegn joj tylko ustrdj,
budowa, konstrukeya... Jest to $mieré indywidnalna.

Biitsehli 1 Weissinann, Manpas i inui.. Teovya pojprzednia
i teoryn nowa... Czyz to josb przecivienstwo?... Niel... To jest tylko
dalsza ewolncyn mysli ladzkiej, dla kborej niema na drodze roz-
wojn slupéw granicznych. Bledem bylo nunwet nie to, %e picrwsi
nie dostizegli, czy ter wzigli w_vachubg dalszej grupy obserwueye,
leez to tylko, #e postawié cheieli skonczong w szezegolueh teoryg
zounknigta,.

W przyrodzie tukich zamlkunigbych teoryi niema.

P. Kjsmond ilustrowal swoj odezyt wielome obrazami rznea-
nymi na ekvan, w ktoryeh praedstawil sluchaczom culy szereg takich
przez poprzedniy teoryq o niegiiertelnogé podejrzanyeh istot jeduoko-
moérkowyeh, Oproez togo jedunk w rzutuel hezposdrednich # pod mikro-
skopu pokazal w kolosalnem powigkszenin dvobnoustroje i ich ruehy.

Sokeyi odezytowoj Muzeum przemyslu i rolnictwn nalezy sig
wyrtz uznunia z1 zaopabrzonic gubinetn swogo w preyrzady potrzce-
bne do tego rodzoju demonstracyi, 1 nos dotychezas niewidzinnych.

Prelegent nlozyl odezyt doskonale, jusno 1 ZRJTIJRCO, Wypo-
wiedzint go zywo iz powng nawob swidy, dowodzgey zupelnego
panownnia  naud przedmiotem, jezykiem popriaviiynt leez... dziwnio
nbogim. Czyzby literntara przedmiotu tego tak malo sobie josueze
w jezykun polskim nrobita swobody? FARLA

Kaual Suezki. Przez kmm?, przeszlo w 1901 r. 8699 statkow,
000 ¢ w 1902 r. 3708 stutkdw, o pojemnosci
liczbie hylo 163 statkow wojennyel, 822 parow-
hondlowyeh, z ktorych z gory (0%,

podzial, nicktdre nwicrzgta odradzajn

11248000 6. W tej
eéw pocatowyeh i 2733 okrgtow
przypada na Anglie.

Dla zuoszezedzenin skarpdw kanalw, szybkosd statkow nie moze
praekraczaé 10 km ma godz. 1 zwigkszn sig tyllko w tych wiejscach,
gdzie kanal przecina szersze przestrzcnie jezior stonych, Przy 0gol-
nej dingosei knnaln 160 Zne, czas trwania pragjsein prrczen wyosil
w r. 1901 przecigtnie 18 godz, 41 min, o w T 1902 zostal skrdcony
0 89 min.  Ze wzgledu na stale warastojacy pojemnosé statkow, wy-
miary kounalu w o profiln poprzecznyw, ktéve picrwotnio wynosily
BS i szerokodei zwierciadla wody i 8 m glgbokodel, byly juz raz po-
wigkszone wzglednie do 65 1 9 . Ubocnic zag§ prowadzone sy 10-
boty w celu poglgbienia kanaln do 10 m i vozszerzenin go do T0 o
W “tym celn nalesy usunaé 154000000 w3 grmntu, z kboryeh
109 000 000 m juz wykopano. Wylkop odbywa sig przewasuie %upo-
mocy, dragowanin. Kaniell usuwa sig zapomocs specyalnyeh maszyn
wiertniczyelh, albo tei rozsadzanin. -

(Scientific American).

1-szy Kongres migdzynarodowy hygieuy gzkot odbedzie sig
w Norymberdze w 1904 1., a mianowicie od 4 do 9 kwietnia i obsj-
mowaé ma dzialy nastgpujace: 1) Hygiena budynkdw szkolrycl.
2) Hygiena internatéw. 3) Metody badan hygienicznych. 4) Hygiena
nanczania i drodkéw pomocuicaych wyktadu. b) Wskazowlki hygie-
niczne dln nauczycieli i uczniow. 6) \%;ychowanie cielesue mlodziezy
szkolnej. 7) Choroby i stany chorobliwe, oraz pomoc lekarska
w szkole. 8) Szkoty  pomocnicze dla tgpych wmystowo i dla jakaja-
cych sig, oraz szkoly specyalne dla ociemnintych, gluchoniemych
i kulek. 9) Hygiena mlodziezy szkolnej poze szkola; lolonic waka-
cyjne oraz organizacya wieczornic rodzicow. 10) Hygiena nanczycieli.

Czlonkami Kongresn mogg byé wszyscy, ktdrym sprawa rozs
woju hygieny szkolnej nie jest obojgtna. Wklad czlonkn wynosi
20 ‘marek. - Zglaszal sig malezy do sekretarza seneraliego, radey
dworn, d-ra Pawl Schubert'a w Norymberdze. .

Wspommienie pozgonne. 3. p. Robert H. Thurston, Znalsomlby
inzynier amerylanski, zasluzony profesor i kiorownil Sibley College
w Uniwersytecie Cornell, Ithaca, N.Y., zmart 25 pazdziernika r. b,
w wieku lat 64. Urodzony w Providence, R. L, pracowal wajprzod
w warsztutach swojego ojea: ,Thurston, Green & Co.kt, a po ukon-
czeniu nniwersytety, stuzyl wojskowo, nastgpnie do 1. 1871 byl pro-
fesorem nauk przyrodniczych w Akademii marynarskio] w Anopolis,
poczem do 1835 r. byl peotesorem Stevens Tustitute of Technology
w Hoboken Gléwnie jednuk zaslynal jako kierownik nowoutworzo-
nego Sibley College i tworca laboratoryum inzynierskiego przy Eym
zaklodzie nankowym. Cenne, jak poswszechnie wiadomo, bylty sumien-
nie badania zmarlego nad wytrzymalogciy konstrukeyi, nad wiasno-
dcinmi stopow, nad oporem tarcin it d. 7 bardzo liczuych '(12153‘]
i rozpraw $. p. Thurston's wymisniamy: ,Materinls of Tingineerins
History of the Steam lngine®, ,,Mannal of Steamn Boilers®, ,Manud
of the Steam ILingine“. —v-
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Z WYDZIALU KOTLOW | MOTOROW

przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie.

Od Zarzadu Wydzialu Kotlow i Motorow.

W wykonanin obowiazujgce] Wydzial Kottéw i Moto-
éw ustawy, polecajace] Zarzadowl zaznajamiaé swych calon-
kéw z najnowszemi kwestyami tyczgeemi kottéw i motordw,
Zarzad Wydzialu, poczynajaec od gruduia 1902 r.
suezal odnogne referaty w wmmysliie do tego celu otworzo-
nym dziale Przegladn Technicznego, pod napisem ,% Wy-
dzialn Kotléw i Motordw®. W rozwinigein celéw Wydziala,
Zarzad uznal za pozyteczne prace te udostepnic 1 dla szersze-
googdlu technikdw, aby tym sposobem, rozpowszechniajgczdo-

bycze w tej galezi wiedzy technicune] migdzy personclem fa- |

brycznym, w ktérego obowigzku lezy bezposredni dozér nad

kotlami 1 motorami, osiagnac z jednej strony zwigkszenie

bezpieczenstwa kotlow 1notorow powierzonych pieczy Wy-
dzialn, z drugiej za$ ulatwié racyonalnosé dozoru i zapewnicé
wlascicielom fabryk ekonomicznyg eksploatacyg zvodliska sity
ich fabryk.

pomie- |

Obradowania z Redakeys Przegladu Technicznego nad
srodkami, sposobami i najdogodniejsza formg, dla takiego do-
datku, wymagaly dluzszogo czasn i spowodowaly przerwe
w_pomieszezanin w Przegladzie Technicznym wiadomosei
z Wydzialn za trzy ostatnie miesiace.

Obeenie, na mocy odnosnych decyzyi Rady Gospodarcze;
1 Komitetn Redakeyjnego Przegladu Technicznego, powszie-
tych na skutek odpowiedniego przedstawienian Redaktora,
sprawa zostala uregulowana w ten sposéh, ze z arkusza miesz-
czacego wiadomosel z Wydzialu Kotldw 1 Motordw beds, spo-
rzadzane odbitki, ktore interesowani bgdg mogli nabywaé
w Redakeyi Przegladn Technicznego, w Zarzadzie Wydzialu
Kottéw i Motordw, oraz w handlu ksiggarskim, za praystepna
ceng 156 kop. za arknsz na miejscn iz doliczeniem 5 kop. na

| porto w razach praesylki.

Zaragd Wydsialu.

SPRAWY WYDZIAZLDU.

W dalszym ciagu do Wydzialu zapisaly wszystkie swo-
je kotly parowe nastgpujace firmy:
No 60) Towarzystwo Akeyjne Czgstochiowskich Zakladéw ju-
towych 1 konopnycl, dawniej Bracia Goldstein, Oder-
feld 1 Oppenheim—Lkotléw 6.
Tow. Udziatowe Tubryki Cukru ,Ciechandw—Xkotl. 7.
Towarzystwo Akeyjne ,Zawiercie*, dawniej A & B.
Ginsherg w Zawierciu—kottdw 45,
Zaklady przemyslowe Karola Miclilera w Warszaswie,
ul. Wolska 40—kotidw 2. '
» 64) Towarzystwo Ifabryki Chemicznej 1 Huty Szklanej Ki-
jewski, Scholtze 1 8-ka—kocio? 1.
» 60) Akcyine Towarzystwo Warszawskie] Fabryki Perfum
Fryderyk Puls—kociol 1.

5 61)
, 62)

» 63)

Ne 66) Cokrownia ,Opole Lubelskie*—kotlow 1.
» 67) Towarzystwo Warszawskie] IMabryki Wyrobéw Meta-
lowyel , Wulkan“—2 fabryki, kotlow 3.

, 08) Cukrownia ,Trawniki*—kotldw 5.

, 69) Dobra Woroniee, gub. Siedlecka—kociol 1.

, 70) Fabryka drutu 1 wyrobdw drucianych, lin konopnyel
1 metalowycl, $rutu i plomb ofowianyeh, A. Deichsel
& Co. w Sosnowicach —kottdw 2.

Towarzystwo Zakladéw Metalowych B. Hantke w Cze-
stochowie—kotléw 40.

Towarzystwo Akcyjne Warszawskiej Fabryki Mebli
stylowych, dawniej 7. Szezerbinski i K. Trenerowski,
w Warszawie, przy ul, Dziclnej N 64 —koeiof 1.

71)

79)

Zarzgd Wydzialu.

Sprawozdanie z badafi, dokonanych w d. 21 marca 1903 r.
w cukrownui ,,Dobrzelin¢,
(Tabl, XLVII).

Ponizej zamieszezone sprawozdanie z badan, jakie praze-
prowadzilismy w Dobrzelinie, ciekawe jest ze wzgledu na to,
do jakiego stopnia sprawnosci mozna doprowadzic kociol pray
racyonalnem obmurowaniu, dobrem utrzymaniu i wykwalifiko-
Wanym palaczu w normalnych warunkach pracy, bez zadnych
specyalnych urzadzen i dodatkdw.

- Nowa kotlownia w Dobrzelinie, w ktorej przeprowadzili-

suy badania, sklada sig % 4-ch kotléw lankaszyrskich po 107 m?

powierzchni ogrzewalnej, lacznie z 12 ruvami Grarnoway's,

zbudowanych dla 6 atm. cisnienia, dostarczonych w 1902 .

przez fabrykg Tow. Ake. , W. Fitzner & K. Gamper®, a usta-

Wionych i obmurowanych podlug rysunkéw tej firmy przez
obrzelinska cukrownle,

Jeden kociol jest zaopatrzony w palenisko z dodatkowym
doplywem powietrza ponad drzwiczkami do paleniska. Pozo-
stale maja paleniska zwykle wewngtrz rur plomiennych, o ru-
$701€'poziomym, zlozonym z rusztéw cienkich falistych. W 2-ch
kotlach zatozono cyrkulatory Knaprig'a i procz tego dwa kotly
“opatrzone sg w przegrzewacze wezownicowe, ustawione u go-
Ty wtyle kotldw, tak, ze gazy po wyjsciu z rur plomiennych,
Oguzewajg praegrzewacs, a z prregraewacza wehodzg do dwoch
“nalow z bokéw kotla, z kazdej rury plomiennej do oddzielne-
;glO_ kzmalu, 1 wracajg wspélnym kanalem pod kotlem do ko-

1na.

Podobnie obmurowane sg réwniez kotly nie posiadajg-
€€ przegrzewacay.

| W miejscu, gdzie boczne kanaly laczy sig we wspdlny, ida-
| ey pod kotlemn, nmieszone sg dwustronne obrotowe klapy, za-
| mykajace przejscie. Kazda ldapa polaczona jest drazkami
z wladciwemi drzwiczkami paleniskowemi tak, Ze przy otwie-
ranin  drzwiczek, klapa zamyka kanal, prazy zamykanin
otwiera.

Podobne urzgdzenie pozwala na state unormowanie otwo-
ru pod zasuws dymows, znajdujacs sig przy wylocie trzecic-
go kanalu, dla wymaganego stopnia wydajnosci kotda, nic
utradnia pracy palaczowi, ktéry dla racyonalnego palenia ma-
sialby przy kazdorazowem narzucaniu opalu przymykaé dosé
cigzka zasuwe, 1, co najwaznicjsza, pray paleniskach, sldada-
jacych sig z dwdch niezalezuych od siebie czgdel, pozwala na
zmniejszenie lub powstrzymanie zupelne doplywu powietrza
do jedne]j czesei, podezas gdy w drugiej palenie moze sig od-
bywaé normalnic.

Kociol, ktory podlegat badaniu, zaopatrzony byl réwniez
w powyze] opisane klapy, ale nie posiadal zadnych dodatkéw,
ktore wymienilismy.

Na kilka dni przed badaniem kociol byl wyczyszczony
bardzo starannie z zewnatrz i z wewnatrz. Po wycuyszezenin
pracowal bez przerwy w dzieh 1 w nocy. -

Przed badaniem, ktérego rezultaty przytaczamy tutaj,
zrobili$my kilka prob, trwajacych po pare godain, w celu unor-
mowania pracy kotla, plaszczyzny rusztu, otwarcia zasuwy

dymowej (unormowanie ciggu), dla osiagnigeia najdogodnie]-
3
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szych warunkdw pracy prazy wybrane] wydajnosel, wynoszace] |
9 kg pary z 1 powierzelini ogrzewalnej na godzing.

Wskatek tych badan wypadlo zmniejszyé plaszezyzng
rusztu zaprojektowancgo dla najwigkszcj wydajnosci koLh
Zmniejszenie to zostalo wylkonane bez przerywania pracy ko-
tla przez zodozenie czgdel rusztu ceglami na wysokosé progu
w tyle.

Wagiel, uzyty do palenia, byl pocliodzenia krajowego
z zaglgbia Dabrowskiego, sortowany ,Orzech No 14, Mial,
jaki powstal z kruszenia sie, usunieto. Weglel wazono na wy-
prébowane] wadze dziesigtnej koszami po 200 funtéw. Z kaz-
dego kosza odbierano porcye do analizy i okreslenia kalory-
metrycznego.  Zebrany tym sposobeni wegiel po ukonezeniu
badania zmieszano dokiadnie i nmieszczono w dwoch pusz-
lcach blaszanych, zawierajacych po kilka kilograméw, szczelnie
zalutowano 1 oddano do dwdch laboratoryéw chemicznych.
Sredni rezultat, otrzymany ze spalenia w kalorymetrze w obu
laboratoryach, przyjeto za miarodajny do obliczenia skutku
uzytecznego kotla.

Woda do zasilania pochodzita z réznyel kondensatordw
z fabryld.  Byla wlewana 2z ogélnego zbiornika de miernika
i stad wypompowywana zapomocg pompy WorrHINGTON'A do
kotla. Pompa ta obsiugiwala wylgeznie badany kociol.
Miernik posiadal forme le@cecro cylindra 7z wypukiemi dna-
mi, i byt zaopatrzony dwiema gardzielami po 400 mun dredni-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

cy u gory iu dodu, dla markowania stanu wody.

7 pl /
i

Z dolna gardziely Iaczyla sig bezposrednio rura ssgca
od pompy. Szklo wodowskazowe, umocowane z boku mier-
nika, pokazywalo stan wody w ](aadeJ chwili, przytem naj-
wyzszy 1 najnizszy poziom wody w goérnej i dollleJ gardzieli,
odpowiadajacy $cisle wymierzone] wielokrotnie objetosel
(1660 I) miernika, oznaczony byl na szkle. W mierniku byt
stale pograzony termometr Temperaturg notowano w po-

czgtku 1 w kofieu opdzniania. Oprdznianie miernika trwalo
20 — 40 minut, zaleznie od stanu wody w kotle, a I tempe-
ratura wocly zmieniala sig bardzo nieznacznie. Sredniy tem-
perature notowano dla kazdego miernika. Temperatury wo-
dy kolejno nastgpujacych po sobie napelnian miernika rdznily
sig miedzy sobg znacznie. Podobny sposéb mierzenia wody
zasilajace], uzywany stale w Dobrzelinie przy badaniach, za-
pewnia prawie bezwzgledny Scisfosc.

Temperaturg gazoéw kominowych mierzyliémy zapomocs
rteciowego pirometru; sile ciagu zapomocs rurki szklanej
zgigtej w formie U i napelnionej wods; notowalismy cisnienie
w kotle; temperaturg powietrza w kotfowni; obserwowalismy
réwniez stan wody w szkle przy kotle w POC/ﬂLtku i w konicu
kazdego zasilania 1 czas zasilania. Analizy gazdéw komino-
wyech byly robione na dwdch przyrzadach Orsar’ A, 8 pPrzy-
tem nie zwracano uwagi na to, czy drzwiczki paleniskowe
w chwili czerpania gazdw sy otwarte czy nie.

Podezas czyszezenia rusztéw nie brano gazéw do ana-
lizy. C'zyszczeme rusztéw wypadlo podezas “badania 2 ra-
zy : w Srodku i pod koniec, Zuzle 1 popidl zostaly odwa-
zone.

¥V57ystkie poszezegdlne obserwacye, czynione podczas

badania, zaréwno poszczegdlne obliczenia, odpowiadajace !
bym obser wacyom — nadmiarn powietrza, strat kominowych
it. p., sa wyobrazone graficznie na zalyczonej tablicy XL VIT. *

Wipmiary bedanego Lotlu:
Srednia dtogose 9950 1
Srednica wmvnetlzna Co 2300
Srednica rar plomlennych ..o 8000

Tlos¢ krzywych rar GALLOWAY A 19
Srednica 1ur GALLOWAY'A . 275 mm
Powierzehnia ogrzewalna kotla 107 m?
Plaszezyzna ruszbu czynna podezas badania . 2,95
Swobny przekroj pod zasuwa dymowa ustawio-

ng na stale . ., 0,15

Stosunek swobodnego prze 1\10111 pod 7ASUWE, do

plaszezyzny rusziu . . . 1:20
Plaszezyzna  odparowania (powierzchnia %6 -

tknigeia sig wody z parg pray $rednim sta-

111e wody w kotle . 19,3 m?
Na 1 m?* plaszczyzny rusztu wyp&da pow 0gI%.

kotla . . .o 36,3

Rezultaty hadan noe od])(wouvame
Czas trwania proby . 12 g. 10 m.
Odparowano wody wedtug m1em1ka (18 mier.) 29860 [
Temperatara wody /%11&334003 w miernikun 45,49 C.
Spadek temperatury wody zasilajacej na odle-

atosel od miernika do kotla . 4.2 C.
Tunpel atura wody zasilajacej przy kotle . 41,20 C.
Odparowano wody (uwzgledniony cigzar wlade.) 29 666 ky
Spalono wegla . e 3968

Pozostalo zuzli 161 kg, popioku 33 Iy, razem 194 Ly

Procentowa zawartosé zuzli i popiofu . 4,887

Cisnienie w kotle 49 funtéw 3,26 atm.

Temperatura w kotfowni 30" C.

Tempelatura gazdw kommowych Tt £ L O

Analizy gazéw kominowych: kwas weglany COQ‘ 12,754 7]
tlen O . . 6,7',,
tlenek wegla co . 0,267
pozostale gazy

1 azot (z obliczenia) N 80,29%

Powietrza doprowadzono w1qco;, niz teomtycz—

nie potrzeba, 1,46 razy

Odparowano wody z Xotla w 01adgu 1 oodmny 2436 ky
Odparowano wody z 1 m? pow ogrz. W clagu

1 godziny. 22,76
Spalono wegla na caZyln ruszcie w (n@gu 1 crodz 326
Spalono wegla na 1 m* plaszczyzny rusztu w clg-

gu 1 godziny 11056
Odpmowanle wegla z bezposrednlecro obliczenia 7,47
Tlosc meplostek spozytkowanych przez kociol

z 1 kg opalu. 4552,96

Odparowame wegla, zredukowane dla \vody za-

silajgcej kociol przy 0° 1 odpalowane]

przy 100° C.. 7,15
Wartosé opalowa wqgla oznaczona cleplostko—

wo przez Centralne Laboratoryum Cukro- )

wnicze w Warszawie . 5960,26 ciop!.
Wartosd¢ opatowa wegla, oznaczona cieplostkowo

przez laboratoryum chemiczne p. Wacka-

wA Mureraizona . . . 6260
Srednia wartosé opatowa z tych dwéch badan . 6110,13

- Skutek uzyteczny kotla, obliczony w stosun-
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ku do gredniej wartosci opalowe] wegla

z tych dwoch okreéleﬁ. .. 74517
Straty ciepla w gazach kominowych okolo 133
Pozostale straty (przez obmurowanie, sadzg

i dym, promieniowanic, cieplo w zuzlach,

popiele 1 t. d.) e 12,493
Analiza wegla, wykonana przez Centralne Labo-

ratoryum Cakrownicze w Warszawic:

wody w weglu pierwotnym, 114,01y

weglel suszony na powietrzu ($rednio
z dwdch okreslen): wody—9,08%, popio-
In—4,93z, siarki — 0,10%, wodoru—
4 284, wegla — 69424, tlenu i azo-
tu—12,12%.
Wartos¢ opalowa wegla, zawierajacego 11,014
wody, obliczona podlug wzoru DuLone’a
(8000 429000 (H— 2)+25008—600 1V] 159,79 ciepl.
Wartos¢ opatowa wegla suchego (989,38
Amnaliza wegla, wykonana przez laboratoryum
p. Waczawa Murermircns w Warszawic:
wody — 10%; popiolu — 6,561%; siar-
ki —0,72%; wegla — 67,15%; wodo-
ru - 3,88%; tlenu—11,74%.
Wartose opatowa wegla, zawierajacego 10% wo-
dy, obliczona podiug wzoru Duroxa’s . 6100
Wartogé opalowa wegla suchego. . . . . . 0825
Uwaga. Spadek temperatury wody zasilajace] —4,2° C.
po drodze od miernika do kotla, byl zaobserwowany przy da-
wnicjszych badaniach, czynionyeh w Dobrzelinie.

n
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Straty kominowe obliczone zostaly na zasadzie wzoru
empiryeznego uzywanego ogdhnie, a zatem nie znpelnie scisle.

Na zakonezenie pozwolimy sobie zwréeié uwage laska-
wyell czytelnikdw na tablice graficzna poszezegolnyel noto-
walt 1 obliczeil. Sposch taki oznaczania poszezegilnych obser-
wacyl ma te dobry strone, 4e pozwala w kazdej chwili na zda-
nie sobie sprawy z tego, co sig dzieje w badanym kotle. Dogé
porownaé poszezegohe oznaczenia w dowolnie wybranej chwili
badan, zeby zanwazyé, jak one sy zwiazane ze soba 1 jak sie
nawzajem dopelniajy.  Sposob ten oddaje zwhaszeza znaczne
ustugi przy badaniach porownawezyeh, up. na jednym ko-
tle w roznych warankach pracy, przy roznorodnym opale
1t. p. Porownywanie przecigtnych rezultatéw szeregu badan

Jest w podobnyeh vazach znakomicie wlatwione i uzupelnione
temi tablicanu.

W tablicy zalyczonej odkladano rézne wiclkosei w na-
stepujacyeh skalach: od linii dolnej: 1 man skali = 3 minutom
(linia czasu); = 1 amn wysokosci wody w szkle ciagomicrza
(Imia ciagn); = 0,2% CO,, 0, CO (linic analiz gazdw komino-
wych); = 29 C. temperatury (wszystkie linie temperatur);
=200 k¢ (linie spalanego wegla i odparowania);—1 funt cisnic-
nia w kotle (linia ci$nien). Od linii na wysokodei 100 mn: 1 nm
skali = 1 mm wody w szkle wodowskazowem kotla (linin wa-
hat wody w kotle); = 14 strat kominowych i skutkun vzytecs-
nego kotla, Od linti na wysokosci 150 mam, 1 mme skali = 0,1
nadmiaru doprowadzanego pod ruszty powietrza. '
Dobrzelin d. 10 lipca 1903,

(pod.) L. Punnenko, dyr. cukr.

Stefan Malkowsli, inz.

Turbiny do pary wylotowej.

Pomyslne wyniki stosowania turbin parowyeh we I'ran-
cyi, zawdzigezy ¢ nalezy glownie prof. A. Rareav z wydzialn
gornictwa 1 znanej Armie Sautter et Harlé w Pavyzu. Prof.,
RarmAv zapoczatkowal ostatnio metodg, majaea na celu osig-
gnigele wigksze] oszezednosel pavy w urzadzeniach pa‘rol\vych
kopalni i zakladéw metalurgicznych. Nadmierne zuzycle pa-
ry w tych galeziach przemysin jest nieuniknione, z jedne]
strony wskutek przerywanej czgsto pracy silnic, z drngie]
za$ z powodu trudnosci w zastosowanin kondensacyi, i co za
tem idzie, koniecznosel wypuszezania calej ilosei pary wylo-
towej w powietrze. Pierwsza mysl w kierunku poprawienia
tego stanu 1zeczy polegala na zastosowaniu kondensatoréw
zbiorowych. Jednakze dlugose przewodéw potrzebnych do po-
Iyezenia zmiennych szybdw kopalnianych 1 ustawionych
w réznych punktach silnic z kondensatorem, okazala sig prze-
szkodg, uniemozliwiajaca ekonomiczne wykonanie takiego pro-
jektu. ,
Inna, zasadniczo od tej rézniaca sig mysl, polegala na
zastagpienin urzadzenia kondensatorowego elektryczng stacys
centralna, z rozprowadzeniem sieci przewoddw elektrycznych
do pedzenia wszelkich machin w kopalniach i butach. Takie
rozwigzanie kwestyi samo przez sig wymagalo usunigcia 1st-
niejagcych wizadzen 1 wprowadzenia kosztem znacznego na-
kladu nowych mechanizmméw. Wzgledne korzysei wyplywaja-

rych silnice parowe mogly by¢ zastgpione przez motory pe-
dzone gazami z wysokich piccéw. .
Rozwigzanie kwestyil, wypracowane obecnie przez prof’.
Rareav i bedace przedmiotem referatu, odezytanego praezen
w 1901 r. na kongresie inzyniexdw w Glasgowie, jest mnie
radykalnem i nie wymaga zmiany istniejgcych urzadzen pa-
rowych, tem nie mniej jednak zapewnia znaczne oszczednosci
W zuzyciu pary. o
. W zasadzie projekt polega na utrzymaniu istniejacych
silnic parowych i gromadzeniu pary wylotowe] W_specyfll-
nym gzbiorniku, ktéry reguluje wyplyw pary w taki qusob,
Ze para, ktéra inaczej musialaby byd stracons, moze byé w-
Zyty w silnicy wtérnej, najleplej turbinie, zaopatrzone] juz
kondensatorem. Energia dostarczana przez tg dodat]_ioway sil-
nicg, moze byé uzyta na masg potrzeb w kopalniach i hutach,
Jak np. do poruszania wind, pluczek i t. p. L
Akumulator parowy przedstawia znaczny zblqrnﬂt cle-
Plai skiada sig z duzego cylindra zelaznego, w ktérym jest

pomieszczona pewna liezba talerzy z zelaza lanego, jeden nad
drugim i przedzielonych miedzy soba wazkiemi szezelinami
do przeplywu parvy. Naczynia te utvzymujg si¢ prawic calko-
wicie napelnione woda. Celemn tego urzadzenia jest: a) stwo-
rzy¢ duzyg powierzchnig dla kondensacyi pary i prayspieszyé
jej powtérne odparowanie 1 b) zawrze¢ we wzglednie malej
Przestrzeni mozliwie najwieksza mase metaln 1 wody.

Kondensator turbiny lub innej dodatlkowej silnicy moze
by¢ jakiegokolwiek odpowiedniego typu, najczesciej zapewne
w wykonaniu zwyklem z pompy powietrznag; kondensator po-
wierzchniowy lub natryskowy moze by¢ réwniez stosowany.
(Héwng 1zeczy jest osiggniecie mozliwie najwiekszego sto-
pnia prézni ze wzgledu na rozporzadzalne wyjatkowo nizkie
cisuienie pary 1 ztego powodu kondensatory powierzchniowe,
chociaz drozsze, zastugujg nioze na pierwszenstwo,

W wypadku centralnej kondensacyi, jak to ma miejsce
w kopalniach Bruay we Francyi, gdzie jest czynna opisywa-
na tu instalacya, dostatecznem jest umieseid aknmulator
i tnrbing pomiedzy kondensatorem 1 gIéwna silnica. Zastoso-
wanie kondensatoréw oparte jest naturalnie na praypuszcze-
niu, ze na miejscu znajduje sie clostateczna ilodé zimnej wody
do kondensacyi calkowitej ilosci pary wylotowej. Mozna je-
dnakze operowac jedna i ta samg iloscig wody, chiodzac jo

X o ¢ | yozpryskiwaniem w powietrzu, lub tez stosujac chiodnic.
ce stad, byly naturalnie oczywiste, szczegélniej dla hut, w kto- -

GI6wnym punktem, na jaki nalezy zwrdcié suczegdlniejszua
uwage, jest, jak sig juz rzeklo wyzej, osiagnigeie mozliwie
najwyzsze] prozni. .

W badaniach ostatnio opublikowanych w , Bulletin de
la Société de I'Industrie Minérale®, prof. RaTeav streseil wy-
niki osiggniete swg metodg w kopalniach i stalowniach.

Co do zastosowania w kopalniach, to system ten jest
zainstalowany w szacheie N2 5 w Bruay, gdzie wegiel jest wy-~
clagany z glebokosci 230 m. 50 wyciagdw mna godzing
jest praca przecigtna, dostarczajaey okolo 200 ¢ wegla. Owe
200 ¢, podniesione W ciggu godziny na wysokosé 230 m, wy-
magajy rozwinigeia pracy okolo 175 k. p. Z drugiej strony, 100
funt. pary na uzyteczna konio-godzing przyjal prof. Rareau
jako zuzycie pracujacych tam bez kondensacyi silnic pa-
rowych. Silnica wige taka, pracujac normalnie, zuzywalaby
175.100=17500 funt. pary. Cyfra ta jest bardzo wysoka
i objasnia sig ustawicznemi przerwami w pracy, i co za tem
idzie, strata ciepla przy kazdem zatrzymaniu silnicy. Mozna



praypuseic, ze 20% tej konsumeyi, t. j. 3500 funt., traci signa |

kondensacye w przewodach parowych i silnicy.

Poniewaz zuzycic turbiny pracujace] pomiedzy ci-
$nieniem atmosferycznem 1 kondensatora, przypusémy 0,15
kglem®, wynosi okolo 145 hy (32 funt.) na konia-godzine,
albo 35 funt, na konia elektrycznego i godzing (0,746 kilowat-
goduzin, lacznie strat w dynamo), to widocsnem jest, ze zastoso-
wanie omawianej metody dla takiego szybu kopalnianego da

w wyniku dodatkowsa prace 143%00—_—_400 koni elektryczuych
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Prof. Rarrau dochodzi w swej pracy do nastepujacyel
wnioskdw:

Dzieki temu, ze omawiany system nie wymaga, dodat-
kowej powierzchni ogrzewalnej kotlow, dla wytwarzania eney.
oii elcktryezne] do dezeL}i:L maszyn pomocniczych, osiagn
sig oszczednose na koszeie wrzadzenia. Agregal turbinowy
kosztuje réwnicz mniej, niz réwnoznaczna mu silnica parows
vwyldego typu i pracuje w danych warankach oszezed niej.
Z drugiej jedunak strony, nalezy temu przeciwstawié kosst
akumulatora i przewodu, choclaz te nie sy tak drogie jak ko-

e

BT

Rys. 1. g — przewod wylotowy. o — para wylotowa z silu. wyciggowej.
a — para wylotowa gléwnych silnic. h — oddzielacz smaru. 0 — zZawor zwrotny.
b — » maszyn wiatro- Rys. 2. Rus. 3
wych. i — kotlownia. ys. o
¢ — » turbiny. k — praewod pary zywej. b — para. wylotowa z silnicy wyciy-

@ — zbiornik pary.
e — para wylotowasilnicy wyciggowej.
J — zaw6r bezpieczenstwa.

m-—
M —

n n
n n

netto. Rezultat ten, prof. Rareav uwaza za zbyt skromnie
oszacowany 1 sadzi, ze praktyka da znacznie lepsze wyniki.

Przechodzac do wielkich stalowni, nie sg tam zadng
nadzwyczajnosciy walcownie, pedzone przez silnice, zuzy-
wajace 20000 kg pary na godzine. Para wylotowa z takiej
silnicy moglaby zasilad turbing, rozwijajgcs 1000 koni elek-
trycznych. I gdyby dodaé do tego pare wylotows ze wszyst-
kich pozostatych silnie, a szczegélnie -z miotdw parowych, to
60000 kg pary na godzine nie okaze sig bynajmniej liczbg
przesadzong, ktéra z kolei przedstawia 3000 koni, rozwinie-
tycl przez turbine.

{ — pura wylotowa z gléwnej silunicy.
turbiny.,
maszyn wintrowyech.

ZOWej.
s — oddzielacz smaru.
t — talerze akumulatora.

tly do wytwarzania réwnej pracy dodatkowe]. "Wartosé
zmiennych elementéw urzgdzenia musi sig wahac we wzgle-
dnie szerokich granicach, zaleznie od zgdanej sily (10dﬂtk0‘
we] i metody pedzenia gléwnej silnicy. Dlatego tez jest bar-
dzp trudnem podanie $cistych cyfr dla porédwnawcezego nesta-
wienia,. .

Np. dla wytworzenia w kopalni wegla 500 koml ele]‘I-
trycznych, zuzywajacych okolo 5000 kg (11000 funt.) Pm?’
na godzing, musialaby byé wylozona na kotly parowe swud
okolo 80000 fr., wowczas gdy akumulator z 75 t ]aneg'o
zelaza, przewodami i ustawieniem nie kosztowalby 40000 fr,
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ezyli bylby ’ta.ﬁszy o okoto 40000 fr. Agregat dynamo-
parowy % silnicy parowy zwyklego typu moze byé oce-
plony w stosunku 225 fr. za komia, agregat zaé {urbino-
wy kosztowalby w stosunku 302 mniej, co daloby dalsza,
oszezednosé w kosztach urzgdzenia w sumie 35000 fr.
Ogdlna wige oszczednosé w nakladzie na wytworzenie dodat-
kowych 500 koni moze tu byé oceniona na 75000 fr., albho
807 w stosunku do kosztu zwyklej instalacyi.

Co sig tyczy kosztow eksploatacyi, to przedewszystkiem
okaze sig tu oszezednose dzigki temu, ze dopdki pracuje sil-
nica gléwna, nie zuzywa sig zadnej dodatkowej ilosei opalu.
Dalej mniejsze koszta robocizny, gdyz nie potrzeba zadnej
obstugi przy dodatkowych kotlach, jak réwnies i mniejsza
amortyzacya z powodu o 30% mniejszego nakladu.

Jak wspomniano powyzej, cyifry tenie mogy mieé za-
stosowania we wszystkich wypadkach. Pewne wyobrazenie
o ich wielkosel mozo jednak byé powuiete dla wypadku urzg-
dzenia kopalnianego, majacego byé powiekszonem o 500 ko-
ni elektrycznych.

Przyjmujac 10 godzin roboczych na dobe, znajdujemy:

1) Oszczednosé na weglu, 2 kg na konia,

10 ¢ dziennie, 3000 ¢ rocznie po 10 fr. za ¢ 30000 fr.
2) Oszczednosé w robociznie, 1 palacz 1250 ,
3) Oszezednosé na amortyzacyi 1 oprocen-

towaniun (8442) . . .. . . . 7000

12l
Razem 38250 fr.

Oszczgdnos¢ wige bedzie wyplywala gféwnie z redukeyi
wydatkdéw na wegiel. Okaze sig ona jeszeze wyzszg w wypad-
ku stalowni, gdzie powszechnie uzywany bywa wegiel w ce-
nie 15 — 20 fr. za ¢, gdzie przytem silnice sg liczniejsze,
wiecej skupione i bardziej zmienne niz kopalniane, pracujgce
dzien i noc. Tego rodzaju zaklady przez zaprowadzenie oma-
wianego systemu dla 500-konnego powigkszenia urzadzenia,
mogy oszczgdzié rocznie okolo 70000 fr., przyjmujac tylko
10 godzin pracy dziennej. '

Kompletna instalacya systemua prof, Rareavu jest czyn-
na w kopalniach w Bruay od sierpnia 1902 r. i jej czesei po-
szczegolne przedstawione sa na rys. 1—3.

A—akumulator parowy, podzielony na 3 receiwery, zasilane
para od silnicy wyciagowe]j przez przewdd V.

T—turbina parowa, zasilana parg z akumulatora przez prze-
wod S’ Turbina ta moze by¢ réwniez zasilana wprost
z kotldw przez przewdd H, gdy zaséb akumulatorowy
okaze sig niedostateczny. ‘

G—zawor samodzialajacy do zasilania w razie potrzeby pa-
ry 2z kottéw. Otwiera sig on, gdy cisnienie w akumula-
torze opadnie ponizej pewnej granicy, nastawiane] zre-
sztg dowolnie.

I, F,—dynamo pradu stalego, polaczone bezposrednio z tur-
bing. Para wylotowa z turbiny przeplywa przez przewdd
I do kondensatora.

S—samodzialajacy zawor wylotowy, przez kidry ulata w po-
wietrze para z silnicy gldwnej, gdy turbina nie jest
z niej zasilana. Regulowany on jest dowolnie. Regu-
lator B, wskazany na lewej stronie turbiny, kontroluje
szybkos¢, nie dopuszczajac wahan wiekszych nad 2%,
niezaleznie od zmian w obecigzeniu i ci$nieniu akumula-
torowem.

Maszyny elektryczne poddane byly wyczerpujacym pro-
bom w warsztatach firmy Sautter, Harlé et Comp., prowa-
dzonym pod kierunkiem p. Sauvvacm, naczelnego inzyniera
departamentu gdérnictwa i p. Prcou, paryzkiego inzyniera
elektrotechnika, w obecnodei inzynieréw kopalni w Bruay.

Turbina byla zbudowana przez firme Sautter, Harle
et Comp. w Paryzu i jest typu Parsonowskiego, zlozona z kol
0 0,88 m drednicy, umocowanych na wale poziomym. Kola
te obracaja, sig pomigdzy kierownicami, umocowanemi do we-
wnetrznej strony plaszeza. Na obwodzie tych ostatnich umiesz-
czone sg, rozdzielacze, W ten sposéb calodé tworzy szereg cia-
gly turbin z czesciowym przepustem, przez ktory para prze-
biega rownolegle i koncentrycznie do walu, przechodzac ko-
lejno z Yopatek kola stalego do ruchomych, a stad do nastep-
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- nego rozdzielacza. Bedac turbing akeyjng, odeinanie pavy
| ma miejsce wylgycanie w rozdzielaczach, na topatli zad kol
» ruchomych para dziala li tylko swg sily zywa. Dlatego tez

kazde kolo ruchome obraca sig w przostrzeni, ktérej cisnienie
Jest jednostajne. Przestrzen pomiedzy topatkami stalemiiru-
chomemi jest wsglednie znaczna, bo wynosi 3,25 mm. Wyso-
kosé lopatek w promieniu iprzekrd] rozdzielaczy wzrasta
w kierunku przejscia pary, ze wzgledu na zmniejszajace sie
cisnienie 1 gestose jej. Saybkos¢ jest staly dla zmiennych ob-
clgzen 1 kontrolowang przez regulator odsrodkowy zkompen-
satorem Denis’a, regulnjacym ci$nienia ze strony wejscia pa-
ry. Szybko$¢ moze byé zinieniang dowolnie pomiedzy 1500
11800 obrotéw na minutg—nastawiang recznie sprezyna.

Proby przeprowadzone w warsztatach fabrycznych, trwa-
Iy kazda po 20 minut, w ciagu ktérych dokonywano 8 seryi
odezytow. Pray wszystkich prébach stosowano pare przegrza-
ng na 40—50° C. (przez dlawienie pary z kotldw do cisnienia
atmosferycznego) i okolicznosé te, przy wyliczenin wydajno-
$cl, uwzgledniono w obliczeniu, tak, ze otrzymane rezultaty
praktycznie, zgadzaja sig z otrzymanymi faktycznie w Bruay.
Zuzycie pary na elektrycznego konia-godzing, przy calkowi-
tem obcigzenin, wynosi okolo 18 Ay przy 1600 obrotach tur-
biny na minutg i tylko 17 kg przy 1800 obrotach, w obu ra-
zach przy niezhyt wysokiej prozni, bo tylko 63 ¢ stupa rte-
ci. Gdyby préznia dosiggta 70 ¢m, co fatwo daje sig osiegngc
przy dobrym kondensatorze, to zuzycie pary w obu wypad-
kach daloby sie zmniejszy¢ jeszeze o okolo 2b%.

Przy 1600 obrotach i petnemn oheigzeniu, sprawnosé tur-
biny i dynamo wyniosta 55% 1 dosiegla B8% przy 1800 obro-
tach na minute. 7 powodu, iz dynamo bylo zbudowane dla
maksymalnej predkosci 1800 obrotéw na minute, granicy tej
nie przekroczono przy probach. Jednakze krzywa otrzymana
dla sprawnosci wskazuje, iz ta dosieglaby 64% przy 2400
obrotach. Ostatnia szybkodé zostala otrzymang w podobne;
instalacyi, lecz podwdjnej wielkosel jak opisywana, zasilane]
parg wysokiego cisnienia,

Doswiadezenin wykonane z instalacya czynng na miej-
scu przezuaczenia, t. j. w Bruay, potwierdzaja powyzsze re-
zultaty. Przy obeigzenin 218—241 koni elektrycznych, zuzy-
cie pary na konia elektrycznego godzing, wynosi okolo 19 /g,
zad sprawnosé instalacyl b4—055%, przy 1600 obrotach turbi-
ny na minute. (Engineering, str. 743—746, 1903).

W numerze nastepnym tegoz czasopisma, w liscie nade-
stanym de redakeyi, p. Hevry Davey pisze:

7 cickawoscly przeczytalem w ostatnim numerze Iingi-
neering'a artykul, o systemie prof. A. Rarrav zuzytkowania
pary wylobowej silnic, pracujacych bezkondensacyi. Jednakze
nie znalaztem tam nic nowego, co sig tyczy zastosowania pa-
ry wylotowej jednej silnicy do pedzenia innej niczaleznej.

Przeszlo 20 lat temu, zastosowalem pare wylotows, sil-
nicy, pedzacej kompresor powietrzuy w kopalniach Whitcha-
ven, do poruszania wielkiej balansierowej pompy parowej.
Nieco pézniej, wykonalem te sama mysl na wielks skalg w wo-
dociagach Birminghamu. Na jednej ze stacyi, para wylotowa
dnzej pompy parowej compound, pracujgceej przy 130 funt.
cisnienia w kotle, pomaga do pedzenia 4-ch wielkich maszyn
CornisH'a.

Na inne] stacyi, para wylotowa zwyklych, podwdjnie
dzialajacych pomp parowych o wysokiem cisnieniu pary, po-
maga poruszat 2 wielkie maszyny Corwis'a. Przy urzadza-
niu stacyi parowej dla kopalni, moze sig cagsto okazaé mozli-
wosé uzycia takiego systemu, nie widzg jednak zadnej prze-
wagi akumulatora prof. RATEAU nad systemem przyjetym prze-
zemnie. Ja nmieszczam w jednej 1 tej samej bateryi jedng serye
kotléw parowych wysokiego i drugg nizkiego cisnienia, wpro-
wadzajge parg wylotows z silnic wysokiego cidnienia do ko-

" tléw nizkiego cisnienia, ktdére mogs byé rowniez ogrzewane

gazami kominowymi pierwszych. Przez zastosowanie kotldw

lankaszyrskich odostateczne] powicrzchni ogizewalnej, mam

zapewniony doskonaly i wysoce ekonomiczny akumulator.
(Engineering, str. 792. 1903).

I P. Winer.
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Przeglad wystaw, konkurséow, kongresow i zjazdow.

Sprawozdanie ze Zjazdu, oilbytego w Sztokholmie przez Zywiy-
zek micdzynarodowy Stowarzyszen do madzoru nad kotlami. Z po-
czgbliem r. b,, odby! sig w Sztokholmie 32-giZjazd delegatéw i in-
Zynierdw towarzystw kotloswych: Belgii, Niemiec, Francyi, Wloch,
Anstryi, Szweeyi i Szwajearyi. Gospodarzami Zjazdu byly szwedzkie
stowarzyszenin lcotlowe: ,,S6drn Sveriges Augpannefirening w Mal-

. . . o - . |
mi* i ,Mellersta et Norra Sveriges Angpanneforening w Sztolkholinie*.

Oprécz zaproszonyeh gosei, w Zjezdzie prayjeto udzial 38 przedstawi-
cieli 28 towarzystw, ktére pod nadzorem swoim majs 116 110 kottéw
‘parowych.

Zwigzek miedaynavodowy licay 47 towarzystw. Porzadek dzien-
ny obrad obejmowal mnastepujace referaty, ktdre wywolaly ozywio-
ne dyskusye:

O wentylach samodzialajacych w wypadkn peknigcia przewodn
parowego. Jakimi sposobami mozna okreslaé sprawnosé izolacyi prze-
woddw parowych i ktére z nich sg godne zalecenia? Dodwiadezenia
nad rusztami z mchomym progiem ogniowym przy kotlach z pa-
leniskiem wewnetrznem. Jakie dopnszeznjg sig réznice w wybrzyma-
fosei i wydinzeniu, otrzymane z prob jednej blachy, bez kwestyono-
wania jednolitodei materyalu? Doswiadezenin z przytrafiajacych sig
czasami naglych peknigé w duzych skrzyniach wodnych 7z zelaza
zlewnego, przy kotlach wodnorurkowych z rurkami cienkiemi, Spo-
s6b walcowania cylindréw z blach zelaza zlewnego na wyréb kotldw
cylindrycznych, oraz o zachowanin sig tak wyrobjonycll ezgdci bez
szwu podluznego przy budowie kotidw parowych. O doswiadczeniach
z przyrzagdami do odtluszezania pary. Dossviadezenia o podgrzewaniju
wody zasilajacej zywsn para. Opér powietrza przy kolach rozpgdo-

wych z zaslonigbemi 1 niezuslonigbemi szpryclmi. Straby ciepla
w przewodach z pary przegrzang i hasycong. O zauwaZonem w cza-
sie ruchn powstawanin spekan w hlasze z zelaza zlewnego.

Niektore z poruszonych kwestyi, dla braka dostatecznych da-
nych, nie pozwolily nezestnikom Zjazdu na \\(E/robieuie sobie o nicl
stanowczego zdania; pozostang one mna porzadku dziennym nastep-
nego Zjazdn. Do takich nalezy referaty: o odthiszezanin pary,
o podgrzewaczach zywy parg i 0 oporze powietrza przy kolach roz-
pedowych. Co sie tyczy lwestyi straty clepln przy parze przegrzanej,
to unczestnicy Zjazdu zgodvili sig, Ze tylko na drodze laboratoryjuyel,
do$wiadezen, mozna dojsé do pozytywnych dauych i ze odnogne price
maja byé¢ przedsigwziete przez ,Bawurskie Stowarzyszenie rewizyi
kotlow", we wlasnem, budajacem sig jeszeze laboratoryum, przy wspdl
dziatanin ,Zwigzlku Niemieckich Inzynierow®.

Z wapadlych na Zjezdzie ogdlniejszego znaczenia postanowiei,
podajemy nastepujace: Zwigzek zalecit zbadanie nankowe tak czesto
zdzajacych sig praypadkow wewngtrznego rdzewienia kotléw paro-
wych; w tym celn, ma byé wypracowany kwestyonaryusz, wedng
Itérego, nadal, stowarzyszenia nalezace do Zwiazkn, o podobuyeh wy-
padkach zawindamiaé beda komisyg Zwinzkn. Zwiazek zajmie sig
tez niebawem analizg wszystkich $rodlkéw, zapobiegajacycli tworse-
nin sig kamienia w kotlach; analizy te, dokonane na jego zlccenie,
oglosi drukiem, wraz z praytoczeniem dolkladnemn opinii rzezoznawcow,

Przyszloroczny Zjazd odbedzie sig w Barmen-Eberfeld.

Obrady sztokholmskie, wedle prayjgtego przes Zwigzek zwy-
czaju, zostany ogloszone w szczegdlowym protokole, ktéry beduzie do
nabycia w handln ksiggarskim. Szymanowslki.

PRZEPISY T POSTANOWIENIA RZADOWIE,

Nowoezesne ustawodawstwo roznych panstw, odnoszace si¢ do
kotlow parowych'), [V, Uzbrojenie kotle parowego daje sig rozdzielié na:
uzbrojenie, czyniace zado$é wylgeznie wzgledom bezpieczeristwa, ornz
uzbrojenie, stuzgee do bezpiecznego uzytkowsnia kotla.

Pierwsze majay na celu zabezpieczenie kotla od: &) zbyt wyso-
kiego ci¢nienia, oraz b) od braku wody.

Do uzbrojed tych zaliczaja sig:

ad @) Manometry, Ustawy wszystkich paiistw wymagaja, aby
kociol zaopatrzony byl praynajmnicj w jeden prawidlowo dzialajacy
i wyragznie wskazujacy manometr. Wszystkie panstwa wymagaja, aby
kazdy manometr posiadal znak (strzatke), wskazujacy najwyzsze w da-
nym kotle dozwolone cidnienie, oraz aby przy kotle znajdowal sie
kran z przystawka dla manometru kontrolnjacego. Ustawy Fran-
cyl 1 Belgii wymagajg, aby sknteczne cisnienie pary wyrazane
bylo un podzialce manometrowej w atmosferach; w Anglii podzial-
ka ta powszechnie wskazuje funty na cal kw. Co sig tyczy spo-
sobn przymocowywania manometrun kontrolnjacego, to przepisy
w tym wazglgdzie sg wielce réznorodne. Austrya i Saksonia wyma-
gaja, zeby manometr teu laczony byl z nadstawka przy kotle za-
pomocy mufki z gwintem Withworth’a, przyczem Austrya przepi-
suje gwint ¥/, Soksonia za$ !/,-calowy. Irancya, Wlochy, Holan-
dya wymagajg, aby to polaczenie bylo mna komierzu o 40 mm Sre-
dnicy 1 5 mm grubodei. Belgia odnosne wymiary te ustanawia na
30 mm i 6 mm. Prusy dla tego kolnierza przepisaly ksatalt owalny,
uwidoczniony na rysunku.

Ulaes Ul
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Wiglszo#d ustaw lkotlowych zastrzega, aby manometr by! po-
mieszczony w ,odpowiedniem miejscu kotla, rozumiejgc przez to
badito zeby manometr tak byl umieszczony, uby byt dla palacza
widoczny, bads tez aby nie byl wystawiony na znaczne zmisuy tem-
peratury (Belgia). Holandya i Rossya blizej to okreflaja, wymaga-
Jac aby manometr laczy! sig z kotlem zapomocy rurki syfonowej,
w ktérej . zbiera sig woda skroplona. Holandya Zada tego samego
i dla lkontrolnego manometru. Rurka manometrowa ma byé osadzona
w bezposredniem zetknieciu z przestrzenig parows kotla (Filadelfin);
Belgla zad i Holandya zgdajs nadto zeby rarka manometrowa siogala

) Ciag dalszy; por. N 28 z r. b., str. 423,

w takie miejsce przcstrzeni parowej, w ktorej para nie podlega znacs-
nym rnchom. Austrya i Szwajearyn zastizegoja, zeby manomebr po-
siadal kranik odcinajacy, Austryns i Belgia tego samego (kranika tray-
drogowego) zadajy i przy kontrolujacym manometrze. Przepisy bel-
gijskie zadaja, Zeby strzalka manometru schodzila mna zero, kiedy
w kotle niema cignienia; Holandya wyvaznie dozwala stosowanie
i rteciowego manometru, ktdry ureszta przez postanowicuia zadnego
z punstw wyraznie nie jest wzbroniony. Tylko jedna Holandya wska-
zuje o ile skala manometrn winna przechodzié dowolne robocze ci-
$nienie, a mianowicie Zadn: azeby manometr rteciowy co najmniej
mégl wskazywaé o § atmosfery wiecej ponad dozwolone najwyzszo
cisnienie, a metalowy manometr co nujmniej o 2 atmosfery wigeej.
Jedna tylko Holandya zada, azeby kotly, opalane z przodu i z tylu,
posindaly z kazdej strony po jednym manometrze, Przy kottach po-
siadajacych 1ury otwarte nie wymagaja manometru. Naveszcie Ame-
ryka i Holandya dozwalajg na to, zeby kotly, ktére tylko wspdlnie
pracnja istale sy ze sobg dostatecznie polaczone, posiadaly jeden wspol-
ny manometr,

ad b) Wentyle bezpiecseristwa. Podstaws do pordwnawczego ze-
stawienia odnosnycl postanowienl réznych panstw, moga posluzyc
przepisy holenderskie, w ktdrych powiedziano:

»Kazdy kociol parowy powinien posiadaé co najmniej dwa wen-
tyle bezpieczenstwa albo dwie rury otwurte. Wysokosé rur otwurtych
wynosié winna na kazda atm. cisnienia 10 m ponad gredni poziom wody
w kotle*., Co do zgdania, aby byly dwa wentyle bezpieczenistwa, zga-
dzajy sie » niem przepisy Belgii, Francyi, Wtoch, Austryi, Rossyi,
Szwajcaryi i IFiladelfii. W Niemczech zadawalaja sig jednym wen-
tylem, zadajac tylko dwdceh wentyli bezpieczetstwa dla calych bate-
ryi kotléw, ktdre pojedynczo brane, nie moga byd oddzielone od wspdl-
nego zbiornika pary. Tylko kotty przenogne muszg posiadaé po dwa
wentyle bezpieczedstwa. Co sig tyczy rur obwartycl, to w Niemczech,
jak to poprzednio bylo juz wspomniane, stosuja sig oddzielne prze-

i pisy (tylko do 5 m wysokod¢ max.). Ustawy wloskiego prawodaw-

stwa uwalniajg od stosowania wentyli bezpicczenstwa i manometrn
przy kotlach, w ktérych ciénienie pary nie przekracza !/, atm. i je-
zeli posiadaja otwarts ruve, ktdérej wysolkosdt nie przechodzi & m, a $re-
dnica w swietle wynosi najmniej 80 mm.

ndeden z tych wentyli jest zamkuigty na klunez i dostepny tylko
dla npelnomocunionej osoby®. Przepis ten, majacy na celu zapobiezenic
rozmysinemu przecigzania wentyla, podaje tvlko rossyjskie ustawodaw-
stwo; wymaga ono, aZ%eby jeden z wentyli tak byl urzadzony, #eby
dozorca kotla nie méglt samowolnie zmienié obcigzenis wentyla beu
pieczenstwa, :

sNajmniejsza, w Swietle mierzona, drednica wentyla bezpieczen-
stwa lub przekrdj rury otwartej, wyrnzona w wmm, wynosié winna

d=26]/_l_,
40,62

gdzie F oznacza powierzchnig ogrzewalna lotta w m? a p—robocze
cisnienie w atmosferach, o ile ostatnie nie przekracza 8,3 atm. W 7a-
dnym jednak razie $rednica nie moze byd mniejsza od 20 mum. Skok
wentyla, obliczonego podlug powyzszego wzoru, powinien wynosic
najmnie] 4 mm., Wentyle o $rednicy $wiatla mniejszej jak wypada-
jaca z obliczenia, mogy byé dozwolone, jezeli przy pelnym ognin nd
tusztach i swobodnym ciagu, oraz przy zamknietych wentylach, roz-
prowadzajacych parg z kotla, ci¢nienic w kotle w ciggn 20 minub
nie przekracza 10% dozwolonego cisnienia. Skok takich wentyli okresle
sig przy probie cidnienia pod para®.

nJezeli zastosowane sa wigeej miz 2 wentyle bezpieczenistwa,
to suma powierzchni ich przekrojéw powinna co najmnicj réwnad sig
sumie powierzchni przekrojéw dwdch prawidlowych wontyli bezpie-
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czefistwa, w przeciwnym razie 2 z fycl wentyli bezpieczenstwa po-

winny nbrzymad cis’-pienig pary we fvska.'/jmlych granicach, Ni'edo-
stopne wentyle bezpieczenstwa (gdy 1c]'1 kilka zastosowano) powinny
rowniez zndosé czynié wyzej wyszczggolmonym warankom®. Tylky
Belgia i Filadelfia wymagnja przekrojn wylotu ustalonego przez obli-
wenie. Belgia, podobuie jak Holandya, zastrzegn, azeby kaady 2 oso-
o wentyl bezpieczenstwa byl w stanic pray }1:1.jsil1'11"e,]'szej robocie
odprowadzi¢ wybworzona parg w ten sposdb, zw_,eby cisuienie jej nie
przekraczalo dozwolonego ponad '/,. Do obliczenia odpowiedniej
dredpnicy shzy tam wzor

4= 96 r

p—0,412'

w ktérym p’ oznacza bezwzgledne napigeie dozwolone, Przy napie-
cinch bezwzglednych ponad 64 atm, maja stuzyé drednice przekrojow
obliczone dla B atm. ciénienia, Takie okreslenie jest dodé dziwne,
odys nie zwrécono wwagl na wigkszy szybkosé wyptywu pary, od-
powindajaeg wigkszemu cisnieniu i wskutel tego przy kotlach o wy-
sokich cisnieniach moze sig okazaé potrzeba zastosownnia olbrzymich
ciezarow (o wentyli bezpieczenstwa. Przy zastosowanin 3-ch albo
\vi'(;cej wentyli bezpieczenstwa, powinna suma przekrojéw kazdych
dwoeh, co najmuie) roéwnaé sie przecigeiu, ktore otrzymnje sig ze
wroru przy dwdéch tylko wentylach bezpieczenstwa, Tem okreslenicm
rozni sie ustawa belgijska od holenderskicj i amerykanskiej. Fila-
delfia podaje wzor
,_ 22h I
C= 4889

w ktérym ¢ oznsczn sume przecied wszystkich lklap bezpieczenstwa
w calach kw., /"—powierschnig ruszba w stopach kw,, p’’—nadeisnie-
nic w fantach na cal kw.

Wzér ten dla systemu metryeznego przcksztalca sig w naste-

. 110 27 . . . )

pujacy: ¢ = FERTGW przyczem ¢ w em® I' w m? o p w abm. sa
wyrnzone. Przy zastosowaniu zaters dwach f'ednakowych wentyli
bezpieczenistwa, $rednica kazdego z nich, na zasauduie powyzszego wzory,
wypaduie

d mm = 83 y ¥ —
p--0,61

Gdy przeciecia, obliczone podhug tego wzorn, sy zbyt wielkie,
to nalezy zastosowaé¢ 3 lub wiecej wentyli beupieczenstwa, Ustawa
odno$na wymaga nadto, aby przy wzmocnionym (sztuczuyin) cagu byfa
prayjeta do obliczenia nie wlasciwa, ale empiryczuy powierzchnin ru-
sztu, ktova otrzymuje sig liczac stopg kw. na kuzde 168 fantéw wegla
spalonego na godzing, Jezeli zag kociol ogrzewa sig straconemi ga-
zami, albo wogdle w inny sposob jak przez bezposrednie spalenie na
roszeie, to oszacowanie pow. russbdw pozostawia sig orzeczenin in-
spektora,  Wszystkie inne panstwa nie ustanawiaja stalych norm do
obliczenin ¢rednic wentyli bezpieczenstwa. Natomiast Wlochy zadaja
przystosowania takiej $rednicy i skokm wentyla, azeby on przy nor-
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malpem cisnieniu roboczem 1ndgl odprowadza¢ nadmierny parg
7 kotly, bez przekroczenin w kotle dozwolonego ciénienin. Widocznie,
w oeelu moznodei przystosowauia wmniejszyeh wentyli, albo tez dla
nwzglednienin obcigzen sprezynowych, dozwolono przy lokomobiluch
przekroczenie cisnienia o 103 Rossya stawia nie jasno okreslony wa-
rnnek, azeby obwéd wentyla odpowindal wytwérezodei kotta paroweguo.

Ustawn franenska posnwa sig joszeze dalej i wymagn tylko,
azeby kazdy wentyl zaczymal syczed po dojsein cisnienia do swego
maximum i azeby taki wentyl w razie povrzeby, przez odeiazenie lnb
stosowne podniesienie, hezwzglednie nie dopugeil do przekroczenia do-
zwolonego cisnienia. Nicimcy, Austrya i Szwajearya ida najdalej
w niekrgpowaniu wymiarami wentyli bezpieczenstwa, wymagaja, tyl-
ko, aby dawaly ujscie parze pray dojécin tejze do maksymalnej prez-
uoéei. Przepisy tych puistw upatrujg zatem w wentylach lezpie-
czenstwa nic odwodowe urzadzenia, ale jedynie sygnal akustyczny.
Niemey jeszeze #ydaja, zeby wentyle bezpieczenstwa mogly byé kaz-
dej chwili probowane przez lekkie ich uniesienie.

Ustawa holenderska dozwala nadto, azeby w razie ,gdy kilks
kotlow, nie mogacych pracowad oddzielnie lecz dostatecznic ze sobg
polgezonyeh, posiada wspélny zbiornik pary, to wystarczaja 2 klapy,
Jezeli przy ich obliczaniu przyjato za podstawe sume powierzehni ogrze-
walnych wszystkich tyeh Lottow4. Podobny powyzszemu przepis
znajdnjemy w niemicekich ustawach, o takze w nstawach Filadelfii,
Jjednakze te ostatnie zastizegaja, zeby kotly lezaly na jednym ogmuiu.

Ustawa belgijska orzeka, ze lkotly, wysylajace parg do wspol-
nego przewodu 1 wten sposob ze soba polyczome, zc ich lustra wody
I ci$nienie pary we wszystkich utrzymujg sig zawsze réwnomiernie,
uwazad nalezy jako jeden Lociol, odnosnie ich nzbrojenia przyrzadn-
mi bezpieczenstwa i meclanizmami zasilajacymi.

Przy wentylach bezpieczenstwa wazuym jest sposob ich obeia-
Zenia i obliczenie tego ostatniego. Ustawu holenderska orzeka: ,Wen-
tyle bezpieczeristwa powinny byé obeinzone bad#z bezposrednio, badz
tez przy pomocy dZwignit, Tylko Filadelfin wyklneza bezposrednie
obecigzenie, pruzez stawianio zadauia przy kezdym wentylu bezpicczen-
stwa dZwigni z podzialka 5- lub 10-funtows. Niemcy, Rossya i Fran-
cya, przemilczajs o sposobach obeigzania, skad tak ciezary, jak i spre-
zyny przyjaé nalezy jako réwnoznaczne.

wJezeli cigzary nie sy z jednej sztuki, to powinny skladaé sig
z dokladnie jednakowyeh krazkéw; rewizor moze wymagad zastapie-
nie jednolitego cigzaru przes takie krazki®. W przeciwienstwie do
powyiszego, dla zapobiczenia naduzyciom, przepisy belgijskie, szwuaj-
carskie i fladelfijskie wyraznie wymagajg jednolitodei cigzaru. Innc
ustawy kotlowe nie wypowiadaja sig w tej sprawie, Inh mdwig tylko
ogolnie o ,cigzarze obeiazajacym*, bez wyrainego zastrzezZenia, czy
ten cigzar ma byé z jednej albo kilkn sztuk zlozony. W zaleznosci
tego czy wentyle uwazad nalezy jako przyrzady odwodowe, czy tez
tylko jako sygnalowe (w pierwszym razie), w zaleznodei od wskaza-
nego wzorn wynika, zc przy obliczeniach obuiazenia wentyli bezpie-
czetstwa braé nalezy pod ruchunek jako érednice wentyla: dla Ho-
landyi ¢rednicg w Swietle, powiekszona o 2 mm, dla Belgii $rednice
w dwietle i dla Anstryi éroﬁnial pomigdzy drednicami fozyska . wen-
tyla bezpieczenstwa. @. Diell

(C. d. n.).

7 REWIZYI KOTZOW I MOTOROW.

Wypadek czesto pojawiajacych sie wypuklin na blachach nad-
paleniskowych. Do zwyczajnych wypadkdw ualezy nszkodzenia blach
nadpaleniskowych, w postaci wigkszyeh lub mniejszych wydeé, czosto
nawet w polagezenin 2 peknieciami blach, spowodowywanych badz to
{)1'ze7, osadzenie sig na Dlasze zlepéw odlamkow kamienia kotlowego,
ub pod wplywem przywartej do blachy warstwy oleju, Zle przepusz-
caajacej cieplo. Tlosé takich wypadkdéw, w miarg jak rozszerza sig
stosowanie dobrze dziatajacych aparatéw, zmigkezajacych wodg zasi-
lnjaca—znacznie maleje. Tem wiecej przeto zasliguje na uwage szcze-

Sz

ohy nadpaleniskowe u trzech kotléw poundpglkaly i staly sig nieszczelne
do tego stopnia, ze tylko z trudnogeis mozna bylo podtrzymaé je w ruchu.

Jak zwykle w browarach, forsowanie kotléw bylo bardzo nie-
réwnomierie, nocg bardzo mierne, nad ranem za to dochodzilo mnaj-
wyzszej granicy, prayczem spalanie na rusztach dochodzilo do 300 Lg
na I m? i godz.

Oczyszezanie kotléw odbywalo sig co trzy miesiace. Po oczy-
szezeniu z kamienia, Scianki kotla byly grafitowane. Jak to juz wie-

lokrotnie sprawdzono, grafitowanie fcianck, szezegdlniej przy dloz-

Rys. L

8lnicjsze zjawisko, opisane w N B z r. b. czasopisma bawarskiego
Lwiazkn, kottowego, zanwazone w kottowni jednego z browaréw w Ba-
Waryl. Mimo zaprowadzenia urzgdzenin do zmigkezania wody, mimo
', Ze woda byla zupeluie wolna od oleju, przeciez nderzajaco czesto,
W Istniejacych tam  kotiacl, pojawialy sie wypukliny ma blachach
gniowych, budzace niepokdj 3 obawe wypadlku.

Sciste badania wykazaly co nastgpnje: kotlownia posindala 4 ko-
tly cylindryczne z warnikami, obmurowane podlug zasad zachowauia
Przeciwpradn, Powierzehnia ogrzewalnn kazdego kotta wynosila 85 m?
Pow. ogrz” (rys. 1). W lecie 1901 r. w przeciagu czterech tygodni bla-

Rys.A 2. Rys. 8.

szych okresach czasu miedzy jednem n dragiem czyszozeniemn lkotla,
powoduje, ze Intwo odpryskujacy kamief, z pradem wody splywa
w jedno miejsce i tworzy zwaliny, ktdre ntradniajac oddasanie cie-
pla wodzie, powodnjg tworzenie sig wypuklin. Do czasu poki kotly
zasilano nie zmigkezang woda, takio zlepy kamienia kotlowego docho-
dzily do takich rozmiardw, Ze aby je wydobyé przez wlaz, musiano
je poprzednio w kotle rozbijad na kawalki. Sgdzono, %e przez zmigk-
czenie wody zasilajacej zlemu zupelnie sig zapobiegnie; mnadzieje je-
dnak zawiodly: wprawdzie zwaliny stracily na wielkosei, ale zawsze
dochodzily do rozmiaréw, narazajacych blachy nua przepalenie. TPo-
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chodzilo to stad, ze zmigkezanie wody nie odbywalo sig w sposab zu-
peluie nalezyty. )

Szezegdlne w opisywanym wypedku jest to, ze wypukliny nie
wystgpowaly jak zwykle pojedynczo, jak na rys. 2, lecz tworzyly sig
w wigkszej ilodei, jak na rys. 8—86, oraz, ze pojawiaty sig na blachach,
ktove zaledwie przed trzema miesigcami byly zmienione i to nie na
samym dole, lecz z bokdw, juk to wskaznje rys. 4.

Nuadto godnem uwagi jest to, ze zauwazono pgknigeia tych Dblach
nie tylko na najnizszych miejscach wypnklin, jak to wskazuje rys. 5,
lecz rowniez i migdzy wypuklinami (rys. 6).

Dla zbadania gatunka blach, poddano 27 wycinkow prébiena
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cylindra przy kotlach cylindrycanych, jak réwniez .e';cinp kot]a_, leza-
cych w poblizu paleniska, przy wodzie dajacoj osa.dy, nie naledy smq-
rowaé Zadnym $rodliem, wlulwicjycym odpryzckzw.(mw kaniienia; Jasnemn jest
bowiem, %e sprzyja to bardzo do tv_voy.zen]u. sig na blachach ognio wych
tych niebezpiecznych zwelin kamienia kotlowego. S

Wybuch kotta parowozowego. W DObl:lStl'O]l W Prugach, w ko-
palni Renate, z powodu wadliwej konstrukeyi, nastapil wybuch kotha
parowozowego, ktéry tum pracowal od 1900 r. '

Kociot zbudowany byl w 1894 r. w fabryce ,Miirkische Loko-
motirfabrick®, posiadal 30—75 wm* pow. ogrzew. I 0,56 w? pow, rusztiw
i pracowal na L2 wtm. ci$nienia.

Rys. 4.

rozerwanie i1 47 na gigeie. Rezultat wykazal, Ze blachy odpowiadaly
przepisom norm wiirzburskich i u zadnej z prébek wydluzenie nie
wykazato mniej niz 25%. Badania te wykazaly, ze dngoletnie dzia-
Innie ognia na blachy nie wywarlo zadnego wplywun ujemnego na
ich wytrzymalosé i ciggliwosé Jakies przeto wytlumaczyd powsta~
wanie wyzej wspomnianych pgknigé blach? chyba tylko uciekajac sig
do hypotezy Bacha: Ogrzewanie blachy ogniowej w takich jak opi-
sane warunkach, odbywa sig bardzo nieréswnomiernie, Niektére miej-
sca nagrzewajg sig slabiej, sasiednie zaé mocniej. Te pierwszo tamunjg
swobodne rozszerzanie sig drugich, skutkiem czego nastgpuje w tych
miejscach dciskanie materyatu. Sily wywolane ta nieréwnomiernodeig
ogrzewania sie blach, w pewnych warankach mogs byé bardzo znacz-
ne. Gdy temperatura w palenisku opadnie, to poprzednio mocno
ogrzane miejsce kurczy sig, tak, ze przy kazdej umianie temperatury
w palenisku powstaje naprzemian rozciagaunie i sciskanie materyaln,
co prowadzi do drobuych powierzchownych zrysowan, ktére z czasem
zaglgbiajy sig i sprowadzajg raptowne widoczne szczeliny. Takim
nszkodzeniom skutecznie mozna zapobiedz tylko w ten sposéb, aby
przedewszystkiem pud zZadnym pozorem niedopnseié do osadzania
sig zwalin “kamienia kotlowego, nastepnie za$ przedsigwziad srod-
ki, aby nie doprowadzaé¢ do nadmiernego przeciazania paleniska, jak
to mialo miejsce w wyzej wspomnianym wypadku.

Powinno byé rzecza powszechnie wiadoms, 2o dcian gérnego

Rys. b.

Rys. 6.

W d. 11 kwietnia r. b, wkrdtce po wieczorowej zmianie shui-
by, gdy cisnienie w kotle wynosilo tylko 10 atm. i znajdowala sig
dostateczna ilosé wody, nastapila katastrofa, przy ktérej jeden ezlo-
wiek ponidst $mierd na miejscu, a dwdch uleglo lekkiemu poranieniu.
,Sraby ankrowe, usztywninjace poduiebienie paleniska od strony ognia,
uie posiadaty muter, lecz tyllo byly wkrecone w palenisko, skutkiem
czego wyrwaly sig z gwintn, co spowodowalo przerwanie sig poduie-
bienia') .

") Fakt ten wyjmnjemy z czasopisma bawarskiego zwigzlu ko-
tlowego (Ne 8 r. b.), aby zazuaczyd z naszej strony, ze tak wypowie-
dzianego pogladu na przyczyng wypadku podziclaé nie mozemy. Wszy-
stkie sciany plaskie palenisks sy uszbywniauc tyblami, tylko wkreco-
nymi na gwint przez dwie dciany plaszezn i paleniska,

Jegeli ankry podniebieniowe w opigywanym wypadkn wyr-
waly sig z gwintu podnjebienia, to nastapilo to z inmyeh powoddw.
Jakkolwiek mozliwe jest, Ze mutry, nalkrgcoue na unkry od strony
podniebienia, w danym razie moglyby nie dopudcié do takiego wy-
padku, to jeduak brak muter nie moze byé poczytany za biad kon-
strukeyjny kotta; dowodem tego, Ze przyjgeiowe cidnienie prébne ko-
tla, obowiazkowo dopelniane jest przed zakveceniein muter.

Zarzad Wydziatu,

DROBNE WIADOMOSCL

Wielkie blaclhy kotlowe na wystawie w Diisseldorfie. Cheae
daé pojecie o obecnym stanie fabrykacyi blachy w Niemezech, po-
dajemy niZzej rozmisry najwigkszych blach, wystawionyeh w Diis-
seldorfie.

Fabrykant Diugogé Szerokosé  Grubodd Wagn

m m mm ky
Fr. Krapp. . . . . 26,8 3,66 38 29500
Gute Hoffnunngshiitte 20,0 3,05 32 15250
Zakldy goérnicze i hu- ( 225 3,2 17 9800
tnicze w Horde \ 25,0 2.4 17 8150
Grillo Tunke et Comp. . 25,0 2,0 10 4000

2,

Wymienié tu nalezy jeszcze okragle dua (pelne) o kolosalnych
$rednicach; np. jedno wykonane u Kruppa o 8,9 m $rednicy, drngie
w Horde o 4,02 m dredn, (grubodé 31,5 mm; waga 3220 kg), imme Jje-
szeze, pochodzace z Duisburskiej fabryki zelaza i stali, o 8,95 m $redn,
i wreszcie najwieksze, wykonane w ,Gute Hoffnungshiitte®, o 4,0 m
srednicy (grabosé 24 mm, waga 2350 k).

admienié nalezy, ‘Ze wyzej przytoczone wagi odnosza, sig do
blach juz przykrojonych; snrowe blachy, w chwili zdjecia ich z wal-
cow, byly daleko cigzsze, Sz

Stowarzyszeuie racyonalnego i bezdymmego spalania pod ko-
trami zawigzalo sig_w listopadzie 1. z. dla kotléw, znajdujacych sig
w sanem mieScie Hamburgu i w jego okolicy. Bezposrednim do za-
wiazaniu tego Stowarzyszenia powodem bylo to, ze wladze miaska
Hamburga postanowily na drodze prawodawezej wystapié przeciwko
roznoszenin dymu i sadzy przez kominy fabryczne,” Gy jednak Wy-
dziul fabryczny izby handlowej odwiadezyl, ze gotéw jest zachecid
oduosne sfery przemystowe do utworzenis stowarzyszenia na wazor
nStowarzyszenia nadzoru nad kottami®, aseby na drodze samopomocy
ztemu zaradzié, cofnigto sig od ogloszenia powzigtego rozporzadzenia
do czasn przekonania sig, o ile dziakslnogd takiego stowarzyszenin
okaze sig skuteczng. ’

Wedlug ustawy Stowarzyszenia, do osiggnigeia. pozydanego
celu prowadzié majg nastepujace drodki: 1) Systemabyezne rewizyc
kotlowni, a takze kontrola i udzielanie odpowiednich wskazéwek
przy obstudze. 2) Dokonywanie badan, majacych zwigzek z pale-
niem 1 wyzyskaniem paliwn, oraz wzgdzaniem nowych bezdymnych
palenisk i przeprowadzanie odpowiednich zmian w paleniskach istnie-
Jacych. 8) Ksztalcenie palaczy. 4) Zbieranie wszelkich odnosnych
danych, nabytych drogs dodwindezen, oraz prédbowanie nowych urug-
dzen i komunikowanie wynikéw czlonkom Stowarzyszenia.

Calonkowie Stowarzyszenia, ktérzy oprécz zwyklej skladki
czlonkowskiej, lp}aca, skindkg roczna od lkazdej kotlowni, a oprocz
tego wnoszy oplaty za wszystlie roboty nadzwyeczajne (préby, rewi-
zye, porady), majy prawo zadad, zeby ich paleniska systematycznie,
najmniej 3 razy do voku byly rewidowaue. Wzamian za to Sy obo-
wigzani stosowad sig do wskazéwek Zarzadu Stowarzyszenia.

Jednem z gldwnych zadan Stowarzyszenia jest ksztalcenie
uzdolnionych palaczy. %7 tym celu kazdy palacz fabryki, nalezaycc)
do Stowarzyszenia, na stanowisku przy swojem palenisku, w niezmie-
nionych warankach, na pewien ozas oddany =zostaje pod kierunek
wykwalifikowanego majstra-palacza. - S

Amerykaiski jacht ,Arrow% w czasie prébnej jazdy na rzece
Hndsou rozwingl niebywals dotad predkosé 37,183 wezldw, cuyli 63 km
na godzing. Pavostatek ten posiada 40 m diugodei i 3,8 szerokogei
a przy zanurzenin na 1 m, ciggar wypartej wody wynosi 66 t. Na dwie
Jego pociggowe Sruby, pracuja silnice parowe o mocy 4000 k. pi; nw
Jedng tonng wypartej wody wypada zatem powazna moc 60 k. pi-
Stosunek ten przy nowsuych bremenskich dwnsruboweach pospie-
sznych, plynacych 2 predkodeia, 28 wezldw, wynosi zaledwie 1,5 k. p.
Tlosé obrotdw dwéeh pociagowyel maszyn parowych wynosi 540 —600
na minutg, pracujs one z poczwérnem rozprezeniem pary. Dwa ko-
tty wodnorurkowe, kazdy o 515 mt pow. ogrz, wytwarzaja pareg o ci-
§nienin 28 atm. . s,
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