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Dyoptra Herona i proby jej odtworzenia.

Podezas gdy historya sztuk pigknych zdawna juz zy-

skala mnalezne jej katedry uniwersytetéw lub specyalnych |

nczelni, historya sztuk uzytkowych, czyli techniki, dopiero
w ostatnich czasach wchodzié zaczela, w niektérych swych
czesciach, do programdw politechnik. Dlugo tu braklo pod-
stawy wykladéw, naulkowo uporzadkowanego materyalu,
w przygotowaniu ktdrego niemale polozyli zastugi: Kaw-
marscH 1), Ruarmany ?) i Lavssepar?). Nad innymi szczegd-

lami pracowali inzynierowie i archeolodzy, a wyniki réznoro- |
dnych poszukiwan zestawili przed czterema laty w dwéch |

pieknych dzielach: MErckEL?) i Brok *). ‘

W dalszym ciggu poszukiwania nie ustaja, porzagdkuja,
sig wciaz 1 opracowu]s materyaly. 7 pomiedzy autoréw sta-
rozytnych, ktérzy traktowali w swoich dzietach kwestye tech-
niczne, przyszda kolej na Hrerowa 1 trzeci juz tom nowego
wydania jego dziel, w starannem opracowaniun, z tekstem
greckim 1 przekladem niemieckim, wyszedl w tym roku
w Lipsku ¢). Tom ten obejmuje slynny traktat mierniczy
mepl ObTrpog, a W nim nowsg probg odtworzenia z opisu owej
dyoptry, ktéra byla zarazem teodolitem i narzedziem poziom-
niczem starozytnych.

Hrrox z Aleksandryi, nezen Krezyprusza, zyjacy podo-
bno na lat 100 przed Chrystusem, zebral i systematycznie ze-
stawil w swych pismach cals wiedze mierniczg egipcyan
i grekéw. Cmasues, w swej historyl geometryi?), nazwal
traktat HErona o dyoptrze drogocennym pomnikiem geome-
tryi greckiej i jedyms pozostaloscig szkoly aleksandryjskiej,
odnoszgcey sie do geodezyl, a wspdlezesny dziejopis matema-
tyki Maurvoy Cantor wzigd pisma Herona za podstawe
swe) pracy o miernikach rzymskich ¢) i wykazal, ze cala ich
umiejetnosé zaczerpniegta zostala ze srodel greckich a gtéwnie
z Herona, jak znéw miernictwo rzymskie stalo sig jedynem
grédlem odnosnej wiedzy w wiekach srednich.

Przez dlugie lata panowala niepewnoéé, co do dziel i sa-
me]j osoby Herona z Aleksandryi. ‘W pismach sredniowiecz-
nych 1 pozniejszch spotykano wzmianki o réznych Heronach,
ale dwéch z nich tylko, na zasadzie tych wzmianek, uznawano
jako autoréw dziel geodezyjnych i mechanicznych: Hurona
z Aleksandryi, czyli starszego, 1 HrroNa z Bizancyum, znacz-
nie pozniejszego, bo zyjacego w pierwszej polowie X wieku.
pKwestye HEronéw* rozjagnil ostatecznic Henryk Mamrin
wr. 18564 %), wykazawszy krytycznym rozbiorem tekstéw, ze
traktat o dyoptrze, juz dawniej przypisywany Heronowr
z Aleksandryi, jest istotnie jego dzielem. Mysl, jakg rzucil
Vincenr, %6 pod nazwg Hrrona istnie¢ moglo,” w nader odle-
gle] epoce, obszerne dzielo, ktére, stuzac jako podrecznik
szkolny, przepisywane bylo w szeregn wiekéw, réznym ule-
g8Jac zmianom —i ze profesorowie wykladali wiedy ,Herona®,
jak pdiniej wykladano ,Euklidesa¥, — podjets, zostala przez
CaNTORA 19), Wszakze bez zwrdcenia uwagl na wzmianke Vin-

) Geschichte der Technologie. Miinchen 1872.
e lsg)t_)Vortriige fiber Geschichte der technischen Mechanik. Leip-
ig .

%) Recherches sur les instruments, les méthodes et le dessin
topographique, T, I. Paris 1898, :
‘) Die Ingenieurtechnik im Alterthum. Berlin 1899.
%) Beitrige zur Geschichte des Maschinenbaues. Berlin 1899,
. %) Heronis Alexandrini opera quae supersunt omnia. Vol. IIT,
Rationes demetiendi et commentatio dioptrica. Rec. Herm. Schoe-
ne. Herons v, Alexandria Vermessungslehre n, Dioptra. Griechisch
u. deutsch v, Herm. Schoene. Mit. 116 Fig. (XX, },%66 S.) 80, Leip-
zig. B. G. Tenbner 1903.
") Apergu historique sur lorigine et le développement des mé-
thodes en géometrie, 2mo ed. Paris 1875 p. 5dd.
9) Die Rémischen Agrimensoren. E[Aeipzig 1875,
"y ) Recherches sur la vie et les ouvrages d’Héron d’Alexendrie
disciple de Ctésibius et sur tous les ouvrages mathématiques grecs,
conservés ou perdus, publiés ou inddits, qui ont été attribués & un
auteur nommé Heron, Baris 1854,
%) Vorlesungen iitber Geschichte der Mathematik. Erster Band.
e Auflage. Leipzig 1894, str. 855--356.

)

Zweit

| cenn’a: jakoby wyraz ,Heron®, nie bedacy greckim, oznaczal
po egipsku mniej wigeej tyle co ,inzynier®.

Traktat o dyoptrze, znaleziony w trzech kodeksach re-
kopismiennych greckich z X VI wieku: Ne 2430 biblioteki pa-
| ryskiej (str. 79—118), CIII 6 biblioteki seminaryum prote-
stanckiego w Strasburgn (str. 81—120), oraz w bibliotece ce-
sarskiej w Wiednin, pierwszy zbadal i przelozyl na jezyk
wloski w 1. 1814 fizyk Venruri'!) z Bolonil. Z opisu narze-
dzia 1 nader niedokiadnych o z opisem malo zgodnych obraz-
kéw (rys. 1), napotkanych w rekopismach, prébowad VEnTUr:
odtworzy¢ dyoptre Hrrona 1 podal pierwszy krytyczny jej ry-
sunek (vys. 2). Druglzawdzigezamy uczonemu matematykowi
francuskiemu Vinceyr'owr (rys. 8), ktérego przeklad francu-

»

)

Rys. 1. Obrazki w rekopismach.

ski traktatu Herona, wrdz z odpisem tekstu greckiego, wy-
szedl w 1. 1858 1%). W wydanym w r.b. w Lipsku tomie trze-
cim dzie! Hzrona, tekst grecki traktatu o dyoptrze oparty
zostal na rgkopismie znalezionym poézniej w Paryzu, w ko-
deksie Mynasa (supplement grec Ne 607), pochodzagcym z XII
czy XIITwieku. R gkopism ten okazal sig pierwowzorem trzech
wzmiankowanych wyzej a wyciggniete z jego badania szcze-
gdly oglosit w r. 1899 HerMaN ScHONE '3), wraz z przygoto-
wanymi do lipskiego wydania rysunkami dyoptry (rys. 5, 6
i 7), wagi wodnej (rys. 8,9 110) 1 1at niwelacyjoych (vys. 11,
12 118), w odtworzeniu technika p. Juriusza NEUMANN'A
z Berlina.

Traktat Herona o dyoptrze dzieli sig na 37 paragraféw.
Avutor rzecz swg rozpoczyna od krytyki narzedzi mierniczych
dawniej uzywanych i podnosi zalety swej dyoptry (§ T—II),
podaje jej opis a takze lat niwelacyjnych (I1I-—V), wyklada
szezeglowo praktyke poziomowania (VI), nie rézniacy sig od
dzisiejszej, a nastepnie uczy rozwigzywac z pomocy dyoptry

1) Commentari sopra la storia e le teorie dell'ottica. Bologna
1814. IT Trone il Meccanico del Traguardo.

12) Notices et extraits des manuscrits de la Bibliothéque Im-
périale et autres bibliothéques, publiés PInstitut [mpérial de France-
- Paris 1858,

13) Jahrbuch des Kaiserlich Deutschen Axrchaeologischen Insti.
tuts. Band XIV. Berlin 1899, Drittes Heft, p. 81—108. lde Dioptra
des Heron von Hermann Schone, Charlottenburg,
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rézne zadania, wechodzgee dzis w zakres geodezyl nizszej

(VII-XXVII). W koncu rozwigzuje pare zadal z geometryl

(XXVII—XXX), jedno z hydrauliki (XXXT, obliczenie wy-

dajnosci zrédla), jedno z astronomii (XXXII, obliczenie odle-

glosei katowej dwoéch gwiazd), podaje krytyke starozytnej

wegiclnicy, zwane] n rzymian groma (XXXIII), opis 1 uzycie

odometru do mierzenia przebytej drogi, opis podobnego przy-

rzadu z kolem lopatkowem do mierzenia drogi, jaka przeby-

wa okret na morzu (XXXV), sposéb mierzenia dwéch punk-

t6w na ziemi zapomocs obserwacyi zaémienia (XXXVI),

wreszcie obliczenie sily 1 oporu w kolach zgbatych (XXXVII).
Dyoptra nazywamy zwykle celownice, to jest linial

z przeziernikami. Taka celownica, uzywana i przez Ire-

rarcHA do obserwacyi astronomicznych, wchodzita w sklad

przyrzadu Hurona, ktory nas zajmuje, a pézniej w sklad

astrolabium i wogéle réznych narzedzi mierniczych i astrono-

micznych, przed wynalezieniem lunety. GrzmpskI nazywal

ja ,dyoptra® a Souskr ,linig z celami® 1). Ale dyoptra Herona

nie byla sama tylko celownica. Byl to

przyrzad wszystkomierzacy, rodzaj teodo-

litu skombinowanego z narzedziem po-

ziomniczen, zfozony z dwoéch czesci, a mia-

nowicie: z wielkiego astrolabium, t. j. tar-

czy okragle] z linialem i przeziernikami,

umieszezonej w ten sposob, ze byla rucho-

mg w okolo obu osi: poziomej i pionowej,

a sluzy¢ mogace] juz to jako wegielnica

juz tez do mierzenia kgtdw, oraz z wagi ﬁnf'

wodnej do poziomowania, Astrolabium

wiec bylo tylko jednym z elementow dy-

optry Herowna, ulepszonym péimiej i roz-

powszechnionym przez arabdéw i trudno

sig zgodzié ze zdaniem Canrora?), aby

w dziejach rozwoju narzedzi mierniczych A

stanowilo ono przejicie od dyoptry HE-

roNA do teodolitu. Moze byloby wlasci-

wiej uwaza¢ dyoptre Heroxa, jako przej-

$cie od celownic przedtem uzywanych do

dzisiejszych przyrzaddw wszystkomierzg-

cych, jak tachymetry. O wymienionych

znéw przez WITRUWIUSzA narzedziach po-

ziomniczych tak pisat Canror: ,Co jest

dyoptra, wiemy dosé¢ z Hrrona. Choroba-

tes opisuje WITkUwIUSZ szczeg6lowo; od-

powiada on nasze] wadze wodnej albo

Iibelli. Ale céz wiec jest libra aquarin 3).

Otéz Wrrruwiusz, o ktdrym nie wiadomo,

czy znal ,dyoptre Hmrowa®, modgl pod

wyrazem ,dyoptra“ rozumieé inne narzg-

dzie poziomnicze, np. z celownica umoco-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1903,

S,

Jalk to juz zaznaczyl Caxror &), pomimo do$é szczegito-
wego opisu nie podobna z zupelng swiadomoscis odtworzyé
ksztaltéw dyoptry Herona. Moze liedys odnajda archeolo-
dzy w jakiem wylkopalisku szczgtki starozytnego narzedzia,
pozwalajace zdad sobie sprawe scisle] z pojedynezych czgsei,
Tymeczasem, podjete w ciagu ubieglego stulecia proby odtwo-
rzenia - caloscl, wylacznie na podstawie tekstu, zastugujg na
nwage, stanowigec jedno z najpowazniejszych poszukiwan
w zakresie budzgce] sig do zycia—historyi techniki.

Dla rozpatrzenia i poréwnania tych préb, podajemy tu
najprzéd przeklad polski opisu dyoptry, dokonany na pod-
stawie przekladu francuskiego VinomnT'a i niemieckiego
ScudNeao, ktérzy znéw obaj powolujg sig na wloski przekiad
Vexrurr'eso. Rysunki odtworzen dokonanych przez Ventu-
ri'ego (vys. 2) i Vincent'a (rys. 3), ulatwig zrozumienie opisu. ]

WILL Przygotowuje sig podstawg w ksazlalcie malej kolumny,
majacy u gory czop okragly. Na czop nasadzona zostaje spélsrodko-
wo mala tarcza bronzowa. Ponad nig naklada sig na czop walee

l

H |z

G,
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wang prostopadle do pionu i dajgcs kie-
runek pionowy przez zawieszeniet). Cho-
robates WiTruwiusza, diuga lata z piona-
mi i rowkiem napelnionym woda, nie moze odpowiadaé nasze]
wadze wodne] rurkowej i takiejze libelli. Moznaby za pocho-
dzace od niego uwaza¢ uzywane w wieku XVI: synwage
(z pionem) i wage wodng korytkows. Te ostatnig nazywali
pisarze facinsey libra aquaria ®).

) Wyrazu tego niema w .Zebranin sléw geometrycznych®,
jakie p. L. K. Birkenmajer Krzedrukowywaé zaczyl z Geomelry Polskie-
go Stanislwwa Solskiego w Ne 18 Czasopisme Technicznego 1. b., ,dla
zwrocenia nwagi szerszych kél technicznych na dawne nasze pismien-
nictwo techniczne®. Na IV Zjezdzie Techaikéw polskich w r. 1899,
podnosilem te mysl, kodezae odezyt O poczytkach pigmiennictwa technicone-
go w Polsce. stowami: ,dla pracy nad stownictwem technicznem dawni
auntorowie nasi stanowia bogate 4rédlo, dotad nalezycie niespozytkowa-
ne“. Nic sgdzg jednak, aby podobnem Zrédtem moglio byé ,,Zebranie stow
geometryeznych®, podane przez Solskiego na wstepie, obejmujace tyl-
ko wazniejsze nazwy geometryczne, a pomijajgce wyrazenia technicz-
ne, uzyte przez autorn. Nalezaloby raczej przejrzeé calego Geomatre
Dolskiego 1 wybraé z miego wszystkie wyrazy techniczne. A wtedy
znalazlaby sig i ,linia 2z celami®, w Zabawie VII o instrumentach,

%) Vorlesungen etc. I B. 2¢ Aufl. S. 706,

3 Die Romischen Agrimensoren. S. 201. Note 176.

1) Mysl tg podnosilidmy juz w artykuale: Sur quelques niveauz
du X 1[me sidcle, podanym w czasopidmie Bibliotheea mathematica
rok 1900, str. 60. ’

%) Scipionis Claramontii Opuscula varia mathematica. Do usn spe-
culi pro libella et de tota libratione. Bononiae 1653.—G. Schott Pan-
tometrum Kircherianum. Herbipoli 1660.

Rys. 2. Odtworzenie Venturi’ego.

Rys. 8. Odtworzenie Vincent's.

bronzowy, mogacy sig swobodnie w kolo niego obracaé. W dolnej
czescei walea umocowane don jest koto zebate, mniejsze od wzmianko-
wanej tarczy, a na niej sig opierajace. Walec u géry zakonczony jest
tablica, w ksztalcie malego kapitelu doryckiego. -Zegby kola wehodzg
w zwoje umieszczonej obok niego $ruby, ktdra sig obraca w pod-
stawkach przymocowanych do tarczy, majacej drednice wigkszy od
kola zgbatego. Obracajac érube, obracamy kolo zgbate oraz z kolem
polaczony walec bronzowy. Kolo z walcem polaczone jest st.ale
trzema drubkami, Wzdiuz druby jest wglebienie, tak szerokie jak
gleboki jest wykrsj druby. Gdy wiec $ruba tak jest nastowions, %6
zgby kola wchodzg w to wglgbienie, wtedy kolo zgbate obracaé sig
moze niezaleznie. Gdy zad poruszymy érube, wtedy zgby kola weho-
dzg w zwoje Sruby i zazgbienie ma miejsce.

Niech wige bedzie 4B tarcza bronzowa otaczajaca czop i po-
laczona z podstaws, D koto zgbate polaczone z walcem, EZ gruba
zazgbiova 2z kolem zgbatem, HC walec polgczony z kolem zgba-
tem G D, zakoticzony u gory, jak powiedziano, malym kapitelem do-
ryckim K L. Na tablicy kapiteln umieszczone sa dwa stupy bronzo-
we w lsztalcie linialdw, rozstawione w takiej odlegtodci jeden od
drugiego, Ze pomigdzy niemi pomiedcié sie moze kolo zgbate piono-
we, a na tablicy pomigdzy slupami obracaé sig moze gruba, ktére]
malte podstawki ... ... . . L et
pasujace do wzmiankowanego czopa. Oba dlugie i réwuolegle do
czopa biegnace slupy wystajg w gérg ponad nim blizko na 4 cale’).
Pomigdzy temi wystajacemi czedciami umieszeze sig linial, cztery

%) Die Romischen Agrimensoren S. 20, .
) Cal grecki (palec)=0,01875 m; cztery cale stanowity dion (pal-
ma) = 0,076 m, a szeé¢ dioni—iokie¢ (pechys) = 0,45 m.
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lokeie dtugi, o tak szeroki i wysoki, Ze sig tam wmiedei i w tem miej-
scu dzieli na dwie polowy. _
IV. Na powierzchni gérnej lininlu wydrazony jest kanalik,
o przekroju polokraglym lub kwadratowym, tak dlugi aby mdgt po-
miedcié rurke bronzows o 12 cali krotsza od linialu. Na obu kon-
cach tej rurki umieszczone sy dwie rurki pionowe, wygladajace jak-
by zakrzywicnia pierwszej. Wysokosé tych czesei zakrzywionych
wynosi nie wigeej jak dwa cale. Rurka bronzowa nakryta jest
7 wierzehu linialem, dopasowanym do wglehienia, utrzymujacym rur-
kg w jej poloZeniu i przyczyuiajacym sig do nadania lepszego wy-
gladu przyrzadowi. We wzmisnkowane zakrzywienia wstawione sg
dwie rurki szklane, odpowiedniej Srednicy, okolo 12 cali wysokie.
Polaczenia rurek szlklanych z zakrzywieniami rurki bronzowej oble-
plone sa woskiem, lub innym kitem, aby nie przepuszczaly wody,
wlanej do rurki.
Na liniale, przy rurkach szklanych, postawione sg otaczajgce
je budki, tak ze rurki, mieszczac sig w ich wngtrzn, sg zarazem przez
- ‘nie podtrzymywane. Do tych bndel dopasowane sa blaszki metalo-
we, ktore moga sig w nich poruszaé od géry do doln, dotykajac sig
rurek szklanych i majac w $vodkn wyciete przezierniki. Kazda
blaszka ma przymocowana, u spodu pochewke walcowsa, & cala wyso-
ka, a przez kazds pochewlke przechodzi bronzowy procik, réwnie dlugi
jak wysokie sa rurki. Preciki te, majace ponizej pochewek nacigcia
$rubowe, przechodzg przez otwory w linlale, a przy kazdym otworze
umieszczone ostrze, wchodzi w zwdj druby. Krgeac wystajacs dolng
czgdé pracika, podnosié mozna lub opnszczad blaszke z przeziernikiem,
gdyz preciki obracajac sig swobodnie w pocliewlkach, pociggaja je za
soba, za podrednictwem malych nakladek, odpowiadajacych wglebie-
niom wewnatra pochewek.
V. Opisawszy ustréj dyoptry, méwié bedziemy o towarzysza-
cych jej latach i tarczach. Przygotowuje sig dwie lafy 10 lokci

Obliczenie sklepief

dlugie, 5 cali szerokie, a 3 cale grube. Wzdlz kazdej laty, w po-
grodku jej szerokosci, wyzlobiony jest rowek o przékrojn trapezo-
idalnym, w keztalcie jaskolczego ogona, t. j. z mniejsza podstaws
trapezu zwdicong ma zewnatrz, Do tego rowka dopasowuje sig su-
wak, mogacy sig w nim swobodnie posawaé, bez wypadania na ze-
wnatrz. Do suwaka przymocowana jest tarcza o grednicy 10 do 12
cali, Na tarczy nakredlono 4rednicg, prostopadle do kierunku taty,
o tarcze pomalowano z jednej strouy drednicy na bialo, a z drugicj
na czarno,” Do sawaka przyczepia sig sznur, nawinigty na kragek
n szezytu Iaby 1 zwieszajacy sig z tytu. Postawiwszy latg pionowo
na gruncie i ciggnae sznur z tyhy, podnoesimy tavcze do gory; pray
puszczanin sznura, tarcza schodzi na dét wlasnym cigzarem. Tarcza
obcigzona jest z tyln olowiem, tak zc labwiej moze opadat. Gdy
wige ciagniemy za sznur, aby tarczg podaiesé do gdry, to w kazdem
miejsci mozemy ja zabrzymad,

Nadto podzielié wypada dlugodé laty, zaczynajac od dolu, na
tyle lokci, dloni i cali, ile ta dlugo$¢ wynosi, a przez punkty po-
dzialu, na bocznej stronie laty, lezagcej na lewo wzgledemn tarczy,
prowadzi sig kreski. Tarcza ma z tylu, na wysokosci swego Srodka,
umocowans skazéwlke, ktéra przesuwa sig po kreskach i wskazuje na
jakiej wysokodci lezy $rodek tarczy. Tiate nstawia sig dcisle pionowo
w nastepujacy sposéb. No bocznej stronie laty, na ktdérej niemn
kresel, nmocowany jest éwiek, 3 cale diugi, majacy na koncn prze-
bity otworek, od dolu do géry, przez ktdry przechodzi sznurek, Na
tym sznurku zawieszony jest cigzavek. % spoda umocowany jest
drugi éwiek, wystajocy dcisle na taka dlugodd, jaka jest odleglosé
drodka otworn w gornym édwieku od $ciany laty. Na koicu tego dru-
giego éwieka, w drodku jego grubodci, zrobioma jest kreska, Gdy
sznurek z cigzarkiem pada na kresks, lata stoi piomowo.

@. n) Feliks Kueharzewski,

zelaznobetonowych.

Podal dr. Maksymilian Thullie,
(Ciag dalszy; p. Ne 45 r. b, str. 623).

Obliczmy wedle tych wzoréw naprezenia w moscie pod
Payerbach (Beton wu. Eisen zesz. V, str. 32), to otrzymamy
dla przekroju 4B (rys. 2%):

P=94,7¢, M=94,7.14,1=1385,27 tem, m=0, ¢,=e,=0.
bA=100.483=4830 ¢m? 0I=939000 et

vA’=10.118,06=1180,5 , vI'=10.30569,56= 30595 ,
b4,=6010,56 ¢m? 01,=969 595 cmt.

Stad otrzymamy naprezenie w widknach skrajnych
betonu

94700 |, 1335270
~ 60105 — 969595
skad ciggnienie t, = — 17,5 kg/em?®
cidnienie 1, = -+ 489
~ (Menax dla y = 20 otrzymalk 23,9 kg/em®
cisnienie, a—7,6 ky/em? ciggnienie). ]

Dalej otrzymujemy dla 2'=z,"'=19 cm,
o' =188 lgfem?, " =385 kglcm?.

Dla przekroju €D (rys. 2V) jest:

P=120,6f, M —120,6 .46 = Hb47,6 ¢

.924,16=15,7+383,2,

Rys. 2a,

1 100.1093=10791900¢m*

b4=100.109=10900 ¢m?, bHI= 15

v4'=10.118,06=1180,6 , vI'=10.251636= 2516350 ,
bd, =12 080,5 cm?, b1,=13308250 ¢m*

Najwigksze naprezenia w wldknach skrajnych s wige:

120600 |, B547 600 -

_ . B4.5=9 9849272
" = 190805 + 13308260 - OH0 = HIBEEATE,

stad  ciggnienie ©, = — 12,74 ky/em?

ci$nienie 7, = 82,7

Dalej otrzymamy dla z'=z,'=49,5 em

o' = 115 kglem?, o" = 297 kg/em®.

Widzimy wige, ze ciagnienie to dosig-
glo granicy plynnosei albo tez ja przekro-
ezylo, dlatego tez powinnibysmy liczyé we-
t%le fazy drugiej. W rzeczywistosci beda je-
Ena,k naprezenia nieco mniejsze, bo czesé cig-
“aru wlasnego nioss tuki zelazne i poniewas
't‘l do obliczenia przyjeto p = 1000 kg/em?
“amiast 400 kg/cm?. Mrran obliczal wige sklepienia dla cig-
Zaru ruchomego 2'/, razy wigkszego. S

Rys. 2P,

W wyzej wzmiankowanej mej rozprawce z r. 1898 poka-
zakem na przykladzie jak malo (okolo 8%) zmieniajs sig na-
prezenia w I fazie przy sklepieniu MoxIErR'A z maly wkiadlks
(0,390%). Tu przy sklepienin MELAN'A wynosi wkladka 2,4563%.
Wstawmy A’=0 1 obliczmy naprezenia bez zeber zelaznych,
to otrzymamy w praekroju AB:

_ 94700 | 1335270 - e
118_30—i 5359000 24,16 = 19,6 4 34,3 kyg/em?,
dlatego ciggnienie t,=—14,7 kgfcm?, cisnienie t, =53,9 kg/em?.

W przekroju CD jest:

120600 |, 5547600 .545 . »
T = Wi 30791900 = 11,06 +28,0 kgjem? ,
zatem ciggnienie t,=-—16,9 kg/zm? cisnienie t;=39,1 ky/ecm?.

Widzimy, ze i to ciggnienie zmniejszylo sig tylko przea
uzycie wkladek o 2,8 14,2 kgfem? (19% t 25%), ci$nienic 0 b
6,4 kgjem® (9 1123). '

B. Druga faza.

Rozpatrzmy teraz sklepienie w drugie] fazie, gdy gra-
nica plynnodci betonu na ciggnienie zostala osiggnigta, przy-
czem dla bezpleczehstwa mie uwzgledniamy weale ciggnien.

Y YRR

A el

Rys. 8.

Merany przyjmowal w wyze] wzmiankowane]j rozprawce wy-
sokosé peknieé, a stad obliczal naprezenie na ciggnienie i ci-
$nienie w betonie. My péjdziemy wprost i bedziemy sig sta-
raé wyznaczyé polozenie osi obojetnej. Przyjmujemy przy-
tem tutaj linie naprezen OB’ (rys. 3) prosta, bo wprowadze-

*
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nie linii naprezen lamane] ma maly wplyw na wynik osta-
teczny, a robi zadanie znacznie zawilszem. Zato przyjmu-
jemy v=15.

Suma sit poziomych musi sig réwnadé zeru. ILiczmy na
szerokosé b, to :

b fsdw + [V oydv — [ 5.dp =P
0 0 0

jezeli P’ oznacza sile na szerokosé b, b’ za$ zmienny szeroko$é

wlkiadki zelaznej. Dalej jest
s v a_ v |
=5 % - (15),
- fn
albo poniewaz P
bay + ‘Lﬂ:—‘(/ﬁb’v’{lv—jb'?}'(l v)y=DP . (16),
Z 2 0 0
bz 2 ,
B S A S Y CA I & 17).
12 Sy — ) (1)

Suma momentdw musi by¢ takze réwna zern, wige

J)f& vdv —{—fb’cl V' + [V V' =P (2, —u,) 18),
0 0 0

albo

2 By 8
baz! + ot (SO 2dw+ [0V dv)=P'(z;—w;) . (19).
3 zl 0 0

Nazwijmy flb’v’?clv’ =I', [bv'dv'=1", to mozemy na-
0 0

pisad
bt 2,2 ,
s % (I'4-1") = P'(z,—uy) (20).
Z réwn. (17) 1 (20) otrzymamy:
o i P . Pe—u) ©1),
17 be, V_(S,_ 8 B Z)i) _V_(I/+I,,) !
_ o z 3 2 ‘
wige bzl v 4 " bzla v 4 "

Jezeli §', 8", I'1 1" wyrazimy jako funkeyg z,, to mo-
zemy stad wyznaczyé s,. '

Jezeli dzwigar zelazny jest kratowy, to jest &' = d,2,",
8"=4,2" (rys. 4), wige:

& § = — Ay (2 — 2,) (28).
7 LI
- } wi o
_‘_u'LA__-a.,’_-__k %__:__<_
I
; i
-*_—_._ - _-K___%_—.___.
. ;2 d
: PR
R
’ vy
Rys. 4.
Dalej jest I'=A4,2,"%, I'"'==A4,2"%, wigc:
T4 T= A, (z,"24-2") . (24).

Z rysunku widzimy, ze z,' =3, —a,=2,", 3’ =z—a=13,",
wige: ‘
S —8'=A45(d—2y—a'—z +a’)=
=—As(d—a' +a —22) .
& I'+1'=4,[(d—z—a)+ (6 —a)]=
=4[22 —2(d—a + o) 2, + (@—a')? 40,7 . (26).

Ze wzgledu na (21) jest wige:

(25),

[Q;”_l _ %(d——a’—{— al'—2z1)] (z—u) =
1
3
= é% + %4“3 22> —2(d—d +a)z; + (@—a') + a?],
1
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a stad
2,3—8z2u,+6v % (d—a'+ 0y~ 2uy) 2, =
3
— 6y ‘% (@ —a) @—a— )+ ' (' —w)] . (@),
(14), | Wstawmy z; =y -} 1, to
Yy=2—1u . (28),

v+ [Gv‘—Abi(cl—a’ +a/—2u)—3 ul“’] —
- [6 v ATa (Ad—a'—u)? + (@, —uy)? + 2 1113:! =0 (29),
Wedle rys. 4 jest d—a/—u,=¢, a;,'—u;=¢;. Wstawmy:

p=2v %}i (d—a'+a,—2u) —u, =2 ébi (e4¢)—u,?

q=— [(3\; A_ba) (d—a'—u) (0, — U1)2-l—“13] = - (30),
= [3\;%’(02 + ¢+ 1113]
3 3 _
v y=V—atVgrp + Vg -Vt . 3.

Jezeli w ten sposéb wyznaczymy z,, to wtedy z (17)

P P’
‘Cl —_——— = 3
%"l“_v— (SI_S”) bzl _ VAB (Z”—‘Zl")
z g z 2 (32).
vt, 2, v, 2
a GI — 1“1 , G” — 1
2 z,

Obliczmy jako przyklad naprezenie w przekroju AB
mostu w Payerbach, to tu jest £’ —=94,7 ¢, «, = 10,15 ¢m,
@==48,25. Przyjmijmy a,' = 7 ¢m, o' =5 cm, 43 = 59,02 cm?,
a ze wzgledu na male naprezenie v = 10, b = 100 cm, wiedy
jest ¢=48,26—5—10,16=33,1 ¢m, ¢, =7—10,15 = —3,15 cm,

o pe= %—0% (33,1 — 3,15) 10,15 = 353,5
1 \ _
g=— [?_2(-)()@&‘3 (1095,61 +9,23) +1o3,02] 13148,

wedle (81) y=18,76, z,=y+u,=18,764+10,15=28,9 ¢m.
Dalej jest z," = 2z —a," = 28,9 —7=21,9 ¢m
i =z —a¢/ =19,30 —b = 14,35 ¢m,

wige 94,700
= ;N L 2
% 100 . 28,9 + 10. 59,02 (21’9_14:’35) = 60,0 kg/cnz
CI 28,9
. 10.60.239
a ¢ = -—28—,9—_ = .4:96 76g/cm9
,,_10.60.16,35M .
o= — 989  — 341 Tigfem?.

Tutaj réznig sig napre-
zenia dos¢ wiele od.naprezeh
w fazie pierwszej, chociaz we-
dle fazy pierwszej granica plyn-
nosei mado co zostala przekro-
czona.

Przy wiekszych napreze-
niach trzebaby przyjac v=15.

Jezeli dawigar jest o cian-
ce pelnej, to obliczenie z, wprost
z (22) jest trudnem. W pray-
blizenin moznaby liczyé wedle
(27), (28), (30) i (31). Jezeli
przeto nle wypelnia sie réwn.
(22), to musielibyémy 2z, popra-
wié. '

Rys. B.

Jezeli mamy do czynienia
z tukiem Monier'a z obustron-
nemi whtadkami, to obliczamy go najlepiej dla b=1 cm, wsta-

wiamy dalej fzamiast 5%, P na 1 cm szerokosel zamiast

P’ 1 otrzymujemy z (27) (rys. b):
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78 —38z. 2wy +6vf(dy —a,—2u)z — Wtedy jest: . P
1= =z
— 6v[fd, (dy—u) + ay (@ —u,)] =0 (33), ;2' —vf(d,—22,—a,)
dalej y* 4+ 6V (d +a,—2u)—3u ) & — o = DnE ) (36).
— (6 (s — )+ (0 — 1) 209 =0 . (34). Bt —a)
a = —_— . S L A
Mamy wtedy ¥y = 2, —u,. . !
ay Y= ! Jezeli uzyjemy tylko jednej whiadli zelaznej, to:
Wstawmy p=2vf(d, + a; —2;) —u,? \ 7Ja+[6"f(dl—ux)—37'131y—[6vf'(d1—?‘x)"—i— i
_ . 2 a (35), Wstawmy Qu =0 . . . . . . (37
a q =—[3V{[(di—u,)* +(a— ;)" + 0] p=2vfd,—u,)—u? i q=—[Bvf(d,—u) -+, (38),
3 3
to obliczymy y weding (31). == i =y
00 ymy y g (31) to  y= V*—(.H- Vo5 p% + V__q_ Vg +po. (39).

(D. n)

NOWSZE KOTLY PAROWE.

Podal St. Zientarski.

(Ciag dalszy; p. Mo

5) Kotly jednokomorowe wodnorurowe. Kotly jedno-
komorowe sg to wlasciwie kotly z pionowemi lub sko$nemi
rurkami cyrkulacyjnemi Fipnp'a.

1) Kociol fabryki A. MoNTUPET'A jest to wlasciwie ko-
ciol systemu MEUNIER'A, posiadajacy jedng komorg przynito-
wang do zbieralnika i zaopatrzong w rurki na wzér kotla sy-
stemn DURR'A (rys. 8D). Zbieralnik umieszcza sig albo wzdiuz
kotla (rys. 36), albo tez wpoprzek tegoz (rys. 37).

Rys. 8b.

Srednica rur wynosi 60--100 mm. Przy zbieralniku po-
dluznym woda zasilajaca wehodzi do otwarte] z wierzchu ryn-
Ny, w ktére] pozostawia nieczystosci i domieszki mineralne.

zbieralniku poprzecznym (rys. 3b) woda wpada przez wy-
lot, idacy skosnie ku gérze i, uderzajgc sig o blache, spada
W oddzial N, w ktérym pozostawia szlamy; dalej zas plynie
ponad przegrode w kierunku strzalki do oddziatu D komory,
a stad do rurek cyrkulacyjnych.

. Na rys. 38 mamy przyrzad do wkladania rur, na rys.
zas 39—do wyciggania tychze.

Rury majg na koneu maly kolnierzyk, ktdry zawsze na-
lezy docisnaé do redniej przegrody komory, Wskutek tego
nalezyte uszczelnienie mozna osiagnaé tylko pray bardzo sta-
Tannem dopasowaniu koneédw rur do otworéw w przegrodzie

omory. Prawidlowo$d obtoczenia rury sprawdza sig na pray-

45 1. b., str. 625).

rzgdzie, uwidocznionym na rys. 40. Koniec obtoczony musi
dokladnie pasowaé do otworn A, gdy przeciwny koniec rury
lezed bedzie na podstawee ¢.

Rys. 36.
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W kotlach z rurkami pionowemi Frurn’a, A, Monrurne |

Zdaniem Brrrnens's, przy zwyklem urzadzeniu rurek

wprowadza pewne ulepszenie. W urzadzeniu dawniejszem | TiEnp'A krgzenie wody odbywa sig pulsacyjnie, to jest, ze na-

Rys. 38.

rurka zewnetrzna, epruwetkowa, umocowywa sig gérnym
koticem w sklepieniu skrzyni paleniskowej. Rurka cyrkula-
cyjna $rodkowa kohezy sie lejkiem tuz nad rurkg zewngtrzng,.
Krazenie wywigzuje sig pod wplywem réznicy ciénienia w ru-
rze wewnetrznej 1 przestrzeni pierscieniowe]j pomiedzy rurka-
mi. Naturalnie, ze réznica ci$nien bedzie tem wieksza, im iur-
ki beda diuzsze. Przez przedtuzenie rurek do poziomu wody
(rys. 41) MoxturET wyzyskuje caly wysokos¢ stupa wody.
Rurka cyrkulacyjna u géry jest zamknieta, woda za§ doply-
wa przez otwoér boczny.

Rys. 39.

gromadzona para od czasu do czasu wyrzuca mieszaning pary
z wodg, nawet i przez rurke srodkows. Wskutek tego, jak
twierdzi Monrurer, w zwykiym kotle Fizp'a 1 kg wegla wy-
daje nie wigcej anizeli 5,8 kg pary, lub
tez 16 kg pary odnosnie do 1 m? po-
wierzehni ogrzewalne], gdy przy jego
rurkach pierwsza liczba wynosi 6,3 g,
druga zas 256—36 kg.

Dosé oryginalnymjestkociol okre-
towy systemu Mowturer's, ktdry, jak
wida¢ z rys. 42, wlasciwie
sklada sie z dwéch zwy-
klych kotldw MonTuPET’A
ze skrzyzowanemi rurami
cyrkulacyjnemi. U wierzchu
kotta miedzy zbieralnikami
miedci si9 przegrzewacz
pary.

2) Bardzo zblizonym
do kotla Mowrurmr’a jest
kociol systemu P. Borror’a
(rys. 431 44); részni sie je-
dnalk tem, izjeden zbieralnik
posiada komory z obu swo-
ich stron zrurami krzyzu-
jacemi sig posrodku nad pa-
leniskiem., Komory sg albo
stalowe lane, albo tez z blachy zelaznej. Z obu stron kotla
mamy po kilka takich komér; kazda z nich miesci po 12 rur.
Pochylenie rur wynosi 50, Sposéb umocowania rur w $cian-
kach komér wskazujg rys. 45 1 46. Jak widaé z rysunku, para
ze zbieralnika przechodzi do trzech przegrzewaczdw, umic-
szezonych w przestrzeniach swobodnych od rur i osusza si€,
a prawdopodobnie i przegrzewa sig o kilka stopni. '

ot Zdaniem wynalazcey, w kotle nalezy uznaé nastgpujace
zalety:

L,

Rys. 41.

1
-1

~‘}’—-:Lz

|

‘_“__i_ o=
B

17/ B

- !__A
L.
_‘-T'

Rys. 45 i 46.
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1) Palenisko ma znaczna wysokos¢, wskutek tego plo-
mietl nie ozigbia sig zbyt szybko.

2) W punktach krzyzowania sig rur nustgpuje dokladne
smieszanie sig produktéw palnych.

3) Rownomierne ogrzanie rur na calej dlugodci musi

TECHNICZNY. (49

. 5) Kotice rur nie nagrzewajy sig i latwo sa dostgpne.
okrywki rur majg gwint niklowany, nie rdzewiejacy.
6) Przy zamianie rury nie trzeba wylewaé calej zawar-

tosel kotla, lecz tylko nalezy wypuseid wode z odpowiedniej
komory i zbieralnika.
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Rys. 43 i 44,

powodowagé lepsze krazenie, niz w kotlach z rurami plonowemi.

4) Wytwarzanie pary odbywa sig spokojnie, albowiem
Prz?kl‘(')j oddziatn parowego komory stanowi w kotfach Bor-
ROT'A Uy sumy przekrojéw rur cyrkulacyjnych (w innyeh ko-
tach 1/, do !/,).

7) Pionowe rury boczne nie tylko zwigkszaja powierzch-
nig ogrzewu, ale 1 zabezpieczajg kociolyod zbytnich strat cie-

yla przez promieniowanie.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

_ Dr. G Licinski. 0 kalorymetrze Kroeker’a i ozna-
Zaniu wartosci opatowej wegla. Warszawa 1903 1.

Pod takim napisem mamy przed sobg broszurg o 22
stronicach, z kilku rysunkami, pracy d-ra H. Liontsgiseo, ja-
ko odbitke z Grazety Cukrowniczej.

Jakkolwiek autor na wstepie zaznacza, %e jest to owoc
pamlet’,liej jego pracy z kalorymetrem KrorEER's, to jednak
S Opis postepowania z przyrzadem tudziez nicktére szcze-
gO'IY, » dotyczace zbieranych spostrzezen, jak nie mniej pewne
uogélnienia teoretyczne, upowazniajs do wniosku, ze jest to
FaCz) nie zawsze dokladne streszczenie wiadomosci, pobra-
nych z drugiej roki.

Na poparcie tego zarzutu nie bedg praytaczal licznych
dowodéw, wolg ograniczy¢ sig na tych tylko wiadomoseiach,
jakiemi autor dzieli sig z caytelnikami, pouczajac ich o prze-
biegu calego do$wiadezenia kalorymetrycznego, tudziez o spo-
strzezeniach termometrycznych.

Autor podaje, ze po przysposobieniu kalorymetru do do-
$wiadczenia nalezy temperature jego notowac co minute
w ciggu 6—8 minut przed zapaleniem wegla, dalej w talich-
ze odstepach czasu po zapalenin wegla ,falk dfugo as termo-
metr zaczmie wykazypeal nieznaczne odehylenia’ i nastgpnie
przez jalie 6—8 minut, gdy termometr ,zaczyna nieco opadaé
Tub bardzo stabo podnosic sie, stosownie do temperalury otacza-
| jgeej**. Dla unaocznienia za$ powyzszego autor przytacza
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przyklad wlasnego spalenia kalorymetrycznego, gdzie przez
pierwsze 8 minut temperatura wznosila sig od 14,36° do 14,95,
dalej po zapaleniu wegla przez minut 9 od 14,95° do 18,06°,
w koneu za$ przez minut 8 réwniez wystgpowalo ogrzewa-
nic od 18,079 do 18,11°.

Wypada zatem, zo kalorymetr, raz ogrzany cieplem spa-
lenia wegla, moze ogrzewac sig dalej bez przerwy, ze wskaza-
nia termometru nie moga, wyznaczaé granicy pomiedzy okre-
sem ogrzewania sig kalorymetru i okresem jego ozigbiania sig,
wreszcie ze kalorymetryczne doswiadczenia mozna prowadzic,
nie baczgc na stalosé temperatury oraz niezmiennoéé stanu
hygrometryczncgo powietrza otaczajacego?!

Ze tego rodzaju wyobrazenie o spaleniach kaloryme-
trycznych mozna mieé po przeczytaniu kil sprawozdah za-
wodowych, to niestety trudno temu zaprzeczyé; ale ze tego
rodzaju wiadomosci naukowe, wobec ktérych mozna jeszcze
nie widzie¢ réznicy pomigdzy dogwiadezeniem naunkowem
blednie i dobrze wykonanem, nie daja, nikomu prawa do zabie-
rania powaznego glosu w sprawie dokonywania tych wlasnie
doswiadczen, to, mnie sig zdaje, nie ulega najmniejsze] wat-
pliwodel. ' Wt. Kolendo.

Prace matemutyczno-fizyczne, wydawane przez S. Dick-
STEINA, Wi, GoSIEWSKIEGO, Wx. NATANSONA, A, WITROWSKIE-
co 1 K. Zorawsxirco, Tom XIV. Warszawa 1903.

Prace matematyczno-fizyczne sg rocznikiem, pojawiaja-
cym sig juz od lat 14-stu. Zajmuja one u nas to stanowisko,
jakie gdzieindzie] majs wydawnictwa wydzialu matema-
tyczno-fizycznego akacdemii nauk i pomimo znacznie mniej
przyjaznych okolicznosci, stangly od pierwszej chwili swojego
bytu na wysokosci zadania. To tez Redakeyii wspdlpraco-
wnikom tego wydawnictwa naleza sig wyrazy uznania za nie-
zrazanie sig trudnosciami, i za wytrwalosé z jaks prowaday
swag, uzyteczng pracs.

Na czele danego tomu umieszezono rozprawe francusks
stynnego i z przekiadéw prof. S, DickstEmna dobrze znanego
czytelnikom polskim matematyka E. Pascar’s; nastepnie ida
rozprawy J. S0CEOCKIEGO, J. RATEWSKIEGO, A. PRZEBORSKIE-
6o, O. NicoLerriEgo i R. MERECRIEGO, stanowigee cenne wy-
niki pracy samodzielnej. Pozatem znajdujemy sprawozda-
nie z pismiennictwa polskiego w dziedzinie nauk mate-
matyczno - fizycznych za r. 1900, opracowane niezwykle su-
miennie. Sprawozdanie to jest ostatniem z drukowanych
w Pracach matematyczno - fizycznych; na przyszlosé bo-
wiem, jak zawiadamia Redakeya, sprawozdania te drukowa-
ne bedg w ,Kosmosie* i wydawane w oddzielnych odbitlkach.
Sadzimy jednak, ze dobrzeby bylo, gdyby owe odbitki dolg-
czane byly do przyszlych rocznikéw ,Prac matematyczno-
fizycznych®. —_—y—

Krzyzonowski J., inzynier-gdrn. i 8. Wysocki, inzynier-elektro-
technik: Nowy sposéb walkl z pozarami w kopalniach. (Ein neues

1908,

System zur Bekdmpfung von Grubenbrinden). Berlin 1903, Autoro-
wie obmyélili nows metodg walki z pozarami w kopalniach, opaten-
towali ja w Belgii 1 rozpoczeli starenia o patenty w innych pai.
stwach, a w celu propagowania swego wynalazku W{d&li broszurg,
o ktérej tu mowa. Z broszury tej wyjmujemy szczegdly nastgpujace:

Zdaniem autoréw, w razie wybunchu poZaru w kopalni gléwue
niebezpieczenstwo stanowi nie ogien, rozszerzajacy sig wolno, lecz
dym, ktéry w ciggu niewielu minut rozchodzi sig po kopalni i ezyni
niemozliwem oddychanie, zanim ludzie zdolaja opuscié zagrozone
miejsca. Dymowi tez przypisujg autorowie wigkszg czes¢ ofiar ludy.
Lkicl, jalkie zabieraja corocznie pozary i wybuchy w kopalniach. Dla-
tego tez w pierwszej chwili po wybuchu pozaru chodzi przedewszyst-
kiem nie o gaszenie ognia, lecz o przecigeie drdg, ktéremi dym no-
ze wtargnaé do réznych okolic kopalni.

Kiernjae sig ty zasady, wyunalazey dziels caly kopalnig na sek-
cye zapomocy bram, odpowiednio urzgdzonych i rozstawionych
w chodnikach wentylacyjnych. Brama taka pozostaje normalnie
otwarts, nie tamuje zatem przewiewu, ale w razie zamknigeia odeina
hermetycznie jedna sekcye chodnika od drugiej. Rozstawienie bram
zalezy od réznych warunkéw miejscowych, ale odleglodé pomiedzy
bramami sgsiedniemi ma wynosi¢ przecigtnie okolo 400 m. W ra-
zie wybuchu pozaru w ktérejkolwiek sekcyi zamyka sig jej bramy
graniczne, i tym sposobem rozchodzenie sig dymu staje sig niemozli-
wem, o vgien pozbawiony dostepu powietrza musi wygasnaé. Po zam-
knigeiu bram, przy odpowiedniej zmianie przewiewu, wszystkie czedci
kopalni, za wyjstkiem odgrodzonej sekcyi, moga pozostaé dostepne,
praca zatem moze odbywaé sig w dalszym ciggu,

Aby uczynié dzialanie calego urzadzenia celowem i szybkiem,
wynalazey obmyslili sposéb zamykania i otwierania bram z centralnej
stacyi pozarowej. Stacya jest polaczona z réznemi okolicami kopalni
zapomocg odpowiedniej sygnalizacyi elektrycznej, a zatem dyZuru-
jacy urzednik natychmiast dowiasduje sig o wybuchn pozarui o jego
miejscn, bezzwlocznie zamyka odpowiednie bramy, a tem samem za-
pobiega niebezpieczenstwu.

Urzadzenie to w ogélnych zarysach przedstawia sig jak naste-
puje: Dodatni (lub odjemny) przewodnik d(irnu,momnszyny, posiadaja-
cy swéj przerywacz na stacyi pozarowej, dochodzi do bramy i dazieli
sig tu na dwie odnogi: jedna z nich przebiega przez elektromagnes
osadzony na ramie bramy, a nastepnie laczy sig z przewodnikiem od-
jemnym, ktéry moze byé wspélay dla wszystkich bram; druga odno-
ga przechodzi przez prosty przerywacz automatyczny i elektromotor,
réwniez osadzone na ramie i taczy sig nastepnie z przewodnikiem odjem-
nym. Gdy przerywacz na stacyi zostaje zamkniety, to jednoczesnie
wzbudza sig elektromagnes i rusza motor, ktdry zapomoca odpowie-
dniego mechanizmu zamyka brame, a ta, zamykajac sie, dziala na prze-
rywacz sutomatyczny, i tym sposobem nrzerywa prad w elekfromo-
torze. W polozeniu zamknigtem utrzymuje bramg elektromagnes, kt6-
rego kotwica na niej sig znajduje. Jezeli przerwaé prad na stacyi,
to elektromagnes traci magnetyzm, i odpowiednia przeciwwaga otwie-
ra brame.

Jedna brama wraz z calem urzadzeniem elektrycznem, précz
przewodnikéw, ma kosztowaé okolo 125 marek.

Wynalazcy starali sig widocznie o mozliwa prostote, i jest to
rzeczywiscie konieczny warunek powodzenia. Urzgdzenia przeciwpo-
zarowe, cokolwiek bardziej ztozone, maja pewna wade zasadniezq: po-
zostajac przez cale lata w bezczynnosci, podlegaja stopniowemu roz-
strojowi i odmawiaja postuszenstwa wladnie wtedy, gdy zajdzie
potrzeba ich uzycia.

Czy wynalazek pp. Krzyzanowskiego i Wysockiego zostal juz
gdzie zastosowany, broszura wspomniana nie objasnia. 7 3

Z TOWARZYSTW

Warszawska Sekeya Techniczna.
da 7. b. Na porzadku dziennym odczyt inz. H. Brzeskiego: ,0 nie-
ktérych ulepszeniach w konstrukeyi samojazdéw*., Odezyt ten pra-
wdopodobnie bedzie drukowany w Przegl. Techn, to tez nie podaje-
my tu jego tresei,

Z dyskusyi nad odezytem wylonilo sig postanowienie urzgdze-
nia pokazn samojazdéw réznych systeméw, %&htwienie tej sprawy
poruczono prezydyum Sekeyi.

Jako punkt 2-gi porzgdku dziennego, przewodniczacy in% p Ros-
set I})rzeczytal sprawozdanie rzeczowe w sprawie zawalenia sig mostu
w Lublinie. Most w tem miejscu istnial, a Ze byt drewniauny i nie-
odpowiedni dla wigkszego ruchu, tem bardziej, Ze misno przez most
ten przeprowadzié¢ tramwaj elektryczny, przeto postanowiono most
istuiejacy zastypi¢ nowym i po dlugich debatach, czy nowy most ma
byé drewniany, zelazny czy zelaznobetonowy, komisya ofwiadczyla
sig za Zeluznobetonowym 1 poruczyla te robote w drodze licytacyi
firmie Arnold Bronikowski i S-ka w Warszawie, za 15278 rub.,
z warunkiem wykoniczenia robdt i oddania mostu dla ruchu nie pé-
fniej anizeli w d. 29 lipca r. b. Pomimo ze roboty rozpoczeto do-
piero w kwietniu r, b., wykonczono most nawet przed terminem; lecz
przed samym odbjorem sklepienie pgklo. W celn zbadania przyczy-
ny wypadka i zarzadzenia naprawy, wyznaczono komisye ztozona
% pp. Czerniawskiego, kapitana Marczenki, inz. Sikorskiego i bud.
Paprockiego. Xomisya ta zarzgdzila wzmocnienie przyczétkéw, Po-
mimo tego zabezpieczonia most 20 paZdziernika runal.

Jako ciag dalszy tego przeméwienia, inz. p. Arnold Bro-
nikowski (jako przedstawiciel firmy prowadzacej roboty), objadnia,
ze na podstawie udzielonych wspomnianej powyzej firmie przez Magi-
strat Lubelski wynikéw urzgdowego badania gruntu, wykazujacych

Posiedzenie z d. 17 lstopa- '
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na globokodei do 2-ch saz. (=4,25 m) grunt grzazki, niestaly, a gigbie]
twardy i, zaprojektowano i wykonano przyczoiki mostu, knzdgr ng,
24-ch palach po 3 saz. (=6,4 m) diugosei, whitych 30-pudowym (=490 &)
kafarem az do odskoku i powiazanych u wierzchu pomigdzy soba, po-
dwojnym rusztem debowym. Nadto otoczono to rusztowanie wokolo
szpuntowanemi $cianami zabitemi do 3 saz. (=6,4 m) glebokosci. Na
talkich rusztach zbudowano fundamenty i przyczolki z betonu grani-
towego 1:4:86, dcidle wedlng zatwierdzonego projektu i pod scistym
nadzorem budowniczych miejskich i gubernialnyeh, Na tych prayczét-
kach, po uptywie okolo 5-ciu tygodni, oparto tuk mostu, 0 rozpigtodel
6 saz. (=128 m) 1 0,60 saz. (=1,3 m) strzalki, grubosci w kluczu 20 cm
i w oporach 30 cm, z betonu piaskowego 1:3 i podwdjnej siatce ze-
laznej. Gdy po przeciggu 24-ch dni zwolniono kliny podszalowania
i lnk betonowy sig zarysowal, zaproszona komisys ze strony miasta
uznala, Ze nalezy luk caly wykonaé na nowo, uzywajac innych ma-
teryaléw, skoro po 24-ch dniach beton w ruku nie zwiagzal dostatecznie
i nie wykazal potrzebnej twardodci. Stalo sig zadoé¢ Zgdaniu komi-
syi i wykonano nowy tuk ze szczegdlng trosklivwodci i pod Scisty kon-
trolg, technikéw miejscowych. Gdy po uplywie miesigca miano przy-
stapié do prébnego obciazenia mostu i w tym celn wykonano z betonu
bordiury pod baryerg oraz nawieziono piaskowy balast pod majacy S1§
wykonaé na, moscie bruk, luk mostowy da} przegigcie w kluezn o 16 e,
nie wykaznjae jednak zadnych widocznych ryséw. Swiadezylo o
z jednej strony o wielkiej spresystodei tuku zelaznobetonowego i o bar-
dzo troskliwem wykonaniu tegoz lecz, niestety, nasunelo konieczne
rzypuszezenie, %e albo obydwa ulbo tez jeden z przyczdlkéw ustgpuje

hocias powierzchowne ogledziny nie potwierdzily tego przypuszcze-
nia firma, prowadzgca roboty, zaprotestowala wobec zebmneg komi-
syl przeciw prébnemu obecigzeniu mostu, twierdzac, ze oporno ¢ przy-
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erdlkéw wydaje jej sig 1)odejl'za11£\,, tem bardziej, Ze w obliczenin wy-
kredinem, dolaczoneun dq projeletu mostu, wprowadzono cidnicnie hocz-
ne granbu an‘pl"/,_chOI.k}, ,dla_ odch'yl(raniu. wypadkowej od skrajn pod-
stawy przy(;'/.otkn, ku jej srocl’I{om. Zebraua komisya, nznajae uwagi
te zn sluszue, polecita odkopaé ostroznie tyty pruyczolkéw, podpicrajae
odpo\vieduio Ink m.ostn i w miejsce gruzu z ziemiay, nie dajacego do-
statecznego cisnienia bocznego na przyezotki, polecita nasypad piasku.
Robote te z caly ostro_ZnoéciaL. wykonano, lecz mimo to huk zaczal po-
kazywaé 7 poczatku nieznaczue rysy od spodu, nz wreszeie w przed-
dzied wzgdowej proby tuk wpadl do rzeki. Odkryto wiec juz nie tyl-
ko prayezotki, alei fundamenty, przyezem okazalo sig, 7e pod jeduym
z nich w obrgbie Sciany szpuntowej pojuwilo sig Zrédio bardzo obfite
z tak siloym naporem wogly, ze miala ona czas powymywaé ziemig
x pomiedzy szpicpali, na ktdrych fundament by? zalozony.” A Ze ta wo-
da odplywala do rzeki pomigdzy rumowiskiem, nagromadzonem jeszeze
kolo mostu, wige nie byla przez nikogo zawwazona, temn bardziej, ze
ani podczas badania wrzedowego gruntu, ani tez podezns budowy,
srodfa tego nie zanwaZono. Stalo sig wige, iz fundament razem
A przyczélkiem zunalazl sig na 24-ch palach, przeszlo 2 sui, wyso-
kich, utkwionych w twardym grancie tylko swymi koncami, mdgl
sig wige chwiaé nawet pod mieznacznym naciskiem bocznym. To tez
po runigein Tuku, kbm')_' rozpieral, przyczdlek ten pod naciskiem
groutn poddal sig, chociaz nieznaczuie, ale o tyle kn srodkowi, ze
-pionem mozna ta bylo sprawdzié. Tak wiee prayczyna runigeia mo-
stu w Lublinie okazula si¢ czysto losowa,.

7, powyzszego wyjasnienia inz. p. A. Bronikowskiego wynika,
ze katnstrofa, ktdéra nabrala talkiego rozglosn, nalezy do wypadkéw,
mogacych zdarzyé sig pray kazdej robocie budowlanej, choéby najsn-
mienniej prowadzonej, jezeli zajdzie zbieg okolicznosei nieprzyjaznych,
nie dajacych sig z gory przewidzieé. Nadto wynika z rzeczonego ob-
jasnienia, ze zaréwno sama firmia, ktére] roboty poruczono, jako tez
komisya, wyznaczona przez wlasciwy wladze, staraly sig jaknajsumien-
niej rzeczywisty przyczyne wypadkn wyjadnié i ustalié; to tez nicshu-
sznie nicktére pisma, méwige o tym wypadln, odzywaly sie w taki
sposdb, jak gdyby podejrzewaly, ze vzeczywista przyczyng zawalenia
sig mostu cheiano zataic. Takie przedstavsianie sprawy jest tem nie-
wlaseiwsze, ze nieslusznie podkopuje zaufanie do konstrukeyi zelazno-
hetonowyeh wogole, juz obecnie hardzo rozpowszeclhuionych i stano-
wigeych rzeczy wisty postep w dziedzinie budowlanej.

W dyskusyi nad przemoéwieniem p. A, Bronikowskiego zabie-
rajg glos pp. Pawlinski i Bronikowski.

Nustgpuie p. Geisler zdawunl sprawe z energicznie prowadzo-
nych prac komisyi podatkowe;j.

-4 powodu zapytania wyjetego ze skrzynki, w przedmiocie rze-
komego zeszpecenia widokn z ulicy Karowe] przez pobudowanie ko-
mina, objagnia inz. p. Emil Sokal, ze ulicu Karowa ma 21 m
szerokosei; 0§ komina oddalona jest od osi ulicy o 50O w; nie moze
zatem byé mowy o tem, Ze komin zakrywa widok na wprost nli-
¢y Karowej.

Zaleznie od punktu obserwacyjnego widok i dzid, bez wzgledn
na komin i -otaczajace go rusztowanie, ktére dnzo zajmnje miejsce,
Jest rozlegly. Oprécz rzeki samej, wzrok obejmuje szeroky nizi-
ng, czesé¢ Pragi, caly Saskqg Kepe i sigga daleko, poza granice
miejskie. Rusztowanie wkrétce zostanie usuniete i pozostanie wy-
smukly komin, o wysokosei 54 m nad wierzchem uliey.

W tym okresis, w ktérym miasto nosilo sig z zumisrem zbu-
dowania wlasnej eleltrowni, stacya przepompow ywania ciekéw miata
byé poruszana elektrycznodcia i wtedy, gdyby projekt ten nie upadt,
mozna byloby przesunaé komin jeszeze dalej w bok. Dzis, po wyda-
viu no ten cel 40000 rub., krytyka zjawia sig zapéZno i do celu nie
prowadzi. Jézeli idzie o bezcelovy alarm, to ten cel zostal jnz osig-
guigty.

Przewodniczacy zapowiada ma przyszly wtorek odczyt prof.
Zalgskiego, p. t.: yKwestya mieszkant w wielkich miastach®, Ze wzgle-
dn na waznodé tematu, postanowiono zaprosié i inne sekeye.

' . Ed. Wawr,

Stowarzyszeunie Technikow. Posiedzenie z d. 13 listopada r. b.
E[HZ- F. Kncharzewski méwil: ,,0 odtworzenin dyoptry Herona®
Tewat zaczerpniety zostal z historyi techniki, a specyalnie z tech-
niki mierniczej. Odezyt druknjemy w Przegladzie Technicznym
1 dlatego tu tredei jego nie podajemy.

Posiedzenie = J. 20 listopada ». b, Posjedzenie rozpoczgl prze-
wodniczacy, inz. p. Tatkiewicz, dluzszem przemowieniem, w kbtérem
oddal nalezny holg przed kilku dniami zmartemu prof. . Jewniewi-
czowi w Petersburgu. Pamigé jego uczcili zebrani przez powstanie.
Odenytano list dwdcl dawnych uczniéw zmarlego, ktérzy proponuja,
by Stowarzyszenie zajelo sig utrwaleniem pawigei profesora, juzto przez
wydanie duziel jego w jezyku polskim, jnzto przez zebranie funduszu
na konkurs imienia zmartego na dzielo tresci technicznej, juzto wresz-
cle przez wydanie szyciorysu i ustawienie popiersia profesora w no-
wobudujacym sie gmachu Stowarzyszenin Technikéw.

Nastgpnie wygtlosil arch. p. B. Rogéyski czedé druga odezytu
»0 niektérych najnowszych wrzadzeniach w budownictwie®. Prele-
gent moéwil o konstrukcyach zeluznobetonowych, objagnial na przy-
kladach ulozone przez siebie tablice pomocnicze do obliczan wzmian-
kowanych konstrukeyi. W ozywionej dyskusyi brali udziak précz pre-
legenta pp, Kotowicz, Ciszewski, Lutoslawski, Fubkowski i Ma-
kowski. :

Pod koniec posiedzenia odczytano list inz. Kossowskiego, kto-
Ty zaprasza stowarzyszonych do praybycia na prébne obcigzenie skle-
pien systemu Matrai’'a w fabryce Blunka (Rybaki N 6). J. L.

Towarzystwo Politechniczne Lwowskic. Posiedzenie z d. 11 li-
stopade ». b, Inz. p. Klaudyusz Angerman méwi
0 Boryslawiu pod wzgledem tektoniczno-geologicznym
(wyklad ten byl wygloszony na migdzynarodowym IX Kongre-
Sie w Wiednin). Prelegent opisnje na wstepie bogats produkeyg Bo-
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}-)_rslzn.w.ia, ’rlnjch 70 000 cystern rocznie {$rednio po 500 koron), a wige
35 milionow rocznie. Na podstiwie szezegSlowyeh rysnukéw, przed-
stawiajacych umiejetnie zestawione profile wirstw, zdjetych przez
prelegenta na miejsen, motywuje prelegent, iz faldy, na pélnocuym
stoknr Karpat, mieszczgce nafte, utworzyly sia podezas ostatnicj de-
presyi w okresie trzeciorzgdowym.

Dotychezasowa liczba szybow ponad 1000, data prelegentowi
materyal do badunin przyezyn, dlaczego w pewnyeh miejscach poja-
wia si¢ ropa, a tnZ obok zupelnie jej niemn. Przyczyny wystepowa-
nia nafty, ktore zostaly dokladnie zbadane wlagnie n nas w Galicyi, zdzie
rozwingl sie specyalny dzial nanki: ,geologic ngflowa®, sa wazne dla
Anglii, Rumunii i Rossyi, wszgdzie, gdzie sig tylko pojawia nafta.

Plyn gromadzi sig w szezelinach powstalych z odksztalcenin
pokladdw. Mylne jest mniemanie, jakoby wiek ‘warstw wplywal na
to. W Szwecyi i Norwegii znajdywano asfalty w szczelinach grani-
bowych.  Pojuwienie sig nvafty whénie w Boryslawin jest wynikiem
nie przypadku, ale budowy pokludéw., Kazde zgiecie warstw kru-
chyeli powodnje na szezycieszezeliny, zalamania we wldgsach i w tyeh
przestrzeniach gromadzi sig ropa. Do badania Borystawia mial pre-
legent nastepnjace daue:

1) Odkrywki t.j. potoki, nrwiska, wawozy, gdzie poKlady wy-
stepuja na powierzehnie.

2) Wiercenia t. j. dzienuiki wiertnicze.

3) Wyniki wlasnyeh badan i korespondencye dla otrzymania
dat z 200 wiercen.

W dalszym ciagn objasnial prelegent szezegdlowo profile, wska-
zujac glowne kierunki linii naftowyel, a omawiajac nastgpuie two-
rzenie sig Karpat, wyrazil zdanie, iz wzdluz catego podnéza Karpat
od strony pdlnocnej, w szerokosci 100 km, znajdowaé sig nusza cale
siecie ogromnych zbiornikéw ropy, po dzi§ dzien nieeksploatowa-
nych—nuieprzebrane bogactwu,

Gralicya produkuje dzis zaledwie 1y tego, co daje Kaukaz, !/,
Ameryki, a moglaby produkowaé nie tylko rowne iloseci, ale moze na-
wet wigksze. Sam Boryslaw przemienia sie juz dzis w galicyjskie
Baku i tylko zalowaé nalezy, ze najwigksza czeéé produkeyi znajdu-
je sig w rgkach obeych.

W dyskusyi zabierali glos prof. Syroczynski, inz. Minski i pre-
legent. Wylonily sig rozuice w pogladach co do przyczyn powodu-
jacych tworzenie sig ropy. Prelegent przytaczal szeregi dowodéw po-
twierdzajacyclt teorye powstania vopy 7z gazow, przeobrazanych
w ciecz w rotorcie ziemi, podobnie, juk otrzymywano rope z gazow
w laboratoryum; prof Syroczynski Dbronil teoryi powstania ropy
z thaszezéw organicznych. Edmund Libarski.

Krakowskio Lowarzystwo Techniczue. Postedzenie z d. 16 listo-
pada r. b, Odczyt p. Maksymiliana Hubera:

20 wytrzymalo$ci®.

Za przedimiot referatn wybral prelegent streszczenie napisanej
przez siebie rozprawy: ,O podstawach teoryi wytrzymalodei®, w kto-
rej rozwija i uzasadnia wlasng hypotezg: i%z wyteZenie materyalu,
czyli niebezpieczefistwo jego peknigeia mierzy sig jego odksztaleceniom
og6lnem. Hypoteza tu znajduje sie w sprzecznosci z twierdzeniami
Poncelet'a i de Suint-Venant'a, ktorzy dowodzili, iz miary wytezenia
materyaln jest jego wydluzenie lub skurczenie jednmostkowe, czyli,
e niebezpieczenstwo peknigeia wéwezas zachoded, gdy to jednostko-
we wydluzenie lub skurczenie dosiggnie wartodci danemu materyalo-
wi wlasciwej.

Ostatnie to zapatrywanie rozpowszechnilo sig w niemieckiej
literaturze teclmicznej dzigki pracom Grashof'a i Winkler'a i, mimo
e zwlaszcza w ostatnich latach wylonily sig nowe w teoryi tej po-
glady, posinda ono do dzisiaj najwigkszy zastep zwoleanikow,

Dzigki tej bleduej, zdaniem prelegenta, teoryi, przywyllismy
tez z pozorng stusznoscia uogdlniné, ze najwigkszemn wydluzeniu od-
powiadaé winno maksymmlne rozsunigeie czasteczek (molekul?w) w kie-
runku tego wlagnie wydtuzenia. Autor Heznymi przykiadami, zaczerp-
nigtymi z praktyki, obala to uogélnienie niemieckich uczonych, i, po
dokiadnem rozwazeniu tej sprawy, udowadnia, e na istotne niebezpie-
czenstwo peknieeis, nie tylko rozsunigeie czasteczek na kiernnku ma-
ksymalnego wydluzenia sig znajdujgeych me wplyw stanowezy, lecz
takze i zmiana wzajemnej odleglosci czasteczek, we wszystkich innych
kiernnkach przez dany punkt przechodzacych, winna w obliczeniach
byé uwzglednions,. ) ]

Autor uzmyslawia swoja hypotezg na systemie rzednych, gdzie
w sferze dziatania dowolnej czasteczki m, w wypadka rozsunigeia w je-
dnym tylko kierunku znajdziemy wigkszg ilosé czasteczek, niz w ra-
zie rozsuniecia ich w kierunkach wszystkich tizech rzednych.

Spostrzezenie to sklonilo prelegenta do gigbszych badan nad
podstawows kwestys teoryl wytrzymalosci, ktérych r(?zul.mtem.—
nowe zapatrywanie, streszczajace sig nastepujacem za%ozemen}:’m.e-
bezpieczeristwo pelmigeia w pewnem migjscu ciala 'allrreéla 0gol wydluzen je-
dnostkowych we wszystkich kierunkach z cwego micjsca peprowadzonych.

Dodwiadczenia, dokonane przez prof. Foppla w Monachinm
i innych eksperymentatoréw, posrednio utwierdzily autora w jego no-
wem przekonaniu i na podstawie tej hypotezy 1'oz§vmazl on szereg
matematycznych wzoréw dla wszechstronnych naprezen.

Reznltatem praktycznym tego pogladu byloby przedewszyst-
kiem znaczne wyzyskanie materyalu, Lktérego miars, w wypadkach
wszechstronnego cisnjenia, winno by¢ nie dotychezasowe t.zw. ,wy-
tezenie dopuszezalne“, lecz naprezenie znacznie wigksze, niz przy
liniowym i dwnwymiarowym stanie napigeia—trwale nawet poza
granicg sprezystosci. o

Prolegent wyrazif przekonanie, iz w wypedkuch wszechstron-
nego ci$uienia, z zupelnym spokojem czynié mozna préby niebywa-
tych dotad .naprezef dopuszezalnych®, bez obawy peknigcia ma-
teryatu, n w kazdym razie dodwiadczenia te zastosowaé mozna mp.
do” lozysk walcowyelh i kulkowych, betonu ,owinigtego® i & p.

2
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W koncu ze$ nadmienia, ze jaklcolwiek przed opracowaniem swego
pomyslu ciekawie rozgladal sig w obszernej literaturze tego przedmiotu,
nigdzie nie napotkual ¢ladu pracy Beltramiego: ,Sulle condizioni di
vesistenza dei corpi elastici =z 1885 v, osnutej, juk widaé z referatn

o niej w VI-ym tomie ,Wisdomodei matematycznych® (Warszawa,.
1902), na podobunym pomysle. Okolicznodé ta wydaje sig antorowl

tem dziwniejszg, ze od czasu ziomka Beltrami'vgo, Castiglianc'a, po.
jecie pracy odksztalcenia odgrywa w licznycl zastosowaniach teory;
sprozystosci role nader wazna.

Zo ciekawy wyklad z zakresu teoryi obecni nagrodaili prele-
genta hmeznymi oklaskami. St

ROZMA;I’I‘OSCI.

Qdezyt. Xilka miesigey temu p. dr, Estreicher z Krakowa z ka-
tedry mnzealnej przedstawil kilkakrotnie skroplone powietrze i wy-!
konywal doswiadczenin, przy ktérych z natury rzeczy méwil o spo-

gobach skroplenia gazéw i o nader nizkich temperaturach, jakie sig
przy tych pracach otrzymywaéd daja.

Nadzwyczaj ciekawie i umiejstnie rzecz o nizkich temperatn-

rach. spopnlaryzowal p. prof. Bronislaw Znatowicz z tejze samaj Lka-

tedry w odezycie publicanym, wypowiedzianym we $rodg d. 18 i po- .

wtérzonym w sobobe d. 21 b. m. Odezyt ten rozpoczal seryg, nrza-
dzong przez Sekcye odezytows Muzeum.

]grzygotowmvszy stochaczy wstgpem,
reakcye, przy ktorych nastepuje oziebienie, juko to: rozpuszczanie sig
soli w cieczach u nawebt w innych pochlaniajacyclh je cialach stalych
i parowanie, prelegent okazal inieszaniny ozigbiajace i zamrozil rteé,
ktorej ]?unkt przechodzenin w stan staly wynosi 400 ponizej zera.

Nastepuie przedstawil skroplony dwutlenele wegla i objasnil
przytem, ze gazy, zmuszone do zmniejszenia swej objgtosci, przecho-
dza, w stan ciekly, do czego prueciez wymagana jest pewna okreslo-
na temperatura, tak, Ze poza ta, granics, temperatnry zadne cisnienie
nie jest w stanie skropli¢ danego gazn.

Przy wypuszczanin z pod cisnienia, skroplony dwutlenek wegln
przechodzi natychmiast w stan gazowy, zuzywajac przytem znaczng
ilogé ciepla,

Cieplo to Dbierze on czescig z otoczenia swego, czedciy zas od-
biera cieplo drugiej czesci wypuszezonego strumienia cieczy, tak do-
lece, ze powodije ozigbienie jej znacznie wigksze niz to, przy jakiem

sam skroplony zostol i zamienia tg czesé strnmienia cieczy na cialo
stale.

W tej temperaturze skropli¢ sig daje etylen, ktory znéw, po-
wracajae do stanu gazowego, daje temperature jeszcze nizszy,

Ta drogs idse, mnczeni badacze zdolali skroplié powietrze
i prawie wszystkie gnzy, dochodzac nawet do skroplenia wodoru, do
czego niezbedna jest temperatura ponizej 260° zimna. W rzedzie tych
uczonych znakomite miejsce zajmujg badacze szkoly krakowskiej—
Olszewski, Wréblewski i inni,

Nie jest to przeciesz jeszcze granica nizkich temperatur. Opie-
rajac sig na tem, ze gaz poddawany ozigbieniu traci w swej objgto-
$ci na kozdy stopien termometryczny ciepla !y, swej objetodci,
uczeni okreslili zero absolutne, cayli owg granice teoretyczna na 2730
ponizej zera termometrycznego..

Widaé stad, ze od tej granicy dzieli nas juz tylko bardzo nie-
wielka przestrzef, ktira jeduak prawdopodobnie nigdy przekroczong
nie zostanie

Stajemy tu sobec niezmiernie doniostego zagadnienia i z pe-
wng grozy pomysleé przychodzi o tem, cobysmy otrzymali, docho-
dzac do zera absolntmego. Przestrzed migdzyczastkowa cial w przy-
rodzie przy tem zerze absolutnem znikngdby musialy zupelnie, cza-
steczki przyleglyby do siebie.. otrzymaliby$my wige materyg zupel-
nie i zagndniczo réZng od tej, jaky spotykamy w przyrodzie. Bylaby
to moze pra-materya... ale nie puszezajmy wodzy zawrotnym Iy po-
tezom i nie uprzedzajmy badan, w ktérych uczeni calego §wiata nie
ustajg,. (J. wl)

Nowy gmach Warszawskiej filil Banku Padstwa ma stanaé na
placu b. mennicy przy ul. Bielanskiej. Opracowanie szkicow przed-
wstgpnych do projektn poruczono zmamienitym architektom warszaw-
skim: p. Jozefowi Duiekotskiemu, akademikowi architektury i p.
V}Y_loﬁys awowi Marconiemu, oraz jednemu z bndowniczych petersbur-
skich. —v—

Egzamin na prawo prowadzenia rob6t. Egzamin ten, ustano-
wiony na zasadzie art. 195 nstawy budowlanej z r. 1857 pray Komi-
tecie Techniczno-Budowlanym Ministeryum Spraw Wew., wydal licz-
ny zastgp budowniczych slabo praygotowanych, posiadajacych jednak
prawo wznoszenia' budynkdw na réwni z technikami, ktérzy ukon-
czyli zaklady naukowe wyzsze.

Obecnie, po ofwarcin calego szeregu nowych szkil technicz-
nych, potrzeba powiekszania liczby budowniczych niedyplomowanych
ustaln i dlatego z zapoczatkowania Towarzystwa architektéw w Rydze
podniesiono sprawg ograniczenia licsby rzeczonych budowniczych, drogg
grzeniesienia egzaminu do Instytutu Inzynierdw Cywilnyeh w Peters-

urgu i podwyzszenia wymagan egzaminu. Pierwsza z tych innowacyi
moze byé ustanowiona tylko w poreadku prawodaweczym i oczekuje
swej kolei. Nowy program egzaminu zostad juz zatwiexrdzony przez
p- Ministra Spraw Wewnetrznych i zacznie obowiyzywaé od T 1904,

Program obejmuje: 1) Matematyka (algebra, geometrya i try-
gonometrya); 2) Fizyke; 8) Chemis; 4) Rysowanie z ornamentéw
gipsowych; b) Teorya porzadkéw architektonicznych; 6) Technologia
materyaléw budowlanych; 7) Budownictwo; 8) Architektura, ogrze-
wanie i wentylacya; 9) Geodezya nizsza i drogi; 10) Zasady mecha-

w ktorym przedstawil te

niki bndowlanej; 11) Mosty; 12) Wodociagi i kanalizacya; 13) Ko-
sztorysy i prawo specyalne; 14) Projekty architektoniczne,

Osoby poddajace sig egzaminowi obowiazane sg przedstawid
$wiadectwo o przebycin trzech lat praktyki budowlanej pod kiernn-
kiem technikdw z wyksztalceniem wyZszem, i wniesé 25 rubli ng
koszta egzaminu.

Szczegdlowe programy ogloszono w ,Prow. Wiestn.* No 129
7 24 (11) czerwea 1. 1903. —f—

Przemyst garbarski w Krélestwie. Tlosé garbarni wyunosi oko-
Yo stu, z 25000 robotuikéw, z czego przypada na Warszawe 40 gur-
barni i 16 000 robotnikow. Ogdlna wartosé wytwoérezosci wynosi 21 mil,
cub., 7z tego na garbarnie warszawskie przypada 16000 000 xub, Warsz.
oddzial Bankn Pafstwa postanowil wydawaé pozyczki garbarniom;
kredyt osobisto-rzeczowy 6%, w wysokosei 60% wartosei skér. Termin
poiyezki 6-miesigezny dla wyprawnych i 3-miesigezny dla surowych
skor. ar,

Nowy teatr w Wiedniu ma Dbyé wzniesiou}:I w Ogrodzie An-
gielskim, wedlug projektu slynnych architektéw Hellmer & Fellner.
Roboty majs byé ukonczone przed jesienia 1904 r. Teatr ma wmieseid
3000—4000 o0s6h i niezaleznie od codziennych w ciagn calego roku
przedstawien mujg odbywaé sig w nim koncerty, bale i bale maskowe.

Préba nowego zastosowania samojazdéw. W listopadzie r, 1901
w Petersburgu wykonano, z zapoczatkowania p. Ministra Komunike.
cyi, préby zastosowania samojazdu do ciggu wozéw na drodze grun-
towej zwyczajnej, zapomocy torn drewnianego przenosnego. Kazda
szyna skladals sig z dwoch desek: poziomej, przybitej do podkladéw
i z pionowej ‘kierownicy. Ogoélua szerokos$é toru wynosila 1,35 m.
Préby wypadly pomyslnie, gdyz zwyczajny uliczny samojazd benzy-
nowy o sile 8} konia pociggnal wéz naladowany cegly z saybkodeiy
12 km na godzing. Cigzar calkowity calego pociggn wymnosil 1,8 1
Obecnie préby te maja byé powtérzone w wiekszym zakresie przy
budowie nowego wodociggn w Carskiem Siole. Materyaly budowlane
dla stacyi pomp, polozonej w blizkosei Zrédel, odlegtych o kilka ki-
lometréw od szosy, beda dowozone kormi, a nastgpnie od szosy do
miejsca, po terenmie bagnistym, te same wozy beda ciagnione samo-
jazdami na torze przencsnym drewnianym.

Wedlug obliczelt prowizorycznych, koszt kilometra toru nie
przeniesie 2000 rub., u samojazd o sile 67 lkoni bedzie w stanie
ciagnaé 4 ¢ fadunka na wozach zwyczajnych z szybkogeig 10 km no
godzine.

W razie dobrego wyniku tych préb, samojazd moze znalezé za-
stosowanie w wypadkach, gdy trzeba przenies¢ szybko znaczig
iloé¢ Iadunku na niewielky odleglosé w bok od szosy. —i—

Droga Zel. elektryezna na Wezuwiusz. Znana firma podrdz-

nicza, T. Cook i Syn ukonezyla dwiezo budowe drogi zel. elektrycz-
nej od miasteczka Resina, do ktérego dochodzi tramwaj elektryczny
z Neapolu, do podstawy stozks krateru (795 m nad p. m.), odkad do
wierzchu prowadzi kolej linowa, przez te samsg firmg przed laty 10
zbudowana.
. Pierwsze 5,15 km od Resiny idzie linia zwyczajna gladka, da-
lej 1,65 km do Obserwatoryum linia zebata. Stad zas az do stacyi
dolnej dawnej drogi zel, na przestrzeni 2,70 km linia linowa. W po-
blizn Obserwatoryum, na wysokosci 590 m nad poziomem morza, Sta-
nat wielki hotel. Stacya generatoréw miedci sig na koneu linii
glidlciej. Koszt bundowy linii i wagonéw motorowych, kazdy na 30
0s0b, wynosi 1150000 frankdw. Odtad turysci, ktoryeh. dziesigtki
tysigey zwiedza corocznie Wegzuwinsz, beds nieli komunikacyg kole-
jows mniemal od drzwi hotelu do samego kratern. Do przejscia pie-
sz0 pozostaje tylko ostatnie 116 m wysokosei stozka wulkﬂ»ntu.

Podrozenie zaréwek. Nadzwyczajny spadek cen zaréwek elek-
trycznych, wywolany szalong konkurencys odnosnych tabryk, dopro-
wadzil do utworzenia miedzynarodowega karteln pod firms , Verkaufs-
stelle Vereinigter Gliblampenfabriken®. Zwigzek kartelowy xozpo-
rzgdza kapitalem miliona marek, i ma wylaczny m,onppol kupna
i sprzedazy lamp elektrycznych z wldkna weglowego, umieszczonego
w prézni wolnej od tlenu. Siedziba kartelu jest Berlin.

W Wiedniu odbyla sig d. 2 pazdziernika r. b. konferencys
dyrektoréw wszystkich wiedenskich zakladéw elektrycznych, na kt6-
rej uchwalono protest przeciwko temu zamachowi na kieszenie kou-
sumentéw, zakladdw elektrycznych i instalatoréw, FPostanowiono
przedlozyé w tej sprawie memoryoly komisyi elektryczune] 'wmde]%-
skiej radzie miasta i radom zarzadzajacym tamtejszych zalkladow elek-
trycznych. ) S. Z.

Weapomnienie pozgonne, 8. p. Hipolit lewniewicz, inzynier, pro-
fesor Instytutu Technologicznego w Petersburgu, zm. d. 18 listo-
pada r. b, Szezegélowsza wiadomodé o zyciu i pracach zmartego
podamy w jednym z numerdw najblizszych. .

Hossonero Ilenayporo. Bapmasa 11 HoaGpsa 1903 r.
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