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Z WYDZIALU KOTLOW | MOTOROW

przy Stowarzyszeniu Technikow w Warszawie.

SPRAWY WYDZIALDU.

Na Zjezdzie V. Przemystowedw Gdrniczych Krdlestwa
Polskiego w 1899 r. powstal projekt zorganizowania przy
Radzie Zjazdu binra kontroli kotléw parowych zakladéw
gérniczych i hutniczych zacliodniego obszaru gérniczego!).

Projekt ten uzyskal zatwierdzenic d. 10 stycznia 1902 1.
przéz p. Ministra Rolnictwa i Dobr Panstwa 1 mdg! byd kaz-
dej chwili w zycie wprowadzony.

Na skutek jednak powstania i energicznego rozpoczecia
dzialalnosei Wydziatu kotléw i motoréw przy Stowarzyszenia
Technikéw, po zapisanin sig do niego znacznej liczby po-
waznyel firm przemystowych, powstala mysl wspélnego dzia-
lania i w tym celu przedsigwzigta narada przedstawicieli oba
Zarzydow odbyla sig w koneu kwietnia r. b., doprowadzajac
do zobopdlnego porozumienia 1 wytkniecia zasadniczych pun-
ktéw wspolnego dzialania ?).

Na Zjezdzie VI Przemyslowcdw Gorniczych Krdle-
stwa Polskiego, ktéry sig odbyl! w maju r.b., na wniosek
Przewodniczgcego Rady Zjazdu p. J. STRASBURGERA, postano-

Y Por. Przegl. Techn. N 18 z 1. 1902, str. 158,
2 Por. Przegl. Techn. z v. b. No 22, str. 321 i Ne 26, str. 395.

wione zostalo polaczenie majacego byt otwartem przy Radzie
Zjazdu biura kontroli kotldw parowych z Wydzialem kottéw
i motordw przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie.

Na skutek tego postanowienia, w mysl zawartego z Za-
rzgdem Wydzialu porozumienia, Rada Zjazdu rozpoczeta juz
zbieranie zapiséw wiréd przemystoweéw gérniczych, dla od-
dania znajdujacych sig w tych zaldadach kotldw parowych
pod nadzdr i kontrolg Wydzialu.

W dalszym ciagu do Wydziatu zapisaly swoje kotly na-
stgpujace fabryki: '

1) Ar. Marowskr w Woli Osowinskiej;

2) Towarz. Akeyjne Warszawskie posadzek terrakoto-
wych. Fabryka ,Marywil* w Radomiu.

3) Rossyjskie Towarzystwo Elektryczne ,Union®, Tlek-
tryczna Btacya Centralna w Radomiu.

4) Ienacy Honpriczra, fabryka szkla i krysztaléw
,COzechy*.

5) Towarzystwo Przemyslowe Lesmierz.

6) Jozrr T. Morawskz w Smardzewie.

7) Browistaw Lgcri, fabryka tektury w Mokotowie.

Zarzqd Wydzicbu.

O wytrzymalos$ci den kotlow o rurach plomiennych.

Wytrzymalosé¢ den kottéw o rurach plomiennych,
saczegolniej den wypuklych, zaopatrzonych w kolnierze ze-
wnetrzne lub wewnetrzne do zanitowywania rur plomiennych,
jest jednem znajmniej wyswietlonych teoretycznie zagadnien
z dziedziny kot’éw parowych. Nie znamy dotychczas dosta-
teeznie $cistego sposobu obliczania grubosci scianek den ta-
kich. Na ostatnim, w r. z. odbytym Zjezdzie Migdzynarodo-
wego Zwigzku Towarzystw ochrony kotléw, kwestya ta re-
ferowana byla przez Komisyg t. zw. Norm Hamburskich.
Obszerne referaty, wygloszone przez prof. Bace’a i inz.
Aprr'a, sklonily Zjazd do przyjecia tymezasowe] zasady obli-
czania, jako punktu XTI Norm Hamburskich, wyznaczenia
znaczniejszego funduszu na badania wstgpne nad wytrzyma-
loscig den wypuklych w stanie zimnym 1 wyrazenia opinii,
w jakim kierunku postgpowad powinny dalsze préby nad wy-
trzymaloscia den kotléw z rurami plomiennemi.

7 uwagi na doniostosé kwestyl wogéle i szczegdlng jej
waznosé w naszych stosunkach, ze wzgledu na znaczne roz-
powszechnienie kotléw z rurami plomiennemi, pozgdanem
byloby, ‘aby i nasi technicy poswigcili jej baczniejszg nwage.

_ Gdy kociol, zaopatrzony w jedng lub dwie rury plo-
mienne poddajemy prébie wodne] na zimno, wdwezas dno
kotla takiego pracuje w warunkach korzystniejszych niz dno
zwyklego kotla cylindrycznego. Nie tylko bowiem odpada ci-
Snienie cieczy na powierzchnig wycinka kolowego, odpowia-
dajacego srednicy rury, lecz rura plomienna tworzy niejako
podporg dla dna, obeigzonego cignieniem cieczy. Podpora ta
moze byé mniej lub wigcej sprezysta, zaleznie od konstrukeyi
rury plomienne;j.

. Wezmy teraz pod uwagg kociol znajdujacy sie w ruchu.
Gérna czesd rury plomiennej, wystawiona bezposrednio na
dziatanie ognia, posiada wyzszg temperature niz jego czgsc
dolna, a tembardziej wy#sza niz plaszcz kotla. Okolicznosé
fa sprawia, ze rura plomienna wydluza sig, wyginajac sig
Jednoezednie ku gérze. Doswiadezenie wykazuje, ze wydlu-
zenie to jest w ogélnosci wieksze niz odksztaleenie (wygiecie)
obn den pod wplywem dzialajgcego na nie cignienia. Rura
plomienna ma wiec daznogé do zwigkszenia swej dlugosei,

ktdrej przeciwdziata opér den, ntrzymywanych przez plaszez
kotla w pewnej stale] odleglosci. Sprawia to, ze rura plo-
mienna c¢i$nie na dno, i to tem silniej, im mniej sprezysty jest
sama rura, im bardzie] sztywne jest dno kotla, im trudniej
odksztalca sig ono pod wplywem cisnienia pary iim wyzszg
jest réznica temperatury pomiedzy rurg plomienng a plasz-
szem kotla, Rura plomienna nie podpiera wiec tu dna, lecz
olbeigia Je.

Doswiadczenie wykazuje, ze obcigzenie to powodowad
moze znaczne i trwale deformacye. Przy wybijaniu nitéw,
Iaczacych rurg plomienna z kolnierzem dna wypukiego oka-
zuje sig czestokroé, ze otwory nitowe w kolnierzu dna 1 w ru-
rze plomiennej, ktére przy wykonanin wiercono razem, prze-
sunely sig wzgledem siebic w ten sposéb, ze otwory w rurze
plomiene] cofnely sie ku wnetrzu kotla. Inz. Caxio (Mittei-
lungen aus. d. Praxis des Dampfkessel- und Dampfmaschinen-
betriebes, 1901, str. 128) dostrzeg! przesunigcie otwordw ni-
towych o 7 mm w girnej czesci rury plomiennej, wzglednie
0o 1—2 mm w czesel dolmej. W innym wypadku (kociol
o dwoch rurach plomiennych, $rednicy 2100 mm, dingosei
8600 mun) przesunigcie otwordw nitowych wynosi¢ mialo, jak
przytacza prof. Bacs, az 12 mm w czedci gérnej i b mm w cze-
sci dolnej! ). Mamy wiee tu, biorge pod uwage mniejsza
z tych wartodci, tak silne obcigzenie dna wypuklego przez
obie rury plomienne, ci$nienie cieczy nie moze grac¢ tu roli
znaczniejszej, ze trwale wygigcie dna 1 trwale skrdcenic rury
dosigga w wierzcholku tej ostatnie] wielkosci 7 mm. Obeig-
zenie to jest tem grozniejsze, ze liczyé sig tu musimy z obeia-
zeniem zmiennem, niestalem. Jasnem jest bowiem, ze wply-
wy takie, jak nieunikniona zmienno$é¢ temperatury gazdw
ogrzewajacych, stykajacych sig z powierzchnig plaszeza, rdz-
nice temperatur, wywolywane przez zasilanic woda zimng
it. p., powodujs ciggle zmiany w stanie obcigzenia i zmienne
odksztalcenia dna 1 rury plomiennej, ktére ostabié mozna je-

1) Niektérzy kwestyonujy mozliwosé tak wielkich przesunied
pod wplywem rézuic temperatury rury plomiennej i plaszeza, praypisu-

jac je wadliwemu wykonaniu. Por. nototke L. Trinkaus'a, w Zeitschr.
d. Ver. d. Ing, str.650, r, 1903, i odpowiedz prof. Bach’a tamze,
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dynic przez pozostawienie rurze plomiennej pewnej swobody
ruchdw, wigc przesz mozliwie sprezysta, elastyczng konstruk-
cye dna wypuklego i rury. Tam za$, gdzie warunek ten mie
jest zachowany, nieuniknionym wynikiem owych zmienuych
wydluzen i obeigzen, wywolywanych przez réznice i wahania
sig temperatury poszezegdlnych czesel kotda, sa naprezenia
w materyale, prowadzgce stopniowo do nieszezelnosci polg-
czen. dna wypuklego z plaszczem kotla i z rurami plomienne-
mi 1 tworzenia sig rys w szwach poprzecznychi. Prof. Back
przytacza nastepujace przyklady, zaczerpnigte z praktyki.
Trzy kotly plomienne dwururowe, dostarczone przez trzy
rézne fabryki w r. 1895 11896, o powierzchniach ogrzewal-
nych 115, 124, 100 m? znajdowaly sig w rachn na tem samein

miejscu 1 w tych samych warunkach opalane rgcznie, z do--

prowadzeniem wodoru ponad ruszta. Sztywnosé den i nie-
dostateczna sprezytosé rur pfomiennych, przy znacznych réz-
nicach temperatury rur i scianek kotla, doprowadzily do wy-
tworzenia sig rys w wygieciu brzegéw przednich den kottow.
Rysy te dostrzezono poraz picrwszy w roku 1896 jako rysy
drobne. Biegly one wewnatrz wygiecia obwodowego brze-
g6w dna na przestrzeni okolo 400 mm, poczgwszy od miejsca
najmniejszej odleglosei pomigdzy rurs plomienng a plaszczem
kotla—ku gdrze. Z poczatkiem rokun 1901 rysy te doszly do
rozmiaréw szczelin szerokich na 3, glgbokich na 10 mun. Pray-
stapiono wowezas do wymiany przednich den kotla, pray-
czem. dwa ostatnie dzwona rar plomiennych zastgpiono przez
rury faliste. Od tego czasu rysy nie powtdrzyly sie.

- Podobne rysy w wygieciach obwodowych 1w kolnie-
rzach den wypuklych obserwowal prof. Baor niejednokro-
tnic. Powstaja one tem wezesniej, im mniejszy jest promien
fuku, tworzacego przejdcie od czesci cylindrycznej wygiecia
obwodowego lub kolnierza, ku wypulkiej czesel dna, t.j. im
bardziej ostre, im mniej lagodne jest to przejscie.

Wplyw réznic temperatury pomiedzy plaszezem kobla
o rurami plomiennemi wykaznje przylkiad nastepujacy: Trzy
obok siebie polozone kotly plomienne dwururowe, kazdy
o powierzchni ogrzewalnej 100m? o cisnieniu roboczem 9 atm.,
dlugosei 11, srednicy plaszcza 2206 mm i éredniey rur plo-
miennych 850 mm, zaopatrzone z obydwu stron w dna wy-
pukie zkolnierzami na rury plomienne, wykazywaly stale nie-
szezelnosei w szwach poprzecznych plaszeza i rur plomien-
nych. Inny kociol tych samych wymiaréw, pracujacy w tych
samych warunkach, lecz zaopatrzony w rury GALLoway'a,
wolny byl od nieszczelnosei. Cyrkulacya wody, wywolywana
przez rury Garroway’s, powodowala zwigkszenie sig tempe-
ratury dolnej czgsci plaszeza 1 zmniejszala réznice tempera-
tury pomiedzy plaszczem a rurg plomienns,. ‘
' Zaznaczone powyze] oddzialywanie wzajemne rur plo-
miennych i dna wprowadza do rachunkdéw wytrzymalosei
czynnik nieobliczalny, niepewny. W kotlach pracujgcych
powoduje ono, jak widzielismy wyzej, badz trwale odksztal-
cenia, badz tez nieszczelnoscei, rysy, wreszcie peknigcia szwéw
poprzecznych, taczacych dno z plaszezem i z rurami plomien-
nemi. Konstruktor dba¢ wige musi o to, by przez wlaseiwy
dobdr materyaldw, wymiardw i ksztaltéw ograniczye jaknaj-
bardziej szkodliwe oddzialy wania den, plaszeza i rur plomien-
nych. Mozliwe sg tu trzy drogi: o

"~ 1) Staramy sie, by rara plomienna byla mozliwie spre-
zysta w kierunkn swej osi.  Osiggamy to przez zastosowanic
rar falistych, polgezenr sprezystych, jak pierscienic Apau-
soN’s, polaczenia kompensacyjne i t. p. _

2) Dno kotla otrzymuje taki ksztalt i wymiary, #e za-
zachowuje sig ono sprezyscic wzglgdem wydluzen rary plo-
mienne]. _

3) Stosujemy taks konstrukeye dna irary plomiennej,
ze zarowno dno jak irura plomienna sg dostatecznic sprezyste.

Dna wypukle, najczesciej dzi$ stosowane, sa sztywne
i wymagajy mozliwie sprezystych rur plomiennych. - Lepsze
sa pod tym wzgledem dna plaskie, sg natomiast za slabe do
cisnicr wysokich 1 wielkich srednic kotldw; wzmocnienia zas

i usztywnienia; jakie w tym wypadku stosowad nalezy, zmniej-

szajg sprezystosé den tego typu. Moznaby wybraé¢ drogg po-
drednig 1 stworzy¢ dna plaskie, zaopatrzone w zaglebienia fa-
liste w tych miejscach, gdzie zwykle dno plaskie wymaga-

Ioby usztywnieh. Dna takie ksztaltem swym zblizylyby sig

poniekgd do wielkich sprezyn plaskich. - ,
Uwagi powyzsze strescié mozemy--w sposdb nastgpujacy:
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Napigeia, powstajace w dnach wypukiych kotlow rurowych plo-
miennych i deformacye przez nie wy wolywane, zalezqy nietylko
od cisnienia pary, leczréwniez od wydiuzenia, wygiecia wogéle
odksztalcen rur plomiennych, na ktére znéw wplywajy wa-
ranki w jakich kociol pracaje. Wynika stad, ze doswiadeze-
nia, majgee stworzy¢ podstawe doobliczania grabosei scianek
den kotléw rurowych, nie mogg ograniczaé sig do préh wo-
dnych na zimno, lecz winny braé¢ pod uwage waranki rzeczy-
wiste, hada¢ wige przedewszystkiem kotly bedace w ruchy,
Nieulega watpliwosci, ze doswiadezenia takie, wymagajace do-
kladnych pomiavdw drobnych odksztafcen crzedci kottéw,
znajdujgeyeh sig pod para, bylyby i trudne i wielce koszto-
wne. Nasnwa sig wige pytanie, czy wlasciwem byloby do-
$wiadezenia takie przeprowadzaé¢ z dnami wypuklemi, nie-
dosé sprezystemi, wige w danym wypadkn nieodpowiedniemi,
i czy nie stuszniej byloby w badaniach tych-braé¢ pod nwage
przedewszystkiem dna sprezyste, wige plaskie, fahiste. Prof.
Bacu kwestye te rozstrzygnal droga zapytan, wystosowa-
nych do kilkudziesigein znaczniejszych fabryk, wybitniej-
szyeh inzynierdw i profesoréw. Znaczna wigkszosé zapyta-
nych wypowiedziala sig za przeprowadzeniem prob z formg
wypukla, jako najbarziej rozpowszechniong i zastosowaniem
sprezystych rar plomiennych.

mysl odpowiedzi tych prof. Bacu imieniem Komisyi
Norm Hamburskich zaproponowal Zjazdowi Miedzynarodo-
Wwego Ziwiazlkku Towarzystw ochrony kotidw:

1) Wyznaczyé sume 5000 mar. na préb y wstepne wo-
dne z dnami wypuklemi, w celu zbadania wytrzymalosci
i sprezystosci den wypuklych wogdle.

2) By zados$¢ uczyni¢ naglacej potrzebie ustanowienia
wzoru do obliczania grubosci scianek den wypuklych, nwzgle-
dniajacego szczegélny w tym wypadku rodzaj obciazenia,
wlaczyé do Norm Hamburskich norme XII w brzmienin na-
stgpujacem:

XII. Obliczanie grubosci §cianki den wypuklych, za-
opatrzonych w kolnierze zewngtrzne lub wewngtrzne, do ko-
tldw z jedng lub dwiema rurami plomiennemi.

»Przy zachowaniu zastrzezenia wypowiedzianego w nor-
mie XI odnosnie den pelych (fagodne przejscie wygigeia
obwodowego od czesci cylindryczne) na obwodzie ku wypu-
klej czesel srodkowej) 1 przy zalozeniu, ze:

1) rury plomienne sa dostatecznie sprezyste w kiernn-
ku swej osi,

2) ze réznica temperatur rury plomiennej i plaszeza
jest mozliwie mata—i

3) ze najmniejsza odleglodd pomiedzy rura plomienng
a plaszczem nie jest za mala, mozna obliczaé grubosé scianki
den wypuktych kotléw z rurami plomiennemi wediug wzora
normy XI 1), przyjmujge k& == do 7.5 kg [/ mmn®. .

Dopuszczalnosé przyjgtego tu wspélezynnika 7,5 kg
uzasadnial prof. Bacw powolaniem sie na fakt, 7e wediug da-
nych, zakomunikowanych mu przez firmg E. BERNINGHAUS
w Duisburgn, przy 46 kotlach rurowych, stale w ruchu be-
dacych, zastosowane sg dna takiej grubosci, ze obliczenie wer
dtug wzoru XIprowadzi do wspélezynnikéw od 7—8,6 kg fmm’.
Wypadki te nie s zreszts bynajmniej w praktyce odoso-
bnione. Jezeli wymagamy od den by byly sprezyste, muszd
one posiadac $cianki mozliwie najciensze, musimy zatem do-
puszczaé wyzsze obcigzenia. Nie nalezy przytem zapominaé,
ze przy zachowanin wypowicdzianych wyzej trzech zastize-
zeh, obcigzenie dna przez ruvg plomienng w czasie pracy ko-
tta wypadnie niewielkie, ze w pordwnaniu z dnem pednem
odpada tu eisnienie cieczy na powierzchnig wycinka kolowe-
go o srednicy rury plomiennej, i #e, wreszcie, koinierze
wzmacniajg dno. . .

Prof. Back sgdzi nawet, ze mozna bedzie posunge si€
znacznie poza obcigzenie 7,5 g /mm? Jak dalece jest to mo-
zliwe, wykazaé muszg préby na kotlach w ruchu bedgeyel.
W te] mysli prof. Baca przediozyl Zjazdowi Tow. o. k p.
wniosek nastepujacy: ‘

3) ,Miedzynarodowy Zwigzek Tow. o. k. p. uwazd 2
pozadane, by w kotlach forsowanych, bedacych pod szezegol-

nwi-

) Wzbr ten, odnoszaey sig do den wypuklych pe}nych, Kotlo.

#a dno za czedd kuli o promienin £ réwnym co srednicy
Brami on: 3 = P2 . ' :
: 2 ks
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ng kontroly i czgsto badanych wewnatrz, dopuszczane hyly
ohclazenia znacznie przekraczajace cyfre 75 kg/mm?, a to
colem stwierdzenia, czy dalsze zwigkszenie wartosel k jest
dopuszezalne.  Pozgdanc jest réwniez, by odksztaleenia, po-
wstajgce w kotlach takich mierzone Dbyly przez rzeczo-
Zuawcow".

PRZEGLAD TECHNICZNY,
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Zjazd jednoglosnic uehwalil wnioski powyzsze i na pro-
pozyeye prof. Bacu’a uprosit Towarzystwo Bawarskie ochro-
ny kotfdw, by przy zamierzoncj budowie wlasnego labora-
forynin przewidziado urzadzenia, dopuszezajace przeprowa-
dzenie prob w mysl uchwaly 3-¢j. M, Lepiclt.

RURY GALLOVAY A).

Pod nazwy rur Ganrovav'a, jak wiadomo, rozumiejg
sig stozkowe 1ury wodne, wnitowane w plomiennc rury ko-
ttowe. Dla moznosci opetzania rur plomiennych przy rewizyi
i oczyszezaniu przy szbucerach Gartovay'a, srednica rur plo-
miennych powinna wynosié¢ najmniej 700 mm, same za$ sztu-
cery winny bye rozstawione jeden od drngiego w odleglosci
nic mniejsze] jak 1,25 m.

Sztucery Gtarnovay'a zwykle sg wzdluz: szwejsowane,
na koncach posiadajs wywinigte kolnierze, ktérymi wnito-
wujy sig w rury plomienne, jeden za drugim w odwrotnych
kierunkach, symetrycznie do osi pionowej, z ukosem G0V
wzgledem osi poziomej w ten mianowicie sposdh, ze sztucer,
mniejszg, Sredniey skierowany jest ku dolowi (rysunek). Rury
Garnovay’a majg na celu, uszty wnienie rury ogniowej, zwigk-
szenie ich powierzchni ogrzewalnej, wywolanie gruntownego
zmieszania sig gazéw ogniowych; celem osiggnigeia pelniej-

szego spalania, wreszeie ozywienia krgzenia wody w kotle.
Tym domniemanym dodatnim stronom rur GaLnovay'a
przeciwstawiajg sig rzeczywiste ujemune, z powodu ktérych
zupelnie uzasadniajgce narzuca sig pytanie, czy przy budowie
nowych kottéw mozna zalecad stosowanie rur GALLOVAY’A.
Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze rury plomienne za-
opatrzone W poprzeczne rury (ALLOVAY'A przedstawiajg
wigkszg wytrzymalosé na zgniecenie, anizel rury zwy-
czajne 1 zupelnie usprawiedliwione jest, ze przy stosowaniu
rur poprzecznych blacha na rury plomienne, podlug ,norm
hamburskich¢, bierze sig o 12—15% ciefisza. Jezeli jednak
chodzi o samg wytrzymalosé i trwalosé, to bez watpienia, ze
zawsze lepsza jest rura z grubszej blachy, niz z ciefsze]
sztucznie usztywniona. Albowiem, i jest to wzglad najwaz-
niejszy, w rurach Garnovay'a, czule na ogieh nity i spojenia
wystawione na pierwszy ogien, narazone sg na czegstc uszko-
dzenia, wywolujgce kosztowne 1 ucipzliwe naprawy, polg-
Czone z przerwy pracy kotla.
Nadto rury te utrudniajg ogledziny i oczyszczanie kotla,
szezegolnie; jezeli zablizko siebie sg unieszczone.
~ Zwigkszenie powierzchni ogrzewalnej samej rury plo-
miennej, przez dodanie rur (GarLovay’a, wynosi do 2569, calko-
wjta jednak powierzchnia ogrzewalna kotla wzrasta natural-
nle w mniejszym stosunku 1 zaleznie od systemu kotla, po-
Wigkszenie to wynosi od 2—10%. )
Odparowalnosd wiec zjednostki powierzchniogrzewalnej,

Przy kotle bez rur Garnavavy'a, wypadlaby wieksza 02 —10%, |

anizeli przy kotle z rurami popraecznemi, co na lepsze zuzyt-
kowanie paliwa pozostaje bez wplywu.

Twierdzenie, e powierzchnia ogrzewalna rur Garro-
VAY'A, jako lezgea w majsilniejszym ogniu, szczegdlniej jest
“orzystna w tym razie, nie ma praktycznego znaczenia, albo-

) Por. Z. 4. B. R. V., Nr. 10. 1902 r.

wiem, o ile gazy w tych rurach silnic hedy ochtodzone, o tyle
mniej ciepla oddadzg $eianom zewnetrznym kotlu 1 réznica
w skutku pozostanie nienchwytna,

Oile rury Garrovay’s, zmuszajac gazy do lepszego
mieszania sig, wpdywaja na lepsze spalanie, nic zostalo stwier-
dzone, posrednio jednak odpowiedz wypadnie przeczgea, jo-
zell sig zauwazy, %e w swolm czasie, moeno zachwalane
w tym celu wstawki do rur ogniowych okazaly sig malo, albo
wecale nieskuteczne i cieszyly sig tylko krétks egazystencya,.
Révwmiez nie jest stwierdzone, o ile rury GarLovay'a przy-
czyniaja sie dozwiekszenia cyrkulacyi wody w kotle, jest tylko
pewnem, ze przy takich kotlach wielokrotnie zauwazono
przeciekanie dolnych poprzecznych szwdw kotla, co dowo-
dzitoby slabego krazenia wody. Zreszte, poglady -co do naj-
dogodniejszej predkosci obiegn wody w kotle, dzi$ jeszeze
bardzo sig réznig,. ‘

Nic od rzeczy bedzie przytoczyé spostrzezenia zauwa-
zone przy tych rurach podezas rewizyi kotléw. Najezescic]
wystepujace uszkodzenia na rurach Garrovay’'a sa: odwar-
stwawianie 1 nieszczelnodé na zeszwejsowaniu peknigeia 1a
brzegach kolnierzy rur i wycigeiach w rarach plomiennyclh,
szczegdlnie zad zarysowania 1 pekania po obwodzie zagiecia
pod kolnierzami. Uszkodzenia te wystepujg czasem zaraz o
puszczenin kotla w ruch, a niekiedy dopiero po kilku latach,
czasem tylko na jednej, a nieraz jednoczesnie na kilkua ru-
rach. W tych wypadkach. zazwyczaj okazuje sig potrze-
bnem wyjecle rury poprzecznej, przyczem mnie pozostaje nic
innego, jak pozostale po sztucerach otwory w rurze plomien-
nej zalata¢. Nadto nalezy pamigtaé, ze usunigeie tych rur
poprzecznych zmniejsza opornos$é rury piomiennej i po takiej
naprawie robocze cisnienie powinno by¢ zmniejszone. '

Biorge pod wwage wszystko wyzej powiedziane 1 prayj-
mujgc nadto pod nwage, ze rury GarLovay'a znacznie pod-
noszg cene kotha, albowiem wyrdb ich jest trudny, wymaga
wyborowego materyatu, odpowiedniego urzadzenia fabrycz-
nego i wprawnego rzemieslnika, przychodzi sig do wniosku,
ze zalecac rur Gallovay’a przy nowo budowanyceh kotlach nie
nalety. 1 rzeczywiscie, poglad ten popierajs fakta: w osta-
tnich czasach coraz mniej stosujg ten rodzaj budowy, szczegdl-
niej odkad wprowadzono rury z blachy falistej. Rury faliste
przy miernej grubosci $cian przedstawiaja znaczng opornosé
przeciw zgniecenin, a niezaleznie od tego, w kierunku swej
osl sy spresyste, powiekszajg powierzchnig ogrzewalna rury
plomiennej mniej wiecej o 154 1 w razie braka wody wy-
trzymujg znaczne zmiany form, nie pekajac. J. Wieliczko.

Z uwagi na waznos¢ przedmiotu, uwazaliémy w intere-
sie naszych czytelnikéw podad zapatrywania na rury Garro-
VAY'A WyTazone w powaznem zawodowem czasopismie bawar-
skiego Zwiazku kotlowego.

Uwazamy jednak za wlasciwe dodaé. ze na posiedzeniu
Komitetu Redakeyjnego W-Iu odezwaly sie glosy mnie solida-
ryzujace sig wzupelnosel z wyrazonymi pogladami w te)
sprawie.

Trudno bowiem zaprzeczaé, aby rury GALLOVAY'A nie
przyczyniady sig do wymieszania sig gazdéw, oraz do powigk-
szenia cyrkulacyl wody w kotle, jak rowniez, aby ich po-
wierzchnia ogrzewalna nie byla czynniejsza i skutkiem tego
wszystkiego, aby kociol zaopatrzony w rury GGarrovay'a nie
przedstawial warunkéw lepszego wyzyskania ciepla opaltu.

_ Co do spotykanyeh uszkodzen tych rur trzeba zauwa-
zyé, ze przy dobre) robocie i wyborowym materyale, oraz
staranne] konserwacyl, rury te zachowujg sig dobrze.

Bezsprzeczng wadg tych rur jest utrudnienie rewizyi
kotla i podwyZszenie ceny koszta kotda, Zwrzgd Wydsiaku. -
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Ogoélne zasady przy odwadnianiu przewodéw parowych.?

Iloé¢ ocielu w przewodzie jest rézna przy dwoch jego
stanach: gdy przewdd znajduje sig pod cisnieniem pary,
oraz gdy w mim niema pary. Co do pierwszego. Za otwarciem
wentyla gczacego przewdd z kotlem jedna czgic wody prze-
chodzi z kotla, druga zag tworzy sig zo skroplenia pary w prze-
wodzie. Tlos¢ pierwszej czesci zalezy od systemu kotla, ci-
snienia pary, stopnia forsowania kotla it. p. I wynosi od
1—15% wagl pary. Tlos¢ drugiej czedci do czasu dojscia tem-
peratury scianek przewodu do stanu ustalonego, zalezy od
pojemmosci ciepla Scian przewodu. Strata przy nagrzaniu
rur z zelaza kutego 300 mm srednicy $wiatla, 8 mm grubosei,
przy temperaturze pary nasyconej 190" C, wynosi na 1 m
biezgey przewodu 1500 jednostek ciepla, co odpowiada 31
wody skroplonej. o przejsciu w stan ustalony ilos¢ ociekn
w przewodzie zalezy od wspdlezynnika przepuszezalnosci cie-
pta i w zaleznosei od temperatury pary, jakosci izolacyi, pred-
kosci przeplywu pary, temperatury otaczajgcego osrodkait. p.
waha sig w szerokich granicach, w kazdym razie jednak jest
znacznie mniejsza od ilosci tworzacej sie w czasie dochodze-
nia do ustalonego stanu. Co do drugiego —po zamknieciu
odcinajgcego wentyla ilosé ocieku zalezna jest od objetosci
przewodu, od stopnia nieszczelnosci tegoz wentyla i czasu
trwania odcigcia przewodu.

Ruch wody w przewodach zalezny jest od spadku prze-
wodu oraz sily i kierunku pradu strumienia pary.

Jezeli para znajduje sig w spoczynku, to ociek zbiera sig
na najnizszych punktach przewodu i stad moze byé przez
strumien plynacej pary porwany ku wyzszym i odleglejszym
punktom przewodn. Ociek, powstajacy w sSciankach z ply-
ngeego struniienia pary, jest w 4cislej zaleznoscei od sity pradu
pary i podlegajae tej sile oraz kierunkom i wielkosei spadku,
otrzymuje swoj wypadkowy ruch w tym lub odwrotnym
kierunku.

Umieszezenie odgalezien odwadniajgeych powinno znalezé
sig w tych miejscach przewodu, kitdre w zaleznosci od wspo-
mnianych warunkéw sluzy za zbiorniki ocieku. Wypadnice
ich najmniejsza ilosé, jezeli sam przewdd gldwny bedzie stu-
zyt zarazem za przewdd odwadniajacy, t.j. jezeli np. prze-
wod prowadzaey do silnicy lub ogrzewacza lezy w spadku
w kierunku od #rédla do miejsca zuzycia pary i wtenczas

') Zasady te podaje inz. Scherbeck w czasopismie M. o. d. P.
d. D. B, 1902°r.

moze byé¢ odwodniony bezposrednio przed zlyczeniom z silnicy
lab ogrzewaczem, przez wigczenie odpowiednich oddzieluczy
i odwadniaczy.

Przy przewodach ulozonych ze wzniesieniem w kierun-
ku ruchu pary, odwodnicenie przewodu musi byé zabezpieczone
w najnizszym i najwyzszym punkeie. Przy pracwodach oka-
lajacych odwodnienie powinno by¢ urzadzone w kilku
punktacl.

Wielloosé przelroi odgalezien odwadniajgcyeh zalezna
jest od ilosci majacej sig odprowadzié wody oraz od wypad-
kowego cisnienia, wypierajacego ociek do zbiornikéw. Jezeli
niema przeciweisnienia, to wystarczaja waglednie niewielkic
przekroje. Przy odgalezieniach komunikujacych z atmosfers,
uwzglednia sig jedynie spadelk.

Prazy tgczeniu pojedynczych odgalezien odwadniajgeych
nalezy uwazaé, ze wody pod jednakowem cisnieniem mozna
sprowadzaé do wspélnego przewodu. Jezeli jednak moze sig
zdarzyé, ze w jednem z tych odgalezien moze chwilowo zapa-
nowaé mniejsze ciénienie, to przewdd ten nalezy zaopatrzyc
w wentyl zwrotny, gdyby taki przewdd przez diuzszy czas
pozostawad bez cisnienia, to nalezy od niego odprowadzié
rure spustows,.

Odnosnie do materyatu. Grubosé scianek przewoddw od-
wadniajacych powinna by¢ obliczona na najwieksze panujace
w przewodzie cisnienie. Jezeli przewody naprzemian zawie-
rajg raz pare, drugi raz powietrze, to przy obliczaniu nalezy
przyjae pod uwage oslabianie przewodow skutkiem ich rdze-
wicenia.

Nu wyrdunanie dylatacy: nalezy zwrdcié baczng uwage,
uwzglgdniajge dylatacye boeznych odgaleziel, powodujaeych
zbylnie naprezenia, skutkiem ktérych nastepuja uszkodzenia
1 stale nieszczelnosel spojen.

Dostepnodé armatury, stuzacej do odwodnienia, jest 10-
wniez pierwszorzedne] wagi, warunkiem do prawidiowej ob-
slugi siect odwadniajacej. Powinno sig np. zgdaé, aby odwa-
dniacz przewodu, doprowadzajacego parg do silnicy, mégl
byé urunchomiany ze stanowiska maszynisty. '

Co do obstuyi nalezy zauwazy¢, ze po przerwie pracy
wszystkie odgalezienia odwadniajyce powinny by¢ skomuniko-
wane z atnosfera i pozostawad w tym stanie do nastepnego
puszczenia w ruch, dotad, pdki z nich nie zacznie wyplywac
para. Nadto staraé sig nalezy, aby zuzytkowad cieplo, zawarte
w skroplonej wodzie. E. S

Uwagi, dotyczace przewodow do przegrzanej pary.”

Ziasadniczo nalezy rozréznié czy przewdd ma stuzyé wy-
tacznic do przegrzane] czy tez do przegrzane] i nasyconej
pary. _

W pierwszym razie, z uwagi na zmniejszony cigzar gatan-
kowy przegrzane] pary oraz na jej zle przewodnictwo ciepla,
uwzgledniajge pewne straty na cisnieniu, predkodé przeplywu
moze by¢ wigksza jak przy parze nasyconej.

W krétszych przewodach moze dochodzié do 40 na, se-
kunde. Przy przewodach o mniejszych $rednicach przed sil-
nicami okazg sie potzebnymi zbiorniki pary. Nalezy réwniez

liczy¢ sig tu z wigkszem wydluzaniem si¢ przewodu skutkiem

wy2sze] temperatury pary,

Za wyréwnice do przewoddéw dochodzgeych do 300 mn
w swietle uzywaja sig rury wygiete w forme liry lub litery S,
w braku miejsca nalezy stosowaé¢ wyrdwnice dlawnicowe
zwykle lub odcigzone.

Zmocowanie przy stalych punktach zalezne jest od wa-
gi przewodu, gtéwnie za$ od rodzaju wyréwnic. Najslabsze
zmocowania wypadng przy wyréwnicach rurowych, najmoc-
niejsze za$ przy diawnicowych nieodcigzonych.

Woda w tych przewodach przy odpowiedniej izolacyi
zbiera sie tylko przy puszezaniu wruch i zamknigcin przewo-
du, o ile odcigcie jest nieszczelne, odwodnienie wige przewodu

1y Czasopismo M. a, d. P. d. D. u D.-B. 1902 r.

réwniez jest potrzebne, odwadniacze jednak wypadng mnicj-
szych rozmiardw. Dla nizko polozonych pun.kt.ow'wyst'zu'-
czg tu tylko rury przedmuchowe. Wentyle odcinajace ich
siodelka’i grzybek najlepiej dawaé z lanego zelaza lub lang)
stali na pakunek niklowy. .' ,
Materyal na przewody oraz sposoby nasadzania kolnie-
rzy i uszezelnienia winny odpowiadaé warunkom 1 normom}
wozonym przez Zwigzak Inz. niem. Zwraca s1g uwagg, e
kolnierze wwalcowane na rury ulatwiajg dopasowailo ka-
walkéw miarowych na miejsca ukladania przewodow. Paku;
nek uszezelniajagcy kolnierze powinien byc sprezysty, azbes
w polaczeniu z metalem okaze sig tu najodpowiedni¢jszym.
Izolacya musi by¢ bardzo staranna z materyaiu ogn}?;
trwalego, warstwa wewnetrzna azbest, na niej moze pI‘ZYJ_S("
masa z martwicy krzemionkowej (kieselgur). Kolnierze .1'Ul_
i korpusy zaworéw o ile moznosei réwniez powinny by¢ 1‘50]1
lowane—szczegdlniej waranek ten jest koniecany w mi¢JSe
blizkiej stycznosci z belkowaniem drewnianem. _ i
W drugim przypadku, t.j. gdy przewody maja slu ﬁ
do przegrzanej i nasyconej pary, powinny od powmda-CbS,w
rowszym wymaganiom, a wiec odnognie materyalu, spos _‘;‘1_
wyréwnania dylatacyiiizolacyi, odpowiadac warunkompos 2)_
wionym dla przegrzanej pary, odnosnie zas odwo,dmenla po
trzebom dla pary nasyconej. Jezeli przez p'rzewod Pl';’i(;pzz i
wa przegrzana para, to wskutek znacznigjszych wydit

przewodu pakunki beds silniej zgniatane, niz pray DSy ¢
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noj parze, materyal wige na mic musi by¢ bardzo sprezysty

i w tym razie azbest okaze sig stosownicjszy od metalu. |
Jezeli istniejace przewody do pary nasyconej maja byé uzy-

te do pary przegrzane], to nalezy zbadaé czy ustrd] przewodu
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Zniesio wyzszy temperatnrg.  Zbadaé jego mmocowania oraz
ozy zwigkszone wydluzonia nie spowodujg w nich nicbez-
precznych naprezen, wreszele zabezpieczy¢ go odpowicdnia
1zolucys. B, Sclaamm.

PRZEPISY I POSTANOWIENIA RZADOWE.

Nowoczesne ustawodawstwo roznych panstw, odnoszice si¢ do
kottow parowych'). Zdawaloby sig stusznems, aby w pra.woda.wstdwie
technicznem, gdzie za podstawe sluzy prawdy przyrody, postanowie-
niu réznych palstw, tyczace sig pewnej sprawy, nie rdznily sig zasadni-
czo miedzy soba. Tuk jednak nie jest: najprzéd dlatego, ze prawo
poistwowe, podstawa innych praw, jest r6zne, powtore dlatego, ze
prmvodu\vst;wo techniczne musi byé zastosowane c{)o miejscowyel ’\V[L-
runkow kraju i liczyd sie z panujgeym rozwojem pfzemyslowym.
W wielu pafistwach dotad niema szezegblowych obowinzujacych prze-
pisow dla budowy, ustawiania, obslugi i dozorowanin kotléw paro-
wych. W razie wypadku prawo dciga wladeiciela kotldw. Inne pan-
stwa, o przodewszystkiem Iolandya i Belgia, w swoich przepisach
kotlowyeh wdajg sig w najdrobniejsze szczegély, wowezas gdy Fran-
¢ya przedmiot ten w swoich prawach Graktuje nader sucho. Wogdle
stwierdzié mwozna fakt, ze system opiekunczy w odnosnych ustawach
prawodawezych zyskuje wszgdzie uznanie, nawet kroje, jak Szwecya
ktore dotychczas zadunych przepiséw kotlowych nie posiadaly, wpro:
wadzajg obowigzkowe egzaminowanie dozorcow kotlowych,

Ze system opieki prawnej jest shuszny, stwier-
dza rozwdj tego prawodawstwa w tym kierunku.

nia wody i innych cieczy, lub do ktérego para jest doprowadzuna
w celu ogrzéwania, parowania lub gotowania“, Inne przepisy tej gru-
Py 8% wigee] scisle. Belgia np. mowi tylko o parze wodnej i za ko-
tly parowe uwaza tyllko bezpodrednio opalane aparaty do wytwarza-
nia pary i do gotowania.

bz'czegélmg zgodnodé znajdujemy w przepisach wielu panstw,
w tom, Ze naczynia, posiadajaco rurg otwartn, wyprowadzong w po-
wietrze i zanurzony pod zwierciadlo wody kotla, ktéra pozwala, w ra-
zie zw1kaz‘eum. sig cidnienia pary, czesé pary oraz czgsé cieczy z ko-
tla wyrzucié na zewuatrz nie podpadaja pod przepisy kottowe. Zu-~
chodzg tylko niewielkie roznice co do wymiardw i kiernnkn owej
rury, oraz wzmianki, jak nalezy mierzyd jej wysokosé,

. G.odna‘ uwagi jest wzmisnka w lolenderskiem ,Stoomwet®, ze
uicbezpieczenstwo eksplozyi zalezy nie tylko od ciénienia, panujacego
w Lotle, alel i od objetosci. Oduosny przepis méwi, zZe kotly, pracu-
jace pod ci$nieniem mniejszem niz 2 atm., nie podlegaja prawu ko-
tlowemu, jezeli iloczyn z cignienia manometrycznego (v«; atm.) i obje-

todel (w m™ jest mniejszy od 1. Wyjatek ten dotyczy tylko kottow

Wszgdzie humanitarne poglady pragng zardwno S o 00O N W o =
ochronié pracujacych od wypadkéw, jak i wla- Panslw 2L E8CEEECREE888258 8¢
deiciell of karJ n‘isgzasanonyiﬁ. Truélu']o bowiem shvo HAEERAAAARAA @ HERAARAA
zadaé, aby kazdy wladciciel kotléw posiadal te Belyin "
specyalne wiadomodcei, ktore sa mniezbedne, aby ey I
wypadkom skutecznie zapobiedz. ]Vl'emcy jl
Obok nmieszczony wykres wskazuje wiek
prawnych postanowien, dotyczacych kotléw paro- Francya u
wych w oddzielnych panstwach. Linie wykresu Anoli | |
poziome -podwojne oznaczajg rok wydania przepisu, ngoa — ! ‘ | H i
obowiaznjacego do r. 1900, o linie iamune czas Wiocky ﬂ
wprowadzenia wazniejszej w nim zmiany lub uzu- : I
pehlimgu. hod Holandya
rzechodzae do poréwnawczego rozbioru 7
omawianych przepiséw, I;)rzedewszystl%iem ZaCLy - Nowa Zelundja - ” —_—
namy od okreslenia, ktére mianowicie aparaty Qustrya '\
podpadajs pod wspomuiane prawa kotlowe, :
cviod I Okreslenie pojgcia kotle parowego. Dla la- 1705‘.5:}/[1 ”
wiejszego rozpatrzenia sig w panujacych pod tym I
wzgledem pojeciach, rozdzielim£ je Jna.ytrz;) gru%y, _JM,_ N }
Do 1-ej nalezs panstwa, ktére pomijajac Slany Zjedn 4 n §
suzegOlowsza, definicye, mowig wprost o kotlach ;
pavowych, Tak jest w Niemozech, Francyi, Szwaj- Szweeya ‘
caryi 1 Filadelfii. Niemey wykluczajs jednak z pod » :
prawa kotlowego przegrzewacze, kotly, stuzace do et }
gotowaunia i ogrzewania, ktére albo ogrzewane sg

purg, lub tez, jezeli posiadaja wlasne palenisko,
zoopatrzone sg w rarg pionows, $rednicy co najmniej 80 cm 1 wy-
sokosci najwyzej 5 m, nie dajacy sig zamknagd 1 zanurzong w prze-
strzen wodna kotla. Z nwagi %e taka rura w pewnych razach nie
odpowiada celowl, np. jezeli jest zastosowana przy kotle, stuzacym
do gotowania przedzy, gdzie otwdr rury latwo moze byé zatkany,
przeto odnoény przepis przewiduje, %e moze byé zastgpious innem,
zatwierdzonem przez odpowiednis wladze padstwows, wrzadzeniem.
Przepis ten prowadzi do wnioska, ze kociol przeznaczony do gotowa-
hia, jeZeli tylko jest bezposrednio opalany, przechodzi do kategoryi
kotlow' parowych i jezell nie jest zaopatizony w wyzej wspomniane
zubezplpczema. Zaznaczyd nalezy, %6 we wszystkich przepisach 1-e]
grapy jest mowa tylko o wodzic, nie za$ wogdle o cieczy.

et Do 2-¢j grupy naleza panstwa, ktérych przepisy dokladnie
?‘,1}331“-J9¢ wyraz ,kociol parowy* i zawierajs dodatkows definicys ,epa-
Zlfww parowyeh*, " Do tej grupy nalezy: Holandya, Austrya i Rossya.
e trzy palﬁstw'a rozumiejg pod wyrazem kociol parowy zamkrigte
lnczynie, w ktérem ciecze przechodzy w stan pary, o cisnieniu wigk-
szem od atmosferycznego. Definicys jednak i tych trzech patstw
!‘l}(ﬁ .Zu}i\ellme z6 sobg sig zgadzajs. Austryn defininje koeiol w ten spo-
b;) * nNuczynie sluzace do tego, aby ciecz w parg zamienid...t Igo-
tl,) owe pojmowanie takiego okredlenia prowadzi do tego, ze zamknigte,
t;MPOSl'e'dmo opalane kotly do gotowania mogg nie byé uwazane i trak-
do\vn.ne jako kotly parowe, dlatego tylko, ze stuzg do gotowania, o nie
uo“’yt\vzrzau{a pary i odwrotnie trzebaby podciagnad pod prawo ko-
A We‘PO 1‘edn1(? (np. parg, elektrycznoseiy i t. p.) ogrzewane retorty,

atego tylko, ze celem ich jest wytwarzanie pary.

e Rossyn mnatomiast kategorycznie mowi: , Wszystkie zamlnigte
laczynia, w ktérych przez ogrzewanie ciecze zamieniane zostajs W pa-
I¢, o cisnieniu (absolut.) wigkszem od 1 atm., nalezy uwazaé za kotly
purowe®,

Do 8-¢j grupy nalezg pozostale ze wspomunianych paistw. Daja
one mniej lub wigcej Sciste Iékres’lenia poqu kotla, 1y u.pali-utu parow']g
%0,' le{lo uwydatniajac jednak dosé wyrnZuie réznicy migdzy nieml.
\\%@]ﬁm szerokiego pojgcia daje definicya Boiler Explosions Act,
omk ie] Bl‘ytanu_. Pod wyrazem kociol rozumie sig ,jakielolwiek

mknigbe naczynie, przeznaczone do wytwarzania pary lub ogrzewa-

') Moderne Dampfkessel-Gesetzgebiirg Von. Ing. K. Hanck.

do uzytku domowego i prawo to wylaeza z pod przepisow wiglkszosé
kociolkéw, stuzacych do celéw naukowych.

IL  Materyaly do hulowy kotlsw. Znaczne réznice znajdujemy
w przepisach kotlowych odnosnie do materyaldw, shazaeych do wy-
robu kotléw. I tu mozemy podzielié panstwa na dwie grupy, z kto-
rych pierwsza w tym kierunku absolutnie zadnych nie ustanawia
przepiséw i do ktérej malezs Anglia, Francya, Nowa Zelandya, Ho-
landya, Filadelfia i Szwajuarys, druga zas, do ktdrej nalezy pozostale
paistwa, przepisnjaca odpowiednie normy i ograniczenia.

Szwajcarya zadawala sig wzmianka, ze odpowiedzialno$é za ma-
teryal powinna ciazyé na wykonawey kotla, wowezas gdy inne pan-
stwa tej gropy mic o tem nie wspominaja.

Z dpn.r'lstw 9-¢j grupy Austrya wyragnie mowi, iz za materyal
odpowiada wykonawca, Belgia zas$ wklada tg odpowiedzialno$é na
wlasdciciela.

Prawa panstw 2-ej gropy w kwestyi materyalu sa nastgpujace:

Belgia zabrania uzywania materyalow lanych do wladciwego Lor-
pusu kotla, 2as do czesci drugorzednych i do aparatéw parowyeh ze-
zwala na utycis zelaza lauego odpowiednich wymiaréw, Przytem Mi-
nisteryum Spraw Weswngtrznych upowaznione jest do wydawauia
w tym przedmiocie specyalnych instrukeyi. ‘Waznem jest rozporzg-
dzenie, aby kazda blacha zaopatrzona byla wybitym na niej w go-
racym stanie stemplem, ktéryby wskazywal firmg fabrykanta, oraz
gatunek materyalu, Stempel ten powinien by¢ widoczny jeszcze po
Zbudowanin kotla, Przy ozneczalin gatunku powinna byé poduna
wytrzymalosé na rozerwanie i rozcigganie w prostym i poprzecznym
kiernnkn walcowania. Najnizszych granic tych wartodel prawo sci-
$le nie okresla.

Niemieckie prawo wymaga, ze $ciany, stykajace sig z ogniemm,
rury ogniowe i plomienne nie mogsa byé wykonywane z zelazn lane-
go, o ile ich $rednica wewnetrzna przenosi 950 mm przy formie cylin-
dr?rcznej i 300 mm przy formie lkulistej. Mosigdz moze by¢ uzyty
tylko do rur plomiennych srednicy mnicjszej od 100 nun.

Wiloskie prawo wyklucza zupelnie uzycie Zelaza lanego i mo-
siadza do czedel stykajacych sig z ogniem, zozwalajac na te mate-
ryaly przy kotlach specyalnych, po uzyskaniu specyalnego upowaz:
nienia ministeryum. ~Poza tem Zelazo lane moze byé uzyte do po-

kryw, zbieralnikdw, wlazéw i t. p., o ile $rednice ich nie przewyz-
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szaja, 700 min. Stoornweb o$windeza bez zastrzezen, %e na kotly, cal-
kowicie lub czedciowo z zeolaza lanego zbudowane, zezwolenie nie.bg-
dzie udzielane,

Austrya podobniez ogranicza zastosowanie zelaza lanego i mo-
sigdzu, okredlajac dokladniej waruuki ich zastosowania, i tak np. ze-
lozo lane moze Lyé uzyte ma pokrywy do zbieralnikéw przy Svednicy
do 750 mm, przy cisnieniu mniejszem od 6 atm., dna rur warniko-
wych do 600 mmn dredn., a jezeli sa na wewngtrz wypnklone, wtedy
mogs dochodzié do 800 mm Sreduicy.

Ruskie przepisy zastrzegaja, %e scianki, stykajsce sig z ogniem
mogy, byé wykonywane tylko z Zelaza szewejsowego, zlewnego nie
hartujacego sig, lub tez z miedzi. Mosiadz mioze Lyé uzyty do rur
plomiennycly przy srednicy mmiejszej od 102 wwm (47). Inne za$ ma-
teryaly  moga, byé uzyte tylko za specyalnem zezwoleniem ministra
skkarbu,

Il Budowe kotéiw. Co do konstrukeyi kotléw, przepisy panstw
wymienionych mowig niewiele, IRR0wniez nie dotykaja sposobow la-
czenia oddzielnyel czgsei kotla, jak nitowanie, szwejsowanie, lutowa-
nie i & p. .

Dla okredlenia grubodei scian, Belgia przepisuje, aby ci$nienie

robocze nie przewyzszalo czwartej czgdei tego cisnienia, przy ktérem
jakakolwiek czesé Lkotin moglaby uledz pgknigein. Pray tem wyma-
ganiu blachy kotla wypadaja «byt stabe, nadto przepis ten nie nwzgle-
dnia ciggliwosei materyalu.
) Grubosé blach najszezegdlowicj oznacza stary przepis Filadelfi.
Zuda on, zeby wykonawea lud wiasciciel kotla informowal inspekto-
ra. kotlowezo o gatunku bLlacly, wskazanej ewentualnic na stempla,
na zasadzie czegzo inspekior ustanawia wysokosé cisnicnia roboczego,
posilkujac sig przy obliczeniu nastepujaceni formatami:

Wytrgymalodé procentowa bluchy na dzinrach nitdw
t—d

(D,
gduie ¢ onacza odleglosd migdzy. nitumi,
f[—$reduice nitu.
Procentowa wytrzynialosé nitéw

1=

d?
T n.s
4
o
P=—s5 ®
gdzie s oznacun wytizymalo$é na 4cigeie,
S—na rozerwauie,
5 ~grubosé blachy,
n ~—ilos¢ rzeddéw nitéw,
wreszeie cisnienie
0.2 lubh I 8
= ®)

oy
gdzie I oznacza Srednicg kotla,
p--wspolezynnik bezpieczedstwa; z dwéch wartosei ' i F' preyjmu-
Jje sig mniejsza,

Wartosé s nie powinna przewyzszaé 28,1 kg/mm2 Dla § nalezy
przyjad te samg wartodd, jeZeli gatuuek blachy jest niewiadomy, je-
zeli zas wszystkie blachy sa zaopatrzone w stemple, wskazujace ich
wytrzymaltosé, przyjmuje sie najmniejsze z tych wartosei, jednak nie
wigcej nad 851 kg/mm® Przy ciagliwodei materyalu co najmniej
15% mozna przyjaé za § mnajmniejsza wortosé, otrzymang przy pro-
bach na mocy aktu tychze préb. We wszystkich powyzszych wy-
padkach p powinno byé wazigte = b.

Jezeli préby materyatu wykazg rozciggliwosé=20%, pasek bla-
chy, wycigte] wzdluz w stanie zimnym, daje sig zagiaé naokolo trzpie-
nia o $rednicy réwnej podwdjnej grubosei blachy na 1809, pasek zad

—————

wycisty w poprzek kierunku walcowania nackolo trzpienia o grednic
b razy wzigtej grubosei blachy, daje sig zagiad na 909 Lez $laddw uud)f
peknieé, wtedy, przyjmujac S jak poprzeduio, mozna nadto preyjué
po= 4.

W razie jezeli robota wykonana jest niedokladnie, przyslogunje
inspektorowi prawo powigkszyé wartosc p.

Dla rur narazonych na ci$nicnie zewngtrzne i nitowanych na

zakladke stuzy formula
78000 82
: P="rDp
gdzie ¢ ozznncza dlugosé cargi,
D—¢rednice wewnetrzng,

Przy obliczaniu cisnienia roboczego, gduie przychodzi uwzgle.
dniaé tyble i ankry, nalezy przy materyale, ktérego wydluzenie \v_)f.
nosi 15%, przyjaé do rachunkn ', a przy 20%—1/, czedé wytrzymalo-
gci materyatu. Nakoniec przepis okresln, ze dna kottow, wygigte po-
ding promienia réwnego promieniowi kotla, powinny mieé grubogs
co najmniej réwng grubosel blnch?r kottowej, inie zas dna winuy byé
usztywniane do granic wytrzymalosei blach cylindrycznej czedei kotfn,

Przepisy, dotyczace konstrukeyi lkotla, ustalaja wzglodne po-
lozenic poziomu wody do linii oguiowe;j.

Belgia, zgodnie z Niemcami, Austrya i Rossya, zastrzega, aby
réznica tych pozioméw wynosila co najmniej 100 mm. Wlochy wy-
magajy tylko 80 mm, Francya 60 mm, Holandya wymaga tylko, aby
woda w szkle byla widoczna 50 mm nad strzalks, wskazujacy najwyi-
szy punkt stykania sig Scian kotla z goracymi gazami. Wszysthio
wspomnianc przepisy dopuszezaja jednak wyjatki, Belgia zezwala mn
stykanie sig scian parowej przestrzeui kotla z gazami, jezeli ich tem-
peratura nie przewyzsza 3b60°. Dla konstruktora w tym punkeic do-
godniejsze sg przepisy Niemiec, Austryi i Rossyi, ktdre mdéwig, zc
obuwa przepalenia sig blachy kotltowej, uie zwilzonej woda ustaje,
jezeli gazy obeszly powierzchnig ogrzewalns kotla 20-to krotng po-
wierzelni ruszbéw przy ciagn naturalnym i 40-to krotma przy ciagu
sztucznym. Austrya mowi tylko o ciggn naturalnym. Niemcy dodajy,
ze niebezpieczenstwo jest réowniez wykluczone przy kotmc{\ rurko-
wych dla rur drednicy mniejszej od 100 mm. TFrancys i Wlochy za-
dajy tylko, aby przepalanie sig rur byto wyklunczone, nie okveslajac
Dlizej warunkoéw.

Wszystkie padstwa, za wyjatkiem Holandyi, ktéra wymaga
umieszczenia na sciauie frontowe]j kotla znaku linii ogniowej, zadaja,
aby w ten sposéb naznaczony byl najunizszy poziom wody w kotle.

Pozostale, niewymienione paristwa, w tej kwestyi zudnych prze-
piséw nie podaja. (C. d. n). Gustaw Diehd.

Rozporzadzenie Ministerywm Komunikacyi Nr. 101, z d. 30 lip-
ca 1902 r. (5. 8.). Przy naprawie parowozéw, wymagnjacej zmiany
palenisk lub podniebien paleniskowych, zmocowania podniebied za-
pomocg, belek ankrowych, winny byé zamieniane zankrowaniem sro-
bowem podiug typn normalnego parowozu towarowego.

Rozporzadzenie niniejsze obowigzuje dla parowozow przezna-
czonych do reparacyi po d. 1 styeznia 1903 r. (s. s.).

Podpisal Minister Komunikacyi. (—=8. G).

Rozporzadzenic o bezdymnem spalaniu w Chicngo. Wedhg
najnowszego przepisu miejscowej policyi, z zadnego fabryczuego ko-
mina nie moze wychodzié czarny gesty dym dlnzej jek 3 minuty
w przeciggu godziny, a 6 minut podezas przerusztowywania puleni-
ska, ovaz w nmowo puszezanych w ruch urzadzeniach. .

Przekroczenic niniejszego przepisu pociggn zn sobg karg pie-
nigzny w wysokosei do 100 dolaréw. Nowe instalacye i przarabiane
paleniska kotlowe wymagajy specyalnego zatwierdzenia.

(Engineer 24, IV, 1908). & 1.

7 REWIZYI KOTEOW I MOTOROW.

Uszkodzenia rur Gallovay’a. W czasopisimie bawarskiego zwigz-
ku kotlowego w MNe 10 1. b. opisany jest wypadek bardzo koszto-
wnej naprawy, jakicj musial byé poddany kocicl kornwalijski 60 m?

ow. ogrz. o jednej rurze plomieunej, opatrzonej o$miu rurami Gal-
ovay’'a, w jednej z fabryk porcelany. Na skutek zameldowania pa-
lacze, 2ze w rurze plomiennej slychaé syczenie, kociol zatrzlymano
i poddano rewizyi, przyczem okazalo sie, ze przy dolnym koknierzu
drugiego sztucera znajdowaly siq nadpgknigeia, oraz zarysowanie na
zagigeiu pod: kolnierzem, . biegnyce przez polowg obwodu sztucera
(rys. 1 1 2) Miejsce zarysowane na razie uszczelniono korkami gwin-
towanymi, ale mozolna ta robota okazaln sig bezuzyteczng, przy zi-
muem cidnieniu bowiem przeciekala tam woda i nadto jeszcze samo
zarysowanie przedluzylo sig. o

Zadecydowane zostalo, Ze rurg plomienng nalezy wyjaé, szbu-
cer usunyé i pozostate po nich otwory zalatad; w tym celu odnito-
wano przednie dno kotlta i roznitowano koniec rury plomiennej od
duna tylnego.

Po wyjeciu rury okazalo sig, Ze plerwszy i trzeci sztucer Gal-
lovay’a mocno byly uszkodzone i one wige zostaly odrzucone; otwo-
ry po nich zalatano. Wslkutek ostabienia rury po wyjgciu trzech sztu-

ceréw, cignienie robocze z 8-miu zredukowano do 7-miu atm.

. .. . 1 14 dni
Poniewaz nie bylo zapasowego kotta, a naprawa trwalta 4 dni,
przeto koszta, jakie z tego powodu fabrylka poniosta, doszly do 8000 mar.

Rys. 1.

Rys. 2.

Podobne maprawy kotléw, spowodowane przez rary Gallovay's,
nalezg do wypadkéw sporadyeznych. &

nie
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Jezeli zastosowaé przegrzewacz dla kotta kornwalijskicgo # je-
dna rvura ogniowa 60 m* pow. egrzewalnej i 6 atm. ciénienia, jakie
wyimdm} przyblizone koszta wrzadzenia, ile wywosi spodziewana
oszezednosé wegla 1 ile naleiy odliczaé na amortyzacye "I'Zﬁr(lzcnin?

M.

Dia ndzielenia odpowiedzi konieczne sa blizszc wyjasnienia co

do obmurowania kolln, mocy jego forsowanin, gntnukn wggla, syste-

mu siluicy, zugyein pary na 1 k. p., wreszeie, czy wytwarzana para
znajduje inne jeszcze zastosowanie. Tylko po dokfadnem rozpatrzeniu
danego wrzadzenin mozce byé udzielona odpowiedz na powyzsze py-
tanie, ineczej mozna sig narazi¢, ze mzgdzenie zaminst ekonomiczniej
moze pracowaé mnicj korzystnic. Lzl 1Wydzialu,

DROBNE WIADOMOGSOL

Samojazd parowy Serpollet’a. Jeden z bardziej interesujacyh
samojazdéw parowych jest bez zapracezenia samojazd Serpollet’a, po-
dany w czasopismie ,Mitbeilongen nus de Praxis des Dampfkessel-
Betriehes®. '

Usitowania zastosowania pary jako napedu dla samojazdéw,
przedsighrane w })olowie zeszlego stnlecia wobee pojawienia sig silnic
benzynowych, nattowych i elektrycznycls, znaldzly sig w zbyt trudnych
warnnkach konkurencyjnych.

Samojazdy parowe zostaly zaniechane ze
wizgledu ma malg ich sprawnosé, oraz trudnosci
techniczne wytwarzania w danych warunkach pary.

Samojazd francuskiego inzyniera Serpollet’a
na nowo powolal pare do skutecznej konkurencyi
z nafsg i elektrycznodcig. Gléwny szczegdl. no-
wego samojazdu stanowi kociolek parowy Serpol-
let’a. Sklada sig on z miedzianej, owalnego prze-
krojn, rury zwinigtej w we¢Zownice, ogrzewanej
nafty. Jeden koniec wezownicy lagczy sig z pom-
pami zasilajacemi, drugi .za$ z przewodem paro-
wym, doprowadzajacym parg do cylindréw silnicy,

Do wezownicy wprowadsun sig tylko pewna,
odpowiednio do potrzeb ruchu oznaczouna, ilodd
wody, ktéra w wezownicy szybko zamienia sig na
parg priegrzausg,

Jedna z powyzej wspomnianych pomp, w cza-
sic ruchu samojazdu za posrednictwem przekladni
kot zgbatyeh, otrzymuje ruch od osi samojazdn,
Do zasilenia kotla w czasie postoju stuzy druga
reczna pompka. W przewod zasilajacy, przed ko-
tlem wlaczony jest wentyl samodzialtajacy, =ba-
dowany na wzér wentyla redukcyjnego i po-
sindnjaey dwa odgalgzienia, jedno z nich laczy sig

70 zbiornikiem wody, drugie z kottem. Przy zbyt wysokiem ci$nie~ rézni czedd cylindrycuna kotls, Iaczgea plaszez’ paleniska

niu pary w kotle, wentyl nastawia sig w ten sposéb, Ze czesé wody
pompa tloczy z powrotem do ubiornika. Tym sposobem osiagza sig
zupelne bezpieczenstwo i obawa wybuchu jest wykluczona.

Nafta, stuzaca tu za materyal opatowy, mie-

wspomniaug varg, ogniows, » naznnczonemi dzinrami na pomieszezenie
poprzecznych rnrek wodnych w paleniskn i w rarze ogniowej.

Rys. 2 wsknzuje tg snmg czgdé kotla z nmocowanemi jnz ru-
rami plomiennemi wolkdl rury ogniowej i wstawionemi rnrami wo-
dnemi wewnatrz tejze rary, :

Praszen paleniska, otaczajscy samo palenisko, jest takiego sa-
mego ksztaltu jak w kotlach zwyklego typu, réwnicz niczem sig nie

Rys. 1.

‘ze Sciang

sitowa,. ‘ :
Nadmienié wypada, e poalenisko z plaszezem jak awyezajnic
; usztywnione jest zapomocg tybli; a tylko powierzchnie boczuych Scian

$ci sig w drugim zbiorniku. Dwie pompki, z kt6-
rych jedua reczna, druga za$ samodzielnie dzinla-
Jaca, thoczy ja do palnikéw paleniskowych. Ponie-
waz nafte spala sig w stanje lotnym, -przeto przy
wpalaniu trzeba ju nagrzaé do pewnej temperatu-
ry, zazwyczaj dzieje sig to zapomocs plomienia
spirytusn,  Stmmien gazu naftowego, zmieszeny
7 powietrzem, o zapaleniu daje niebieski dhigi go-
racy plomiet, Przy tym sposobie, zapewnizjacym
wpclne spalanie, nnika sig praykvej woni.

] Trzony tlokowe pomp zasilajacych dla wody
i nafty sg polaczone wspdlnym drazkiem, porusza-
nym od gléwnego wala zapomocy szeregu mimo-
Sroddw o v6znej odérodkowodei. Duialajac dowol-
e roznym z tych mimogrodéw, zmienia sig wiel-
kosé skoku tlokéw obydwéch pomp i tym sposobem
reguluje doptyw wody i nafty, w zalesnodai od
predkodei juzdy. Silnica skiada sig z 4-ch cylin-
drow parowyely; krzyzulce, jak we wszystkicl in-
nych - silnicach  samojazdowyech, umieszczone sg
W tloku. . Mechanizmn dla wentyli rozdzielezycl,
podobuy jest do mechanizmu mimosrodowego, po-
fuszajaeego pompy zasilajuce 1 tak jest zbudowany,
¢ dozwala na zmiaue kiernnkn rachu silnicy.

_ Para 2 cylindréw wstepnje do skraplacza po-
Wietrznego, a skroplona woda wraca do zbjornika.
W przewodzie doprowadzajacym pare z kotla do
silnicy  znajduje sig wentyl otwierajacy sig zapo-

noey pedalu, ktérym maszynista reguluje predkoss
Jnady. . B,
P D Kociol parowozowy =z wodnemi rurkami.

¢~ Yugald Druommont, inzynier dr. zel. ,London-

bOuth‘W‘ESﬁel‘n“, skonstruowal nowy typ kotla
Plrowozowego. Rézni sig on od zwyllego tem, ze w cylindrycz-
14 czg8d kotla, migdzy $ciany sitowe paleniska i dymnicy, wbudo-
Wona jest rura ogniowa 838 mm $rednicy i w niej, pod réinem na-
g(f;_y l_ﬁ“_leﬂ}, (osadzone sy szeregi poprzecznych rurek wodnych. Wokolo
lef\i{]lzly Sciany sitowe zankrowane s rurami plomiennemi. W pa-
8]0, W gornej czedel migdzy bocznemi Scianami, umieszezons sy
W pigcin rzedach poziomych i oémin pionowych poprzeczne rury wodno,
Rys. 1 wskazuje palenisko i gciang sitows dymniczng, zigczone

Rys. 2.

plaszeza, napizeciwko wspommianych rur poprzecznych wodnych, pra-
wdopodobnie wzmocnione sg przynitowanemi zebrami.

Pow. ogrzew, tego kotla wynosi 68,37 m? n powszechnie niy-
wanych kottdw takich samych wymioréw, pow, ogrzew. wynosi 120 »?
»Bufletin du Congrés des Chemins de Fer' w stycznin 1903 r. podaje,
ze pavowdz z wyzej opisanym kotlem od kilku miesigey pelni prawi-
dlows, sluzbg w pociagach kuryerskich,

Doswindezenia stwierdzily, Ze wydajnosé tego kotla jest taka
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sama jak zwyklych kotlow o tych samych wymi'arnch, a wige, ze od-
parowalnoéé z 1 m? pow. ogrzewalnej jest prawie dwa razy wigksza,
niz przy zwyklych lkottach. . o o

Préby poréwnawcze mialy stwierdzié, Zze wyzyskanie cicpla
w nowym kotle bylo lepsze niz przy zwyklym dla tego samego ty-
pu parowozow. ) o ] o

Poniewas w granicach skrajnych wymiarow lotta nie ndalo sig
ta, drogg otrzymal pow ogrzewalne] 0 wigkszej \.vyda.) noé:c1 pary (za-
nwazona wy#sza sprawnosé kotlta mogla pochodzié z odmiennych wa-
runkéw, w ktéryeh proby sig odbywaly), to do ezasu nowy ten typ
kotln nalezy zaliczyé do okazéw ciekawych nankowych badan. Z prak-
tycznego punktu widzenia truduo nie z:mw.a%yév, ze kociol ten, Jako
posiadajgcy wewngtrz rurg ogniows o duzej sre(lulgy, przedsta'wm,
muiejsze bezpieczeﬁstwo, oraz #e oczyszezanie kotla jest utrudnione
i wymiana rur wodnych lkosztowna. . . 3.

Kalorymetr syst. Peabody do oznaczenia zawartosci wody w pa-
rze. Ze wszystlich apoaratéw, vzywanych do tego celu, kalorymetr
syst. Peabody znajduje dzi$ najczestsze zastosowanie w praktyce.
Otrzymane zapomocy tegoz rezultaty wykazuja dpst.ateczna‘ dg]c}'zm_—
dnodé, jezeli tylko procent wilgotnosei pndaneJ pary nie Jest.zbyt wielki.

Zasada kalorymetru Peabody jest nastgpujaca: wilgotna para
osusza sig nie zapomocy doprowadzonego ciepla z zewnatiy, lecz przez
jej dlawienie. Swieza para (rysunek) wchodzi do kalorymetru przez
Jeran k& i wychodzi przez kran spustowy ( na zewngbrz, Krany % i !
trzoba tak przymkngé, zeby cisnienie pary przy wejsciu do kalory-
metrn spadlo o kilka atmosfer, przyczem para, przeciskajac sig przez
kran k, nietylko sie osusza, lecz 1 stabo priegrzewa, T.:l’mllesz'czone
przy aparacie manometry ¢ i & i termometr ¢, pokazujg cisnienie pa-
ry przed i po zdlawieniu, oraz temperaturg w kalorymetrze. .

7 tych 8-ch danych, ktére odczytuje sig z dnzg do_kla,dnoscuy,
oblicza sig procentows zawartosé wody w parze. Jezeli ) oznacza
calkowite ciepto 1 kg pary suchej nasyconej o ci$nieniu p (odezytane
nn manometrze @) w jednostkach ciepla podiug tablicy Fliegner'a,
¢ cieplo plynu tejae pary, b calkowite cieplo 1 kg pary nasyconej
snchej, o cignicnin pp, podlug monometrn 2 W kalorymetrze, t prze-
grzanie pary w kalorymetrze ponad temperaturg jej nasycenia, ¢ jej
cieplo gatunkowe, « zawartosé pary suchej w 1 kg pary swiezej, czyli
1—u oznacza zawartosé wody w L kg pary $wienej, wtedy zawartosd
ciepla w 1 kg pary éwicej o prezuosei p réwna sig

Q=1iz+{1—2)q.
Ta sama zawvartosé clepta w 1 kg pary w lkalorymetrzo
Qr=)x+ ¢y

Z powodu niezmienlonej wartodei ciepla Q= Qx,

Ae 4 (1—x) g=h+ ¢cpr,
o N 4 ep t—q '
h—q

Prayilad. Pregnodé pary $wiesej niech bedzie p=10atm., w ka-
lorymetrze pr=2 atm, t= 2" (., wtedy podtug tablic Ilicgnera
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A= 061,06 ciept, g = 181,24 ciepl, hy=042,97 ciept, ¢,=0,48
0642974 0,96—181,24
= Gl 0s_18Lgs  — o0t
1—a = 0,036, cayli w $wiesej parze znajduje sig 3,64 wody.
A, Sz

Zastosowanie gazow wiclkopiccowyeh (o silnie. ') Kwestya zuzy-
tkowania gazow wielkopiscowych w racyonalniejszy, niz dotychezas,

Y Por. Zuzytkowanie bezposrednie w maszynach gazdw z wielkich
piecéw. Przegl. Techn. 1901 r. Ne 8 (str. 27, Ne 4 (str. 89) | Ne b

T

sposob, zamieniajae minnowicie ich energig cieplng na energis mech
niczng, jest jedny z najzywotniejszych w dzisiejszej nmetalnre Xw.
kolwiek pedzenie silnic zapomocy gazéw wielkopiecowych jets’t' o Ct,‘-
pem lat ostatnich, to jeduak zdazylo ono zainteresowad jak na'slz)esﬁ‘
kota hmtnikéw, szezegélnie gdy zostal obalony najwigkszy zawi]lt ibtyde
ry tego rodzaju silnicom stawiano, polegajacy mvianowic'ie na‘)r’z )
szczeniu, 1% silnice gnzowe dadza sig budowad tylko w ma,lylch y\gu
miarach. Wiele hut w zachodniej Europie wprowadzilo o siebie tg_
typ siluic i, z malymi wyjatkami, okaznly sie one w zupelnose 0(,111
powiadajgcemi celowi. Wobec tego, i2 silnice pedzone gnzam‘i wiol:
kopiecowymi, w ien sposéb wytrzymaly prébg ogniows, tem cieka-
wszem jest dokladne sprawozdanic z dzialalnogei jednej z ,tukich silnie
odezytans przez Cochrane’a na zebranin ,Cleveland Tnstitusion of 1n
gineers‘.

Silnica ta, czyuna w zakladach metalurgicznych w
(Ormeshy Iron Works), zostala zbudowana pl‘zezgi’n'méy . a1\1 cggﬂef,}’ﬁf
w Seraing (Belgia); nalezy ona do typu ,Simplex, patentowanego
przez. M. Delamare-Deboutteville's, posiada jeden cylinder, jest poﬁ]z-
czona bezposrednio z maszyng wiatrows 1 wydaje moc GOd k. p. Glo-
wne wymiary jej sj nastgpujace: drednica cylindra silnicy gazowe]
1,30 m, érednica cyl. wiatrowki 1,70 m, ilo$¢ obrotéw na minutg 78,

W warunkach normalnych maszyna wistrowa daje na minnty
500 m3, o ci$nieniu 40 c¢m slupa rtgeciowego. Do regulowania biegli
maszyny zastosowano cigzkie kolo rozpedowe, o drednicy bm i o cig-
zarze 33¢ gdy tymczasem cala maszyna wazy 100 ¢ i zajmnje
16.6,6 m.

Nie baczac na dokladnosé spalania i wydalanie spalonych ga-
zéw, pewna, aczkolwiek bardzo mnieznacznn czesé ich zostaje w sil-
nicy, zanieczyszezajac tadunek i zmniejszajage wydajnosé siluicy; w ce-
lu zapobiezenia temu, od ezasu do czasu przepuszeza sig przez silnico
}syll.{o powietrze dlo oczyszezenia jej od pozostalych produltéw spa-
enia.,

Wszystkie czgsci maszyny muszg byé ochladzane i w tym ce-
lu w Ormesby istnieje na dachu budynku maszynowego, na wysoko-
sci 60 stop zbiornik, zlktérego woda sptywa, aby nastepuie, po ochlo-
dzeniu cylindra, wrécié do zbiornika; jak sig okazalo, przy uzycia
40 m?* wody na godzine, temperatura jej podnosila sig fylko o 33
Do ozighiania tloka podezas ruchu, stosowano wodg o ciSnienin
3} abm.

Masuzyng puszeza sig w rach w nastgpujgcy sposéb: wprowadai-
wszy w cylinder ladunek z pary naftowej, Sciska sig go nieznacznie,
poruszajace koo rozpedowe osobng malg silnica elektryczng i zmuszasig
go do wybuchu zapomocy iskry elektrycznej. Wybuch ten wystur-
cza, aby zmusié kolo rozpedowe do podwdjnego obrota; podezas dru-
giego obrotu Iladunek powietrza i gazu z pleca wielkiego wehodal
do cylindra, dciska sig, wybucha i maszyna zaczyna normalnie
dzialaé. . )

Préby, przeprowadzone z opisang silnicg w Seraing, zanim zo-
stala ona oddana do uzytku w Ormesby, daly nastepujace wyniki,
przy zlaczeniu jej z maszyna wiatrows:

I serya II serya
préb prob
Wartodé cieplna gazu ., . . 991 1004 ciepl. (na 1 m)
Sprawnosé cieplna w stosunkn
do mocy . . . 27,84 27,114
Sprawnosd cieplna w stosunku
do rgeszezonego powietrza 20,40 22179
Moc indykowana . 746,21 886,48

Dla dokladnego dziatania silnicy gazowej fabryka w Seraing
stawia nastgpujsce wymagania :

1) Wartosé cleplna gazn nie powinna byé mniejsza od 90 {ciepl.
(przy 00 i 760 mm cisnienia), Warunkowi temu staje sig zn(losc,‘.‘l)""‘
zeli sklad chemiczny gazt jest mniej wiccej nastgpujacy: N—56%

co0—27,70, CO,—15,96, II—0,08. Stosunek%%i = 0,576.

3) Temperatura gazn przy wlocie do maszyny nie powinud prze:
kraczad 200 C. W tym celu gaz wielkopiecowy zostaje pl‘%epl'f{“’]”"
dzony przez caly szereg rur, o dlugosei ogolnej 1100 stép (angielskic R
zanim wstepuje do maszyny.

8) Gaz, wstgpujac do maszyny, nie powinien zawiorad ]
wiecej nad 0,35 g/m3, ‘

Do oczyszczania gazéw od kurzu urzadzono w Ormesby (11)]“0“
aparaty wodue oddrodkowe, w ksztalcie wentylatordw. Pr?‘,)y szy iz
$¢i 1150 obrotéw na minute, oba wentylatory zuzywaly wody 220 Z/E’:o(,{;l,'
co odpowiada mniej wigeej 1 §/m3 gazn przemytego. Oczyszczony 55
zawieral kurzu nie wigcej nad 0,04 g/m®

Wreszeie Cochrane dodaje, iz po dwunastu mies
nia silnica nie ulegla zadnemn, dajgcemu sig zauwaiy
i dziala nie gorzej, niz pierwszego dnia. .

J. Goldberg, 1%

crzu

igeach dzinl 2
¢ zniszezemit

(str. 47); Zawadzki W. Uzytkowanie gazdw z wielkich piecéw do ‘)’])lc‘;lﬁ
rzenia sity. Przegl. Techn. 1901 r. N 20 (str. 186); nadto Pracgl. -cqu—
z 1. b: N 16 (str. 283, w artykule: Zelozo na refsko-westfalskie] W)
wic przem. w Diigseldorfie), ornz No 28 (str. 840, szp. I-a).
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Nowy sposéb bezdymnego spalania

pomyshu Adolfa Lov’a.

Jak powszechnie wiadomo, proces spalania zachodzi wten-
czas, gdy tlen z powietiza Yacny sig z palnemi czesciami paliwa,
ktorernzklada, przyczem tworzy sig dwutlenek wegla (CO,). Czy
spalenie odbywa sig szybko, z plomieniem i przy wysokiej
temperatutrze, czy tez jest ono powolne w postaci gnicia, to na
rezultat spalania weale wplywu nie ma. Lo spaleniu pozostaje
sig popict, lub przy wysokie] temperaturze zuzel a wigc cze-
$c1 niepalne.

A. Lov w swoje] nowej teoryl bezdymnego spalania
przyszedi do przekonania, ze dotychezasowe teorye oraz za-
patrywania zawodowesw co do kwestyl dymu i spalania w pa-
leniskach wszelkiego rodzaju sg mylne 1 temu przypisuje ma-
ly stosunkowo postep w tym kierunkun. W pierwszej linii
istnieje ogdlne zapatrywanie, ze gruba warstwa paliwa pociaga
za s0bg bardzo znaczne tworzenie sig tlenku wegla (CO), a za-
tem spalenie jest niedokladne. To tez nawet wiadze w nie-
ktérych panstwach zalecajgy, azeby warstwa paliwa na rusz-
cie nie byla grubsza nad 100 mm. Jest to jednal wiellei blgd,
pociggajacy za sobg wiele innych. Palenie warstwy cienks
jest bardzo trudne. Wigksza czeéé palaczy, nie rozumiejge
dlaczego im nakazuja pali¢ warstwa cienks, nie stosuje sig
scisle do tego przepisu lub grzeszy zbytkiem gorliwosel,
doprowadzajace cienkodé warstwy do czestych lysin na rusz-
cie. Takie palenie nazywa Lov sztucznem i twierdzi, ze daleko
korzystniejszem byloby, aby sztuke palenia zastosowano do
palenia z warstwy, gruba. W rezuliacie grubosc warstwy pali-
e 1o russcie wpbywa tylko posrednio na tworzenie sig CO.

Tworzenie sie dymu objasnia sig ogdlnie w ten sposdb,
ze przez wplyw ognia na $wiezy opal ulatniajg sie wszystkie
lzejsze weglowodory, zas trudnicj zapalne, uchodzac przed
dojsciem do temperatury ich spalania, zgeszczajg sie na po-
wietrzu 1 staja sig widoeznymi w postacl dymu. Czedé tych
gazéw osigga temperature srednig, przy ktérej spala sig wo-
dér; wegiel zas pozostaje niespalony i wydziela sig w postaci
sadzy. Tym sposobem tworzy sig pojecie jakoby dym 1 sadze
stanowily odrgbne materye.

Dym ma to by¢ reszta z ulotnionych produktéw smoly;
sadze za$ majg stanowic czastki wegla pozostale po wypale-
1iu sig samego wodoru ze zwigzkéw wodoru z weglem. Stwier-
dzono, ze woddr zapala sig przy 400°C., wegiel przy 900°C.,
Jednakze wtedy, gdy sg osobno wytworzone i ezyste, nie zas
W mieszaninie w jakiej znajdujg sig w palenisku, a przeciez
oba skladniki zawarte w paliwie nie rozlgczajs sig pray spa-
leniu, aby osobno sig pali¢. Cala te teoryg uwaza Lov za
nmestuszng i zbija nastgpujacym sposobem:

Przy spalanin tworzg sig gazy w skladzie odpowiednim
danemu opalowi. Wydzielanie sig lzej i trudniej spalajacych
Slg gazéw z mieszaniny produktéw spalenia nie zachodzi,
Dym jest to pierwotna postaé niespalonych czgstel wegla; sa-
dze —wtérna. Dym i sadze nie wydohywajs sie z komina
Jednoczesnie. Gdy komin i kanaly sg czyste, wydobywa sig
tylko dym. Po pewnym czasie osadza sig na $cianach kotla
dym, ktory sig zgeszcza 1 utworzywszy pewnej grubosel
kaczki, wydobywa sig z komina jako sadze. Przez zgeszcze-
nie sadzy mozna otrzymac znowu rodza] wegla, ktéry w za-
leznogei od paleniska, 7 dymem lub bez dymm, spalonym
byé moze. |

Jako warunek pierwszy bezdymnego spalania uwazanem
zwykle jest, predkie rozgrzanie produktéw cestylacyi przed
ich ulotnieniem sig. Jako $rodek ku temu sluzy czeste posypy-
wanle palgeej sig warstwy mialkim paliwem, ku czemu obmy-
Slono liczne przyrzady samodzialajace. Poglad ten uwa-
22 Lov za mylny. Wysokosé temperatury gazéw, pochodza-
cych ze spalenia, nie ma ze spalaniem dymu prawie zadnego
2wigzku, Przeciwnie, im powolniejsze jest spalanieiim niz-
Sza Jest temperatura spalenia, tem doskonalsze jest spalenie
dym_u 1tem wigkszy skutek, t. j. tem dokladniejsze jest two-
1zeme sig dwutlenku wegla (CO,), jezeli przytem spalanie roz-
Poczete i prowadzone jest racyonalnie.

) Warunek drugi palenia bezdymnego polega na tem, ze
Jak kaZ@y opal tak 1 dym potrzebuje do zupelnego spalenia
OdPO\Vledniej iloscl powietrza. Palacz powinien sig wige sta-

raé, aby ogien byl dobrze przemieszany i czesto $wiezym we-
glem zasilany. Tu czesto zauwazyé mozna, ze przez zbyt czeste
pracowanie w palenisku, ilo§¢ dymn sie zwieksza. To tez roz-
przestrzenilo sigpojecie, ze bezdymne palenie jest niemozliwe.
Dlaczego‘:@’ Wilasnie przez spokojne dorzucanie do ognia, bez
poruszania tegoz, osigga sig najdokladniejsze spalanie. Trze-
ba sig tylko staraé o juknajgrubsza warstwe na rusztach.

Warunek trzeci. Do dokladnego spalania dymu potrze-
bne powietrze nie tylko musi sig w palenisku znajdowad, lecz
winno byé z prodaktami jaknajscislej zmieszane. Mieszanie
s1g gazow z powietrzem zachodzi samo przez sig w puleniskach
racyonalnych i przy odpowiedniem ich traktowaniu. Azeby
gazy 1 powietrze plynely ohok siebie, jak wielu z zawodo-
weow twierdzi, trudno nawet przypuscié, to tez trudno przy-
puscié, aby produkty spalenia (gazy) na strone spychaly po-
wietrze zamiast sig z niem mieszaé. Palacz moze sig bardzo
wiele przyczyni¢ do spalania dymu, lecz musi on wprost prze-
aiwnie postgpowac anizeli mu dotychezas zalecano. A wiee
powinen utrzymywaé na ruszeie jak najerabsza warstwe i za-
sypywac wegiel jak najrzadziej. Jak to osiggnaé, objasniamy
ponizej.

Srodki przeciwko dymowi. Tu rozrézniamy trzy sposoby:

I. Stosowanie tylko takiego paliwa, ktore zadnego dymu
nie wytwarza,

II. Usnwanie dymu w taki sposéb, ahy otoczenin nie
szkodzid. Tu nalezy pomys! inz. ILimororpsa Topransxy
p'ArTorr’a z Brukseli ).

IOI. Spalanie dymu w palenisku.

Dwa pierwsze sposoby, jako nie majgce nic wspoluego
ze spaleniem dymu, pozostawimy w pracy niniejszej nienwzgle-
dnionyni, a zajmiemy si¢ wylacznie sposobem trzecim. Za-
nim przystapimy do opisu konstrukeyi i urzadzenia odpowie-
dnich palenisk, zestawimy porédwnawezo stara 1 nows teorye
spalenia.

Teorya dotychczasowa. Teorya nowa.

1) Spalanie powolne przy
temperaturze nizkie]. Kotdow
nie forsowaé, palenisko stoso-
waé wielkie.

1) Szybkie spalanie przy
wysokiej temperaturze. Na
1m?2 rusztu i godz. 80 —~100 kg
wegla. Na 1 m? pow. ogrzew.
igodz. 20 Ly wody wypa-
rowag.

) Zasypywanie wegla czg-
ste, w malych dawkach. War-
stwa winna by¢ réwna, nie
grubsza nad 100 —150 nm.

3) Spalanie winno poste-
powaé naprzéd, t. j. plomien
winien przechodzié nad $wie-
zym opalem, jak to widzimy
wpalenisku TeN BRINK 4, kto-
re jest uwazanc za najlepsze.

4) Przypisujemy plomie-
piowi najwigksze dzialanie i
obawiamy sig niebieskiego
plomienia (n. Stichflamme).

9)Zasypywacénalezy wmoz-
liwie dlugich odstgpach cza-
su. Ruszt powinienbyé wprze-
dniej polowie zasypany jak-
najwyzej; kun progowi war-
stwa winna byé coraz nizsza,
aby przekroju nad progiem
nie zmniejsza¢. Gazy i plo-
mien winny mie¢ dos¢ miej-
sca dla siebie.

3) Spalanie powinno po-
stopowac w tyl przez pro-
mieniowanie ognia. Gazy po-
winny przechodzié przez we-
giel skoksowany i nad nim;
gazy winny zupelnie sig spalac
bez dymu kolo proga, ponie-
waz mialy czas dobrze sig
przemieszac i ogrzaé.

4) Nie plomien, lecz ze-
tknigeie sig rozzarzonego we-
gla ze scianami kotta daje
najwiekszy skutek,dlategotez
kotly z najwigkszemi paleni-
skami wewnetrznemi uwazadé
nalezy za najlepsze.

5y Por. Przegl. Tech, Nr, 48 1. z. (str. 527).
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) Sadzimy, ze przy gru-
bej warstwie tworzy sig wiele
C0;moze byé, ale tyllo wtedy,
gdy palacz napelni cale pale-
nisko weglem 1 potem bezu-
stannie w niem wegiel prze-
wraca.

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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p) Podezas spolojneyo pa-
lenia nie tworzy sie pray naj-
grubszej warstwie C0,leez Oy
z tlenu powietrza. I to Lov
uwaza z najwazniejsze swo-
je odkrycie.

Mianowicie palenie regu-
luje sig samo przez sig, stoso-
wnie do ilosci doprowadzone-
go powietrza.

Przy zmianie przebiegu podezas zmniejszania doplywu
powlietrza tworzy sl nieznaczna ilos¢ CO, co jednak wo-
bec samdzialajace] regulacyiszybko nstaje. Przy zwigkszonym
doplywie powietiza palenisko pracnje colkolwick z nadmiarem
tlenu, w krétlim czasie doplyw sig normujc i spalanie nastg-

puje dokladne i bezdymne.

Lov radzi, aby tam gdzie sa dwa kotly, z ktéryeh tylko
jeden pracuje a drugi jest zapasowy, oba kotly puscié wruch.
poniewaz tym sposobem osiggnaé mozna spalenie bezdymne

1 zupelne bezpieczenstwo ruchu.

Gdy przy jednym kotle co

sig stanie, mozna jednyni kotlem utrzymac ruch bez przerwy.
Czyszezenie kotléw nalezy w takim razie uskuteczniad szyb-
ko w stale oznaczonych odstepach czasu.

Na zasadzie przeprowadzonych licznych préb oraz wy-
nikéw praktycznych wypracowano nastepujgce przepisy pa-

lenia nowym sposobem:

Nowy sposéb palenia.

Rozpalanje. Przed roznieceniem ognia w kotle, pokryc
powierzchnig rusztéw koksikiem, pozostalym z wieczora po-
przedoiego, na to rozlozy¢ podpatke, jak np. widry, drzewo,
przysypaé drobnym weglem i zapalié. Gdy ogien obejmie
cafa powierzchnie rusztéw, nalezy przysypywac clenkiemni
warstwami jasne miejsca w pewnych odstepach czasu, baczac
na wylot komina, aby nie powodowaé wydobywania sie dy-
mu. To dosypywanie wegla cienkiemi warstwami nalezy
powtarzac az do utworzenia palace] si¢ warstwy, mozliwie
grubej, réwnomiernej. Warstwa ta winna by¢ tak gruba jak

na to Srednica rury pozwala.

Trzeba uwazaé, aby ku progo-

wi warstwa stopniowo sig znizafa, do wysokodci tegoz progu.

Przy weglu spiekajacym sie, tlustym, nalezy w pe-
wnych odstgpach czasn warstwe paliwa wzruszyé dragiem pla-
sko zakonezonym, 50—80 mm szerokosci, w nastepujacy spo-
sob:  Drag nalezy wsungé pod paliwo na plask 1 napotkaw-
szy na zuzel, odwrdcie szybko na rab, podnoszac tym sposo-
bem zuzel, Po dokonaniu tcj czynnosci wycigga sig drag
z ognia, obréciwszy go wprzédy na plask. W przeciwnym
razie wepclineloby sig zuzel w najgorgtszy ogieil, w ktdrym.
by sie stopil i zalal ruszty. Uzycie draga w powyzszy spo-
s6b zaleca sig i wtedy, gdy ogien, pomimo manipulacyi szy-
brami, nie jest wystarczajgcy do utrzymania wymaganego ci-

$nienia pary w kotle.

Cisnienie w kotle powinno zawszebyé mozliwic wysolkie,
nie przekraczaé wszakze wysokosei dozwolonej. Otrzymawszy
odpowiednio najwyzsze ci$nienie, nalezyprzymknaé szyberi kla-
pe 1 regulowad nimi w nastgpstwie w ten sposéb, aby parg na

najwysszym stopnin ntrzymac.

Szyber winien zawsze byé

wiece] otwarty anizeli klapa, a to w celu otrzymania za pro-
giem pewnego rodzaju rozrzedzenia. Jezeli kotly pracuja
normalnie, t. j. przy otwarcin szybra i klapy do !/, a najwy-
ze] do /,, to nalezy sig starac, aby dorzucanie wegla uskute-
czniane bylo jaknajrzadziej, w odstepach 10 —15 minut. Prz

forsownem paleniu moze okazaé sie wszakze potrzeba skrd-
cenia tych odstgpéw do b minut. Palacz powinien sig kiero-
wac zegarem. Skoro palacz doszedl do tej wprawy, ze ntray-
muje potrzebng ilos¢ pary przy 15-minutowych zarzuceniacl,
powinien zastosowaé¢ sposéb nastgpujacy, nader w praktyce
korzystuy: Utworzona w sposéb powyzej opisany gruba war-
stwa wegla w palenisku, wystarczajaca do utrzymania pary,
podwyzsza sig przez narzucanie na przodzie wegla az do
wierzcholka rury. Po skoksowanin narzuconsgo wegla odsu-
wa go sig ostroznie w tyl; tylna cze$é rozzarzonego paliwa
usuwa sig ku progowi, a na miejsce z przodu usunigtego pa-
liwa narzucaé¢ nalezy $wiezy wegiel znowu do samej géry ru-
ry. Przy tej czynnosci, ktors sobie palacz predko przyswaja,
gléwnie nwazaé nalezy, aby spoduiej rozzarzonej warstwy
wegla nie ruszaé, lecz przesuwad tylko warstwy gorne. Na

——————

plycie ogniowej z przodu, wegiel o tyle tylko leze¢ owinien,
o 1le to potrzebne do ZapobieZGnlq przedostawaniu 51 Powie-
trua przez russt. Przy zastosowaniu opisanego tu sposobu me-
zna dojéé do bardzo znacznych odstgpdw czasu narzucania od
15 min. do kilku godzin. Jezeli odbidr pary sig zmienia, w {a-
kim razie, ma sig rozumieé, i odstepy narzucania jako tez sita
ciagu i dostgp powietrza zapomocy klapy i szybra regulowa-
ne byé muszg.

Przed skonczeniem roboty dzienr}ej oraz przed dlug-
szemi pl‘zel‘\vanli naleZy przez pewlel} czas ’nie zasilaéd
ognia, przymknaé szyber 1 klapg zamknac zupelnie, aby we-
giel sig skoksowal, a para nieco opadia. Nastgpnego dnia po
usunigeiu zuzla i przeczyszezeniu dolkladnie rusztu rozsypuje
sie pozostaly koksik na ruszeie 1 postepuje sig jak wyzej
opisano.

Tu % wlasnego doswiadezenia radzitbym wieczorem usu-
ng¢ zuzel, schowawszy oczywiscie koksik na dziei nastgpny.
Pozostawianie wegla 1 zuzla w piecn przez noc jest stanowezo
nieracyonalne i ryzykowne. JLatwo w nocy koks rozzarzys
sie moze i parg podnies¢ ponad norme. Czyszcezenie rusztu
powinno by¢ réwniez dokonane zaraz po ukonezeniu rohoty
dziennej, a nie dopiero rano. Robota wtedy, idac w pospie-
sznym tempie, szwankuje pod wzgledem dolkladnosei.

W razie okazania sig potrzeby szlakowania podezas
dnia, nalezy te czynnosé wykonywaé w przerwie obiadowe;
przyczem winno sig doprowadzi¢ warstwe do polowy jej gru-
bosci. Szlakowanie uskutecznia sie zwyklym sposobem. Ko-
ksu powinno by¢ tyle, aby zdolal zakryé¢ cala powierzchnig
ruszt.

Po przerwacly, podezas ktérych klape a potem zasnwe
zamknigto, nalezy najpierw otworzy¢ zasuwe, potem klape,
a nareszcie, jezell okaze sie potrzeba, drzwiczki paleniskowe,
aby wytworzone w palenisku gazy uszly nie zapalajac sie.
Gdyby otworzono wpierw klapg Iub drzwiczki, moglhy wsku-
tek przystepu powietrza nastapié wybuch 1 sparzyé palacza.

Jezell zaraz po narzuceniu wegla dym sig nie spala
w palenisku, to otwieramy na czas krétki drzwiczki.

Co sig tyezy konstrukeyi kotldw, to nalezy wspomnieé,
ze jedynie przy kotlach kornwalijskich z rurami plomienne-
mi daje sie przy kazdym weglu osiggnaé nowym sposobem
palenie bezdymne. Przy kotlach z paleniskami murowanemi
sg, gatunki wegla, ktérych bez dymu spali¢ nie mozna, pouie-
waz cieplo zawarte w murach w polgczeniu 7 temperaturg wy-
soka, paleniska dziala na wegiel $wiezy za intensywnie. Na-
stgpuje zbyt silne tworzenie sig gazoéw, wskutek czego nie-
podobna doprowadzi¢ przez otwarte nawet drzwiczki potrze-
bnej na razie iloscl powietrza.

Prdg ognfowy. Po wyprobowaniu wszystkich niemal ty-
pow progoéw, za najlepszy uznano prég ksztaltu c':wierc’:kuI}.
Prog ten jedng plaszczyzng lezy na podstawie, drugg zwro-
cony jest wstrong ognia. Taki prég, ustawlony w rurze
wspolsrodkowo, kieruje poza sobg plomief na dot rury 1 meé
pozwala na zbieranie sig popiolu w blizkosei rusztu, Do dal-
szego popychania popiotu stuzyd mogg pierscienie szamoto-
we, o ktéryeh juz wspominalem powyzej.

Spalanie w paleniskach kotlowych moze hyc zgpehle
1 bezdymne, jezell dokonywa sig spokojnie i réwnonuierme.
Gdyby mozna bylo zbudowad kociol, w ktérym daloby si@
umiescié zapas wegla na caly dzien, to osiggnigtoby wyniki,
o jakich obecnie marzyd nie mozna. Istniejy kotly, Prey
ktérych tylko dwa razy na dzieh dosypywany jest wegiel,
a wigc co 6 godzin; dymu niema weale 1 to wobec jaknajlep-
szego wyzyskania cieplika. Palenie odbywa sig podiug spo-
sobu opisanego. Do 2/, rusztu rura zapelnia sig po Sam
wierzcholek weglem. Dla spalania dymu zaraz po narzuce”
niu urzgdzono samoczynnie przymylkajace sig dl‘ZWiCZ].{l,.Pl'ZeA
ktére wehodul powietrze wtérne. ~ Sposéb wprowadzania Po-
wietrza przez drzwiczki okazal sig majpraktyczniejszyil

| Przy sposobie tym powietrze ma czas w przejsciu przez -

lenisko ogrzaé sig dostatecznie I zmieszaé z gazami, powod-
jac przy progu zupelne spalanie sig dymu. Po zamknigit
drzwiczek palenie reguluje sig samo. .
Mylne jest mniemanie, jakoby przy zasypywanit ¥ -
$wiezego tylko na przodzie rusztu, spalenie poston_walo zby
wolno. Zachodzi to tylko pray paleniu warstwa cienks- |
Gdyby nakreslono wykres wyparowania rozmaityct
powierzchni ogrzewalnyech, to nowy sposéb otrzymalby W)

ola
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kres pocdobny do wykresu dobrej maszyny ekspansyjnej.
Wobec wielkiej powierzchni ogrzewalnej, wypelnionej roz-
zarzonym materyalem opalowym, wyparowanie tej czesci jest
bardzo znaczne, przeto moze ono przy tem samem wyparowa-
niu kotda, w koncu tegoz przy zasuwie si¢ zmniejszy¢. Nato-
miast przy starym sposobie wyparowanie w okolicach pale-
niska Jest daleko mniejsze, a wige musi by¢ wyzsze w koheu
kotla, jezeli ma by¢ wyparowanie to samo.

W Anglii przeprowadzono szereg préb z parowozami,
z zastosowaniem nowego sposobu palenia. Najpierw okre-
slono wyparowanie kotda przy paleniu starym sposobem, na-
stepnie zamknigto ezgsé rur 1 palono sposobem nowym, oka-
zalo sig, ze wynik wyparowania pozostal ten sam, pomimo
zmniejszenia powierzchni ogrzewalnej.

Przy kotdach kornwalijskich robiono préby najpierw
w warunkach normalnych starym sposobem, nastgpnie zau-
wazono boczne kanaly i palono nowym sposobem. Wyniki
wyparowania hyly prawile te same; co znowu dowodzi, %e
transmisya ciepla jest najskuteczniejsza zapomocs rozzarzo-
nego opatu.

Przy kotle z rurg plomienng o5 m? pow. ogrzew. 16 atin,
cisnienia, powiekszono palenisko i palono nowym sposobem.
Kociol pracowal silnie. Ogien w palenisku zupelnie napel-
nionem paliwem mozna bylo tak regulowac, ze gazy wycho-
dzace mialy temperaturg nie wiele wigksza od temperatury
pary. Co 12 godzin dokladano troche wegla. Spalanie dymu
bylo prawie zupelne, nawet przy bardzo slabym ciggu i zaraz
po narzuceniu. Mniej wiecej 1/, godziny po narznceniu wy-
chodzil z komina slaby dym, podczas gdy 111/,-godzinne
spalanie bylo zupelnie bezdymne.

Ciekawe jest zdanie Lov'a o przyrzgdach palenisko-
wych zarzucajacych samoczynnie paliwo na ruszty. Wszystkie
przyrzady zasilajace weglem paleniska kotldw parowych
przezzarzucanie miatkiego wegla na ruszcie, sg do palenia bez-
dymnego zupelnie nicodpowiednie, poniewaz proces spalenia
nie jest przy ich uzyciu prawidlowy. Przyrzady te nigdy
prawie nie pokrywajs réwna warstwg calej powierzchni
rusztowej; nie mozna przy uzyciu ich osiggnaé grubosci war-
stwy, jaka jest potrzebna do spalania dymu. Przyrzady
wprowadzajace wegiel do paleniska zapomocy tlokéw, szufli
Inb szybréw, sa juz znacznie korzystniejsze, oile korzystaé
bedziemy =z nich w mys$l nowej teoryi, t.j.ladujgc jak naj-
wiece] wegla do paleniska. Wada rzeczonych przyrzgddéw
jest doprowadzenie wegla zablizko rusztu, przez co cierpig,
ruszty, oraz warstwa dolna i srednia weigz sig rujnujs.

Réwniez zupelnie nieracyonalne sg paleniska zasilane
weglem mielonym, poniewaz przebieg palenia nie polega na
spokojnym procesie normalnego spalania, lecz na wybuchu
bardzo drobnego mialu weglowego. Paleniska te nawet wo-
bec starego sposobu uznane sg za nicpraktyczne. Kanaly za-
pychajs sig predko miatem. Fabrykacya mialu jest ucigzliwa
1droga. Mial w powietrzu wilgotnem zbija sig w grudki.

Wprowadzanie powietrza wtérnego nowa metoda do-
puszeza 1 uwaza jako korzystne w niektérych razach, lecz je-
dynie przez drzwiczki. Wszystkie inne sposoby nie odpowia-
daja celowi.

~ Powyzej opisany nowy sposéh palenia mozna réwniez
osiggna¢ z wigksza Jeszcze dolkdadnosceia zapomocs odpowie-
dnich przyrzadéw samodzialajaeych. Przyrzady takie umoz-
liwiajg nawet przy paleniskach murowanych spalanie bez-
dymne wszelkiego gatunku wegla. Przyrzad taki sklada sie
z jednej lub kilkn ror odpowiednio do szerokogci paleniska,
z ktérem Iaczg sig ponad drzwiczkami. Goérny koniec rur
zapatrzony jest w lej. Wegiel wprowadza sie zapomocs tlo-
ka, slimaka lub innego mechanizmu w gérng, czesc paleniska.
Rura wehodzi do paleniska tak daleko, ahy wegiel wysypu-
Jacy si¢ z niej nie spadal ku drzwiczkom, leez w strong progu.

Przebieg palenia z przyrzadem jest nastgpujacy: Po za-
paleniu ognia przez drzwiczki, zasypuje sig recznie wegiel az
do utworzenia mozliwie grube] warstwy sposobem wiado-
mym. Nastepnie puszeza sig przyrzad w rach. Przyrzad naj-
pierw wypelnia cale palenisko weglem az do wierzcholka
rury, nastgpnie spycha wierzchnia warstwe przepalonego we-
gla ku progowi. Na miejsce oswodzone wsypuje sig wogiel
$wiezy. Sposobem powyzszym osiggamy jaknajdokladnicjsze
spalanie. Swiezy wegiel najpierw zostaje powolnie wygazo-
wany, & nastgpnie w drodze ku progowi przechodzae przez
coraz goretsze strefy, koksuje sig zupelnie. Gazy przechodzg
dlugg przestrzen od rory az do progu, maja wigc czas 10z-
grzaé sig dostatecznie 1 zmieszaé z powietrzem, wskutek cze-
go przy progu zachodzi jaknajdokladnicjsze spalanie bez-
dymne.

Caly proces spalania odbywa sig bez przerwy i prze-
szkody od poczatkn do kohca. W stanie ciaglosei procesu
nie ma zmian jakie zachodzg pray obsindze recznej. Wydaj-
nosé kotlow jest wigksza znacznie przy obstudze przyrzaddw
i z tego powoda, ze nie potrzeba otwiera¢ drzwiczek, przez co
unika sig chiodzenia paleniska powietrzem zimnem. Zawarta
w weglu siarka nie moze szkodzi¢ rusztom, poniewaz $wiezy
wegiel dostaje sig na wierzeh bardzo grubej warstwy. Zuzel
lezy stosunkowo lekko na ruszeie 1 nle tamuje przejscia po-
wietrza. Nalezy tak manipulowaé przyrzadem, azehy /; czesc
paleniska od strony progu posiadala dosé miejsca do prze-
dostania si¢ gazéw 1 plomienia; po pewnym crzasie latwo
dojsé do odpowiedniej wprawy.

Przez male okienka z boku rur mozna obserwowac pa-
lenie i stopien napehienia paleniska. Dla poprawienia ognia
i czyszezenia rusztu znajdu)y sie w drzwiczkach bezposrednio
ponad rusztem otwory, przez ktore wprowadza sig drag.

Stan ognia mozpa pozna¢ réwniez na ciggomierzu i sto-
sownle do tego puseié przyrzad predzej lub go zatrzymacd.

Przed niejakim czasem prébowalem nowego wyzej opi-
sanego sposobu, Spalenie dymu jest zupeine. Co za3 do
oszezednosel, to nie byla ona wielka i nic dziwnego: sposib
nowy jest diametralnie przeciwny temu, jaki zalecalismy do-
tad, trzeba wigec pewnego- czasu do oswojenia sig z nim
i przyzwyczajenia don palaczy. Obecnie proby znowu po-
dejmuje. Wyniki préb przeprowadzonych w réznych insta-
lacyach 1 warunkach wykazg wartodc¢ rzéczywistq episanego
sposohu. I Wagner.

O PRZEGRZANEJ PARZE.
(Ciag dalszy; p. N 24 r. b, str. 362).

Przegrzewacze do parowozow.

Dodatnie wyniki, jakie otrzymano z parg przegrzang
przy stalych silnicach, sklonily do usilowan zastosowania
przegrzane] pary do parowozow.

I tutaj prace te skierowane sy w dwdch kiernn-
kach: ku stosowaniu nizko przegrzanej pary do istniejg-
cych parowozdw i wysoko przegrzanej pary do nowo zbu-
dowanych.

Dla otrzymania pary- nizko przegrzanej starano sie wy-
zyskac¢ cieplo gazéw dymmicznych. Do jednych z pierw-
szych préb w tym kierunku naleza préby dokonywane w ro-
ku 1898 7 przegrzewaczem systemu (GRUBINSKIEGO na dr. Zel.
Warszawsko-Wiedenskiej.

Zadanie wynalazcy polegalo na fem, aby przegrzewacz

w mozebnie najprostszy sposéb dostosowaé do parowozu,
unikajac zbytnich kosztéw przerdbki.

Rozwiazujgca to zadanie budowa przedstawiona jest na
rys. 29, 80 1 31. . _ .

Skrzynia przegrzewaczowa podzielona jest sciang H na
dwie komory B 1 C. ‘

W dnach przegrzewacza umocowane sg rury plomienne
rozlozone w ten sam sposdb jak rury plomienne w kotle, tak,
ze po wstawieniu przegrzewacza w dymnicg, rury przegrze-
wacza stanowig przedinzenie rur kotla.

W $cianie H, wspolérodkowozrurami plomiennnemi, réw-
nomiernie w calym przegrzewaczu wmocowanemi, jest kilka-
dziesiat rur b wigkszej srednicy (rys. 81); koince tych rur nie
dochodza do den przegrzewacza. Lym sposobem przez po-
wstale stgd pierécieniowego przekroju otwory, wspomniane
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komory B i C sa ze sobg skomunikowane, Mokra para z ko- cignienie pary w kotle . . . . . . . . 10 atm.
tla rurg < wechodzi do komory B, ogrzewa sig o rury plo- srednica cylindréw . . . . . 450 mm
mienne i stad przeciskajac sig przez rurki komunikujace b, powierzelinia ogrzewalna przegrzewacza . . 20,68 m?
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Rys. 29. Rys. 30.
przechodzi do komory ) skad ruvami F udaje sig do cy- clezar przegrzewacza . . . . . 1666 kg
lindréw. Dla ustawienia przegrzewacza okazalo sig koniecznem

Przegrzewacz cdocisnie-
ty jest do Sciany sitowej
dymnieznej kotla zapomoca
grub ¢ e, umocowanych
W poprzecznicach .

Do proéby przeznaczony

przedluzenie dymnicy o 380 mum, wagonu zas o 350 mmn,
Przy przewadze parowozu okazalo sie, ze obcigzenie
przedniej osi parowozu wynioslo teraz 16,25 7, t. J. przewyz-
szalo dozwolone 15 ¢ 0 1,256 . 7Z uwagl na to parowdz prze-
znaczono tymezasem do sluzby manewrowej. Tu okazalo
sig, ze wskutek objetosci pary, pozostajacej w przegrzewaczu

zostal parowéz Nb 744 3/3 poza regulatorem, manewrowanie parowozem bylo utru-
wiazany, fabryki Schwartzkopta. + dnione: po zamknigcin regulatora parowéz przebiegal jeszcze
S 7

Frzelegy | AB|C.D.\E. I
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Rys. 82.

GIéwne wymiary parowozu sa nastepujace: znaczniejszy droge, przy otwieraniu regulatora zas potrzebo-
cigzar parowozu w pogotowin . . . . . 49 ¢ wal dlqungo czasu, zanim po napelnieniu sig przegrzewnczya-
pow. ogrz. { l?nl.emSk,a S e (,§8 m? ruszyl z miejsca; skutkiem tego maszynista przy zii-tl‘Z’)"m?'

rur (zewnetrznyeh) . . . . 13358 , | wamu czesto posilkowal sig kontrapars, nadto przy ruszmt
pow. rusztéw e 152 , | zauwazyl porywanie wody z kotla. Parowéz wige do sluzby
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manewrowe] okazal sig mniej przydatnym, nie mdwige juz,
ge dla wspomnianych powoddw, zuzywal wigeej pary, a wige
wegla i wody. . '

Celeny zbadania skutecznosel przegrzewacza w stuzbie
pociggowej, zwréeono parowoz do warsztatow gidwnych dla
wyrdwnania obciazenia o0sl. Prgez szbuczne obqi@Zellie tylu
parowoz cigzarem 2084 Ly, obeigzenie przedniej osi dopro-
wadzono do 14,9 ¢ Calkowity ciezar parowozu wynosil
ohecnie 40 + 1,665 + 2,085 = 48,750 ¢£. Nastepnie parowdz
praygotowano odpowiednio do odbyf;ia z nim jazq prébnyeh,
podczas ktéryeh mierzono dokladnie : 1)1‘@(]];05’(’3 jazdy, roz-
chéd wody, wegla, temperature pary, cisnienie pary za prze-
grzewaczen, temperatm_'qlga‘zéw w dymnicy,. rozrzedzenie
w dymnicy, wreszele zdejmowano wykresy indykatorowe.
Proby te daly nastgpujgee wyniki

Parowdz Ne 744 z preze-
grzew. Grubinskiego

l 15 maja 19 maja
Data préby i N pociggn . . . . . . . .7 1 1899 r. 1899
| X135 e 133

Préba odbywala sig od Warszawy na prze-

strzeni wiorst . . . . . . . . . . 83 55
Tlodé osi wagorowych w po- [ fadownyeh . 5b 64

ciagu, nie liczac pa- | préznych 96 84

rowozn i tendra l razem . ) 151 148
Ciezar calego pociagn, nie liczac parowozu

i tendra e e 768,247 692,988
Reeczywisty czas jazdy bez praystankéw go-

dzin 1 minnt e 2g.5lim. 1g. 45m.
$rednin predkosé jazdy km/godz. . 80,6 32,6
Opor pociagn na poziomie pray sreduiej szyh-

kosci, wedlug wzoru

Wk = QL [2,4 4+ 0,001 (v km/g)2+s]. 2798,9 kg 26404 kg
Opér pociggu . . . . . . . . max. b866,250 5240,215

) v. W .

Praca w k. p. wedlug wzoru “ g ha pozio-

mie przy $redniej predkosci . 315 319

» —prodlkosé w m/sek.,, W—opér max. 774 k. p. 660
Praca w k. p. na 1¢ cigzaru parowozu na po-

ziomie przy $redniej predkosei 4,44 4,50
Wpompowano w czasie calej préby wody do

kotla P 7% 13981 8481,
Wyparowano wody na godzing, . kg 489131 484570
Wyparowano wody na 1 w2 powierzchni ogrze-

walnej kotla i godzing . kg 36.00 85,66
Ciag w dymnicy slupa wody w mm. . 1383 1286
Spalono wegla B 7 2300 1400
Spalono wegla na 1 m? rusztéw i godzing kg 529,33 526,82
Cidnienie pary w kotle atmosfer Co 9,71 9,83
Cisnienie pary w rurze wchodowej ntm. . . 8,84 9
Temperatura gazéw w dymnicy . .. 0C. 227,1 218,44
Temperatura pary w rurze wcehodowej . © C. 198,7 190,25
Przegrzanie pary na . . °C 20,27 15,87

Z powyzszych danych wynika, ze przy prébach paro-
w0z byl mocno forsowany, w zwyklych bowiem warunkach
pracy spalanie na 1 m? rusztéw ulrzymuje sig w granicach
300—835 kg, przy rozrzedzeniu w dymnicy wynoszgcem
srednio 60 mm stupa wody.

. Forsowanie przy prébach mialo na celu wywolanie moz-
liwie najwigkszego przegrzania pary. Wynioslo ono $rednio
Przy pierwszej prébie 20,270 C., przy drugiej zas 51,87° C. Upo-
wazmalo to do wniosku, ze przy normalnej pracy parowozu,

W tym przegrzewaczu para weale nie bedzie sie przegrzewad,
lub tylko bardzo nieznacznie. Wobee tego dalsze proby nau-
kowe mnie przedstawialy wiekszego interesu. Dla otrzymania
danych pordwnawezych z parowozami tej samej seryi, paro-
w6z 744 oddano do ruchu do prawidlowej obstugi pociagéw,
przyczem dla uniezaleznienia rezultatu préb od osobistych
przymiotéw obslugi, brygady maszynistowskie byly co pe-
wien ezas zmieniane. :

WV konen maja 1899 r. parowéz zwrécono do warszta-
£éw, z powodu peknigeia rurki plomiennej w przegrzewaczu.
Przy rewizyi okazalo sig, ze rury plomienne od dolu prze-
grzewacza byly mocno przez rdze powyzerane. Rury te
zmieniono 1 w komorze B przegrzewacza wkrecono rurke
sciekowg e. W tym stanie parowdz w sierpnin 1899 1. po-
wtornie oddany byl do ruchu 1 pracowal do 20 kwietnia
1900 r.  Secisly obrachunek wykazal, ze parowdéz 744 przez
ten przeciag czasu sluzby od naznaczonyeh norm wykazal
10,9 oszczgdnosei, podczas gdy $rednia oszczgdnosé calej
grupy 28 parowozow tej seryl, pracujgeych w jednym tur-
nusie z parowozem 744 wynosida 12,5%, cazyli ze parowdz
Ne 744 pracowal mniej ekenomieznie, spalajac wigeej o 1,6%.

Z przyezyny powtdérnego peknigeia rurki w przegrze-
waczu proby przerwano. Rewizya wykazala, ze znowu
znaczna czes¢ rar w przegrzewaczu byla przoz rdze zniszezo-
na, wohec eczego, oraz wobec otrzymanego rezultatu, prze-
grzewacs z Parowozu usunigto.

Rdzewienie rur w przegrzewaczu najlepszym jest do-
wodem, ze zbierala sig wnim woda. Nalezy przypuscié, ze
przy mniej ostroznem otwarcin regulatora, woda z kotla po-
rywang byda do przegrzewacza i przy wzglednie nizkiej tem-
peraturze gazéw imalej powierzchni przegrzewacza zupelnie
nie mogta by¢ odparowans. W tych warunkach trudno bylo
otrzymad stale przegrzewanie sie pary i przegrzewacz sluzyl
jako. powiekszeme powierzchni ogrzewalnej kotla, co lacznie
z powiekszeniem clgzaru parowozu wplywalo na zwiekszenie
wydajnosel parowozit, Rozehéd paliwa zwiekszyl sig na poko-
nanic zwigkszonego 0Oporu samego Parowozu.

Na XVII Zjezdzie technikow drog zelaznych, nalezacych
do zwigzkn niemieckiego, ktdry odbyl sig w roku biezacym
w Tryescie, zalkomunikowano, #e drogi palistwowe saskie
przy dwoéch parowozach towarowych 4/5 wiazanych zastoso-
waly przegrzewacz w dymnicy dla nizkiego przegrzewania
(osuszania) pary.

Powierzehnia ogrzewalna tych kotléw wynosi 180 m?
przegrzewacza 29 m®

Ustrdj przegrzewacza wskazuje rys. 321 33. Rury we-
zowo powyginane, ulozone sg w dymicy w ten sposob, ze
stanowln zarazem iskrvochron. Oddzielne wezownice prze-
grzewacza z rurami doprowadzajacemi mokrg i odprowa-
dzajacemi przegrzang parg polaczone sa zapomocs strzemion.
Suwalki rozdzieleze przy cylindrach parowozowych sg szu-
fladkowe z odciazeniem. Pakunki w dlawnicach metalows
amerykahskie. O rezultatach brak blizszych danych.

(C. d. n) R. Sclraman.

Przeglad wystaw, konkursow, kongresow 1 zjazdow.

Uelrwaty XVIT Tjasdn Leehniléw drdg el maledqeyeb do owiqzkn niemieekiego, olbytego w Tryeseie 1903 1.

Dzial odnoszacy sie do budowy pParowozow.

Z calego szeregu pytan, poruszanych na Zjezdzie w sprawie
budowy parowozéw, podnosze na razie kilka dotyczacych kotlow,
W szezegblnosei skrzyn paleniskowyeh.  Wobec daznodei stoso-
Wanla pary o coraz wyzszem ciénienin, budowa palenisk wymaga
ciaglych zmian i ulepszen. Ninigjsze wskaze, jakie w tym kieranku
panujg wymagania, oraz udzieli wyjasnien, co juz na réinych dro-
gi}ch Zelaznych w tym kierunku zostalo zrobione. Sprawozdaweg
Zjazdu w omawiane] kwestyi bylo Austryacko-Wegierskie Towa-
rzystwo drog zel. panstwowych, Przejdziemy po kolei szereg pytan
Wystosowanych przez ankiete ornz odpowiedzi przez sprawozdawce
Podane i opinie poszezegéluych zarzadéw drég zel.

Pytanie I. Jukie ankrowanic bywajy wiywane pray scia-
nach stropowych oras bocanyeh puleniska przy cisnieniu pary
12 atm. i wigkszem?

7 nadestanych odpowiedzi wynika, ze wigkszo$é zarzadow
drég zel. uzywa $rab ankrowyeh 1 $ciagaczy poprzecznych do an-
krowania podniebien, do §cian bocznych zas tybli miedzianych i $cig-
gaczy zelaznych. Stropowe $ruby ankrowe bywaja wkretane na
gwint przez obie $ciamy, t. j. podniebienie i kopulke plaszcza
paleniskowego. Sruby te zaopatrzone sy mutrami, albo po obu kon-
cach, lub tez tylko przy podniebienin, z drugiego zas koteca sa roz-
nitowane. Stosowwane sa takze sruby tylko wkrecone, nie roznitowane
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lub roznitowane w obu kohcach (rys. 1—4). Drogi zel. panstwowe ! miennemi oraz dostateczna grubc?sc‘mostkow. Dyrekeya erfurcks,
saskie ezes$c¢ druby zanmzong w wodzie pokrywajg mosigclzem. Do ! dr. 2. panstw. zwigksza rozstawienie rur plomiennych w goraej

ankrowania $cian. boeznych paleniska, ovaz $ecian plaszeza uizywane

sa wylacznie tyble 1 poprzeczne sciggacze ankvowe, opatrzone

w koncach mutrami lub roznitowane (rys. 5—10).

Pytanie 1. Julie Srodki (ruchome sruby ankrowe, krot-

- Teie belli ankrowe ¢ t. d) sbuig do sapobieZenia rozcigganii S

Seian sitowych, wywolujgcemi

owalizowanie sig olworow na

rury plomienne, pekanie most- @

kéw ¢ zatamywonie sig kol i

nierzy tych scian. 2

W tym celu przez pewng .

ilogd zarzadow dr. el. uiywane

sg, krotkie belki ankrowe, wska-

zane na rvs. 3—5, 7, 8,11

1 12. Niektére drogi zawiesza-

ja belki ankrowe do koprdki

na ruchomych wieszakach, gdy

inne uzywaja do tego celu szby- ;

wnych §rub ankrowych. Ten i

ostatni system okazal sie w prak-

tyce na drogach zel. saskich

lepszym mniz system rucho-
- mych $rub ankrowych. Cztery

Rys. L

czedei 1 na brzegach sciany sitowe], przytem otwory na Tary rozwier-
caja sig stozkowo, dokladnie do pochylosei stozkowe] rozwiertacya
rurkowego 1:45. Wskutel zachowania tych przepisoéw, wzmianko-
wane uszkodzenia zaczely sig rzadziej pojawiaé.  Odpowiedniem
olkazaly sig slabo sklepione kopulki plaszcza paleniskowego i samego

Rys. 2.

drogi zelazne mocuja do tych belek tylko przedni, tray za$ 2 przednie | podniebienia ze $rubami ankrowemi, umieszczonemi w kierunku pro-

rzedy $rub ankrowych (rys. 7, 8). Badenskie drogi #el. zastoso-
waly konstrukeye wskazang na rys. 3. Do goérnego kolnierza $cia-
- ny sitowej od strony wody przynitowano mocna katéwke. Pomimo
to, ze konstrukeya ta odpowiada celowi, Zjazd robi uwage, Ze spo-
s0b ten sprzyja do osadzania sig kamienia kottowego i dlatego moze
byé polecany tylko wtenczas, gdy woda zasilajaca malo daje

Rys. 8.

osadéw. Dyrekeya dr. #. panstw. w Elberfeldzie, przy zastosowaniu
krotkich belek stropowych osiggneta dobre rezultaty. Na drogach zel.
panstwwowych austryaclkich zrobiono spostrzezenia, ze opieranie be-
lIek na stropie palenisk utrudnia ochladzanie sig blachy. Przy now-
szych parowozach konce belek oparto na mutrach metalowych, na-
kreconych na gruby ankrowe w pewnej wysokosci nad podniebie-
niem (rys. 8). Holenderskie dr. zel. panstwowe zastosowaly 2 po-
przeczne bellki ankrowe ruchomo zawieszone 1 kopulki plasz-
cza paleniskowego (rys. 9 i 10). Co do tej konstrukeyi brak
rezultatéw.

Sruby aunkrowe ruchome révwniez sg uzywane do omawia-
nego celu. Drogi badenskie, bawarskie 1 wirtemberskie mocuja
2 pierwsze rzgdy Srub ankrowych do tap zawieszonych u kg-
téwek, przynitowanych do kopuwki w ten sposéb, ze umozli-
wione jest przesunigeie sig Srub na boki i w gére (rys. 11 2).
Bawarskie oraz holenderskie dr. zel. posiadajg parowozy,

mienia krzywizny. Budowa ta wplywa odcigsajaco na ankrowa-
nie poprzeczue (rys. 3 i 4).

Reasumjge zebrane dane, przychodzimy do wniosku, Ze
stosowane 1w celu zapobieienia rozciaganin si¢ Scian $rodki
w ezeder tylko odpowiedziaty swojemu sadaniu, oras Ze zadne-
mu z nich plerwszenstws Prayznac nie mozng. :

Pytanie Ill. Jaki wplyw

’ wiyrviera sklad chemacany mie-

dzi na trwatosé Scian skrzy-
ni paleniskowe;? *

Na to pytanie odpowie-
dzialo 12 zarzadéw dr. zel.
Dr. 7. Badenskie okreslajg z-
wartodé czyste] miedzina
99,5%, nie wspominajac, W ja-
kiej zaleznoscei pozostaje trwa-

1030, Togé paleniska od skiadu che-

' micznego miedzi. Inne zarzady

\ } klada nacisk na to, by miedZ
byta mozliwie czysta chemicz-

Rys. 4. nie, twierdzac, e wszelkie do-

mieszki ostabiajg zdolnosé ro-
wnomiernego wydluzania i przeginania sie gcian. Catery zarzady
przeciwnie o$wiadezaja sig za pewng domieszks obcych cial. PQ-
dlug nich podnosza one odpornogé miedzi. Co do procentu i rodzaju
domieszek nie podajs szezegdléw. Dr. 2. Hanowerska uwaia brak
arsenu, co ma miejsce przy miedsai otrzymanej drogg elelctrolizy, 7
szkodliwy, dokonywuja sie tam dokladne proby z nowemi i staremt
blachami.

u ktoryeh w ten sposbb przymocowane sa 4 pierwsze rzedy
$rub ankrowych.

_ Drogi badenskie, saskie i panstw. wegierskie réwnies
wprowadzily &ruby ankrowe stropowe ruchome z jednym
ewentualnie z trzema ruchomymi rzedami, w sposéb wskazany na
rys. 181 14, Co do wartodei tego urzgdzenia wypowiada sig tylko
zarzgd saskich dr. zel. panstiv., prayczem zaznacza, %e ruchome éruby
ankrowe nie zapobiegaja zaginaniu sig i nadpekaniu gérnego kohierza
Seiany rurowej. Dyrekeya bydgoska drég pafisti, pruskich odwiadeza,
ze dobre rezultaty osiagnigto przez wzmacnianie mostkéw gcian sito-
wych, ku czemn otwory na rury w naroznikach $ciany sq szerzej rozsta-

_wione. Dyrekeya hanowerska jest zdania, ze rozcigganiu sig §cian ruro-
wych moze zapobiedz jedynie staranne obchodzenie sie z rurami plo-
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Rys. . Rys. 6.
| Na austryackich drogach zel. zrobiono spostrzezenie, 26 U 1;{313;
run ko

wozow tego samego typu, znajdujacych sie w jednakowych wa !
pracy, paleniska i tyble z miedzi hutniczej okazaly sig triwalsze, DI
wyrobione z miedzi chemicznie czystej. Na zasadzie do.tyd?czaso'i
wych analiz 1 spostrzezen nad paleniskami i tybla.mi miedzianym

- zalecane sg nastepujgce przepisy:

1) Powinna byé uzywana tylko miedz hutnicza.
2) Domieszek miedzi elektrolitycznej nalezy unikad.
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3) Zawartosé czyste] miedzi powinna wynosié nie mniej ani-
geli 99,5%.

4) Mied# powinna zawieraé 0,3—0,4% arsenu, ale bez domie-
szeke zelaza 1 fosforu.

Drogi wirtemberskie i anstryackie dr. Zel. pélnocno-zacho-
dnie objasniaja, #e trudno jeszeze stanowcezo twierdzié, jaki wplyw
wywiera skiad chemiczny miedzi na trwalo$é wyrabianych z nigj
$elan paleniskowych. Jeden z zarzaddéw wykonal 17 analiz miedzi
ge skrzyfh ogniowyeh, z ltorych sig
okazuje, Ze domieszki stanowia bar-
dzo niewielki procent. Istnieje przy-
puszczenie, ze nikiel i zelazo powiek-
szaja wytrzymalosé miedzi, bizmut
ezyni miedz lkruchy na zinmo i gorg-
co. Zawartodé tlenuw nalezy ogra-
piczy¢ do 0,206%, domieszlki za$ ar-
seou do 0,466% nie okazaly sie
szkodliwemnti, lecz przeciwnie, czynity
miedz bardziej $cisly i ciggliwg. Duzy
wptyw praypisuja fizycznym wlasno-
sciom miedzi. Na dwoch drogach
robiono préby z miedzig, ktérej wytrzymalo$é na zerwanie wynosila
37 kg/mm?; okazalo sig, ze wyrabiane 2 niej paleniska nie byly
trwalsze od wykonanych ze zwykle] miedzi o wytrzymalosei
22 Tegjmm®

Nalezy zauwazyé, ze bardzo szkodliwy wplyw na trwalosé
palenisk przypisujp wadliwemn myein parowozdw, zaopabtrzonych
w sklepienie ogniowe z cegly ogniotrwale], a glownie praedwezesne-
mu spuszezanin wody z kotla, gdy sklepienie jeszcue jest silnie

TECHNICZNY. 4853

Drogi panstwowe anstryackie wstawlke te robig z 3-ch czesei:
z blachy stalowej wygigtej pod prasa, lub tez z lanej stali albo su-
rowea. Niektére drogi rauwazyly tworzenie sie szezelin, poczyna-
Jacych sig od dolnych nitévw; zalecaja one nie zapuszezaé glowek
nitéw w blache, aby jej nie oslabiné, oraz uby zwickszyé podziatke
dla dolnych nitéw. )

Rys. 8.

Droga Pélu. Cesarza Ferdynacda zawiadamia, ze szezegdlniej
przy parowozach towarvowych, juz w czwartym roku ich stuzby, po-
jawily sie na nitach w obydwoéch blachach zrysowania. Z uwagi
na trudng naprawe, droga ta polaczenie to zarzucila. Wegierskie

1)

dvogi zauwaiyly tylko przy pierwszych pavowozach zrysowania na
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Rys. 9.

roggrzane.  Zamaly odstep pomiedzy sklepieniem a podniebieniem
paleniska szkodliwie oddzialywa na trwalogé paleniska.

Z powyyczszhy danych wynika, Ze mieds, otrzymana spo-
sobem elektrolitycznym, nie nadaje sig na skraynie ogniowe, oraz
~e w celu ostateceneno wyjasnienin saleznosel trwatosei miedzia-

nyeh palenisk od sktadw chemicznego miedzi, dalsze badania sq
pozgdane.

Rys. 10.
. Pytanie IV. Jui sachowwje sie w praktyce polgczenie
Ze“{lh Plaszesa paleniskowego z paleniskiem w drzwiczel pa-

"ZS/fOlvz/ch, znane pod nazwe systemu Webld'a?

‘ Z.3.1 nadestanych sprawozdai, 28 brzmi praychylnie, jedno zas,
m‘lanow]cl'a sprawozdanie dr. zel. pélnocnej cesarza [ferdynanda nie-
Eilliﬂfh)vhlllg, vdwie dro.gi 'uznz'qu wysszosé zwyklego polaczenia 1}&
Wehg; 1“\? drég nlemlec%(lch 2Wraca Uwage, %6 Przy pql@czemu
wki 001? i nalezy b“;'dZO dbaé o utrzymanie \\'.(10.1)1")'1]’1 stanie wsta-
i])l‘lchalomleil' W przeciwnym razie giowki nitéw przepalaja sie

4Cha na nitach peka.

Scianie plaszcza paleniska na*wygieciach tego polaczenia, obecnie,
z uzyskaniem wprawy w wykonywaniu 1 doswiadezenia w obcho-
dzeniu si¢ na stuzbie, powody do narzekan ustaly. .
Ostatecznie wynika, ze polgezenie drswiczhowe TWella
okazalo sie praktyceme. '

o)
Ao VAL T A

NS
[ )

Rys. 12,

~

k23

Pytanie V. Jualkie wyniki otrzymano tyblami wyra-
bianymi z innego materyalu, w porownaniv z miedsianyni.
Probowauo: bronz manganowy, twardg miedz (Heckmann’a),
stal nillowa, zelazo spawalne, zelazo zlesvne. Najrozleglejsze
proby byly robione z tyblumi z bronzu manganowego. 7 materya-
tem tym proby robilo 27 drég zelaznych. 7 tych 4 nie oglosily re-

zultatéw, 10 donosi o korzystnych wynikach, 5 jednak z posréd
nich zaznacza, iz uwzgledniwszy wyzszg ceng materyalu, trudniejszg,
| obrobke i co najwyzej réwng odpornosé przeciw przepalaniu sig glo-
| wek, wlasciwie nie mozna przyznaé wysszosci bronzowi manganowe-
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mu nad miedzig. Badenskie drogi panstwowe do paleniska trzech
parowozéw pospiesznych z 1. 1898 1 1899 wstawily w polowie tyble
ze zwykle] miedzi, w polowie zas z bronzu manganowego. Warunki
techniczne dla hronzn manganowego przepisywaly wytrzymalosé na
rozevwanie 30 kg/mm®.  Z tybli, ktore musialy byé¢ zmienione, ty-
ble ze zwylle] miedzi w znaczuej ilosci byly pourywane, u tybli zag
z bronzn tylko glowki byly zjedzone. Saskie drogi pafstwowe uzy-
waja z dobrym skutkiem od Jat 20 miedsi manganowe] na tyble
w 3-ch gérnych rzedach. Zag proby zastosowania tego materyalu ua
tyble w miejscach, ktore sa wystawione na wieksze dzialanie ognia,
wydaly ujemne reznltaty, gdy? splaw ten bardziej nlega wplywowi
ognia, niz zwyczajna miedsz. Zarzgd drég zel. austryackich zaleca
uzycie bronzu manganowego jedynie tam, gdzie chodzi o wiekszy
wytrzymalosé na rozerwanie. Wegierskie drogi powrécily do nzywa-
nia zwyezajnej miedzi. Inne dvogi o$wiadezaja, Ze nie zanwazyly
korzydel z zastosowania bronmzu manganowego. Inne za§ mowig
wprost, ze byly z préb niezadowolone.

Proby czterech drog zel. » tyblami z twardej miedzi nie wy-
kazaly jej wyzszosel w poréwnaniu ze zwykly miedzg. Iilka za-
rzgdéw praypisuje twarde] miedzi te same zalety, ktore posiada
i bronz manganowy. Holenderskie drogl zel. hyly zadowolone z prob,
dokonanych z tyblami z twardej miedzi Heckman’a. Préby, doko-
nane na tej samej drodze z tyblami 1. Stone’a z Londynu, z podiu-
znemi rozeigeiami, wydaly ujemmne rezultaty.

Proby z tyblami ze stali niklowej doprowadzily do zlyeh wy-
nikéw—specyaluie zwracano uwage na trudnosé obrébki tego ma-
teryalu.

Proby jednej drogi z tyblami z najlepszego Zelaza spzuval—!

nego daly rezultaty, stawiajace je w jednym rzedzie z tyblami mie-
dzianymi.

Préby z tyblami z zelaza zlewnego w malym dotychezas cay-
nione zakresie wylkazaly, ze materyal ten do tego celn znpelnie jest
odpowiecui.

Ostatecsnie wynika wige, Ze zdania co do wartodei bronzu
manganoweqo sq podziclone, wiecej jednwk zdwaje sie praema-
wiad przeciw jok za jego uiywaniem. Stal niklowa okazaln
sig nieodpowiedwia. Zelazo za malbo jest zbadane, zdaje sie
byc jednal: odpowiedniem. :

Pytanio Vi-te. O ile bywajq usywane paleniske z Zela-
za slewnego i z jokim skuthiem?  Joki wplyw na ich trwalosé
wywierajq worunki stugby, rodzaj paliwe i wody 2 Jaki
materyat (jego wyrod, sklad chemiczny, wiasnosci fizyczne)
nadaje sie tu najlepien?

W tym kierunku robito préby dwadzieseia drdg zwigzkowych.
Krétlkoséé czasu nie pozwolita dotychezas zawyrokowaé, jaki rodzaj
zelaza zlewnego, o jalich wlasnosciach, najlepiej sie do tego celn
nadaje; to tez czesé tylko prob dala mmiej wigcej zadawalajgce rezul-
taty. Zdaje sie jednalk, ze paleniska zelazne wymagaja bardzo sta-
rannego obchodzenia sig i nie nadajg sig do zmiennej pracy.

Badenskie drogi przeznaczyly do tych prob parowéz towaro-
wy 3[3 zwiazany o 12 atm. cisnienia pary; parowoz mial tyble z ze-
laza spawalego, rury Zelazne nie sztukowane miedzig.

Przy pierwszych zaraz prébach okazalo sig, Ze parowdz ten
stabiej wytwarza pare niz parowozy tego typu z miedzianemi pale-
niskami. Ruory w kotle czesto puszezaly, i wkrotce na écianie sito-
we]j pojawily sig zrysowania. Po jedenastn miesigcach wycofano pa-
rowdz z ruchu pociggowego i oddano go na manewry, przyczem ci-
$nienie znizono do 8 atm. Po dwdch i pél latach palenisko to mu-
siano zmieni¢. Niezadawalajace rezultaty przypisuja w czgsei temu,
ze uzyta na Sciany boezne (10 mam), blacha byla za gruba.

Dyrekeya bydgoska jako wady palenisk zelaznych podaje:
nieszezelnosé rur i predsze opalanie sig przy mnich kolnierzy. Inne
dyrekeye narzekajs na czeste pekania tybli, szezeliny w $cianie sito-
wej na mostkach rur plomiennych i silne rdzewienie na wysokosei
rusztéw. ;

Proba dyrekeyi kolofiskiej, polegajaca na zastosowaniu dolnej
cugbel $ciany sitowej, bezposrednio stykajace] sie z ogniem, z miedzi,
samej zas Sciany sitowe]j z zelaza zlewnego, dala dobre rezultaty.

Jeden z parowozdw w. ciggu b-cin lat dobrze sig za-
chowywal, nagle na postoju w remizie, przy nizkiem cignienin
w kotle, w dolnej czesei Sciany sitowej pojawila sig dluga szczelina.
Drogi panstw. saskie zastosowaly paleniska z Zelaza zlewnego przy
22 parowozach. Z wyjatkiem 5, ktére pelily sluzbg stacyjng,
musiano n wszystkich w ciagu 6 lat, a u niektdrych nawet juz po
uplywie 1'/, roku, zastapié te paleniska miedzianemi. Okazaly sie

bowiem od strony wody wyzarcia blach, a nadto na dcianie sitowej
szcezeling na mostkach miedzy rurami. Sciana sitowa tych palenisk’
miata 9.5 mm, inne blachy po 8 mmn grubosei.

Ministeryum drég austryackich wydaje opinie, ze zelazne pa-
leniska nie okazaly sie trwalszemi od miedzianych, a wohec tego,
ze po wyjecin przedstawiajy maly wartosé, niema ekonomiczngj
zasady do ich stosowania. Wyzarcia blach zaglgbiajace sig 5 do
7 mm, przy 9-civ mm grubosei blach zelaznych, wydajy sie byé wie.
cej mniebezpieczne, niz takiez same wyZarcia przy miedzianych
12 —15 mm grubych scianach,

Pémoeno-zachodnia droga austryacka posiadala parowéz ma-
newrowy i trzy kotly stale z paleniskami zelaznemi. Przy parowo-
zie juz po dwoch latach sluzby, zanwazono na $cianie sitowe] szeze-
liny; w Rotlach stalych paleniska te trwajg juz 10 lat i zachowujs
sie bez zarzutn.

Tow, drogi austryacko-wegierskiej zaméwilo w latach 1888
—1890 palenisko systemu Haswell'a 1 3 sztuki systemu Belpaire's,
ktore dobrze stuzyly, W okresie lat 1897—1901 zamédwiono 25
palenisk zelaznych Poloncean z zasadowego zelaza zlewnego Mar-
tin’a, ktore dotycheczas daly dobre rezultaty.

Co do tego, jaki wplyw na trwalo$é palenisk Zelaznych wy-
wierajg, warunki stuzby, wigkszoéé drég zaznacza, ze do wypowie-
dzenia stanowezycl wnioskéw dotychezasowe proby sg niewystar-
czajace. .

Badenskie dr. zel. zaznaczajg potrzebe bardzo staranmego ob-
chodzenja sig z temi paleniskami i klada nacisk na cdobra wode zasi-
lajaca.  Zasilanie odbywaé sig powinmo pray silnym ogniu, a wiege
w ezasie postoju nalezy ogien podniecad dmuchawks. Po wjecha-
nin do remizy nalezy utrzymywaé ogien pod $cians sitows dotad,
poki cisnienie znacznie nie opadnie.

Austryackie dr. zel. zwracajs nwage na potrzebe zachowania
pewnych ostroznosel przy myeciu kotta. Unikaé nalezy zbyt szyb-
kiego ochladzapia $cian. W ezasie pracy parowozu nalezy utrzy-
mywadé mozliwie jednostajue cidnienie, réwnomiernie zasilaé kociot,
unikaé czestego uZywania dmuchawki, nadto na dobre utrzymanie
korzystnie oddzialywa sklepienie nadinsztowe. Nie bez znaczenia
jest takze gatnnek paliwa i rodzaj wody, ktorg nalezy wyprébowaé
co do jej wplywun na wytwarzanie rdzy. Weglerskie dr. zel, ostrze-
gajg, aby nie dawaé palenisk zelaz. przy parowozach obshigujacych
oddzialy drég na liniach o duzym oraz ziniennym spadku, gdzie nien-
niknione jest nieréwnomierne obcigzenie parowozu. Rodzaj wegla
i wody, wedlug orzeczenia tych drég, nie oddzialywa niekorsystniej
na blachy zelazne anizeli na miedziane.

Techniczne warunkd, jakim odpowiadad winno Zelazo zlewne
na paleniska, wymagaja:

Na drogach badenskich:

wytrzymalosé na rozeigganie 34— 39 kgjmm?
wydluzenie . 269 ‘
na bawarskich: dla blach parowozdéw wyrabianych w zakladach
Baldwin’a:
wytrzymalogé na rozcigganie 38 —46 kg/min?
wydluzenie . . 208
nadto blachy powinny byé wywalcowane z zZelaza wyrobionego na
weglu drzewnym i posiadaé sktad chemiczny vastepnjaey:

wegla 0,15 -— 0,254
fosforu 0,03%
manganu. . . . . . 0,45%
krzemu 0,08%
siarki. 0,035%

Proby =z blach wykazaly przecigtnie wytrzymalosé na rozcid
ganie 87 lyg/mm?, przy wydhuzenin 13 — 28%. IKawalki ze sciany
rurowe]j dawaly sie giad na zimno i zbié do zetknigcia, podezas gdy
wyciete kawalki ze $cian boeznych przy lekkiem uderzeniu lefﬂl,"-

Ministeryum austryackie stawialo nastepujace wymagama 0
do blach z zelaza zlewnego Martin’a:

wytrzymalo§é na rozcigganie
przy zawartosci fosforu 0,03% max.

. " siarki. 0,02 ,
domieszki fosforu musiano powiekszyé do 0,04% twobec niemozuo
dojscia do zadanej granicy.

Jako ostateczny wniosek 1w tej sprawie podano, ¢ Je57
brak jest dostatecsmych doswiadezen, ma ltorych zasadze m{p};
naby ustalic wlasnosei selaza odpowiedniego ma wyrdd pulenis
do kottéw parowozowych.

40—45 Jeg/mm?
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