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Jezell myéla zwrécimy sie do daziesigeiolect ubieglego
wicku, zauwazymy, ze technika, uwazana w jej najobszerniej-
szem znaczeniu, coraz powaznicjsze i donioslejsze wywaleza
sobie stanowisko. Dlugi czas w przeszlosci rola nasza pole-
eala na kielznanin i spozytkowywanin niewielu sil, sil, ze tak
powiem namacalnych. Sita wiatru, wody, muskuléw, byla
przedntiotem badan 1 zastosowail.

Czasy sig zmienily! Umys! ludzki wdart sig juz w sfereg
sil tajemniezych, odkryl procesa i zjawiska, ktérych znacze-
nia dingo nie pojmowal a czesto lekcewazyl. Powstala
z Diegiem czasu chemia, fizyka materyi niewazkich z jej pod-
dzialami, a na tym gruncie wyrosla termodynamika i naj-
nowsza—elektrod ynamika.

Sztuka budowania ograniczala sig dawnie] na umieje-
tnem zestawianiu ilaczenin bryl, w celu opanowania sit prze-
waznie cigzenia; dzis wyraz ,hudowac® ma znaczenie obszer-
niejsze 1 roznorodniejsze. Budujemy domy i mosty, ale tak-
ze: maszyny parowe, akumulatory 1 instrumenty precyzyjne.

Technolog, konstruktor maszyn, budowniczy, inzynier,
geodeta, geometra, wreszcie najskromniejszy pracownik dJuta
i mlota, dgza ku jednemu celowi: wszyscy maja na mysh
spozytek®.

Wiadomo, ze na naszem poln dziatania, jednem z naj-
kardynalniejszych poje¢ jest ypojecic sify, jako przyczyny
wszelkich zmian, proceséw iobjawdw. To pojecie nikt tak
dobrze nie umie sobie uwydatnié jak technik; on niem zyje
i mem sig nieustannie postuguje. .

Z pojeciem sily wigzy sig unilerozerwalnie cztery inne,
2 mianowicie; jej wielkosé, polozenie, kierunek 1 lot (tok).
Silty mozemy skladaé i vozkladad, t.j. geometrycanie dodawad
Lodejmowaé, a takie geometryczne dzialania sg innej natury,
niz dodawanie 1 odejmowanie arytmetycene; a ze te elemen-
tarne dziatania sg podkladem calej matematyki i mechaniki,
to juz stad powzia¢ mozna wyobrazenie, jak waznem jest
wogodle studyum o sitach i ich przemianie,

Pomimo powstania dzisiejszej energetyki, nic mozemy
pozbyé sig 1 nie pozbedziemy sig odeinka czyli wektora, re-
prezentujacego to, co nazywamy sitn. Kto wie, czy przecho-
dzenie jednego rodzaju energii w drugs nie jest analogonem
Pojecia, ze sile mozna rozlozy¢ na kilka skladowych w pe-
wnych kierunkach, a w szczegélnosel na jej réwnowazng
I moment. Suma energii mogtaby by¢ niezmienna nietylko
Jako wielkodé arytmetyczna, ale takze jako wielkosé, posia-
dajaca podklad geometryezny, t. j. przy wwazaniu jednocze-
snem wielkosei 1 kierunkn dzialania. )

Faktem jest, ze pomimo ustawicznego posligiwania sig
W najnowszej dziedzinie techniczne] — w elektrodynamice —
wyrazem energia“ utrzymuja sig zapatrywania, nadajace
wazniejsze jeszcze, niz bylo dawniej, znaczenie wektorom.

. Mam tu na mysli tak zwane linie sil, odnoszace sig do
dziatahi magnetycznych i olektrycznych. Otwérzeie pier-
wsza z brzegu, hyle nowsza, fizyke o elektrycznosci, a w kaz-
dej na wielu stronicach napotkacie jakies krzywe rozchodzace
81¢ W przestrzen, a wychodzace od biegunéw magneséw, sele-
noidow (zwojéw) i t. p.

Nie poprzestano na tem.. W polach czyli- sferach ma-
guetyeznych lub elektrycznych roZrézniaja jeszeze gestosc
czyli natloczenie sie linii sil, a cale dazenie elektrotechniki
skupia sig pray zyczeniu, aby wytworzyé; zaoszczedzic, skiero-
WAC 1 umiejscowid te linie sif tak, aby efekt dzialania byl do-
Prowadzony do maximum.

Zasada odpowiadania sobie elementéw jest jedns z naj-
Ploaui@jszych zasad w matematyce. Aby daé odpowie-

dni przyklad, powndwie pokrétce o tak zwanym w geo-
metryl ,systemic zerowym“. Obievam ten przyklad z na-
stgpujacych powoddw. Tyle juz stdw poswigealem nic-
gdys metodom nanczania 1 przyswajania sobie wiedzy tecli-
nicznej, ze warto chotby na jednym praykladzie blizej zapo-
znac sig z charakterami, cechujageymi tg Inb owa metodg, Na
tymze przylkdadzio nwydatni sig najécislejsay zwiazek migdzy
Pojeciami geomelrycznemi 1 pojeciaimi z dziedziny mechaniki.
Do tyeh dwéeh powoddw dolaczy sie jeszeze trzec i czwarty,
a niianowicie: wobee technikéw Dede mial moznosé méwienia
0 kardynalnem zadaniu skéadw i rozktadu sil w preestrzeni
1 wykaze, ze to zadanioc wiaze sig z najpiekniejszemi docieka-
niami nowszych geometréw i mechanikéw. W istocie ,sy-
stem zerowy® stal sig gloénym w ostatnich czasach 1 warto
mu poswieci¢ chwilg skupionej uwagi.

Rozpoczynaim rzecz od przyponinienia wiasnosei bieguna
1 biegunowej. Wiadomo, ze jezell dang jest krzywa drugiego
stopnia, to dla kazdego punktu jej plaszezyzny odszukad sie
daje charakterystyczna prosta, jedyna, ktora temu punktowi
odpowinda. :

Punkt uwazany nazywamy biegunen:, proste, temu pun-
ktowi odpowindajaca—biegunows, a krzywe, powodujacs od-
powiadanie sobie bieguna i biegunowej—kierownicq.

Gdybysmy z danego punktu 2 (tabl. NX VI, rys. 1) po-
prowadzili dwie styczne do elipsy, to cigeiwa, laczaca punkty
styeznosel, bylaby biegunows A, odpowiadajacs punktowi .

Gdybysmy w przestrzeni za kierownicg obrali jakus po-
wierzchile stopnia druglego, np. elipsoide, kule, to dla kazde-
go bieguna o. otrzymamy odpowiedniy plaszezyzne bieguno-
wag 41 vice versa — dla kazde) biegnnowej 4 odpowiedni bie-
gun a.

Zaleznos¢ niiedzy biegunem 1 bicgunows jest miedzy
mnemi ta, ze jezeli biegun o porusza sig po linii prostej A
na plaszezyznie kierownicy (mp. elipsy), to biegunowa tego
punktu stale obracac sig bedzie okolo punktu p, ktéry jest
biegunem prostej A7

Moznaby postawié pytanie: co bedzie z zaleznoseiy bie-
gunowsg, gdy za kierownice obierane bedg nie krzywe lub po-
wierzehnie stopnia drugiego, a jakiekolwiekbadz, pomysieé
sig dajace, krzywe lub powierzchnie innych stopni lub vodza-
jow? Takie pytanie ogdélne pozostawmy matematykom; my,
inzynierowie, postawimy iime pytanie, majace zwigzek z na-
szym zawodem i prowadzgece do celdw praktycznych. Nus
obchodzag sity, t. j. wykreslnie, pewne dingosci, porozrzucane
w przestzeni, opatrzone strzatkami. Kazdy taki odeinek linijny
jest sily, geometrycznie wyrazona, tak co do wielkosci, jak
1 co do kierunku, polozenia ilotu Takie odeinki nazywamy
wektorami. Wyobrazmy sobie w przestrzeni dowolng liczbe
sit P, P,.... P . Niech kazdy z nas ma na mysli jakis ustro]
techniczny, np.most, maszyne i niecl przyjinie, ze w rdz-
nych kiernnkach, w coraz innych punktach dzialajg jakies
sity najrozmaitszyeh wielkosei (rys. 44 ").

Moja mys$l zwiazana jest w tej chwili ze statkiem pavo-
wym, borykajacym sig na przestworzach oceanu z-szalony
wichura i balwanami morskimi. Wiadomo, ze caly ten sy-
stem sil daje sie, tym lub owym sposobem czyli metoda, spro-
wadzi¢ do dwdeh (w ogdlnosei méwiace) sit S 1 L2 krzyzuja-
cych sig, t. j. nie lezaeych na jednej plaszeayznie.  Te dwie
sity wypadkowe, ostateczne S 1 & nazywaja sig sitami sprae-
zonemi 1 one zastepuja dzialanie calego systemu sit deiych

P Py.....P.
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To sa wszystko rzeczy od dosé dawna wiadome, a je-
dnak dotad nie byly nalezycie spozytkowanc 1 zastosowane.
Dlaczego? Dlatego, ze takich zastepezych sil S1 B mozna so-
bie wytworzyé nieskonczong liczbe 1 nie wiadomo, ktérg wy-
biera natura i ktéra my, technicy, stosowaé winnismy.

Sadze, ze jasno kwestye postawitem. W technice ZbE}?
danie wplywu sif, rozmrzuconych w przestrzeni, na dany ustroj
jest zadaniem nader tradnem i niepewnem.

Sltyszq juz zavzut.  Jakto, powiccie, a wzory D'ArLan-
BERT'A, LAGRANG’A, wreszcie HAMILTON'A, C2y% nie rozwigzu]a,
danej kwestyi? Nie rozwigzuja! Nie mowig juz o tem, ze
to sg réwnania rézniczkowe, a wige nie zawsze mozliwe do
zealkowania, ale clice zaakecentowad, ze te réwnania przydac
sie technikomn nie moga. A to dlaczego? zapytacie. Gdyby
technik znal wssysthie sity, dany ustvd] nagabujace, moglby
w rzeczy samej poslugiwaé sig wzorami powyzszych uezo-
nyely, podawanymi w mechanice teoretycznej, ale tak, na nie-
szezescie, nie jest, Nasze ustroje nie sa swobodnymi; one za-
wsze na czein$ slg opieraja, one sa w ten lub inny sposéh
podparte, zawieszoue, a wskutek tego, ze nie sg swobodne, ze
doznajay oddziatywan podpdr, srodowisk, nie podchodza pod wy-
wody mechaniki abstrakeyjnej. My w praktyce wieny, ze takie
a takie sily dzialaja, np. cigzar wlasny, rozprezliwosé pary, ci-
$nienia na powierzchnie, sifa wiatru, wplyw temperatury 1t.p.,
ale to nie sy wszystkie sily dany ustrdj nagabujgce, to tylko
vzpsé sil z gory wiadomyeh i z tej czegscl dopiero pozostaly czesc
tych sil nagabujacych wydoby¢ nalezy, i to czesé najwazniej-
sza, bo od oddzialywanin podpdr zalezaca. Niech nam mate-
matyey-teoretycy dadza te czesé pozostady, a wdzigezni im
bardzo bedzicmy, bo uporaé sig z tem, pomimo wysilkéw naj-
tezszych umysiow, dotychezas nie mozemy. Te oddzialywa-
nia—a rodzaj icl iliczba moze byé bardzo rézna—zalezg od
sit z géry nam danycl, ale funkeya zaleznosei jest tak zawila,
ze zaledwie w najprostszych przypadkach dajemy sobie rade.

Nie ma tu rozdzwiekn miedzy teorya i praktyka, jest
tylko nieporozumienie, nieodezuwanie potrzeb. Teorya do-
tad zajmowala sig clalami sztywnemi, swobodnemi, a wige
idealnemi, a my, techuicy, ani cial sztywnych, ani swobo-
dnych w praktyce nie stosujemy; stad brak nam w wieln ra-
zach pomocy od mechaniki teoretycznej i wyradza sig potrze-
ba poglebiania badan w kierunkach dotad zaniedbywanyclh.

‘Wlasnie przyjmowanie w teclinice cial sztywnych (nie-
zmiennych) dlugi czas tamowalo rozwdj konstrukeyi i kom-
binacyl technicznych, a prayjmowanis cial, jakiemi one sa,
t. . sprezystych (elastycznych), rozszerzylo nasze pole dzia-
Tan 1 pozwolito dany pomyst nalezycie zglgbié i rachunkien
poprzeé (CASTIGLIAND).

Zapisane juz sa glosne imiona inzynieréw, ktérzy przy-
czynili sig do rozwoju mechaniki fizycznej, a raczej ziemskiej
(w przeciwienstwie do mechaniki niebieskiej), t.]. do mecha-
niky, uwzgledniajace] $rodowiska i opory, a taka mechanika
powstala, rozwija sig i rozwijac sig bedzie nie w nniwersytetach
lecz w politechnikach. W picrwszych nie znajg naszych po-
trzeb, warnaukdéw pracy 1 érodkdw pomocniczych; wszystko to
stwarzac i rozwijaé inusimy w politechnikacl.

Od czasu, gdy nas mnauczono, ze dang na plaszczyznie
sifg mozna roztozyc na trzy inne, w danyeh kierunkach dzia-
Iajace, rozpoczal sig okres budowy mostdw i wiazan daclo-
wych fachwerkowych, czyli pajaczakdw. Ta prosta zasada
stworzyla typy mostdw dzi$ stosowanych; rozklad sit odby-
wa sig na jodnej plaszezyzuic.

Czy niema innego systemu skladu 1 rozkladu sil?
Owszem, jest ich bardzo wiele, a jednyn z takich jest np. roz-
klad sily w przestrzeni na trzy kierunki do siebie prostopadie
po osi X, ¥, Z; jest to vozklad przewaznie zastosowywany
w mechanice analityczne;j.

W tej mechanice wszystkie elementy, silg charakteryzu-
jace, jako to: wielko$¢ sily, jej polozenie, punkt przyczepie-
nia, kierunek, wyrazane sg przez odpowiednie znaki (gloski)
algebraiczne 1 gdy geometryeznie pewien kawalek prostej,
gdzies na rysownicy pomieszczony, wystareza do zdefiniowa-
nia wektora, w analizie trzeba po temu uzy¢ wielu réznoro-
dnych symboli.

Idac za mysly Cunmany’a, prébowano zerwaé z geome-
trys i mechaniky analityezny i sile P w przestrzeni zaczato
rozldadaé na dwie, trzy i wiecej sktadowyeh, zadosé czynig-

——

eych pewnym warunkom. . Itak jeden z jego ucznidw Ty
prIcE SrEINER, prof. politechniki Wiedenskiej Y, dang w Prze-
strzeni silg 2 rozklada na dwie, z ktérych jedna S praechody
przez wskazany punkt p przestrzeni, a druga zag R prze-
cina wskazang proste G.

Idzie on jeszeze dalej 1 rozklada dang site P v prze-
strzeni na trzy skladowe £, 51 R, ale takie, ze pierwsz R’
jest z gory okredlong, z gory narzucona i dobrze zdefiniowans
co do polozenia, wielkosci 1 kierunku sily, druga § jest sily
przechodzacy przez staly punkt p przestrzeni, a trzecia R prc-
cina upatrzona proste .

Jest to rozklad nieslychanie obfity w nastepstwa i po-
datny do licznych, nowych zastosowan.

Zastosujmy ten rozklad dowielu sit 22, P, ... .. P, roz-
rzuconych w przestrzeni (rys. 4). Zacznijmy od plerwszj, P,
Te silg rozlozyé mozemy przy punkcie o na trzy: R, S, I,

R, moze by¢ z géry dowolnie obrang co do wiolkosci
polozenia i kierunku; Sy ma przechodzié przez wskazany
punkt p; £, ma przecinaé nastepng sile P, w punkei¢ a,,

Sita druga P, moze by¢ przy punkeie o, roziozona na
trzy nastgpujace: R'y S, By, z ktérych B', cheemy, aby byl
réwna i wprost przeciwna R.; &, ma przechodzié preez p,
LR, za$ ma przecinaé nastgpna sile I, w punkeie .

Postepujac tak dalej, oftrzymamy przy punkeie wskaza-
nym p zbidr skfadowych S, S, . ... S, ktore zastapié sie dadza
jedng silg wypadkows §; nadto otrzymamy szereg sil 12,
(By By, (By By, (B R'y), Ry, dzialajacych wzdtuz lini
famanej skosnej, utworzonej z polaczenia punktéw o, a,

;)3 ..... o, lezacych odpowiednio na sitach danycl P, P,
A S

Kazda sita B, ma odpowiednig sobie réwng a wprost
przeciwng Ii';, a dzialajac obie wzdluz prostej e,y o znosz
sig wzajemnie.

7 calego szeregu sit R, 1 R’; pozostang tylko dwic
skrajne R I,1, ktore, jako przecinajace sig, wytworzg wy-
padkowg réwng R.

Tym sposobem caly uklad danych sil w przestrzeni zdlo-
falismy zastapié przez dwie nowe sily, a mianowicic:

przez sile S, przechodzgen, przez dowolny punkt p—1

przez sile R, bedaca wypadkows dwéeh skrajnych sil
R 1 Ry

Przyszlidmy wiee i tg droga do dwdch sit sprzezonych
81 R, krzyzujacych sie.

Warto tu zauwazydé, zesila 12, zalezala—co do wielkosci,
polozenia i kierunku —od naszej woli, a wige tego rodzaju 10z-
klad moze by¢ wykonany nieskonczenie wiclu sposobamy
gdyby jednak zachodzila potrzeba, moglibysmy pokierowac
powyzszy rozklad tak, aby sila R, znajdowala sig w upatrzo-
nem miejscu ustroju technicznego.

Moznaby sadzié, ze ta metoda nic nowego nam nie daje,
a tylko powtarza znane, w mechanikach analitycznych poda-
wane, wyniki. Tak jednak nie jest. Gdybys$my sie zapy-
tali, jakie warunki spelnione by¢ winny, aby dane sily P;
byly w rownowadze, powiedzieliby$my 1zecz 10wy, a miane
wicie: sity bedy w réwnowadze wtedy, gdy plaszezyzna s{l
R, R.yy praechodzi przez punkt p i gdy ich wypadkowa, t.)-
sifa B, lezac na tej plaszczyznie, jesh rdwna 1 wprost praecl
wina sile 8. Inne wiec mamy tu wyslowienie i inne.pOJQ(‘“‘
sig tu kojarza, anizeli przy okresleniu rdwnowagi sif drogd
analityczng,

Zanim wysnujemy dalsze wnioski, warto zauwazy¢, 2
przy tym rozkladzie ‘wszystkie dane sily P powigzalism
w pewien figuryezny sposéb. Wszystkie sily S; p.rzechodzfg
przez punkt p, sy wige krawedziami pewnej piramidy (oSt
stupa), wszystkie sity R, leza na scianach te] pivamidy 1 st
nowig rodzaj obwodu podstawy, ale podstawy wichrowate],
nie plaskiej; przez wierzcholki tego obwodu a, dy.-.-%
przechodzy dane sily P, P, .... P,.

Nie cheg wdawaé sig w dalsze szezegdly, dosé gdy po
wiem, ze omawiana tu piramida, nazwana piramidg SOt
(n. Seil-Pyramide), odgrywa dla sif rozrzuconych w przestzet!

) _— Priedvich
'} Die graphische Zusammensetzung der Kriifte von Friedri
Steiner, Wien 1876.
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te samg volg, co wiclokat sznurowy dla sil rourzuconych na
plaszezyznie. . )

Gdybysmy dla sil w przestrzeni nbworzyli jeszeze wielo-
kat sit podlug tych samych zasad, jak si¢ wytwarza wielokat
dla sit, lezacych na plaszezyznie, to wszystkie, tak licane,
tuk praydatne, a tak proste wlasnosci wieloboku sit i wiclo-
boku sznurowego, wprostbysmy przeniesé mogli do sil, dzia-
I;Lj;gnych w przestrzeni,

i sig na nowe metody hadun.

TECHNICZNY.

To sy wszystko rzeczy nowe, a tak donioske, ze dzis do-
piero technika zajaé sig moghy obliczeniem pajgezakdw pree-
strzennyeh 1 wogdle — wszystkicl ustrojéw skomplikowanej
natury. Zawdzigezn sig to wsaystko, jak powicdziatem, -
tuicyl inzynieréw i to tym mianowicie, ktorzy, idae z poste-
pew nauki, potrafili zluczy¢ geometrye z mechaniky 1 zdobyli

i (D. n)

LAMPA N

Lampa zarowa, wydziejalaca piekne, jasne $wiatfo 1 da-
juea sig fatwo zastosowad do najréznorodniejszych warankow,
olpowiadala dotychezas wymaganiom, 1 wskutek tego zada-
waluno si¢ nig i nie starano sie jej ulepszaé; to tez nie ulogla
zimianom ani co do ustroju wewnetrznego, ani co do ksztaltu
pierwotnego i pozostala do dzis dnia taka, jakeg jy zbudowal
[ivrson przed laty. Dazenia i dziadalnosé zawodowedw zwré-
cone byly ku wyszukaniu sposobéw ofrzymania jaknajwiek-
sze] ilogel encrgii elektrycznej z dynamomaszyn; zwroécita sie
nawet mys$l wynalazeza w zakrves mechaniki, aby uzyskaé
jaknajmniejszg strate energil przy przelaniu sily z maszyn
parowyel, turbin it. p. na dynamomaszyny i wyniki tych
prac posunely sig tak daleko, z¢ nie mozna si¢ juz spodziewaé
dalszych powaznyceh ulepszenr dla osiggniecia wigksze] jeszeze
oszezednos$ci przy wytwarzaniu pradu elektrycznego; z kolei
rzeczy zatem zaczeto sie zastanawia¢ nad sposobami oszeze-
dzenia energii elektryczne], zuzywajacej sig w lampkach zaro-
wych.

Wzajemny - stosnnek ilo-
sei $wiatt i ciepla, wyply waja-
eychi z jakiegokolwiekbads 2ro-
dia, zalezny jest od tempera-
tury ciala promieniujgcego. Iin
wyzsza jest temperatura tego
ciafa, tem wiece] przetwarza
sig energia w fale $wietlne.
Temperatura przy zavzeniu sie
werlowe] nitki lampki zaro-
wej wynosi okolo 1200° C.
Drzy wyzszej temperaturze ni-
tka ta ulega przepaleniv. Ze
wzgledu na to, podwyzszenie
temperatury jest uniemozli~
wione i co za tem idzie wy-
dujnosé $wiatla nie moze by¢
zwigkszona. Chodzilo zatem
0 wynalezienie takiego mate-
ryalu, ktoryby rozgrzewal sie
do temperatury wyzszej, niz
wlékna lampek zarowyel.

Zadane to zdotal szcze-
dliwie rozwinzad dr. NErwst,
profesor uniwersytetu w Getyndze, ktory wpadi na ponyyst
uzywania jako ciala promieniujacego zamiast wegla, tlenkow
metali, wytrzymnjgeych temperaturg do 2200 —2450° C.  Za-
lvzenie to, ze lampki takie mnicj energii zuzywa¢ bedy na
Judnostke Swictlng, znakomicie dowiéd) doswiadezalnie. Uzy-
wane przez prof. Nernsr’a tlenki metaldw w postaci preci-
CUW miajg te wlasnodé, ze nie mogg uledz spaleniu przez tlen
Powietrza, wskutek czego nie wymagajy bezwarunkowego
leszezania w prézni, w przeciwienstwie do uzywanych
widkien w lampkacl zarowych. Tlenki metalow, sa jednak
W zlmuym stanie przewodnikami zlymi elektrycznoscl 1 .do-
Pero przy ogrzaniu ich do 700—900° C. opc')r gle zInie)sza
1 wiedy prad przeplywaé moze.

. Nie bylo tatwem zadaniem otrzymane przy doswiadeze-
nmach laboratoryjnych wyniki zastosowaé w praktyce tak,
azeby stworzy¢ nows, lampg cloktryczng, dajaca sig dogodnie
stosowaé do uzytku og6lnego. Po dwuletniej pracy mozol-
1) Zfl()hl}'Ch 1w swoim zawodzie doéwiadczonyeh inzynie-
oW 1 przy olbrzymim mnakladzie pienigznym, fima berlinska
wf\“g@m_elne Electricitits - Gresellschaft* dopietn celu, wy-
Puszczajac w $wiat lampke NERNST A,

Jak wspomniano wyzej, precik, aby prad przepuszezal,

D

m

7.8 e
o9 BT Y

C

Rys. 1.

| przez zwoje elek-

ERNSTA.

powinien by¢ ogrzany. Ogrzanie to moze hyé uskutecznione
zapomoes, zapadki albo tez lampky spivytusowa i przy takiej
picrwotnej obsIudze byly te nowe limpki okazywane na Wy~
stawie Powszechnej w Pavyzn w 1. 1900. Rozumie sig, ze
tego rodzaju zapalanic Jampki Nernst’a nie odpowiadado dzi-
siejszym wymaganion techniki 1 wygodzie; starano sie wice
zaopatrzy¢ lampy te w przyrzady samozapalajgece 1 po dhu-
gich i starannych doswiadezeniach, lampa NErNsT' s otrzyma-
In ostateczny ksztal i minno handlowe ,Mode] 1902¢,

Rys. 1 pracd-
stawia schem a-
tycznie ustrd] tej
lampki. Prad
przechodzi przez
kontakt gérny D
1 rozgadezin sig
w punkcie m
w dwdeh kiernn-
kach. Cuzegic pra-
du przeplywa

tromagnesu 7,
przez opornik (J,
przeplywa przez
precik promie-
niujacy N ido-
Plywa przez po-
Taczenie w punk-
cie + do drugic-
go zewnetrznego
kontaktn opra-
wy U. Dopdki
prgeik N jest
w stanie zimnym
i pozostaje zlym
przewodnikiem,
prad przez odga-
lezienie to nic
przechodzi. Prad
przechodzi nato-
miast przez diru-
gi obwad od bie-
guna dodsatniego
D przez kotwice
I, kontakt
przez 0grzewaja-
cg spirale platy- o ' )
nowg S do punktu r 1 styd do bieguna odjemnego V.
A wige prad przeplywa przez spivale ogrzowajaey S5 z cliwi-
la jednak gdy wskutek dzialania tej spirali, precik Swietlny
ogrzewa sig do 900" C., staje sig on dobrym przewodnikiem
i prad zaczyna przechodzi¢ przez pierwsze odgalezienie, t. J.
przez precik $wiethiy &, ktéry pod dziataniem tego pra"du
zaczyna $wiecit, oraz przez zwoje elektromagnesu E, ktory
przeciagajac kotwice k, przerywa prad w punkeie C' 1 prze-
rywa zarazem dzialanic spirall ogrzewajace].

Poniewaz napigeie w siecl nie zawsze jest stade, o pray
zwigkszanin sig napigeia, preeik lampy Nerwst'a ulegtby
przepaleniu, przeto dla zabezpicezenia precika od mozliwego
wy#szego napigeia prady, umieszezony jest opornik 0. Dazig-
ki temu opornikowi, ktérego opér w jednakowym sto_s'u,nku
do wielkosei pradu sig podnosi, lampka Negxst'a znosié mo-
ze wahania od 10 do 15 woltow. '

Opornik jest wykonany z drucika  zelaznego, osadzonc-

2l
l_t,

Rys. 2
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go w ruree szklanej, ktdra dla zabezpicezenia zelaza od utle-
niania sie, napeiniona jest gazem ohojetnym. o

Lampy Nurnst’'a wyrabiane sa dla ograniczonej sity pro-
du, a mianowicic dla 025, .

0,611 ampera i dla napiecia
w granicach od 96 do 1501 od
196 do 250 woltéw. Sila $wia-
tla jost zalezna od danego na-
piecia; np. lampka na !/, amp.
przy napiecin 110 wolt. pochla-
nia 27,5 wattéw energii, sila
jej s$wiatla wynosi 15 $wiec,
a wige zuzycie energiina 1 §wie-
ce wynosi 1,83,  Lampka !/,
amperowa przy tym samym
woltazu pochiania B5 wolt. ipo
siada wydajnosé swietlng 32
swicce, czyli zuzycie energii
wynost 1,72, wolt. Lampa 1
amp. przy tem samem napigeiu
poclidania 110 wattéw i posiada
wydajnosé swietlng 65 $w.,
czyli zuzycle energii wynosi
1,70 wattéw na jecng $wiece.
Przy napigcein 220 wolt. lampa
!/, amp. pochlania 55 wattow
energil, sifaje) swiatla wynosidd
swiece, a wieczuzycie energii na
1 $wiece wynpsi 1,60 wattdw. -
Lampa [, amp. przy tym suo-
mym  woltazi pochiania 110
wattdw 1 posiada wydajnosé
Swietlng 74 $wiece, cayli zu- EUR
zycie energil wynosi 1,49 wattdw na $wiece. Lampa 1famp.
przy tem samem napigeiu pochiania 220 wattéw 1 posiada
wydajnosé $wietlng 143 $w,,
czyli zuzycie energili wyniesic
1,49 wattdw na 1 swiece nor-
malna,

Ksztalt zewnetrzny lamp
Negrnst'a jest dwojaki 1 odpo-
wiada typom A 1 B. Lampy
A (vys, 2) wyrabiane sa dla
0,5 amp. 1 dla napigeia od 196
do 250 'wolt.; daja one swiatlo
réwne 66— 84 $wiecom nor-
malnym, sg tez wyrabiane dla
1‘amp. i napiecia od 96 do 250
wolt., prayczem dajg Swiatlo od
593 do 168 Swiec normalnych.
Lampy typu B wyrabiane sg
dla 0,23 amp. 1 napiecia 96—
250 wolt,, przy sile $wiatla
18,5 — 40 $wiec normalnych
i dla 0,6 amp. 1 96—150 wolt.,
przy sile swiatla 28—40 $wiec
norm. Lampy tego typu po-
siadajy  oprawy do obsadek
Fpison'a (rys. 3) 1 Swan'a
(rys.4) 1 moga byé nzyte w kaz-
dej istniejacej instalacyl. TFa-
bryka wyrabia tc lampy do
pradu  stalego 1 zmiennego.
Montowane one sg tak, ze poje-
dynecze czescl, ulegajgce zuzyciun, z latwosciy mogy byé zasta-
pilone nowemi. ,

Zuzycie pradu na $wiecg normalna jest zalezne od na-

Rys. 3.

i

Rysd

pigeia 1 sity pradui waha si¢ w granicach od 1,85 do 1 48wy
téw. Srednia ilosé zuzytych wattéw na Swiece normalny
wynosi 1,6, zwykla zas lampka zarowa zuzywa na $wiees
normalng okolo 8,1 wattdw, :

Poniewaz zuzycle energii na 1 swiceg przestrzenny zyy-
czajnej lampki zarowej wynosi 3,91, a lampy NEgryst'a tylko
1,87 wattdw, przeto przy zastosowaniu lamp Nerwsr'a otrzy-
muje sig oszczednosé eksploatacyl w stosunku do lamyp zaro-
wyel po uwzglednienin juz wigkszych kosztéw palnikiw
Nesnst'a 27—50%.

Tablica ponizsza podaje wyniki préb wykonanych nad
trwaloscig lamp Nernsr'a typu ,Model B. 1902% w | Instytu-
cie panstwowym fizyczno-technicznym w Berlinie,

Srednie dane z 5-ciw lamp.  Napiecie 220 woltéw.

Sita Strata Frniveis emope:
Czas Sita dwiatla | w sile uzycie energii
pradu ; Swiatla na SW.
0 godzin 0,264 amp. | 85,1 $wiee 09 1,65 wattdw
50, 0261 ,, | 824 7 177,
100 ” 0,260 323 » 8,0 ,, 1,77 »
200 . 0253 o 1301 . |140. 185
300 042 T o(ets . |aLe 198
0w 0237 . |=65 o |eds. | 11 .
Srednia % 400 g‘ 0,251 amp.‘ 80,1 swiec ’ — ‘ 1,83 wattow

7 pigeiu palnikéw ulegly przepaleniu: jeden po 310 go-
dzinach, drugi po 379, pozostale trzy palniki byly po 400-go-
dzinnem uzyeiu jeszeze w stanie dobrym. Sredma trwalose
palnikéw wynosi zatem przeszfo 378 godzin. Spirale ograc-
wajace pozostaly nienaruszone.

Z licznych przykladéw liczebnych, dowodzacych jaka
oszezednosé osiggnac mozna przy lampkach Nernsr'a w po-
réwnanin ze zwyklemi lampkami zarowemi, podajemy poni-
zej dwa. Przy obliczeniun przyjeto, ze zamiana lampki zaro-
wej kosztuje srednio 20 kop., a zamiana palnika w lampee
Nernsr'a—b50 kop.; nastepnie: przyjeto, ze lampka zarowa,
zuzywajaca 3,1 wattéw na $wiece przy napiecin 100 — 130
woltéw pali sig 600 godzin, a trwalosé palnika NERNST A wy-
nosi 300 godzin; koszt energii przyjeto 30 kop. za kilowatt-
godzing.

_ani;k;'Nex-r_ls;Tr | Lampki zarowe | 3
Sila ) Kosztprada | Kosztpradu | =
$wia- | Napigcie | Zuzycie | izamiany | Zuzycie | izamiany [ @
tla energii |lampek przy| energii |lampek prayl g
600 godz. 600 godz. | %
- . , palenia palenia ’
dwiec | woltéw | wattdw rubli wattow rubli %
9,90 18,00
82 | 10 | s 1,00 100 020 |40
' 10,90 890
‘ 9,45 20,70
32 210 52,5 1,00 115 0,20 50
10,45 90,90
|

| Wynalazek profesora. Nernst’a postnal wybitnie teclini-
kg o$wictlenia elektrycznego, gdyz lampa Negxsr'a wydije
10% otrzymanej energii w postaci fal $wietlnycly, gdy tymezt-
sem lampki zarowe oddajg zaledwie 3—4% w postaci swiatla,
| przemieniajac reszt cnergii w cieplo. .

u zaznacuyé nalezy, ze idealnem Zrodlem Swiatly be-
dzie to, w ktérem fale $wietlne wytwarzane beds bozposr-
dnio, nie zuzywajac przy tem energii elektryczne] na cleplo.
Na]eZy zatem mie¢ nadziejq, ze wynalazcom uda sig z czasew
Jeszceze wigee) zblizy¢ sig do powyzszego idealu.

Stefan Berson, inz

Przeglad wystaw, konkurséw, kongreséw i zjazddw.

Jjead XXVIL praemystowedw gornioaych Rossyi pohudniowe w Charkowie

(Ciag dalszy; p. N 22 r. D,

Punkt czwarty programu byl rozpatuywany jednoczesnic
z punktem trzecim.  Pod wzglegdem wegla byl on tam zupelnie wy-

str. 328),

! : . . : ilka
L czerpany, pod wzgledem zad 7Zelaza, specyaloa komisya miala ki

. . , . y . i QA ok
posiedzen, na ktoryeh zaznaczono, %e zapotrzebowanie Zelaza W T
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preysely, odnoszace sie do

grupy spozycia skarbowego (drogi zel.
skarbowe, zamdwienia dla

ministeryéw Wojny i Marynarki) uie
gwictnic sie zapowiada, toz sumo prawie mozna powiedzied o sposy-
cin b, zw. mieszanem (drogi zel. prywatne, budowa rzecunych i mor-
skich statkéw prywatnych i t. p.), jakkolwiek trzeba sig spodziewad,
ze budowa statkdéw morskich z czasem sig rozwinaé powinma; na-
reszeie » grupy spozyeia prywatnego, komisya uatraymala sig blizej
i snmiennie zbadala sprawe rozprzestrzemenia zelaza podrod hudnosei
wiejskicj pray pomocy ziemsbw.

Jesucze na zeszlym Zjesdzic nchwalono, zehy, w celu rozprze-
strzenienia Zelaza handlowego, blachy dachowej i narzedai rolniczych
miedzy ludnoscip wiejska, wejsé w blizsze stosmmki z ziemstwami
sasiedunich, & nawet dalszyeh gubernii, postanowiono jednak zbudad
u;n-zednio, co zrobiono juz ze strony ziemstw w tym kierunkn? Dla-
tego Rada Zjazdu poludniowego utworzyta ankiete, rozestawszy do
kilkudziesigein gubernialnych i killuset powiatowych ziemstw kwe-
styonaryusze co do obecnego stanu tej sprawy i widokéw rozwoju
jej ma prayszlosé. 'Widzace z obficie nadeslanych odpowiedsi, 7e dzia-
lalnosé ziemstw, w kierunku dostarczania ludnosei wiejskiej blachy
dachowej 1 narzedsi rolniczych, juz si¢ zaznaczyla i powoli sig roz-
wija, Rada Zjazdu postanowilta zaprosié na XXVI1 Zjazd do Char-
kowa przedstawicieli ziemstw, zeby blizej oméwié tg sprawe, zawig-
za¢ Dlizsze stosunki i tg drogg zwigkszyé ilodé sprzedawanej juz bla-
chy i narvagdzi 1 wprowadzié na ten wazglednie nowy rynek (praynaj-
mniej dla przemystu zelaznego poludnia Rossyi) i %elazo handlowe.
Ziemstwa chebnie prayjely zaproszenie 1 kilkunastu przedstawicieli
ziemstw réznych gubernii na Zjazd praybylo.

Wywigzaly sic bardzo ozywione rozprawy, z ktorych sig oka-
zalo, %e, na skutek progby XXVI Zjazdn, Ministeryum Skarbu ze-
zwolilo juz Bankowi Panstwa pa obtwieranie ziemstwom dhugotermi-
nowego kredytn na sakupy zelaza i maszyn, wyrobionych w pan-
stwie, dla sprzedazy ich wloscianom, ze dzis jui operacye ziemstw
¢o do dostarezania luduosel maszyn 1 narzedzi rolniczych dosiegaja
2350000 rub., a Llachy dachowej—1 700000 rub., ze wydawanie
wlodcianom np. gnbernii Charkowskiej zelaza na warunkael ulgo-
wych rozpoczelo sig juz w r. 1899, kiedy spraedano go za 55000 rub.,
wr.zad 1901 sprzedano go juz za 500000 rub. DBlache dachows
sprowadzano dotad przewaznie z Uraln, za przykiadem jednak za-
kladu Konstantynowskiego, zaczgto i na poludniu panstwa wyrabiaé
blache dachowg 1 dzi§ wyrabiajg ja juz zaklady: Doniecko-Jurje-
ski, Taganroski, Hartmann’a, Chandoir’a i Lange’go 1 w krétkim
czasie ma jg wyrabiad 1 zaklad Makiejewski (Société Crenerale), Ietove
prawdopodobnie z czasem stang si wyltacznymi dostaweami ziemstw
it d. Ostatecznie uchwalono wniesé do rzadu prosby: 1) o zmniej-
szenie stopy procentowe] na pozyczki, udzielane ziemstwom przez
Bank Paistwa na rakupy #zelaza i narzedzi rolniczych krajowych do
+%; 2) zenwoli¢ Bankowi Pafistwa na dyskontowanie $wiadectw, wy-
dawanych przez ziemstwa fabrykom krajowym na dostarczone przez
nie zelazo 1 narzedzia; 3) zezwolié na przedluzenie terminu bezpla-
tnego przechowania w skladach drég zel. dostarczanego pod adresen
ziemstw zelaza i narzedzi rolniczych—do dwéeh tygodni, o ile te
przedmioty maja byé wywozone ze skiadéw dalej droga kolowsg
I 4) urzgdzaé czesto i gdzie tylko mozna wystawy i konkursy ma-
szyn i narzedzi rolniezych, na ktére wysylaé praedstawicieli fabrylk,
ziemstw i Ministeryam Rolnictwa, dla zobopélnego porozumienia sie,
uraz wydawad od rzadu premia i nagrody. Niezaleznie od tego, wy-
bowiadano réwniez na Zjeuzdzie zycsenie, zeby ziewmstwa wuiely na
Sr(;)bie posrednictivo w sprzedazy ludnosel wiejskiej wegla ka-
micnnego.

Bardzo byloby pozgdane podobne posrednictwo jakiego po-
wWaznego organu miedzy przemystoweami a ludnoseig wiejska i w na-
szym kraju. W Dbraku ziemstw, podobng rolg do pewnego stopnia
mogtyby spetniaé towarzystwa rolnicze, ltérym skarb zapewne nie
odmowithy dtugoterminowej pozyczki, na dogodnych warunkach, dla
nabyecia zelaza i narzedzi w wiglkszych ilogeiach.

Co sig tyczy kopalnictwa rud zelaenych na poludniu Rossyi,
fo “znaczono, e zmniejszenie zapotrzebowania na rudg wewngbrs
kraju, zmusito wlascicieli kopalni szukaé rynkow zbytu rudy zagra-
nica, Jakkolwiek wywéz rud za granice odbywa sig bez pobierania cla
Wiwozowego i wogéle nie pocigga za soba duzych formalnosei, je-
d.nakr z powodn cen, jakie moina obecnie otrzymaé za rude za gra
g, Wywéz jej jest bardzo nieznaczny; w roku ubiegltym wywieziono
l’l‘ZC.Z _Zaehodnia granice ladowq okolo 1180000 pud. rudy kraywo-
roskiej, a przez porty m. Czarnego zaledwie 350000 pud., ogolem
“kolo 1,5 miliona pud. Polepszenia si¢ stanu tego pracmysin moZna
‘JCZe!ii\\'aé tylko po przejéciu obecnyeh cigzkich dla przemysta meta-
1“"glcznego czas6w,
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Obrady co do punktu pigtego programn dotknety kilku spraw,
z ktdryel vastepujace obchodzy Dlizej 1 nasz preemyst. Wiadomo,
ze na skutek pro$hy XXV Zjazdu rzad zgodzil sig zalicay ¢ wagony-
platformy, o dlagodei 30 stip ang., do platform normalnyeh, nato-
miast atoli wydat nadzwyezaj ucigzlive rozporzgdzenie co do tado-
wania dlugich przedimiotdw na dwdch sprzezonyel platfomach, spo-
wodowane ta okolicznoseia, e podiuzne belki wagondw obliezune
s na cigzar, réwnomiernie rozdzielony na calej diugosei belki, a nie
na skupiony, jak to zazwyezaj ma micjsee przy ladowaniu dlugich
przedmiotow na podkiadach.  Uznawszy sprawe cofnigeia tego roz-
porzadzenia za naglacy, Zjazd uwazal za kenieczne prosié odnosne
sfery depeszy: 1) 0 wzmoenienie istnicjgeych platform do tego sto-
puia, zeby mozna byl obeiazadé je ciggarami skupionymi, odpowia-
dajacymi ecatkowitej ladownogei platformy i na przysalosé budowaé
tylko takie platformy; 2) do tego ezasu pobieraé oplate tylko od eig-
zarn rzeczy wistego praedmiotow, przewozonyeh na dwéch platformach
sprzgzonych 1 3) o bezplatny przewdz powrotny drewniunyeh pod-
kladéw, uzytych do tadowania dingich przedmiotow, o co prosily
juz dwa poprzednie Zjazdy poludniowe; wydatki albowiem na podo-
bne podkdady, wymagane przez rozporzadzenie z (. L(14) sierpnia r. .,
dochodzgy do 6'/, kop. 1) na pud przewozonyeh przedmiotow. Podnie-
siono nastgpuie sprawg rozeiagniceia stawki kolejowej 1/,., kop. od
puda i wiorsty, stosowanej obecnie do przewozu paliwa kopalnego
7 zaglebia Donieckiego do Sosnowie, na wszystkie inne staeye pogra-
niezne, polozone na zachoduiej granicy ladowej. Moty wowauo to ten,
iz, u rozpowszechnieniem gazometrow, dzintajgeych gazem, otrzymy-
wanym 7z antracytn, a przedstawiajacych obeenie najdoskonalsze zu-
zytkowanie paliwa w zpaczeniu wicksze] oszezgdnodel jego w pord-
wnaniu z kotlami parowymi, spostrzegaé sig daje coran to wigksze
zapotrzebowanie va antracyt ze strony Niemice 1 Austryi; chege zas
dad moznosé antracytowi donieckiemu wspdlzawodniczyé tam z wal-
lijskin i pensylwanskim, nalezy dowozié go do granicy za mozliwie
nizkiemi taryfami. DPoniewaz stawka !/, kop. stosuje sie juz
w przewozie do Sosuowic, przeto, wedlug zdania Zjazdu, nie powinno
by¢ przeszkody do zastosowania jej i do innych stacyi pogra-
nicznych, polozonych na zachodnic] granicy lpdowej. Poniewaz
zanwazono, #e pod wzgledem niemieckich stacyi pogranicznyeh
to jest miemozebne, gdys, ma moey traktatu, podobne obnize-
nie taryfy do granicy musialoby pociagnaé podobues  obnize-
nie i w kierunku od gramnicy, postanowiono prosié¢ rzad o zatwier-
dzenie takich obnizonyel tary[ tylko dla austryackich stacyi pogra-
nieznyeh i wej$é w pertraktacye z rzadem anstryackim, zeby pozwo-
lono przewozié antracyt przez terytorywm aunstryackie w kierunku
ku granicy niemicckiej za taryfami tranzytowemi.

Dalej, postanowiono prosié o zréwnowazenie taryf na przewos
koksu i rudy Zelaznej w stosunku, w jakim te matervaly uzywane sy
na wyréb jeduego puda surowea, t j. 1,6 :1,2 (dla zaglghia Do-
nieckiego); to mogloby wplynaé na obuizenie taryf przewozowych
na koks, co sresztg wydaje sie byé mato prawdopodobne.

Nastepnie, skierowano do rzadu prosbe o nchylenie rozporzy-
dzenia z (. 8 sierpnia (s. 8.) r. z. W sprawie zniesicnia bezplatnego
przewozu nadwagi w ilogei 1,4—2% dla ciat podzielnych, przewozo-
nych calymi wagonami. Ponicwnz zniesienie hezplatuego przewonn,
np. 15 pud. wegla (przy THU pud. ladewnodei wagonuj, liczye
wegiel po 7 kop. i praewdz jego po 10 kop. od puda, réwua sig pod-
wyiszenin placy przewozowe] o 2 rub. 85 kop. na wagonie, przeto
jest to nieprawne i samowolne podniesienie taryfy kolejowej. W eza-
sie Zjazdu otrzymano depeszg z Petersburga z zawiadomieniem,
ze odnosne sfery zgadzajy sic na odroczenie terminu wprowadzenia
tego rozporzadzenia do 1 maja r. b,

Kilka innych spraw, rozpatrywanych jednoczesnie z wyzej wy-
mienionemi, nie obchodzy przemystu polskiego.

Zaznaczono réwniez na Zjezdzie 1 przedstawiono rzadowi po-
trzebe przejrzenia z gruntu obowiazujgeej obecnie taryfy kolejo-
wej na przewdz wegla; w ciggn bowiem ostatnich Jat kilku przepro-
wadzono wiele nowyeh drog Zelaznycl i zuszly rozmuite inne zmiany
w uksztattowaniu stosuukdw ckonomicznych.

Rozprawy nad punktem széstym progranu o tyle obchodua
przemyst polski, o ile ten moze mie¢ taisza rude manganowy
dla swoich wielkich piectw, lub tanszy ferromangan dla swoieh sta-
Jowni. Pod wzgledem ilosci wydobywanej rudy manganowej, Ros-
sya zajmuje pierwsze migjsce na $wiecie; w r. 1899 dostarezyla ona

1) Norma ta \vydaje nam sig zbyt wygorowana; gdyby byls
deisty, to wydatek ma podklady drewninno wynosilby dla dwoch
sprzezonych platform okolo 95 —100 rub., co byloby rzeczywiscie
ueigzliwe. (Przyp. Red)
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na vynele wszeeh§wintowy 51,47 tego produktn. Ruda kaukaska
zawiera z g6rg HOY manganu i dlatego nadaje sie do wytapiania
najbogatszycl w mangan stopdw; zapasy tej rudy wynoszy do 6-cin
miliarddw pud., wywoz jej okolo 25000000 pud. rocznie. Drugi
okreg rud manganowyeh jest oloto Nikopola nad brzegami Dnieprn,
gdzie zapasy jej wynoszy okolo 2500 000000 pud., a roczna pro- |
dukeya okolo 15000000 puc.; mda ta zawiern w stanie suvo-
wym 30-—30% manganu 1 musi przed wzyciem byé gatunkowany,
przyczem otrzymuje sie tylko okolo 80% rudy, idace] do piecdw.
Ogromna  wiekszo$é wydobywanych w Rossyi rud manganowyel
idzie za granice; przyjawszy wiee pod nwage, %e obecnie zaledwic
58% piectiw koksowyeb i troche wigee] niz potowa wielkich piecow
Rossyi poludniowej sq czynne, a jednoczesnie wwywozi sig zamiast
cennego produktu gotowego malocenny materyal surowy, powstala
mysl przetapiania w paistwie rud manganowych na bogate w man-
gan stopy 1 te wysylac za granice. Takie fabryki przerébeze mogly-
Ly powstaé mad m. Azowskiem lub Czarnem i wyrabiaé okolo
5000000 pud. smrowedw manganowych dla wywozu za granice;
Terromangan % zawartodeia 80% manganu kosztowalhy olkolo 1,45 rub.
za puc. loco fabryka, czyli 1,55 port europejski, to znaczy, ze mogl
by tam by¢ tafiszy od angielskiego o jakie 20 kop. na pudeie. Przy
rozbrzasanin sprawy wywozn rud i przetapiania ich w Rossyi, ze-
- tkngly sie interesa praemysloweow rudunych kankaskich i nikopol-
skich, oraz przemysloweow zelaznyeh 1 Zjazd mial tradne zadanie
pogodzi¢ roznorodne na tg sprawe poglady. Jedno tylko Zjazd
uchwalif ostatecznie, mianowicie, ze, wobee dzisiejszej polityki eko-
nomicznej, nie wypada podnosié pytania o wwozie bez cla koksu za-
granicznego (z Heraklei w Malej Auzyi) dla wytapiania w fabrykach,
polozonyel nad morzem, ferromangann, przeznaczonego do wyiwozu
1 zeby prosié¢ o obnizenie taryfy kolejowej dla przewozonego do por-
tow, w celu dalszego wywozu zagranicg ferromanganu, do wysoko-
i stawek dla wywozu wegla. TReszty postawlonych przez réine
grupy przemyslowedw wnioskdw Zjazd nie roustrzygnal 1 postano-
wil przedstawié je rzadowi do ostatecznej decyzyi. Oto wazniejsze
» nich: vstanowienie na przecige lat H-cin premium wywozowego na
ferromangan w wysokosei 80 kop. od puda; obuizenie taryfy kolejo-
wej na wazkotorowej bocznicy Czinturskie] dr. z. Zakaukaskiej na
przewoz rud manganowych do !/, kop. od puda i wiorsty (dzi$ ta-
ryla ta wynosi !/, kop. od puda i wiorsty, t. j. 7 kop. za cala odle-
glodc 43 wiorsty; taryfa na dr. 2. Cesarzowe] Natarmyny—!/,; kop.
od puda i wiorsty); dalej, wwrot fabrykom, wytapiajacym ferroman-
gan na wywoz, G-ciu kop. z kosztéw przewozu rud manganowych
po tej boczniey w stosnuku 2!/, puda rady na 1 pud 80-cio procen-
towego ferromanganu, nie zmieniajac taryly na tej bocznicy wogdle,
oraz wydawacé po 15 kop. premhun od kazdego puda wywiezionego

| ferromanganu na rynkach zagranicznych bedzie mozliwe.

ferromangann (co stanowi razem tez 30 kop.); wprowadzenie cla wy-
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wozowego na rudy manganowe w wysokosei 6 kop. od puda, Ty
wzgledu na okreg, » ktorego one pochodzg. Wresycie ZanwWazono, 7
cenn angielskiego ferromanganu w ostatnich ezasach ogromnic spa-
dla i ze watpliwem jest, czy wspdlzawodnictwo z nim rossyjskiego

Obrady nad punktem siddmym programu doprowadzily dy ng.
stepujaeych waioskéw: Na poludnin Rossyi pray gatunkowanin i plu.
kanint wegla zostaje duzo mialn weglowego, znajduje sie rownies
ogronma ilos¢ wegli chndych, t. zw. tu pélantracytow, ktére najle-
piej si¢ dajy zuzytkowacé w postaci cegietel weglowych eayli bry-
kietéw. Znakomite to paliwo dla marynarki, moze byé wyrabiane
przy pomocy spoiwa, jakie w Rossyi nie predko jeszeze mogloby
by¢ otraymywane przy destylacyi smoly weglowej lub naftowej, do
tego zag czasu fabrykacya brykietéw nie moze sig oby¢ bex bwardej
smoly weglowej, sprowadzauej » zagranicy. Clo na te smolg wynosi
dzis 80 kop. od puda; zdjecie cln pozwolilohy na wprowadzenic
w Rossyi wyrobu brykietéw 1 daloby moznosé rozwinaé sig destyla-
eyl takiej twardej smoly, ktora dzi$ nie moze powstaé w Rossyi‘dl;l
brakn zapotrzebowania na smole, Wtedy clo na smolg moglohy
byé znéw wprowadzone. Fostanowiono tedy prosié 1zad, zlzel_)§:
1) pozwolono wwozié bez cla takg ilo§é twardej smoly weplowey, ile
jej hedzie potraeba do wyrobu Lrykietéw, na moey Swiadectw, wy-
dawanych labrylkantom przez inzynierow okregowyeh; 2) zeby wmial
weglowy przewozono do fabryk brylkietowyclh wedlug taryly wywozo-
wej (specyalna taryfa wywozowa /o kop. od puda i wiorsty przy
odleglosciach, mniejszych anizeli 200 wiorst 1 1/,,. kop.—pray odle-
slodeiach ponad 200 wiorst); 8) zeby dla wywozn brykietéw do por-
tow byla stosowana specyalna taryfa wywozowa, stosowana dzisiyj
do wegla wywozonego zagranice i 4) zeby twarda smola weglowa dla
fabryk brykietowych byla przewozona wedlug taryfy, stosowane]
do rudy (kategorya IV grupy 92-ej). Obliczouno praytem, ze pray
wszystkich tych ulgach, pud brykietéw weglowych w porcie Marjn-
polskim kosztowalby: otrzymany w fabryce, zbndowanej w samym
Marjupolu 13,5 kop., w fabryce w Kremiennoj 11 kop., w Almazne;
18.5 1 w Muszkietowskiej 18,5 kop., pud zas brykietdw w porcie
w Rostowie, otrzymany w fabryce, zbudowanej przy stacyi Szach-
tuej z polantracytu, kosztowalby 10,5—11,5 kop. ua pud: Dray
tych cenach brylkiety donieckie nie moga by¢ niebezpiecznym wspol-
zawodnikiem dla wegla dahbrowskiego.

Przedstawiciel firmy ,,Olszewicz 1 Kern® mial odezyt o nowym
sposobie oftrzymywania brykietbw weglowych pray pomoey pewne
materyi cementujacej, zwanej absorbitem. Poniewaz jednak sklad
tego cementu firma zachowuje w tajemmicy, Zjazd nie uznal za mo-
zebne wdawad sig w rozprawy nad tym przedmioten.

(D. n). Stanistarw Zukowski, inz. gorn.

Z TOWARZYSTW

Eodzka Sekeya Techniczna. Posiedzenie z d. 5 czerwen r. b Inz. Ry-
chlowski mowil »0 wodach podziemnych kodzi“.

Badania geologiczne budowy podloza wykazaly, Ze zaréwno
L.0dZ, jak i wogdle poinocna czesé Krolestwa Polskiego, obejmujgea
gubernie: ICaliska, Warszawsky i Plocks, sa w bardzo korzjystnych
warunkach hydrologicznych, gdyz wierzchnia powloka gruntow, spo-
czywajgea na warstwach kredowych, zloZona jest przewaznie z pia-
skéw, Zwirdw i innych osaddw sypkich, z malemi gniazdami marglo-
wemi i glinianemi. Pod Liodzia i jej okolicami znajduje sig poklad
sypki 200 - 300 stdp grubosei, sluzacy za doskonale zbiorowisko dla
wod powstalych z opaddw atmosferyeznyel, ktorych warstwa w cia-
gu rokn wynosi 48 cm.

Opady atmosferyczne w jednej trzeciej splywaja po powierzch-
ni, w jednej trzeciej wsiakajy w grunt i w jednej trzeciej wyparo-
wuja.. Z opaddw wsigkajacych w ziemice zbiera sig masa wod, leza-
cych na podstawie kredowej, ktora ma pewna granice wysokosel, jaka,
wskazuje poziom wdéd we wszystkich studniach artezyjskich w F.odzi,
gdy woda nie jest pempowana. Jest to granica, gdzie t. zw. hydro-
sfera styka sie z atmosfera gruntowa. Grauica ta istnieje na calej
kuli ziemiskiej, a wody, zbicrajace sig ponad nig, sy wodami zaskér-
nemi, ponizej tej granicy zmajduju sie wody ustalone. F.6dZ posiada
jeszeze wody w stawach, powstale z opaddw atmosferycznyel, lezyce
stale nad powierzchuig hydrosfery, ktore s wodami zaskérnemi. Wo-
dy gruntowe w stawach moga stanowi¢ zbiomiki niewyezerpalne,
jezeli grunta nasycone wodsg skindaja sig z gruboziarnistych piaskéw
i zwirdw. W takiem wladnie polozeniu znajduje sie f.0dZ. Liczne
wiercenia przeprowadzane stwierdzajy, Ze budowa podloza Fodzi jest
wszedzie jednakowa i wody gruntowe w granicach nasycenia zalegaja
pod powierzchnia ziemi nie nizej jak 60 stép i nasycajg stale gronta
az do podloza kredowego. Gdyby wody grantowe nie wychodzity
w nizkich miejscach w postaci strumieni 1 rzek, to granica hydrostery
z kazdym rokiem musialaby sig podnosié¢. Ilos¢ wody, wyparowywa-
na z morz i powraczjaca w stanie opaddw na ziemis, odnawja ciagle

nawet tak ogrommne na pozér ilosci, jukie zuzywa przemyst lodzki,
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jest wyréwnywana doplywem podziemnym wéd nstalonyely, skad wy-
nika, Ze rozpowszechnione mmniemanie o coraz wigkszym braku }\-‘0(])'
w Todzi jest bezpodstawne z punktu widzenia nankowego, Mniema-
nia te mogy dotyczyé tylko studzien Dblizko siebie p(r]OZQllyuh it
jak proby wykazaly, mogy obejmowad sfery okolo 50 m, nie 1{1"/-061“7"
dzac w Zadnym razie odleglodei 200—800 m. Moze wige ginaé w Lo-
dz1 woda zaskdrna, ale nigdy gruntowa czyli artezyjska. . .
F.0d% juz przeszlo 40 Tat spozywa znaczne ilosci wody, 336{11‘1“5
wyczerpania jej i obniZenia hydvosfery dotad nie zanwazouo. Lods,
majaca okoto 400 000 ladnodei, zuzywa na samych mieszkaicow dzien-
nie, liczac 60 ¢ na glowe, okolo 24000 m* wody, przyjmunjae be sam
mniej wiecej ilod¢ do celéw przemyslowych, otrzymanty okoto 50000 m
wody dziennie, potrzebnej dla Fiodzi. 4
Jezeli studuie artezyjskie w Fodzi daja niedostateczny ilose wo-
dy, to pochodzi to przewaznie z wadliwej ich budowy: 111eod1)Q\\ -
dniej srednicy, lub nicodpowiednich filtréw, a takze wskutek 1.119}1('3;
kongwanin prébuego pompowania, ktérem gcisle mozua wymiersyc
wydajnosé studni, .
W Fodzi uskuteczniono dwa glebokie otwory $widrowe, & mia-
nowicie: w zakladach fabrycznych Poznanskiego o gtgbokosel 2100 bfl('ll'
i w fabryce L. Geyera o glebokosci 1500 stép. Pierwszy otwdr vd-
kryl nowy, a wiec drugi horyzont wdd artezyjskich, .lnleSZGZ*EG.\]'S.lg
w piaskoweach, nalezacych do doluych pigter formacyi systemn .f'fc
dowego. Zaleganie zielonyeh itéw na piaskoweach i podscmlal.]f‘-:l_
ciemne gliny daly moznosé przeprowadzenia analogii z I_)Odob“yl,u. \Lni
pelnie ukladem piaskowcedw, wytaniajacych sig na powierzehni fl,tvl'q
pod Tomaszowem, gdzie zamicrzone sg badania hydrologiczne Lind qy“;‘:
w celn sprowadzenia wody do Fiodzi. Na waznose tego fakbu, St“ill«_rp
dzonego przez geologn p. Lewinskiego, zwraca szezegolny WIS
inz, Rychtowski. . Jawane
Liczue ilustracye i albumy, oraz $ciste wyjasnienia na ¢ u]\:lwc
pytauin, stworzyly odezyt niezmiernie zajmujacy i dajacy “f“;_ oodyi.
wyjasnienia na’wiele watpliwosel, tyczacych braku wody “'l," "
L. I
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Kralkowskic Towarzystwo Techniczne. Posiedzenie = o 28 | dnodei, Duchdwki wlodvianom apodyktyeznic narzucaé nic mozna,

wetjie v b, Nu porzadkun dziennym referat p. Karola Rollego:
,,0 kryciu ogniotrwalem, jako sposobie zapobiegania klgskom pozarow®.

Timpulse do glebszego zastanowienia sig nad ta tak wazna w sto- |

sunkach mnaszyceh wiejskich i malomicjskich sprawa, dostarczyt IT1
Zjazd Technikdéw Polskich w Krakowie, na ktorym powzigto nawet
doniosle nchwaly w tym wzgledzie. Legoroczne wiclkie pozary
w Galicyi, ze wzeledow fiskalnych zniewolily Krakowskie Towarzy-
stwo Wzajemnych Ubezpieczen wejrzeé w prayczyng rozmiarn klesk,
bedacych jednoczesnie powazng szkoda finansows tej instytucyi. Po-
wazechny zwyczaj reaseknracyi towarzystw ubezpieczen, acz wszg-
dzie jest praktykowany i dogodny, to w Galicyi, w ostatnich zwlaszeza
latach, staje sig dla ubezpieczonych cigzarem z powodu wygorowan-
nych oplat asekuracyjnych, wywolanych wlasnie temi zastraszajacemi
kloskami pozardw. Prelegent zostal wezwany przez Krakowskie To-
warzystwo Wzajemnych Ubezpieczert do wydania opinii w sprawie
technicznego zapobiegania tej klgsce. Sprawa przymusowej asekorn-
cyi nie jest metoda zapobiegajaca, lecz tylko srodkiem odszkodowania,
Kraj jednakze jednakowo na tem cierpl, poniewaz zniszczone od po-
zaru mienie bezpowrotuie nwazac nalezy za stracone.

Prelegent rozpatroje rzeez jedynie z punkin widzenia zapobie-
gawezego., Nie jest to sprawa jedynie techniczua, winZe sig oun
Scidle z piekacem zagadnieniem ekonomicznem., U nas spalu sig co-
rocznic za 12—15 milionéw koron mnieruchiomosgei samych, nie liczac
straty w ieniu ruchomem i lndziach, W roku biezacym spulila sig
u nus 16 Indzi zyweem.  Cyfra asekuracyi wprawdzic sig wzmaga,
leez nie jest to objaw pocieszajacy, gdyz trunzakeye te w budzecie
navodowym znaczy tyle, co przeldadanie z jednej kicszeni do drngicj.
Miasteczka nasze wszystkie omal spalaja sig co pewien curas.

Przewazna ilo$¢ doméw wiejskich i matomiasteczkowyel kryta
u nas jest slomg. Ustawy budowlane dla 230 galicyjskich miast
i miasteczek do pewnego stopnia ograniczaja krycie doméw materya-
fern uieogniotrwalym, lecz w praktyce sy oue martwe, poniewaz

kazda rada powiatowa moze na pewien przeciag czasu, ktéry sie od- |

nawia, zarzadza¢ ulgi motywowane bieda i brakiem fabryk dacho-

wek wookolicy. Galicyjski przemyst dachéwkowy obejmuje prawie |

wylicznic tylko zachodnia czesé kraju, stad materyal ogniotrwuly
we wschodniej Galicyl jest dvogi. Wiedniak nasz bardzo chgtnie
kryje dachowka i nie ma Zadnych pod tym wzgledem przesaddw, bo
placi przez to nizsza stawke asekuracyjna. W obrebach fabryk da-
chvwek mamy tego dowody. Przewozenie dnchédwki na dalszg zwla-
sza odleglosé jest niedogodne. fiadnnek wagonu wynosi zaledwic 3000

sztuk. Trzeba zatem fabrykowanic dachdwek rozsiaé po calym kraju. |

W 1. 1808 sejmowa komisya przemystowa powzigla rezolucye
popieraé fabryki drenéw. Kraj powinien i fabrykom dachdwek nie
odmawiad swej pieczy. Fundusz melioracyjny snbwencyounje fabryki
drendw, wszak 1 dachéwka réwniez uwazana byé winno za melio-
racye. Wiee budowy w Zotkwi powzigl rezolneye, dujae tem dobry
przyklad, by w powiecie zalozy¢ pierwszy fabryke dachdwek. Wy-
dzial krajowy powinien przedewszystkiem wydatnie poprze¢ wscho-
dnig Galicye, gdzie prawie zapelnie brak fabryk dachéwek.

Prelegent o$wiadeza sig za zakladaniem fabryk mniejszych,
o typie volniczym, a motywujc swdj poglad tem, iz ceny kallculacyj-
ne w tej galezi bynajmniej nie sa wyzsze pray drobnej wytworezo-
sel niz przy wielkiej. Opozycya wiclkich producentéw bynajmniej
nie powinna tu braua byé na seryo, gdyz ci inng majg klientelg ani-

zeli te fabryki, ktore liczyé winny przedewszystkiem na miejscowy |

zbyt wiejski. Wydzialy powiatowe powinny zaprowadzié sklady ma-
teryalow ogniotrwalych. W pewnych dniach targowych powinua
by¢ dana mozno$é wloscianinowi kupienia w miasteczkn tanio da-
chéwki do zamienienia niebezpiecznej stizechy dachem krytym ma-
teryalem ogniotrwalymn. . Takie sklady nie wymagajn zbyt wielkich
stztow, bo chodzi tu o materyal, ktéry sig nie pali, nie starzeje,
nic psuje, o sprzedazy doskonale uskuteczniaé moglby drogomistrz
lub straznik drogowy.

Rady powiatowe dajg na melioracye pozyezki, czemuzby na
krycie ogniotrwale wydaswaé ich nis mogly. Dalej coraz liczniej za-

kladone s n nas parafialne kasy reifeizenowskie, ktére prospernjiy |

doskonnlo; powinny onec réwniez przyjaé zadanie wydawania pozy-
ezek na kryeie materyatem ogniotrwatym. $rednio pokrycie domu
dachiowka, kosztuje 100 zir. Za 1000 zir. 10 zagréd najsknteczniej
moznaby zabezpieczyé od pozaru, T rzadn potrzeba czynié przed-
stawienia, aby na gminy nawiedzone klgska pozaru wkladal obowia-
zek obracania zapomdy rzadowych przedewszystkiem na pokrywanic
d{u:llé\v materyalem ogniotrwalym,  Zwiazek kélek rolniczych powi-
nien sprzedawaé wloscianom dachéwkeg po cenach kosztu. Na zebra-
ninch kotek rolniczych wlodcian nalezy w, tym wzgledzie poncznd,
stworzy¢  odnogng [iteraturg broszurowa. Srodki te sprawy unie wy-
veerpuly  wprawdzie, lecz pogardzane byé nie powinny.

) Prelegent w konen wnosi, aby Krakowskie Towarzystwo Tech-
niezne zwrdcito sig do Wydzialu Krajowego z prosby o zarzadzenie
ankicty w sprawie zapobieganin rozszerzaniu sig pozaréw. Szezery
glos w tak waznej sprawie obeeni nagrodzili oklaskami. Przewodui-
tzuey obwiera dyskusye.

Prof. Sikorski ze wzgleddw technicznych uwaza za niemozliwe
zakladanie matyeh fabryk dachowek. Fabryezki takie wyrabiaé mo-
& dreny, bo do tego wystarcza prosty stryclarz, lecz robota dachd-
wek wyinaga urzadzen  odpowiednich 1 umiejetnosci, bez Ltéryeh
dobra dachdwka nie da sig wykonaé. Natomiast zastanowié sig wy-
pada, czy dachéwka cementowa nie moglaby w takich wlasnie fu-
brykach o typie rolniczym byé wyrabiana.

- Broniewski stwierdza, ze dlo wlodeiafiskich wiazan dacho-
wyeh dachiwka zln, bynajmniej nic jest do uzycia, musi byé przeto
gatunky WyZszego, a ten jest &I‘Ogi.

Dabrowski ofwindeza, 7e whodcianin nie potrafi krié dachu

dﬂchd\vkq; umiejotnosé to przyuajmniej mularza; stad wynikajy tru-

Idealny  materyal powinien byé tanszy, a wice tekburn dachowa
wszak lepsza jest niz slorna, ) ’

Prelegent w odpowiedzi odwindeza, iz dobra dlachéwka cemen-
towa jest niewatpliwie dobrem pokryciemn dachowem, leez zazwyczaj
dachéwka cementowa jest materyalem przemakaluyin; nalezy ja po-
wlekad smola, n ten ostatni proces rowniez winiejetnogei wymaga,
\\"’nnszym kraju mamy obfite deszeze poziome. ktdre smole z da-
chowki doszezetnie zmywnja. Dobroé dachiowki cementowej i te-
kénry trudno rozpozna¢; mnatomiast dobroé dachéwki czerwonej po-
znac mozna wprost po diwigkn,

Wiiosek prelegenta prayjeto jednomyslnie, St

_ Posiedzenie z d. -t ezerwea v. b Na porzadkn dziennym referat
inz. St Zmigrodzkiego: '

‘ 0 cyrkulatorach pomystu Roherta Knappika).

. (/yrkulaltor, rzecz nie nowa, lecz w Galieyi mato dotud znana.
Sprawa wymiany ciepla niiedzy Dlnclami a woda w kotle zawarta
byl przedmiotem wieln pomyslow, lecz zaden # nich nie dul tych
wybitnych rezultatiw, ktdre osingnal p. Knappik pPrey zastosowirin
swego przyrzadu,

Prelegent na modeln blaszanym z eylindrem szklanym zademon-
strowal zasadg wynalazku i na tablicach przedstawil zastosowanic
jego do rézuyel systeméw kotlow parowych. Omiwiwszy dwa za-
sadnicze wyniki pobudzanin wody kottowej do krazenia zapoioen
cyvkulatora, jako to: zwickszenie wydajnosdei z 1w powierzelini ngrze:
waluej i zapobieganie tworzeniun sie twurdego kamienin kotloweo,
uwzglednil prelegent takze wainy szezegdol, hedaey przedmiotem pa-
tentn, a mianowicie rmrg odszlamiajiocy

Po zastosowunin cyrkulatora osi:
1025 oszezednosei paliwiy okolicznod
skich, przy drogim wegluy, nader wazna

Ogolne zalety przyrzadu p. Knappika sa: a) zapobieganic two-
rzenin sig kamicnin kottowego; Dh) zbieranie sie szlamu w jednem
miejscu i latwosé usuwania go stamtad podezas pracy kotla; ¢y do-
kiwdne osnszanie pary; d) nzyskanie siluicjszego i szybszego parowa-
nia na 1 m* powierzehni ogrzewalnej; e) doskonala konserwacya kotha,

Prelegent przedstawil w kofeu na wykresacl i tablicach wy-
niki préb, dokonanych przy kotle typu parowozowego z cyrkulatorem
w warsztatach dr. z. Warsz-Wied. przez Wydzial kotlow 1 motordw
przy warszawskiem Stowarzyszenin Technikow?). Referat nagrodzo-
no oklaskami. Przewodniczacy otwiera dyskusye.

P. Szopski zapytuje, czy zaburzenia, wywolywaue w kotle sil-
ny cyrkulacys, nie wplywajg ujemnie na kontrolg na szklach wodo-
miarowyeh i kurkach probierezych.

P, Zieleniewski I3dmuond wyraza obawe. i2 przez wstawianie
do kotla przyrzadn o wigkszych rozmiarach $ciednia sig go i ntradnia
dozdr wnetrza kotla, oraz twierd«i, iz procesowl tworzenia sig kamie-
nia w kotle zapomoea krazenia zapobicdz nie mozna, dalej zapewnia,
ze wydmy w blasze kotfowej powstajg zupelnie niczaleznic od miejse
zastoju, zdarzaja sie oue najczesciej w partyach najgoretszych blach,

Prezes p. Steingraber ze stunowiska chemika podnosi, ze pray
kotlach, przez czas dlugi wieustaunie pracujacych, np. przy kanpa-
niach gorzelnionych i cukrowniczych, zaden aparat chemiczny, n tem
mniej mechanjiczuy, nie zapobiegnie utworzeniu sig kamienia kotlo-
wego, gdy po temu woda stworzy warunki.

Prelegent wyjasnil, ze jakkolwick w pierwotnej swej postaci
cyrkulator uwzgladnial okolicznodé utrzymania spokojnego zwierciadla
wody przez zakrzywiasnie kolanek rur cyrkulaeyjnyeh kun dolowi lko-
tla, to obawa zaburzen w szklach wodomiarowych okazala sie w prak-
tyce plonna i w nastgpstwie zaniechano nawet odkszfalcania rnr ku
dotowi, zadawalajac sig ukodénem ich uciceiem. Pouiewaz prayrzad
p. Knappika mnie wymaga wiercenia jakiegokolwick otworu w bla-
chach kotlowyel, w razie potrzeby wewnetrznego zbadunin kotlu la-
two moze by¢ usunigty, ma on atoli réwniez ma celu kounserwacyq
kotla, bez jakichkolwiek drobnych lYopmwok, w wiekszodei wypadkow
przeto potrzeba wewngtrznego badania kotla odpada. Nadto zazna-
cza prelegent, ze jakkolwiek procesu chemicznego w katle zapomoc:
krazenia zazegnaé¢ nie mosna, to jednuk najbardzicj nawet uporezywe
osady wodne, droga 2ywej cyrkulacyi, mozna pozbawié¢ moznosei na-
brania twardej strnktury i przywareia do scipu nstawicznic ohmywa-
nyech pradami Swiezej wody. Celem czgstego usuwania w takich nie-
sprzyjajacyel warnukach gromadzacego sig lnznego osadu, stuzy wla-
dnio rmva odszluminjgea podezas pracy kotla. Czy wydiny w blasze
powstajg, zupelnic niezaleznie od iniejse zastoju, prelegent nie mial
dotad sposobnosci sprawdzié, jest jednunk rzeeza oczywista i zbadana,
%e kraZenie sprowudlzu. zrownowazenie temyperatur poszezegolnyeh par-
tyi kotla, co w praktyce wykineza nadmierne nagrzewanie scian i rar,
choéby na najsiriuiejszc dziatanie plomienia wystawionyeh.

P. Zapalowicz podnosi, iz w kotlach typu parowozowego osad
zwylkl zbieraé sie miedzy rurkami, tudziez w okalicy bokéw na skrey-
ni paleniskowej, ze przeto cyrkulacyn, w tych zwlaszeza okolicach,
moglaby wydatnie wplynaé na utrzymnnie cxystosci_ w kotle praen-
jacym stosunkowo krotko, bo tylko podezas jednej jazdy parowozu,

P. Huber, ze stanowiska teoryl hydrodynamiki stwiordza, ze
ruch poziomy wody nie zapobicga formowania sig osadn na dnie i Seia-
nach, inne jednnk zalety cyrkulutora zaprzeczoue byé nie moga.

P. posel Maryewski watpi, aby najracyonalniejsze krgzenie za-
pobiegné moglo tworzeniu sig }mmienia w warankoach przykryel, gdy
warstwa osadu dochodzi grubosei 1 stopy, gdyz osad jest micuniknio-
ny przy procesio parowania. Z posrid zas wielkioj ilosei przyrzadiw,
istniejaeyeh ku ckonomii puliwa przy kotlach parowych, cyrknlator
Kunppika praktyka dowicsé tylko moze swej poiyteeznoscei.

2

1o to sama ilos¢ pary pray
L to dla stosunkaw  galieyj-

Y Por. Pracgl. Techn NeAd 30§ 41 7 r. 1901, No 41 2 r. 1902
(str. BOL), oraz z r b, Ne 3 (str 127) 1 Ne 18 (str. 105).
%) Por. Przegl. Techn, No 8 z r. b, (str. 127).
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Prelegent wyijasnia, i% badania nad cyrknlatorem, przeprowa-
dzone przy kotle typu parowozowcego w '\/ansz:km\vm., mialy Jjedyuie na
celn poréwnaweze daty co do wydajnosei pa’hwn. i wyrownania tem-
peratar, zag sprawa osadu uwzgledniona niestety nie byla; nalezy
spodziewad sig, ze przy nastepnej probie i ta wazna strona zbadana
zostanie. Konstrukeya cyrkulatorn nie posinda ,]eflnego ogélnego f:v-
pn do zastosowania go w kotlach wszelkich systemow, lecz przeciwnie,
odwiany, odnoénic do warnnkow, w jakich kocnol' pracunje, kazdora-
zowo nwzglednione bye muszg, juk rdwniez sama intensywnosé, oraz

kieranek krazenia stosownic do potrzeby zmienianemni byé moga. Cuyy-
nikiem rozstrzygajacym o sprawnosci 1 ekonomii kotla pozostanie zp-
wsze inteligencya palacza; cyrkulator natomiast ma na celu mecha-
niczne ndoskonalenie, sprowadzajace szereg korzysel, z ktérych kauda,
w rozmaitych wypadkach w réznym stopnia sig nwydatni. Przeszlo
100 instalacyi, zaopatrzonyeh eyrkunlatorami, posiadalo przedtem wia-
$nie te ncigzlive warnuki, ktére zaznaczono, o pomimo to najlepsze
St

poczyniono doswiadezenia z cyrvkulatorami.

KIRONIK A

Wiadomosci techniczne i przemyslowe.

Nowoczesne sposoby fabrykacyi. Bardzo cresto zdarza sic
styszeé udanie, #%e amerykanic wspotzawodnicsgy zwycigzko na polu
prrzemyslowem, dzieki znakomitym wynalazkom w dziedzinie maszyn
pomoeniczych. W Iingincering®, » d. 6 lutego r. b. spotykamy arty-
kul, w ktérym auntor zwraca nwage, %€ zwycigatwo na polu wspélza-
wodnietwa przemyslowego zalezne jest nie tyle od udoskonalonych
maszyn, ile od ndoskonalonych noworytnych sposobow fabrykacyi.
Sposohy nowoczesne mogg byé stosowanc i pray starych maszynach
i zapewni¢ dobre rezultaty, jakkolwiek udoskonalone maszyny sq
pozadane.

Na czem polega ta metoda? Na tem, azeby w warsztacie oho-
wiazek wmiyélenia nad sposobami obrobki byt powierzany mozliwie
niewiellkiej ilosci osdh, np. jednej, dwom, ktdére ze swej strony po-
winny znow wysilié caly swq inteligencyg i znajomosé 1zeczy. My-
Slenie przytem powinno dazyé do osiagnigeia pewnego zasadni-
ezego celu i rezultat tego myslenia w postaci sposobu fabrykacyi
olbmyglane] w najdrobniejszych szezegdlach powinien byd sformuto-
wany i okreslony zupelnie jasno, tak, azeby robotniey przy wyko-
naniu moyli 8cigle stosowaé sig do vwskazanego sposobu, nic probu-
jae swoich odrebnyeh pomyslow.

Osiggnigeie tego celu przedstawin znaczne trudnosel.  Calo-
wick jest stworzeniem myslicem 1 niechetnie zrzeka si¢ tego pray-
wilgjn, # drogiej znow strony znajduje sig bardzo niewielu ludzi,
ktoray potratia, mysleé porzadnie 1 doprowadzaé myslenie do osta-
tecznyeh granic konselkwencyl.  Stad wynikaja znaczne trudnosei
przy wprowadzenin nowozytnycl sposobéw fabrykacyi.. Nie latwo
znalesé kierownikéw warsztatu, ktorzy w stanie sg opracowad spo-
sob fabrykacyi danego przedmmiotu a7 do najcdrobuiejszych szezegod-
tow, ale inie latwo znale$é robotnikéw, tokarzy, élusarzy i t. p.,
ktérzy poddadzy sig z cala bezwzglednodcig wypracowanym przepi-
som fabrykacyi, a nie zecheg probowaé swoich wlasnych sposobéw
i pomysléw. Niemnicj .jednak dla osingniecia najlepszych rezulta-
tow fabrykaeyi zupelne poddanie sig wymaganiu kievownikéw jest
niezbedne; w warsztacie musi panowad surowa dyseypliva.  Utrzy-
manie dysexpliny jest mozlivwe tylko przy stosowanin odpowiednich
zasad, budzyeych poszanowanie wsréd robotnikéw. Nie powimmo
wige zdarzad sig, %e co jest dobre u jednego werkmajstra, jest zlem
u drugiego z sasiedniego oddziatu, ze np. jeden woli przy toczenin
cienki widr przy duzej predkodei, a inny gruby — przy alej pred-
kosei, jeden stosnje do tej samej roboty frezarkeg, inny woli heblar-
ke it. p. TRzeczy podcbne powinny byé szczegdlowo i zawezasu
omawiane, dyskusya moze byé nawet bardzo drobiazgowa, lecz
z chwilg, edy przedmiot idzie do warszbatu, sposob obrobki winien
byé rozstrzygniety i odstepstwa od postanowienia nie powinny by¢
dozwolone. W ten tylko sposéh daje sie zapewnié karnosé zupea
i postuszenstwo pewnej kiorujgcej zasadale.

Jodug 2 zasadniczych cech nowozytuej fabrykacyi jest wzoro-
wy porzadek.  Tylko przywykly do porzagdku robotnik wykonywad
budzie roboty $eigle i dokladnie, oraz nanczy sig szanowaé powie-
rzone mu przedmioty odpowiednio do ich wartosei. Jak czesto sie

zdarza, e robotnik bezmysinie rzuca obrobione mutry, nie zdajge:

sobie sprawy, Ze ten maly przedmiot posiada wartosé kilknnastn b
kilkudziesigein kopicjek. Z pienigdzmi w ten sposéb nie obszedtby
si¢ 7 pewnoscia. :

W celu nanezenia robotnika porzadku, nalezy utrzymywaé
warsztaty czysto.  Okna winny by¢ duze, sale widue, podioga nie
wydzielajaca kurzu, narzedzin winny Ly¢é porzgdnie poukladane lub
zawieszone na swoich miejseach. TIle to czasa traci sig na poszuki-
wanie potrzebnego narzedzia, ktére nieporzadny rzemieslnik raneit
gdziekolwiek w kat; ile tez narzedzie traci na wartosei przez nie-
wlasciwe obehodzenie sie z niem.

Nowozytne sposoby [abrykacyi i znakomite otrzymywane stad
rezultaty polegaja wige nietylko na doskonaltodei maszyn, lecz i na

BIEZ A C A.

doskonalodei stosowanego procesn myslenia, sa to sposoby nie tyle
wechaniezne, ile nmyslowe, intellektualne. Stredeié sig dadza, w kil-
ku stowach: na czele fabrykacyi kilka dzielnych gléw pod jednoli-
tym kierunkiem, w warsstacie za$ karno$é w najdrobniejszych szeze-
eolach, czystosé 1 porzadek. Knauff,

Rozmaitosci.

Przewoz bez przetadunku towardw x sieci drog Zel. rossyj-
skich ua drogi Zel, zagraniczne. W Wiednin odbyly sig narady
w celu zawarcia umowy pomigdzy drogami #zel. Poludniowo-Zacho-
dniemi a drogami zel, panstwowemi austryackiemi, w przedmiocie
przewozn bez przeladunku towardw sposobem zaleconym przez Breid-
sprecher’a ). Przedstawiciele obu drog zel. wyrazili przekonanie, ze
mozcbnie rozlegle zastosowanie rzeczonego sposobn praewozu towas
row okaze sig korzystnem zardwno dla przesylajacych towary, jako
tez dla drdg zelaznych, a to z powodu, zc zmniejszy koszta przels-
duuku, przyspieszy dostawe towardw i usunie jedng z najwazniej- -
szych przyczyn uszkadzania przesylanych towaréw. Projekt nmowy,
opracowany przez uczestniczgeych w naradach przedstawicieli zainte-
resowanych w sprawie drdg zelaznych, przedlozony zostal wlasciwym
wladzom obun panstw do zatwicrdzenia. Na razie sposéb Breidspre-
cher’n, ma bLyé zastosowany do przewozu drzewa przez Nowosielce
z Austryi do Odessy, skad wysylane jest dalej morzem. W tym celu
ma byé przygotowanych 1000 odpowiednich wozow,.a mianowicic
700 przez dr. zel. Polidniowo-Zachodnie, a 800 przez dr. zel. panstwo-
we austryackie, — Jh—

Tor 3-ci i 4-ty na dr. Zel. Mikotajewskiej (Petersbursko-Mo-
skiewskiej). W Ministerynm Komunikacyi poruszono sprawe uloze-
nia torn 3-go i 4-go na dr. zel. Petersbursko-Moskiewskiej. W razie
urzeezywistnienia tego zawmiarn bylaby- to pierwsza w $wiecie wielka
drogo 7elazna czterotorowa. : -

Smieré i kalectwo Indzi, spowodowane przez wyrzucanie przed-
miotdw z pociagéw Inb rzncaunie przedmiotéw do pociagéw biegna-
cycl. W Padstwie Rossyjskiem w latach 1900, 1901 i 1902 nie bylo
weale tego rodzaju wypadkéw na 14-sta drogach zelanznych (do ktd-
rych nalezg migdzy innemi droga zel. Warszawsko-Wiedenska, dr.
zel. Fabryczno-£:6dzka 1 dr. zel. Iwangrodzko-Dabrowska), gdy tym-
czasem na pozostalych drogach zelaznych bylo 51 wypadkdw, o min-
nowicie 89 (z tych 2 smiertelne) wskutek wyrzucania przedmiotéw
z pociggu 1 12 wskutek rzucania przedmiotéw do pociagow biegna-
cych. Maja byé ogloszone specyalne praepisy prawne, wzorowane
na zagranicznych, w celu zapobiezenia na przyszlosé tego rodzaju
wypadkom, —fh—

Wystawa migdzynarodowa hygieny, sportu i ryboléstwa me
odbyé sig w Paryzu w czasie od wrzesnia do listopada 1904 r. (Biu-
ro: Paryz 3, rae de Monlins). .

Wystawa migdzynarodowa przemyslowa ma byé obwarta w Liége,
w kwietniu 1905 r.

Cegly wapiemno-piaskowe zualazly w Hollandyi rozlegle zasto-
sowanie do budowy doméw. W rézuych miastach wzniesiono tam
w 1. 1901 1 1902 okolo 80 doméw z takiej cegly, a nadto w 300 do-
mach zastosowano licdwki Iub zdobiny wapienno-piaskowe. Cegla
do tych budynkéw brana pochodzi wylycznie z cegielni Kranen-
burg’a w Haadze i Amsterdamie, zbndowanych w r, 1899 przez firmg
Awmandus Kahl w Hamburgu, wyrabiajacych obeenie do 25C00 cegiel
dziennie. Oprécz cegiel wyrabiasne sa w tych cegielniach takze wigk-
sze kamienie wapienno-betonowe o dlugosdci do 3 m, ktdre nastgpnle
jak zwykle piaskowce obrabiane sy przez kamieniarzy. —Jh—

(Rig. L-Ztg.,, Ne 23 r, z., str. 304).

Ograniczenie prawa wznoszenia budynkéw wiezowych w Ame-
ryce. W Bostonie na placu Copley znajdnje sig gmach sztuk pigk-
nych. Naprzeciwko tego gmachu mial byé w r. 1898 wzniesiony bu-
dynek z gatunku wiezowych., Przeciwko temu wystqpit rzad stant
Massachusetts, oglaszajac prawo zabraniajace wznoszenia w pobliin
placu Copley budynkéw wyzszych nad 27 m, azeby gmachu sztuki
nie pozbawiad $wiatla i na zasadzie tego prawa zazgdal od wl’a.é(:-l-
clela: wznoszonego budynkn wiezowego, nietylko wstrzymania robot,
leez i zliesienia czesci budynku ponad 27 m wysokosci. Sady UZ_““l)'
stusznosé tego zadania, pomimo, ze projekt owego budynku wiezo-
wego byl przedtem przez wladzg miejsks zatwierdzony. Obecnie s
najwyzszy Stanéw Zjednoczonych Ameryki Péln., jak douoszy Fangr-
neering News orzekl, %e prawo powyzej wspomniane nie wykraczt
przeciwko ustawom panstwowym i tem rozstrzygnal ostatecznie Spor
na korzy$é rzadu stanu Massachusetts: —jh—

(Z. d. B, No 40 1 b., str. 259).

Y) Por, Przegl. Techn. M 43 z v. z, str. 521,
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przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie.

Sprezyny indykatorow. i ich prébowanie.

0d czasu zbudowania indykatora niecmal kazda sktadowa
czesé jogo przechodzida proces ewolueyjuy i podlegala ulep-
szeniom. Najmniejszym zmianom ulegla sprezyna indykatora.
Do jej badania przystapiono w sposob zasadniczy dopiero
w ostatnich kilku latach.

Przedmiotem niniejszego jest zaznajomienie z wynikami
tych badain. Przedtem jednak uwazamy za wladciwe pokrot-
ce wskaza¢ na czynniki, ktére w wykresie gtdwna odgrywajs
role.

Rys. 1.~

Wykres indykatorowy, bedae figury przedstawiajacs wy-
kreslnie i w sposéb ciagly preznosé pary w cylindrze w kaz-
dym punkeie drogi tloka w ten sposdb, ze drogi toka sa od-
cigtemi, zas preznogci —rzednemi, powinien czynié zadosé na-
stepujacym warankom:

L. Odcigte wykresu musza scisle odpowiadaé drogom
toka, innemi stowy, powinna zachodzié¢ $cista 1 stata propor-
cyonalno$é migdzy obrotem bebna i droga tloka.

. Rzedne wykresu muszg $cisle odpowiadac preznosei
pary w cylindrze, innemi slowy, powinna zachodzi¢ $cista
1stala proporeyonalnosé migdzy skokiem oléwka i preznodciy
pary.

. Tylko w tym razie wykres bedzie odpowiadal wymaga-
nom scisfosei 1 bedzie nietylko $rodkiem oryentowania sig
W zachodzacym rozdziale pary, ale nadto pozwoli na wylicze-
1€ z niego mocy silnicy.

. Warunek | ustréj indykatoréw wypelnia dosé dokladnie,
0 1le idzie o silnice z maly loscia obrotéw. Rucli tloka silnicy
12 beben indykotora przenosi sig zapomocs sznurka od krzy-
Zulea lub ezgéei mechanizmu przeblegajacej droge jednocze-
*D1e 7 tlokiem i réwnolegle do osi cylindra. Przy silnicach
sZybkoChOdZ%Cyoh na zachowanie warunku I szkodliwie od-

dziadywa bezwladnosé samego bgbna, ktéra pod wplywem
stosunku promienia korby do dlugosei korbowocu w obu punk-
tach martwych jest rézna i wplywa na przedluzenie odeie-
tych, nieproporcyonalnie wydinza caly wykres i to réznio
z obu jego stron. Gdy lieczba obrotéw silnicy przekracza pe-
wig granicg, sznurek nie jest juz stale naprezony, a chwila-
mi obwisa i zaczyna rzucad (,biczujet) tak, ze nie moze byd
mowy o zdjeciu dokladnego wykresu. Przez zastosowanie
znaczniejsze] redukeyi skoku, silniejszych sprezyn bebnai re-
duktora, a zwlaszeza zmniejszajac mase bebna (wykonywujac
go z glinn), mozna nawet przy 500 i wiecej obrotach sil-
nicy, otrzymac wykresy dose $cisle odpowiadajace warnnko-
wi I-mu.

Do spelnienia warunku Jf muszg by¢ zachowane: 1) pro-

Rys. 2.

porcyonalnosé drogi, przebiegane] przez oldwek indykatora
do drogi przebiegane] przez toczek, nie méwige juz o tem, ze
oléwek winien hyé¢ prowadzonym po prostej, bedace] zarazem
tworzgcy powierzehni cylindrycznej bebna 1 2) proporeyonal-
nosé drdg ttoczka indykatora do wzrostu, lub spadku prezno-
Sl pary. . ‘

Doktadnosd geometryczna prostowodu oléwka jest za-
lezna wylacznie od wagledéw kinematycznych, a choé przy
indyktorach stosujg sie i niezupelnie scisle prostowody, to
jednak praktycznie osiggnigta prostosé rzgdnych i1 proporcyo-
nalno$¢ do drég ttoczka jest zupelnie zadawalajgca.

Pozostaje zatem do omdwienia czesé druga warnnku II,
do ktérej krytyki ze szczeglng troskliwoseig zwrécono sig
w Niemczech od lat kilku, gdzie przeprowadzono setki badan
nad kwestya, czy droga tloczka indykatorowego jest propor-
cyonalna do dzialajace] preznosci pary?

Jasnem jest, ze przedewszystkiem zalezy to od zachowa-
nia sig sprezyn indykatorowych, Jezeli bowiem sprezyna od-
ksztalca sig (wydluza, lub skraca) proporeyonalnie do obcigze-
nia, to i drogi tloczka indykatora, pomijajac wplyw tarcia
ttoczka i jego trzonka w dlawniczce, beds réwniez propor-
cyonalne do zmiennego cisnienia pary na tloczek.

2
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Zanim przejdziemy do opisu odnosnych badaf, musimy
zauwazyé, ze kazda rzedna wykresu wyobraza w pewnej skali,
zalezne] od uzyte] sprezyny, preznos¢ pary pod tloczkiem in-
dykatora. Skala danej sprezyny jest oznaczona przy stalem
cisnienin, a wiec kiedy sprezyna dziala statycznie. Mamy za-
tem zawsze do czynienia ze skalg sprezyny, oparta na spre-
zystosci statycznej, a nie dynamicznej, natomiast przy rzeczy-
wistem uzyciu przyrzadu sprezyna podlega prawom sprezy-
stosci dynamiczne] i tylko wéwezas oznaczona skala odpo-
wiada warunkom, gdy mamy do czynienia z preznosciami
wzrastajacemi, lub malejacemi stopniowo, oraz gdy szybkosé
tloczka nie przekracza pewnych granie. Przy male] zmianie
ci$nienia sprezyna i oldwek skaczg wyzej, amizeliby to sig uja-
wnilo przy spokojnym wzroscie cisnienia.

Ze sila zywa masy tloczka, oraz przyrzadu piszacego
w wykresie widocznie sig odbija, bedzic zrozumiale jezeli
uprzytomnimy sobie, ze przy np. 300 obrotach silnicy (dla du-
zego modelu indykatora), szybkos$é tloezka indykatorowego
przy-zmianie skoku silnicy wynosi 8 m, a predkosé olowka
16 m/s. '

Nie mozna sie wobec tego dziwié, Ze rozwazania te na-
sunely niektérym inzynicrom pewne watpliwoscl, czy wogdle
sprezyny mozna stosowac do pomiaréw dynamicznych. L. C.
Worrr w artykule ,Zur Genaunigkeit der Indicatordiagram-
me* (Z. d. V. d. I, 1901 r., str. 1773) powiada:

,Sprezyna przydatna jest do pomiaréw statycznych 1 to
z pewnemi zastrzezeniami; do dolkladniejszych zas pomiardw
dynamicznych tylko wéwezas, jezeli poznamy prawa dyna-
micznego zachowania sie sprezyn.“

W przytoczonem zdanin Worrr'a zasada jest stuszna,
lecz praktyczne jej znaczenie jest przesadzome. Okazuje sig
mianowicie, zc przy zdejmowaniu wykresu dynamiczne duzia-
lanie sprezyny jest w zwyklych warankach nieznaczne, wslu-
tek zachodzycej cigglodcl w zmianie prezmosei, wskutek istnie-
jacego tarcia tloczka i jego trzonka, tarcia oldwka o papier,
male] bezwladnogcl tloezka i wreszeie sprezystosci pary. Dzia-
fanie dynamiczne pray badaniu dziatania pary ') nwydatnia
sig jaskrawiej tylko przy zmianie skoku silnicy przez wysko-
ki oléwka na poczatku wykresu, lecz i tu dalszy przebieg
wykresu pozwala oceni¢ wiasciwe cisnienie na poczatku wlo-
tu. Wynika wiec, ze zupelnie wystarczajace jest badanie prze-
prowadzone nad statycznem dziataniem sprezyny.

Tego rodzaju badania sprezyn indykatorowych dokony-
wujg sig dwojaks metoda;

A) Przez dzialanie na tloczek indykatora cidnienia mie-
rzonego zapomoeg manometru sprezynowego, Iub rtgciowego.

B) Przez obecigganie trzonka tlokowego cigzarkami.

Oba sposoby mogg by¢ dokonywane na zimno i na go-
raco. Na sluzace do tego przyrzady ustalil sig typ, wypracowa-
ny poczatkowo w Zwigzku Bawarskim do rewizyi kotlow przez
inz. Cux. Iiseree'co. Typ ten zostad réwniez przyjety przez
Panstwowy Instytut fizyczno-techniczny w Berlinie (Charlot-
tenburg). Podajemy w streszczeniu opis tych przyrzadéw.

Do wytworzenia cisnienia sluzy kociolek miedziany
(rys. 1), objetosci 15 I, ogrzewany plomieniem gazowym
1 wytwarzajacy cisnienie do 15 atm. ponad barometryczne.
Jak widaé z rysunku do kociolka, zaopatrzonego w wentyl
bezpieczenstia, mozna wprost przytwierdzié z jednej strony
indykator (poziomo lub za posrednictwem kolanka pionowo),
z drugiej strony za$ manometr kontrolujacy. Badanie odby-
wa sig w ten sposdb, ze preznosé pary w kociolku doprowa-
dza sig do najwyzszej potrzebnej granicy i nastepnie stopnio-
wo sig Jg obniza, kreslge przy kazdej pelnej atmosferze (Inb
jej czesel), odezytanej na monowmetrze, oldwkiem indykatora
odpowiednia linig na papierze bghna, poruszanego recznie.

Jezeli ten sam kociolek bedzie uzyty jako zbiornik ja-
kiegokolwiek gazu $cisnionego, wowezas mozna przeprowa-
clzi¢ badania na zimno.

Do prébowania sprezyn przez obcigzanie ich ciezarkami
shuzy przyrzad, przedstawiony na rys. 2 1 3, z ktérych rys. 2
przedstawia uzycie przyrzadu do okreslenmia skali $ciskanej
sprezyny, t.j. do ciénien ponadatmosferycznych, zas$ rys. 3

1y Przy cieczach, np. w nakresach pomp wodnych, dzialanie
dynamiczne na sprezyng staje sig znacznie wydatniejsze.

wskazuje uzycie przyrzadu do okreslenia skali rozcigganej
sprezyny, t. J. do cisnienia ponizej atmosfery. Badanie spre-
zyn na zimno tym przyrzgdem, odbywa sig w ten sposdh, ze
do trzonka tloczka indykatora przytwierdza sig widoczny na
vys. 2 1 3 precik dzialajacy badz na $ciskanie, badz na rozcig-
ganic sprezyny. Na dolny koniec precika nalkladajg sig odpo-
wiednie cigzarki, zastosowane do $rednicy tloczka indykatora.

Jesli ma by¢ badana sprezyna na gorgeo, to indykator
zapomocg rurki lgezy sig z wyze] opisanym kociotkiem, wy-
twarzajacym pare o zadanem ci$nieniu.

Zapomocy tych przyrzaddw badano kilkaset sprezyn
indykatorowyeclh; wyniki tych badan nizej podajemy.

Okazalo sie, ze Scista réwnomiernosé skali sprezyny nie
istnieje, ze wige warunek S$cisle] proporcyonalnodci drogi
oféwka do réznic preznosci jest mnieosiggalny. Tabrykanci
indykatoréw skale sprozyny sporzadzaja w ten sposdb, ze
najwigkszej roznicy cisnienia odpowiada callowita liczba mn
skoku oféwka, przyblizona do kinematycznego maximum
skoku tegoz (64—75 smum); tak otrzymang dlugosé linii dziely
na odpowiednie czedci réwne, wyrazajgce cale atmosfery
(kg/em?) 1 ich czescl dziesigtne. RosENERRANTZ sporzadza skalg
dla sprezyn podtug nastepujacej tabliczki:

N

Dla cisnienia do . . . .| 1] 2 3| 4| b| 6] 7| 8| 9(10{11|12(15| atm.
Skok najwigkszy otéwka po- I

nad linig atmosfery . . [50;5060 60 60|60(63,64 63 60[66 60,60 mnun
Skok olowka na kazdy kgfem? 50' ‘ 4

25}20\1&12 10| 9 8‘ 7‘ 6 G\ 5

Skala dla tych sprezyn bedzie zatem na réwne czesel
podzielona linig, odpowiednio do przypuszczalnej proporcyo-
nalnosci. Badania wykazady jednak faktyczna, zupelnie niepra-
widlowsg, nieproporcyonalnosé, jak to widac z przytoczone] dla
przykiadu ponizszej tabliczki prob ze sprezynami ,9 kg“, do-
konanemi w Zwigzku Bawarskin '):

) rc'i 109 10 jio] 10 10 o) 10,

- 82 g |of | oF | W | & | & | 0 | &
Cidnienie w kg/em® |E 2| ~ | | | ' | | | [
n 8| | 0 1) Te] 10 ey 10 0,

FS 9o | F || o | & | v | o |~
Skok oléwka w mm e | — |76 ?’4 73| 74| 73] 72 7’}
. v | 736769 68| 71| 70| 7,0] 69

na 1 kg/cm? réz- ’ ) ? ! % ;
nicy ciénienia c | 656770 70| 70| 73| 74| 73
d 696968 69| 71| 70| 78|71

Wszystkie te sprezyny powinny byly teoretycznie posia-
da¢ réwnomierng podziatkg (skok oldwka na 1 kg/em? roznicy
preznosci) 7 mm, lecz wykazaly to zwiekszanie sig, to zmmnej-
szanie sig podziadki w doé¢ znacznym stopniu i bez wszelkie]
prawidfowosci. Odchylenia od s¢redniej 7 m dochodzg np.
w sprezynie ¢ (przedzial 0--1,5) do — 0,5 mm, czyli—7%z Je-
dnej az do +0,4 (przedzial 6,5—7,5), czyli -6%; calkowita
réznica najwigksza (7,4--65=0,9 mm) podzialki wynosi az 13%
teoretyczne] sredniej =7 mm. Poza tg, zupelnie niezdatng spre-
Zyng, réznice wynoszg -+ 1§—5%. Poniewaz ta nieproporcyo-
nalnos¢ przejawia sig przy wszystkich sposobach badania 1 przy
réznych temperaturach, przeto nalezy przyjaé, zec przyczyn?
tego zjawiska tlkwi w samym materyale sprezyn, a mianowicie
w nieznpelnej ich jednorodnosei, w réznicach zahartowama
poszczegdlnych zwojow, w niejednostajnosci naprezen we-
wnetrznych przy zwijaniu sprezyn i t. p. Normy wypracowa-
ne przez Zwigzek Bawarski, wylgezajg z uzycia te sprezyny,
ktére wykazuja nieproporcyonalnosé wyzszg niz b3,

Inny wiklajacy badanie objaw polegal na tem, ze Przy
danem cisnieniu, lub obcigzenin ofdwek zatrzymywal sig na
innej wysokosci, gdy te warto$é otrzymywano przy xyzrasta‘-
niu obeigzenia, a na innej, przy jego maleniu, innemi sfowy,
oléwek zatrzymywal sig na réznej wysokosci, gdy opadal 1na
innej, gdy sig podnosil.

Réznice te w skali dochodzily niekiedy do inaznydl
wartoscl 1 przeszkadzaly do ustalenia wlagciwej skall dla da-
nej sprezyny. Tabliczka z cazterech doswiadezen 1. C. WoLt-
¥4 %) jaskrawo ilustruje to zjawisko:

. ) Z d V.d I r 1901, str. 1798, lub Z. d. B. D. R. V. r. 190L,
str. 95.

% Z, 4 V.d T 1901 1., str. 1772.



Na 24,

Cecha sprg-
zyny kg. . - 8 10 12 14
$redni skok :
na 1 kgjem? mm 6 b 4 36
) Skok calkowity oldwka w mm
Obcigzenie
SPreZyn; , . " e
Wa%)m?(?c’g/zjm?) wsztlaa- maleje w;;r; " |maleje WSZ;; " |maleje ‘wsilan' maleje
0 00| 08| 00| 07| 00| 08| 00 |0s
1 60| 68 | b1 | B8 | 41 | 49 | 37 |44
3 11,9 | 127 | 1017] 108 | 81 | 89 | 72 |78
3 179 | 187 | 1601] 159 | 121 | 12091| 108 |114
4 239 | 24.8 | 20,0 || 20,94 161 || 169 || 14,2 |[14.9
5 300 | 30,811 25,1 || 260 |1 200 || 209 || 17,6 ||18.2
G 361 | 36711802 || 81,2 (] 240 || 249 || 211 |le1)9
7 421 | 425 || 35,5 || 362 || 280 || 288 || 246 |[os'3
8 418 |—> | 404 || 412 || 821 || 328 || 2811 | 28’8
9 | = | 453l] 459 || 861 || 367 || 318 ||32'3
10 — | — 501 |—> | 401 | 4055 || 352 ||35.9
11 — | = | 2| = |4ap0ll 43| 3809 1303
12 — | = | = | ame = 42 aos
13 — — — — — — | 45,9 |46,1
14 — — — —_ - —_ 491 |——

Powodu tego zjawiska dopatrywal sig inz. C. Camrro
. w tarciu tloczka o dcianki cylindra i trzonka tloczkowego
w dlawniczee indykatora, podlegajacego nadto przypadko-
wym wyboczeniom sprezyny, wskutek niecentralnego obcig-
zenia. Z6 powodem jest istotnie tarcie, wynika juz z tego, ze
stale okazuje sig mniejsze podniesienie sig otdwka przy wzra-
stajacem obeigzeniu, zas powstrzymanie opadania, przy male-
jacem; linia nakreslona przy danem cisnieniu przy ruchu oldw-
ka z dolu ku gérze lezy zawsze nizej niz linia, odpowiadajaca
temu obelgzenin, przy ruchu oléwka z géry ku dotowi.

Wobec tego zjawiska Zwigzek Bawarski, na wniosek
inz. EBERLE'G0, postanowil ustalid skale sprezyny, po usunigeiu
ttoczka 1 trzonka, zastgpujac go przez precik nie dotykajgey
sig Scianek dlawniczki. Otrzymuje sig wtenczas skale, na kto-
rej linijki podziatki przy wzrastajacem i malejacem obcigze-
niu prawie ze zupelnie na siehie padajg. Przy tym sposobie
otrzymuje sig skalg sprezyny wprost, a nie przez odszukiwa-
nie sredniej linii, jak to wypadalo czynié przedtem. Daly sig
slysze¢ liczne glosy potgpiajace sposob Eprrrz’ao. Mdéwiono,
1 shusznie, ze przeciez chodzi o skale sprezyny, z ktérej mamy
korzysta¢ w normalnych, a nie zmienionych warunkach.

W czasopismie ,Mitth. aus d. Praxisdes D. K. u. Dm. B.“
w No 11 roku 1902 znajdujemy artykul, udowadniajacy, ze
zupelnie dobrze mozna pozostaé przy dawnym sposobie bada-
nia sprezyny, nalezy tylko przy badaniu indykator lekko opu-
kiwa¢. W ten latwy sposéb otrzymamy na skali réwniez pra-
wie zlewajace sig linie. Indykator, zwraca uwage autor arty-
kotn, w praktyce od ruchu silnicy réwniez podlega lekkim
wstrzgsnieniom, wigc stosowanie opukiwania, jest tylko stwo-
rzeniem w laboratoryum tych warunkéw, jakie zachodzg
w praktyce. Zdaje sig, ze jest to najracyonalniejszy poglad.
Zgodnie z nim przeprowadzone zostaly badania w patstwo-
wym Instytucie w Charlottenburgu.

Sprawozdanie z tych badat, ogloszone przez H. F. Wig-
BE'go 1 R. Scewmrus'a w Ne 2 z r. b. Z, d. V. 4. I,
tyczy sig gléwnie badan nad wplywem temperatury na skale
sprezyn indykatorowych. Wiadomo juz bylo dawno, ze tem-
peratura wywiera powazny wplyw na sprezyne i ze skala jej
Zmienla sig wraz z temperaturs. Spostrzezono mianowicle,
ze podziatka skali wzrasta wraz z temperaturg i odwrotnie;
odnosna rézmica przy badaniach na zimno i na gorgeo wynosl
4—5'/,%. Nalezy zatem cechowanie sprezyny dokonywaé przy
tej temperaturze, przy jakiej ma byé uzywana, oraz przy uzy-
Clu zwrocié na to uwage.

Z podanych w przytoczonem sprawozdaniu doswiadczen
wynika, ze temperatura sprezyny jest érednio o 11°C. nizsza
od temperatury pary, dzialajace] na tloczek, przy stalem ci-
snlena; gdy zas prezmosé pary, jak w silnicach parowych,
ulega szybkim zmianom, to temperatura sprezyny jest nizsza
od odpowiadajgce] najwyzszej preznosci o 350 C. Warost
podzialki przy warodcie temperatury sprezyny jest o tyle pra-
widlowy, ze ‘mozna przecieciowo przyjad, 1z wspélezynnik
Wwzrostu skali (wzrost na jednostke dlugosei i 19 C. réznicy
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temperatury) wymnosi 0,0004. Josli np. przy prébie na zimmo
1 obeigzeniu G otrzymano skok oléwka @ mm, to przy tempe-
raturze 10 skok oléwka I wyniesie b=rn (10,0004 ¢) mm. Na
tej podstawie mozna, stosujac sprezyng w innych warunkach
niz te, przy ktdérych zostala ocechowang, wprowadzi¢ dla wy-
kresu odpowiednig poprawke. Poniewaz fabryki indykatoréw
cechujy sprezyny, przeznaczone do badania silnikow paro-
wych, na goraco, przeto w granicach uzywanych prgznosci pary
nasyconej mozna obejs¢ sig i bez poprawki, gdy zadana do-
kladnos$é utrzymuje sig w granicach 3—5%. Przy przegrzane]
parze dokladne rezultaty dadzg sig osiagnaé przez indykatory
76 sprezyng lezacy nazewnatrz.

Ziwazywszy wszystko dotad powiedziane o cechowaniu
sprezyn indykatorowych, widzimy, ze tylko w przyblizenin
zachodzi proporcyonalne i stale odksztalcenie sprezyn, ze wiece
1 skala ustalana w zwykly u fabrykantdw sposéb: dzielenia
na czgsel réwne najwigkszego skoku oléwka przy cisnienin

L R Y

P e

Riys. 8.

oznaczonem nie nadaje sig do badan zupeinie Scistych. Do-
dawszy do tego pominigta dotad okolicznosé, ze sprezyna ina-
czej sig zachowuje przy rozcigganiu, a inacze] przy Sciskaniu,
ze wigc powinna istnie¢ odrebna skala dla ci$nieh ponizej li-
nii atmosferycznej, a jest ona zawsze wigkszg, anizeli w wy-
padku cisnien wyzszych, dojdziemy do przekonania, ze wo-
géle wykres pary w zwyklych warunkach daje wyniki, kto-
rych doktadnos¢ co do zmiany ciénienia pary w cylindrze wa-
ha sig w granicach 2—5%, co za$ do powierzchni wykresu, z kté-
roj wnioskujemy oindykatorowej mocy silnicy, waha sig w gra-
nicach 1—38% Okreglenie mocy z wykresu jest dlatego dokla-
dnicjsze, Ze, jak to z tabliczki drugiej widaé, bledy sprezyny,
wynoszace do b%, popelniane sgraz na plus, drugiraz na minus.
Jesli mamy zaufanie do sprezyny, to mozna sig posifko-
wad¢ zwykle dodawang do niej skaly ,przecigtng® i nawet
planimetrowaé¢ wykresy; nie powinnismy tylko zapominad,
ze otrzymane rezultaty nie wylgczajs mozliwosel bledu wy-
noszacego do 3%. 7 tego jasno wynika, ze z obliczonych wy-
kreséw niema racyl pisa¢ dziesietnych mocy konia przy
obliczaniu wigkszych silnic o mocy wyzszej nad 200 k. p., re-
zultat z obliczenia wykresu mozna zaokragli¢ do b lub zera.
"W ragach, w ktorych pozadang jest wigksza dokladnosé, po-
slugiwacé sig nalezy specyalnie sprawdzonemi sprezynami, dla
ktéryeh skala zostala sprawdzona za pomocs opisanych przy-
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rzaddw, a powierzchnig otrzymanych wykveséw okreslaé trze-
ba juz nie planimetrem, a rozdzieleniem wykresn na pasma,
dla ktérych moglaby byé uwzgledniona wlasciwa skala. Lecz
naweb 1 wtenczas, oraz przy zachowanin wszelkich mozliwych

ostroznosel pray zdejmowanin wykreséw, dokladnosé 1% he-
dzie niejako ideatem $cislosel, do ktorej dojsc potrafimy, i kig-
ra tez wymaganiom prakiyki zupelnie zadosé czyni. ’

: Alfons Lewenberg, inz.-mech,

O PRZEGRZANEJ PARZE.

(Cigg dalszy; p. N 20 r. b., str. 299).

Przegrzewacz SCHAMIDT'A, zastosowany przy kotle LiacHA-
prLL'A, przedstawia rys. 25. Nad kotlem umieszczony jest
przegrzewacsz z rur, 60 m srednicy $wiatlai5mm grabogeiscia-
nek, zwinigtych w wezownice. Pojedyncze zwoje skrecono sy
na mufy i mogg byé wymieniane i oczyszezane przez drzwl
umieszczone w plaszezu. Dwa dolne zwoje stanowig rodzaj
nagrzewacza, do ktérego wchodzi para wprost z kotla, wyz-
sze zwoje tworza wlasciwy przegrzewacz, ktory z poprzednim

T
: Rys

. 2B

polgezony jest za posrednictwem rury pionowej R, doprowa-
dzajgce] parg do gérnych zwojéw przegrzewacza. Para wiec
plynie w kierunku przeciwnym do uchodzgeych gazéw. Osta-
tnie gérne zwoje rur, 30 mmn drednicy, uzyte sg za podgrze-
wacz do wody zasilajacej. Gazy z kotla uchodzg albo wprost
do komina rurg znajdujgcs sig w srodku zwojdw rur prae-
grzewacza, lub pray zamknigte] klapie obchodzg przez prze-
grzewacz. Gléwny cel tej budowy jest, aby przez forsowanie
powierzchni ogrzewalnej kotla (46—50 kg z 1 m? i godz.)
otrzymac¢ pare ze znaczng iloscig zawieszonej wody, ktéra od-
parowa¢ nalezy w dolnych zwojach podgrzewacza, w rurze
R wyréwnac temperaturg cale] masy pary i w gornych zwo-
jach przegrzacé ja, do 350" C. Tym sposobem starano sig zapo-
biedz przepalaniu sig dolnych zwojéw rur, wystawionych na
bezposrednie dzialanie gazdw o znacznej temperaturze.

Do systemoéw wyrabianych z zelaza kowalnego, tak
zwany system talerzowy, nalezy jeden z pierwszych krajo-
wych pracgrzewaczy pomysiu Grusmiskizeo. Jak wskazuje
rys. 26 sklada sig on z talerzy 4 znitowanych na obwodzie
1 uszby wnionych na powierzchni nitami b, i tworzacych sze-
reg komor, do ktorych rava kolanowa B doprowadza nasyco-
ng pave, rura zas ¢ odprowadza przegizang,

Talerze 1 kolana w miejscach zetkniecia uszczelnione sg

=g
Rys. 27.

na wozone w odpowiednie zatoczenie krazki azbestowe iseid-
gniete w jedns calo$é walem D i mutrami Z.

Kazda 7 komér przedzielona jest niedochodzaca do ob-
wodu talerzy cienks blacha, osadzong na wale, w celu rozpro-
wadzenia strumienia pary po powierzchni talerzy przegrze-
wacza.

Rys. 27 wskazuje umieszczenie przegrzewacza Pray ko-
tle kornwalijskim, klapa g reguluje doplyw gazdéw na prec-
grzewacz oraz stuzy do wylaczenia go z ognia. .

Typ przegrzewacza skombinowanego z komory odlane]
z zelaza lub stali z ustawionemi rurkami z zelaza kutego
przedstawia przegrzewacs Sruckingo, opisany w N 25 i 26
Przegl. Techn. z r. 1899, .

Podane prayldady ustrojéw przegrzewaczy dostateczie
uwidoczniajs, jak véznorodng jest budowa przegrzewaczy:
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Razdy z typdw ma swoje zalety a przy nich i nicodlyczne |
wady. Do pewnych potrzeb i warmnkéw pracy jeden system
przedstawin, Wigee] korzysci od drugiego i dlatego to wybér
ustroju przegrzewacza W kazdym poszezegdlnym wypadku
Powinieu by¢ wynikiem winiejgbne] rozwagi i bezstronnego
sad.

" Przegrzewacze do kottow lokomobilowych musza byé od-
powiednio dostosowane.

Jeden z takich przegrzewaczy przedstawia typ fabryki
K. Wour'a z 1897 r. 1 przedstawiony na rys. 28.

Kociol znanej budowy =z wysuwana wigzks rur plo-
miennych. Przy scianie sitowej dymnicznej umieszczona jest
dluga cylindrycznego ksztaltu dymmnica, ktéra na pierwszej
trzecie] czesci swej diugodei wehodzi w wodns, przestrzen cy-
lindrycznego kotla,

W dymnicy tej umieszozony jest przegrzewacz z rur
zelaznyeh grubosciennych, zwinigtych w wezownice. Para
z kotla, wehodzi do plerwszego przedniego zwoju 1 dazac
w przeciwnym pradzie do gazéw w przegrzanym stanie

Wiell:osci kotla, praegrzewacsa i maszyny.

Powierzchnia ogrzewalna kotla . . . . 31 m?
» » przegrzewacza . 20
. " rusztdw .. 0,85 ,,
Srednica cylindra wysok. cisnienia | 240,1 mn
T " nizkiego , . . . 4B0,8 m
Skok tloka 480,0 ,,

Silnica przy 12 atm. cisnienia w kotle i 170 obrotach na

minutg powinna wydawaé 100 k. rz.

Dane odnoszgee sie do prob.

,Czas trwania prob . 7 godz.
Temperatura w kotfowni ... 172000,
" wody chlodzacej . . . . 11°
" » zasilajgee; . . . . 3B
Préznia w kondensatorze (Srednio) . . 89%
Temperatura pary nasyconej 190,67° C.
» y  przegrzanej. . 329,60
” gazdw uchodzgeyeh . . 215"

Sifa ciggu w kominie 19,5 mm

Rys. 28.

z ostatniego, t.j. lezacego tuz przed $ciany sitows zwoju, ru-
1y, idaca srodkiem przegrzewacza uchodzi do silnicy.

Skatkiem tego, ze przegrzewacz lezy poza rurami plo-
miennemi, temp. gazow uderzajacych na przegrzewacz jest
Juz o tyle nizks, ze nie dziala rujnujgco na rury przegrze-
wagza.

Okazalo sig, ze przy tem urzgdzeniu zbyteczne sg klapy
regulujgce doplyw gazéw na przegrzewacz, skutkiem cze-
go 1 obsluga kotla nie jest utrudniona. Z przodu przegrze-
wacza ustawiona jest $ciana z otworami, w celu réwnomierne-
go rozprowadzenia gazéw Ppo calej powierzchni przegrzewa-
cza.  Klapa zamykajaca wigkszy otwoér w tej écianie otwiera
sig tylko dla lawiejszego przepuszczenia gazow przy rozpala-
niu. Oczyszczanie rur plomiennych i rur przegrzewaczowych
dokonywa sig przy pomocy parowych odmuchiwaczy. Prze-
grzewacz zaopatrzony jest w wentyl bezpieczenstwa, termo-
metr 1 kurek spustowy. Zewnetrzna powierzchnia komiory
Przegrzewaczowej ochroniona jest masg izolacyjna.

Préby prof. 1. Lewroriego w Dreznie na silnicy loko-
mobilowej No 8062 sprzezone] z kondensacys, 1 takimze prze-
grzewaczem, dokonane 26 kwietnia 1901 1., wydaly nastgpu-
Jace rezultaty.

Sila ciggn pod rusztami . 10 mm
Wartose kalorymetryczna uzytego do
préby wegla . . 7910 ciepl.

Wynili prdb.

Sila oznaczona przez hamowanic. . 108,564 k. rz.
indykowana . 11847 k. ind.
Spalono wegla ogélem CATLY kg
, W1lgodziniena Lm? . . 7894

Uzycie wegla na 1 k. rz. i godzing . 0,618
Odparowano wody z 1 m?* pow. ogrz.

w godzing . . . . . . .18b36
1 kg wegla odparowal wody . . . 8B60
Sprawnos$¢ kotla z przegrzewaczem. 75,33%
1 m* przegrzewacza przejal w 1 godz.

ciepta. . . . . , 1916,5 clepk.
Uzycic pary na 1 k. ind. i godzing . 4,85 kg
" . lkorz » 5,293 kg
Osiagnigta sprawnosé kaloryezna . "17,3%
Zuzycie smaru na 1 godz. . . . 1llbg

(C. d. n) R. Schramm.

Izolacya przewodéw parowych.

Racyonalne izolowanie przewodéw parowych nie jest,

clwnie, wymaga ono wiadomosel teoretycznych, oraz duzej do-
zy do$wiadczenia.

Wobec waznosei tej sprawy poruszamy ja, powolujac sig
v artyleul inz. Cuz. SxorNIcxIzGo !).

) Por. Przegl. Techn. N 10 z r. 1902, str. 113,

Kazde cialo, ktérego temperatura wyzsza jest niz ota-

Jakby sig to na plerwszy rzut oka zdawalo, rzeczg, prosta, prze- | ¢zajgcego Jo osrodka, utraca cieplo:

a) przez promieniowanie— I,

b) , przewodnictwo —PB..
Calkowita wiec strata clepla M = P, + P,
Podlng empirycznego wzorn PLOLET s

Po= 124,72k &® (ar—1).
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1408,

gdzie —temperatura powietrza,
¢ —réznica miedzy temperaturg promieniujacej powierzehni

a temperatury powietrza,
k—wspdlezynnik zalezny od wlasnodei powierzehni,
«=1,0077. :

Strata wiee ciepla przez promieniowanie zalezna jest od:
réznicy temperatur migdzy promieniujaca powierzchnig 1 ota-
czajacym ja ofrodkiem i'od wlasciwosel powierzchni, ktdig
w rachunku uwzglednia wspdlezynnik %.

Wspdlezynnik k przyjmuje sig dla: o
Srebra 0,13 Miedzi 0,16
Cyny . 0,215 Zelnza kutego 2,277
Cynku 0,24 ,» lanego . . . . 3,38
Oliwy - Co 7,24 Utlenionej blachy zelazn. 8,36
Zelaza polerownnego . 0,45 Zelazn prkrytego cynf. . 0,65
Zelaza toczonego 3,17 Ziwyczajnej blachy zel. 2,77
TFarby olejnej 8,71 Gipsu, drzewn 3,60

Straty ciepla, pochodzace z promicniowania, wzglednie
do strat z przewodnictwa, sg w pewnych razach tak znaczne,
zo zastugnjg na szezegdlne uwzglednienie.

Mniemanie, i% promieniowanie zmniejsza sig przez oblo-
zenie przewodu jaklemkolwiek cialem cieplochronnem byle
tylko ztym przewodnikiem, czestokroéd jest bledne. Doswiad-
czenia pokazaly, ze 1 m? rury zelaznej, lanej, nieizolowanej,
przy t = 1000 C., skrapla na godzing 2,262 kg pary. W tych
samych warunkach 1 m? rury pokrytej cynfolig skropli
tylko 1,175 kg pary; jezeli powierzchnig cynfoliowg pokryjemy
cienks warstwg oliwy, skraplanie bedzie wigksze, albowiem
wspdélczynnik promieniowania oleju & = 7,24, wzgledem cyny
It =0,215 wypada hlizko 35 razy wigkszy. Z powyzszych
uwag latwo zrozumieé, dlaczego np. naczynie miedziane traci
mniej ciepla, niz réwnie wielliie—zelazne, chociaz przewodni-
ctwo miedzi jest 6 razy wigksze niz zelaza. Przy izolowaniu
materyalem silnie promieniujgcym, z powiekszeniem grubogci
warstwy izolacyjnej, powigkszajg sig straty ciepla, w stosun-
ku do zwigkszonej powierzchni,

Wypada wige, #e przy nicodpowiednim doborze mate-
ryatu izolacyjnego 1 niewlasciwe]j grubosei warstwy izolacyj-
nej, straty na cieple moga wypadé nawet wigksze, niz prazy
zupelnie nieizolowanym przewodzie.

Okreslenie sprawnosci izolacyi jest rzeczg trudng ).

Powierzchowne sadzenie o dzialaniu izolacyl prowadzi
czgsto do blednych wnioskéw.

Mylnym jest wiec rozpowszechniony zwyczaj oceniania
dobroci izolacyi z temperatury powierzchni zewngtrznej.

, Temperatura zalezna jest od porowatosci oraz grubosci
warstwy cieplochronnej, tak, iz dzigki powyzszym dwdm

czynnikom materyal, nie odpowiadajacy warunkom ra- |

cyonalnego izolowania, moze okazaé chlodniejszg powierzch-
nig. Na zfudnodé oceny wartoscl izolacyi z temperatury po-
wierzchul wplywa takze jej wlasciwod¢ mnie] lub wigeej
szybkiego oddawania ciepla. Jezeli np. jaki praewdd izolo-
wany odpowiednim materyatem nadto oslonimy bialg blacha,
to okaze sig, ze obecna powierzchnia bedzie cieplejsza, acz-
kolwiek sprawnosé¢ izolacyi zostala zwigkszona. Izolacya
przewodu parowego musi posiadad warstwe zle przewodzgcs
cieplo i powierzchnig malo promieniujacs. Przez warstwe
zlego przewodnika zmniejszymy temperaturg powierzchni,
a dzigkl wiasciwosciom powierzchni zmniejszymy wplyw. pro-
mieniowania.

Przechodzac do rodzaju materyatn, nalezy zwrécié uwa-
ge na to, aby materyal cieplochronny byt dostatecznie wy-
trzymaly, aby nie byl ciezki i nie dziadal niszezaco na prze-
wody. Wartosé cieplochronna masy izolujacej zalezna jest
nietylko od uzytego materyalu, ale takze i od sposobu zasto-
sowania.

2

Por, préby amerykanskie, podane w Przegl, Techn. Mo 16
str. 240, .

n

”n
Widry drzew

Piasek

ani pokrywania

Wegiel drzewny.

‘Welna mineralna

Masa papierowa.
Glina i-stoma

Ponizej podajemy tabliczkq poréwnaweza, prayjmujge
dla pil$ni wiosiane] wartosé cieplochronng 100%.

Azbest nalozony warstwami luznemi . 87¢

z pilsnia wlosicnng 87,

90,

Azbest gprasowany %‘ ”
P 3

»  Scisle przerobiona . 67 ::

ne . .o 41-08,

. 85,

8265,

Cegla ogniotrwala . .15,

‘Warstwa powietrza 4 azbest - 100

Z dogwiadezenr prof. Orpway'a w Bostonie okazalo sig,
ze wartosé cieplochronna danego materyaltu jest w stosunku
odwrotuym do jego cigzaru wlasciwego.
teryalu cieplochronnego nalezy jeszcze zwrdcit nwage na tem-
perature pary, np. pilsn mozo by¢ uzyta tylko dla przewodéw
pary nasycanej przy nizkiem cisnieniu; natomiast dla prze-
wodéw o wysokiem ci$nieniu i dla pary przegrzanej nadaje
. sie najlepie] azbest, nalozony na siatke druciang,.

Magnezya jest doskonalym érodkiem cieplochronnym,
wytrzymuje wysoks temperature, nie moze jednak by¢ zastoso-
wana z pozytkiem do przewoddédw ulozonych w wilgotnych
pomieszczeniach i wystawionych na wstrzg$nienia.

Korek rozdrobniony ze szklem wodnem, jest dobrym
materyalem izolacyjnym, przydatny jednak jest tylko pray
nizkich temperaturach.

Nie zaleca sig obwijania oblozen izolacyjnych bawelng

Przy wyborze ma-

ich farbg olejng, w obydwoch wypadkach

promieniowanie znacznie sig powigksza.

Rys 2.

Do powloki dobrze sig nadaje szklo wodne lub wapno.
Ponizej przytaczamy dane co do ilogci skroplongj wody
w1 godz. na 1 m? powierzchni wewngtrznej przewodu, przy
'réznych izolacyach i réznych cignieniach pary.

Oblozenie takie

Girubosé war| che
A Cidnienie atmosferyczne

Materyal stw(/"y '1117(;3]&' S —
el le—sla—5|6—7|8-9 10~12}13—lo

Rura naga . — 3 4 45| b 55 | 6
Stoma .. 15 10| 13| 1,6 | 20 22 | 28
Martwica lazem, | 20 07| 09| 11| 12| 13| L4
Korek . 40 05| 07] 08] 09| L0 | L2
Jedwab 20 04| 05| 06| 07| 08| L0

. W razie, jeseli kolnierze przewodu nie sg izolowans,
liczy sig o 204 wigcej. )
Odnos$nie sposobu wykonania izolacyl kolnierzy nalezy
zauwazyé, ze oblozenie powinno byé tak wykonane, aby ujd-
wnialo nieszezelno$é polaczenia i dozwalalo na fatweg rewizye

wskazuje rys. 11 2. Z bialej blachy wyko-

nany jest dwudzielny i dwudcienny pokrowiec Opatrzony

u dotu rurke, przestrzen miedzy $cianami pokrowca wypel-

niona jest masy izolacyjna. Droste urzadzenie przedstawi
rys. 3. Przy kolnierzu warstwa izolacyjna wylkonana 2 P.Od'
niesionymi brzegami do wysokosct kolnierza, na brzegl tf}
nasuwa sig mufe zwinigtg z cienkiej bialej blachy 1 pokrywa
sig ja warstwa izolacyjng.

M. Homutho.
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Uklad sieci przewodéw parowych w kotlowniach.

W miare rozwoju e]ek.trotechr}.iki 1 zastosowania elek-
]{I;rycznos'ci do przcnoszenia energii motorycznej, powstaly
dla wytwarzania sily tak zwane stacye centralqe, skad z4, po-
srednictwem pradu elektrycznego przenoszona jest energia do
oddzielnych oddzialéw fab_rycznych. Taklfa zesrodkowanie
sily wymaga, aby urzadzenia motoryczne dzialaly ze wszech-
miar niezawodnie, aby unikngé przerw w ruchu, ktére w tych
warunkach odzialywalyby dotkliwie na bieg spraw fabrycz-
nych. 7 tego tez powodu konstruktorzy poqzqh w O§ta-
tnich czasach zwraca¢ baczng uwage na takie szezegily,
ktére dawniej uwazano za podrzedne.

Jednym z talich szcezegdtdw sy przewody parowe. Wy-
dzial kotldw i motoréw, uznajac waznosé kwestyi, opracowal
tymczasowe dla nich przepisy (por. Prz. Tech. No 16, r. b.,
str. 287), ktére powinnyby by¢ nwzgledniane przy instalacyl
iobshudze przewodow. o _ '

Jasnem jest, ze przepisy takie nle moga obejmowac
wskazéwek dla wszelkich wypadkdéw, w praktyce spotyka-
nych. Na tem miejscu pragne bli'gej poruszy¢ sprawe ogol-
nego rozmieszczenia siecl pyzewodoxy parowych bateryi ko-
thow, spotykanych w kazdej wigkszej kottowni.

zamligeia pokrywkami, przytem do czasu naprawy niektére
kotly, znajdujace sig poza uszkodzonem miejscem, pozostajs
wylaczone.

- Przy stosowaniu wysoko-przegrzanej pary i wysokiem
cisnieniu, na uszkodenia przewodéw winnismy byé zawsze
przygotowani. To tez dla zabezpieczenia sig od podobnych
wypadkow obecnie ukladajg podwdjng sieé przewodéw, jak to
pokazuje rys. 3i4. Widzimy tu podwdjny przewoéd ma-
gistralny. Kazdy kociol polaczony jest oddzielnic z obu
przewodami magistralnymi, z ktérych niezaleznie moze byé
czerpana para. Urzgdzenie takie, jakkolwick kosztowniejsue
od poprzedniego, przedstawia te korzysc, ze w razie uszkodze-
nia ktérejkolwiek z czqsci jedne] sieci, wylacza sig jg przez
zamknigeie odpowiednich wentyli, a uruchomia sig sieé druga.
Zatrzymanie ruchu trwa wiee tak dlugo, jak tego wymaga
manipulacya z wentylami. Jednak i ten system nie jest
wolny od stron ujemnych.,

Przedewszystkiem zauwazyé nalezy, ze jezeli drugi
przewdd bedzie traktowany jako zapasowy, to jako nie beda-
cy stale w uzyciu, w chwill potrzeby moze sig znalezé w sta-
nie niezadawalajgcym.

T T e e e
S RS RN Y L O A I WL O R RN (R
O OO O OO DI IAIRIAT A 1e%
ﬁf il ?_d% _e??_ Fﬁ% ,?ﬁ??ﬁél é??lé?([;'
T T T 7 D N R R
Rys‘. 1. Rys. 8.

5

Rys. 2. Rys.
Z poruszonego punktn widzenia przewody powinny
czynic zados¢ dwém warunkom: 1) uszkodzenie jakiejbadz
czesel przewoddw nie powinno powodowaé diuzszego zasto-
Ju, oraz 2) sie¢ winna by¢ tak ulozona, aby umozliwid wszel-
kie kombinacye polaczenia kotléw z kazdem odgalezieniem
odbierajacem pare. ,
Rozmieszezenie kotléw zazwyczaj bywa dwojakiego ro-
dzaju: albo ustawia sig je w jednym szeregu obok siebie, lub
tez w dwéch rzedach, pozostawiajac posrodku przejscie stuza-
ce do obslugi palenisk. Sposéb pierwszy jest czesciej spoty-
kany, drugi tylko w wigkszych instalacyach, przy ograniczo-
nem miejseu. '
W obu wypadkach para z kottéw przechodzi do ogolne]
rury zbiornikowej, t. zw. magistralnego przewodu o wigkszej
srednicy, skad nastgpnie rozprowadza sie odgalgzieniamido
mie)se przeznaczenia. Przewdd magistralny wraz z odgale-
zleniami stanowi sie¢ przewoddw, o ktérej méwimy. :
W starszych kotlowniach sieé tg prowadzono, jak sche-
matyeznie pokazujg rys. 11 2. Para z kotléw przechodzi do
przewodu magistralnego poprzez wentyle af; skad odgale-
Zienia z wentylami odprowadzajy jg do silnic. Jasnem jest,
%e powyzsze, ogélnie u nas spotykane urzadzenie bynajmnie]
e odpowiada wskazanym warunkom. Peknigcie ktdérego-
kolwick wentyla lub nieszczelno$é ktéregokolwiek z kolnie-
2y, powoduje przerwe do czasu zalozenia nowych czesci, lub |

4, Rys G.
Ustrdj ten daje duzo miejsc dla skraplajgcej sie wody,
oraz przedstawia sie¢ kosztowna 1 zagmatwang. Lfapszy od
poprzedniego jest trzeci system, przedstawilajacy okdlny prze-
wod. 7 kazdego kolpaka kotla parowego przeprowadzona
jest rura do okélnego magistralnego przewodu, z ktérego od-
prowadzone s odgalezienia. : '
Opréez wentyli znajdujacych sig przy kolpa,kach kot,l_oxy,
wstawia sig po jednym pomigdzy kazde z dwoch odgalezien.
Widoczne jest, ze okélny przewdd magistralny i tak wstawio-
ne zawory w razie jakiegokolwiek uszkodzem'a,, skracajg
przerwe do minimum, potrzeba bowiem zamknaé tylko dia
wentyle, aby czes¢ uszkodzong, wyla,czyg’:, oL .
Przewdd okélny moze by¢ znacznie mniejszej srednicy,
niz w wypadkach poprzednich. Srednica wigc me bedzie jak
dla pojedynczego przewodu magistraluego D=V £d? (gdzie
d jest sredunicg przewoddw odgaleziajacych), lecz -

1)=]/—

Tlosé wentyli wypada mniejsza, sie¢ rur jest wigcej
przejrzysta i nie wymaga slepych odndg. Para stale krazy
w calym przewodzie okdlnym, co porecza, ze cala sie¢ stale
utrzymana jest w porzadku.

Zauwazy¢ jednak nalezy, ze ten przewdd przedstawia
dluzszg droge dla pary iz tego powodu, dla uniknigeia strat

a?
5 -
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cieplnych nalezy przewdd okélny starannie izolowné. W ce- | mi na kilka mniejszych okdlnyeh przewoddw. Poprzecznice
lu  skrécenia drogi, w duzych kotlowniach, kolo utwo- | takie pokazalismy nn rys.5 liniani puunktowanemi,

rzone przez przewod magistralny rozduelajy poprzecznica-~

Csz. Skotnicki, inz.-mech.

PRZEPISY I POSTANOWIENIA RZA‘DO.WE.

Warunki formularza, shizacego do wyjednania pozwolenia na
ustawieunic kotta parowego. Ministeryum Bawurskic wydalo w d. 23
styczuia r, b. nastgpujgce rozporzadzenie: Na skutek poroznmicnia sig
inspektoréw fabrycznych z przemystowymi, w przyszlosei dla wssyst-
kich stalych kotléw parowych stawjane bydé maja warnnki nastgpu-
jace] tresei: :

1) Drawi kotlowni powinuy sig otwierad na zewnabrz.

2) Szkla wodoskazowe winuy bydé znopairywane w odpowiednie
przyrzady ochronne z mocnego szkia lub ze szkla z wtopiona w nia
siatka,.

8) Kuzdy wodoskaz powinien posiadaé rurke wylmuchows, tak
wrzadzong, nby oparzenie palacza bylo nicmonliwe. ’

4) Dla wejscia na wierzeh obmnrowania kotla nalezy nrzadzié
stale schodki 2 porgezg lub, gdzie to nie jost mozliwe, stale umoeo.
wang drabinke, ktéra przynajmmniej 0,80 m ponad wierzch obmurowa.
nia wystawnd powinna.

(Zeitsehr. des Bayer. Damplkessel Revisions Vereing No 3-—1903)

B S

Z REWIZYI KOTEOW I MOTOROW.

Wypadki zapalenia si¢ obtoZenia izolacyjnego na kotlach i cy-
lindrach silnic parowych. Zdarzaja, sig wypadli pozaru przy kotlach
i silnicach, spowodowane przez nieogniotrwale oblozenie blach i geian
cylindra.

Wypadki takie opisuje czasopismo bawarskiego Zwiazkun kotlo-
wego w Ne 8 r. 1903,

W jednej z fabryk wyrobow metalowycly, posiadajacej kociol
lokomobilowy o 45 m? pow. ogrz. i 9 atm. cidnienia w dniu wypadkn,
palacz nie sprawdziwszy stanu wody w kotle, roznieci! pod nim ogien.
‘Wkrétce zanwazyl, e z pod pokrycia kotla wywiazuje sie dym i uka-
zuja, mate wezyki plomienia. Po ugaszenin ognin, rewizya wykazala,
7@ podniebienie paleniska bylo przepalone i oblozenie kotla spalone,
przyczem stwierdzono, e wypadek powstal z nastgpnjacych powoddw.
Palacz pray wieczornej przerwie nie zamknal kranu odeinajacego wen-
tyl za.si]{njatcy; wskutek nieszczelnosei tegoz wentyla, oraz z powodu
ze tenze wentyl uznajdowal sig znacznie niZej od goérnej krawedzi pod-
niebienin paleniska, przez noc czeéé wody z kotla uciekla i poziom
opadl do poziomu wylotu wentyla, odstaniajgc podniebienie paleniska.

Przez napalenio przy nizkim stanie wody, blacha podniekienio-
wa rozimzyla sig i przez $ciang przednia kotin oddala czedé ciepla
na oblozenie kotla. Oblozenie to skladalo sig z 8mm warstwy azbe-
stu, ntozonej wprost na kotle i z ulozonej na niej warstwy desels; no tem
znajdowalo sig pokrycie z blachy. Poniewaz azbest byl juz mocno zwe-
glony a deski na wskrod przesigknigte olejem sciekajgcym z oliwiarek
cylindrowych, przeto podniesienie temperatury $cian kotla wywolalo

pozar.

Wypadek wige spowodowany byl zbiegiem nastgpujacych oko-
licznodei: Blad konstrukeyjny kotla, polegajacy na niewladciwem
nmieszezenin wentyla zasilajgcego, niedﬁaln. obsloga i nieoguiotrwale,
nasycone olejem oblozenie kotla. :

Chocinz trndno zaopiniowad, ktéry z tych trzech powodéw ode-
gral ta dominujaes rolg, to jednak bezsprzecznie nieogniotrwate oblo-
zenie kotta bylo bezposrednia przyczyng wyniklego pozarn,

Zwracamy na to uwage naszych czytelnikéw ze wazgledu, ie
przewazna czgé¢ lokomobil, pracujacych w gospodarstsach rolnyeh,
majy kotly oblozone drzewem i to w wiglszej czedei nlozonem bez-
posrednio na blachach kotlow.

Weglady bezpieczenstwa nakazujg przedsiewzigé érodki unie-
mozliwiajgce zatluszezenie oblozenin, oraz wskaznja na koniecznosé
peryodycznej jego rewizyi i wreszeie wymagajsy, aby pray obstalun-
kach stawiné zadanie, by obloZenic to bylo wykonane nalezycie i maj-
wladciwiej z materyatu ogniotrwalego.

Drugi wypadek zdarzyl sig przy 900-konnej tréjcylindrowe]
silnicy, pracujacej para przegrzang. W trzccim dniu urnchomienia
silnicy zanwazono mocny zapach spalenizny, oraz wydobywajacy sig
z pod pokrycia cylindra wysokiego cignienia dym. Po odjeciu blachy
go crywowcej znaleziono zarzace sig wegielki, Oblozenie cylindra skla-

alo sig z warstwy 8 mum azbestu, mna niej szkielet z lat 1 wycinkéw
migkkiego drzewa, migdzny przestworami tegoz 25 mam gruba warskwa
martwicy krzemionkowej i na tem 80 mm warstwa welny mineralnej.

Drzewo w tym razie okazalo sig zbyteczne i niewlasdciwe.

8.

W Y JASNIENTI A,

Zwilzanie wegla., Mylna jest zasada wprowadzanie wody w ja-
kiejkolwiek postaci do paleniska, w celu polepszenia jego sprawnosci.
Praktykowane jednak przez palaczy zwilzanie wegla przed narzuce-
niem go na ruszty ma racye bytu w nastgpujacych wypadkach.

W zasadzie zwilzaé sig powinno tylko mialki wegiel pylacy,
oraz grubszy zmieszany z mialem. .

1) Przy paleniskn z rusztem poziomym przez zwilzanie:

a) Unika sig pylenia wegla przy narzucaniu rusztu,

b) Zwilzone cuasteczki wegla nie przepadajs tak latwo przesz
russty, oraz utrzymujg si¢ dluzej na ruszcie, skutkiem czego calko-
wiciej sig spalaja. Dla skutecznego zapobicZenia pyleniu wegla dla
najrozmaitszych gotunkéw wegla mialkiego potrzebnem jest do 59
wody; azeby odparowaé te wods, potrzeba 0,6—2% wegla, stosownic
do jego wartodcei kalorymetrycznej, a ilod¢ wegla, ktéry sig zaoszcze-
dza przez skraplanie, wynosi 2—34.

¢) Zopobiega sig, przy nieréwno nasypanej warstwie, tworze-
niu sig dziur no rusztach wskutek wydmuchania mialn przez cigg po-

wietrza, przez co zn6w unika sig wprowadzania do paleniska nad-
miarn powietrza.

d) Ulatwia sig spiekanic zwilzonych czastelt wegla.

2) Przy russtach schodkowych zwilzanie wegla réwnies zape-
wnia korzydei wymienione pod a), b), ¢) i @), .

Zouwazyd  jednak naﬂaiy, ze odgrywa tu rolg kat poclylenia
ruszta, ktdry dla ‘wegla bronatnego przy zwilzanin moze byd wigkszy
niz woéwezas, gdy sie wogla nie zwilda, albowiem przez zwilianie
zapobiega sig zsuwaniu sig wegla ne najniZsze stopnie rusztu 1 wy-
twarzaniu sig tam zbyt grubej warstwy, nie przepuszczajgce] powic-
trza i utrudniajacej prawidlowe palenie. . ;

Przy malej pochylodei ruszbu wegla zwilzad nie naleiy, gdy?
zwilzony mie zsuwa sig prawidlowo i ruszt nie jest nalezycie pokryty-

Dobry palacz powinien umied nalezycie ocenié, o ile wegiel ne
lezy zwilzayé odpowiednio do jakosci wegla, pochylosei rusztu, 0}“175‘
z uwagi czy i o ile dostarczony wegiel posiada juz potrzebny stopie
wilgotnodei. J W

DROBNE WIADOMOSCL

Tlen techniczny w przemysle kotlarskim. W zwigzku z po-
gadanka, wygloszong w Stowarzyszenin Technikdw na posiedzenin
d. 22 maja r. b, jest windomo$é, Ze na terytoryum Zakladdw Gal-
loway’a pod Manchestrem wzniesiona zostala i przed kilku tygo-
dniami puszezona w ruch instalacys 200-konna wytwarzania tlenu
techniczuego (80% O i 404 N)!). Tlen techniczny w tych zakludach

1 Przy posredniclwie plynnego powietrza, mectoda Raoul Pictel;
por. sprawozdanie z posiedzcnia Stow. Teehn. w N 22 Przegl. Techn. z 1. b..

ma byé zuiyty do palnikéw spawajacych, by prz wysohf._l
temperaturze -ich plomienia dokonywaé spawania blach 1(01~ e
wych, rur i t. p., z dazeniem do wyrugowania prawie ZuPl? s
nitéw we wszelkich robotach kotlarskich, mostowych i konstrl:lxc.\.lé
nych z zelaza kutego. Rdéwnoczednie majs byé przeprowd Z?EJ
‘gréby podniesienia stopnia skutecznosei palenisk kotlowych 1'117;:0;
oprowadzanie do mich tlenu technicznego. Wyniki, otrzymaneé At W]
powazne]j instalacyi, zapewne rozstrzygny o losach cale] Picte och
skiej metody, o w kazdym razie pozwoly na dokonanie ciekawy
-spostrzezen. : Alf. Lewenberg.
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