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Szkic do projektu koseiota rzymsko-kafolickiego w Sielcach pod Sosnowicami

Warszawa, dnia 11 czerwea (29 maja) 1903 r.

e 23,

wykonany przez akademika architektury Stefana Szyllera, w Warszawie.
(Tabl. XXVI i XXVID).

Szkic ten zostal wykonany na zasadzie motywdw zna-
komitego projektn kosciola Zbawiciela w Warszawie, prze-
slanego na konkwrs pod godiem ,Dom Bozy* i wyrdznione-

@o nagroda pierwsza '), z ty glownie réznica, ze podezas gdy |

w projekeie ,Dom Bozy“, ze wzgledn na szezuplosé placu,

kaplice pogrzebows nmieszezono w podziemiach 1zaprojekto-
wano galerye dla publicznosei, to w szkicu dla kosciola
w Sicleaech, gdzie plac pod budowa przeznaczono obszerny,
kaplice pogrzebows umieszezono na jednym poziomic z ko-
seiofem; o galeryl nie zaprojektowano.

Projektowany koscié! jest o trzech nawach z obejsciem
dookola presbiteryum i nawa poprzeczna. Od przodu sa trzy
wejdceia, oprocz ktdrych do wnetrza kosciola prowadzg dwa
wejseia boezne przez przedsionki, nmieszezone w narozuikach

" przecinajacych sig naw. Symetryceznie znieni, poza naws po-
przeczna, ninieszezono z jednej strony kaplice pogrzebowa zo |

skladem na katafalki, lichtarzeit. p., z drugiej—zakrystye
z kaplicg-skarbecem. Kaplica pogrzebowa ma wejscie wprost
z placn, dla lepszej zas izolacyl od kosciola umieszezono po-
miedzy nig a kosciotem sionke, w ktérej znajdujg sig schody,
prowadzgee na poddasza. Przez takaz sionke, po drugie]
stronie presbiteryum, wchodzi sig do zakrystyi 1 kapliey-
skarbca. Zakrystya i ta kaplica majg byé ogrzewane; osta-
tnia ze wzgledn, ze sluzyé ma na chrzty 1 nabozefstwa dla
osob stabyel; stuzyé ma takie za miejsce spowiedzi dla glu-
chych. Obszerny chér, wsparty na kolumnach, ma wejscia
przez dwoje schoddw umieszezonych w praystawkach kolo
wiez frontowyel.

Na przecigein sie nawy gldwne] i poprzeczne] wznosi sig
trzecia osmioboczna wieza, ustawiona na czterech przecinaja-
cych sig silnyeh arkadach, wspartych na osmin réwniez sil-

nyeh filarach, tak ustawionyel, ze mury nawowe stanowia |

dla nich przypory.

Kazda arkada ma Dbyé¢ zlozona z dwdch tukdw gotye-
kieh nad sobg wznoszacych sig, dolna z nich shzy dla skle-
piefi i kryje sig pod dachami, gérna zag, wychodzac nad du-
chy, podtrzymuje wieze, stanowige zarazem jej czesé sklado-
wa, Jak to pokazuje oboeznie podany rysunek schematyczny
sciany nawy gléwnej, widzianej od zewnatrz.

Whnetrze wiezy, ozdobione wnekami, oknami i gwia-
zdzistem sklepieniem, widoczne jest od wewngtrz kosciola,
a polaczone z gotyekiem sklepieniem, wypelniajacem pola
migdzy owemi przecinajacemi sig arkadami, ktore sy znacz-
nie wyzsze 1 szersze od arkad nawowych, wytwarza wraz
z niem nad srodkiem kodciola bogate sklepieniowe pokrycie,
Pigtrzace sig coraz wyzej do wysokosei 45 m.

Jukkolwiek zasada tej konstrukeyi znana jest od diwna
Istosowana byla w réznyel wypadkacl, np. w kosciolach
ormianskich, w sklepieniach niektéryeh budynkow arabskieh
w Hiszpanii, a w Warszawic zastosowal jg antor niniejszego
projektu, arch. p. Szvruer, w wiezy astronomicznej Politech-

niki, to jednakze dla koseioln gotyekicgo w architektoniczinem |

vpracowaniu, uzyta byla poraz pierwszy przez arc]l_. i SzvL-
LERA w projekcie yDom Bozy*, a nastgpnic bardzie] szeze-
golowo przez niego rozwinigta zostaln w niniejszym szkicu.

Motyw przecinajacych sie lukdw, odpowiadajac naturze
stylu gotyckiego, pozwala w danem zastosowaniu wytworzy¢
o $rodkn koscioka obszerna swobodng od filarow przestrzen,
to odslania oltarz gléwny dla mozliwie najwigksze] losel
0s0b w koscicle zebranych i wytwarza, w polyczeuiu ze skle-
Dieniem, zakonczonem wysokyg wiezs, szerokie cfekty per-
spektywiczne.

Na planie (tabl. XXVII) pokazano w jednej polowie
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rzut poziomy przeeinajaeyeh sie arkiud, z oznaczenien marow
wiezy, w drugic] zas—rzat sklepienia gotyekicgn na tyeh ar-
kadach rozwinietego. - )

Ze wzgledu na koszta, motywy avchitektoniezne winiej-
szego <zkicn sg skronmiejsze, anizell wprojekeic Do Bozy*
do elewaeyi (tabl XNV ma byé brana cogla licowa, 7z nie-
wielkient zastosowaniem kaindenin na pokryele wyskokiw,
a tukze dla dukdw wonicjscaelt ich praccioein sie.

Drzeciecia poprzeezie,

Komitet budowy kosciole w Sieleach, chicge zasiggnad
zdania zawodowedw co do tego, ezy projekt, o ktorym tu mo-
wa, odpowiada swojemu zadanin pod wzglgdem stylu i kou-
strukeyi, zwricil sig do Stowarzyszenia Teehnikow w War-
szawie, jako do instytueyi, zesrodkowujace] obecnie wszystkie
niemal sity techmiczne kraju, z proshy o wydanie opinii
W odezwie swojej do Stowarzyszenia Techmkaow Komitet
budowy zaznacza, Ze koseidd ma stanad¢ w micjscowosel fa-
bryczngj, ze skladek przewaznie lndnosei robotniczeq, nie po-
winien przeto byé badowany drogo, powinien jednak hy¢
trwalym, nie wymagajaeym czestyeh napraw, a do budowy
Dhrane byé winny materyaly mozebnie tylko krajowe. Kaseidl
miegeie winien H000—7000 osdb.

Rada Gospodarcza Stowarzyszenia Teclmikdw, pray-

IC]]V]:lj{l(: sig do zgdania Kowmitetn budowy, zaprosita na

czlonkéw komisyi do rozpatrzenia rzecezonego projektu pp.
architektdw: Jozera Dz2EKoRsKIEGO, BroNisEAwa RoGovsKie-
@o 1 Koxsranteco WolcTECIowsk 1RGO, artyste malarza p. Ka-
ZINIERZA BRONIEWSKIEGO 1 Inzynlera p. Porra DRzZEWIECKIE-
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Komisya ta, po zbadaniu projektu i wysluchaniu obja- | dzo uzasadnione, na bledy konstrukeyjne i mala wartoy
snien p. SzyLLERA, wydala opinig nastepnjaca: estetyczng projektow budyn]'cé\v'nowych' 1 odnawianych .

2 Styl gotyeki, w jakim ko$ciél zaprojektowano, przepro- | bytkéw budownictwa. Jezeliby jednak ci, od ktérych wybdr
wadzony zostal prawidiowo tak w calosel jak 1 w szezegdlach, | lub zatwierdzenie projektu zalezy, przesylali projekty odnos-
z zachowaniem pewnych cech miejscowej architektury cegla- | ne budynkéw publicznych do przedwstgpnej oceny Stows.
nej; przyczem obecnosé wiezy w srodku kosciola nie zmienia | rzyszenia Technikéw, jako najpowazniejsze] z naszych insty-
charakteru styln gotyckiego. tucyi technicznych, i zniewalali nastepnie autovéw projektdw

Budynek podlug przedstawionego projektu moze byé | do wprowadzania zaleconyeh przez komisye Stowarzyszenia
wykonany z dobrej cegly, ktéra w okolicach Sosnowic zna- | Technikéw zmian i poprawek, to oddzialatoby to niewatpliwic
lezé sig powinna, z czgdciowem uzycicm niewielkiej ilosei ka- | kovzystnie na poprawnos¢ konstrukeyjng i wartose estetyczng
mienia, gléwnie: na czesci wigeej obcigzone, do pokryé i za- | wykonywanych robét budowlanych. Te wyniki pomyslne

konezen, a takze na cokdl. osiggnietoby tem niewgtpliwie], 26 i W samem Stowarzysze-
Zaprojektowany kosciél jest bardzo okazaly, nie za- | niu Technikéw, w razie zwigkszenia sig liczby projektéw do
wiera jednak w sobie konstrukeyi zbyt kosztowne]. opinii nadsylanych, ustalilyby si pewne zasady jednolitego

Zwigkszenie wysokosel nawy srodkowej z ewentualnem | oceniania, uniemozebniajgce wszelkg stronniczo$é sadu, za-
pokryciem dachdwka, co wywola wzglednie nieznaczne juz | pobiegajace narzucaniu projektujacym pewnych szablondw

koszta dodatkowe, jest do zalecenia. 1 nie krepujace niczem ani poprawne] w zatozeniach swoich
Ogodlna konstrukeya przy odpowiedniem wykonaniu— | samodzielnosci konstrukeyjnej, ani pomyslowosei artystycs-
nie nasuwa obaw pod wzgledem wytrzymalosei budynku. nej autoréw projektow.
Powierzchnia kosciota umozliwia obeenosé w nim okolo Rozumic sie, ze przy najlepszych checiach cele te osig-
6000 naboznych. gnat sig dadzg nie odrazu, lecz jedynie powoli i stopniowo.
Rada (Gospodarcza Stowarzyszenia Technikdéw opinie | W poczgtkach opinie komisyi mialyby z koniecznosci zna-
powyzszg przeslata Komitetowi budowy. mijona ocen moze nieco pobieznych i dorywezych, lecz w mia-

Zwracamy tu z naciskiem uwage na fakt zazadania | r¢ nagromadzania sig danych przedmiotowych i w miarg usta-
opinii Stowarzyszenia Technikéw co do projektu, sgdzimy | lania sig zasad oceny, opinie rzeczone niewgtpliwieby sie
albowiem, iz przyklad dany przez Komitet budowy kosciota | poglebialy 1 stopniowo zyskiwalyby coraz wigeej na po-
w Sielcach winienby znalesé jaknajrozleglejsze nasladowni- | wadze 1 wartosei.
ctwo. Znane sg powszeclinie utyskiwania, niestety czesto bar-

O TURBINACH PAROWYCH.

Podal 8. Zientarski, inz. :
(Ciag dalszy; p. Ne 21 1. b, str. 305).

Jak si¢ okazalo z licznych doswiadezen, zuzycie pary, | jednej 10-konnej turbiny, polaczonej bezposrednio z pompa

zalezne od poczatkowego cisnienia w kotle 1 od wielkosci sa- | obiegows, dalej z turbo-dynamo 50-silnej i turbo-pompy
me] turbiny, tem jest mmiejsze, 1m wyzsza jest réznica ci- | 3-silnej. Obie pompy stuzyly do pompowania wody, potize-
snienia. w zbiorniku pary i kondensatorze. | bnej przy kondensacyi; pierwsze albowiem cztery turbiny
] Dokonywane d‘awmel] pl'g’)by dawaly przy 8 atm. cidnie- pracowaly z kondensacys, jedynie przeto tylko ostatnia 3-sil-
nia w kotle nastgpujgce zuzycie pary: . na turbina miafa wypust pary w powietrze.
. W maszynic 0 mocy b, 10, 20, 30, 75, 200 sif par. Tu nalezy zauwazyé, iz w rzeczonych doswiadezeniach
zuzycie pary na sifg i godg. 292, 20, 18,3,17, 14, 10 /._fg.. stosowano pare przegrzana, lecz przytem przewody pary byly
Pierwsze cztery turbiny dzialaly bez kondensacyi, osta- | tak dlugie, iz wartose przegrzania byla ostateczme bardzo
tnie zas dwie przy ci$nienin w kondensatorze 0,62 —0,65 m. watpliwa. )
' o Ze jednak znaczng korzysé daje nalezyte przegrzanie
Tablica 1. . : o tablica II
pary, pouczy¢ nas moze tablica IT.
—~ —_—— ——— .
eq |as Y E A Tablica I _ )
SE~18En 3% | 5% | o8 T i . S
Thy BB b | 1a | T Przy potowicznem | Przy pelnem ha-
Fo%iHZ| 85 | 8B | gF hamowaniu mowaniu
28787 5y |55 | £ =
H &~ | ara pard
; =~ [;&160.033- Ipl'zlégl'za' PS[;:onii- Procgrz”
Cidnienie w kotle . . . .atm. | 124 | 124 | 124 | 127 | 127 SYeORt | ma na
Temperatura pary w przegrzewaczu | 283 | 283 |283 240 |240 -
Cisnienie pary przy wentyln pa- Cisnienic pary w kotle w atm. 7 7 7 {
rowpustowym . . . . . .| 121 | 121 | 121 | 125 | 125 Temperatura pary °C. . . ., 164 460 164 50O
Temperatura pary przy tymze wen- | Sila hamow. w silach parow. 21,4 24,5 44,1 517?
tylu . . .. oo . .| 2085 (2094 | — (192 - Zuzycie pary na sitgi godzine | 21,8 14,1 17,7 11,5
Cidnienie bezwzgledne w lejkach. | 11,0 | 105 | 103 | 104 | 748 ZUZgCie ciepla na konia i go-
» " » konden- zing . . . . . . ., .l14160 11270 11610 9390
satorze . . . . . . . . .| 015 017 024 015 102 | Temperatura pary wycho- ‘
Cidnienie atm. podeczas doswind- dzgeej . . . . . . .| 100 309 100 343
czemia . . - . . . . . . 1020 1,02 1,02 1,02 1,02 | llosé cieplostek zamienionych
Tlodé lejk6w caynnych . 4. |1 4 1 wopracg . . . . . L. — .| 1415 — 1340
Najmnigjsza drednica otwordw lej- .
ka0 0| 71 63 B0 B3| 40 Zastanawiajgoemi sg cyfry wiersza trzeciego, z ktérych
Obliczone zuzycie pary w ky/godz. | 960 | 912 |112 508 b3 wynika, iz tarbina, pracujaca w parze przegraane], ma wiek-
Wydajnosé rzeczywista . sil par. | 1278 [1148 | — | 3954 — S d’ e W’ i} a. iz - .cf. sny turbiny jest
Czas trwania proby w minutach. (2656 [20656 [266 |174 |174 28 Wyaajnose. youea to S,taf ) 12 OpOr WinsiLy y
. . i - W parze przegrzane] znacznie mniejszy. _ ,
gﬁf;‘;‘i‘;‘;irgf’fflc‘;’fsig’ggd;m'y C gg%é 1%3 Doswiadczenia Lewickizeo 1 W. KUBLER'A stwierdzajd
» n 1 Lsile par. rzeczyw. 8,16 14,64 powyzsze. Rezultaty tych doswiadezen nad luznym biegien
» » bezdoliczania rozcho- turbiny przy 2000 obrotach przekladni turbiny i 20000 obre-
du tejze dla pompy konden- tach wain turbiny podajemy w tablicy IIIL. .
satora e e 7,69 13,80 " U U cola turbiny
J ' Z do$wiadezen tych widaé, iz opér wlasny kola tu .
. . ' , jest 0 1,8 konia slabszy w parze nasyconej, anizeli W powi”
. W tablicy I podajemy rezultaty prob, dokonanych nad | trzu atmosferycznem 1 ze opér ten przy przegrzanit pary
instalacys, ustawiong w fabryce L. Grohmann'a w Liodzi. | wehodzacej do 800¢ C. zmniejsza sig 7 3,3 do 1,88 k. p., 4 PF4
Instalacya ta skladala sig z dwdch 100-konnych turbin, | kondensacyi zmniejsza sig w dalszym ciggu do 0,6 k. p.
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Tublica I11.

- Praca w sitach parowych 7
oporu turbi- - arhi
Turbina obracala sig :&)y przy ci- oporu kola turbiny
;i;s%lel:l Si‘: przy cisnienin | przy cisnie-
ne Lg’ atmosferycznem|niu 0,36 atm.
W powietrzi (300 C)) . 6,3 4,6 —
W parze nasycouej . . 5,6 3,3 15
i} 123 . 5,1 285 0,95
Woparze | gy 455 .95 -
przegrzanej | o4y 4,30 2,00 —
do 300 415 1,88 0,60

Odmicrzanie ilosci pary wyplywajacej, wykonane zapo-
mocy przeciwpradowego przegrzewacza Marrioks'a, uzywa-
nego w danym razie w charakterze kondeusatora powierzeh-
niowego, potwierdzito zasadniczo$é wzordw, stosowanych
przy obliczeniu tego wyplywu. Wigksza zgodnosé bezpo-
sreclnich pomiardw z iloscig teoretycznie okreslong przy pa-
rze przegrzane] objasni¢ sig daje tem, ze przy przegrzaniu
stan pary daje sig oznaczy¢ wiasciwie], anizell przy parze nasy-
conej. O ile zgodnemi byly ilosci wymierzone i obliczone wi-
dad z tego, ze przy suchej parze nasycongj stosunek ten byt
jak 1,009 : 1, (srednia z 13 dos$wiadczen), a przy parze prze-

gdzic {7 jest ilosciy energii, ktéra mozna otrzymac zjedno-
~ stki pary nasyconej i suchej pomiedzy cignieniari p, ip,.
T, i Ty — temperatury absolutne, odpowiadajgce tym cidnie-
niom;
E— wspblezynnik mechaniczny jedne] cieplostki;
(! — cieplota plynu przy temperaturze 7T%;
r — cieplo ukryte pary przy temperaturze 7.

Rys. 10.

Kierownicze

Biegowe
Biegowe

Prof, Tuursron wnioskuje, ze straty w turbinie parowe]
sy gféwnie termodynamiczne, wylgezajac jedynie to, ze wlasci-
wie niema kompressyi adiabatycznej tej pary, ktora w turbinie
dziata. Wazrost ten ci$nienia jest koniecznym do prazcjseia od
cyklu Rankine’a - Crausivs's do eyklu Camwor’a, a strata
przezen spowodowana cho¢ z trudnoscia, lecz czgsciowo da
sig poprawic.

grzane] jak 1,007:1 ($vednia z 11 doswiadezen). Wzory Ciggle dazenie do ulepszenia turbin parowych musi
UProszCzonc sg: w praysziosci doprowadzié do potaczenia swobodnego wyply-
€ o . »'!— — L ] e i A
£ S .I - ? HB_A AT o
“ N ! E TN ¥ 7 ' -
- st I Mlimn :
2 L SILHAERAR A R N RN N e vy
L . AR AR é
! o N\ 4 AL !
[ ~ \\‘; — ol ’
| e, ] e, | € { @
- 1 .
Rys. 11.

dla pary suchej nasyconej § = 71,64 F y%

w n  Drzegrzanej S8 = 75906 I V%

glzie S—ilosé pary zuzyte] w kg/g.;
L' — suma przekrojéw lejkdw kierowniczych w micjscu naj-

wezszem, w ¢m?;
P — cisnienie bezwzglgdne pary przed kierownicami w lg/em?;
» — objetos¢ wlasciwa pary przy cisnieniu p, w m?¥/kg.

Wartos¢ v dla pary nasyconej da sig obliczy¢ z wzorn
Zcuner'a

BT — CP”

= D
A

w ktorym B = 50,933, T'= 273 + #, (' = 192,5, n = 0,25;

P — ci$nienie bezwzgledne pary przy wejscin do kicrownic
w Lgfem?;

t — temperatura tejze pary w ¢ C.

. Powyusze wzory dajg sig stosowaé jedynie w tym razie,

Jezeli stosunek cisnieh pary wechodzacej 1 wybiegajace] wy-

nosi nie mniej jak 2, co w rzeczywistosci zwykle ma miejsce.
Przgtoczymy tu zdanie prof. Trurston'a wypowiedziane

Przezen o turbinach Lavar’s w stowarzyszeniu American So-

ciety of Mechanical Engineers. Poréwnywujac dzialanie

byeh turbin z cyklem Ranwive’sa-Crausivus’a, ezyni p. THUR-

STON uwage, ze turbiny Lavar’a lepiej odpowiaclajy podane-

mu mzey wzorowi, anizeli jakiekolwiek inne motory parowe

]

3

Tl
U = E[[oﬂﬂq_ur
. T, Ty
1,

wu pary (jaki stosuje Liavar), ze stopniowanem zuzyciem
energli wyplywu, a to w celu otrzymania mozliwie duzej wy-
dajnosel turbiny hydranlicznej, Dalej zas przez wrzadzenie
nalezytej kondensacyl, wysokiego przegrzewania pary i rege-
neracyg pary wylotowej, mozna bedzie znakomicie podniesé
wydajnosé¢ turbiny mechaniczng.

Dla okazania dowodnego o ile juz w obecnym czasie
udoskonality sig turbiny e Lavar’s, podajemy w tablicy IV
wyniki doswiadczen nad 300-silng turbing Lavar's, pracu-
jaca w Pabianicach w fabryce Krusche & Tnder.

Tadlica I7V.

Data doswiadczenia .
Czas trwanin dodwindezenia .
Cisnienie pary przed wentylem
Temperatara pary . . . .
Cisnienie pary przy lejkach .
w kondensatorze

. 3 lutego 1900 r.
6 gradnia

14,6 atni

260" C.

13,66 atm.

65,6 em

n

Wydajnosé przy hamowaniu 100,02 sit parow.
Zuzycie pary na konia 1 godzing:
1) nie biorac pod uwage pompy kond. 6,42 kg,

2) biorac pod uwage zuzycie pary na te pompe 6,98 ky.

Rozehod wige pary juz obecnie nie jest wigkszy anizeli
w dobrych maszynach tlokowych, z mozliwie najwiekszem
rozprezeniem pary i udoskonalons kondensacya.

Turbina Parson’s. Pdiniejszg co do powstania i mniej
dotad vozpowszechnions jest turbina Pamrson'a. Pierwszei-
stwo te] turbiny przyznaé nalezy francnzowi ToURNAIRE'OWI,
ktoéry joszeze w 18D3 r. wyluszezy! ideg swa w sposéb naste-
pwjacy: ,Plyn elastycany pod wplywem stabego nawet ci-
$nienia nabiera nieslychanej szybkosei; aby szybkosé te spozy-
tkowaé w sposéb wlasciwy, a mianowicic na kole, podobnem
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do kola turbiny wodngj, musimy kolu temu nadaé niezwykle | kiem cisnienin, a malej gestosci, a linie kanaléw nalezy wy-

wiclky szybkosc obrotows.  Otwér wpustowy nawet dla prze-
puszezenia wielkiej losel pary musi mieé¢ przckedj stosunko-
wo nie duzy. Te trudnoset dadza sig usunag, jezeli gaz, albo
para, clagle pomatu, albo tez stopniowo tracl swe cisnienie

Rys. 12.

1 kilkakrotnie oddzialywa na skrzydelka turbiny odpowiednio
dostosowane”. W dalszym ciagu TourNAIRE podaje, iz turbi-
na ma sie skiadaé z walu, z umieszczonemi na nim turbinami
w pewnych odstepach, w ktére maja wehodzié pierscieniowo

znaczad z wielkim rozmysiem®.

Tdea Tournatre's pozostala idey i dopiero w 30 lat -
znicj udalo sig Parsox’owr wprowadzi¢ jy, w wykonanie,

Jalk widzimy z powyzszego, turbina Tournaire's czy
Pagson’a tem sig rézni od turbiny LiAvAL’a, i% nie przechwy-
tuje calej zawarte] w parze pracy na jednem kole, a rozdziela
ja na szereg kél turbinowych, przez co wspélny wal tych tur-
bin otrzymuje muiejsza ilos¢ obrotow, a wigkszg impulsyjnosé
pracy.

Turbina zbudowana jest w ten sposdb, iz na jednym dose
dlugim wale (ksztaltn rury), sa umocowane pierscieniowo
skrzydelka turbiny, pomiedzy za$ pierscienie turbin wehodzy,
pierscienie skrzydelek, kierujgcych pare, a umocowanych do
plaszeza turbinowego. Kierunek i wzgledng pozycye skrzyde-
tek wskazuje rys. 10, widok za$ turbiny podany jest narys. 11.

Para wchodzi do turbiny przez jedyny wentyl V (rys, 12)
w miejscu, gdzie wal turbiny ma najmniejszg srednicg (por.
rvys. 11), a rozszerzajac sie i przechodzyc wzdtuz osi przez sze-
reg turbin, wybiega przez kanal odplywowy C.

Para, wehodzaca w miejscu d, wywoluje ruch obrotowy
walu, tak jak woda w turbinach wodnych. Sposéb dzialania
pary moze byc¢ objasniony jak nastepuje: Para, przeplywajac
przez pierwszg kierownice, rozszerza sig czgSciowo i przez to
dziala akeyjnic na pierwsze bezposrednio nastepujace kolo
tarbinowe. W kole tem para musi zmieni¢ swéj kierunck,
rozszerza sig dalej 1 wehodzi do drugiej kierownicy. Powsta-
jaca przy tem veakeya pary dziala na pierwsze kolo turbino-
we w jednym kierunku z poprzednia akecys i jg wzmacnia.
W nastepujgeych kotach turbinowych i w nastepujacych kie-
rownicach (pasach turbinowych) powtarza sig toz samo, z ty
tylko réznica, iz w kazdym nastepujacym pasie mamy parg
0 nizszem ci$nienin. Stad widag¢, 1z turbina Parson'a zuzy-
wa na réwni z maszyng tlokows: 1) rozszerzalng energiq pa-
ry 1 2) ruchows (kinetyczna) energig pary doplywajace],

ktérej dziatanie w maszynach tlokowych starannie jest uni-

Rys. 18.

okolo walu rozmieszczone skrzydelka kierujgce ito w ten spo-
s60b, 1z para, przechodzaca wzdluz osi turbiny, ma biedz po kie-
rownicach pierwszych, uderzaé o skrzydla turbiny pierwszej,
przechodzi¢ na skrzydla kierownicy drugiej, uderzac o skrzy-

| kane, Praca wigc pary w tych turbinach racyonalnie faczy

zasade dziatania i przeciwdzialania. i
Poniewaz objetos¢ przeplywajacej pary zwigksza s1g 20

' spadkiem cignienia, przeto nalezy przez stopniowe zwigksza-

dla turbiny drugiej it. d., do wyjscia z komory turbinowe;. | nie dIngosci skrzydelek, srednicy bebna i plaszeza wytworzyé
Radzi tu réwniez, aby w razie stosowania pary o wysokiem | pozgdane zwigkszenie przekroju, przez ktéry ma przeplywat

ci$nieniu braé kilka takich wielokrotnych turbin, pracujacych

niezaleznie jedna od drugicj, lecz poruszanych taz samg para |

na wzor maszyn tlokowych o kilkakrotnej ekspansyi. Dale]

zastanawia sig TOURNAIRE nad przyczynami strat: ,ktore mo- |

oq obnizyé wspolezynnik uzyteeznego dzialania, a mianowicie:
niiejsca niéuszczelnione, nieprawidlowy doplyw pary, wstrzg-
$nienia, wiry przy wejsciu na skrzydla kierownic i turbin, tar-
cie plynu w kanatach. Trzeba wielkiej starannosei i dokla-
dnosel przy budowie turbiny, przeznaczonej do plynu o wyso-

para. o
Rys. 11 nalezycie wskazuje stopniowe zwigkszenia sre-
dnicy bebna turbinowego. Skrzydelka wszystkich turbin sy
tak obliczone, iz oddzielne kola turbinowe (niezaleznie od
obcigzenia turbiny) wydaja jednakows ilosé pracy.
Poniewaz przy turbinach o mocy 1500—2000 jodnostek
parowych jeden beben wypadiby stosunkowo cdos¢ gruby
1 dlugi, przeto rozdziela sie w takim razie przeplyw pary né
dwa oddzielne cylindry, albo na dwa bebny z jednem $rod-



Ne 23,

kowem fozyskiem migdzy nimi. Tak sy zhudowane turbiny |

dla stacyl elektrycznej w Elberfeldzie (dwie po 1600 sil), dla
Medyolanu (3000 i 5000 sit), dla Frankfurtu (5000 sil). Te
ostatnig turbine podajemy na rys. 18 1 14.
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nic tarly, nszezelnienie zas bworzy sie przez to, iz para musia-
Yuby przebywat pomicdzy piericieniami a plaszezem szezeline,
utworzony w zygzak. Przy tem ezastki pary, bezposrednio
stykajace sig 7 szybko obracajucym sie cylindrem, otrzymywa-

Na skutek wspomnianego wyze] przcciwdzialania pary | Iyby szybkosé odsrodkows dostateczna do zwalezenia dazno-
na kola turbinowe, powstaje daznosé do przesuwania sie bebna | sc1 pary w kierunku odwrotnym. Podobnez uszezelnienia

Rys. 14,

tarbinowego w kierunku przeplywajacej® pary. Sila ta ré-| mamy i w miejscach 18, (rys. 11), gdzie wal turbiny wy-

wnowazy si¢ przez ci$nienie pary, Wywierane na pierscienie
rownowazace I, E,, E, (vys, 11), o srednicy réwnej odpowie-
dnim stopniowaniom bebna turbinowego. Zrdwnowazenie ci-
$nienia 1niedzy odpowiadajacemi sobie srednicani uskutecz-
nia sig przez kanaly Iaczace e, e,, ¢,. Plerscienie I, L, I,
posiadaja o tyle mniejszg srednicg od plaszcza, by sig o niego

chodzi z plaszeza. Potrzebng clo tego uszezelnienia pare daje

para zuzyta w przyrzadzie regulujacym, ktory opiszemy po-

nizej. Powyzszy sposéb uszezelnienia o tyle jest doskonaly,

iz stosownie do rodzaju pompy powietrznej otrzymaé mo-

zemy przy nim préznie do 05% cisnienia barometrycznego.
(C. d. n)

Przeglad wystaw, konkursow, kongresow 1 zjazdow.

Wystawa prowincyonalna w Diisseldorfie w r. 1902.

Odeczyt inz Wk Eatkiewicza, miany w Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie, d. 31 pazdziernika 1902 r.

(Dokonczenie; p. Mo 21 r. b., str. 307).

Wogéle dzial hutnictwa przedstawial sie wspaniale,
okazy zdumiewaly wielkoscig, a trudne i zlozone ksztal-
ty wyrobéw swiadezyly o doskonalosei zelaza i stali.  Ude-
rza takze na  wystawie ogromna ilos¢ przedmiotéw ze
stalt lunej jako wyrdh formierski; $wiadezy to, ze odlew
stalowy zaczyna sobie zdobywaé coraz to szersze zasto-
sowante, figezg sig w nim warunki wytrzymalosei i lek-
kosci, tak pozadanc w konstrukeyi maszyn. Technika prze-
robu stali lanej przedstawia wiele trudnosci, z powo-
fh.l Jej skomplikowanej whasciwosci w stanie roztopiomym,
1¢) wysokie] temperatury, ktéra wymaga specyalnego for-
nierskiego materyalu; a jednak zdaje sig, ze owe tru-
dnoseh teorya i praktyka powoli usuwa, jak to widaé z roz-
h‘cznych okazéw przedstawionych przez stalownie i huty.
'lr\}dr'xo tu wyliczy¢ wszystkich wystaweow w tym dziale,
ogolnie tylko mozna powiedzies, ze spotyka sig przedmioty
od najmniejszych do najwiekssych, jak np. dziala.

Renska fabryka metalowa pomiescila swe okazy w oso-
I{nyln pawilonie, i tak: rury zelazne kute bez szwu; sposob
I‘-:HI’f.lIARDT’A wyrabiania pociskéw z pelnego kloca 1 dzial;
bron wojskowsg, maszyny do spawania rur spiralnie, maszyny
do prébowania materyaléw pomyslu EHrREARDY A, pily okra-
gle do przerzynania zelaza na zimno i pily tasmowe. W tym-
ze pawilonie sg bardzo Yadne schody, systemu Jarry, ktérych
schodnice skladajs sig z pojedynezych pretéw, ulozonych
w belce kratowe;.

] Tabryka Humboldt w Kalk wystawila kompletng wie-
% dobywalng kopalniana, maszyne parows 500-konns, i tur-

biny Lavar’a 100, 15 i b-konne. Ifirma ta przedstawila tak-
ze w osobnym pawilonie urzadzenic do segregacyi rud sposo-
bem magnetycznym; rozchodzi sig tu o oddzielenic blendy
cynkowej od spatu zelaznego, ktdre to rudy posiadaja prawie
jednakowy ciezar wlasciwy, i nie dadzg sig rozdzieli¢ znany-
mi sposobami, jak pradem wody. Zelaziak spatowy jest
stabo magnetyezny, ale ulega wplywowl magnesu.
Przechodzimy teraz do gIowne] hall maszyn, jest to bu-
dynek caly zelazny, o trzech nawach, z ktérych srodkowa
ma 24 m, a boezne po 14 m rozpigtoscl; dlugosé budynku
280 m; w kazdej nawie znajduje sia po kilka loandw clek-
trycznych.  Przy jednym boku pod dachem na shipach
miescily sig kotly parowe, ktdre byly czynne w celu zusilania
maszyn parowych, & zarazem jako przedmioty wystuwowe.
Kotly przewaznie byly vurowe, pracujgee przy cisnienin 12 atm,
Kotly rurowe z chwilg zastosowania pary przegrzanej zyska-
1y na znaczeniu, gdyz najwaznicjsza ich wada, wytwarzanie
pary wilgotne] zostala usunigta, przez urzudzenie przegrze-

waczy. To tez wszystkie kotly pracowaly z przegrzewaniemn
pary, roznily sie tylko rozmieszczeniem przegrzewaczy

w obmurowaniu kotlowem. Oryginalnem w pomysle by-
o przy jednym kotle kornwalijskim urzadzenie do wy-
ciggania przegrzewacza.  Wogdle dzis  dla przegrzewa-
czy stawiaja cztery warunki: 1) fatwosé odlyezania, 2) re-
gulowanie przegrrzania, 3) aby sluzyl jako zbiornik cie-
pla, 4) aby jego uszezelnienia lezaly na zewnatrz ka-
naléw ogmowych. Paleniska kotlowe byly bLadz to zwy-
czajne, badz tez z antomatyceznem zasilaniem. Przewody pa-



340

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1903.

rowe z rur ciggnionych byly podwdjne, t. j. kazda maszyna
i kociol mopl byé z jednym Inb drugim systemem polaczone.
Zavrara wwage coraz to wiece] rozpowszechuiajace sie uzy-
cie sluz zasuwanych w miejsce wentyli.  Zasuwy parowe za-
stosowane byly w przewodach parowyeh zuajdujacych sie na
wystiwie. Liezne okazy tychze wystawila Grma Rochling. Przy
wiekszych cisnicniach zasuwy te sg urzadzone z obejseiem,
t. J. ze majpierw zapomoca malego wentyla wpuszcza sig
pare do rur, & skoro cisnienie z obydwdch stron wyréwna sig,
to dopiero otwiera sig zasuwe gltéwng. Na kazdym przewo-
dzie przy kotle umieszezone byly wentyle samodzinlajace, za-
mykajace parg w razie pekniecia przewodéw parowych.
Oczyszczenie wody, nzycie wody powrotnej po oddzieleniu od
niej oleju, skraplanie centralne—wszystko to liylo reprezento-
wane. )

Maszyny parowe rozlicznyeh typéw i kombinacyl w ze-
stawienin cylindréw; od mocy 3500 k. p., do najmniejszych,
przewaznie compound i tandem, pod wzgledem rozdziatu pa-
ry byly snwakowe i wentylowe, przewazaja jednak te osta-
tnie. Ogolem wystawionych bylo maszyn parowyel okolo 30
i stanowié mogly ciekawy przedmiot badatt dla zawodowea.

Silnice gazowe, jak widaé z wystawy, skuteeznie wspol-
zawodunicza, z silnicami parowemi.  Rozwdj silnic gazowych
datuje sig od cliwili zastosowania do nich gazéw wielkich
piecodw. Gazy te i dawniej byly nzywane do opalania kotddw,
zastosowanie ich jednak bezposrednio jako sily motoryezne]
wykazuje znaczne oszezednosel, to tez w ostatnim dziesigtku
lat widzimy silnice gazowe budowane o mocy do 1200 k. p.
TFabryka Deutsz wystapila z okazami uwidoczniajaeymi po-
step tej galezi silnic. Silnice wielkie, budowane sg dwu
i cztero-taktowe, mniejsze wylacznie cztero-taktowe. Sil-
nice gazowe posidkujy sig gazem, wytwarzanym z gloé-
wnycl centrali, a w Dbraku tychze gazem wyrablanym
w malych gazowniach. Gaz nzywany jest to albo zwykly
gaz swietlny, albo tez gaz wodny, Dowson’a,it. p. Na wy-
stawie zwraca uwage pewna odmiana unrzgdzen Dowsox'a,
t. zw. system ssqcy, przy ktérym nie potrzeba “zbiornika do
gazu, gdyz maszyna za kazdym skokiem ssie potrzébne jej
powietrze 1 parg wodng przez wytwornik gazowy. Jest to
dzi$ najtanszy i najdogodniejszy sposob otrzymywania gazu.

Précz tego wystawione byly silnice naftowe, benzyno-
we, spirytusowe w zastosowaniu do lokomobil, parowozow,
samojazdow 1 t. .

Maszyny do obrébki zelaza 1 metaldw w okregu wysta-
wowym gldwnie sg wyrabiane, i dzial ten byl licznie repre-
zentowany przez pierwszorzedne firnty. Na wystawie dal sie
juz zanwazyé nowy kierunek w-budowie maszyn roboczych,
a to z powodu ulepszenia fabrykacyi stali narzedziowej, posia-
dajacej warunki wysokiej wytrzymalosei, nawet przy dosyé
silnem zagrzewaniu sig w czasie roboty, wskutek czego zwigk-
szono predkosé noza prawie w dwdjnaséb w pordwnaniu ze
stosowang dotychezas, do czego budowa maszyn musi byé od-
powiednio przystosowana., Maszyny dzisiejszej budowy nie
nadajg sig do tej predkosci. W maszynach roboczycl, przed-
stawionych na wystawie, widzimy praystosowanie sig do tych
warnnkéw, i tak: odlew stalowy zastgpuje tu zwykly odlew
zelazny, gdyz inacze] czgSel maszyny otraymalyby za duze
wymiary.

Zakreslone ramy niniejszego sprawozdania nie pozwa-
laja i tu wejs¢ w szezegdly nader interesujace, ze wzgledn
na niektére kinematyczne rozwigzania ruchiow 1 zaznaczam
tylko, zc wszystko co bylo wystawione, $wiadezy o doskona-
fem zrozumienin potrzeb fabrykacyi. Maszyny niemieckie,
ze wzglgdu na praktycznosé w ukladzic wszystkich czesci
kierujacych ruchami, zblizajg sig bardzo do amerykanskich,
ktore w tym kieranku celujs.

Okolice: Frankfurtu, Oppenheimu, Disseldorfu sy sie-
dliskiem przemyslu kamienia szmerglowego. Na wystawie
znajdowalo sig tez wiele maszyn szmerglowych, wykazujacych
réznorodnosé ich zastosowania i objasniajgeych jak wielkie
oddaja one uslugi w fabrykacyi maszyn, 1 ze dzi$ Dbez nich
nie moznaby sig obejsé. '

Elektrycznosé weiska sig wszedzie, stanowi ona potezny
czynnik, a co najwazniejsza, podatng jest w zastosowaniu.
Dosy¢ spojrzeé na owe zdérawie biegajgce, na caly szereg ma-
szyn pomocniczycl uzbrojonych w silaice, na male maszynki
do wiercenia, tak przydatne przy obrébee ciezkich sztuls, gdzie

—_—

nie pod maszyng ze sztuky, ale maszyna do sztuki praycho.
dzi. Stad przychodzimy do przekonania, ze dzis$ zadny fa-
bryka bez pomoey elektycznosci obejsé sie nie moze. Dy
kazda fabryla postgpowa, cheace produkowaé dobrze, pospiesz-
nie 1 tanio, powinna by¢ zaopatrzona w elektrycznoss. w wo-
de o wysokiem cisnienin 1 w Scisnione powietrze, $wiadezy
o tem dostateeznie pomieszezone na wystawie malte 1 dnge
prasy hydrauliczne, pneumatyczne, maszynki $widrowe, mlo-
tki 1 duta do obrobki metaldw, diuta gornicze; a nawet trans-
misyg energii uskutecznia sig z korzyscig pray POMOCY urzg-
dzen pneumatycznych.  Kompresory powictizne do tego ce-
In stuzace z pojedynezymi, podwiémnymi a nawet i potrdjny-
mi cylindrami znalazty sig takze na wystawie.

Jeden z bardzo ladnych dzialéw przedstawiala wysta-
wa zjednoczonych fabryk cementu.  Katalog wydany praes
Stowarzyszenie jest wprost podrgeznikiem, w celn zaznajo-
nienia si¢ z wlasnodeiami cementn, jego prébowania i stoso-
wania do robdt zwyklych i zelaznobetonowych. Stowarzy-
szenie to ma swe wiasne biwra konstrukeyjne, wykonywujace
projekta bardzo powazne. Wystawione prace z robot doko-
nanych swiadezg o nadzwyczajne] Zywotnosel w dzialanin
Stowarzyszenia.  Mosty, wiadakty, akwadukty, tamy, za-
mkniecie dolin, budynki, wszystlko to przedstawili ua wysta-

wie. Nader ciekawy byt most o jednej arkadzie zprze-
gnbami. Przeguby byly z granitu, reszta z betonu ubijane-
go. Wspaniale dwa obeliski, artystycznic wykonane, byly

ozdobg wystawy. Do mieszania cgmentu na wyréb betonn
uzywajg mnaszyn poruszanych badsz to recznie, hadz mecha-
nicznie, twierdza albowiem, ze tylko nadzwycza) dokladne
zmieszanie przyczynia sig do dobrego i trwalego wykonania.

Cementy uniemieckie sa w wyborowym gatunkn. Na
wystawic przedstawiono w naturalnej wielkosei przecigeic
ulicy miejskie] w prayszlodel z wierzchem wylozonym tak
zwanym granitem sztueznym. Okazowe kawalkl tego mate-
ryatu zdawaly sie byé czystym granitem. Opréez cementu
portlandzkiego w pawilonach Buderusche IHiitte i Niederrhei-
nische Hiitte w Duisburgu byly okazy t. zw. zelazistego ce-
mentu portlandzkiego (n. Kisen-Portlandcement), wyrabianego
z zuzlow wielkopiecowych!). Przedstawione sprawozdanie
z prob dokonanych nad tymi gatunkami cemeuntu wykazaly
dobroé ich réwna cementom portlandzkim, a jak niektorzy juz
obecnie twierdzg przyszlosé fabryk cementu lezy wlasnic
w stosowanin zuzli, jako surogatu.

Moje sprawozdanie nig moze byé zupelne, gdyz przed-
miot jest za obszerny; pomijam wiec dzial toréw kolejowyeh,
parowozéw, wagondw, bezpieczenstwa ruchu przy pomocy
centralizacyi zwrotnic 1 sygnalow; dzial przemystu wiokniste-
£o 1 calego szeregu pomniejszych fabryk.

Z ciekawszych okazdw wspomnieé wypada jeszeze fa-
bryke celulozy , Walsum®, kééra wystawila tkaniny, ptétnd,
papier wyrobiony z dodatkiem 90% celulozy, wybworzone)
wylacznie z widkna drzewnego.

Przy samem wejsciu na wystawe ,Renskie Towarzy-
stwo do popierania budowy doméw dla robotnikow* przed-
stawilo kilka doméw robotniczych z kompletnem nmeblowa-
niem. Z opisu wydanego z powodu zjazdu IV-go miedzyna-
rodowego, przedstawiam niektére dane. Koszt budowy Jo-
dnego domu wynosi 2250 —b5B00 marek, zaleznie od miejsco-
wosci; ezynsz mieszkaniowy za jeden pokdj 83—128 m. rocz-
nie; jezeli dolicza sig do tego amortyzacye, t.j. gdy C.{OI“_Gk
przechodzi na wlasnosé robotnika, czynsz ten poduosi sig nit
znacznie. Wszystkie niemal fabryki, zajmujace wigee] 14 1000
robotnikdw, budujg dla nich domy mieszkalne, w celu 11(;]11'0-
nienia ich od wyzysku, i dania im moznoscl PrzyzwolLtes?
bytu. Domki okazowe dziels sig na pojedyncze, podwojne
1 4-mieszkaniowe. Mebelki w nich sg proste lecz gustowne. CU'
na wneblowania domku o 4-ch mieszkaniach, z ktorych ]{:wd'o,
sklada sig z dwéch pokojéw i kuchni, wynosi 3D0 marex
Woggéle trzeba oddaé sprawiedliwogé fabrykantom niemier
kim, ze dbajg o dobrobyt swyeh pracownikéw. Kapiele, pra-
nie, kasyna i inne urzgdzenia majgce na celu zadowolen
fizyeznych albo moralnych potrzeb robotnikéw 1;13{)0%’1(“"5““'3
przy wieln zakladach przemyslowych; niekiedy naweb W Sf‘ -
roko zakreslonych granicach. Jest to wynik kultury 1 €00

Y . N . TCOW.
brego Z'0zuImilenla \vlasnego mteresu ze strony placodn\\w

") Por. Przgl. Techn. Nr. 2 1. b., str. 24.
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Co do nrzgdzania micszkan, to nictylko ma ono micjsce na
prowincyi, gdzie stanowezo brak doméw prywatnyeh na po-
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micszezenie rohotnikéw 1 ich rodzin, ale nawel 1 w miastach |

wiclkich, gdzie wzglad ten ustaje. Prawie kazde wigksze
towarzystwo przemystowe wystawilo badz to w opisach,
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badz to w fotograliach swoje t. zw. wrzadzenia dla dobrobytu
robotnikow (n. , "Wolilfurths Finrichtungen).
Wystawa Diisseldorfska nalezala pod kazdym wzgle-

| dem do nader udatnyely; nie braklo na niej materyatu do sze-
| rokich badan.

KRYIYKA I BIBLIOGRAFIA.

Badanie dZwigardow mostowych (stosowanic metod).
Belki, dawigary, zwieszavy.... arkady, sklepienin, stropy.... 0 osi
parabolicznej, opracowal Jozet Stowikowski. Warszawa 1903,

Manmy przed soba polsks, oryginalng pracg naukows
techniezng 7 dziedziny statyki budowli i budowy mostdw,
Lktora witamny tem chetniej, ze u nas wogole prac takich jest
bardzo malo. Autor opracownje teorye Iuku sprezystego
bezprzegubowego o przekroju stalym lub malo cozmiennym,
zwiekszajageym sig ko podporom, o osi parabolicznej. Nie
mogq sie wprawdzie zgodzié z auntorem, ktéry twierdzi na
str. 20, ze teorya dotychezas nie byla w stanic odpowiedzied
na pytanie co do najniekorzystniejszego obeigzenia tuku ani
ze zdaniem jego, zc ,teorya nie byla w stanie wyswietlic¥,
ktéra z owych wielu mozliwyeh krzywych odpowiada danym
kierunkom obeigzenia® (str. 47), ale stwiérdzi¢ musze, ze po-
mimo tego, ze autor omawia rzeczy juz skgydingd znane, je-
dnak metoda jego jest oryginalna. Podezas, gdy wszyscy
autorowie dazg do wyrazenia parcia poziomego, autor ani
o niem nie wspomina, lecz rozklada oddzialywanie fulu win-
ny oryginalny sposéb. Sg zreszty 1 -niektore nowe wyniki,
do ktoryeh dochodzi autor w ciagn swych badan, jak np. owe
Lyperbole przy ciezarze jednostajnie rozdziclonym a takze
i twierdzenie, ze nietylko suma powierzchni momentdw imo-
nmentéw statyeznych ma byé réwna zeru, ale takze i momen-
téw bezwladnosci.

Zreszty caly tok dowoddw zdradza uczonego, obeznane-
go dokladnie z matematyks 1 mechaniks, a jako dobry strone
dzicla poczytaé 1 to nalezy, ze uwydatnia tak dokladnic po-
trzebg zastosowywania takze sposobéw wykreslnych.

Lecz podnidlszy zalety dziela, niech mi wolno Dbedzie
poruszy¢ takze stabe jego strony.

Picrwszg, chociaz niewielks, jest chwicjne 1 niezupelnie
stosowne slownictwo, zwlaszcza z poczgtku daziela, i tak na
str. 5 ezytamy: , wielkos$é sily sprezystej”; zamiast natezenie
(b naprezenie) pézniej nazywa to antor ,napiecie sily spre-

zystej“, w kazdym razic wyraz niepolizebnie diugi. Razily
mnie tez ,reakeya, ,neutralna o¢®,  deformacya®, zamiast:
oddzialywanie, 0$ obojetna, odksztalcenie. W dalszym toku
wykladu uzywa jednak autor juz wyrazdw polskich.

Drugi zarzut, ktory mnsze podniesc, jest wazniejszy. Jak
wiadomo, od Iat dwudziestu przeszo weszla w o zycie nowa
metoda hadania belek obeiazonych clgzarem zmiennym, me-
toda linii wplywowych.  Odznacza siq ona nadzwyezjng
przejizystosciy i Tatwoseig 1 jest tem bardzie] wskazana, im
trudnicjsze jest zagadnienie.  Tymezasem autor weale joj nie
uzywa, a wskutek tego wywody jego, chué glgboko pomysla-
ne, stajg sig zawile, nie latwo zroznmiale, brak im przejrzy-
stosel. A caly sposob dowodzenia o ile bylby krétszy! Ten
sam przeduiot omawiatem w r. 1883 w DPrzeglaydzie Teeh-
nicznym?). Szanowny autor zechee sie przekonad, o ile krécej
dojsé mozna do celu zastosowaniem linii wplywowych, ktére
nadto dla tuku parabolicznego dadzg sie raz na zawsze wy-
kreslié.

Dalej zwrécic muszg uwage, ze mozolnie obliczone ta-
blice nie dadzg sig wprost zastosowaé do sklepieh juz naj-
przéd z tego powody, ze nadzwyczaj rzadko budujemy skle-
pienia o osi parabolicznej, a potem, ze obeigzenie cigzarem
wlaspym sklepien wzrasty znacznie ku podporom.

Pomimo tych stron ujemnych sadze, ze praca ninigjsza
njawnia pracownika powaznego, po ktorywm spodziewaé sig
nalezy prac dalszych nankowych w te] dziedzinie. Zyczycby
jednak nalezalo, aby autor nic opieral sie prawie wylacznie
na cennych wprawdzie, ale juz przestarzalych pracach Cur-
MARN'a 1 WIRKLER'S, ale dalsze swe prace opart przedewszyst-
kiem na liniach wplywowych inowszych priacach cytowane-
go zreszta MurLer-BresLau’a, Menax'a, LEvy’Eco, 1innych.

Dr. Maksymilion Thullie.
) Por. Przegl. Techn. z r. 1883,

z. pazdziernikowy 1 listopa-
dowy. ’

KRONIKA

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Iazmyceh.  Opor, ktory kaady pocigg musi przezwycigayé, ma swe
721‘-(')dlo: 1) w samych wozach (tarcie posuwiste na czopach, tar-
cie potoczne obreczy o szyny, uderzenin kob), sy to opory stafe;
2) w zmianach profilu drogi (pochylenia iluki) 3) w oporze po-
wietrza, ktére pociag przecina. Opor, zalezny od ciyZenia i biegn
po krzywyeh, jak réwniez stawiany praez powietrze, bywa wypad-
kowy i, ¢o za tem idzie, nader zmienny, to tez wzory opordw by-
wijg, zwykle podawane dla pociagdw, biegngeych w kierunku pro-
stym po torach poziomyelh i przy spokojnym stanie powietrza, Sa
to réwnania % dwiema ziniennemi, z ktérych jedna (R) wyraza w kg
opdv na 1 £ pociggu, druga zas (v) predkosé w /g,

' Ustalenie tyel wzovéw bylo juz przedumiotem wieln prac
nZynieréw kolejowych B, lecz, o ile sadzié mozna z wynikdw tyeh
prac, podstawy, na térych je opierano, nie byly odpowiednie. Na-
le'z‘y jeduak zaznaczyé, 7%e roznice, wynikajace ze stosowania roz-
maityel wzordw, zalezed moga od réznorodnogel wplywow, oddzia-
l):\\‘ileC)'(Ell na zinfennogé wspolezynnikow sily pociggowej. Niezales-
e od przycayn niedoltadnosei, wlaseiwyceh réinym sposobom do-
swiadezalnym, liczyé sig trzeba z warunkami meteorologicznymi,

') Por. Przegl. Techn. z. marcowy z v, 1883, str. 63 1 66 (w re-
cenzyi dziela prof. Gostkowskiego), z. listopadowy z r. 1888, str. 112;
z listopadowy =z r. 1895, str. 261; Ne 43 z r. 1899, str. 716,

Nowe wzory do oznaczania oporn pociggow dvéyg ze- | i
' y Ao poctis - | wiageiwe, gdyz opdr na Lt taboru prowadzonego nie moze byé

BIEZ A CA.

czesto bardzo rozmaitymi, w ktdryeh prowadzoeno proby ze stanem
drogi, koustrukeyq taboru i t. p.

Wazory dawne {rancuskie, dzi§ juz zarzucone, a podane przcz
W. Harding’s, Vuillemin’a, Guebhard’a 1 Diendonné’a majy na wi-
doku pocigyi calkowite, wraz 2 parowozami i tendrem, co nie jest

oczywigcie porownany z oporem parowozu. W nastgpstwie wyszla
tedy na jaw koniceznodé badamin odzielnie praw oporu parowozu
i tendra oraz wozéw. Zrobili to, przed dwudziestu kilku czy trzy-
dziestu laty, we Yrancyl inzynierowie dr. zel. Orleanskiej, Paryz-
Lugdnn - m. Srodzienme 3 Wschodniej; w Niemezech M. Frank
i w Austryi M. Fink.  Nadbo inz. Gooch i Clark podali podobue
wzory, ktore sg dogé rozpowszechuione.

Inz. Desdouits wykonal w r. 1901 i 1902 na francuskich dro-
gach Zelaznyeh paistwowych proby porownaweze, w celn oznaczenia
oporn, stawianego sile poeiggowe]j przez zwyczajne powozy z jedne]
strony, z drugiej za$ przez wielkic powozy na wozkach, ktore obec-
nie sg uzywane w pociggach pospiesznych na wigkszosci drog Zela-
nych. Do$wiadezenia te, podjete nastgpnie na nowo przez fran-
cusky, dr. zel. Pélnocng, stwierdzily wy7zszo$é powozow na dwéceh
wozkach nad powozami dwuosiowymi, albowiem pierwsze wykazaly
op6r muiejszy. .

Wazne zmiany, wprowadzone w ostatnich latach w eksploa-
tacyi drég zelaznych, dotyezgee szerogdlnie] nlepszen taboru i wzro-
stu predkosel poeiagow, czynig koniecznem sprawdzenie ostatuich
wzordw, ktére nie moga byé stosowane do powozdw najnowszego
typu ani do predkosei, dosiegajacej st lub stu dwudziestn km/g.

W nastepstwie prob, dokonanyeh na dr. zel. Pensylwadskie]j
i Chicago-Burlington oraz Quincy, inz, Barnes podal w r. 1834 na-
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1903,

stepujacy \}'x('»r oporn dla teborw amerykanskiego w granicach pred-
kogei od 80 do 112 fem/jg.:
L =2 + 0,0496 v.

Doswindezenia, dokonane na dv. zel. P0lnoene] we Francyi
od . 1891 do 1897 ') pozwalaja oznaczyé opor taboru obecnie uzy-
wanego na tych drogach zel. Na zasadzie tych prob inz, I". Bar-
Lier ustalil wzory nastepnjace:

Dla powozdw dwuosiowych:

» 4+ B0
= 1,6 4+ 0,46 ¢ [~ : 1).
B=16+ ’J‘(”(moo) )
Dla powozéw na wozkach:
v 410
= 1,6 4 0,456 [=——— 2
E 1,)—‘—()740)(1000) (2)

w granieach predkosel od 60 do 115—120 Lk 'g.
John Bloac ) oblicza wspdlezynniki oporu wedlug wzorn:
B =2 4+ 0,049 ¢ 4 0,000097 . (3).
Wiyniki otrzymane w Niemezech przez prol. Borries’a na mo-
ey viedawno temu wykonanych doswiadeze sg bardzo zblizone do
otrzymanyeh przez . Burbler’a, zwhaszeza dla predkosei malych
i drednich. Wzor ponizszy, ktory je streszeza, jest zresnty podobny
do wzoru (2):
) o fr 4 Do
R= 16+ (),50( 1000 ) ().

Nalezy zauwazyd, ze ten ostatni wzdr nie mogt by¢ sprawdzo-
ny przez prof. Borriess dla bardzo wielkich predkosel (110 —
120 km/g.), ktore w zwyklych warunkach ua dr. % niemieckich nie
bywaja osiggane. .

W Ameryce Crawford; niczaleznie od powyzszyeh badacay,
staral sig oznaczyd opdér powozdw na dwich wozkach na zasadzie
prob, ktére wykonal na dr. zel. Chicago, Burlington i Quincy
1z ktorych zdal sprawe uniwersytetowi Cornell’a. Wedlug czaso-
pisma ,Lngineering News", ktore oglosilo te do$wiadezenia, wzér
zalecony przez Crawford’a, a moggey mied zastosowania w gra-
nicach predkosci od 40 do 120 Jon/g., jest nastepujapey:

L= 1,25 + 0,00041 92

Aczkolwiek wzér ten wyprowadzono na podstawie niewielkiej
liczby dodwiadezen, to jednak zbliza sig on znacznie do wzoru,
otrzymuanego na dr. zel. francuskiej Pélnocnej. Krzywe oporéw
w obu wypadkach przebiegajg podobnie, jak to wykazuje wykres.
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Y . Le Génie Civil® t, XXXIT, N 23, str. 377.
3y Street Railway Journal, za maj 1899 r,

Ze krzywa Crawford’a praebiega cokolwiek nizej od krzyw@j
Barbier'a, to wynika stad, ze pierwsza uwzglednia tylko spokojuy
stan powietrza podezas lata, t.j. wyraza opdr w waruakach ruchy
najlkorzystuiejszych, gdy tymezasem dodwiadezenia na dr. zel, PoL
noenej byly dokonane w rozmaitych porach roku, a wige wyniki
otrzymano sredunie dla calego roku.

W wykresie, ktéry podajemy, przedstawione sy dla ciezarow
pociagdw, dajacych sie poréwnaé, rozmaite wzory oporu, wymienio-
ne powyzej. Wsaystkie te wzory sprowadzili$my do miar metryes-
nych. Widaé tu, ze wzory najdawniejsze (Fink'a, Clark’a, Gioocl’a),
ktore zreszta odnoszg sig do powozdw dwuosiowysl, daja wyniki
ymacznie wyzsze niz wszystkie wzory nowsze, uwzgledniajace wozv
na wozkach. Z tych ostatnich najprostszy jest niezaprzeczenic wzor
linijny Barnes'a. Sadzimy jednak, #e moze on daé wyniki tylko
z pewnem przyblizeniem i tylko w granicach tych predkosei, jakie
shuzyly do jego obliczenia. Moéwigc o catkowitym oporze WOz, Da-
lezy mieé na uwadze opOr powietrza, wzrastajacy w stosunkn kwu-
dvatéw predkosei.  Racyonalne wspdlezynniki sity pociggowej sy
w stosunlu do predkosei, jako wypadkowa paraboliczna prediose
w postaci badz dwumianu, badz tréjmianu.

Wzor Blood'a jest prawie linijny, dajac warto$el bardzo malo
zalezne od »2, Co sig tyczy wzordw I, Barbier’a, Borries’a i Craw-
ford’a, to dajy one wyniki dosé zblizone, jak to wskaznje puniisza
tabliczka.

Opér na 1 ¢ powozéw na wozkach,

Prodkosé wedlug wzoru

w kglg. T, Barbier'a Borriesa Crawford’a

kg kg kg

0 1,60 1,60 1,25

20 1,87 2,02 Ui

40 951 2,68 1,90

60 3,62 3,568 2,73

80 4,88 4,72 3,89

100 6,62 6,10 5,35

Wazgledna zgodnosé tych trzech wzordw (suezegodlnie wzordw
T. Barbier’'s i Borries’a) nie baczagc na résice konstrukeyi tabora
franenskiego, niemieckiego i amerykanskiego, oraz na bardzo roz-
maite warunki préb, powinna, zdaje sie, zasingiwad na powaine
zastanowlenie. 4. K.

(Le Génio Civil, Mo 11 2 r. z)

Rozmaitosci.

Przeglad gérniczo-hutniczy. Pp. Ciechanowski, jako wydawca
i inz, Grabinski, jako redaktor, uzyskali pozwolenie na wydawanic
nowego pisma p. n. ,,Przeglad gérniczo-hutniczy®, Nie wiadomo jeszcze
kiedy nowe to pismo zacznie wychodzié; nie watpimy jednak, ze tru-
dnosci przedwstgpne rychlo usunigte zostans i ze juz niebawem na-
sze_pismiennictwo techniczne zbogacone zosbanie mowym organem,
ktérego pruyszly wartosé dostatecznie zapewniajs nazwiska gléwnych
kierownikéw.

Poklady stonifica (steatytu) odkryto w pobliizu Ilizawetpola.

Kornit (,Cornit<¥) jest to nowy materyal sztuczny, od lat dwéch

‘wyrabiany przez fabryke wyrobéw rogowych w Mekenhofie pod Ry-

g4, z odpadkéw rogéw bawolu indyjskiego, Te odpadki, po staran-
nem przemyeciu i wysuszeniu, sa rozdrabniane na maczke w mbynkach,
ktéra nastgpnie jest zabarwiana na czarno. 7 tej maczki, po pono-
wnem wysnszeniu, wyrabiane sa w prasach, ogrzewanych pars, pod
ci$nienicm hydraulicznem, ptyty.

Kornit ujawnia sprezystosé mniejsza anizeli rég naturalny,
przedstawia jeduak te dogodnosé, ze moze byé wyrabiany w wymid-
rach dowolnych. Wybrzymaltodé kornitn jest bardzo znaczna, wynost
bowiem na Sciskanie 1250 kgfem?,

Fabryka w Mekenhofie wyrabia tylko plyty kornitowe; w Ssi-
mej Rydze natomiast powstaly warsztaty, przygotowujace plyt
owych na tokarniach najrozmaitsze wyroby, ktére go oszlifowanin
i polerowanin majy piekny polysk czarny 1z wygladu podobne 5%
do wyrobéw hebanowych. .

Kornit, jako bardzo twardy i dcisly, nie pochlania cleczy,
a z zanieczyszczen daje sig latwo obmywad, co stanowl wazng zaletq
Eod wzgledem zdrowotnym i czyni go odpowiednim do wieln Wfl'lm'

éw, jak np. na pierdcienie klozetowe, rgczki klamek i t. p. ”__‘;!
zalete kornitn stanowi jego taniodd: wyroby kornitowe sg o 30—40%
tarisze od vogowych, a o 50% tafhsze od wyrobéw z kaunczuku twar-
dego. Oprécz wielu przedmiotéw domowego uzytku i drobngfo“’
galanteryjnych, wyrabiane s z kornitn: plytki do wykladania scian,
pier$cienie klozetowe, klamki, listwy podlogowe, izolatory i t.p-

(Rig. L-Ztg, N 1 r, b, str. b). —Jjh—

Sprostowanie. W 16 zr. b, sir. 231, szp. I, w. 20 od dolu, sumiasl: == =25
powinno byé ==z .y; na tojzo stronicy, obok rys. $-go, zamiast: =z, 130“'”;“" byé s=%. %

P —
— v

str, 233, szp. 1, w. 11 od géry, zamiast: d= VA, powinno byé: d= IQOV'.;,_ '
n
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Nowe zastosowania-—nowe obliczenia®,

Z chwilg uzycia gazéw wielkopiccowych (wylotowych)
do poruszania silnic, szczegdlnie zas maszyn tloczacych po-
wictrze, jako czynnika najblizej z procesem zwigzanego, zja-
wia sig potrzeba wprowadzenia pewnych zmian w dotycheza-
sowej pracy pleca, mianowicie potrzeba wigkszego cidnienia
wiatru. Przez zwigkszenie cisnienia wiatru narazeni jestesniy
na wigksze straty, czy to w maszynach i przewodach, czy tez,
tem wigeej w Idapach 1 zasuwach aparatéw nagrzewajacych
powietrze, a zaznajomienie sig z temi stratami wymaga obli-
ezen. Zdobyte dotyclhiezas doswiadezalne dane, sy dzié z wielu
wzgleddw nieuzyteczne 1 muszg byc zastapione nowemi.

W obliczeniach skiadu chemieznego gazéw wylotowychs
clowng role powinnaby odegrad analiza, ze skladu howiem
gazow zdajenly sobie sprawe o przebiegu proceséw, warto za-
tem przekonac sig, czy te pojecia, jakie wyrobilidmy sobie
o procesacly, potwierdza zawsze analiza. Niestety tak nie jest,
bo mamy w praktyce czeste wypadki, ze wskutek pewnych
okolieznosci (czasu i miejsca branej préby) laboratoryum fa-
bryczne podaje analizg gazéw, nie pozostawiajgcych nic do
zyczenia, gdy tymezasem gazy, ku wielkiemu zmartwieniu hu-
tnika, palié sie nie chea,.

Nie bedziemy sig w tej sprawie zbyt daleko zapuszezad,
przytaczamy tylko tablice skladu chemicznego gazéw i sto-
sunku jego do palnosci?).

N | CO, | CO H | CH, Uwagi co do palnodei gazu
1 128 | 245 | 5,0 04 | gaz pali sig dobrze

2 10)7 28)]' 1)7 075 n n ” "

3 171 | 16,1 | 04 0,6 » nle do uzycia

& 53| 8L0| 05 0,4 » nie pali sig dobrze (dymi)
b 92 ? ? » Dpali sig bardzo dobrze

6 9)1 28:8 116 012 » noo» n

7 1212 24,6 179 0)05 » noo» dobrze

8 | 174 | 196 | 24 0,14 | prawdopodobnie nie do uzycia
9 55| 819 | 0,14 | 08 | gaz pali sig tylko przy Zorz, weglu
10 881 295 | 0,69 | 05 s w n dobrze

11 [ 182 | 231 0,9 | 0/ » gwiazdzisty

Zbywajac sprawe analiz gazéw tylko ta krétks wzmia-
kq, nie chcemy przez to jeszeze ignorowadé analizy inie pray-
dawaé jej znaczenia; bynajmniej, idzie tu tylko o to, ze dzi-
sieJsze sposoby analizowania gazéw, wskutek trudnosei jakie
przedstawia umiejgtne wziecie proby, nie dajg rezultatow tak
doldadnych, aby na ich podstawie mozna stawia¢ jakies pe-
wne wnioski. Nic tez dziwnego, ze analizy gazéw, wykonane
z préb, wzigtych nawet bezposrednio jedna po drugie], wyka-
zujy wielkie réznice w skladzie chemicznym, co pocliodzi raz
z powoddw wyzej przytoczonych, powtére wskutek zmian
W przebiegu proceséw i ustawicznych wahah w dzialaniach
utleniajgeych 1 redukujacych. Sposoby obliczen, podane w ni-
nicjszej pracy, nie uwzgledniajg tych wahan w skladzie che-
micznym, podajg one tylko srednie rezultaty zawartosei dwu-
tlenku wegla, tlenku wegla, azotu i pary wodnej. Takie skla-
dniki jak wodér i weglowodory usuwalo sig prawio zawsze
2 obliczen, poniewaz w gazach wylotowych znajduje sie ich
stosunkowo malo, mianowicie 0,5% (na wage), najczesciej na-
wet mniej, ale, ze wzgledu na oceng gazéw dla silnic, skladni-
ki te, jak sig przekonamy dalej, grajs zbyt wazny rolg, aby
Jé mozna odrzucad.

. Sposdb obliczenia sktadu gazéw polega na tej prostej zasa-
dz‘e’_ ze gdy pewna, $cisle oznaczona ilos¢ wegla « spala sig
W wielkim piecu i wytwarza 1V cieplostek, to latwo wyliczyc,
e (ky) wytwarza sig dwntlenku wegla, a ile (kg) y wy-
twarza sig tlenku wegla.

\Viadomo, ze 1 ky wegla, spalajac sig na dwutlenek we-

str. Sols)gﬁ)ofg‘Ug artykulu B. Osann’a w ,,Stabl u. Eisen* 1901, D 17,

) »Stah]l und Eisent 1901, N 28, str. 1277.
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gla, dostareza S080 ciepl,, o spalajae sie na tlenek wegla, do-
starcza 2473 ciepl., stad rownanie )
. x.80804y.2478 = W,
poniewaz zas
W—a . 2473
5607 '

Dodac musinty, ze wszystkie podane tu wartosei odno-
szy sig do 100 kg wyprodukowanej surdwki, wiee wartosé ¢
przedstawia ilosé uzytego wegla do wytopienia 100 kg surdw-
ki, zmniejszona, naturalnie, o zawartosé¢ popioln, wody hygre-
skopijnej, oraz o te ilos¢ wegla (C), ktira pod postacig grafitu
1 chemieznego C wehodzi do suréwki. Wartosé 1V przedsta-
wia sumg cieplostek, wytworzonych przez spalenie « bez tych
cieplostels, ktore wprowadzamy do pieca przes wdymanie go-
rgeego wiatru.

Zinajac wartosel dla &1 y, mozemy wyliczy¢ zawartosé
azotn z w nastepujgcy sposéb: przy spalaniu sie wegla na
dwutlenek wegla, wzglednio tlenek wegla:

x4y = a, przeto u =

.8 . 8 0,

x kg wegla pochlania x 3 tlenu (gdme 7= _C:)
4 4 0

ve v o v [0 57

Jezeli to iloscl tlenu pochodzg rzeczywiscie tylko z wtla-
czanego do pieca powietrza, ktére skiada sig, jak wiadomo,
z 23 czescl (na wage) tlenn i 77 czescel azotu (prayczem nic
uwzgledniamy pary wodnej 1 CO, w powietrzu), to ;—; tej ilosci
tlenu stanowi ilosé azotu w gazach. Nie zapominajmy jednak,
ze czese tlenu w gazie pochodzl takze z tlenowych polaezen
rud, wiec jezeli tg ilos¢ tlenn, wydzielong przez redukeye tlen-
kéw 1 tlennikdw, oznaczymy przez b, to ilosel azotu w gazie
odezytamy z réwnania

8 4 77
v 3+ 5055

Pozostaje nam jeszcze wprowadzié w rachunek ilosé¢ pa-
ry wodnej d 1 teg ilos¢ kwasu weglowego, ktéra sig dostaje do
gazdéw z rozkladu weglanéw namiaru. Ta ilosé kwasu weglo-
wego, ktdrg oznaczymy przez ¢ jest bardzo wazna, gdy chodzi
o poruszanie silnic; musi ona by¢ oznaczona stale tak jak
i wartos¢ ¢ nawet wtedy, gdy przebieg proceséw w piecu,
ilogé gazéw i wtlaczanego powietrza cheemy wyprowadzié na
podstawie analizy gazéw. Wszystkie te ilosel dwutlenku we-
gla, ktore ze spaleniem sie wegla nie majg nic wspolnego, sta-
nowig nieunikniony balast, zmniejszajacy pozyteczng dzialal-
nos¢é ciepa gazow, o zadaniem naszem jest doprowadzenie tego
balastu do minimum. To zadanic da sig jedmak osiggnac
tylko tam, gdzic mamy do przetopienia rudy bogate, nic wy-
magajace topnikéw, Iub gdy te ostatnie posiadamy w stanie
odpowiedniej czystoscl. .

Co do 1losci d (pary wodnej), to ma ona znaczenic dla
gazbw jeszcze w piecu bedgeyeh, bo woda, wydzielona w prac-
wodach gazowyceh, stanowi najezeseie) 50%, a nawet wigeej
ogdluej sumy wody, zawarte] w namiarze.

Gazy wylotowe, zaleznie od ich czgsel skladowych, wy-
razimy w kg w nastgpujacy sposob:

[ p—

g =

11 .11 CO

Tlos¢ dwutlenkn wegla =z . 5 T (gdzm 3= -0—3) ,
7 7 CO

, tlenku wegla =Y.y ( " m= C‘) ,

Y.
8 4 77
azotu [x = +7/,§___[,)§3. ,

n

dnet = 4 W—a.2473
ary wodnej = YZYCZem I = — g
pary ) y PrZy 5807

ADy zamieni¢ ilosci wagowe na objgtosciowe, posfugnje-
my sig nastepujacemi wartosciami:

y Y=a—z.
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1 %y dwatlenku wegla wypelnia przestrzen 0,61 m3 i
1, tlonku wegla o e 080 ,, Jpod ci-
L, azotu ” ” 0,80 , 760 wm
1 ,, pary wodnej " » 124 i tem
1 ,, powietrza atmosfer. " 0,77 ,, o CP.
1 ,, gozu wylotowego ” » 0,74 —0,78 m? :

Tlos¢ wiatru, wprowadzanego do pieca, zawiera sig juz
wprost w obliczenin ilosei azotu 2z, a to z powodu, ze zawar-
to$¢ azotu w powietrzu atmosferycznem wynosi 773 na wage,

100 .
zatem ilos¢ powietrza = 2z —1,;)79 kg = 77 0,77 m*, przy

~
<.

cisnieniu 760 mm shapa rteci 1 0° C.
Jezeli temperatura wessanego powietrza = {, przy cisnie-
nin barometrycznem p mun, to w chwili gdy tlok maszyny

PRZEGLAD TECHNICZNY.

" Dla 100 kg wytopione) surdwli.

przebiegl pracstrzen @ we® w ezasiec wytopienia 100 Iy surow-
ki, pozyteczna praca maszyny =

z

ZQ AEIE
© 9Tt 760

W rachunku tym nie mozna pomija¢ réznic temperalu-
ry powietrza i jego cisnienia w zaleznosci ol pory rokun. Na-
lezy pamigtad, ze kazde 3° réznicy w temperaturze i kazde
7 mm réznicy w cisnieniu powoduje blad, wynoszacy okolo
1% wdymanego powietrza. Na tej tez zasadzie polega zjawi-
sko, ze wielkie piece malych rozmiaréw w zimowych micsig-
cach produkujg wigcej suréwki niz w letnich.

Aby ulatwi¢ oryentowanie si¢ w wyszukanin a, b, ¢, ,
podajemy tu tablice.

- - B T 2el winzn. VT o, —— “H0 -
kg e enn(‘e?o Z;?f:j?cja’ 1. _Tl_euu w3 W na.miill'zc w qu,x;]_iul‘ze
) Fe203 { TeO z iFt?.’ (J}:In kg s { ey ¥ kg
Ruda T 226 : 110 250 17,0 38,4
Roda 1T | | o7 |l o - 3 | sops || s 3 | 170 16p | Wegicl uyty do spu-
Popist paliwa 15 | | = — — — Vet ©) o5
P v Yeoiel |, _l;, k
Ruzem 333 %cr)pﬁél . 15,0 7
. Voda . . 126316 .
Mangau — 0,8 ZR,[II?‘A(:)L:IO 39 0,12 — — — — Cwsuréwee 4,0
Krzem . - 20 | sib, 114 9,98 — — — — a) . ST
Tosfor . . _ 17 | 2,0, 129 219 - - — — b) 4815 )
Wegiel (C) — 4,0 - — — - - - — c) . 30,30 ,
Paliwo . ) 126,0 — — - — —~ — — — d4) 57,50 .
Razem 100 | 44,156 30,3 57,5
Skladnikéw tworzacych guzel = 338—(96 kg skladnikéw 1 % ciezar, % objebosc.
dajacych Zelazo+b=44,15—i—c=30,3+(l=b'{',5). = 110,05 kg. 00, =2.% +C=108,1 kg= 154.051= 7,85 . 9,0
W, =iloé¢ ciepla zuzytego do wytopienia 100 kg su- 73
réwli. ' CO=y. =  =1708, = 242.080=1936 . . 245
92 kg Fe z Fe,0, zredukowane & 1796 ciepl. = 165232 ciepl. 3
— 7z T 59 - N=3 3682 , = 52,2.0,80=41,76 . 52,8
Fe z I'eQ ” " 1352 ” » TSy ? y Y 07"‘
0,3, Mnz Mn,0, y , 2073 , = 682 , |HO=d _ B7h, = 82.124=10,17 . . 128
2,0, Si z8i0, N y (8930 , = 15660 Razem . 704,06 ky=100,0 79,14 . 100,0
1,7, P zP,0, 5760 , = 9792 . .
! .. L ? " Tlo$¢ powietrza wtlaczanego =
Do stopienia i przegrzania - 100 ‘
100 Iy sweéwkian 280 , = 28000 , | =3082.7% = 4781y = 478.0,77 = 368 1’|y citnionin
110 ,, zuzla 4 500 , = 55000 Tlod¢ gazu wylotowego = ; fetfnn}}e‘rgg. o
Do wydalenia 9,14 g
30,3 k(/ 002 4 948 . — 98573 , = 704,6 7{'g = 704,6 . —100‘ m? = BE7 m
575 , HOa 700 , = 40250

Suma = 343189 ciepl,
Cieplo wniesione gazami wylotowymli,
pozostawione w ozigbiaczach 1 wy-
prouticniowane stanowi 25% tej
ilosei .

n

W, = suma . 428986 ciepl,

W= T —T,= 352606 ciepl,
W,=ilos¢ ciepla wprowadzona z powietrzem, wtla-
czanem do pieca.

~Podezas wytopienia 100 kg suréwki tlok maszyny prze-
biegl przestrzen = 5568 m?, przeto wprowadzono do pieca, li-
czge pozyteczng prace maszyn = 66%

66
3 :
m3 = bby . i

>

558 .

100 00

Pray cieple wlasciwem = 0,24 1 temperaturze powie-
trza = 670° :

1,29 =475 Iq.

W, == 475 . 670 . 0,24 = 76380 ciepl.

o M 2413 oo
5607 )

Y =a—=x . .. 732,

7 = T.—8—+yi—~b 7Z 368.9
3 3 23 ° ¥4

Co do wartosei a, b, ¢, d, tablica nie potrzebuje zadnych
wyjasnienr. Inaczej ma sig rzecz z wartoscig W. Musimy za-
uwazy6, ze ilosc¢ ciepla W, jaka sig wytwarza przy spaleniu
wegla = réznicy ogélnej sumy spotrzebowanego ciepla 17,
mniej ilo$é ciepla W, wprowadzonego przez wtlaczanie gors-
cego powietrza, a wige I/ = W,—W,. Poniewaz w tablicy,
pozyteczna praca maszyny przyjeta jest w wysokosel 60,
przeto tez i wartosé W, nie jest rzeczywista, lecz oparta na
oszacowanin, bo zalezy od tej wielkosci. Blad jednak, wyni-
kajacy stad, nie ma wielkiego wplywu na ostateczny 1'ez111t':1t.
Dalcko wigksze zrddlo bledn przedstawia wartosé Wy, 'kturﬂ
nietylko ze musi byé oszacowana, ale nadto podlega zmianom
przez straty ciepla przy ochifadzanin gazéw wylotowyeh wody
1 promieniowaniem. Nawet przy uwzglednienin ciepla gazow
wylotowyeh. prayjawszy tylko ilosé ich réwng 1,45 ilodcl
wdymanego powietrza i ciepla wlasciwego =0,24, to‘chDi!_k
i tak jeszcze pozostaje nienwzglednione promieniawanit
1 chlodzenie woda.

Oto sq stabe strony naszych wyliczen bilansu ciepla.
Nic tez dziwnego, ze na obliczeniach oparte bilanse dajg bar-
dzo rézne cyfry i przedstawiajg zawsze tylko réznice sum cie-
pla zyskanego i spotrzebowancgo. Istnieje tez pm\\:dopodo-
bienstwo, ze takie bilanse grupuja w sobio wszystkie bledy,
tkwiace w pojedynczych wartosciach. _

76 tak jest rzeczywiscie, stanowi dowdd praca wielkiego
pieca, ktéry w jednakowych mniej wigeej warunkach wytapid
ferrosilicium. Taki piec zuzytkowuje daleko wigce) paliwa,
anizeli pokazujs wyliczone bilanse ciepla. I tak: aby wpro-
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wadzié do surdéwki (ferrosilicium) o 1% krzemu wiecej, potrze-
ba podiug rachunku nzy¢ 7830—1796 =6034 ciepl. wigcej,
co odpowiada 1,8 kg koksu. Praktyka dowodzi, ze ta ilosé
koksu jest zupelnie niewystarczajaca. Poniewaz trudno pray-
pusci¢, aby straty przez promieniowanie byly w tym wypad-
ku wigksze, niz w zwyklych okolicznoseiach, przeto przypu-
szezac trzeba, ze ten nadmiar ciepla zuzywa sie posrednio lab
bezposrednio, przy redukeyl krzemu wobec zwiegkszajacej sie
ilosci tegoz w surowcee, a zalezy od tego, czy i o ile cala ilosc
suréwkl, wraz z zuzlem i otaczajgcym namiarem, ma byé
ogrzana do wyzsze] temperatury.

To samo zjawisko spostrzegamy przy wytapianiu ferro-
manganu. Rozwigzanie i wyjasnienie tej sprawy jest trudne,
a rezultat dotad nie bedzie dokladny i pewny, dopodkad cho-
dzié bedziemy omackiem wérod faktéw i praypuszczen.

Aby ulatwi¢ bezposrednie oznaczenie ilosci ciepla, ozna-
czonych przez W, wartosel dla , y i ilodel zuzywanego pray
spalenin tych ostatnich tlenu, podajemy tu tablice, zawiera-
jaca szereg cieplowych bilanséw, skontrolowanych zapomocs,
analiz. Tablica ta oparta jest na tym, stale potwierdzajgcym
sig fakele, ze przez zwigkszenie namniaru paliwa na 100 kg su-
Co
raz to mniej zupeine. TFakt ten tiumaczy sie jasno, gdyz
przebieg dobrego spalenia $wiadezy o korzystnem zazytko-
waniu paliwa. Réwniez nastepujace przypuszczenie wyja-
$nia sprawe. Wiadomo, ze dwutlenelr wegla w gazaclh wylo-
towych tworzy sie przez utlenienie CO, kosztemn tlenu wydzie-
lonego z polaczen rudy. Zaleznie wige od tego, od chwili po-
wigkszenia namiaru paliwa, gazy powinny zawicraé znacznie
wiekszg ilos¢ utlenionego CO w poréwnanm z namiarem pier-

réwki, stosunek zmniejsza sie, t. . spalenie staje sie co-
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Co,
Cco’
zwijmy krotko n, zmniejsza sie, bo CO,<CO. Jezell za$ od-
wrotnie, nie caly ilosé tlenn zabiera CO, lecz tylko pewng jego
czgs¢ (45—807%), a doswiadezenie pouczn, ze korzystny namiar
paliwa idzie w parze z wielkiem zuzyciem tlenu, to powstaje
duzo CO,, zatem 7 sig powieksza. :

wotnym, t. J. niezwiekszonym, zatem stosunek ktéry na-

. L CO, , S
Zapomocy, wartosci n = oo Mozemy wyliczy¢ z, ¥

11
R : T3 1574 .
1 IV nastepujacym sposobem: n g = y——; poniewaz
_ ‘ Ry
Y = n—r, przeto .
157 x=an—mn .z, st dm’:Auﬁn :
) SH4 156740

a W=1.8080 + ¢ . 2473
Ilog¢ tlenu polaczonego przy spalenin =z . g +y %=f

Tlos¢ powietrza w metrach szedc., przy cisnieniu 760 mm

10" C.=
4 77 100 ..
= T‘g‘-*-?/g‘-[})gw. y (==
8 4
:(1:.3 +y .g—b).B,BB ms,
czyli (f — /})%.170;)— L077=(f — 0) 3,33 m3.

Tablica 1.

Dla wytopionyeh 100 kg suré6wki

&) w o Tlod¢ wtlaczanego powietrza w metr. szesé. przy cisnienin 760 mm
E; 3, E %}'%]D% RS T temper, 0° w razie gdy:
:fg °. 288 Przy spale- 2 e
a8 | R IR niu powsta- | & “ 5 h=38 b =40 b=42 h=44 | =46 kg
we | S5 | B3 A jn B3 — — :
; a | S g %%05'5 :tté 2y dla 100 kg dla 100 k5 | dla 100 kg | dla 100 kg ’ dla 100 kg
=1 0 B N ] = B
9 2 7 e s o g = 3 A — | - — -
; jar] < + -t kv ~
A ek i oo, oo [ 1 E L | F g ||
. © 8 9 & e & | g ® = &
kg ciepl. @ y kg | kg kg 2 al e | B | B | B | E| & | &
60 | 1,28 | 206405| 964 336 | 968 784 | 1152 | 2586 | 431 | 251,9| 419 | 245,2| 408 | 2385 | 897 | 231.8) 386
70 0,92 | 318331 25,9 44,1 95,0 102,9 1279 3012 430 2045 | 420 | 287,8| 41t | 2811 402 | 2744| 392
80 | 069 | 834651| 244 556 | 895 | 1207 | 1892 | 8390 | 494 | 332:3| 415 | 825,6| 407 | 3189 899 | 812,2| 390
9 | 052 | 348167| 224 67.6 | 821 | 1577 | 1499 | 3749 | 416 | 3682| 408 | 361,5| 401 | 354,8| 394 | 348,1| 387
100 | 04l 363 365 20,7 79,3 75,9 185,0 160,9 411,7 412 405.0| 406 | 398,3| 398 | 39L,6| 392 | 384,9 3§0
110 | 033 |3879124| 191 909 | 700 | 2121 | 1721 | 4492 | 408 | 4425| 401 |4358| 395 | 429,L| 389 | 4224 | 384
120 | 096 | 892079| 17.0 | 1030 | 623 | 2403 | 1827 | 4847 | 401 |4780| 399 | 471'3| 393 |4648| 887 | 457,9| 382
130 0,21 | 407 077 15,3 114,7 56,1 267,6 198,7 521,6 401 514,9| 396 | 508,2| 391 | 50156| 386 |.4948 3§1
140 | 018 | 426960| 144 | 1256 | 528 | 2931 | 2059 | 5625 | 402 |5558| 397 | 549,1| 892 | 5424| 887 | 535,7| 582
‘ l _
. Aby szybko obliczy¢ wartosé dla b i ¢, nalesy positkowaé | dla suréwki tomasowskiej z 1,74 P, 3,5% C
51¢ nastepujgcemi danemi: .- i0pSi . . ... . . . . . . . 0=43,30
Wartosei dla D, t. j, ilodei tlenu wydzielonego przez re- | dla suréwki bessemerowskiej z 3,63 C, 0,1% P
dukeye: - 11525581 . . . . . . . . . b=426-—433
kg Zwigzane w Oddaje g tlenun dla suréwki odlewn. z zawartoscig 0,13 P =428 — 434
1 Fe Fe,0, 043 - . , . 0,67 P . 0=432 438
1 Fe TeO . 029  043— 029=-—0,14 s \ . 1,73 P . 0=44,1 — 447
} ge Te,0, 0,38 0,43 —0,38 - 0,05 W gatunkach suréwki odlewniczej, zawierajacej 2—2,9%
1 Mln 5[1030 é);g éigﬁ 8’33 =+ 8731 Si przyjmuje sig zawartos¢ wegla 4,03. Dla suréwki zwier-
&y - ] y*0 — U,0d = =Y, ciadlistej, zawierajacej 12% Mn, 5,03 C, 0,3% Si i 0,23 P
1P, P,O,. . . 129 129 —043=+-0,86 & e ) e e 0

. . g\ Jg . . . )
. Np. 100 kg suréwki z zawartoseig 3,5% C, 0,5% Si, 0,33 P
111,00% Mn redukuje sig z rud, przy réwnoczesnem oddaniu
enu: - : - - :

=965 . 048+0,6 . 0,7140,3 . 0,86—1 . 0,04=42,07 kg,

% nastrzezeniem, ze cala ilogé zelaza w namiarze zwiszana jest
z tlenem jako Te,0,. Z powyzszego obliczenia wida, %e za-
wartos¢ manganu ma bardzo maly wplyw na rezultat. W ta-
! sam sposob oblicza sie b dla wszystkich gatunkéw suréwki.
ten sposéb dla suréwki pudlowej i do przerobienia na stal,

2z zawartoscig 0,39 P, 0,5¢ Sii 1--23 Mn 0=42,10

b=40,8.

Liczby 'te zmieniajy sie, jezeli W namiarze sg tlenki ze-
laza, mianowicie zelaziaki magnetyczne, syderyty, zuzel pu-
dlowy, szwejsowy i t. d.; nadto jezeli 10% wytopionej saréwki
pochodzi z zelaziakéw magnetycznych, zawierajgcych tylko
Fe0, to b zmniejsza sig 0 0,6 ky, jezeli zas w namiarze mamy
zuzel pudlowy lub szwejsowy, w ktérych 80% zelaza zigczone
jest z tlenem na tlenki, to b zmniejsza sig o 1,1 ky.

Nalezy pamigtaé o tem, ze prazone spaty zawierajg naj-
czeseig] tylko male ilosci F'eO, nieprazone za$ zawierajs cze-
sto wskutek wietrzenia znaczno ilosei FeyO,.
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Wartosé dla (/= ilo$¢ wydzielonego dwutlenkn wegla.

Jozeli S oznacza sumg rudy, topnika i popiolu paliwa, potrze-
bnych do wytopienia 100 kg suréwki, to po odjeciu wszyst-
kich skladnikow wytopionej surdwki (srednio przy zawartosel
3,55 C=96,5), ilosci tlenu b 1 ilosel pary wodnej d, otrzymuje-
my jako roznice ilos¢ skiadnikéw, tworzacych zuzel 1 wartosé
dla ¢, a mianowicie: jezeli przyjmiemy, ze 3 wytworzonego
zuzla stanowis tlenki manganu i zelaza oraz siarka (a taki
sklad zuzla trafia sig najezescie] przy wytapianin suréwek
zawierajacych mato Mn), to pozostale 957 sklada sig z jedne]
strony z kwasu krzemowego 1 tlenku gliny, z drugie) strony
Z Wapna. :
Stosunck Si0, + Al,O, do CaO wynosi, zaleznie od ga-
tunku suréwki, 100 : 60 do 100 : 100, érednio 100 : 85. Ponie-
waz za$ 100 kg wapna laczy sie z 79 ky kwasu weglowego,
przeto 85 kg wapna laczy sig z 67 ky CO,, zatem réwnanie
dla ¢ bedzie:

9% 67
95 67

Wspoltezynnik 100 * 100 185 1 67 =253 1 zmicnia

sig zaleznie od stosunku Si0,-+ALO, do CaO itak:

przy stosunku 100: 60 . . . 21,6 kg

. . 100 70 . . . 232

" » 100: 80 . . . 246

9 " 100: 90 . . . 258
100:100 . . . 26,9

ba} "

Poniewaz stosunek Si0, +Al,0, do Ca0 kazdej chwili
mozna oznaczyé, znajac analize zuzla, przeto ten sposéb wy-
prowadzenia wartosel dla € lepiej 1 szybeiej prowadzi do celu,
anizell wyliczenie z ilosei dwutlenkn wegla, zawartego w ru-
dach. Oduosi sig to do zuzli, w ktérych zawartos¢ manganu
i magnezyi jest tak mata, ze je pomingé mozna. Ale nawet
w razie jesli te ilosel sg znaczniejsze, wzdr da sig uzytko-
wad, trzeba go tylko nieco zmienic. '

Tablica 2 daje poglad na sklad gazun, wyprowadzony
sposobem szacunkowym, dla ilosci uzytego koksu (a) 60—
140 kg na 100 kg ~wytoplone) suréwki, przyczem b przyjeto
42 g, zawartost pary wodnej 4% cigzaru wszystkich innych
czesdel skladowych, a C=256—4b kg od namiaru do namiaru
koksu.

Nie ulega watpliwosci, ze ilos¢ pary wodnej w gazach
da sig jeszcze znacznie zmniejszyé, bo choé wszystkie inne
skladniki gazéw wylotowych usuwajg sie z pod wplywow
prowadzacego proces wielkopiccowy, przeciez z parg wodng
poradzi¢ sobie mozna. Z tego wzgledu nie nalezy lekcewazyé
dlugich przewodéw gazowych, chociaz nawet mamy do roz-
porzgdzenia odpylacze centryfugowe, bo w przewodach majg
gazy doéc.czasu 1 dostateczng powierzchnig ochladzajaca, aby
pozostawi¢ skondensowang parg. Nie zapominajmy, ze para
wodna znacznie obnijza cieplostkows wartosé gazdw.

W tablicy 2 prayjeto ilos¢ metréw szesé. gazu=1,4 cz.
ilosci wpedzanego wiatru. Aby z objetosci przejsé na cigzar,
przyjmujemy, ze 1 m* gazu wazy 1,3 kg. W razie, jesli mamy
za zadanie obliczyé przekro) przewoddw, to musimy uwzglg-
dnié w rachunku i temperatureg gazdw.

‘Wspomnieli$my juz wyze], ze z powodu malej zawarto-
$ci wodoru 1 weglowodoréw w gazach, nie przyjmuje sig tych
skladnikéw w rachunek, obliczajgc cieplostki wywigzane pray
spaleniu 1 m® gazu. Ale cyfry te nabiors znaczenia, gdy
zwazymy, ze 1 kg wodorn wywigzuje przy spalenin 29000,
a1 kg etylenu 12000 cieplostek. Prawdopodobnie tez roz-
woj silnic, poruszanych gazami wylotowymi, wstrzymala ta
okoliczno$é, zeémy wplywu tych skladnikéw nie oceniali na-
lezycie, tem wigce], ze juz przy zawartodci 0,2 cz. cigzarowych
wodoru a 04b% etylenn w gazach podnosi sig wartodé cie-
plostkowa tychze prawie o 103.

Przyjmowanie minimum tych skladnikéw w gazach
nie ma racyi bytu juz z tego wzgledu, ze zawartosé ich do-
chodzi do 4,76% wodoru i0,76% etylenu, co zamienione na ilo-
$ci cigzarowe, stanowi 0,36 cz. wodoru i 0,3 cz. cigz. etylenu.
Dotychezas nie zbadano dokladnie, w jakim stosunku cieza-
rowym woddér i weglowodory znajdujg sig w gazach 1 w ja-
kiej mierze wplywajg dodatnio na uzyteczns dzialalnosé cio-
pla. Prawdopodobnie w réznych momentach znalazlyby sig

Gazy wylotowe dla L00 kg surdwki.

Tablica 2.
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vézne cyfry, zaleznie od rozmaitego przebicgu, odbywajacych
sie w plecu reakeyl.

Jezell chodzi o poruszanie silnic gazowycl, to reznltaty,
olrzymane zapomocy kalorymetru, moga z wicln wzgleddw
oddaé przystuge w studyach nad tg kwestya.

Nakoniec wspomnicé musimy, ze obie gléwne tablice
(1192 unlozone sg na najracyonalnicjszem przyjcciu wartosei
- (0,
=60
jezeli np. zamiast n = 0,41 przyjmiemy 0,61, t. j. najwyzszy
mozebny blad, przytaczamy tu tablicg, z ktérej widzimy,

= 0,41. Aby siq przekonaé, jakic réznice wynikng,

@ =100

n=0,51 n = 0,41
Ly ! m ‘ 9 ky ‘ m? | 4 }

Dwutlenck wegla . | 1248 64 | 11,21 1109 56,6| 102] , & .
Tlenck wegla 176.2 | 141 24,61 1850 148,0| 26,6 ,ao'_,: =0
Azob, .. 4150 332 | 58,1 898,3| 8186 57,1 22
Para wodna . 280| 35 6,1 280] 350 6,2 _9‘: -
Rozem [ 744,07 572 [ 100,0] 7222] 65821 100,0 | % &'F
Wartogé cieply dla v, A8
1 m® gazu 740 cieplostek 796 cieplostek “gH
Tlogé powietrza . 415 m? 398,3 m? B§ 5

ze réznice, nawet w tym bavdzo nieprawdopodobnyn wy-
padku nie sg weale wielkic, 1 tak: réznica ilodei wtlaczane-
@0 powictrza wynosi 17 m®.t. j. okolo 4%. Tlosei gazu réznig
sig nieznacznie (tylko okofo 2,52). Te male réznice ilosci ga-
zn wraz z wykazang w tablicy 2 prawie staly iloseig azotu
w gazach (okolo 574 objetosciowych) sa charakterystyczng
cechy dla zjawiska, ze czy @ kg spala sie na CO,, czy na CO,
zawsze powstaje jednakowa objgtosc
6.5 .05b=a

3 ! .0,80=187aq,

3
a wige 100 &g wegla daje przy spaleniu w kazdym wypadku
187 m?® gazu, bez wzgledu na to, czy gaz ten sklada sig z dwu-
tlenku czy tlenkun wegla, lub tez dowolne] mieszaniny tych
obydwu. Gldwng role gra tylko ilos¢ powietrza, rozmaita
dla kazdego z pojedynczych skladnikéw.

Jezeli te spraweg rozpatrywaé bedziemy dalej i przy-
puseimy wprost niemozliwy wypadek, ze n=0,01, to ilosé po-
wietrza wynikla z rachunkn=436 m? co w poréwnaniu
z 398 m? czyni réznice 9%.

Obliczenie jlosci wttaczanega do pieca powigtrza. Oblicze-
nie to wyprowadza sig z liczby poruszen tloka ssaco-tloczgce-
go cylindra, w stosunku do dziennej produkeyi suréwki.
Otrzymnjemy w ten sposob objetosé wtloczonego powietrza
dla 1000 Ag suréwki 8500 — 9600 m?.

Daleko jednak racyonalniej jest obliczaé ilos¢ powietrza,
prayjmujac za podstawe ilosé zuzytego paliwa. W ten spo-

s6b otrzymujemy wprost liczby poréwnawcze, a pozyteczng

pracg maszyny wiatrowej mozna obliczy¢é przy pomocy ta-
blicy 1. Zrvesztg, daleko latwiej jest ustanowié norme zuzy-
wanego paliwa, anizeli norme wytapianej w tym samym cza-
sic surdwki, a to z nastepujacych przyczyn: wiadomo, ze pe-
winw ¢ze$¢ zelaza pozostaje w piecu w postaci rozmaitych na-
sadow, ktore powoduja nieregularne zsuwanic sig namiaru.
W takich razach zelazo ulega kilkakrotnemu przotapianiu sie
1 osindaniu, co wymaga naturalnie nadmiaru paliwa nie-
uwzglednionego w obliczeniach. Opréez tego, trudno jest do-
kladnie oznaczyé w ciagu dnia czas spustn. Jezeli np. piec
w przeciggu dwoch dni dal po 4 spusty a na trzeci dzien pigé,
to naturalnie w dziennej produkcyi wylaniaja sie réznice.
Wezystkich tyeh niedogodnosel unikamy, przyjawszy za nor-
me ilos¢ znzytego paliwa w przeciggu 24 godzin, liczac ilosc
szarz. Jezell np. piec zuzywa 250000 kg w 24 godzin, a tlok
maszyny wiatrowej przebiega przestrzon 12 000 000 m3, to na
1000 kg paliwa wypada 4800 »:® powietrza.

Jezeli paliwo zawiera 12% popiotu, 103 wody, a 4% we-
gla (C) wehodzi w suréwke (przy 125 kg paliwa na 100 kg su-
rowki=32 Ly C na 100 kg paliwa), to 100 ky paliwa zawiera:

1000 — (120--100--32) =748 g C zuzytych przy spalaniu.
Na 1%y O przypada zatem

748 T 6,41 m?® powietrza.
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Wedlug tabl. 1 wymugn pice przy & =42, « = 95, 4+ m?
powictiza na 1 ky wegls, zatem pozyteczna praca maszyny
wiatrowe] jest

4,00
C 642

Wspomniane na poczatku niniejszej pracy zmiany w zu-
zytkowaniu powietrza w nowszych wielkich piecach, prowa-
dzy do nastgpujacych wnioskdw.

Jezell dawniej maszyna wiatrowa pracowala z cisnie-
niem 0,3 atmosfery, a obecnic wymaga sig ciénienia 0,5 atmo-
sfery, to dzialania szkodliwych przestrzeni majg sig w sto-
sunku jak 0,3:0,5, czyli, ze przy zwigkszonem cisnieniu dzia-
fania te beda o 664 wieksze.

Dzialanie szkodliwych przestrzeni wyjadnia sig w na-
stepujacy sposoh. Pod koniec (dajmy na to) wtlaczajacego
ruchu tloka, znajduje sig pod nim, w szkodliwej przestrzeni
scisnigte powictrze, kire nastgpnie, przy powrotuym, a wice
ssacym roelin, rozszerza sie do chwiliy, az osiagnic cidnicenie
réwne atmosferycznemnn; dopiero wige teraz tlok rozpoczyna
dzialanie ssgee. Dotychezasown prace tloka musimy wwazaé
za stracony, a rzeez natnralna, zZe im wieksze cisnienic, tem
tez wicksze 1 straty.

Opréoz tego, przez zwiekszenie cisnienia, - wskutek usil-
niejszej pracy, podwyzsza sig temperatura cylindra, ta za$
udziela sig powietrzu, rozszerza je i wyrzuea cze$¢ przez
wentyle ssace.

Strata, powodowana tg droga, ro$nie, przy jednakowych
warunkach, w stosunku do ciguienin. Nadto najgléwnie]sze
zr6dlo strat stanowig nieszezelnoscl w klapach, wentylach,
tlokach, przewodach, szybrach i dyszach, a straty stad pochio-
dzgce zwigkszajs sig znacznie z przyrostem cisnienia.

Szybkosel wyplywajacego pod cisnieniem gazu majg sig
do siebie zaleznie od cisnienia, jak ¥ g I, : ¥2 g Iy, praycsem T
musimy sobie wyobrazié¢ w tym wypadku jako stup powletrza,
réwnowazacy slnp wody o cisnieniu 0,3, wzglednie 0,6 g.
Poniewaz woda jest 773 razy cigzsza od powictrza, a ciénienie
1 kg wywiera stup wody wysoki 10,3 m, przeto:

Vogh, =V2.981.10,3.773.0,3 =217 m
Voyl, =V2.9,81.10,3.773.0,6 =280,

Straty wice, przy jednakowych zresztq warunkach, sy
prawic o 80% wigksze.

By¢ moze, ze postepy w budowie maszyn tloczacych po-
wietrze, wobec zapotrzebowait wigkszego cisnienia, nie odpo-
wiadajg zalozonym wymaganiom, a skutek ujawnia sig w ma-
lej pracy pozyteczne] maszyn. Co do tego, nalezy zwrocié
uwage na nieszezelnosé szybréw, zamykajaeych przewody dla
goracego powictrza.  Duzisiejsze konstrukeye takich sz_ybréw,
zamykajgcych przewody, Iub same nagrzewaeze powietrzne,
pozostawiajg wiele do zyczenia i nie speluiajg nalezycie uslug
tam, gdzie z jedne] strony szybra panuje pelne cisnienie wia-
tru, a z drugiej ciénienie atmosferyczne lub cisnienie mniejsze
od atmosferycznego. Inaczej znowu rzecz sig ma, jezell szy-
bry stuzg do zamknigeia przewoddw migdzy dwoma piecami,
pracujacymi przy pomocy réznych cisnien wtlaczanego powic-
trza. W tym wypadku réznica cisnich powoduje to, %c szy-
ber nie przystaje silnie do fozyska, w ktorem sig suwa, leez
ma polozenie swobodne, a utworzona w danej chwill szezelina
przepuszeza powietrze. Ta okolicznosé powoduje najezgseie]
zanik 1réznicy w ecisnieniach powictrza obydwn pieciw,
a zwigkszona praca maszyny odbija sig na produkeyi picex,
pracunjacego z mniejszem cisnieniem. )

Tam gdzie w polaczeniu pracuje wigeej niz dwa picco,
stosunki te komplikujg sig jeszcze bardzie]. ‘ .

Aby oceni¢ nieszezelnosé w szybrach i wyliczy¢ wiele
traciiny powietrza, przypusénly, %o po jeduej stronie s.zyln_'u-
mamy cisnienie 0,5 atm., a po drugiej 0,3 atm. Szyber nie
przylega szczelnie, lecz zostawia, szpare pierscieniows 2,4 m
dluga, 1 ¢m szeroks. _

(Przyjmujemy przesadng szerokosé szezeliny, aby wyra-
zniej uwidoeznié, jaki wplyw majg nieszczelnosci). .

Szyblkos¢ naplywu powietiza z te] szezeliny bedzie przy
wapdlezynniku wyplywu «=07

v=07.V2g,
10,5—0,3) 10,3 . 778 = 1592,
v =124 m.

100

= 621.
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Przeplywajaca przez szpave ilosé powietrza jest:
Q=124 .24 .0,01 =3,0 m¥/sck. = 180 m?/min.

Ale poniewaz powietize ogrzane jest do temperatury 6509,
przeto objetosc¢ ta musi byé¢ 2,5 raza zmniejszona, czyli ze
wehodzace powictrze wynosi 79 m3/min.

Aby te straty, spowodowanc nieszezelnoscia zasuw
odzyska¢, nadajemy maszynie o 17§ wigkszg ilos¢ obrotéw.
Jezeli zas maszyna nie jest w stanie strat tych wyrdwnad

przez odpowicdnia szybkosé chodu, to wielki piec nie otrzy-
muje odpowiedniego dla proceséw cisnienia i pracuje w takim
razie neprawidlowo. Prayklad poucza nas, zo nowe piece
0 wyzszem cisnicnin wiatru, wymagaé beda pray obliczeniach
nwzglednienia wigkszego zapasua powietrza, anizeli to mialg
miejsee przy budowie piecéw z malem cisnieniem.

H. Wdowiszewslki, inz.-chen.

Syndykaty weglowe w Westialii.

Rok 1873 przedstawial dla przemysin nienneckiego
chwile przesilenia przemyslowego, polegajacego na niezwy-
klym spadku cen wytwordw wszystkich galezi przemystu,
a w tej liczbie 1 wegla. Ceny wegla, ktére z 6,83 marek za
tonng w r. 1867, pocniosty sig do 13,39 marck w r. 1873, za-
czely spadac 1 po uplywic czterech lat, mianowicie w r. 1877
wynosily 6,98 marek.

Wytwérczosé wegla w Niemezech w powyzszych latach
byla nastepujgca:

Wegiel
Rok ]{umiennyt . ybrunatny
1867 . . 23808071 6994818
1873 . . 36392280 9752914
1877 . . 37HB76071 10720296

W r. 1876 kopalnie wegla nié przynosily jeszeze stra,
lecz w r. 1877 wszystkie kopalnie daly straty, pomimo obni-
zenia placy roboczej do mozliwych granic 1 pomimo wprowa-
dzenia ulepszen technicznych i administracyjnych, majacych
na celu powigkszenie wydajnosci robotnikéw. Jax Premar
w pracy swojéj dla wystawy powszeclinej w Paryzu wr. 1878
tak mowi o stanie przemyslu weglowego w Niemezech na po-
czatkn v 1878: | Przyczyna obecunego ciezkiego polozeuia
ukrywa sig w przewyzce wytwdérczosci wegla w poréwnaniu
ze spozyciem. Powszechny cigzki stan ekonomiczny lat osta-
tnich spowodowal znaczne zmniejszenie sig spozycia wegla we
wszystkich zakladach przemysfowych, nzywajacych pary; ten
cigzki stan dotkngl najwigee] przemyst zelazny, ktéry w wa-
runkach normalnyclh zuzywa na swoje potrzeby okolo 294
catej wytworezosel wegla.  Zastd) w przemysle zelaznym za-
graza kapitalom, wlozonym w przemys! weglowy. Wypada
przeto, ze poprawy intereséw przemystu weglowego spodzie-
wag sig mozna wéwezas dopiero, gdy poprawi sie polozenie
przemystu zelaznego'’.

Kryzys przemyslowy dotknal nietylko Niemcy, lecz
wszystkie 1ne kraje, prayjmujgce jakikolwiek udzial w han-
dlu miedzynarodowym. W tem krytycznem polozeniu nie
pozostawalo nic innego, jak szukanie srodkéw wyjscia z nie-
go. Jeszcze w r. 1876 powstala mysl zjednoczenia przemy-
slowego kopalni wegla w Westfalii, w celu znalezienia no-
wych rynkéw zbytu dla wegla niemieckiego i wyjednania
u swojego rzgdu, zeby flota wojenna zaopatrywala sig nie
w wegiel angielski, lecz niemiecki, Pierwszy tego rodzaju
zwiazek powstal d. 1 maja r. 1877 z udzidem dwudziestu ko-
palni wegla w Westfalii. "W r, 1878 i 1881 termin trwania
zwiazku przediuzony byl na trzy lata, a nastgpnie na pieé lat
wr, 188411830, W r 1894 zwigzek przestal istnie¢ z po-
wodu $mierei jego zalozyciela i siedmnastoletniego kierowni-
ka, jak rowniez dlatego, ze wéwezas wystapila na widownie
Inna organizacya, silniejsza i lepiej odpowiadajaca potrze-
hom czasu.

Historya powstania tej nowej organizacyi jest nastgpu-
jaca: Jeszeze w pazdzierniku 1. 1877 pewna grupaprzemy-
slowedw weglowych w Westfalii postanowila utworzyé zwig-
zek, jednak nie w celu zwiekszenia wywozu wegla za granice
1 otrzymania zaméwien skarbowyeh, lecz w celu utrzymywa-
nia wewnatrz kraju een sprzedaznych zapomocy regulowania
wytworezosel.  Projektodawey tego zwiazku dazyli do zje-
dnoczenia w swoich vekach przynajmniej 90% wylworezosel
calego zaglebia; ustanowiong zostala zdolno$é wytworeza
kazdej kopalni, maximum dozwolone] wytworczodei, oraz
kary za wydobywanie wegla ponad ustanowiong norme.
Dla osigguiecia tego celu projektodawey, w celu naklonienia
wielu wahajacych sig przemystoweodw do przystgpienia do

zwigzkn, robili znaczne ustepstwa w zasadniczych statutach
zwiazku. Polityka ta, jakkolwiek rozszerzala zakves dzialal-
nosei zwiazku, lecz wprowadzala w nim pewien pierwiastek
uicladu.  Rezultat dzialalnosei zwiazku okazal sig zpoczatku
bardzo dodatni. Zmniejszenie wytwoérezosci, ustanowione
na rok 1880, spowodowalo podniesienie sig cen wegla tak ze
wzgledu na zmniejszenie sie w kopalniach niesprzedanego
wegla, jak réwnies, co zapewne bylo w danym razie wazniej-
sze, na ujawnione w r. 1881—1852 ozywienie przcmyslowe,
Juz wr. 1882 mozna bylo nietylko nie zmniejszaé wytwor-
czosci wegla, lecz nalezalo powiekszyé wytwérczosé o b
w poréwnaniu z rokiem poprzedzajycyin; oprécz tego uznanc
zostado za pozadane zmniejszyc kare za kazdy tonng wydoby-
tego ponad ustanowiong norme wegla z 1 marki do pdl
marki (z 0,776 kop. do 0,387 kop. od puda).

W r. 1883 ujawnilo sig znowu przesilenie przemystowe
i woéwezas wielu uczestnikéw zwigzku nie moglo powstrzy-
mac sig od zwiekszania wytwdrczosel wegla ponad ustano-
wiong norme, aby przez zwigkszenie sprzedazy pokryé straty
na cenie; obowigzujgce dla uczestnikéw artykuly statutow
zwigzkn starano sig omijaé wszelkimi sposobami. W r. 1584
przemyslowey weglowi nie odnowili umowy zwigzkowej, co
doprowadzilo do zgubnego wspélzawodnictwa. Wspdlza-
wodnictwo to zniewolilo znowu przemyslowedw weglowych
do zawarcia w kwietniu r. 1885 umowy zwiazkowej na pol-
tora roku z wiekszemi jeszcze, niz poprzednio, ulgami dla
niechgtnych. Uezestnicy tego wznowionego zwiazku o tyle
wzajemnie nie dowierzali sobie, ze postanowili powigkszyc
kare za wydobywanie wegla ponad norme clo 2 marck od ton-
ny (1,65 kop. od puda). Wytwérezosé wegla w r. 1880 po-
stanowiono zmniejszy¢ o ¥ w poréwnaniu z rokiem poprze-
doim, lecz w rezultacie, pomimo zwigkszenia kar, wy-
tworczosé okazala sig w rzeczywistosel o 2% wigksza, ponie-
waz uczestnicy zwigzku nie spelniali swoich zobowigzan.

Pobieranie kar napotykalo w praktyce bardzo wielkie
trudnosci, ktéve zwigkszyly sig jeszcze wowezas, gdy zapro-
jektowane zostalo ustanowienie minimum ceny dla rozuyel
gatunkow wegla. Powstala przytem mysl wyplacania premu
za, tg ilodé wegla, jake dana kopalnia nie wydobyla w po-
réwnaniu z norms. Projekty te nie byly jednak urzeczy-
wistnione. Woéwezas przemystowey przyszli do wniosku, 2
wszelkie zwigzki, majace na celu zwykle ograniczenle wy-
tworezodei 1 ustanowienie cen sprzedaznych, nie prowadza do
celu; starano sig zmicnié¢ zasady, na ktérych opieralo sig
istnienie dotychezasowego zwigzku, na inne, wiece] odpowia-
dajace przekonanin przemystowedw i celowi zasadniczemu
regulowania cen.

Zamiast pozostawiania poszczegdéluym kopalniom pri-
wa zawierania samodzielnych uméw =z odbiorcami, co dawalo
moznos¢ niedotrzymywania warunkow zwigzkowyecl, posta-
nowiono otworzy¢ biuro spizedazy wegla, wydobwanego
przez nczestnikéw zwigzku (n. Verkaufsbureaw), ktore to binro
winno bylo byé¢ organem wykonawezym zwigzku (n. Ver](qufs-
verein). Zwigzek, ntworzony na przytoczonych powyze] %i-
sadach, byl w moznosci utrzymywania cen, ponicwaz posil-
dad w swojem rozporzadzenin calg wytworczosé nalezacych do
zwigzkn kopalni. Pozyskanie zgody przemyslowcdw’nunb
w danym razie tem wigeej widokéw powodzenia, ez gory e
bylo tu nieumotywowanego niczem ograniczenia wybworcz-
sci wegla; opréez tego wowezas dziadal juz z powodzenicit
oparty na tych mianowicie zasadach syndykat wytworcow
koksu.

Syndykat wytworedw koksu w pierwszych latach mu-
sial vowniez walezy¢ z wielu trudnoseiami. Powstanie syn”
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dykutu koksowego datuje sig od v. 1833, gdy wladeicicle ko- |
palni wegla tlustego, oraz wladeiciele zakladdw koksowyeh

w okregu Dortmundzkim utworzyli zwigzek. Zwiazek ten po-
siadad jednak w swojem vozporzadzenin tylko 70% wytwoir-
czosel koksn 1 uczestnicy zwigzku musieli ponosi¢ znaczne ofia-
ry w postaci zmniejszania wytwdrezosei, ktdve niejednokrot-
nie dochodzilo do 30%; natomiast przemyslowey, nie nalezacy

sei,  Wskatek tego w r. 1856 syndykat koksowy zostal roz-
winzany 1 zlikwidowany. Byly jeszeze dwice bezowocene pro-
by wznowienia syndykatu koksowewego, lecz dopicro w paz-

dzierniku 1. 1838, gdy przemyslowey odezuli wyplywajace ze |

wzajemnego wspolzawodnictwa niedogodnosel, udalo sie
utworzyé syndykat, ktory rozporzadzal 973 wytwirezosel
wegla koksowego. Warunki wytwdrczosei 1 sprzedazy Dby-
ty rézne w zaleznosci od tego, ecazy koks sprzedawany
byl w granicach Niemiee, czy wysylany za granice. W mysl
statutu ,,kopalnie, wydobywajace wegicl tinsty, oraz wy-
tworey koksu w zaglebiu Rensko-Westfalskicm, tworzg zwia-
zek handlowy pod nazwg syndykatu koksowego w Bochum,
w celu sprzecdawania swojego wegla 1 koksu na warnnkach
dogodnyel, oraz zapewnienia przemystowi naleznego docho-
du, hez ktorego nie moze on istnie¢. Rada, wybierana z po-
$rod uezestnikéw syndykatu w liczbie 18 czlonkdw, ustana-
wia dla kazdego uczestnika wysokode wytworezosel, oraz mi-
nimum cen sprzedaznych; uczestnicy maja zupelng swobode
dzialania na wewnetrznym rynku niemieckim, lecz ich dzialal-
nos¢ handlowa podlega kontroli zarzadzajacego biurem sprze-
dazy, mianowanego przez rade. Na pierwsze zadanie tego
zarzadzajacego uczestnicy winni okazywa¢ wszelkie rachunki
1 korespondencye, a za kazda odmowe wtym wazgledzie placy,
1000 marek tytulem kary.

Odnosnie do rynkéw wewnetrznych dzialaluosé syndy-
kata ograniczala sig przeto tylko na kontroli. Natomiast
w wysylee koksu za granicg rada syndykatu wystepowala
w charakterze sprzedajacego 1w danym wypadku poszczegdlni
nezestnicy syndykatu pozbawieni zostall prawa sprzedazy;
w celu ulatwienia sobie walki wspdlzawodniczej, rada syndy-
katu miala prawo sprzedawaé koks za granice nawet ze strata
i pokrywaé te straty z ogdlaych fuduszéw syndykalnych.
Przy tej organizacyi sprzedazy samodzielnosé poszezegdlnych
nczestnikéw syndykatu znikela, lecz poniewaz sprzedaz taka
przyniosia bardzo dodatnie rezultaty 1 znacznie powigkszyla
wysylke koksu za granice, przeto w r. 1890 postanowiono za-
stosowaé ten sam systemn 1 do sprzedazy wewnetrznej. Tym
sposobem wytworzyl sig nowy rodzaj organizacyi, w ktorej
zjednoczenie sprzedazy doprowadzone zostalo do stopnia, ko-
niccznego dla pomyslnego biegu intereséw, gdy w zakresie
powstalej dziatalnosci, oprécz handlowej, kazde przedsighier-
stwo zachowalo zupelna samodzielnoseé.

Syndykat koksowy w r. 1890 przyjal postaé towarzy-
stwa akeyjnego, ktére zjednoczylo w swojem biurze sprzedaz
977 wytworczosei koksn w Westfalii, czyli okolo 4 miliondw
tonn (240 milionéw puddéw). Dzialalnosé syndykatu koksowe-
go widoezna jest z przytoczonej ponizej tablicy.
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1892 | 68430000 4501000 | 4025000 — _
1893 | 7000 000] 4780000 | 4197000 141 000 442000
1894 | 70410000 5398000 | 4736000 119 000 543 000
1895 | 8201000 B5HG2000 | 4822000 200 000 540 000
1896 | 9060 000| 6 265 000 6 575 000 158 000 531 000
1807 | 9780000| 6871000 | 6036500 181 000 653 000
1898 (10400 000] 7374000 | 6416000 163 000 795 000
1899 111 430000] 8201600 | 17045900 218 300 937 000
100 - 9644100 | 7786300 302300 | 1-465000

do zwiazku, otrzymywali kosztem zwiazkowych znaczne korzy- |

Z te) tabliey widae, ze w 1. 1892 westfalski  syn-
dykat koksowy posiadal 903 wytworezosei koksu w West-
fali 1 604 wytwdezosel koksu.w calveh Niemezech. W roku
1599 syndykat ten posiadal 867 wytwérezasel koksu w West-
falii, 977 sprzcedazy koksu w Westfalii, jezeli nwzglednimy ilo-
$ei koksu, przygntowywane przez zaklady metalnrgiezne na
potrzeby wlasne 1 G1% wytworezodel koksu w ealych Niem-
czech; pozostale 397 dajg okregi: Slask, Saarbriicken i Akwiz-
gran.  Rola syndykatu koksowezo uwydainifa sie w r. 1900,
kiedy niemieckie wielkie piece nie otrzymaly kilkuset tysicey
tonn zamowionego koksu 1 syndykat, mezaleznie od 7 786 000/
(#67 milionéw pucdw) koksn, dostarczonego przez uezestui-
kéw syndykatu, dostarezyl swoin adbiovcom 491000 ¢, ku-
pionyeh od syndykata belgijskicgo, 140000 ¢, kupionych
w okregu Akwizgranu 1 180700 f, otvzymanych od zaklnddw
metalurgiezayel, wyrabiajacyelh koks na wiasne potrzeby.
Tym gposobem syndykat w r. 1900 dostarezyl swoim odbior-
com w ogdle 84, yliondw tonn (510 miliondw puddw) ko-
ksu. Interesa syndykatn szty o tyle pomyslnie, ze mdgl on
okazywac ze swoich srodkdw pomoe materyalng gldwneniu
swojenta odbiorey, mwianowicie przemyslowl metalurgiezne-
mu; wor. 1898 syndykat koksowy wyplacil syndykatowl wy-
tworedw surowea GS6815 marek tytulem odszkodowania za
straty, poniesione przy wysylee surowea za granicg 1 na obni-
zenie cen surowea wewnatrz kraju, gdzie nalezalo walezyé
z przywozem surowea lejarskiego z Anglii.

W r. 1897 termin istnienia syndykatu wytworeéw ko-
ksu w Westfalil zostal przedtuzony na 5 lat, a w r. 1902, jesz-
cze przed unkonezeniem terminu umowy, znowu na 3 lata,
mianowicie do 31 grudnia r. 1903,

Wor. 1901 syndykat koksowy przy wyniklym zastoju
w przenysle zelaznym, jakkolwick posiadal wiele zaméwien
na koks, jednak, z powodu nieprzyjmowania przez wieln od-
bioreéw w oznaczonych terminach zaméwionego przez nich
koksu, zmuszony byl z jednej strony przedtuzyé swoim od-
biorcom terminy odbiorn koksu, a z drngiej—zmniejszyé wy-
twérezosé koksu.  Zmniejszenie to w r. 1901 bylo nastgpuja-
ce (w procentach): Zmniejszenie

ustanowione przez

syndykat rzeczywiste
Styezen . . 5 5,60
Luty . . b 5,05
Marzee . 10 11,67
Kwiecien 101 16 15,70
Maj . 20 22,30
Czerwice .2 2167
Lipiec . 33, 28,98
Sierpien . 331, 20,11
‘Wrzeslen . 33Y, 23,70
Pazdziernik . 83Y, 98 49
Listopad . 38Y, 27,20
Grudzieh 33Y, 27,78

Przecigtnie. , . 21,35
7 powyiszego widaé, ze stan rynku koksowego w West-
falii byl w 1. 1901 bavdzo niepomyslny: wytworezosé ko-
ksu w Westfalii wynosita 8778207 {, zmniejszyla sig przeto
w poréwnaniu z rokiem poprzednim o 90%, gdy rok 1900
dal wigee] od swojego poprzednika o 17%/,%. W 1901
syndykat koksowy dal 6 833 567 ¢ koksu, c'/_.yil 77,18, b zakla-
déw, nic nalezacych do syndykatu—488405 7, ezyli 5,67, za-
klady metalurgiczne—1456 185 ¢, ezyli 16,73, Gdy syndy-
kat w 1. 1901 zmniejszyl wytworczos¢é koksu w porowninin
z v. 1900-ym o 121/, przedsigbierstwa, nic nalezgce do syn-
dykatu, powigkszyly swg wytwdrezosé o 24,6, Nalezace do
syndykatu przedsigbierstwa powigkszyly swoja sprawnose wy-
tworeza 0 21% (z 7094 434 £ w koficu 1. 1899 do SHTS1d4 ¢
w koncu r. 1901, eczyli o 1483710 1), gdy jednoczesnie wy-
tworezosé surowea w Niemczech w r. 1901 nietylko nie po-
wigkszyla sig, lecz mawet w pordwnaniu z rokiem poprze-
dnim zmniejszyla sie o 7,3, Zbyt koksu w r 1901
zmniejszyl sig w pordwnanin z r. 1900 o 802330 £, czyli
13,9%; zbyt miejscowy zmniejszyd sig 0 123, do okregu Nassau-
Siegen o0 18%, do zakladdw refisko-westfalskich o 93, do Bel-
gii 0 602, do Anstryi 0 25%. K. S
(€ d. n)
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Wykaz ilosci wegla, wystanego z kopalni zagighia Dabrowskiego w przeciggu pierwszych czterech miesigey r. 1903.

—_— T

Rok 1902

Rok 1903 W T 1903 wystang
5 5 —3 == weglh wigeej (+)
] s I od poczatku ro-| od poczatku ro-| albo mniej (), niz
styczen luty marzee lewiecien kudolmaja | kudol maja ¥ |'.)0‘1 "
Nazwa kopalni - rzypada rzypada | __ |przypeda| . |praypada | _  [przypada| przypada| .,
a . zypada 3 s % B ads " ypada ]
w’(;- 11)1n.‘215'1e1’1 “é(lJ. I;la.)d[;lel’l ‘:-V'c])e no dzien ‘Y:(I) na dzien ‘_‘(’5(1)6 na dzien “6(;8 na dzien ocll poczatku ro-
89°¢ | yoboezy gole | roboczy | é’f roboczy gole 1'91330& g roboczy g robocezy < do 1 myja
w o z 6 w wozow | o
|
. Zgl. Warsrawsk1-Wisdeiska |
g,iwlif& R } 3112 135 | 1910 83 | 1946 8 | 1797 8 | 8765 98 | 6665 70 | - 2100 4 30
ar ro . . . -
Mortimer ~ |23 102 | 1813 79 | 15694 64 | 1830 58 | 7075 % | 7642 80 | — 567 |~ 7
Milowice S 2cus| 117 | 2943 98 | 205t 82 | 147 64 | 8470 W | 617 65 | - 2294 |4 87
Hrabia Renard . .| 2267 99 2 635 115 | 2368 04 | 23887 10t | 9647 103 | 8166 86 | -1~ 1481 -+ 18
Paryz L. 1994 87 1942 84 | 1827 72 1 1469 64 | 7232 77 | 5973 63 | -~ 1259 |+ 9|
%_Sgl":{:'slie"z : - } 2325 | 101 | 2116 92 | 1902 76 | 1712 74 | 8055 86 [11817| . 119 | — 3262 ’_ 99
i 1 .
Saturn . .| 3046 154 3643 158 | 2925 117 2 hGh 112 [12 679 135 13011 137 — 332 - 3
Czelads . .. 12718 12t 2872 125 | 2860 116 | 2874 103 10881 116 | 7440 T8 [ -+ 3441 L 46
- Flora .| 1235 55 1160 50 | 1415 57 19223 53 5053 b4 6 363 67 — 1310 | — @l
Jan .o 335 15 367 16 368 15 408 18 1478 16 1732 18 — 954 | — 1h
Antoni . . 599 26 492 21 69 27 491 21 2:.51 24 1582 17 | + 669 |+ 42
Leokadya . . 10 0 — — ! 0 — — 11 0 243 31~ 23—
Mikolaj . .o 22 1 22 1 27 1 15 1 86 1 42 -0 4+ 44 100
Fatarzgno . R 9 | 160 7| 18 5| 123 5 | 634 7 | b7 B |+ 117 |+ 23
Nierada . . 296 13 334 15 348 14 266 11 1233 13 892 9 | + 341 |+ 38
Tranciszek . 32 1 30 1 27 1 11 0 100 1 87 1 |+ 18|+ 15
Matylda 15 1 5 0 6 0 19 1 45 0 59 1 — 14— %
Grodziec I, . 8 3 46 2 33 1 3 0 160 2 780 8 — 620 |— 79
Huta Bankowa . 26 1 27 1 33 1 15 1 101 1 60 1 4~ 4L '+ 68
Strzyzowice 32 1 37 2 27 1 52 2 148 1 - — - 148 4+ —
Jokéb ... 29 1 28 1 20 1 25 1 102 1 70 1 |+ 382 - 46
Tiotz Rudolf . 163 7 127 6 195 8 158 K 643 7 18 8 — B|—- 10
Andrzej . 42 2 35 2 24 1 13 1 114 1 200 2 86 |- 43
Helena . 79 4 25 1 35 1 16 1 155 2 160 2 — 5|— 3
Tadeusz. 31 1 19 1 15 1 — — 65 1 86 1 21 |— 24
Alwina . 30 1 7 0 15 t 21 1 79 1 374 4 — 205 [— 1Y
Stetla . 28 1. 7 0 13 1 — — 48 0 69 1 — 21 |- 30
Warnczykow . 11 1 6 0 — — - — 17 0 — — —+ 17 |+ --
Grodziec 1T — — — — - — 133 6 133 1 — — + 133 [+ —
Nowa Reden . — — — — — — — — — — 111 1 | — 111 [ —1W
Razem 24 886 1060 |22 108 961 (20872 835 18091t 787 85460 909 80535 848 | + 4925 [+ 6
Dr. iel. Iwangrodzke-Dabrowska ) ‘
Niwka . Y o .
Barbara . C 1780 77| 1416 62 | 1724 69 | 1023 46 | 5948 62 | 5379 57 | + BG4 [+ 10
Mortimer Ce 54 ‘33 713 31 632 25 372 167 | 2471 27 1321 14 | 4 1150 |+ &
Hrabia Renard . 1339 58 1 068 46 1413 b7 1251 b5 5071 55 4395 46 | + 676 |+ 15
Paryz . . 1329 58 | 1000 44 928 37 799 35 | 4056 44 3641 88 | + 415 |+ 1
Kazimierz . 1149 50 1104 48 1188 48 880 36 | 4321 46 2872 80 | 4 1449 |+ &0
Antoni . 7 0 — — — — _ — 7 0 19 | 0 | — B5|— 4
Reden 28 1 38 2 34 1] 42 9 | 142 1| 305 3 | — 163 |— 8¢
Andrzej . 73 8 39 ) 68 3 59 2 232 2 281 | g 1 - 49| 17
Franciszek . — — 3 0 2 °0 — — 5 0 19 0 |— 14(—H
Helena . 72 3 79 3 73 3 30 1| o254 3 | o255 3 |{— 1= 0
Matylda 2 0 - - 4 0 1 0 7 0 45" 1 |- s88|— 8
Tadeusz . 13 1 — —- 2 0 0 — 15 0 79 1 | — 64[— 81
Stella — — — — - - - — _ — 16! 0 | — 16]—100
Jakob 39 2 b 0 6 0 3 0 53 1 8 0 |-+ 45 |-+502
Wanczykdw . 12 1 4 0 — — b 0 21 0 — — 421 |4 0
Nowa Reden . — — — —_ — - —_— — — — 32 0o |- 8|1
Razem 6507) 987 |oae9] o3 Joora| 243 [4as8| 194 [ooses| 241 [18e60| 196 | -+ 8038 [+ 2
Wogole .|30983 | 1847 |27577| 1199 (26946, 1078 [22552| 981 (108038 1150 [99195 i 1044 | + 8863 + ¢
1\".

w Stanach Zjednoczonych w 1902 r. 5778733 ¢ (w 1901 r. 4730811 2

Przyw6z materyaléw opalowych i wytworéw przemy-
stu zelaznego do Panstwa Rossyjskiego w 1902 r. (przez | powigkszenie wynioslo 1047928 1, czyli 223, W pordéwnanin %1898 1.
granice europejska). wytwérczosé wzrosta o 155%. ILiczba stalowni dosiggin cyfry qg
Rok 1900 1901 1902 (w r. 1901 — 90). No spodku zasadowym otrzymano 45068478 ¢ (\Ylef
tysigoy puddw cej o 891581 ¢, czyli 24% niz w r. 1901); na spodku kwasnym 12102*? !
y (wigcej o 16684274 czyli 16%). Odlewdw stalowycl w 1902 1, Wy 0
1) Wegiel kamienny . 240216 192672 174 169 nano 373765 4 a mianowicie: z piecéw zasadowych 114202 ¢, z kwa-
2) Koks . . . . . 33874 31062 26863 | dnych 259663 ¢,
3) Surowiec . co . 8164 1847 1114 Stali bessemerowskiej wytworzono w 1902 r. 9616686 <. Warost
4) Zelazo, stal i blacha . 71178 6314 4578 | wytworczodei stali bessemerowskiej, ulegajac z roku na rok stopniv:
5) Maszyny i wyroby metalowe 12676 9908 9595 | wemu zmniejszeniu, w r. 1901 powiekszyl sig tylko o 6,88 Dawnoli‘_}
68) Wagony . (sztuk) 189 148 . 41 | przewazna czes¢ wytworezosel byla przerabiana na szyny, przed 1y,'l_
L. _. . K. laty nn ten cel nzgwano ¥,, obecnie zad tylko !/, calkowite] wytwor
Wytwdrczosé stali w Stanach Zjednoczonych w1902 r, | czodei; pozostale ?/, idzie no wyrdb belek, zelaza fasonowego it.p.
Wytwérezosé stali martenowskicj w blokach i odlewach wyniosta : W, K.

Hoasoneno Ieunsyporo. Baprmana 27 Maa 1903 r.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat M 34.

Wydawea Mauryey Wortman, Redaktor odp. Jakéh Heilpers.



