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Dwa projekty koukursowe kosciofa Stej Elibiety we Lwowie.

(Tubl. XXIIT, XXIV i XXV).

W marcu r. z ogloszony zostal konkurs na projekt
kosciota S-tej Elzbiety we Liwowie!). Gléwne warunki tego
konkursu byly nastepujace:

Udzial w konkursie bra¢ mogli architekei tylko polscy.

Koscidl, z wylaczeniem zakrystyi i skarbea, winien
miedeic 2200 oséhy z tych 440 ma mie¢ miejsca siedzace.

Tloé¢ 1 rozmieszezenie wyjsé ma byé dostateczne do:
szybkiego opréznienia kosciota. Za pozadane uznano, azeby,
procz gléwnego, przynajmniej dwa wejscia boczne zaopatrzo-
ne byly wewnatrz lub zewnatrz przedsionkami chronigcymi,
ile moznosei, od przeciagéw.

Koszta budowy, bez wyposazenia wewnstranego i urza-
dzenia placu, jednakze z urzgdzeniem do ogrzewania i elek-
trycznego oswietlenia, powinny wynosi¢ najwyzej 700000
koron, pomimo, ze koszta fundamentowania, z powodu wyso-
kiego stanu wody gruntowej i grzezkosel gruntu, wypadng
znaczne.

Kosciél mial by¢ zaprojektowany w stylu romanskim,
przejsciowym lub wezesno - gotyckim; jednakze nie krepuje
sig swobody w pojmowaniu i traktowaniu architektury, o ile
autor pozostanie w zgodzie z charakterem wybranego stylu.
Wybdr materyaléw do budowy pozostawiono réwniez do
uznania projektujacego; wykluczono jednakze uzycie wypra-
Wy na zewnatrz.

1 Por, Przegl. Techn., Ne 19 r. z, str. 227.

W terminie mnaznaczonym: 1 marca r. b. nadeslano
ogdlem 19 prac. Jak juz domieglismy ), sad konkursowy
przyznal dwie pierwsze nagrody (po 3500 koron): projektowi
prof. Teovora Tarowskirao we Liwowie (pod godtern: | Trio%)
1 projektowi prof. Stawomira Ovrzyworsrigo w Krakowie
(pod godlem: ,Czerwony krzyz“), zas trzeciy nagrode proje-
ktowi architektow krakowskich pp. TaApEUszA STRYIENSKIEGO
i Tranciszea Maczysskiedo (pod godlem: ,Marka poezto-
wa¥). Nadto zakupiono za sume 2400 koron trzy projekty,
z ktérych jeden (nadestany pod godlem , Ars®) okazal sig ro-
wniez pracg gtdwnego laureata prof. T. Tarowskirco, zna-
nego juz od dawna chlubnie z przepigknyeh prac architekto-
nicznych 1 stusznie zaliczanego do najwybitniejszych naszych
architektow wspélezesnych.

Na tabl. XXIIT, XXIV 1 XXV podajemy wspomniane
powyzej dwa projekty prof. Tropora TaLowskiEGo, a miano-
wicie: projekt ,Trio%, wyrézniony nagrods pierwszg oraz
projekt ,Avs®.  Oba te projekty sa w stylu gotyckim.

Projekt , Trio“ przedstawia wspanialy katedre, z dwie-
ma wiezami frontowemi 1 wielka wiezg Doczna., Szerokosé
nawy gléwnej wynosi 12,60 m.

Projekt ,Ars“ przedstawia koscidl tréjnawowy, z ko-
puly i wiezami. Szeroko$é nawy gléwnej wynosi 10 m.

P17

%y Wyrok spdu konkursowego podalismy w N 14 r. b, str. 212,

O TURBINACH PAROWYCH.

Podal 8. Zientarski, inz.

Turbina Laval’a. Maszyny parowe, pracujgce bez tlo-
ka, znanemi byly w dalekiej starozytnosci; dowcdem tego
t. zw. kula HEron’s z Aleksandryi i jego aeolipila, (rok 120
przed N. Chr.), ktora pracowala na zasadach kola Seaner'a. Tu
réwniez zaliczyé mozna i maszyneg Braxca (r. 1630), w ktorej
parawybiegajaca uderzala o skrzydelka (opatki) kota turbino-
wego. Sy takze pewne wskazdwki, iz Warr réwniez myslal o zu-
zytkowaniu pracy pary bez posrednictwa korbowodu i tloka.

~ Z calego szeregu muiej szezgdliwych pomysidw, rozwig-
zana podane przez Lavarn'a 1 ParsoN’s najzupelniej odpo-
wiadajg zadaniom techniki wspélezesnej, ktéra przy ocenia-
nu pracy turbin zawsze mie¢ moze palezyta miare porowna-
ma w maszynach parowych tlokowych, obecnie znakomicie
udoskonalonych.

Pierwszemi co do czasu powstania byly turbiny pE La-
VAL'A ze Sztolkholmu; w obeene] wige chwili sg one wigce]
rozpowszechnione, a wspélezesna ich budowa dostatecznic sig
ndoskonalita. Gtencza tych turbin byla mysl znzytkowania
sily zywej pary w ten sposob, jak sig zuzywa uderzenic wody
w kolach Prrron’s, a mianowicie przez skierowanie pary na
“k}'ZYQIGIl{a zwykle] turbiny osiowej w sposéb taki, w jaki kic-
ruje sig woda na lopatki k6l PerroN’s. Zasada wige tych tur-
bin bedzie, iz caly spadek cisnienia pary odbywaé sig ma
W przyrzgdzie kierowniczym, a uzyskana stad najwigksza
s2ybkosé znzytkowywa sig w turbinie jednorazowo.

WV rzeczy samej pava wysokiego cinienia przechodzi
Przez wentyl o malym przekroju do kierownicy stozkowej,
w kt.érej rozpreza sig i ze zwigkszong w trdjnaséb szybkoscig
(‘;’y biega z otworu skiero wanego pod nieznacznym katem wzgle-
gu Slizga sig wazdtuz skrzydelka kola, oddajac mu czgs¢ swej

sily zywej, a wychodzi z przeciwnej strony kola z szy bkoscia

: > e o
em boeznej plaszezyzny turbiny. Strumien pary w dalszym cig- |

bezwzglednie mozliwie najnizsza. Obnizenie ostateczne] szyb- !

-

kosci osiggnal mozna przez nadanie odpowiedniego ksztaltu
skrzydetkom kola. Droge pary wskazuje rys. 1.

Szybkosé pary, wpuszezane) przez maly otwor do kie-
rownicy, nie przckracza 350 imn/s., miczaleznie od rdznicy ci-

Rys. L

g$nien w zbiorniku pary i na zewnatrz. Jesli zas para ma od-
daé nu kolo caly zawats w niej prace, to musi spotykac skrzy-
delko kol zwartym zupelnic strumieniem. Lavar nadaje rur-
ce wylotowej aparatn kierowniczego ksztalt stozkowy, o wiek-
szej srednicy przy wylocie: Stozkowatosé rurki $eisle musi
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odpowiadaé prakiycznie osiagalne] krzywej rozprezania pa-
ry, Lksztalt zas skrzydedek kola zalezy od poczatkowego ci-
$nienia pary. :

Para, wychodzayca z kierownicy, ma cisnienie takie, ja-
kic panuje w komorze turbinowej, przez co strumien pary
przy nderzanin o kolo nie rozszezepia sig, lecz zwarty masg idzie
na skrzydetka kola i nderzajgc o nie, nadaje im pewng szybkose.
Szybkosé pary, uderzajacej o turbine, wynosi do 1100 m/s.
Tlose obrotéw kola turbiny, zaleznie od wielkosci maszyny,

Rys. 2

wynosié musi od 7400 do 30000 na minute, co odpowiada szyb-
kosci obwodu kota turbinowego 170 —400 m.

Kolo turbiny osadzone jest na cienkiej odce stalowej
(o ¢rednicy 4'/, mm w maszynie 5-konnej i 30 mm w maszy-
-nie 300-konnej) 1 miesei sig w zamknigtej komorze lanej,
zaopatrzone] w kanaly: 1) wpustowe, doprowadzajace pare
przez wspomniane wyzej rurki stozkowe i 2) wypustowe, od-
prowadzajace parg zuzyta; Yozyska walu stanowis z komors
jedny calosé (rys. 2, 3, 4, 516).

Azeby szyblkoic obrotown koa pasowego zmnigjszyé do
praktycznie mozliwych granic, stosuje Lavar przekladnig
trybows 1:8 do 1:12, srednio zad 1:10, Zeby trybéw maja
pochylenie pod katem 45° a odpowiednio do malego cisnie-
nia, wywieranego na nie, posiadaja mala podzialke, a znaczng,
dingosé. Smarowanie trybéw pierscieniami obiegowymi. Mo-
tor 1 przekladnia o dwu Tozyskach. Stozki przyrzgdu kiero-
wniczego lgezg sig w jeden kanal pierscieniowy, zasilany pa-
rg przez wentyl parowpustuy. Regulator, umieszezony na kon-
cu walu o mniejszej szybkosci, przez szereg dzwigni dziala na
klape wenlyla i reguluje przyplyw pary odpowiednio do ob-
cigzenia maszyny.

Skrzydetka kute turbiny, ktére majs tworzyé kanaly
o przekroju jednakowyin i jednakowem pocliylenin wzgledem
plaszezyzny kola, tak ze strony wpustowe], jak i wypustowej,
najdokladniej sg ofrezowane z obu stron do ksztaltu i wymia-
réw wskazanych przez odpowiednie szablony. Pomigdzy dwie-
ma tarczami dokladnie obtoczonemi i wprasowanemi na o$
turbiny, tworzy sig rowek pierécieniowy, o przekroju ogona
jaskélezego. W ten to wpust zaciskanc sg kofice skrzydelek,
odpowiednio skosnie wykrojone.

Po zlozenin takiego kola, nalezy przyszlifowae obwod
skrzydelek i czopy turbiny do nalezytego wyréwnowazenia.
Nacinanie zgbéw w trybach uskutecznia sig na maszynach po-
dobnych do zwyklych ryflarek.. Pomimo jednak calej staran-
nosci wykonania, osiggany stopiefl zréwnowazenia turbiny

najzupelniej bylby mniedostateczny i pruy dosé sztywnyn
wale, lozyskaby sig grzaly, a walek Yatwoby mogl uled y,.
maniu. LavAL usuwa tg niepozgdang mozliwosé Przez stoso-
wanie walkéw sprezystych, ktore samoeczynnie przybierajy

' polozenie zgodne ze stanem réwnowagi.

Kazde kolo przed zastosowaniem bywa przes Pewien
czas poddawane prébie pray szybkosel 1'/, raza wigkszej o
projektowane]. Lozyska turbin, o panwiach dlugich, Spizo-
wych, wylanych metalem przeciwtarciowym, maja kanaly
(bruzdy) slimakowe, przez ktore przeplywa ciggle smar, Po-
dawany pierscieniami ze zbhiornika dolnego. Pomimo znacs
nycl szyblkosel obrotowych, nie zanwazono przy powyzszym
ustroju ani nag{rzewani& sig panewek, ani nadmiernego AT
wania sig czopow.

Praca turbin przenosié¢ sig moze bezposrednio z prze-
kladni turbiny, przy poruszaniu takich maszyn jak: wirdwki,
pompy obrotowe, weuntylatory, sruby okrgtowe lub silnice
elektryczne; przy povuszaniu za$ transmisyl lub maszyn po-
mocniczych' pracg przenosi pas sklejany, ntreymywany w na-
lezytem napigein przez rolks, osadzona na wahajace] sig dawi-
gni. Przy tarbinach o mocy ponad 10 k. p. nalezy kanaly wpu-
stowe zaopatrzed w wentyle, zamykane recznie (rys. 7 i §),
W tarbinach o moey ponad 50 k p., dla unikniecia bocznych
cignien, praca przenosi sie na dwa wadki przekladni. Pray Iy
czeniu turbiny z dynamomaszyng mamy w silnicy elektrycz
nej dwa wspolrzgdne ankry obiegowe, jak to wskazuje 1ys. 3.

Teorya kola turbiny Lavar'a da sig ustalic w sposéb
podobny, jak dla kola wodnego tnrbiny skeyinej, z ty jedynie
roznics, 1z ksztalt 1 wymiary lejkdw wpustowych musza sig
dostosowaé do wlasnosei plynu elastycznego, jakim jest para
wodna. Lejek wige wpustowy mausi mied ksztalt wmozliwia-
jgey swobodny przeplyw pary 1 musi sig tam konezy¢, gdzie
ci$nienic rozprezajace] sie pary odpowiadac¢ bedzie cisnienin
w komorze turbinowej; z drugicj zas strony cisnienie w ko-
morze zalezne hedzie od tego, czy wylot turbiny laczy sig
z powictrzen, czy tez z kondensatorem, W kazdym jednak
razie nie moze by¢ rézniecy cisnienia w lejku i turbinie, gdyz
wtedy para albo rozszerzalaby sie w dalszym ciggn w kole
1 opuszezalaby turbing z szybkoscig zwigkszong, albo tez pray
odwrotnej réznicy powstawalyby w turbinie wiry, a wiee po-
nowne grzanie sig pary, polaczone ze strats pewnej czgsct
sily zywej.

W colu otrzymania wiec najwysszej wydajnosci, nalezy
zado$é uczynié mastgpujacyin wymaganiom: Dla uniknigeia

o
uderzen musza skrzydelka kola posiadad kierunek pary wpw

Rys. 3.

stowej. Szybkodé na obwodzie musi byé réwna O('IIIOS'D'(‘:J SZ)’P:
kosei pary wpustowej i wypustowej. To daje mozuosc 02wt
czenia kata skrzydelek (B), ktory musi byé rowny zdwo,']omh
mu katowi pochylenia lejka wpustowego wzgledem plaszezy
zny tocznej kola, a zatem §=2¢. Dale] mamy:
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odzie 0. kat pochylenie lejka wpustowego, », 1, szybkosci
wpustu 1 wypustu, ¢, 1 ¢, odnosne szybkosei wzgledne, o i o,
bezwzgledne sz_y,bkoé(:l wpustu 1 wypustu.

Wydajnosé teoretyezna turbiny bedzie réwna

- 2
'ﬂ‘_w w;)l“ =1 — tang®a,
skad przy «=20" 4=0,87.

0

i H ¥ |
] AT e | 0 r—
gl

TECHNICZNY. 307

Do turbin parowych stosowano w poezatku kotly paro-
we o cisnienin do 2 atm.; juz cifnienic 4 atm. nwazano wie-
dy jake niebezpieczne. Stopniowo jednak cisnienie wzrastalo
do 6, 10 1 15 atm. i nic dziwnego, gdyz turbina Lavar’a mo-
ze spozytkowac pare o wszelakiem cisnieniu, byle przed cloj-
sciem do kola turbiny para w stopnin nalezytym rozszerzyé
sie zdolala. '

W pordwnaniu z maszyna pa-
rowg Hokowsa turbina ma przewage
pod wzgledem prostoty ustroju imniej-
szego cigzaru wlasnego, ktory wynosi:

przy mocy turbiny:
b, 10, 1b, 20, 30, 50,
na. 1 k. p. kolejno:
30,25, 18,3, 20, 18,6, 29, 33 1 36 %yg.

Przez bezposrednie faezenie turbi-
ny z powyzej wskazanemi maszynami,
otrzymujemy typ nadzwyezaj celowy
silnicy, majacy zalety oszezednosel pra-
ey, miejsea 1 cigzaru. Uszkodzeniom,
powodowanym przez niedozér, lub

751100 k. p.

nieamiejotnosé obslugi podlegaé moga
Jedynie: wal z trybem, kolo turbiny,
panwie 1 kola przekiadni.

Najwyzszg wydajnodé mieliby$my przy a==0; wiedy
szybko$¢ pary v, rownalaby si¢ bezwzgledne] szybkosel pary
Przy wejseiu.

Teoretyczna wydajnosé turbiny, obliczona przy réznych
szybkosciaclh na obwodzie, wynosi:

przy =100 m's. =045
w=300 , =073
, =400 ., 1=085

Na dalszo zwigkszanie szybkosei nie pozwala wytrzyma-
loi¢ obecnie nam znanych materyaléw.

Praktyczne wyniki wlajciwie znacznie mogg sig r6zni¢
od obliczonych; z jednej albowiem strony wykonanie skrzy-
delek nigdy nie moze byé tak doskonale, aby calkiem usu-
walo uderzenia pary przy wejseiu na kolo turbiny, z drugiej
za$ strony wzgledna szybkosé wpustu odchyla sig od kierun-
kua teorya wskazanego, przez co praktycznie osiggalny wspdl-
ezynnik wydajnosel zmniejsza sig o dalsze 85 — 753, w re-
zultacie wige otrzymamy do 60% uzytecznego skutku.

n

Rys. 8.

Przy stosowaniu pary o zmicnuej preznosei naleszy mieé
rurke wylotowsy 2z wrzecionem regulujgcem, ktdre pozwala
zmniejszy¢ przekrd] wylotu do miary, odpowiadajace] naj-
oszezedniejszemu zusyein pary (rys. 9).

Rys. 9.

Na zakoticzenie dodaé nalezy, iz w obeenym czasic tur-
bina Lavar'a jest maszyna, ktéra wyszla z okresn prob. Od .
daty wprowadzenia jej (1892 r), w ciggn 7-1u lat ustawione
turbiny w réznyeh krajach uropy i Ameryki wyprodukowad
mogs okolo 35000 sit parowych. (€. d n)

Przeglad wystaw, konkurséw, kongresow 1 zjazdow.

Wystawa prowincyonalna

w Diisseldorfie w r. 1902.

Odezyt in% W, Eatkiewicza, miany w Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie, d. 31 pazdziernika 1902 r.
(Cigg dalszy; p. e 19 r. b, sbr. 275).

Z rud metalowych przedstawiono rudg zelazng z okolic
Diisscldorfu, Mettman i §iegen, skad pochodzg spaty zelazne,
Sh}\\_’ne swo, mala zawartoscig fosforn, dalej Akwizgran
miejscowosel Olpe 1 Arnsberg, gdzie dobywajs zeleziaki
Lrunatne. Produkeya rudy zelazne] w 1900 r. wynosila 3 mi-
liony t. Tlosé ta jednak jest niewystarczajaca, gdyz zapotrze-
I)D\vum'e rud zelaznyeh wynosi okolo 104 mil. . Reszte te
dopdmaj& bogate poklady rud w Luksemburgu i Lotaryngii;
obeyeh rud od graniey Renu wehodzi okolo 23 mil. t.

.. Zionych metaldw s rudy olowiu, srebra, eynku, mie-
lzi 1 siavezykn zelaza, przerablanego na kwas siarczany.

Opréez powyzszych jest sol i spat ciezki.

W pawilonie Towarzystwa do interesdow girnictwa
przedstawione byly wyborowe modele, objasniajace sposoby
cksploatacyi pokladéw w rozmaitych znajdujacych sie wa-
runkach: wieze wiertnicze, dluta; tu zwracaly uwage $widry,
zaopatrzone w noze z czarnych dyamentéw. Dyamenty te,
nieregularnych ksztaltéw, osadzone sy w korpusie stalowym
$widra pierscieniowego zapomoca miedzi albo innej kompo-
zycyl; $wider wierci kamieh w ten sposdb, ze wychodza,
stupki. Dalej przedstawione byly modele odbudowy szybéw
tak murowanych, jak 1 wykladanyeh zwornikami z zelaza;
sposoby zamrazajace kurzawkg, lub tamujgce doplyw wody;
ubrania, gléwnie pneumatyczne, urzadzenia wentylacyi.



Tamze wystawione byly dluta wiertnicze do wiercenia
otworéw strzelniczych, wprawiane w ruch bads to zapomoea

wody, badz zapomoca powietrza $cisnionego lub elektry-

cznogely,  Swidrdw tyell sa dwa systemy: jedne dzialajgce
uderzeniem, a drugie obrotowe. Najwigcej rozpowszechnione
sg cdluta, poruszane zapomocy powietrza, potem wody, a na-
stepnie i elektrycznosels, te ostatuie w kopalniach bogatych
w gazy wybuchajgce nie moga byé uzywane, gdyz iskrzenie
kolektora moze spowodowaé wybuch gazéw.

Hutnictwo, a gléwnie przerébka zelaza, byla jednym
7 najwspanialszych dzialow wystawy., W tej miejscowosci
bowiem lezy gldwny punkt wytwoérczosei calych Niemiec.
Spotykamy tun znane nam firmy, ktore w swoim czasic zasi-
laly nas przewaznie swoimi wyrobani. ,Krapp“, ,Bochum®,
yHorder - Hittte, . ,Gutehoffnungshiitte®, ,Phénix“ i t. p.
Niektére z nich wystapily z wlisnymi pawilonami, inne za$
miedcily sie w gmachu gléwnym.

Najwspaniale] wystgpil Kruep. Glowne siedlisko tej
firmy jest, jak wiadomo, w Issen, a filialne fabryki Gruson
w Magdeburgu i Germania-Werft w Kilonii (Kiel). Fabryka
w Bssen wyrabia stal, ktdrg zuzywa na wyrob dzial, plyt
pancerzowyel, waldw ciezkich 1 grubych i t. p.; na odlewy
stalowe 1 materyaly dla drég zclaznych. Wystawione okazy
zdmniewaly swojg wielkoseig 1 swoim cigzarem, co swiadezy,
ze fabryka musi posiadaé olbrzymie $rodki mechaniczne, do-
sy¢ wspomnieé¢ tu wal korbowy 70 m dlugosci, przeznaczony
dla statku Kaiser Wilhelm 1T, skladajgcy sie z 6 korb, 7 wa-
16w i $ruby, ogélnego cigzaru 222 f. Jako okaz, bez specyal-
nego przeznaczenia, wystawiony byl wal dlugosei 46 m,
srednicy 540 mm, 2z otworem wewnatrz; wiercony byl on
korong swidrows, a wyjety ze srodka wafek pomieszezono
w calej dlugosei na wale; zaiste 1 wywiercenie tak diugiego
otworn zdumiewalo. Zwracalo takze nwage wiellkie dinto
do rozbijania skal, wazace okolo 11 ¢, szczegdlnie] tem. ze
ostrze zlozone jest z trzech warstw zelaza, spawanych ze
-sobg: srodkowa czg$é jest ze stali tyglowej, twarde], a boczne
ze zwyklego zelaza zlewnego. Dluto takie padajac, zaostrza
sig samo, gdyz mieksze warstwy ustepuja, a twardsze ciggle
ostrze tworzg.

Rézne gatunki stali, jak niklowa, chromowa, wolframo-
wa i t. p., znajdajg zastosowanic w fabrykacyi blach pance-
rzowych. Dawniej uzywano tak zwanych blach spawanych
(compound), ktérych fabrykacya polegata na tem, ze na roz-
grzang do bialosci plyte zelaza migkkiego nalewano twards
stal 1 nastepnie poddawano walcowaniu, wskutek czego plyty
sig spawaly. Blachy te jednak okazaly sig nieszczelnie spawa-
ne i wierzchnia twarda blacha odstawala. W stali niklowej
migkkiej znaleziono wyborny materyal na blachy pancerzowe.
Pancerze z niej] wyrobione pray uderzenin pocisku nie tupig
sig wprawdzie, ale przy znacznej grubosci do 1560 mm wy-
puklajg sie na wewnatrz, w niektdérych pociski zostaja jakby
uwigzione.

- Fabryka Gruson wystawila pancerze z odlewu twarde-
go (hartgussu), zdumiewajace swoja wielkoscig. Odlew sta-
lowy w rozlicznem swojem zastosowanin byl nader licznie
reprezentowany. I ola wagonowe fabryki Grusson, wykonane
sposobem GROFFING'A, nie znajdujg sobie rownych. Gléwny-
mi warunkami fabrykacyi tych kol sa: dobor odpowiedni
materyalu, szczegolniejszy sposéb obchodzenia sie z kolem
po odlaniu, oszlifowanie na specyalnych maszynach 1 wreszcic
badauie fizyczne i chemiczne materyatu.
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Stal nawzedziowa Kruee'a, ktérvej liczne okazy byly wy-
stawione, nalezy dzi$ do najlepszych.

Zatrzymalem sig nieco diuzej nad wystaws Krupp,
z tego wzgledu, ze ona obejmuje niemal wszystkie galezic
hutnictwa i polaczonych z niem fabrykacyr. U wszyst-
kich innych wystaweéw mozna widzie¢ mniej wiecej te same
okazy, zdumicwajace jakoscig albo wiellkoseln. Z osobnyini
pawilonami wystapifo Towarzystwo ,Bochum®, wystawiajac
dzwony stalowe, co godzina dzwonigee, o bardzo prayje-
mnym dzwigku 1 caly szereg wspanialych odlewdw ze srali,
Towarzystwo to produkuje rocznie 300000 # i zajmuje okolo
12000 robotnikéw. Stowarzyszenle ,Horder?, = podobngz
produkeya, wystawilo kola wagonowe stalowe, lane $po-
sobem odsrodkowym IHura's, gdzie obwdd jest ze stali
twardej, zas srodek ze stali migkkiej; metoda ta dotychezas
byla znana tylko w teoryl. Huta ,Buderusch®, maly ale
bardzo zgrabny swé] pawilon wybudowala z cementu zu-
zlowego, wyrobionego z wlasnych zuzli. — Huta ,Gutchoft-
nungshiitte®, miesci sig réwniez w osobnym pawilonie; pro-
dukuje okolo 400000 ¢ zelaza 1 zajmuje 14000 robotnikow;
oprocz produktéw gérnictwa i hutnictwa wystawila: maszyne
wydobywalng, pompe R1EDLER'A, poruszana silnica clektrycs-
ng 450-koung, podnoszaca 2'/, m* wody na wysokosé¢ 60O m,
maszyne wiatrows, do ktérej fabryka silnic gazowych
w Deutz dala silnice gazowg o mocy 1200 koni. Towa-
rzystwo ake. ,Phonix* wystawilo bardzo ladne okazy, po-
miedzy ktdrymi odznaczaly sie belki wysokogel okolo 400 wim,
z wywalcowanym rowkiem na wzor szyn typu ,Phonix®, dla
krandw kolejek gérniczych. Fabryka ,Osnabriick® wysta-
wila zbiér roznych systeméw zlaczy szynowych. Tirma
JSchultze 1 Knaudt® wystawila rury plomienne do kotléw
kornwalijskich, falowe 12 m.

Wygniatanie zelaza przy pomocy pras hydraunlicznych
szerokie znajduje zastosowanie, o czem $wiadezg rézne okazy
w dziale budowy kotldéw. Daje sig takze zauwazyc daznose
do dalszego rozwoju sztuki spawania w zastosowaniu przy
budowie kottdw i aparatéw. Duisburska fabryka wysta-
wila pod tym wzgledem wspanialy okaz, gdzie rury plomien-
ne kotla sg spawane z jego przednia sciana, tworzac jedng
calosé.

Okazy wyrobéw Mannesmany’a, rur walcowanych bez
szwu, z pelnego kloca i caly szereg innych przedmiotow, wy-
rabianych tym sposobem, byly wystawione przez Niemiecko-
Austryackie Towarzystwo fabryk: rur MaNNESMANN AL

Diisseldorfska walcownia rur wystawila opréez rur, tak-
ze kola pasowe, jako dalsze rozwiniecie zastosowania swego
fabrykatu. Firma ,Schontaler Stahlwerk® wystawila blachy
pancerzowe, zlozone z kilku blach stalowych 1 zelaznych spa-
wanych z sobg, dalej bardzo ladne blachy stalowe do oklada-
nia cylindréw maszyn parowych. Huta ,Aachener Hiitte" wy-
stawila miedzy innemi szyny o bardzo szerokiej podstawie,
ktére z korzyscig dajg sig stosowaé do belek zérawiowych.
Limburska fabryka wystawila bogaty dobér drobnych profildw
zelaza, niywanych w $lusarstwie lub do wyrobu masowego
przedmiotéw, co $wiadezy, jak dalece huty starvaja sig przy-
czynié do uproszezenia fabrykacyi masowej réznych artyku-
16w. Zbiorowa wystawa ,Siegerland“, obejmujaca okregl
gdrnicze: Siegen, Burbach, Miissen przedstawila pod kazdym
wzgledem ciekawe okazy nietyllo w fabrykatach, alei wmo-
delach wielkich piscéw, urzadzen koksowych, walcowni it. p-

Szkolnictwo gérnicze wystawilo prace uczniéw i bardzo
Yadne zbiory mineraldw. . n)

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Karol de Freycinet. O doswiadezeniu w geometryi.
(C. de Freycinet de I'Institut, De 'Expérience en (Géométrie. Paris
1908. 89, 175 p.). o

‘ (Dokodczenie; p. N 19 r. b, str. 276)

Technicznie prawie brzmi pewnik czwarty: lnia prosta stu-
2yé moze za o8 obrotu. Widzimy ciata, obracajace sig okolo sta-
Iych osi, np. kola wozéw. Redukujemy w mysli grubosé osi, zacho-
wnjac ich prostolinijno$é i nieruchomosé. Gdy wreszeie stanowig
juz idealne linie proste, przyjmujemy je za tworzace jedny calosé

z cialem, ktore sig obraca, za jego cze$é nieruchoma. Mozna takze

- obserwowaé kolo umocowane na osi, ktora sie obraca w panewkach.

Na koicach osi wszystkie punkty zakreslaja kola o promieniu tem

. mniejszyln, im sg bLlizsze srodka. Ten érodek jest istotnie niernche-

mym, jezeli sprowadzimy go w mysli do punktn geometrycznego-
Wizdluz osi istnieje szereg podobnych punktow wewnetrznych, 24
chowujaeych tez samg nieruchomosé i tworzgoyeh linig prosta m:;gla\-
Slowem, obrét kazdego ciata, albo kazdej figury geometryczne) md
miejsce okola idealne] prostej, pozostajacej w spoczynla, pray ogol-
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nym ruchn.  Odwrotnie, kazda prosta geometryczna pruyjeta byd
moze 7a 0§ obrotu, jaki sobie wkolo niej wyobrazamy.

Linia prosta, ktira zaczyna sie oddalad od innej prostej,
nie moze do niej sie zblizad w nastepstuie i odwrotnie, jezeli za-
czyna sig 2blizac, nie moge sig w dalszym ciqgu oddalaé. Jest to
piaty pewnik Treycinet’a. Niech beds, dwie proste, lezace na je-
(nej plaszczyznie. Przypusémy, ze jedna z nich oddala sig coraz wie-
cej od drngiej, w miarg tego jal postepujemy, np. od lewej strony
ln prawej. Postep oddalania si¢ wyrazaja prayrosty diugodel pro-
stopadlych, spuszezanych z roznych punktéw pierwszej prostej na
druga. Pewnik wygloszony polega na tym lakeie, %e spotkawszy
pewna liczbe prostopadlych, powigkszajacych sig stopniowo, nie
spotkamy dalej, postepujac w tym samym kierunku, takich prosto-
padiych, ktoryehby dlugosel zaczely maleé.  Sprawdzenie doswiad-
czalue jest latwe. Dokad tylko przediuzaé bedziemy obie proste,
nie przestang rosnaé dlugosei prostopadtych. Pewnik ten nzupetnia
cztery pierwsze, dopelnia obrazu linii proste]. Wyslowiony, jak po-
daliémy, moze sie odnosié¢ i do wielu krzywych, jak parabola i hy-
perbola.  Ale przy prostych oddalanie sie jest nietylko postgpowe,
ale 1 regularne, proporcyonalne do ich dingosel.

Pewnik ten dostarcza dowodu podania nader waznego, przy-
jetego jako prawdziwe przy okreslanin linii réwnoleglych, a miano-
wicle, ze mozna zawsze nakreslié dwie proste, pozostajgce stale w je-
dnakowej odleglosci. Istotnie, poprowadzmy dwie proste prosto-
padle do trzeciej, dajmy na to poziomej. Jezeliby te dwie proste
zblizaty sie do siebie, postepujac od poziomej ku gérze, powinnyby
zblizaé sig takze do siebie u spodu, gdyz figura dolna, obrocona
w okolo prostopadie] poziome], przylegaé winna do gérnej, z powo-
dn katéw prostych przy osi obrotu. Mielibys$iny wige dwie proste,
oddalajace sig od siebie idge od dotu do prostopadie] wspohiej, a na-
stepnie zblizajace sig do siebie, co si¢ sprzeciwia pigtemu pewniko-
wi. Muszg wiee te diwie proste pozostawad stale w jednakiej od sie-
bie odleglosci. Podanie to jest tymze samym pewnikiem piatym,
w innej tylko wyrazonym formie. Ale i ta forma nie jest obojgtng.
Umysl uderza wigcej niemozebnosé oddalania sie jednej prostej od
drugiej, po rozpoczgtem zblizaniu sig, anizeli obowiazkowe pozosta-
wanie jednej wzgledem drugiej w niezmiennej odleglosci. Pamigta-
ny bowiem zawsze przyklad asymptot, nie spotykajacych sig, a je-
dnak nie pozostajacych w statej odleglogei. Ustala sig tym sposo-
bem teorya réwnoleglodci, polegajaca na okreslenin, wedlng ktérego
rdwnolegle nie sg to takie proste, ktére sie nigdy nie spotykaja, ale
takie, ktére pozostaja zawsze w jednakowej od siebie odleglogci,
oraz ma pewniku, czyli wiasnoscl, na ktére] mocy jedna prosta nie
moze oddalaé sig i zblizaé nastgpnie do drugie] prostej, leigcej na
tej samej plaszczyznie.

Pewnik ten nie bywa zwykle wyglaszanym przez geometréw
1 dlatego spotykaja oni nieprzeparte trudnosci przy ustalaniu teoryi
linii réwnoleglych. Iuklides cheial te trudnodei omingé, wprowa-
dzajge zamiast pewnika postulat, nad ktérego dowiedzeniem praco-
wano bezskuteeznie przez cale wieki. Freycinet widzi powdd owych
prac w ten1, #e postulat Tuklidesa nie jest dostatecznie widocznym,
aby mégl byé prayjmowanym odrazu za pewnik. Gdy slyszymy po-
danie: ,,ze dwie proste, czyniace z trzecia katy wewngtrzne, ktérych
suma jest mmniejsza od dwaéch katéw prostych, muszg, sig spotykadt,—
doznajemy lekkiej niepewnosci i oczekujemy komentarza. Twierdze-
nin Legendre'a: suma katéw w tréjkacie jest réwna dwom katom
brostym‘, — nie jest takse wigce] widoceznem, to tez autor usitowal
Je dowodzié rozumowaniem dlugiem i dzi$ zarzuconem. Trzecia for-
ma nadawana temu podaniu: ,,przez punkt dany poprowadzi¢ mozuna
dq danej prostej jedna tylko réwnolegly!!, jest jasng i labwo zrozu-
mialy, ale przedstawia pewien punkt staby, przez kiéry wkracza
watpliwodé. Istotnie, widocznem nie jest, Zeby dwie proste, wycho-
d’{@fle 7 jednego punktu i oddalajace sig bardzo malo jedna od dru-
gleJ, nie mogly spotkaé trzeciej, albo nie mogly by¢ do niej réwno-
ezesnie réwnoleglemi (gdyz réwnoleglodé jest tu synonimem nieprze-
cihania sig). Zawsze wiec trafiamy na przeszlkodg, zawarta w pytaniu:
nilaczego dwie proste nie mogs, zblizaé sig do siebie nieogranicze-
nie bez przecigeiatt.

Pomijajae pewnik wygloszony, lub inny réwnowazny, jak np.
postulat Euklidesa, wpadamy w geometrye Lobaczewsliego, wedlug
ktorej przez jeden punkt przechodzié moze wiele réwnoleglych do
danej prostej. Treycinet wyraza zdanie, ze skoro pewniki geome-
tryczne oparte sa na faktach rzeczywistych, mozliwych do sprawdze-
nin, to nie mamy prawa odrzucania jednego z nich, dlatego, Ze nie
moZemy go udowodnié logicznie. Wprawdzie kazdy geometra moze
Wybiemé migdzy pewnikami i budowaé na tych tylko, kbére zatrzy-
muje, system tworzacy catosé skohczong i logicznie nieposztakowana,

ale system ten nie moze si¢ juz zgadzad % rzeczywistodcig. Same
réinice, migdzy powstalemi w ten sposob geometryami, wykazuja,
7e zadna z nich bie wyraza dwiata, jaki nas otacza. Tak samo w me-
chanice otrzymachy mozna system logicunie skonezony, odrzucajac
prawo bezwladnosci, lub prawo oddziadywania, — ale otrzymane
wuioski nie bylyby zgodne z prawami rzadzacemi wszech$wiatem.
Niezgoda jest mniej razgeg w geometryi, gdzie mamy do ezynienia
z pojeciami wiccej oderwanemi, ale w gruncie rzeczy istnicje zawsze.
Treycinet nwaza tez rézne geomefrye nieenklidesowe za éwiczenia
logiczne, a nie za gatgrie fizyki matematycznej. 1owiada, ze trudno
orzee, czy sg one mniej lub wigee] prawdziwe; wszystkie raczej sg
jednakowo prawdziwe, bo kazda jest wierng swym zasadom, a wszy-
stkie te zasady sa jednako uprawnione. Nie mozna nawet twierdzic,
aby Lyly nizszemi od geometryi euklidesowej, gdyz jedyna rozmica
polega na pewnem oddaleniu sig od rzeczywistosci. Cwiezenia te,
jakkolwiek niepoparte w calosei sankeyg praltyczng, nic byly je-
duak bezpozytecznemi dla postgpu mysli. Poruszyly ome zadania ab-
strakeyjue niestychanie ciekawe 1 rozjagnity metafizyke geometryi,
rozbierajae jej mechanizm na pojedyneze czgsei i kazda z nich pu-
szezajge w ruch oddzielnie.  Umysl, ktéry praywykt opierad sig na
pewnikach, nie zdajgc sobie sprawy z ich wytrzymatosei, wyjsé mu-
sial 2 zaciszy 1 poddad swe wywody surowej krytyce. Nowe geome-
trye o$wiecily wiele ciemnych miejse geometryi tradycyjnej 1 dostar-
ezyly cennych objasnien dla wynikéw analitycznych.

Zestawienie swoje zamyka Freycinet pewnikiem széstym, kté-
ry juz odnosi si¢ nie do samej linii prostej, ale i do plaszczyzny
i glosi, ze: na plaszcaymie prowadzone byc mogg linde proste we
wszysthich Tierunliach. Jest to zasaduicza wlasnosé plaszezyzny,
a pojecia tak plaszezyzny, jak i linii proste], sprawdzamy zmystami,
Plaszezyzng przedstawia w naturze zwierciadto wody stojacej, przed-
stawiajg Sclanki krysataldow. Aby si¢ przekonaé, Ze mozua na niej
prowadzi¢ linie proste we wszystkich kiernmkach, dodé wrziaé pret
prosty 1 sztywny 1 praylozy¢ do zwierciadia wody lub $cianki kry-
sztalu. Obracany we wsgystkich kiermnkach wszedzie przylega szczel-
nie i miedzy powierzchnia plaska o pretem nie zostaje Zadna prze-
strzen pusta. Nitka, przeciggnieta migdzy brzegami zbiornika z wo-
dg, takze $cisle preylega do powierzchni, a toz samo sprawdzi¢ moz-
na z promieniem widzenia, celujac do przedmiotu wystajacego z wo-
dy, wzdluz zwierciadda wodnego. Wreszcie do plaszezyzny piono-
we] przylega nié pionu. Wszystkie wlasnodci plaszczyzny wywiesé
mozna z tego pewnika, ktory wystarcza dla plaszezyzny, podezas gdy
linia prosta potrzebuje ich kilku, a wystarcza dlatego, ze wprowa-
dza linig prostg, a wige 1 do niej odnoszgcee si¢ pewniki, w sam ustroj
plaszezyzny.

Wyboér linii prostej i plaszezyzny na typy gléwne w geome-
tryi, uwaza Freycinet jako konieczny. Geometrya nie mogta pomi-
jaé danych faktycznych, podobnie jak fizyka nic moze pomijaé ciepla
i $wiatla. Pomimo to, mozliwe sy geometrye, oparte na innych ty-
pach i mogg sig logicznie rozwijac. Ale jezeli dochodza one do wogdl-
niett, przewyzszajacych geometryg euklidesowa, za to w szezegdlach
daja tytko strzepy te] ostatniej. Jedna tylko geometrya euklidesowa
moze by¢ bezposreduio wyprowadaona z faktéw i rozwijaé sie na ich
podstawie.

W koncu roztrzgsa autor zadapvia geometryi i jej program,
obejmujac W nim rozwiniecia analityezne Kartezyusza i Leibuitz'a,
t. j. geometryg analityczng i zastosowania rachunku rézniczkowego
i calkowego. Jakkolwiek te rozwinigein powiekszyly abstrakeyjny
charakter wmiejgtuosci, oddzielajge ja od $wiata fizycznego, a prze-
ciggajac w dziedzine matematyki czystej, jednakze w swych podsta-
wach pozostaje ona zavsze do§wiadczalng i wyzsze pigtra jej gmachu
budowane sj z materyalow, przygotowanych przez geometrye staro-
zytnych. Charakter rozumowy nadaje jej ta okolicznosé, ze nie roz-
trzgsa prawd, ktore przyjmmje jako widoezne. Ale te prawdy spisa-
ne juz zostaly w starozytnodel. Nie waruszyly ich odkrycia Karte-
ayusza i Leibnitz'a. Przestrzen, kat, linia prosta, plaszezyzna i ré-
wnolegle, sy tez same, jakie byly i przed Enklidesem,~—zmienity sig
tyllko sposoby dzialania. Rachunel zastapil kombinacye rysunku,
opierajac sig jednak na starych pewnikach i bez nich nie robige ani
krokun. Prosta, lub plaszczyzna, okreslone réwnaniem geometryi
analityczne], posiadaja tez same wlasnosci, jakie wylkazane Lyé mo-
gq doswiadezeniem.

Jezelibysmy o pogladach Freycineta sadzié cheieli ze szezego-
16w, to zwlaszeza jako technicy przywykli do empiryeznego trakto-
wania zasad geometryi, moglibysmy powiedzied, ize wszystko to sa
rzeczy dobrze znane, dorywezo swprawdzie i bes Scistej metody, ale
w znacznej czeéci stosowane juz w elementarnych wykdadach. Jezeli
jednak poréwnamy calo§é tych pogladow z tem, co o stosunku geo-

2
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metryi do naszego wszech§wiata méwig matematycy, zobaczymy za-
raz, ile wytrzymalosei dodaje poglad dodwiadezaluy fundamentom
wspaniatej enklidesowe] budowy.

Poglady matematykdw mamy streszezone w wietnych wykla-
dach Mansion'a o metageometryi, przetozonych na jezgk polski przes
p. 5. Dicksteina i podanyeh w t. I [IZadomosei Mutematycznych.
Wedlug nich, tak geometrya Yiobaczewskiego, powstala z poninigeia
wspomnianego postulatu o kgtach, utworzonych przez dwie proste,
przecigte trzecia, jak i geometrya Riemann’a, zapoezytkowana pomi-
nigeiem postulatu szdstego, o dwoeh prostych nieramykajacych prze-
strzeni,—obie na réwni z geometrys enklidesowa, prayjmujgea oba
te postulaty, sa dopuszezalne, tak pod wzgledem scistosci logicunej,
jak i pod wzgledem stosowania ich do badania §wiata fizycznego. Ze
stanowiska czysto rozumowego, wszystkie te trzy geowetrye, ponie-
waz mogg by¢ zbudowanc bezs prowadzenia do sprzecznosei, majy je-
dnakows wartosé, jedne sg tak samo prawdzivwe jak drugie. W eng-
gci weazechswiata, dostgpne] wprost lub posrednio naszym wymiarom,
geometrya fizyczna jest przyblizenie euklidesows. Ale nawet gdy
nig jest w rzeczy samej, nie mozna tego stwierdzi¢ doswindezalnie. Bo
gdy mp. weimiemy trojkat prostokatny réwnoramienny, stosunek
kazdego % boldw do przeciwprostokatne] wyrazi sig niewymiernym
V2, a dogwiadezenie da tylko przyblizone wartosei tego pierwiastku,
jedne od niego mniejsze, drugie wieksze. Przy wartosciach mniej-
gzycl trojkat jest riemannowskim, pray wickszych jest trdjlatem
Tobaczewskiego, tak, 2e doswiadczenie nie jest w stanie stwierduzié
zgodnosel geometryi fizyeznej z enklidesows.

Treycinet, wywodzge calodé pewnikow geometrycznych z do-
swiandezenia, usuwa potrzebe stwierdzania tej zgodnosei. Przyznaje
on, ze wyniki doswiadczen geometrycznych nie sp $ciste, ze np. nie
mozna obliczyé dodwiadezalnie wartosei © w kilku cyfrach dsiesigt-
nych; ale talk samo w mechanice nie mozemy sprawdzié zupelnie ei-
$le réwnolegtoboku sit.  Wogole doswiadezenia fizyczne dawaé mo-

——

gy przyblizone tylko wyniki, a nieraz talent obserwatora Wyprowa-
dza dopiero prawa ogélne = ¢yfr rozstrzelonych. Ale tez i praw, w tep
sposob ofrzymanych, nie bierzemy odrazu jako pewne, zwlnszenm
gdy ich wyrazenia fmallityczne sg vwdozone. I nie wystarcza tu powta-
rzanie dogwiadezen. Scislo$é praw otrzymanych wykazuje dopiero
nicskoriezona rozmaitogé wnioskéw i zgodno$é kazdego z nich z fak-
tami w naturze. Tak to zasadnicze pmwh ruchin staly sig absolutnie
niewatpliwemi wtedy dopiero, gdy je poparly wyniki poszukiwag
astronomicznych. Nie inaczej rzecz sie ma w geometryi. TPraws
nader zreszta proste, wywiedzione z elementarnyeh doswiadezes
1 rozciggniete nastepuie na ogdl typéw, sprawdzaja sic zgodnodei
calej teoryi # faktami w naturze, zgodnoscig tem wigkszg, im obser-
wacye sa delikatniejsze 1 wiecej si¢ zblizajs do idealnych warunkéw,
dla ktérych same prawa zostaly wyrazone.

Jak widzimy, poglady Treycinet’a pozostaja w zgodzie z 7za-
sadami nankosvosci, polegajacemi na krytycznem badaniu odnognyeh
danych dodwiadezalnych i wyprowadzaniu z nich ogélnego, systema-
tyeznie wylozonego pogladu na dany przedmiot. W rzedzie idei ogdl-
nych, wechodzacych w zakves filozofii techniki, majg one znaczenie
tem wieksze, ze oparcic zasad geometryi na doswiadezeniu zwalnia
technikow od szukania podstaw, tak czesto w ich pracy stosowanych
metod, w dziedzinie abstrakeyi i daje tym metodom niewzruszony
podstawe rzeczywistosci. Ieliles Kucharzewski.
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Delegacyi Mierniczej.

Lembke Teofil: Logika powszechna i architektura. Paralela filozo-
ficzna. Warszawa 1902,

Normalien fiir Abflussroliren empfohlen vom Oesterr. Ingenieur- u: Ar-
chitekten - Verein (Beilage z. Zt. d. 8. L- n. A.-V. 1903, No 1b).
Wien 1903. '

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH,

‘Warszawskn Sekeya Technicznn. Posicdzenie z d. 5 majar, b
Przewodniczgey inz. p. A. Rosset przeczytal list Kasy przezornodei
i wzajemnej pomocy 0séb pracujacych na poln technicznem, o popar-
cie wydawnictwa nao dochod kasy przeznaczonego dzielka inz. p. Po-
zaryskiego: ,,Krotkie wskazowkiz elektrotechniki dla technikéw*. Na-
stgpnie mecenas p. Adolf Suligowski wyglosil odezyt:

- ~ Hale, rzetnie i gmachy szkolne w Warszawie,

stanowigey zakonczenie szeregn odczytéw o przedsigbierstwacli m.
Warszawy.
. W zbiorowisku takiem, jakiem jest Warszawa, zachodzi potrze-
ba zaopatrzenia Judnosei w produkty spozyweze, ktore ze strony wia-
sta wymagaja pewnej kontvoli. W miarg wzrostu miasta 1 przy co-
raz staranniejszem wykonaniu tejie kontroli, Warszawa potrzebuje
urzadzen, jak: rzeznie centralne, targi i t. p. Istuiejace urzgdze-
nis, z wyjatkiem hal nowych, nie sg przystosowane do potrzeb
miasta wielkiego.

0Od roku. oddano do uzytku hale nowe, z wewngtrznem ogrze-
waniem i wentylacys. Hale te kosztowaly 1400000 rub.; miasto na
tg sumg wydalo obligacye, dochéd obliczono na 140 tysiecy rocznie,
Pomimo, Ze nie wszystkie miejsca w pierwszym roku byly zajete,
miasto w r. 1902 —-1903 osiagnglo przeszlo 100000 rub. Na utrzyma-
nie hal oraz na amortyzacye i kupon potrzeba okolo 107 tys. rub.
Jak widzimy, spodziewana jest nadwyzka w najblizszej przyszlodei,
a z czasem hale przynosi¢ beds miasta powazny dochéd. Magistrat
ma wybudowaé w przyszlosci hale mniejsze w 3-ch punktach, kazds
za 500 000 rub., czy]ii razem za 1) mil rub. O ile wiadomo, wladze
centralne projekt ten przyjely przychylnie, i spodziewaé sie nalezy,
ze niezadlugo urzeczywistniony zostanie. .

Mieso, ulegajac ratwemu rozlkladowi, musi mieé specyalne urza-
dzenia. Warszawa nie posiada jednak rzeini odpowiedniej. Mamy
trzy 1zeznie, ale ze wzgladdw bygienicznych stoja one nizej krytyki.
Brak w nich obér, brak komunikacyi, kanalizacyi, wodociagdw, wen-
tylacyi, lodowni i innych uniezbednych ze wzgledéw zdrowotnych
urzadzenh. Duzisiejsze rzeZnie sa to jamy pelne blota. Istnieja kotly
do mycia zabijanych bydlat, ale bez doplywu koniecznej do tego
wody. Nie masz sali do sekeyi sztuk podejrzanych; odbywa sig to
na podwdéizu, nawet podczas sloty i w porze zimowej. W zwigzkn
z tem stoi i sama operacya bicia bydla, ktéra tak samo jest pry-
mitywna jak i urzadzenia. Bicie odbywa sig zapomocs whbija-
nia gwozdzin w mdzg, c¢o podtrzymuje zle instynkty drapieznosei
w operujacych. Na dobitek, w rzesni warszawskiej grasuje moc
szezurdw; czy z tych blot i brudéw nie wyniknie zaraza, trudno
przewidzied. Warszawa stol niZej pod tym wzgledem od miast
w Cesarstwie. Nowoczespe rzeznie sy juz zbudowane w Moskwie,
Petersburgu, o vawet w Qrenburgu. Wegetaryanie mogliby latwo
rekrutowné dla siebie zwoleunikdw, prowadzac ich tylko do rzezni

warszawsltich, aby zobaczyli co tam sig dzieje; odrazu nabraliby
wstretu do migsa. Niema tak naglej i palacej potrzeby jak sg rzei-
nie. W istniejacych rzezniach coraz ciagniej. Zanicdbana ¥.6dzY) juz
posiada rzeznig. Warszawa nie moze na rzeZnig sig zdoby¢; o jednak
rzeznie stanowig dobry interes finansowy,

W Berlinie w r, 1898--1899 rynek bydlecy dal czystego do-
chodu 621 tys., & rzednie 320 tys, co razem stanowi 941 tys. marek,
rozumie sig po pokryciu omortyzacyi i wszelkich kosztéw. W Po-
zoaniu z tego Zrédla bylo dochodn brutto 224 tys., czystego za$ %0
tys. marek. Lwoéw wydal na rzeznie 2} mil. koron, a po potracenin
wszelkich wydatliéw i amortyzacyi ma czystego zysku O tys. koron.
W Petersburgun czysty zysk dochodzi do 400 tys. rub.

Na zasadzie tego, cosmy o rzezniach powiedzieli, rodzi sig py-
tanie, dlaczego do tego czasu nie posiadamy tych wrzadzen. Odpo-
wiedzig na to jest, ze na zbudowanie rze/ni potrzeba wielkiego kapi-
talu. TRzeinie centralne wymagajs 4'/, mil. rub. Inng jeszeze trn-
dnos¢ stanowil wybdr miejsca. % pomigdzy réznych zalecanych
miejscowodei zu najodpowiedniejsze uznano: 1) wies Kolo 12) plac obok
fortu Sliwickiego. Na razio magistrat wahal sig, bo najwiecej warunkéw
migt fort Sliwicki. Argunment jednak, ze Kolo Jezy po tej samej stro-
nie Wisly co Warszawa 1 ze wskutek tege przy braku mostu, lo-
twiej sig bedzie dostad do rzetni, przechylil szalg na strong Kola. Magi-
strat naby! pewne terytoryum, ktére okazalo sig niedostateczne; trzebs
je bylo rozszerzyé. A poniewaz wladeiciele stawiali wysokie wymaga-
nia, trzeba bylo uciec’sig do wywlaszczenia. Miasto moze pod wzglg:
dem finansowym z caly $mialodeis projekt wykonad, gdy juz dzis
przy nieuregulowanych warunkach ma z rzezni powazne dOC]{OdY-
Przed 10 laty miasto miato dochodn z rzeZni 100 tys. rub., dzis 7"?’é
ma juz 200 ys. rub, Wedlug obliczenin, dla nowej rzezni przewiduje
sig dochéd 655 tys. rub, Dz, pray ciasnem urzadzeniu, bicie wlo-
Sciwie odbywa sie w 3-ch miejscach, lecz opréez tego bardzo duZo
migsa przychodzi z pozae Warszawy. Przy rzefniach centralnych 20-
gniskuje sig to wszystko. To tez, po potracenin wszystkich kosztéw
i amortyzacyi, miasto jako czysty zysk przewiduje 205 tys. rub.

Na szczegdlniejszg, nwage zastuguje projekt budowy gmachdw
szkolnych, bo w kraju naszym miaste z funduszéw swoich szkel do-
tad weale nie budowaly. Zdobyto sig wprawdzie m. Kalisz, ale ni¢
na szkole, lecz na teatr. Program inwestycyi, jaki do wladz ZO%“"[
przedstaswiony, obejmuje i projekt budowy dwéeh szkol. Nie jest
tajemnica, ze Warszaws nie posiada dostatecznej liczby szko! elemen-
tarnych. Juz w r. 1896 inspektor szkél Sawenkow zwrécil sig do
magistraty i do naczelnika kraju, przedstawiajgc Dbrak szkél, wywo:
dy swoje za$ popieral statystyka, ze w tym jednym roku ze zgla-
szajacych sig kandydatéw odrzucono, dla braku miejsca, 753 chrzescl®
jon i 62% zydéw. W nastepstwie tego i pray poperciu General-Gu-
bernatora, miasto na ten cel wnioslo do budzetu 58 tys. rub. 1 otwo

) Por. Praegl. Techn. 2 r. 1902: N 8 (str. 25) i Y 61 (stro 682)
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rzylo 20 szkél nowych. Na podstawie spisu jednodniowego, kandy-
dutow do szkél elementarnych bylo 73 tys., a z tych 50 tysigey mn-
siulo pozostat w domu dla brukn szkél. Bruk ten szkol jest wiell
bolaczka, gospodarstwa miejskiego.

© Budzet Berlina wykazoje za r. 1808 —1899 7 funduszéw miej-

1400 ciepl. Gazy to, jukkolwiek zmieszane, podlegaja prawom Ma-
riott’a i Gray-Lussac’a, wober ezego moga hyé pod wzgledem termo-
| dynamicznym vozwazane teorctycznie. Przehieg jzotermiczny wosil-

nicy znajduje obraz w hyperboli, przebieg zag adiabatyczny wyobraza
kragwa politropijna z wykladnikiem 141, rownym stosankowi ciepli-

skich na oéwiate ludowsa 19 mil. marek na 1700000 mieszkancdw,
co na jednego mieszkanca wynosi 11—12 marek. W Poznqniu na ten
cel wydano z funduszéw miejskich 823 tys. mavek, przy 80 tys. lu-
dnodei, t. j. 11 marek na mieszkafica. Petersburg z funduszow miej-
skich w tymze rokn wydal na szkoly okolo 1000000 rub.

Wogdle Warszawa bardzo malo ubraymuje szkol elementarnyeh,
a i te co sg mieszezg sig w domach prywatnych, w najgorszych wa-
runkach hygienicznych 1 pedagogicznych. Dlatego tez na poczatek
postanowiono wybudowaé dwa gmachy za 200000 rub,; jeden w War-
szawie, drugi za$ na Pradze, takiej objetosel, aby kazdy pomiedeil
pewng, grupe szkdl w prayblizeniu dla 1600 dzicei. Wprawdzie mia-
sto poniesic wydatel, ale uwolni sig od sumny czynszowej za Jokale
i posindaé bedzie wlasne gmachy, wybundowane wedlug wymagan no-
woczesnych potrzeb. Operacya ta nawet finansaowo oplaci sie, a jest
niestychanie donioslego znaczenin spoleczuege.

W Lkonen prelegent reasomuje to wszystko, co o przedsiebier-
stwach m, Warszawy w calym szeregu swoich odesytéw powiedzial,
daje rzut oka ogdlny na odnosne sprawy, wskazuje, ze dopiero jedno
wielkie przedsigbierstwo zostalo wylkonane, a mianowicie kanalizacya
i wodociagi, ze w innych rzeczach miasto stawia pierwsze kroki { jok
dotad pozostalo na krateu poza dzialalnodeiy miast wogdle. Jeste-
¢my zdystansowani przes zagranice, przez Lwow i Krakéw, przez
miasta Rossyi, a céz méwi¢ o miastach nuszych prowineyonahrych?
Prelegent robi zestawienie tego co Warszawa jnz posiada, a coby
jeszeze bylo do zrobienin, Jest tak duzo do zrobienin, ze \Waurszawa
ma wielkie pole do akeyi spoleczuej i nie powinna jej odkltadad.
Pomimo zewnetrznego wzrostu, spostrzegamy. w Warszawie liczne
wadliwosei i niedostatki, Warszawa znajduje sig w centrum Buropy,
sila rzeczy peha ju naprzdd i pray wszelkich przeciwnoseiach, to ciato
zyje 1 rozwija sig, ale nie zawsze dobrze i pomysinie.

Zebrani podzigkowali oklaskiem prelegentowi. Przewodniczacy
objagnin, ze komisya do spraw miejskich, ktorej prelegent przewo-
dniczy, prowadzi¢ bedzie przez cale lato prace, a pdinicj rezultat
nzedstawi Sekeyl w postaci memoryaln. P. Leppert domagn sig, aby
}iomisya ta wziela pod uwage i usunigeie $mieci, nalezaloby wezwaé
do tej kwestyi kilku hygienistdw i:z nimi tg spraweg gruntownie roz-
patrzeé, jako bardzo pilna.

Przewoduiczaey wyraza prelegentowi, w imienin Sekcyi, serdeczne |

podzickowanie za jego pouczajace i Zrédlowo opracowane odezyty.

Nastgpno posiedzenie odbedzie sig po feryach letuich,

Lidw Weawr,

Eodzka Sekeya <Techniczna d. 15 maje r,

P. Z. Klawborowski méwil o |
»Silnicach gazowych®.

Dziatanie tych silnic polega na wybuchach gazn Swietlnego
Inb umyslnie wytworzonego (generatorowego), w cylindrze odpo-
wiednio zbudowane] maszyny. Wartos¢ cieplikowa gizn wynosi
5300—5500 cieplostek z 1 m*. Za wladciwszy do uzytku siluic ga-
zowych uwazany jest gaz wodny, otrzymywany przepuszezalliem pa-
vy wodnej przez rozzarzong warstwe wegli w odpowiednim piecu.
Rozklad pary, przechodzacej przez taks warstwe, zmieszanej z powie-
trzem, daje mieszaning wodorm, tlenkn wegla, z domieszkg azotu
i dwatlenkn wegla. Cieplikowa wartodé tej mieszaniny wynosi 2500
ciepl. Nareszele uzywajs jeszeze gazu b, zw. ,ubogiego®, otrzymy-
Wanego przez przepnszczanic stromienia pary \vodue,j i l)owietrm
przez generator, wybwarzajae w ten sposéb mieszaning gazu wodnego
z guzom siemensowskim generatorowym, o wartosel cieplikowej =

b.

Dosiedzenie =

| kow wlaseiwyel pray stalem cignienin i stutej objetosei.

Dalej prelegent przytoczyt Ludanie silnicy gozowej 4-konnej
Otto-Deutz’n, pracujacej wazem swietlnym. Badunie takie jest o wiele
Intwiejsze, anizeli badanie silnicy parowej z obslugujacym jg kotlem.
Silnice obeiaza sie wypréhowana poprzednio dynamomaszyna, lub ta-
Sma, tarciows, opasnjuca kolo zamachowe. W danym wypadku sil-
nicq vbeiazono tasing na kole, o $rednicy = 0,83 e, przywicszjac do
niej cigzar = 3747 Ly. Silnica byla zaopatrzona w lezniki obrotéw
watu i flodei wybuchdw gazu, ktdre notowano co  minunt. Nicmniej
notowano: iloéé zuzytego gazu na gazonetize, cigzar wody chlodzy-
cej cylinder; tempevatury: powietrzn, wydinuchy, woly doplywowej
i odply wowej; cisnienia: atmosfery, gazu i sreduiego cisnienia z wy-
kresn, zdjetego z cylindra. Wartosc cieplikows gazn $wietlnego ozna-
czano w bowbie kalorymetrycznej, wprowadzajae do niej w stosanka
1/, objetosci wzglednie do sanego gaxzu, pod cisnieniom 12 atin., za-
palajac t0 mieszaning drneikicm rozzarzonym od pradu elekfryeznego,
Oznaezenie kalorymetryezne wykonauno na 8-chi £ wody., %4 szescin
| idgeych po sobie notowan powyzszych denych, oznaczono: ilodé obro-
téw = 161,6 na min,, ogdlny rozehdd gazu 3000 Yg., wody chlodzy-
cej 139,5 kgfe, temperatira wylotn 338¢ O, érednie cignienie wykre-
su = 3,63 kgfkw., prace indykow. =399 k. p.,, rzeczywista pracg na
wale silnicy 257 k. p. Rouchéd gazn na rzeczyw. koniogodzing =
1200 L Rozdzial cieplikowej wartodei gazu tak sig przedstawial:
w 23,2 sek. gaz ndzielal silnicy 100 ciept,) z ktéryell na prace indyk.
wypada 16,4 ciepl. (na prace rzecz. 10,6 ciepl), 34,4 zabiera woda
chlodzaea, 43 ciepl. na palnik bunzenowski, promieniowanie, wylot
i inne straty pochlaniaja 44,9 ciept. Wspdlezyinik wydajnosel =
10,63 Stosunek ten jednak w wielkich silnicach znacznic sig korzyst-
niej przedstawia, Praca rzeczywista silnicy gazowej w  obeenych
czasach mie przekracza 28% energii gazu, woda chlodzaca 27 — 507,
promieniowanie 10—15%; wylot, palnik i inne straty 20 - 504,; rozehdd
gazu na rzeez, konin i godzing mie wynosi muiej jak 500 { zwykle
600 -800 I, co odpowiada 1,25 %¢ wegla. Rozchod gazu ,ubogiego®
odpowiada 045--0,60 kg autracytu.

Jednakze silnica gazowa, w zestawieniu z parowa, jest okolo
2 razy mniej doskonaly pod wzgledem termo-dynamicznym.

W Europie 2achodniej istnieja powazne stacye centralne z sil-
nicami gazowemi. Zurych posiadu stacye tramwajowa, 0 1nocy
240 k. p; w Lozanunie tukaz stacya ma 4 silnice gazowe po 130 k. p;
w Orleans 3 silnice po 185 k. p; w Poitiers— 220 k. p.: w Tonjs—
500 k. p. Na Wystawie powszechnej w Paryiu w r. 1900 Socicté
Cockerill wystawilo silnice Delamarre-Debontteville, o jednymn cylin-
drze, o0 mocy 700 k.p

W najnowszej dobie zaczyna sig rozpowszechniaé budown sil-
nic gazowych, o znacznej mocy. Odstreczaja jeduak od jch nabywa-
nia: znaczne ceny, mala wrazliwosé na zmiane obeinzen, cigzkie kola
zamachowe i potrzeba czestego czyszezenin, Sa jednak i zalety:
oszezednosé opuln 0,5-0,7 by wegla na konin i godzine; brak strat
w przewodach, jokie sa w silnicach parowsch; moinosé natych-
miastowego uruchoniienis; male spotrzebowanie wody; wyklnezonu
mozliswosé wybnchn; prostota obslugi; brak komina, d?-mn, popiola
pylu, pomp; latwodé ustawienia stawidel rozdzielezych, Iatwod¢ bada-
nia. 54 to wszystko przymioty silnic gazowych, zaslugujice na wighk-
sze ich rozpowszechnienie,

Z kolei p. Gnatowski przedstowil model rusztéw pownyslu p. Ka-
czynskiego, zakladanyeh do réznego systemn kotlow, w osobnej
przybudéwee, pod 33° nachylenia. L. K.

KRONIKA

BIEZ ACA

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Tulejka z piasty, ,, Herkules* (wynalazek szwedzki). Tu-
lejka 7 plasta 1ub bez niej, noszaca nazwe ,,Herkules®, wiywa sig
do wszelkiego rodzaju pojazdow, powozow, dorozek, hryezek, wo-
zOw cigzarnych, taezek, wozkow drézniczych i wieln innyel. Dzigki
praktycane; konstrukeyi tej tulejki, tarcie na oé zmniejsza sie do te-
o stopnia, e w poréwnanin z tarciem osi, chodzgcej w 2wyczajnej
piascie, wynosi tylko 503%.

Roustrukeye ,, Herkules* wskazujz umieszezone obok rysunki:

. L ) .. |
Rys. 1 pruedstawia przeciacie podiuzne; rys. 2—przecigeie popreacez-

ue.  Herkules sklada sie wewngtrz z waleczlkow o stalowych, to-
zonycli i polerowanyeh, ktére, okalajac czop osi @ w czasie obiegu
tulejki, kreca sie wolkolo niego. Konce waleczkéw opieraja sig
W, umyslnie dla nich wytoczonych gniazdach, ktdre zpajdujy sig

whetrzng powierzehnia, a otrzymuje sie tylko slabe tarcie, jakie wy-
wolnja linie tworzgee waleezkow, dotykajace powierzehni osi.

Tulejka ,,Herkules* oliraca si¢ pomiedzy pierseieniowo wy-
winietyn wystepemn osi i 1 krazkiem e.

wobydwéch koncach tulejki 5, jedno wytoezone w samej tulejee |

0d zapylenin i zanieczyszezenia ezesei wewnetrznyeh tulejka
| Herkules* jest zupelnie zabezpieczona praez wilzowg mutrg slepg f
[ w jednym koficu i przez podkladke, lezyen pumicdzy koncem tulepki
| przy ¢ 1 wystepenm osi przy L, pierdcieniowo wywinigtym.  Tym

Przy ¢, o drugie w pierscienin %, szezelnie umocowauym v drugim
konen tulejki.
Tulejka , Hevkules*, obracajac sie wokolo osi ¢, usuwa silne

tarcle, wywolywane przez piasty przylegajpce do osi caly swa we-
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sposobem tulejka jest hermetycznie zamkoigta 1 przechowuje smar,
ktory odnawiany bywa tylko co dwa miesigce.

W razie potrzeby rozebrania tulejki, nalezy odkreeid najpierw
mutre &leps, [ a nastepnie mubrg g, praytwierdzajaca tulejke do osi,
wowezas zdejimuje sie kolo, prazyezem waleczki pozostajy w tulejce,
nie wylatujac ze swych gniazd ¢ 1 1.

Zygmunt Sz1emowics, ink.

Przyp. Redakeyt. Zaznaczamy tu, ze waleczki w tulejce moga
zmniejszyé tarcie tylko w tym razie, gdy bedzie zachowana dokla-
dna ich réwnoleglosé do czopa, co w prakiyce nie jest latwem.
W razie za$ przeciwnym, dzialanie ich moze okazaé sig nawet szko-
dliwem.

Rozmaitosci.

Wystawa miast w Dreznie. Pod nazwg powyzsza (Die dentsche
Stidteansstellung in Dresden) przygotowujs niemcy, w czasie mig-
dzy 20 maja a koncem wrzesnia, wielki popis rozwoju swych miast
i mrzadeen gminnych. Cel Wystawy okresla jej prospekt, obejmujacy
punkty nastepujgce:

1) Przedstawié stan miast niemieckich w poczatkun wiekn XX,
o szczegdlniej unaoczniéd rozwdj wielkich gmin niemieckich w osta-
tnich lat dziesigtkach, oraz postepy w réznym zakresie zarzgdéw
gminnyel.

2) Przedstawié wyroby przemiystu, tyezacego sig spraw po-
wstzgch.

Stad wynikk podzial Wystawy na dwa wielkie odlamy: 1) dzial
miast i 2) dzial przemystowcdw.

Dzial miast rozpada sig na podgrupy: a) komunikacya, oswie-
tlenie, ulice, msuwanie wody, mosty, przystanie i t. p., oraz drogi zel.
miejskie; b) rozszerzanie miast, budownictwo, mieszkania; ¢) sztuka
publiczna (architektura, malarstwo, rzezba i t. p.); d) hygiena ogélna
i dobrobyt, policya; e) szkolnictwo i oswiata; £) dobroczynnosdé, pie-
legnowanie chorych, zakludy i instytucye dobroczynne; g) zarzad fi-
nansowy i podatkowy, przemysl miejski, wlasnosé gruntows, kasy
oszezgdnodel i pozyczkowe; h) registratura, biura miejskie, statystyka
i literatura.

Wystawa bedzie urzadzona nietylko w rysunkach i modelach,
ale czgdeiowo in matura, np. projektuja urzadzenie malych przestrzeni
wlicznych dlo przedstawienia ich budowy i wzmocnien, oraz czgsei pod-
ziemnych, up. kanaléw, kabli, rur wodociggowych i gazowych, urzs-
dzel nawadnigjacych, drzewa i t. p.

Gaz, wodociagi, elektrycznosé, nsuwanie dymu i sadzy majg
by¢ przedstawione wszechstronnie w oddzielnych kolekeyach, Specyal-
nie zwrécono uwage na kolejki miejskie, oraz na komunikacyq moto-
rows i samochodowsq bez szyn.

W drugiej czedel Wystawy, t. zw. przemystowej, zameldowalo
wspoéludzial z gérg 400 wystawcoéw do 3 podgrup nastepujgcych:
1) ‘maszyny i technika; 2) budownictwo i 3) pozostale dzialy prze-
mystu,

Y Wystawa ma byd urzadzona na przestrzeni 20000 m? w parku
miejskim; palac wystawowy gléwny zbudowano Lkosztem 1800000
mar. Okolo 130 miast (z 18-ma milionami mieszkancéw) bierze w niej
udzial. Gléwny zarzgd spoczywa w rekach komitetn delegowanych
30 miast, pod przewodnictwem nadburmistrza m. Drezna, Beutler'a.

wi P

Wspomnienia pozgonne.

Pomnik §. p. Konstantego Rudzkiego. W d. 91 b. m.
poswigcony zostal w kosciele Sw. Tréjey na Solcu pomnik §. p.
KonsTanTEGO RUDZKIEGO, inZyniera 1 przemystowca, zalony-
ciela znanej firmy ,K. Rudzki i S-ka* w Warszawie, zastuzo-
nego pracownika na niwie przemysliu zelaznego w kraju.

KonsTanty Rupzrr urodzil sig w Krakowie w r. 1820,
nauki pobieral w konwikeie pijarskim na Zoliborzu, a nastgp-
nie w stynnym podéwczas w Warszawie pensyonacie putko-
wnika J6zEFA PaszrowskIrco. Po ukonezenin szkél aplikowal
w gérnictwie krajowem, przechodzae praktycznie wszystkie
galezie fabrykacyi wyrobdw zelaznych. Anglik PErEks, zarzg-
dzajacy fabryks zelazng na Solen, zwrdcil uwage na wybitne
zdolnogei mlodego technika 1 powierzyl mu wykonanie, zamo-
wionego przez rzgd, malego modelu lokomotywy. Rubzxr
wywigzal sig dobrze z zadania 1 w nagrode otrzymal, udziela-
ne wtedy z trudnoscia, pozwolenie wyjazdu za granice, dla
dalszego ksztalcenia sig w swolm zawodzie. W Paryzu ukon-
czyl Szkole Centralng, a praktykowal w fabrykach fran-
cuskich, angielskich i niemieckich., W r. 1846 powrdeil do
kraju i po dlugich zabiegach, znalazl zajecie w Dabrowie
(Férniczej, przy wyrobie pierwszych szyn kolejowycll. Po
kilku latach, porzuciwszy sluzbg rzadows, objgl kicrunek

jednych z najwiekszych fabrylk zelaznych prywatnycl w Nie.
ktanin, Borkowicach, Bialaczowie i Krasnej. Rozpoczal tam
owocng, prace nad podniesieniem u nas przemystu zelaznego,
zyskujac ogdlne uznanie dla swej dzialalnosci.

W 1859 pl'zeplésl sig do Warszawy i tu, przy warszta-
tach zeglugi parowej hr. ANDRzRIA ZaMOVSKIEGO, zalozyl od-
lewnig Zela:za,, ktora prowadzil przez lat 15, a gdy uplyngt
czas, okreslony kontraktem, nabyl fabryke na wlasne imje
Przy szczgsliwym doborze wspdlnikéw udzialowyel, fabryka
rozwijala sig clagle, az w koncu zawigzane zostalo daisicj-
sze towarzystwo akeyjne.

4, P. KONSTANTY RUDZKI,

W r. 1892 Rubzrr usungl sig do zycia prywatuego.
Zmarl w 1899 r. Zawsze dbaly o rozwdj przemyshu w kraju,
zapisal rub. 5000 Kasie Mianowskiego: ,z przeznaczenicm pro-
centu od tego kapitalu za najlepsze dziela w zakresic wiedzy
technicznej...“. Zostawil, takze pod dozywociem zony, nne
zapisy na cele uzytecznosci publicznej. Spoleczenstwo, w kto-
rego pracach bral czynny udzial, jako czlonek rady miejskie]
(1861—1862), oraz kilkakrotnie wybierany sedzia handlowy,
miato wysokie uznanie dla jego pracy niestrudzonej, jasncgo
umysltu 1 prawosel charaktern. Wyrazem tego nznania jest
pomnik wzniesiony obecnie przez fabryke, ktorej byl zalozy-
cielem, w jej dzielnicy, w kosciele Sw. Tréjcy na Soleu.
. %

§. p. Emil Baudot, wynalazce pod jego imieniem znanego
i wielce rozpowszechnionego aparatu telegraficznego, zmarl w Sceaus,
d. 28 marca r. b, w wiekn lat 57. Jako cichy urzednik zarzmdu te-
legraféw, pracowal cale zycie nad ulepszeniem, a nie posiadajac kapi-
tatu, moglt jedynie ze swojej peusyi lozyd na doswiadczenia. W,yl}f]'
lazek jego, ktéry w 1878 r., podczas wystawy powszechnej, $wiat
z2adziwil, kosztowal go prawdziwie wiele zapavcia sig wygod, lecz
przyniést mu zaledwie godno$é oficera legii honorowej. Aparat Bau-
dob'a jest dzié omal we wszystkich krajach cywilizowanych rozpu
wazechniony, W r, 1887 zaprowadzono go na 1700 km linii lul"y/.'
Rzym, pézniej za¢ znéw z Paryza do Wiednia, Berling, Lorndylllfl
i Bernn, a wreszcie zastosowaly go tez i inne paistwa, jak: Wloe n
Holandyn, Hiszpania, Brazylia na swoich liniach telegraficznych. 3pa-
rot Bandot’a ma byé réwniez zaprowadzouy na 900 m linii z Mar-
sylii do Algieru. -

Imig Baudot's przechodzi do historyi techniki tele'::rnl_fo\\ i
réwni z imionami Morse'go, Hughes’'s i Wheatstone'a. St. Zm.

§. p. dr. Schuler, szwajcarski inspektor fabryczny, jeden 2 P}“r‘::
szyeh inicyatoréw ua polu prawodawstwa fabrycznego, z_mn.rl 16 m:h
ja r.b. w Zurychu. Studyowal on medycyng na umwel-s_):tetuvbu
w Zurychu, Wirzbmrgu, Pradze, Wiedniu 1 Parym. W 1807}?‘3‘
brany zostal czlonkiem komisyi, mtworzonej usbawsa przemysict kY
w kantonie Glarus. Na tem stanowiskun bral udzial wybitny W ;-\f;u
pracowaniu nowych ustaw fabrycznych dla Szwajearyi. P 1‘_31""5.‘6_1‘0&
swej dzialalnodei podwigeil trudnemu zadaniu przelamywanin nice ;‘J
zardwno fabrykantéw jak i robotnikéw do projektu nowego P“‘.qk'
Usilowania jego oduiosty skutek pomyslny, przyczyuniajac S'Q‘dg‘]];u.
najrozleglejszego wprowadzenia w zycie nowej iustytucyx,_Dl: \,LIJ\"
ler pracowal tes skutesznie w dziedzinie hygiewy socyalnej, omnz &
autorem wiclu cenionych prac literackich. St 2.
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KRZYWY ROG,
oraz stan obecny przemystu zelaznego w Rossyi poludniowe;.
(Dokotczenie; p. Mo 19 1. b,, str. 281),

CZESC IIL.
Wegiel kamicnny.

Uwazam za odpowiednie dopelnié¢ prace niniejszg ogdl-
nym pogladem na Donieckie zaglgbie weglowe, opicrajse go
na danych, wzigtych z prac petershurskiego Komitetu Geolo-
eicznego, wykonywanych obecnie pod kierunkiem profesora
LurueiNa.

Donieckie zaglebic weglowe utworzone jest z bardzo
grubych mas tapkéw, piaskoweédw i wapieni, wsréd ktoryeh
lezg stosunkowo rzadko rozrzucone i cienkie poklady wegla,
Gruboée ogdlna formacyi weglowe] dosiega, wedlug scistych
obliczen, ogromnej cyfry 10 km. Ku wschodowi, gdzie nie-
gdys Doniecka zatoka weglowa lgczyla sig z morzem, osady
nieglgbokich wdd tej zatoki przechodzg stopniowo w osady
glgbokiego morza, mianowicie w wapieme. W tym tez
kierunku poklady wegla kamiennego stajy sig coraz ciensze,
tak, ze w gub. Saratowskiej cala formacya weglowa utworzo-
na jest wylacznie z wapieni.

W kierunkn pionowym zauwazono, ze poklady wegla
kamiennego, zdatne do eksploatacyi, znajdujg sig wylacznie
w $rodkowej czesei formacyl, a nad nimi lezy blizko 2 000 m
gruba masa osadéw nieprodukcyjoych. Przy takie) bu-
dowie formacyi weglowej, eksploatacya wegla w tym kra-
ju prawdopodobnie nigdyby unie mogla powstaé, gdyby nie
pdézniejsze dyslokacye warstw, ktore zmienily polozenie po-
kiaddw.

Ogdlna grubosé czesci procdukeyjne] formacyi wynosi
blizko 1000 m, lecz na calej tej ogromne] grubosel znajduje
sig tylko 25— 40 pokladéw, dajgcych sig eksploatowac
1 okolo 200 cienkich warstewek, nie majgcych praktycznego
znaczenia. Précz tego nawet warstwy robocze czgstokrod
zcieniajy sig do takiego stopnia, ze stajg sig niezdatne do od-
budowy. Najwigksza grubo$¢ pokladéw nie przenosi 2,
wogole za$ poklady grubsze, niz 1,5 m, stanowis rzadkodc.
Przecigtna grubosé pokladdéw roboczych wynosi 0,67 do
0,75 m, a niekiedy eksploatujg sig pokiady o grubose: 0,50 i,
a nawet 0,42 . Ogdlna gruboié wszystkich poktadéw robo-
czych razem wzietych wynosi 21 — 88 m, zaleznie od miej-
sCoWosel.

Odleglos¢ migdzy pokladumi wegla réwniez bywa roz-
maita. W niektéryeh miejscowosciach poklady lezy dosé
blizko od siebie, a w innych odleglo$é miedzy dwoma sasie-
dnimi pokfadami dosigga 400 m.

Zaglebie Donieckie trzykrotnie podlegalo przewrotom,
mianowicie w epokach jurskiej, kredowej 1 trzeciorzgdowej.
Kazda 7 tych epok pozostawila swe slady z jednej strony
w postaci odpowiednich osadéw, z drugiej za$ — w postaci
obnazen formacyi weglowej. Jednoczesnie warstwy tej osta-
tniej podlegaly dyslokacyi, pochodzace] przewaznie z przy-
czyny parcia w kierunku poziomym, wywolanego ozighianiem
sig skorupy ziemskiej. Stad powstaly szeregi fald i uskokéw,
ktére ogromnie utrudniaja odbudowe pokladow. Gtoéwna
falda ciagnie sig w postaci antyklinali w kierunkun z ZPnZ
na WPAW od stacyl Kramatorska, drogi zel, Knrsko-Char-
kowsko-Sewastopolskiej, az do stacyi Sulin, drogi zel. Polu-
dnipwo-\Vschodniej. Inne, drugorzedne faldy, ciagng .Sie_‘
mniej . wiecej rédwnolegle do poprzednicj. We wszystkich
faldach pochytosé péinocna jest wogolnoscl lagodniejsza od
poludniowej.

Wskutek tych przewrotéw, kraj tu niegdys _byI gorzy-
sty, nastepnic, pod wplywem niwelujacych czynnikéw natn-
ry, przybral on swa obecng posta¢ plaskowsyorsa denudacy)-
nego, ktorego najwyzsze punkty dosiggajy wysokosci 800 do
350 m nad powicrzchnia morza. 7 lotu ptaka i teraz kra
ten ma wyglad gérzysty, lecs tylko w miniaturze, gdyz
Drzecighy jest pasmami nie wysokich wzgdrzy, krzyzujacych

| sig 1 przecinajacych w rozmaitych kiernnkach, jakby dla

utrudnienia budowy niezbednycl drég zelaznych.

Te pasma wzgérzy utworzone sa przewaziie z wapieni,
ktore stanowia bardzo wazna wskazéwke przy sledzeniu po-
kladéw wegla. Niekiedy jednak te samg role odgrywaja
1 plaskowece.

Grupa produkeyjna tworzy miejscami wyehodnie, w in-
nych za$ razach przykryta bywa nowszymi osadamni. 7 tych
ostatnich ~— trzeciorzedowe wogolnosei majg poziome wwar-
stwienie 1 niewielky grubos¢, gdy przeciwnie inne osady, np.
kredowe, sy mmniej lub wigeej dyslokowane i maja czestokroé
przeszlo 200 m grubosel. Przy obeenym stanie przemysin we-
glowego w tym kraju, miejscowosci o podobnym charakterze
sg wwazane Jako nie dajace sig eksploatowaé.

Na mapie (tabl. XXT) pokazana jest tylko ta czesé po-
Iudniowej Rossyi, gdzie formacya weglowa albo wychodzi
bezposrednio na powierzchnie ziemi, albo przykryta jest nie-
gruba warstwa, skal nie zawierajacych wegla  Jednak nawet
w tych $ciesnionych granicach przestrzen zajeta przez zagle-
bie Donieckie jest wigksza od przestrzeni ktdéregokolwiek
z zaglebi weglowyeh w zachodnie) Europie.

Znaczna grubosé warstw nieprodukeyjnyeh, bardzo skom-
plikowane pofaldowanie pokladdw wegla 1 wreszcie rzadkosé
tych ostatnich, zmuszaja przemyslowcedw do odbudowy ko-
palni zapomocy znacznej liczby oddzielnych szybéw, z kté-
rych wiele otwiera stosunkowo bardzo nieznaczne zapasy we-
gla na jednostke glebokosci. Z drmgiej strony warunki te
wywolujg koniecznos¢ przeprowadzania, licznyech dojazdo-
wych drég zelaznych, z ktérych wybndowaniem przemys!
gérniczy w tym kraju bedzie mdégl dopiero wstapi¢ na droge
prawidlowego rozwoju.

Istnigje jeszcze warunek innej natury, ktéry wplywa
ujemnie na prawiddowy rozwéj przemyslu gorniczego w tym
kraju. Wspominali$émy o nim juz, méwiac o rudzie zelazngj,
a wyplywa on z rossyjskicgo prawodawstwa gérniczego, we-
diug ktérego wnetrza ziemi nalezg do wilascicieli powierzchnl,

W stosunku do wegla prawo to, pomijajac nawet wyso-
ka czestokro¢ oplate winsciciclowi ziemi za prawo eksploata-
cyl, oraz rozmaite, wynikajace stad czysto administracyjne
tradnosei, wywoluje jeszeze inne nader niepozgdane dla przo-
myslowedw gdrniczych skutlki.

Jest mianowicie rzeczg, widoczna, iz granice terendw na
powierzchni nie odpowiadaja i nie moga odpowiadaé ani uto-
zenin pokiadéw wegla w glebi ziemi, ani gatunkom wegli,
mogacych sig tam znajdowaé, ani zadnym innym warunkom
znajdowania sie polktaddéw. Naturalnym wynikiem tego sta-
nu rzeczy jest niemozliwodé, w wiclu razach, zorganizowania
eksploataeyl na zasadach racyonalnych, a wynikajgce stad
niedogodnosci moga, tylko wazrasta¢ wraz =z glebokoscig ro-
bét. Nie ulega watpliwosel, ze pewna c¢zes¢ wegla doniec-
kiego bedzie wskutek tego stracona na zawsze,

Co do gatunkow wegla, to smialo mozemy twicerdzié, iz
znajdujy sig tu wszystkie znane jego odmiany, z wyjatkiem
clhyba lignita.

Wedlng Gru~Ner's, wegicl kamienny moze Dy¢ podzic-
lony na nastepujace gatunki:

— Wydn:
Gatunek wogla nosé Gatunek koksu
koksu
I. Suchy o dlugim plomie-
nin. . . . . . . .|b0—60% | Proszkowaty lub =zaledwie
II. Tlusty lub gazowy o dln- spiekajacy sig
gim plomieniu 60 —68% | Spiekajacy sie lecz porowaty
III. Thusty kowalski 68 —T4% | Spiekajacy sig dredniotwardy
IV. Koksowy wlasciwy . 74—82% | Spiekajycy sie bardzo twardy
V Chudy a%,bo antracytowy | 82 - 90% | Proszkowaty zaledwie spis-
i kajacy sie
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Waegle czterech pierwszych gatunkéw stanowia wiasci-
wy wegiel kamienny.

Przyjmujac w dalszym ciggn tej pracy powyzszg klasy-
fikacye, musimy zaznaczyd, ze nie da sig ona zastosowaé¢ W zi-
pelnosei do wegli donieckich, albowiem istnieje tu znaczna
lo$e wegli o wydajnosei koksn od 50% — 60% z jednej strony
1 903 z drugiej, dajacych jednak koks twardy.

W jednej i tej samej warstwic nie zawsze wegiel jest
jednego gatunku, przeciwnie, przechodzi on z jednej odmiany
w drugg 1 to czestokro¢ na bardzo blizkiej odleglosci, nie
przenoszgce] w wieln wypadlkach 30 Jm w kicrunku rozcig-
gloéci. Podobne zmiany nie ograniczajs sie zwykle do je-
dnego dancgo pokladu, lecz obejmujg calg ich grupe, w kto-
rej wszelkie poklady podlegajg jednakowe] zmianie w tym sa-
mym kierunkn. W takisposéb np. grapa wegliz dtugim plomie-
niem w okolicach Lisiczanska, przechodzi w wegiel koksowy
kolo stacyl Almaznaja, a w blizkosci stacyi Krestnaja w an-
tracyt. Stad wniosek naturalmy, ze jakos$é wegli nie odpo-
wiada poziomom geologicznym, lecz jest rezultatem czynni-
kow, ktére musialy dzialaé juz po utworzeniu sig pokladdw.
Pomimo tego jednak mozna powiedzieé, ze w danym punkcie
wegiel zawiera tem mniej czesci lotnych, im jest glebiej po-
tozony.

Na mapie (tabl. XXJ) czedel pojedynczo kreskowane
oznaczaja wegiel antracylowy, zas kratkowane—wladciwy we-
glel kamienny i juz na pierwszy rzut oka widzimy, ze wegiel
antracytowy zajmuje daleko wigkszg przestrzen niz wlasciwy
kamienny.

Wedtug przyblizonego obliczenia, dokonanego przez
prof. Liurueina, do glebokosci pionowej 200 m zapas wegla
w zaglebiu Donieckiem przedstawia sig jak nastepuje:
Wilasciwy wegiel kamicnny 1 miliard ¢.

Wegiel chudy antracytowy ipdlantracytowy 2'/, miliardéw £.

Obliczenie to obejmnuje zreszty nic cale zaglgbie, leca
tylko te jego czes¢, dla ktore] istniejgce warunki pozwolily
na wyprowadzenie przyblizonych choéby cyfr; zapasy rzeczy-
wiste sg niewatpliwie daleko wigksze.

Z calej 1losci jednego miliarda ¢ wegla kamiennego
wlasciwego, okolo 250 milionéw ¢ przypada na wegle o diu-
gim plomieniu (pierwsza grupa GRUNER'A). Pogzostale 750 mi-
liondw obejmujg wegle II, 11T i IV grupy. '

‘Wydobywanie réznych gatunkéw wegla nad Dohcem
nie pozostaje we wlasciwym stosunku do istniejgcych zapa-
séw kazdego gatunku; przeciwnie, chociaz zapas wegla smo-
listego jest mniejszy od zapasu wegla antracytowego, to jednak
pierwszego wydobywa sig daleko wigcej niz drugiego; tak
np. w r. 1897 wydobyto wegla antracylowego tylko 14% calej
produkeyi, a w r. 1898 jeszcze mniej, ho tylko 11,54.

Dla otrzymywania koksu uzywa sig nad Doncem nie-
tylko wlasciwego wegla koksowego, lecz takze wegla kowal-
skiego 1 gazowego; czesto nawet wypala sig koks z wegla
zawlerajgcego 2b—40% czesci lotnych.

Na 800000 ¢ wypalonego w r. 1897 koksu, 600000
otrzymano z wegli zawierajgeych 25—38b% czescl lotnych
1 tylko 200000 ¢ z wlasciwego wegla koksowego, dajgcego do
807 Ikoksu.

W r. 1899 na otrzymywanie koksu zuzyto 2 miliony ¢
wegla kamiennego, z ktérych tylko GO0000 ¢ wlasciwego
wegla koksowego.

Z drugiej strony wlasciwy wegiel koksowy bywa uzy-
wany tam, gdzie moglyby by¢ z korzyscig zastosowane inne
gatunki wegla, jak np. do opalania parowozéw, parow-
céw i t. p.

W kazdym razie, biorgc pod uwage olbrzymie zapasy
wegla moggcego dawac koks, w zaglebiu Donieckiem i to tyl-
ko do glebokosci 200 i, mozna smialo powiedzieé, ze spotrze-
bowanie koksu mogloby sie podwoid, a nawet potroié, bez
obawy wyczerpania tych zapaséw przed XXI wiekiem.

CZESC 1V,
Statystyka przemystowa.

Dane statystyczne, dotyezqee rozwoju przemystu metalur-
gicznego w Rossyi pofudniowsj. Powiedzielismy na wstepie, ze
przemys! metalurgiczny w Rossyi poludniowej zaczal sig roz-
wijaé dopiero z chwilg, kiedy rzgd wkroczyl stanowczo na

1903

drogg polityki proteleyjnej. Ponizsze cyfry pobwierdzajs to

zdanie.

Wytapianie surowca rozpoczelo sig w Rossyi poludnio-

wej w 1872 r. z produkeys, okolo 6000 ¢ rocznie.

W prze-

ciggu 14 lat, t. J. od 1872 do 1886 r. produkeya ta wzrosty

do 35000 ¢.

Wtym ostatnimroku w Rossyi potudniowej istnialy tylko
trzy wielkie piece, ktére produkowaly razem 35000 ¢ surow-
ca rocznie. Byly to mianowicie dwa wielkie piece Towarzy-
stwa Noworossyjskiego (Huarrs’s) i jeden wielki piec Pasry-

cHOwa W Sulinie.

W 1. 1886 wprowadzono clo, wynoszace 15 kop. w zlo-
cie od puda surowea, a w r, 1887 (21 kwietnia) clo ochronne
w wysokasei 30 kop. w zlocie od puda surowea i od tego cza-
su szybko zaczyna)y powstawaé nowe huty zelazne w Ros-

syi poludniowej.

W rokun 1836 zaczqto budowacé huty: Aleksandrowska,
Tow. Briafiskiego w Ekaterynoslawiu i Dnieprowsks we wsi
Kamienskoje nad Dnieprem. Po roku 1887 powstaly huty
(rdancowiska Tow. rud zelaznych krzyworoskich w 1892 .,
Druzkowska Tow. donieckiego w 1894 r., Kremenczuska (na
weglu drzewnym) w 1895 r., Jurjewska Tow. Doniec-Turjew-
skiego w 1896 r., a w okresie miedzy 1896 1 1898 rokiem
huty: Taganroska, Piotrowska (w Wolyncowie) Tow. Ros-
syjsko-Belgijskiego, Nikopol-Marjupolska, Providence i Ol-
chowska i rozpoczela sig budowa hut kerczenskich. Rozwdj
ten trwal dalej, faly, ze w r. 1901 bylo juz w Rossyi polu-
dniowej 20 wielkich hut zelaznych z 27 wielkimi piecami
czynuymi i 29 nieczynnymi lub budujacymi sie.

Ponizsze zestawienie cyfr wykazuje prawie bezpray-
ldadny rozwd] przemystu zelaznego w Rossy1 potudniowe]j we
wskazanym wyze] przeciggu czasu.

1887 r. produkeya surowea 66 650 f, liczba wiclkich piecow b

1838 ,
1889
1890
1891 , ,
1899
1893
1894 ,
1895
1896
1897 ,
1898,
1899 ,
1900 ,

n n

88330 ,,
128000 ,
920 000
9254 000 ,
983 700 ,
328100 ,
452 542
561 250 ,
650 000
772000 ,

1022700
1280000 ,
1518000 ,

]
)

n

n

W przeciagn 10 lat: od r 1887 ~— 1897 produkeya
surowca wzrosfa 151/, razy.
W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pdinocnej pro-
dukeya surowca w 1828 r. wynosila 130 000 ¢ i dopiero
w 1864 r., t. j. prawie po 40 latach dosiggla cyfry réwne]
produlkeyi Rossyl poludniowej w 1897 r.
W Niemczech taki sam wzrost produkeyi wymagal 82

lat, od r. 1834 — 1866.

We Francyi podobne rezultaty osiagnigto w przeciaga
39 lat, 1. . od r. 1823 — 1862,

Anglia potrzebowala na to samo 36 lat, od r. 1810 — 1855

]

W r. 1898 produkeya surowca w Rossyl poludniowej

réwnala sig prawie produkeyi Belgii; w r. 1899 wyprzedsila
ona juz Belgie i zréwnala sig z produkcys Austryi. _

W r. 1898 cala Rossya co do produkeyi snrowes %y
mowala juz pigte miejsce wsréd innych panstw calego $wia-

ta, a mianowicie:

Stany Zjednoczone, produkeya surowea w 1898 r. 12166 500 £

Anglia. . . . , ) , 8935320,
Niemcy " ” » 7 474: OOO n
Francya ” , , 9620000,
Rossya. . ; . 29272100,
Austrya ) , " 1352100,
Belgia . ) , " 1012000,
Szwecya . ’ Y 540 000 ,

W or. 1901 istniat

n

y w Ross
huty zelazne z wielkimi piecami:

yi poludniowe]j nastepujace
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Piece  Picce
! ¢zyune nieczynne
Ziemia Wojska Dovskiego.

. Sulin (PasTUcHOWA). . . . . . . 2 1

Taganrog (Tow. Taganroskic) . . . 2 1
Gub. Llkaterynostuicska.

Juzowo (Tow. Noworossyjskie) . . . 3 3

Kamienskoje (Tow. Dnieprowskie Ros-
syl Poludniowej) . . . . . . . 3 2

Wolyncewo (huta Piotrowska Towarz.
Ross.-Belgijskie) . . . . . . .

Ekaterynoslaw (huta Aleksandrowska,
Tow. Brianskie). . . . . . . .

Marjupol (Tow. Nikopol-Marjupolskie)

Druzkdéwka (Tow. Donieckie) . . .

Jurjewka (Tow. Doniecko-Jurjewskie)

Olchowa (Tow. wielkich piecéw 1 hut
na Olchowej) e e

Marjupol (Tow. Providence) . . . .

Wierchnie-Dnieprowsk (Tow. Wierch-
nie-Dniepr.) . . . . . .

Makigjewka (Tow. Generalne)

Almaznoje (Tow. tegoz nazwiska) .

Kramatoréwka (Tow. tegoz nazwiska)

Konstantynéwka (Tow. tegoz nazwi-
ska). . . . . L.

Biala (Tow. Bielanskie)

Gub., Chersosiska.

Gdancewka (Tow. rud zel. Krzywo-
roskich) . . . . . . . . . . 1 2
Gub. Poltawsliu. ‘

Krinkow pod Kremnenczugiem (na we-
glu drzewnym) .

Gub. Taurycla.
Kiercz (Tow. Kierczenskie) . . . . 1 2

Razem . 27 29

Wazrost produkeyi zelaza pudlingowego 1 stali, w Ros-
syl poludniowe] uwidocznia, poczgwszy od r. 1887, naste-
pujace zestawienie (w tonnach metrycznych):

Wr. 1887 wyprod. zel. 13000¢, stali lanej 41 000 ¢, razem 54000 ¢

E\D)—*

SRR
DO O — D

H
S

DO —

11.
19.

13.
14
15.
16.

N I
[E N [ S

I

17.
18.
19,
— 1
20,

, 1888 "7 16000 , , 89000 , 55000,
» 1889 95000 , , 62000 , 87000,
» 1890 26000 , ., 117000 , 143000,
» 1891 | 85000 , ., 132000 , 167000,
. 1892 46000 , , 200000 , 246000,
» 1893 0 64000 , , 230000 , 294000,
» 1894 42000 ., , 260000 , 802000,
» 1895 33000 , , 324000 , 862000,
» 1896, [ 58000 , , 418000 , 476000,
» 1897 0 62000 , , 500000 , 562000,
., 1898 43000 , , 570000 ., 610000,
, 1899 [ 17000 , , 950000 , 967000,
, 1900 37000 ., ,1050000 1087000,

Z tego zestawienia widzimy, ze produkeya zelaza wzra-
stala w poczatku powoli, a nastepnie spadata, gdy przeciw-
Nie produkeya stali wzrastala stale i bardzo szybko. Réwno-
legle ze wzrostem dzialalnosci hut, powigksza sig naturalnie
wydobywanie rud zelaznych i wegla kamiennego. W cyfrach
okraglych produkeya rudy w 1887 r. nie przenosita 13000 ¢,
a ostatnie pigeiolecie. od 18961900 r. wiacznie, daje cyfry
nastepujace (w tonnach): ,
Produjcya rody

1896 r. 1897 r. 1898 r. 1899 r. 1900w
Krzyworoska1156000 1756500 2000000 2500000 2500000

Joniecka - 90000 170000 120000 180000 120000
Kerczenska — 20000 21000 180000 310000
W r. 1887 produkeya wegla wynosila 1440000 ¢
y 1897 ” . " 5600000 ,,
y 1898 » " 7000000 ,,
» 1899 5 8000000,
» 1900 10000000,

n »

Wraz zrozwojem produkeyi kopalni i hut daje sig w nich
Zauwazyé bardzo znaczny postep pod wzgledem technicznym.
Wielkio piece sg obliczane na coraz wiglksza dzienng produk-
€yQ surowea. Z poczgtku budowano je z produkeya 50—100 ¢
Surowca na dobe, produkeya za$ budowanych obecnie docho-
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dzi do 150, 200, a nawet 250 ¢ dziennie. Powierzehnia ogrze-
walna stosowanych obecnie aparatéw ogrzewajgeych (wylacz-
ni¢ prawie Coorer’s) wynost 3000—4000 m?® Cignienie po-
wictrza powigksza sig do jednej atmosfery 1 wyzej. Powszech-
nie zastosowywane sy aparaty oczyszczajace gazy wielkopieco-
we, ktore sg uzywane do ogrzewania kottéw fubryczuych lab
tez nawet do poruszania maszyn gazowych. Zardwno w ln-
tach jak i w kopalniach elektryczno$é coraz wigeej wehodzi
w uzycie, nietylko do o$wietlania, ale takze 1 do przenoszenia
sity i t. p. Drogi zelazne miejscowe nie mogly sie rozwijad
z szybkoscig odpowiednig do szalonego tempa, ktérem kro-
czyl przemyst i braki w tym wzgledzie sa jeszeze bardzo
znaczne. 7 jednej strony tabor dr. zel. zaréwno pod wzgle-
dem ilosci jak i co do jakosei nie odpowiada potrzebom prze-
mysin, z drogiej =zas strony grafilki linii dr. zel. sg tak
przefadowane, ze przy najmniejszem zwigkszeniu sie Indun-
kéw ponad bieg normalny, co sig zdarza po chwilowem
wstrzymaniu lub zmniejszeniu rachu (wywolanem czy to za-
wicjami $nieznemi, czy inng jakabadZ przyczyna), linie te
zwykle nie s juz w stanie sprosta¢ swemn zadaniu. Zwlaszcza
dr. zel. Ikaterynenska, ta gldwna arterya w kraju, wicle pozo-
stawia do zyczenia, pomimo Ze w wschodniej swej czgsei po-
siada ona podwojny tor, a w zachodnic] —dragi tor zastepujo
galaz Saksaganska. To tez obecnie przystapiono do budowy
nowej linji dr. zel. réwnoleglej do Ekaterynenskiej, maja-
cej polgczye zlozn rudy z zaglebiem weglowem, ktérej ukof-
czenla mozna jednak oczekiwad nie wezedniej jak za dwa lata.

Rozwd] przemystu wplynal dodatnio na podniesienie sig
ekonomiczne calego kraju: w wielu miejscowosciach zupelnie
bezludnych, przed dziesigein laty, powstaly bogate osady;
w niastach 1 wsiach, ktére juz przedtem istnialy, ludnosé sig
podwoila lub nawet potroita: taki np. Ekaterynostaw, ktéry
w r. 1887 liczyl okolo 40000 mieszkancédw, obecnie posiada
ich blizko 150000; Krzywy Rog mial w r. 1887 zaledwie
5000 mieszkancédw, a obecnie liczy ich 20000 z géra. Juzdw-
ka z malej kolonii robotnicze] wyrosla na miasto z 30000
mieszkancéw. Okolo Druzkéwki, gdzie poprzednio rozeiggal
sig pusty step, pobudowano obecnie miasteczko z 7—8 tysig-
cami mieszkancdw i t. d.

Jednak jak kazda rzecz na tym $wiecie, tak i ten szyb-
ki wzrost przemystu, ma swojg odwrotng, strong. Tudziom,
scingajgcym z rozmaitych krancéw swiata, do tej swego ro-
dzaju nowej Kalifornii, nie obeznanym z miejscowymi warun-
kami ekonomicznyni, wydawalo sie, ze ten rozw0) przemysiu
zelaznego nie ma granic; a ze nowe huty w czasie budowy zu-
zywaly na swe potrzeby wyroby hut wezesnie) powstalych,
przeto przemyslowey nie odezuwali z razu poczynajgce] sig nad-
produkeyi. Gdy jednaknowehuty z konsumentéw staly sig same
producentami, przefadowanie rynku zelaznego wystgpilo od-
razu 1 rozpeczelo sig dotad trwajace przesilenie metalurgicz-
ne. Przesienie to przypisywano z poczatku zaszlym w tym
samym czasie zawilklaniom politycznym (wojnie transwal-
skiej 1 chinskiej), mnie sig jednak zdaje, ze jakkolwiek zowi-
Kklania te mogly mie¢ wplyw na przyspieszenie wybuchu tego
przesilenia, jednalze weale nie bydy jego przyczyna, albo-
wiem przyczyna ta lezy glebiejl jest czysto wewngtrznego
pochodzenia. Nowe zalklady metalurgiczne powstawaly jedy-
nie na tej zasadzie, ze tym, co juz istnialy, dzialo sig dobrze,
a nikt z nowych przedsigbiercéw nie wglgdal w to dokladnie,
o ile dalsze zwigkszanie produkeyi zelaza odpowiadalo rze-
czywistemn jego zapotrzebowaniu Wobec tego przesilenie
musiato niechybnie nastgpié, tak samo jak noc nastgpuje po
dniu. Lecz po nocy w naturze znowu dzieh powraca. Cazy
z réwna pewnoscia mozna to przepowiedzicé 1 przemystowi
poludniowo-rossyjskiemu? Sadzg, ze tak. Produkeya zelaza
w Rossyi dalekajest jeszcze od tego, aby mogla zaspokoié za-
potrzebowanie ludnosei tego panstwa w takim stopniu, jak
to ma miejsce zagranica; ale uzycie zelaza wsréd ludnosci Ros-
syl, zwlaszeza wiejskiej, nie zdolato sig jeszcze rozpowszech-
nié, w stosunku odpowiednim do zbyt szybkiego rozwoju
produkeyi tego metalu. Kto zna wies rossyjska, ten wie jalk
maly jeszeze role w jej potrzebach odgrywa zelazo w poréw-
naniu z zachodnig Europs. Wozy bez kawalka zelaza, kolki
drewniane zamiast gwozdzi, dachy sfomiane lub drewniane,
pociagajace za soba klgski pozardow, sochy drewnianei t. p.
sg tarn jeszeze w wiehd miejscach na porzadkua dziennym, tak,
26 zastosowanie zelaza ma tu niewatpliwie jeszcze szerokie
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pole do swego rozwoju. Nastepnie sie¢ dr. zel. w Rossyi jest
jeszcze bardzo rzadka, a na istniejacych dr. zel. budowanie
réwnoleglych toréw, zamiana lekkiego kalibru szyn na cigzsze,
zwigkszenie taboru, staja si¢ coraz bardziej naglacemi.
Budowa statkéw dopiero sie rozpoczyna w Rossyi 1 6. d.
Wszystko to razem wzigte otwiera jeszeze obszerne widno-
kregi dla przemyslu zelaznego, lecz do zuzytkowania ich trze-
ba odpowiedniego czasu, oraz pracy i staran., W tym kiernn-
ku wielce pozyteczna dla przemysiowcow jest dzialalnosé
charkowskich zjazddw gérmicaych. Zjazdy te zbierajg sig co
rok w jesieni, a powzigte na mich uchwaly sy przedstawiane
w postaci dezyderatéw sferom rzgdzgcym i popierane przez
Zijazd i przez wybrang osobna delegacygq. Procz tego stale
czynna Rada Zjazdn rozstrzyga sprawy biezace, opracowuje
w szezegOtach niektdre kwestye, w zasadzie przez Zjazd nchwa-
lone, oraz, w razie potrzeby, zwoluje zjazdy nadzwyczajne;
réwnie zas stale ezynne i bardzo dobrze organizowane biuro
statystyczne, dostarcza zaréwno zjazdom jak 1 Radzie dokla-
dnych danyech o ruchu przemyslowym. Staraniem zjazdéw
charkowskich zostala w roku biezgeym utworzona w Charko-
wie giclda weglowo-metalurgiczna. Jest to bez kwestyi pierw-
szy, bardzo wazny krok na drodze uregulowania stosunkdéw
handlowych w tej galezi przemystu. Na ostatnim zwyczaj-
nym Zjezdzie, odbytym w listopadzie roku zeszlego, wybra-
no, w celu zbadama obecnego stanu przemystu zelaznego
w Rossyl poludniowe]j, osobna delegacyq. Wedlug uchwal tej
delegacyi srodki dgzgce do polepszenia obecnego stanu prze-
mysiu metalurgicznego dadza sig podzieli¢ na dwie grupy,
z ktérych jedna obejmuje srodki o wewnetrznym, ze tak po-
wiem charakterze, druga za$ — o charakterze zewnetrznym.
Pierwsza grupa dotyczy organizacyi handlowej strony prze-
myslu: w tym celu Zjazd zaleca utworzenie wspélnych dla
hut poludniowo-rossyjskich biur sprzedazy produktow me-
talurgicznych i kladzie gléwny nacisk na to, ze biura takie,
posiadajgc wigksze érodki niz te, jakimi rozporzadzajg obec-
nie agenci, dzialajacy oddzielnie dla pojedynczych hut, beds
w stanie lepie] sie obznajmié¢ z potrzebami odbiorcéw, da-
wad wskazéwki hutom co do kierunku ich dzialalnosci, zabez-
pieczaé odbiorcom terminows dostawe zamdwief; regulu-
jac za$ dostawe rozmaitych produktow stosownie do od-
leglosci miejsc ich wyrobu, beds one w stanie zmniejszad
koszta dostawy .tych produktdw. Rozporzadzajac znanymi
$rodkami, biura wspomniane dadzg mozno$é stopniowego
zmniejszenia ilodei posrednikéw, stojacych obecnie miedzy
konsumentem a .producentem, bezposredniem nastgpstwem
czego bedzie to, 1% konsument w wigkszym stopnin bedzie
korzysta¢ ze znizki sprzedaznej ceny wyrobéw, niz to ma
miejsce przy istniejace] organizacyli, kiedy nizka cena tych
wyrobéw wychodzi przewaznie na korzysé calej armii po-
srednikéw, konsument za$ prawie wcale jej nie odeczuwa. Co
do drugie] grupy srodkéw, o charakterze zewnetrznym, to
w tym kierunku na pierwszem miejscu postawiona zostala bu-
dowa nowych drég zelaznych, ktoére z jednej strony spotrze-
bujg bezposrednio same znaczng ilos¢ wyrobdw zelaznych,
z druglej —utatwia, a w niektdérych razach nawet dopiero umo-
zliwig, rozpowszechnienie tych wyrobéw wsréd ludnosei. Przy-
znajac, iz budowa drdg zel. przez rzad najbardziej jest pozg-
dana, Zjazd stwierdza jednak, iz rzad oczywiscie zmuszony
jest regulowaé¢ wydatki na budoweg nowych drég zel. wedlug
srodkédw jakimi w danej chwili rozporzgdza, a nie wedlug
rzeczywistych potrzeb kraju. Aby wyjsé z tego kola bledne-
go, uchwala prosié rzad o ulatwienie warnnkéw otrzymania
koncesyinabudowedrog zel. towarzy stwom pry watnym. W dal-
szym ciagu Zjazd zwrécil nwage na budowse statkéw, posta-
nowil prosié rzgd, aby, czy to drogg wydawania premii na
budowe statkéw w Rossyi, czy tez przez zastosowanie innych
jakichbadz odpowiednich srodkéw, poparta zostata budowa
statkéw w kraju z materyalow krajowych, slusznie twier-
dzge, 12 w ten sposéb otwarte zostanie szerokie pole dla dzia-
lalnosci krajowych hut zelaznycl. Nastepnie Zjazd,. zwraca-
jac sig do kwestyi rozpowszechnienia uzycia zelaza wéréd
ludnogei wiejskiej 1 na potrzeby drobnego przemystu, wska-
zad na trudnodci kredytu, jalko na jedns z najpowazniejszycl
przeszkéd ku temu, Zastosowanie érodkéw dazacych do ula-
twienia kredytu dlugoterminowego dla ziemian, wioscian
1 rzemies$lnikéw jest tez rzeczg konieczng, 1 w tym kierunku
Zjazd polecil swoim delegatom poczynic starania u sfer razg-

————

dzaeych. Wreszcie, w celu dokladniejszego zbadania rynkew
zbytu produkitdw metalurgicznych, Zjazd polecil, aby dzialal-
nosé charkowskiego Biura statystycznego zostala odpowiedyio
rozszerzona i aby poezyniono kroki ku utworzenin pray Mi.-
nisteryum  Skarbu specyalnego organu, ktdrego zadaniem
byloby zbieranie mozliwie dokladnych danych, dotyezgcych
zuzycia produktéw metalurgleznych w  calem panstwie,
z tym naturalnie warunkiem, aby Biuro statystyezne char-
kowskie moglo z tych danych korzysta¢. Organ taki, utwo-
rzony przy Ministeryum, oczywiscie mialby dostateczng po-
wage do tego, aby te dane byly mu w swoim czasie dostar-
czane.

Miejmy nadzieje, ze ty lub inng drogg obecne przesile-
nie przemyslowe niedlugo sig skonezy, a w takim razie sadzg,
iz sprawdzi ono odwieczne przystowie: ,miemu zlego coby na
dobre mie wyszlo.“ Gdy po dniu slonecznym, pelnym ruchy,
czynu, wrazeh zewnegtrznych, nastepuje noc, cziowiek skupia
slg w sobie, przerabia w duszy otrzymane wrazenia i obmy-
sla swg, dziadalnosé na dzien nastepny. Podobne znaczenie
dla przemystu ma, mojem zdaniem, obecne przesilenie. Maszy-
na, wstrzymana nagle jakss zewngtrzng przeszkods w szalo-
nym swym pedzie na razie ucierpieé musi, niektdre slabsze
Jej czedci nawet pogruchotane byé moga; lecz to da moznosé
okreslenia, ktdre z tych czesci wzmocnione byé powinny, jakie
zmiany poczyni¢ nalezy w maszynie i jaki ruch jest jej wia-
sciwy, lab tez wreszcie, w jaki sposéb przeszkody na jej dro-
dze stangc¢ mogace, na przysziosé usungdé sig dadzag. Jezeli sig
za$ zdarzy, iz cala maszyna zginie w tem starciu i ze prze-
szkody, ktére jej zgubg wywolaty, w zadnym razie na przy-
sztosé unikngé sig nie dadza, bedzie to dowodem, ze zasada
Istnienia danej maszyny byla bledna sama w sobie. Tej osta-
tniej alternatywy nie wypadnie jednak stosowaé do przemy-
stu metalurgicznego, przynajmniej dopdty, dopdki rzad be-
dzie sig trzymal wzgledem niego protekeyjnej polityki celuej.
Zmiana te] polityki i otworzenie granic panstw dla wolnej
konkurencyi zagranicznych produktéw metalurgicznych, by-
1yby istotnie dla przemyslu zelaznego panstwa zgubnemi,
wskutek istnienia specyalnych warunkéw miejscowych, na
ktdresmy pobieznie wskazali we wstepie, a ktdre, bez wazgle-
du na wszelkie wysitki przemyslowedw, wplywajs na wyso-
kosé kosztéw wlasnych wyrobéw zelaznych, Przemys! zelazny
w Panistwie Rossyjskiem jest niezbgdnym nietylko na wypa-
dek jakichbadz zawiklan politycznych, ale 1 dlatego, 2e
w razie gdyby tego przemysiu nie bylo, producenci zagra-

| niczni, nie bojac sig miejscowej konkurencyl, podniesliby bez

watpienia ceny swych wyrobdw. Zwazywszy wiec te okolicz-
nosci oraz i to, ze zniesienie cel ochronnych wywolaloby
straszliwg ruing w kraju, ktérej skutkéw na razie przewi-
dzieé niepodobna, trudno praypuscié, aby rzad sig na to zde-
cydowal, przynajmniej w blizkiej przyszlosei t). Skoro zas tak
jest, to przesileme ohecné, bedae bardzo cigzkiem dopdki trwa,
w skutkach swych niewsatpliwie okaze sig zbawiennem, Zmu-
si ono bowiem przemystowcdédw do wewnetrznej, Ze sig tak
wyraze, pracy, do obmyslenia i zastosowania srodkow, dgzs-
cych ku zmniejszeniu kosztdw produkeyi, do wystudyowania
i wprowadzenia w zycie w tym samym celu ulepszen tech-
nicznych i administracyjnych i wogdle do postawienia cale]
organizacyi na wlasciwe] stople, zaréwno w kierunku przé-
myslowym, jak i handlowym.

~Jak po burzy, ktéra wielu jednostkom krzywde przy-
nies¢ moze, dla wielu zgubng nawet bedzie, powietrze si@
oczyszcza, tak po takiem przesileniu musi nastgpi¢ epokgb 519‘
neczna dla przemystu. Jak kazdy ucisk, tak ito przesilene
musi wywola¢ wzmocnienie energii ogélu przemysioweow
oraz, %e sig tak wyrazg, oczyszczenie atmosfery przemysIO'
wej. Bo jezeli przytem upadng jakie przedsigbierstwa, to tyl-
ko takie, ktére byly oparte na nietrwalych podstawach;
przedsigbiestwa zad silne, racyonalnie obmyslone 1 zorganizo-
wane, muszg sig ostad i maja jeszcze, mojem zdaniem, przy-
sz10$6 przed soba, chociaz moze nie tak biyskotliwa, jak mie-
dawno minione lata, ale mogacs im zapewnié na dinge
jeszoze czasy prawidlowy rozwdj, bez naglych, czesto grosny ch,
a zawsze szkodliwych skokéw. '

%) Z tyri pogladami antora co do pozytku protelscyjnej polity ki
colnej nie w zupelnosci sig zgadzamy. (Prayp. Bed.).
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Whnioski ogdlne.

Warunki w jakich sig znajduje przemyst zelazny w Ros-
syi, a specyalnie W Rossyl poludniowe], wywolaly koniccz-
nos¢ wprowadzenia cel ochronnych wwozowych na wyroby
tego przemysfu, w przeciwnym bowlem razie nie méglhy on
sig 10zwWingce. Istotng podstawsg tego przemysiu w Rossyl po-
Iudniowej stanowig zloza rud zelaznych w Krzywym Rogu,
t. j. jedyne obecnie zloza rud wysokoprocentowych w cale]
Rossyi Europejskiej. Inne kotliny tupkéw krystalicanych pro-
dukeyjnych zawierajy tylko nieznaczne ilosci rud zelaznych.
Zapasy rud w Krzywym Rogu, obliczone na podstawie do-
tychezasowych danych, mogs zapewnic¢ istnicunie przemysiu
zelaznego w Rossyi potudniowej, jeszeze na lat trzydziesel. Nie-
ma zadnych wskazdwek, ktéreby pozwalaly wnosié o istnie-
niu+w Rossyl Europejskiej innych podobnych zlozy.

Zapasy rud kerczenskich sa olbrzymie, ale wlasnosei
tych rud nie pozwalaja uzywaé ich w hutach bardziej odle-
glych od tych zlozy, a nawet w hutach blizszyel watpliwa jest
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moznos¢ uzywania tych rud wilogei przenoszacej 30—407%
szychty. '

 Choclaz eksploatacya wegla donieckiogo nie jest zupel-
nie racyoralna ze wzgledu na budowe geologiczng zagle-
bia ina wlasnosci tamtejszego wegla, to jednak zapasy we-
gla w zaglebiu Donieckiem sa w stanie zabezpieczyé jeszeze
na diugie lata przemys! metalurgiczny.

- Warunki niekorzystne dla przemystu zelaznego w Ros-
syl poludniowej sg nastepujace: niedostateczna ilosé wody
oraz brak komunikacyi wodnych; niewystarczajaca ilosé i nie-
odpowiednia organizacya drég zel. 1 wreszcie rossyjskie pra-
wodawstwo gérnicze, oddajace wngtrza ziemi w wylacune po-
siadanie wlasciciela powierzchni. Pomimo tego, dzieki ZaPro-
wadzeniu cel ochronnych, przemysl zclazny rozwinal sig w Ros-
syl poludniowej =z bezpraykladna szybkodcia i ta szybkosé
rozwoju wywolala obecnie przesilenie metalurgiczne, ktére
jednak moze mie¢ zbawicnne skatki dla dalszych postepéw
tego przemysiu.

M. Szypmanowski, inz. gérn.

FERROTYT ANV

Do niedawna uwazano tytan, zawarty w rudach zela-
znych, za szkodliwa przymieszke. Przypisywano mu bezposre-
dn1 wplyw nie tyle na wlasnosei wytopionego surowca, ile
racze] na trudng topliwosc i gestoplynnodé zuzla. Te zlg
opinie zawdzigeza tytan gldwnie znanym Dbadaniom AXER-
ManN’a (,,Stahl nnd Kisen® 1886; tablica do str. 387), ktory
oznaczyl ilosc ciepla, potrzebng do stopienia zuzla, zawiera-
jacego 8,6% 1 10% bezwodnika tytanowego. Ta iloé¢ ciepla
byla znacznie wyzsza od temperatury potrzebnej do stopie-
nia zuzla o0 tym samym skladzie, lecz nie zawierajgcego bez-
wodnika tytanowego. W drugiem wydaniu podrgeznika me-
talnrgicznego (1893) dowiédl A. LmprBuwr, ze brak wogdle
dokladnych danych naukowych, wyjasniajacych wspomiane
wplywy bezwodnika tytanowego. W 1. 1896 ukazala sig
praca Rossr'eco (,Iron Age* vol. LVII, str. 354 i 364; por.
Stahl und Eisen 1896, str. 310), omawiajaca tg sams sprawe.
Badania topliwosci, wykonane przez Rossr'eco dowiodly, ze
ujemne wplywy, jakie przypisywano tytanowi na proces to-
plenia w wielkim piecu, zupelnie nie istnieja. Roéwniez nie
sprawdzily sig obawy, wygloszone przez Turnzr'a (w ,The
Metalurgy of Iron", str. 53), ktére opieral on na twierdzeniu,
ze nadmierne tworzenie sig cyano-azotku-tytanu wplywa uje-
mnie na proces topienia. Okazalo sig wielokrotnie, ze zuzle
wytopione z rud zawierajgcych duzo tytanu i zawierajacych
tlenek glinowy, wapno, magnezye 1 male ilosci tlenku zelazo-
wego—sg tatwie] topliwe, gdy stosunek tlenu kwasowego
(obok bezwodnika tytanowego) do tlenu wspomnianych za-
sad wynosi w przyblizeniu 4:3, %e wreszcie te zuzle, jako
krzemiany, s daleko gestoplynniejsze, jezeli zawartosc za-
sad wzrasta ponad oznaczony wyzej stosunek. Rosst przy-
pisywal tytanowi dodatni wplyw na wlasnosci wytopionego
surowea, ktéry mogl nastepnie stuzyé jako dodatek do su-
rowea lejarskiego, szczegdlniej, gdy chodsi o otrzymanie od-
lewéw o twarde] powierzchni. Ale LEDEBUR zwréeil uwage.
na te okolicznose, ze w wielkim piecu surowiec przyjmuje
tylko Slady tytanu, co sig zreszta sprawdzito na dwéch pro-
bach suroweca, ktére, pomimo ze wytopione z rud tytano-
wyeh, zawieraly tylko po 0,07% tytanu. W kazdym razie
sprawa, zachowania sig tytariu w surowcu nie zostala jeszcze
rozwigzana, a ferrotytan, nie dajgcy sig otrzymaé w wielkim
piecy, jest przedmiotem badan co do sposobdéw fabrykacyi.

O zastosowaniu sposobu aluminotermicznego, w celu
otrzymania stopéw tytanowyech, nie zawierajacych wegla,
wyglosit Goupscmsipr kilka odezytéw na zgromadzeniu
zwigzku niemieckich hutnikéw 24 marca 1901 r. (Stahl und
EBisen, 1901, str, b47). Szczegblows prace o wplywie tytanu
Na wlasnoéei surowea lejarskiego 1 stali wyglosit Rosst
W pAmerican Society of mechanical Engineers” w Milwaulkee
Wmaju 1901 r,, ogloszona drukiem w tomie 22-gim roczni-
ka te] instytucyi. W tomie IX ,Mineral Industry“ (1901)
znajduje sig ciag dalszy pracy tegosz autora o Sposo-

') Por. ,Stahl und Bisen®, M 6 . 2.

bach otrzymania tytanu ijego stopdw. Wreszcie o rudach
zawierajgcych tytan drukowal Laxe prace w ,Stahl und
Eisen“ 1900 r., str. 377, uwzgledniajac przy tem badania
KEup's (School of mines quaterly, tom XV, N 4 i tom XVI
Ne 1) i Voar'a (Zeitschrift fiir praktische Geologie 1893,
str, 281).

Rudy, zawierajace tytan, znajdujg sie w Stanach Zje-
dnoczonych (Kanadzie), Norwegii, Szwecyi 1 Rossyi w gru-
bych i rozleglych pokladach. Zawierajs one czesto do H0%
bezwodnika tytanowego (teoretycznie ilmenit—53,25% Ti0O,).
Zarédwno 1 rutyl (prawie czysty TiO,) znajduje sie w wielu
miejscowosciach w znacznej ilosel.  Zazwyczaj rudy tytano-
we wolne sg, od siarki i fosforu (jedyny wyjatek stanowi ruda
z Taborg w Szwecyi, zawierajaca 0,13z ). Mala ilosé bez-
wodnika krzemowego i innych domieszek czyni te rudy do-
skonalym materyalem do wyrobu ferrotytanu.

Podezas topienia w. wielkim piecu rud zawierajgcych
tytan, wigksza cze$é tego pierwiastku, z powodu trudnej re-
dukeyi, przechodzi do zuzla i zaledwie mala ilos¢, podtug
Lepesur's, rzadko wiece] jak 0,2 pozostaje w surowen.
Otrzymanie wlasciwych stopéw tytanowych niemozebne jest
do wykonania w wielkim piecu wlasnie wskutek dazenia ty-
tanu do tworzenia zuzla. Ta okolicznos¢é zmusita do szuka-
nia innych drég fabrykacyi. o

W jednym z takich sposobéw postugujg sig stopionym
glinem, ktéry stuzy jako srodek redukujacy 1 tg drogs otrzy-
muje sig ferrotytan z zawartoscig 0,1—0,53 wegla 110 —75%
tytanu, Te stopy uzywane sg gléwnie jako dodatki do lane-
go zelaza 1 stali. W drugim sposobie otrzymania ferrotytanu
dziata wegiel jako $rodek redukujacy i sposéb ten dostarcza
stopu, zawlerajgecego 103 tytanu i taky ilosé wegla, ze splaw
ten lepiej sig nadaje jako dodatek do surowea, anizeli do stali
lanej. Wegiel znajduje sie w nim w postaci grafitu, we-
gla za$ zwigzanego chemicznie nie posiada, co dowodzi, ze
w splawie znajduje sig tytan jako metal a nie jako weglik
tytanu. Dalej mozebnem jest, ze zapomocg pewnego sposobu
postgpowania mozna otrzymaé 75%-wy ferrotytan z rud, za-
wierajaeych 6—8% tytanu, czyli 10—14% kwasu tytanowego.
‘Wogdle w nowo obmyslanych sposobach fabrykacyi ferroty-
tanu uwzgledniono rudy od najwigceej do najmnie] zawierajy-
cych tytanu. .

Temperature, potrzebng do redukeyi tytanu, oceniaja
na 3000° C., a otrzymaé ja mozna przy pomocy aluminoter-
micznego sposobu GorpscEmipr’a.  Przytem 100 cz. tlenku
zelazowego wymaga do redukeyi 33,3 cz. glinu a 100 cz.
bezwodnika tytanowego wymaga prawie 50 cz. glinu. Podlug
Rossr'eco (The mineral industry, tom IX, str. 717) proszek
glinowy kosztuje 7—10 razy wigcej mniz taka sama ilosé gli-
nu w kawalku, tak, ze koszt otrzymanego w ten sposéb ferro-
tytanu wyniesie zbyt duzo, aby ferrotytan inégl znalezé zasto-
sowanie na wielks skalg. Oprdécz tego Rosst oswiadcza, ze
ferrotytany otrzymane drogs aluminotermiczng s bardzo
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nicezyste 1 zawierajg obok wegla kizem, fosfori siarke, szcze-
goélnie) zad znaczne ilodei glinu.  Analiza dwdeh gatunkow
ferrotytanu, otrzymanego w Ifuropie, dala nastepujace wy-
niki:

1 2
Wegla . 0484 0,475 %
Tytanu . 24,190 ,, 11,050 ,,
Grlinu . 5,940 ,, 9,960 ,,
Fostoru . .
Siacki J slady slady

Obecnos¢ glinu 1 innych domieszek w stopach nie jest
pozadana 1 pierwiastki te muszy byé nsunigte zapomocy po-
wtérnego procesu topienia, wskuntek czego koszta fabrykacyi
jeszeze bardzie) sig powigkszajg. Redulkeya zapomnocy wanny
aluminiowej jest, podlug obliczen Rossr'reo, znacznie tansza
od wyzej wspomniane] metody i w jednym piecu mozua
otrzymad przez jednorazowe topienie wiecej jak 100 by. Po-
wigkszajac piec, mozna zwigkszy¢ produkeye do 225 g. Nad-
miar glinu usuwa sig zapomocs dodatku tlenku zelazowcgo.

Aparat do topienia, zastosowany przez Rossi’tao, jest
zwyklym piecem elektrycznym systemu SisMeEns’a.  Sposéb
otrzymania jest nastgpujacy: Po podniesieniu clektrodéw
weglowych wrzucajg na dno tygla, stojacego w piecu, glin
w kawalkach z oznaczong 1lodcia zelaza. Ilosé ta zalezy od
skladu rudy i zawartosel tytanu, w majgcym sig wytopié sto-
pie. Gdy tygiel jest naladowany, opuszczaja elektrody we-
glowe tak nizko, az zetkng sie z kawalkami glinu. W taki
spos6b zamyka sig prad i teraz dopiero narzuca materyalu,
zawlerajacego tytan, pomiedzy elekirody weglowe i $ciuny
tygla. Sciany tygla wylozone sa grubo mielong ruda tyta-
nows, lub tez wykladka sklada sig z mieszaniny rudy tytano-
wej z rutylem lub tak zwanym koncentratem tytanowyn.
Temperatura w piecu wzrasta szybko 1 wkroétce dosiega tej
wysokosei, przy ktorej glin 1 zclazo lub tez sam glin topi sie.
Wanna rozzarza sig do bialosei i glin ulatnia sig w postaci
dymu, nalezy wigc moc pradu regulowaé tak poditug prakty-
cznie nabytych wskazdwek, aby otrzymaé jaknajlepszy wynik.
W koncu procesu zwigksza sie znowu moc pradu, aby ula-
twi¢ szybkie oddzielenie sig ferrotytanu od zuzla glinowege,
plywajacego po powierzchni. :

Zuzel ten zawiera 80 —85% tlenku glinowego w polacze-
nin z ziemistymi skladnikami wsadu. Okolo 90% uzytego
glinu znajduje sig w zuzlu, W nieprzerwanym sposoble fa-
brykacyi wypuszcza sig zuzel i metal przez oddzielne otwory,
w procesie za$ z przerwami piec pozostawiajs az do ostygnie-
cia i wyjmujg zen stopione ziarno metaliczne wraz z pokvy-
wajacym go zuzlem. Ten ostatni daje sig fatwo oddzielié¢ od
stopu, .a otrzymana Dbryla metalu, wynoszaca okolo 100 g,
otrzymuje sig w przeciggu 14—2 godzin. Oczyszczenie otrzy-
manego ferrotytanu uskutecznia sig w tym samym piecu, do-
dajac rud tytanowych 1 zamykajgc na krétki czas prad
elektryezny. :

Do otrzymania ferrotytanu sluzyly dwa gatunki rud:
pierwszy pochodzil z Kanady i zawieral 24,07 tytanu, czyli
40% bezwodnika tytanowego 1 okolo 35% zelaza. Rudg te
przerobiono na stop, zawierajgcy 35—40% tytanu, przyczem
zawartosé tytanu byla dowolna i zalezna od dodatku zelaza.
Tona ruda, pochodzgea z Adirondack (Stany Nowojorskie),
byla zupelnie czysta i zawierala 85 —9,04 tytanu=14—15%
Fi0, i b8—60% zelaza. Ruda ta dala bez dodatku zelaza
stop z 13% bezwodnika tytanowego. We wszystkich wypad-
kach, z wyjatkiem tych, w ktérych uzywano rutylu, obliczo-
no ilogé potrzebnego glinu zapomocs réwnania Aly+ Fe,0,=
=Al1,0,+Fe,, to daje, Jak juz wspomniano wyzej, 0,333 gli-
nu na 1% tlenku zelazowego. Zmniejszenie oznaczone] ilosei
glipu osiggnieto w ten sposdb, ze zamiast rudy tytanowe;j
stosowano przyrzadzony z niej koncentrat tytanowy. W ten
spos6b zrudy z Adirondack, zawierajgcej 9t tytanu (=15%I110,)
sporzadzono stop z zawartoselg 75,849 tytann, wskntek czego
znacznie zmniejszono ilo§é glinu, potrzebng do redukeyi bez-
wodnika tytanowego.

Ferrotytany, stosowane jako dodatki do zelaza lejar-
skiego, powinny zawiera¢ znaczne ilosci wegla i w tym razie
redukeya bezwodnika tytanowego moze byc dokonana zapo-
mocyg wegla. 'Tg drogg otrzymuje sig stopy, zawierajgce
10 - 256% tytanu w nastgpujacy sposéb: oznaczong ilodé od-
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o - - - 1.03

' padkoéw zelaznych stapinjg w wyzej wspomnianym piecu i do

przygotowanej w ten sposéb wanny wsypuja erubo mielops
rudg z weglem drzewnym, poczem dokladnie mieszajy, )

Wiclokrotnie wspomniany juz koncentrat tytanowy
otrzymuje sig tak: wsad, zlozony z1udy Adirondack miessy
sig w takim stosunku z weglem drzewnym, ze redukeyi nlegy
tylko tlenek zelazowy, podezas gdy bezwodnik tytanowy 20-
staje nienaraszony. Tak przyrzgdzong mieszanine wystawiaja
na dziatanic stabego pradu, tak, zo \yy“folzma, temperatury
malo co przewyzsza temperaturg topienia w wielkim piecn,
ale jest nizsza od tej, jaka jest potrzebna do redukeyi besyo-
dnika tytanowego.

Wobee dostatecznej ilosei wapna i innych zasadl tworzy
sig zuzel, zlozony gléwnie z tytanianu wapnia Jako pro-
dukt otrzymuje sig surowiec wolny od siarki i fosforu, za-
wierajgey znaczng ilogé krzemu zredukowanego z rudy i an-
zel, zawlerajacy prawie caly ilod¢ Dezwodnika 1:y‘m.11h0\\'oqo
z maly zawartoscig zclaza. Zoezel ten, nazwany pl'iez
RossT'Ego koncentratem, jest doskonalym surowym materyu-
fem do otrzymywania stopdw tytanowych. Zawiera on 35
tytanu i tylko 2 — 3% zelaza. Jasng jest rzecza, ze pray prae-
rabianin koncentratu w piecn clektrycznym stosuje sig tylko
taka ilo¢ glinu, jaka jest potrzebna do redukeyi bezwodnika
tytanowego, a ilosé ta jest znacznie mniejsza, anizeli w spo-
soble bezposredniego topienia rud zelaznych, zawierajacych
tytan.

Zuzel glinowy, pochodzgey z procesu topienia rud, czy
tez z koncentratu, rysuje z latwoscig szklo 1 dlatego moze
sfuzye jako materyal szlifierski, a mnadto zamiast brozytu,
jako surowy materyal do wyrobu glinu.. W tym ostatnim
razie czesé zastosowanego glinu zostaje odzyskana, a koszta
otrzymania ferrotytanu znacznie sig obnizaja. Ferrotytany
otrzymane przy pomocy wegla, jako $rodka redukujacego,
mogy byé dostarczane, poding Rossi'eao, po cenie dostepne
dla wielkiego przemysdu, fervotytany zas, wyrobione z kon-
ceutratéw, sa bardzo nieznacznic drozsze. Stopy tytanowe,
otrzymane zapomocs redukeyi glinowej, sg srebrno-biake.
Ubozsze gatunki okaznjg budowe blyszczgea, zlom szeroko
zwierciadlisty; bogate w tytan, posiadaja delikatne ziarno,
muniejszy polysk i mniej czystg barwe. IKruchosé i twardosé
wzrastajg wraz z zawartosdcis tytanu, Wszystkie stopy ry-
sujg 1 krajg szklo, dajg sig latwo proszkowaé w mozdzierzu
stalowym, o proszek otrzymany jest tem delikatniejszy, im
wyzsza jest zawartose tytanu. IFerrotytany, otrzymane przez
redukeye weglem, zawieraly srednio 10—124% tytanu. Barwe
miady ciemng, szavo-stalows, podobng do barwy silnie grafi-
towego surowca, bardzo blyszczacs. Przelom pokazywal
male zwiercladliste powierzehnie grafitn, polysku dyamento-
wego. Stopy, jakkolwiek rysowaly szklo, byly jednak znacz-
nie wigksze, niz otrzymane zapomocs redukeyi glinem.
Wszystkie stopy tytanowe sg znacznie lzejsze od lanego Ze-
laza i stali, gdyz ciezar wlasciwy tytanu lezy nizej b (we-
diug Morssan'a 4,87).

Nastepujaca tablica podaje kilka analiz ferrotytanow.

7, rud

s | g | g | 2| ¢ [
Wagiel callowity, 7286' 5801 6178 7,012/ 6234 —
Grafit Co 7,026] — | 6083 6871 — | —
Wegiel zwigzany . 0,260| — 0,095 0,141 — I =
Tytau . 12,970,10.96 | 12,54 | 18,41 |12,42 |13,02
Kizem . 0.760| 0,68 | 061 | — 1,06} 0,88

Z koncentratu
{

Wegiel calkowity 6,002 — | — — — | =
Tytan . . . . . 12,540{11,65 | 11,96 [11,80 | — | —
Krzem . 0,500, — - — — —

Ferrotytan dodaje sig do surowca 1istali w tyglu lub
wannie w postaci proszku. Wskutek nizkiego cigzar Wlflv:
$ciwego, ferrotytan dazy na powierzchnig metalu, wekutek
czego czesé dziatania zostaje stracona. Tg przeszkode l)okg)-
nuje sig w majprostszy sposdb, wpuszczajge ferrotytan do
wanny metaliczne] w rurze z lanego zelaza, ramkniete]
z obu kohcow.

7 doswiadezen, wykonanyeh nad sarowceim tytanowym,
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wynika, ze dodatek 4% dziesigcioprocentowego ferrotylanu
powicksza wytrzymalos¢ surowca na zgigeie z 20% do 257,
wytrzymalo$¢ na rozcigganie z 303 do 50%.  Wykonane ana-
lizy wykazaly, ze stosunek pomiedzy grafitem 1 weglem che-
micznie zwiazanym przed i po dodaniu fervotytanu, pozostal
tenze sam.  Co sig tyczy zawartosei krzemu, fosforu, siavki
i manganu, nie spostrzezono widocznego wplywu tytanu. Je-
dyng roéznicg w skladzie chemicznym wywolal sam tytan,
wahajac sig w granicach miedzy 0,34—0,50%.

Wplyw ferrotytanu na lane zelazo lub stal moze byc
dwojaki, mianowicie zmiany w wytrzymalosei 1 wobec silne-
go powinowactwa do azotu, gaz ten zostaje przez tytan po-
chionigty, wskutek czego w otrzymanych odlewach niema
dziur.

W doswiadezeniach' ze staly tyglows uwuywano, ze
wzgledn na wegiel, ferrotytanéw o ile moznosei jak najmniej
wegla zawierajacych i otrzymanych zapomocy redukeyi gli-
nem. Dodatek wynosit 2—5%. Poniewaz stopy tytanowe
tem trodniej sig topia, im wiece] zawicrajg tytanu, przeto
splawy z zawartoscig 15% tytann malo znajdujg zastosowania
w praktyce.

W nastepujacej tablicy zestawione sg rezultaty i pord-
wnaweze analizy stali o podobnym skladzie.

Ostatnic wzigte sy z pracy Hapmrrp'a o stali glino-
wej.  Odnosne stale tytanowe zawieraly okolo 0,1% tytanu,
Stop dodawano do stali po wigkszej czesei w postaci malyeh
kawatkéw lub grubego proszku. Ton ostatni sposéh, z po-
wodu nizkiego ciezarn wiasciwego, jak juz wspomniano
wyzej, nie nadaje sig do nzytku, Préby do badan wlasnosei
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mechanieznyeh wykazuly, ze tytan zwigksza wydluzenio
1 procent skurczenia, jako tez 1 grawice sprezystosci.

| ¢ 3 2
53 2 3
¢ | mooal gi g Ea
| 28 |8 =
EESIEES -
= »D’ B
{ I |
i 1
Hadfield 0,49 | 031 | 21,38 51,49 18,50
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7Z pracy ninicjszej wynika, ze jezell badunia Rossi'Eco
potwicrdzy, sig, to tytan z domieszki szkodliwe] zamieni sig
na dodatek bardzo pozadany w hutnietwie. W takim razie
poklady rudy tytanowej stang sig nowem bogactwem 1 beda
przerabiane nietylko ze wzgledu na zawartosé tytanu. Na-
koniec nalezy wspomnied, ze przy pomocy koncentratu moz-
na takze otrzymaé stopy tytanu z innymi metalami. Przez
topicuie koncentratu z odpadkami micdzi mozna otrzymac
up. kuprotytany, zawierajace S—-15% tytanu. Szczegdlnie
dobry wplyw ma mieé dodatek 4% dziesigeioprocentowego
fervotytanu do bronzéw manganowych.

H. Wdowiszewski, inz. chen.

Spis artyk

Gornozawodskij Listok (1903). Nr. 7 i 8. a) Pozar ko-
palni  Annat d. 13 grudnia 1902 r. b) M. S. Leon. Sposéh wyprobo-
wania przyrzadu elektrycznego do wykrywania obecnosci gnzow wy-
buchowych w kopalniach (dokomnczenis). c¢) M. Krasnianskij. Sprawa
szbygarow na poludniu Rossyi. '

Gornyj Zurnat (1903). Marzec. a) A. Sauveur. Budowa
krystalograficzna stali 1 wspdlczesne teorye hartosvania. b) H. Wdo-
wiszewski. Rudy tytanowe, ich zuzle i stopy. ¢) K. Lisenko. O ra-
cyonaluej analizie gliny. '

Izwjestija Obszczestwa gornych inzenerow (1S03).
Nr. 1 o) 8. Zukowski. Zelazo nuo vensko-westfalskicj wystawie prze-
mystowej w Diisseldorfie 1902 r. (poczatek). b) K. N. Tulezynski. Odro-
dzenie przemysta miedzianego w powieciec Minusifskim, gub, Jenisej-
skiej (poczgtek),

Russkij Gornozawodskij Wjestnik (1903). Nr. 23

w) Nowy kurs w polityce fabryk rzadowych. b) Sibiriek. W jaki
sposéb nalezaloby rozwinaé przemyst zelazny na Syberyi (dokofcze-
nie). ¢) Nowe drogi zelazne na Urala, d) M. Samojlowicz. Rynek
europejski wobec najdcia amerykanédw. e) Materyaly w sprawie saty-
garow '
) Nr. 24. o) Xoniec, czy-toz ciyg dalsay kryzysa w przemysle
zgluznym, by Zjazd dla opracowanin srodkéw, celemn rozpowszechnie-
nia zeluza w Rossyi (poczatek). ¢) Glosy prasy codziennej w sprawie
przemyslu zelaznego, ) Materyaly w sprawie sztygardw.

Uralskoje Gornoje Obozrenie (1903). Nr.13. 1) J. Gold-
berg. Budowa krystalograficzna i sklad chemiczny szyn (poczatek).
n Sp\rzednz zelaza i maszyn rolniczych za posreduictwem ziemstiva
gub. Samarskiej. ¢) IT Zjazd przemyslowcdw zelaznycl okregéw Pol-
noenezo 1 Nudbaltyckiego (dokonezenie). d) Przeglad rynkéw Zela-
enyeh w wuzniejszych krajach.

~ Nr. 14, a) J. Goldberg. Budowa krystalograficzna i sklad che-
wiczny szyn (dokoniczenie). b) ‘Wystawa przemystowa w Diisseldorfie
w 1902 r. (e d.). Maszyny kopalniane. ¢) WaZniejsze done, dotycza-
ce przemyshu zelaznego w 1902 r. w 1902 r. w Szwecyi, Stanach Zje-

v =)
(lnoczonych i Kanadzie.

. Glickauf (1903). Nr. 13. a) Kompresory w gornictwie.
(Wyniki préb poréwnawczych, ‘dokonunych przez Stowarzyszenie ko-
tlowe nad kompresorani w kopalninch weglas w Westfalii). b) Spra-
i"(ﬁ;:)dnuie Stowarzyszenia dla handlu brykietami w Dortmundzie za

402 1,
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tow, sawartyel w wainiejszyel ezasopismach girniezo - hutuicayeh.

nie, wlasnodei i przyszlodé. b) Sprawozdanie z dzialalnosci syndyka-
tu koksowego w Westfalii za 1902 r.

Nr. 15. a) Sprawozdanie Stowarzyszenia dla spraw gérniczych
w Westfalii 7o 1902 r. b) Centralna stacya elektryczna kopalni we-
gla ,Prenssen II*, c¢) Narady celem przedsiewzigcia $rodkéw do
zwalczenia epidemii tegoryjca (Ankylostomiasis) w kopalniach wegla
w Westfalii.

Nr. 16. Okreglenie zuzycia pary w maszynic wyciggowej ko-
palni ,Emscher®, dokonane przez Stowurzyszenie kotlowe okregu gor-
niczego Dortmund. b) Dr. 8, Dane statystyczne, dotyczgce przemy-
shu gdruiczo-hutniczezo w wazniejszych krajach. ¢) Zestawieuie opinii
o wspolzawodnictwie Ameryki. d) Sprawozdanie zarzadu rensko-we-
stfalskiego syndykatu koksowego za 1002 r. e) Sprawozdanie Nie-
mieckiego Towarzystwa sprzedazy amoniakn w Bochum za 1902 r,

Oesterreichische Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen
(1903). Nr. 13. a) B. Windakiewicz. Wizki do przewozenia soli
w kopalniach galicyjskich. b) G. Kroupa. Przerobkna szlamu elektro-
litycznezo w Amoryee. ¢) W. H. Weed, Wplyw skal plonuych na
kiernnek i grnbodé zy! krnszcowych. d) Analiza twardego olowian
zapomocy, oznaczenia eiezarn whascivego.

Nr. 14. a) A. S. Rossi. Metalurgia tytanu (poczatek). b) Ko-
palnie soli w Austryi w 1900 r. (poczatek). ¢) F. I Przyczynek do
spraswy tworzenia sig grafitn,

Nr. 15. ) W. Teissoyre i L. Mrazee. S0l kamjenna w Rumu-
nii (poczatek). b) A. S. Rossi. Metalurgia tytanu (c. d.).

Nr. 16. a) (. Classen. Xwestya porforatoréw w 1902 r. Po-
wictrze Sci$nionce i elektrycznodd. b) A, Fillunger. Oznaczenic tlenku
wegla w powietrza kopalnianem. ¢) W. Teisseyre i L. Mrazec, Sol
w Rumunii (e. d). @) A. 3. Rossi. Metalurgia tytann (dokoficzenie).

Stahl und Eisen (1903). Nr. 9. 1) Guorrett o trudeie sto-
lowym i walcowniach niezaleZnych. b) 8. Hiibers. O_budowie i dzia-
tanin polgezonych walcowni dnzej i nniwersalnej. ¢) L. Bauer i Glaes-
sner. O dzialanin wegla, tlenka i dwutlenka wegla na zelazo i jo-
‘ go tlenki. d) Windukt Gokteik w Indyach Wschodnich. ¢) Doswiad-
¢zenin nad oznaczaniem fosforu zapomocs mianowania fosforomolibde-
nianu amonu. f) Oznaczenic fosforn w ferrofosforze przez stracenie
bezposrednie zapomocg mikstury magnezyowej.

Zeitschrift des Oberschlesischen Berg- und Hiittenman-
nische Vereins (1903). Kwieciet. a) Sprawozdanie Stowarzy-

.| szenin dla spraw gérniczyeh w Westfalii w 1902 v, b) Ceny mate-

. K.

ryaléw surowych przemysiu zelaznego.
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WIADOMOSCI BIRZACE.

Wstrzykiwacz (inzektor) naftowy przeciw tworzeniu sig
kamienia kotlowego. Nafta jest znanym sgrodkiem zapobiegaja-
cym tworzeniu sig kamienia kotlowego, to tez wladciciele kotiéw wpro-
wadzajg ja czesto w rozmaity sposéb do wnetrza kotléw, w celu zmigk-
¢zenia juz istniejacego kamienia lub niedopuszczenia do stwardnienia.
Najezesciej smaruja nafta wewngtrzne Sciany kotla lub wlewajy na-
ftg do kotta przed napuszczeniem wody. Woda, podnoszac sig, unosi
1zejsza, nafte i rozprowadza ja tem samem w cienkiej warstwie po
gcianach kotla. Ani jeden, ani drugi érodek nie jest wystarczajacy,
gdyz nie mozna uregulowad ilosei wprowadzanej nafty, ktérej zazwy-
czaj jest za malo.

Wstrzykiwacz nafty, wyobrazony w przekroju na dolgczonym
rysunku, dozwala na ciygle wprowadzanie nafty do kotla, podczas bie-
gu tego ostatniego, oraz na jak najdoktadniejsze regulowanie wpro-
wadzanej ilosci.

Zbiornik A zawiera nafte, ktdra wlewa sig przez otwér K. Za-
pora (wentyl) D laczy wstrzykiwacz z przewodem zosilajacym, po
otworzeniu zatem tej zapory, woda wtlacza sig przez rurke I do zbior-

e

nika i wyciska z niego nafte, ktéra przez zapore C i szkielko B do
staje sig do rurki S, skad zostaje porwana przez prad wody zasila-
jacej kociol. Mniejsze lub wigksze otwarcie zapory C przepuszcza
dowolng, ilos¢ nafty, ktéra to ilo$é doskonale kontrolowad mozna
w szklanej rurce /3, przez ktdrg nafta w ksztalcie kropel przeplywa,

Podpisany uzywal takich wstrzykiwaczy z bardzo dobrym sku-
tkiem w kotlach, o rurkach wodnych cyrkulacyjnych. Bardzo twarda
woda, ktéra byla do rozporzadzenin, osadzala znaczne ilodci kamie-
nia kotlowego, czyszczenie za$ kotldéw, wobec ich skomplikowanej
koustrukeyi, bylo trudne i kosztowne. Po zastosowaniu wstrzykiwa-
czéw nafry, kamied kottowy nie tworzyl sig prawie weale, trzeba bylo
tyllko co kilka dni wypuszczaé szlam z kotla, co mozna bylo uskn-
teczniad podezas biegu. Co-niedziela ptukano kotly co ﬂmwda; mo-
zolne jednak i dla $cian kotla tak szkodliwe odbijonie kamienia ko-
tlowego, odpadlo zupelnie. - :

Wstrzykiwacz nafty jestitam bardzo uzyteczny, gdzie zasilajg
kociot wody kondensacyjng, zanieczyszezons smarami, Nafta rozpu-
szeza te smary I zapobiega tworzeniu sig plauy, niepoigdanej tam,
gdzio chodzi o czysts i suchg parg. Rozumnie sig samo przez sig, Ze
wszystkie zapory i kurki nie ulegajg, tak predko zniszezeniu.

Pominawszy najznacznisjszy, oszczednosé paliwa przy kotle wol-
nym od kamienia, oszczedza sig znaczuie sam kociol jako materyal
gdy odpadnije ,klepanie®, czyli odbijanie kamienia kotlowego.

Lygmunt Blelski,

Ilosé¢ wegla, wysltanego drogami Zelaznemi z kopalni
zaglebia Dabrowskiego, w kwietnin r,1903. W kwietnin r. 1003
przypadalo do podzialu pomiedzy kopalnie zaglgbia Dabrowskiego po
830 wozéw dr. z. Warszawsko-Wiedeniskiej na dzjen roboczy, co czy-
ni na caly miesige 20097 wouzéw. Z liczby tej kopalnie odwolaly
3030 wozbw (16%), winny byly przeto otrzymad 17067 wozéw; pray-
jely dodatkowo ponad norme 866 wozéw, wlasciwe przeto' odwola-

nie wynosito 2164 wozy (11%). Droga Zelazna podstawils 17 919
woz6w (779 wozGw na dzien roboczy), czyli o 852 wozy (5g) wiecej
miz kopalnie winny byly otrzymaé. Oprocz tego droga zelaznn podl_’
stawila kopalniom ponad normeg 204 wozy austryackie. Kopalnie wy.
staly dr. zel. Warszawsko-Wiedenska w kwietnin 1903 r. 18094 w%-
zy wegla (787 wozdw na dzied roboczy); mniej niz w kwietniu r. 1909
o0 1962 wozy (103) Od poczathku roku do 1 maja r. 1903 kopalnie wy-
staty dr. zel. Warszawsko-Wiedeniskg 85460 wozéw (909 wozéw na
dzien roboczy); wigeej niz w tym samym okresie czasur. 1902 o 4995
wozbw (6%).

W lkwietniu r. 1908 przypadalo do podzinlu pomigdzy kopal-
nie zaglgbia Dabrowskiego po 275 wozdw dr. ZeF Iwangrodzko-
Dabrowskiej na dzied roboczy, co czyni na caly miesige 6395 wo.
zéw. Z liczby tej kopalnie odwolaly 1865 wozow (29%), winny byly
przeto otrzymaé 4460 wozéw. Droga zelazna podstawita 4460 wo-
zéw (194 wozgr na dzied roboczy), t. j. tg ilogd wozbw, jaka kopal-
nie winny byly otrzymaé. Kopalnie wyslaly dr. zel. Iwangrodzko-
Dabrowsky w kwietniu 1903 r. 4458 wozéw (194 wozy na dzied ro-
boczy); mniej niz w kwietnin r. 1902 o 428 wozdw (9%). Od poczat-
ku roku do 1 maja r. 1903 kopalnie wyslaly dr. zel. Iwangrodzko-
Dabrowsks 22598 wozéw (241 wozéw na dzienh roboezy); wigcej niz
w tym samym okresie czasu r. 1902 o 3938 wozéw (21%).

Wogole kopalnie wyslaly drogami Zelaznemi w kwietniu 1903 r.
22552 wozy wegla (981 woz6éw na dzien roboczy); mniej niz w kwie-
tniu r. 1902 o 2390 wozdw (10%). Od poczatku roku do 1 maja r. 1903
kopalnie wyslaly drogami zelaznemi 1080568 wozéw wegla (1150 wo-
z6w na dzied roboczy); wiecej niz w tym samym okresie czasu
r. 1902 o 8863 wozy (9%). .

W kwietniu r. 1908 przypadalo do podzialu pomiedzy kopal-
nie zaglgbia Dabrowskiego po 35 wozéw na dzieﬁp roboczy, czyli
806 wozow na caly miesigec do przeladowania wegla w Golonogu
z wozéw dr. zel. Warszawsko - Wiedenskiej na wozy dr. zel. Iwen-
grodzko-Dabrowskiej. Kopalnie wyslaly ta droga 1117 wozéw (49
wozdw na dzied roboczy), czyli o 812 wozdw (89%) wigcej niz przypa-
dalo z podzialu. '

W kwietnin r. 1908 kopalnie wystaly do Warszawy 3645 wo-
z0w wegla (w tem 68 wozéw dr. Zel. Iwangrodzko-Dabrowska), czyli
158 wozéw na dzied roboczy; mniej niz w kwietniu r. 1902 o 527
wozéw (13). Od poczatku roku do 1 maja r. 1908 kopalnie wy-
slaly do Warszawy 18188 wozéw wegla *(198 wozy na dzied robo-
czy); wigcej niz w tym samym okresie czasu r. 1902 o 405 wozéw (2§).

W kwietniu r. 1903 kopalnie wystaly do Xiodzi 4582 wozy
wegla, czyli 199 wozéw na dzied roboczy; mniej niz w kwietniu
r. 1902 o 684 wozy (10%,). Od poczatku roku do 1 maja r. 1903 ko
palnie wyslaly do Fiodzi 22 680 wozéw wegla (241 wozéw na dzien
roboczy); wigcej niz w tym samym okresie czasn r. 1902 o 1863 wo-
zy (8%). K.

Wytworczosé niklu w Kanadzie. Wobec wzrastajacogo
ciggle zapotrzebowania na metal, obdarzony przy mozliwie malym
cigzarze znaczng wytrzymalodeis, roénie stale popyt na nikiel, jako
najbardzie] temu warunkowi odpowiandajgey. Zrédlem niklu sy
glownie kopalnie w Nowej Kaledonii, wyzyskiwane przez Towarsy-
stwo francuskie ,Société de Nickel® i kopalnie w Kanadzie, pozosts-
jace gléwnie w rekach ,International Nickel Company®, obracajgce]
kapitatem 8 miliondw funtéw szterlingéw. Oba te towarzystwa dein-
laja Wc%)orozumieniu ze sobg zaréwno co do podzialu rynkéw, jako
tez co do cen metalu i wielkadei produkeyi. Poza temi towarzystwa-
mi stoja: ,Mond Nickel Company¥, , Lake Superior Power Compery
i kilka mniejszych zakladéw, ktére wszystkie sa czynne w Kanadzie.

~ Postgpy, osiagniste w p'rzecialgu pieciolecia 18971901, sg uwi-
docznione w nastgpujacej tablicy: '

Rok 1897 1898 1899 1900 - 1901

w t o nn a ¢ h
v

Tlod¢ rady wydobytej 93155 123920 203118 216695 328945
, prazomej . 96093 121924 171930 211960 270380

n
Zawartodé nikla . . 1999 2783, ogy, 8540 44l
» miedzi. . 9750  4186%, 2834 3364 419
) w d ol arach
p— — —
Wartodé nikln . . . 359661 5149220 626104 756626 1859970
, miedzi . .200067 268080 176326 319681 589080
Placa robocza . . .953228' 815501 443879 728946 1045 889
Tlosé robotnikéw . . 53 837 839 1444 2%
' ' o o J. @.

'

Iossoreno Ifeusypow. Bapmasa 12 Masx 1903 r.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéh Heilpern.
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