PRZEGL

D TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

vom XLI.

Warszawa, dnia 8/21 maja 1903 r.

X 20.

Stacye blokowe wobec centralnej stacyi elektryczne;.

Podal X. Woyzbun.

Ze wzgledu na majgea budowad sig w Warszawic miej-
sky, stacye centralng elektryczna, waznem jest wyjasnienie,
czy: po pierwsze — oplaci sig dla kilkuset jednoczesnie pala-
cych sig lamp nrzadzac¢ wlasng stacye i, po drugie—czy male
stacye blokowe, budowane przez przedsigbiercow w celach
dochodowych, a wskutek warnankéw koncesyi, mogace na za-
sadzie jej § 2 zasilad prodem tylko budynki; lezgce w jednym
kwartale, t. j. budynki, do ktérych pradu nie potrzeba dopro-
wadzaé przez ulice, beds mogly wspdélzawodniczyé pod wagle-
dem ceny pradu ze stacys miejska.

Inz. T. Rusgiewicz w artykule swoim ,IKoszt $wiatla
elektrycznego w instalacyach prywatnych® ') dowiddl, ze juz
przy 100 lampach zarowych 16-$wiccowych koszt jednej kilo-
wattgodziny stacyl prywatnej jest mniejszy od ceny jednej
kilowattgodziny ze stacyi miejskiej, t. j. ze juz przy 100 lam-
pach takich oplaca sig budowa wilasnej stacyl. Obliczenie to,
jakkolwiek niewatpliwie pouczajace, ma jednak zpaczenie ra-
czej teoretyczne, niz praktyczne: nie byloby bowiem racyo-
nalnem obcigzac sig wlasng instalacys elektryczng i zwiaza-
nemi z nig kiopotami dla osiagnigeila niewielkiej wzglednie
oszczednosei.

W celu osiggniecia z pracy niniejsze] wynikéw praktycz-
nycl, rozpatrywalem tylko stacye wigksze 1 staralem sie
sprawe cafa sprowadzi¢ do warnnkow, jak najdokladnie] od-
powiadajacych rzeczywistosci. W tym celu, dzigki nprzej-
maosei odpowiednich oséb, zebralem dane faktyczne co do
istniejacych w Warszawie stacyi: w hotelu Bristol, domu Si-
monsa, gmachu Filharmonii, gmachu Towarzystwa Rossya
1 budynkn klubu Mysliwskiego. Dane te dotyeczyly jednak
dwojakiego tylko rodzaju silnic, a mianowicie: motoréw Die-
sel'a i gazowyecl; poniewa# zas koszt wyprodukowania jedne]
kilowattgodziny zaleznym jest bardzo od rodzaju silnic stoso-
wanyeh; przeto, aby zaleznos$é te wykazad, obliczylem dla kaz-
dej z wyzej wymienionych stacyi koszt jednej kilowattgodzi-
ny pray zastosowaniu: silnie Diesel’a, silnic poruszanych gazem
ssanym, silnic poruszanych gazem $wietlnym, motoréw ropo-
wych zwyczajnych i silnic parowych.

Przy obliczanin kosztéw energii elektrycznej dla silnie
Dicsel’a 1 gazowych, stosowalem co do zuzycia paliwa te da-
ne faktyczne. jakie otrzymalem ze stacyi silnicami temi ob-
slugiwanycl, dla innych za$ silnic ilos¢ paliwa prayjmowalem
od 10 — 15% wigksza, niz podaja jg firmy silnice te wyra-
biajace.

- llodé wody chlodzgee], smardw, kwasu i t. p., oraz obstuge
na jedng kilowattgodzing, prayjmowalem dla kazdej stacyi ta-
ka, jaka okazala sig potrzebna faktycznie przy motorach sta-
cyg te obstugujgcych, albowiem ilosé ta i przy innych moto-
rach rézni sig bardzo niewiele.

Tlos¢ wody potrzebnej do kotléw parowych, obliczajac
na zasadzie liezb 1 danych teoretycznych i praktycznyeh, po-
dawanych przez fabryki, otrzymywalem o kilkanascie pro-
cent mniejszg od ilosei wody zuzytej faktycznie do chlodze-
nia przy silnicach Diesel'a i gazowych odpowiedniej wielko-
sei; dla wigksze] zatem pewnodei przyjmowalem ilos¢ wody
na rzeczywistego konia i godzing dla maszyn parowych taka,
Jaka byla potrzebna do chlodzenia silnic na stacyach tych za-
stosowanych.

Stacyi elektrycznych z silnicami do gazu ssanego u nas
W kraju niema; sg wprawdzie w Tiodzi dwie instalacye
energli mechanicznej: 10-cio 1 22-u konna, wykonane przez
ﬁ_er ,Oerlikon*; istniejs one jednak dopiero od kilku mie-
s1gey, niewiele wige jeszeze o nich wnioskowaé mozna; infor-
mowano mnie, ze dzialajs bez zarzutu.

Zastosowanie szersze silnic do gazu ssanego, przy kto-
rych uwzglednieniu, jak zobaczymy, koszt jedney kilowattgo-
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dziny jest najmniejszy, zalezne jest naturalnic w gléwnej
mierze od tego, czy antracyt tutejszy odpowiednim jest do
tego celu, t.J. ezy nie zawiera w sobie zaduzo siarki, smoly
1 popiolu ovaz ezy posiada odpowiednia ilodé jednostek ciepla.
Rezultaty analizy chemiczne] wykaznja pod tym wzgledem
co nastgpuje: Antracyt belgijski, ktory do wylawarzania gazn
ssanego okazal sig najlepszym, zawiera:
wogla 957,
popioku 5064, a daje
Jednostek ciepla 7700 — S000.
Antracyt niemiecki, w najlepszym gatunka:
siarki 0,3%,
popiota 2,337,
Jednostek ciepla 8000.
Antracyt rossyjski:
slarki 0,8%—124%,
popiola 2,9%—5%,
jednostek ciepta S000.
Niektore rossyjskie antracyty zawieraja do 2,5% siarki.

Jak widzimy zatem, analiza wskazuje, ze niektére ga-
tunki antracytn rossyjskiego nie ustepuja antracytom nie-
mieckim i belgijskim. Rzeczg zatem dostarczajgeego silnice
jest wskazad odbiorcy, skad 1w jakim gatunku antracyt po-
winien sprowadzag.

Silnice Diesel’a, zastosowane u nas, pracujy dotychezas
bez zarzutu i pod wzgledem kosztéw eksploatacyl ustgpuja
niewiele silnicom do gazu ssanego. Za krétko jednak jeszeze
dzialajg, aby mozna orzee, czy pod wzgledem trwalodei do-
réwnaja maszynom parowym i silnicom innego gatunku.
Watpliwosé co do ich trwalo$el nasuwa ta okolicznoss, iz
pracuja przy niepordwnanie wigkszem cisnienin, a co za tem
idzie 1 przy wyzsze] temperaturze, niz inne silnice. Cisniente
w nich réwna si¢ 60 atmosferom, temperatura 600°C,, gdy
tymezasem np. najwieksze cisnienie w silnicach do gazu ssa-
nego réwna sig 20 atm.

Silnice ropowe rdzniy sig niewiele od zwyklych silnic
naftowych. Pewne zralany w konstrukeyi wynikajg z wia-
snosei materyalu opalowego — ropy. Cena iclt jest nieco
wyzsza od ceny zwyklych silnic naftowych. Wyrabia je mie-
dzy innemi angielska firma ,Condall® 1 gwarantuje zuzycie
ropy 1,1—1.2 funta na konia i godzine.

Przy obliczanin kosztdw amortyzacyi i oprocentowania
uwzglednitem tylko koszta samej stacyi. Kosztdw urzadze-
nia sieci przewodnikéw nie bralem w rachube, albowiem przy
poréwnaniu cen jednej kilowattgodziny ze stacyi blokowe],
przy nwzgleduienin roznego rodzaju silnie, z ceng jeduej kilo-
wattgodziny ze stacyl misjskiej, nie odgrywajg one zadnej roli.

Poniewaz gldwna wartoscé stacyl elektryczne] stanowig
silnice i dynamomaszyny, a dla tych na amortyzacye przyj-
muje sig zwykle 10, przeto dla nproszczenia rachunkn nor-
me te przyjatem dla calej stacyi.

Przy obliczaniu energii elektrycznej, jaka rozporzadza
dana stacya, sife pradu bateryi przyjmowalem przy 3-godzin-
nem wyladowanin. Ceny kotléw, maszyn parowych 1 innych
silnic prayjmowalem firm picrwszorzednych.

Maszyny parowe 90 1 70-konne przyiglem compound,
muiejsze — jednocylindrowe, kotly -— wodnorurkowe.

Koszt jednej kilowattgodziny, wyprodukowanej w kaz-
dej z wyze] wymienionycll stacyl, przedstawia sie jak na-
stepuje:

I. Hotel Bristol. a) Silnjce Dissel'a. Stacya posiada:
3 silnice Diesel's, o sprawnosci po 70 k. p., 3 dynamomaszy-
ny, o sprawnosel 52 kilowattéw i bateryg akumulatordw,
o pojemnosci 1380 amperogodzin przy 3-godzinnem wylado-
wanty, a zatem rozporzadzalnyel 250 kilowattéw. Najwiek-
sze obcigzenie chwilowe 624%. :
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Stacya zasila zainstslowanyeh 3000 lamp zarowych
16-$wiecowyceh, 24 lampy Tukowe 1 silnice elcktryczne, o mocy
75 k. p. Wyprodukowano w ciagu 1/, roku 233 100 kw.-godzin.

Koszt stacyl wraz z budynkiem: 130 000 rab.

Tlogé i koszt zuzytych: paliwa, smardw, kwasu i innych
materyaléw ma jedna kilowattgodzing, obliczonc na zasadzie
dostarczonyeh mi danych, przedstawiaja sie, jak nastepuje:

Lo
X Hg
Tlogd na 1 ‘;%"—i Cena materyaldw
Materyal kilowatgo- | & 5pg, przyjeta w obli-
dzine 8 443 o czenin
]
=N
Mo e
Ropa. . . . . 0,34 Ly 1,103 | 0,63 rub. za pud
Smar tozyskowy 00185 , v pgig 42D » -
Smar cylindrowy 0,0001 ,, I ™ 11800 ,, o,
Woda do chlodzenia . | 0,088 m3 0,46 0,16 ,, , 100 wiad.
Kwas siarczony . .| 0,014 kg 1007, Ry
Woda destylowana, ]
. 1,09
materyaly do czysz- !
czenia maszyn i & p.

Nadzér techniczny 1 obslnga wyniosly w ciagu !/, roku
1600 rub. IKoszt eksploatacyi w ciggu '/, roku przedstawia
sig, jak nastepuje:

Materyaly i obstuga . 7807 rub.
Oprocentowanie 1 amortyzacya . 10400
Ioszt ogdlny . . 18207 rub.

Baterya pochlonela w ciggu tego czasu 54600 kilowatt-
godzin, wydala 38000; koszt zatem jedne] wyprodukowane]
1 uzytecznie oddanej kilowattgodziny wyniesie:

—

T | Koszt wyprodu- | Koszt oddanej
kowanej kilo- uzytecznie kilo-
wattgodziny wattgodziny

w kopiejkach

Bez amortyzacyi i oprocen-

towania .. . 3,35 3,61
Z amortyzacya i oprocento-
waniem . . . . 7,81 8,4

Zmamienne jest tu, jak zresztg wogdle dla silnic Diesel’a,
ze koszt paliwa ma sig do kosztu smaréw jak 1,1 : 0,92.

b) Silnice do gazu ssanego. Przy zastosowaniun zamiast
silnic Diesel’a, silnic do. gazu ssanego, koszt stacyi wyniesie
okolo 117 000 rub. W obliczenin, zuzycie antracytu na jedne-
go konia i godzing przyjatem 0,65 kg, ceng jego 20 kop. za
pud. Przy tych danych koszt antracytu na jedns kilowatt-
godzing uzytecznie oddang wyniesie 1,06 kop.

Koszta eksploatacyi w ciggn 1/, roku wynioslyby:

Materyaly i obstuga 7681 rub.
Amortyzacya i oprocentowanie . - 9320
Koszt ogdlny . . 17000 rub.

Bez amortyzacyi i oprocen-

- ——

Koszt oddane) -
uzytecznie kilo.
__wattgodziny

Koszb wyprodu- |
kowanej kilowats-
_godziny

W kop-i_e_j'ka,ch

fowania . . . . . . 3,29 3,55
7 amortyzacys i oprocento- :
waniem . . . . . . 7,29 7,85

e¢) Silnice ropowe. Koszt stacyi przy zastosowanin tych
silnie wyniesie 108 000 rub.
Zuzycie ropy pa jednego konia 1 godzing przyjslem
1,6 funta, czyli na jedna uzytecznie oddang kilowattgodzing
1,1 ky. — Koszt ropy na jedna uzytecznie oddang kilowatt-
godzing, przy cenie b3 kop. za pud, wynicsie 3,6 kop.
Koszta eksploatacyl w clagu !/, roku wyniosa;
Materyaly 1 obsinga 12 967 rub.
Amortyzacya 1 oprocentowanie . . 8864
Koszt ogdlny . . . 21831 rub.
I{oszt uzytecznie oddanej kilowattgodziny:
bez amortyzacyi i oprocentowania 6,0 kop.
z amortyzacyg 1 oprocentowaniem 10,11
d) Silnica parowe. Koszt stacyl wyniesie 106000 rub,
Zuzycie wegla 2,4 kg na jednego kounia i godzing. '
Koszta eksploatacyi w ciggu 1/, roku wyniosa:

Materyaly 1 obstuga . . 14411 rub.
Amortyzacya i oprocentowanie . 8480
Koszt ogélny . 22891 ruh.

Koszt uzytecznie oddanej kilowattgodziny:
bez amortyzacyi 1 oprocentowania 6,67 kop.
z amortyzacyg 1 oprocentowaniem 10,6
e) Silnice gazows. Ioszt stacyi 109500 rub. (z uwzgle-
dnieniem kosztow przylaczenia silnic do sieci rur gazowych
miejskich). Zmzyecie gazu: 19,19 stép szedeiennych na jedne-
go konia i godzing. Prazyjgwszy ceng gazu: 1,65 rub. za ty-
sige stép szese., koszt gazu na jedna kilowattgodzing wynie-
sie 5,6 kop.
Koszta eksploatacyl w czasie !/, rokn wyniosa:

Materyady i obstuga 16776 rub.
Amortyzacya i oprocentowanie . 8760
Koszt ogdlny . 25 536 rub.

Koszt uzytecznie oddanej kilowattgodziny:
bez amortyzacyl i oprocentowania 7,76 kop.
z amortyzacyy i oprocentowaniem 11,81

Cena w kopiejkach jednej uzytecznie oddanej kilowatt-
godziny, przy zastosowaniu piecin wyzej wymienionych ty-
pow silnic, przedstawia sig zatem, jak nastgpuje:

Koszt w kopiejk&ch 1 ki]owa.ttE;diirfy
TS NS
Silniea Silnica Silnica doI Silnica bxlglcu
Diesel's | 40 gazn |~ . do gaz
fesel'a | canego | TOPY ’ parows | o 2
Bez amortyzacyi
ioprocentowania .| 8,61 8,65 6,00 6,67 7,71
Z amortyzacyg
i oprocentowaniem 8,40 7,85 10,11 10,60 1181
(D. u)

I powodu artykutu ,,0 generatorach gazowych,”

zamieszezonego w Ne 51 i 52 Przegl. Techn. z r. z.

W Ne 61 i 52 Przegladu Téchnicznego z 1. 7. podana
byla praca inz p. J. Woscrecuowskirgo: ,0 generatorach
gazowych“. Autor tej pracy zaznacza, ze jednym z jej celéw
jest wywolanie dyskusyi, ,dotyczacej niektérych zagadnien
z teoryi palenisk gazowycly, o ile majg one zwigzek z budows,
generatorédw*. 7 tego wzgledu poruszam tu kilka spraw po-
minigtych zupetunie lub tez, zdaniem mojem, nie dosé jasno
przedstawionych we wspomnianej pracy. Zaznaczam jednak,
%6 obecnie nie mam zamiaru glebiej rozbiera¢ samg sprawe
generatoréw, poniewaz zamierzam oglosi¢ drukiem przygoto-
wang juz wiekszg prace, o teoryi palenisk gazowych.

Inz. p. WoscIECcHOWSK1 wspomina, %e pierwszym inicya-

torem paliwa gazowego byl Farur pu Tavr (18371.). Po-
dlug jednak danych w literaturze 1), sprawa zastosowania gt-
z6w wielkopiecowych zajmowala hutnikéw znacznie dawne].
Pierwszym, ktéry usilowal (choé¢ bez powodzenia) stosowac
gazy wielkopiecowe, byl ArrrsanpEr Crristie w 1792 1., PO-
zniej za$ Avrerror we Francyl zaczal zuzywad gazy wiel-
kopiecowe do prazenia rud. . .

Nastepnie autor rozbiera sprawe tworzenia sig gazth

') @érnictwo i hutnictwo. d-ra. A. Gurlt'a, przeloiyl _Z‘Jliemi”c’
kiego W Kosinski 1883 r.—Melius A. . Kurs metalnrgii czuginh
zeljeza i stali,—Fedorow I. A, Gazowoe otoplenie, 1891.
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szkoda jednak, zc nie wspomina nic o warunkach, towarzy-
szacyell bworzeniu sig najlepszego gazu. O warunkach tycl
wspomne ponizej, o ile to bedzie potrzebne do wyjasnienia
sprawy. ' )

Méwiac o teoryi gencratorow, autor stara sig rozstrzy-
anyé dwa zagadnienia: 1) czy pozgdane jest wprowadzanie
do generatora powietrza z para wodng; 2) czy zawsze pozgy-
dany jest gorgey bieg gencratora. Obiedwic sprawy te autor
rozstrzyga, zdaniem mojem, zbyt stanowezo 1 bez dosta-
tecznego uwzglednienia odnosnego pismiennictwa '), nawet
w szezegolach bardzo watpliwyely, jak np. twierdzge, ze nie
radzilby wpedzaé pary do tych generatoréw, ktére pod ru-
sztami majg koryta wodne.

Jednakze po przestudyowaniu odnosnych prac pidmien-
niczych, mozna wyprowadzi¢ taki wniosek o doprowadzaniu
pary wodne] pod ruszty: '

1) Doprowadzanie pary wodnej okazuje sig dostatecz-
nem, gdy generator trc_lci duzo ciepla przez promieniowanie
i gdy wytworzone w mim gazy doprowadzane sa do pieca
przez dlugie przewody.

2) Pozytek z doprowadzania pary woduej przedstawia
sig tez w rownomiernym rozkladzie ciepla. Wprowadzajac
pare wodng, obnizamy temperaturg w generatorze, a cieplo
pochloniete w ten sposob oddajemy w miejscu najdogodniej-
szem dla nas (w piecu).

3) Para wodna zopobiega tworzeniu sig zuzla, szczegdl-
nie gdy szlaka jest zbyt kwaéna. Szezegélnie wazne ma to
znaczenie przy generatorach szachtowych, do ktérych rusz-
tow jest zbyt trudny dostep.

4) Do dogodnodei wprowadzania pary wodne] zaliczaja
muoiejsze spalanie rusztu.

Z przytoczonych wnioskéw widac, ze sg wypadki, w kté-
rych para wodna bywa pozyteczna a moze nawet konieczna.

Nie wydaje mi sig przekonywajgcem, aby przyrzady pa-
rowe, o ile nie byly zepsute, mogly pogorszyc bieg generato-
row, gdyz przy najgorszych warunkach dmuchawks parows
Korring’a doprowadza sig pary wodnej na 1 kg wegla 0,1 g,
gdy tymczasem ScEMIDIAMMER podaje jako granice, ktérg nie
powinno sie przekraczac, 0,2 kg ?).

W przedmiocio drugiego pytania: czy zawsze poza-
dany jest gorgcy bieg generatora, autor przytacza zdania
BrrrzingEr'a i LEDEBUR'A, lecz poniewaz poglady ich w tej
sprawie sg sprzeczne, przeto wartoby odwola¢ sig do odno-
snych badan teoretycznych, np. ARERMANN'A 1 STOCKMANN'A,
dowodzacych, ze zwigkszenie temperatury w generatorze daje
sklad gazu bogatszy w CO.

Dalej autor rozpatruje wady dotychezas znanych gene-
ratoréw 1 wylicza najpierw wady generatoréw z ciggiem na-
turalnym. Zdaje mi sig jednak, ze nie wyliczyl wad wszyst-
kich i ze pominal niektére, nalezgce do najwazniejszych. Do-
datbym jeszeze wady nastepujgce:

1) Badania Buxrte'co dowiodly, ze zwigkszenie prezno-
scl powietrza w generatorze sprzyja otrzymaniu bogatszego
gazu 1 odwrotnie zwigkszenie prézni (co nastepuje przy ciggu
naturalnym lub przy ssaniu gazéw), otrzymuje sig gaz bie-

) 1) Inz. M. Zempicki. Gazoobraznyj gorjuczij materjal, raz_
licanyje widy i sposob ego poluczenija. Gorn. Zwm., 1883.

2) W. Schmiedhamer. Zur Wasserzersetzung in einem Gasgenera-
tor. Stahl und Tisen, 1895, a gléwnie praca tegoz antora drukowana
W temZe czasopismie w 1889 r.

3) M. Gragam. Ustrojstwo regeneratiwn. topok, 1902.

4) Ledebur, Metallurgja czuguns, zeljeza i stali.

Toldt w dzielku, o ktGrem wspomine p. Wojeiechowski, pray-
tacza w danej sprawie zdanie takich powag jak Akermann, Blei-
zinger, Stockmann, Bunte, a zdania te s3 rézne,

) W. Schimiedlhammer. Beitriige zur Frage der Vortheilhafte-
sten Vergasung der Kohle. Stahl und Eisen 1889, Ne 7.

dniejszy w tlenek wegla.  Objasnia sie to tem, ze gdy w go-
neratorze tworzymy proznie, to zwiekszajac ja, zmnicjsza sie
czas stycznoscl poniiedzy tlenem powietrza i weglem.

_ 2) Ciag naturalny wymaga budowy kosztownych ko-
minéw wysokich.

3) Ciag naturalny zalezny jest od pogody. Przy réznej
pogodzie spala sie rézna ilodé wegla. Niedogodnosé ta po cze-
scl moze byé zmniejszona przez umiejgtne regulowanie szyhra.

4) Okolicznosci poboczne, jak np. grubosé warstwy
wegla, wymary kawalkéw paliwa, wplywaja na ciag, a wiec
1 na bieg generatora.

) Urzadzajac ciag naturalny, uniemozebnia sie lub
bardzo utradnia doprowadzauic zewnetrzneeo a warszbato-
wego powietrza pod ruszty. (Rzcez jasna, moéwimy o wy-
padku, gdy generatory ustawioue sg wewngtrz budynku war-
sztatowego).  Badania Jurrner's 1 Torpr’a dowodza, ze pray
projektowaniu generatordw nalezy na to zwracaé uwage.

Nie rozumient, dliczego antor twierdzi, ze przy genera-
torach z ciggiem naturalnym, przegrzchywanie i przetykanie
rusztu jest niebezpieczne.

Méwige o generatorach, do ktérych wtlacza sig pod pe-
wneni ci$nieniem powietrze, autor nic nie wspomina o tem,
ze przy tych warunkach gaz otrzymuje sie lepszy, t. j. bogat-
szy w CO, na co wplywa:

1) Moznos¢ utrzymywania grubszej warstwy paliwa
(BuntE).

2) Wigksza preznos¢ powietrza, o czem mowitem juz
wyze] (Buyte).

3) Goracy hieg generatorn (ARERMANN, STOCKMANN).

Wreszcie zaznaczye wypada, e autor pominal znpeluic
sprawe doprowadzania pod raszty powietrza ogrzanego, pomi-
mo, ze w dalsze] czesel swej pracy podaje opisy generatordw,
pracujgcych z powietrzem ogrzanem (REULEAUX, SCHMIED-
HAMMER 1 1n.).

W czesel opisowej artyknlu zauwazylem brak krytyez-
nego przeglydu gencratoréw. Autor jest, jak sie zdaje, zwo-
lennikiem generatoréw szachtowyell 1 opisuje przewaznie ten
typ, z pominigeiem np. generatordw Siemens’a, majacych ro-
wuiez swoje dobre strony i nictylko przez konserwatyzm lub
brak odpowiedniej wiedzy stosowanych przez wiclu.

Przy vozpatrywaniu szezegéléw konstrnkeyjnych gene-
ratora autor wspomina o przyrzadach ladujaeych mechanicz-
nie generator, dodajac, ze przyrzady te stosowane sg bardzo
rzadko. Sprawa mechanicznego ladowania jest rzeczg bar-
dzo wazna w wypadku, gdy dla jakichbadz powoddw cheemy
zbudowa¢ jeden generator; dlatego szkoda, ze w artykule
pominigly jest opis tak rozpowszechnionego zagranicg auto-
matu systemu BiLpr’a, ktory zdaje sie byé o wiele lepszym
od automatu opisanego przez autora, gdyz zapewnia prawi-
dlowe rozsypywanie paliwa w plaszezyznic, gdy tymcezasem
antomat opisany i spotykany na poludniu Rossyi zasypuje
paliwo po osi szachtu. .

Podajac opis otworéw do przetykania paliwa, autor
przecenin znaezenie korka kulistego, jako srodka zabezpic-
czajacego od popurzenia robotnika, albowiem zanim robotnilk
zalozy drag zelazny w otwor korka, gaz moze wydostaé sig
i zapalié. Rezeczywiscie istnicjg korki opatentowane (Daxao-
LienenraaL), przez ktére gaz nie wydostaje sig na zewnatrz
przy ich otwicranin, lecz wynalazey tych korkéw, juko ich
zalety wskaznjy: oszczednosé na gazie, wigkszy dogpdno.ﬁé
pracy robotnika, a nic wspominajg o zwigkszeniu bezpicezen-
stwa.

W zestawienin cyfrowych danych, potrzebnych przy
projektowanin generatora, antor nie podal cisnienin, pod ja-
kiem najdogodniej jest doprowadzaé pod ruszty powietrze.

J. Biernacki, inz, techn.

0 ZWEGLANIU TORFU.

(Ciag dalszy; p. N 18 r. b., str. 264).

Do grupy Ili-ej nalezy wszystkie piece retfortowe. Przy |

zweglaniu torfu w retortach zelaznych lub ceglanych, szczel-
nie zamknigtych, zaopatrzonych w oddzielne paleniska ze-
wnglrzne, osiaga sie wzglednie najwigkszg wydajnosé wegla
1 zugytkowuje sig produkty suchej destylacyi torfu, jak smo-

Ye i wode smolowg. Proces ten uskuteeznia sig przy spaleniu
niewielkiej iloei wartosciowego materyalu. Najwigee] w swo-
im czasie znane byly:

1) Pieco retortowe JUNGsT'A, 7z pionowo ustawionemi re-
tortami z cegly szamotowej, o dzialanin okresowom. Zuzywajg
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one do opalania retort 25—30% ilosci poddanego zweglaniu
torfu. Otrzymuje sig za$ z nich 40—60% wegla na wage
uzytego do zweglania torfu, zaleznie od jego gatunku. Tem-
peratura w tych piecach nie jest zbyt wysoka.

2) Piece retortowe Lorraran’s, z poziomo ustawionemi
retortami, o dzialaniu okresowem. Dajg one bardzo dobry
wegiel, o wysokim cigzarze wlasciwym, potizebujg jednak do
opalania bardzo duzo torfu. Iloié ta wymnosi 50% ilosci pod-
danego zweglanin materyaln. Wydajnosé¢ wegla na objetosé
wynosi 30—40%, co na wage daje do 30%.

3) Piece Wirniams'a o dziataniu cigglem.

4) Retorty #zelazne, poziomo ustawione, systemu Tnz-
NIUs'A, o bardzo nieznacznej pojemnosei, o dziatanin okreso-
wem. Do opalania zuzywajg 33% ilosci poddanego zweglaniu
torfu. 100 cz. poddanego zweglanin torfu daje 40 cz. wegla
torfowego. :

5) Piece retortowe systemu Rorre dajg moznosé przera-
biania wiekszych na raz ilosci materyalu i sg dotychezas uzy-
wane przy destylacyl wegla brunatnego. Piece te, o piono-
wo ustawionej retorcie z cegly szamotowej, dzialajg bez
przerwy. Wytworzone przy suchej destylacyi gazy trwale
niejednokrotnie byly stosowane do opalania retort, cho¢ bez
powodzenia. W razie opalania retort samym torfem zuzy-
wano go w ilosei, réwnajgce] sig 2/, ilosel wypalonego wegla,
co stanowilo w przyblizeniu 25—380% ilosci torfu, poddanego
zwegleniu.

Przy zweglaniu torfu w retortach, zawartosé wody
w torfie nie wplywa tak ujemnie na wydajnosé wegla, jak
przy wypalaniu w mielezach lub piecach. Z tej przyczyny
otrzymuje si¢ z rctort zawsze procent wegla znacznie wigk-
szy, anizeli przy wypalaniu tegoz torfn przy tejze samej tem-
peraturze w piecach, a szczegdlniej w mielezach; przytem we-
giel ton jest zbity i mocny. Jednakzo ilosé torfu niezbgdne-
go do opalania retort byla bardzo znaczna, poniewasz, zaleznie
od konstrukeyi pieca, tylko niniejsza lub wigksza czedé ciepla
zawartego w paliwie mogla byé¢ zuzytkowana, reszta zas cie-
pla tracona byla w gazach kominowych; wobec tego, wypala-
nic torfu w retortach okazalo sie bardzo kosztowne.

Aby osiagna¢ wyniki, ckonomicznie lepsze, przerablano
wytwory suchej destylacyi torfu, t.j. smole i wode smolows
czyli pogazowsg, na turfol (rodzaj benzyny), olej solarowy, pa-
rafing, olej parafinowy, kreozotowy, smary, amoniak, kwas
octowy, alkohol metylowy (czyli spirytus drzewny) i t. p.
Przy wysokich cenach powyzszych produktéw zweglanie tor-
fu w retortach dawalo ekonomicznie wecale niezle rezultaty,
w ostatnim jednak dziesigtku lat, gdy ceny tych produktéw
znacznie spadly, wobec wspdlzawodnictwa podobnych pro-
duktéw, wyrabianych z wegli brunatnych, surowej nafty
1 wosku ziemnego (ozokerytu), zaniecha¢ musiano systemu
wypalania torfu w retortach.

Oproéez przytoczonych powyzej, istnialo bardzo wiele in-
nych wrzadzen do wypalania wegla z torfu, o ktérych jednak
obszerniej nie mdwie, poniewaz sposoby postepowania przy
zweglanin polegaly mnie] wigeej na tych samych co 1 po-
przednie zasadach, a tylko piece budowsg réznily sie migdzy
soba. Przy wszystkich tych systemach koszta produkeyi we-
gla byly tak znaczne, ze przemysi ten zaréwno w Niemeczech,
jako tez w Austryi znajduje sig obecnie w upadku. Nie spo-
tkalem nigdzie w Niemczech urzadzen piecéw retortowych,
ktére juz przed trzydziestu laty dosé licznie byly rozpowszech-
nione. Nie biore tu pod uwage piecéw retortowych najnow-
wszego systemu inz. ZieenEr’a w Oldenburgn, o ktérych ob-
szernie] mowié¢ zamierzam. We Fryzyi spotkalem piece
najprostszej konstrukeyi o dzialaniu okresowem, w stanie do-
sy¢ zaniedbanym, sluzgce do wypalania torfu. Jest to, zdaje
s1g, jedyne urzadzenie pozostale z dawnych, lepszych dla tego
przemystu czaséw.

Obecnie w Niemezechh wypalajg wegiel tylko w miele-
zach z ruchomem przykryciem. Zwiedzilem pigé takich
przedsigbierstw, z ktérych Towarzystwo ,Norddeutche Torf-
moor-CGresellschaft® na torfowiskach w Triangel Gifhorn, zaj-
muje pierwsze miejsce, poniewaz jego produkeya jest naj-
wigksza 1 wynosi przecietnie 7500 ctn. metr., czyli okolo
75 wagon6éw rocznie. Poniewaz od starannego, a szczegélnie]
wmiejetnego wypalania torfu w mielezach zalezy nietylko
wydajnosé wegla, lecz po czedci i jego gatunek, przeto nzy-
wajg do tych ezynnosci wyspecyalizowanych w tym kierunku

weglarzy, ktorych sprowadzajy z gér Harzu (nigdzic innyc)
robotunikéw nie napotkatem). Nie wdajac sig w Dlizsze szez.-
goly, przytaczam tu niektére dane, odnosnie przyjetego ogdl-
nie w Niemezech sposobu wypalania torfu w mielezacly, Po-
niewaz przy tym sposobie postgpowania otrzymuje sic koks
closy¢ réwno wypalony, nie kruszgcey sig i dzwigezny.

Mieleze uktacdane sg na wyréwnanej powierzchni torfo-
wiska w ten sposéb, ze cegly torfu maszynowego dobrze wy-
suszonego, dfugosei od 350—400 mup, o przekroju 60X 60 nm
ukiadane s starannie 1 szczelnie pochylo ku srodkowi, tak
jal sig to robi z polanami drzewa przy ich wypalaniu w mie-
lezach. Posdrodku takiego mieleza zostawia sie ograniczony,
trzema palikami przestrzen swobodnsg, ktéra zasypuje sig wic-
rami, lekkim torfem i t. p. Srednica takiego mieleza wraz
z przykryciem dochodzi do 10 m, wysokosé zas wynosi 4—5m;
mielez takich wymiaréw miesei w sobie okolo 400 ctn. m.,
czyli okolo 100 m" torfu, t.]. okolo 4-ch wagonéw. Wydaj-
nosé¢ wegla torfowego wynosi érednio 25% czyli 100 ctn. m.,
(1 wagon). Robotnik zarabia przy tej robocie 4 marki dzien-
nie. Koszta wyrobu wynoszg: 400 ctn m. snchego torfn po
1,1 m. — 440 m., robocizna za 100 ctn. m. wegla, liczac po
1 m. — 100 m,; razem 100 ctn. m. wegla 540 m., czyli pud
41'/, kop. Cena sprzedazna wegla torfowego loco wagon sta-
cya za 100 ctn. m. wynosi 600 m., czyli 46 kop. za pud. Do
rozchodéw nie sa wliczone koszta przewozu i tadowania wa-
gonéw tak, ze koszta wlasne wypadng okolo 6 m. za 1 ctn. m.
Przedsigbierca zatem osigga zysk jedynie przez sprzedaz po
wzglednie wysokiej cenie torfu maszynowego wyrobionego
w swoich torfowiskach. Towarzystwo w Triangel sprzedaje
swo] wegiel do warsztatéw okretowych, do Magdeburga, do
fabrykacyi zelaza i stali kuto-lanej.

W nowszych czasacl, do opatentowanych sposebéw wy-
palania wegli z torfu nalezs przewaznie wynalazki szawedow

i norwegezykow:

1) ImBsExN otrzymuje z torfu wegiel wypalony zapomocy
pradu elektrycznego w szczelnie zamknigtych 1 izolowanych
retortach, opierajgc sig przy zastosowaniu elektrycznosci tak
na teoretycznych badaniach, jak i na rezultatach otrzyma-
nych w praktyce, ze ilosé ciepla niezbedna do zweglenia torfu
jest bardzo nieznaczna. Jezeli zas wogdle zuzywa sig tak
znaczng, ilo$é paliwa pray zweglaniu, praypisaé to nalezy stra-
tom przez promieniowanie, w temperaturze gazéw i produ-
ktach spalenia, oraz temu, ze torf w stanie wysuszonyum
nalezy do bardzo zlych przewodnikéw ciepla.

2) W. Soudnnine z Norwegii umieszeza wysuszone ce-
gly torfowe pomiedzy silnie ogrzanemi plytami, lub przepusz-
cza przez walce, albo tez poddaje je bardzo silnemu cisnieniu
w prasach réwniez ogrzanych. Objetosé wegla torfowego ri-
dukuje sig do 1/;.

3) Sposéb Herpenstamm’'a, szweda, polega na wypalanit
torfu w retortach pod réwnomiernem cisnieniem. Do regu-
lowania ci$nienia sluzy obsadzony na wale tlok, ktéry mozo
byé dowolnie przesuwany wewnalrz retorty. Torf przezna-
czony do zweglenia ukiada sig w raetortach niezbyt grubemi
warstwami, oddzielonemi od siebie zapomocsy plyt zelaznych.

4) Rosenpar ogrzewa torf w retortach zamknigtych
w sposéb nastepujacy: Po osiggnieciu temperatury 250° ¢
zamyka sig wszystkio otwarte kurki retorty i1 utrzymu,c Si¢
powyzsza temperature w ciaggu siedmiu godzin. Przy takien
postgpowaniu pozostaje w masie zweglonej smola. % 100 ¢z
torfu otrzymuje sig podobno do 80 cz. wegla, o wattosclopi-
Towej 6500 cieplostek; przyczem wydatek wegla obliczond 1
torf bezwodny. ]

5) Podobny sposéh opatentowal &. AuGEL, no}-\x*egcz)'}s,
ktéry wypala torf w retortach. Po usunigeiu z niego wody
utraymuje go do G-ciu godzin w temp. 50—400" C. Nle‘?lill
wszystkie produkty suchej destylacyi pozostajg pray tem po-
stgpowaniu w zweglonym torfie. .

6) H. ExeLunp wysusza torf zmielony, a nastepnie pod-
daje go destylacyi.

Wszystkie powyzsze w ostatnich czasach opatentowanc
sposoby jak i wiele innych, o ktdrych tu nie wspominain, 1“?
znalazly szerszego zastosowania. Sg one albo zbyt ]{osztot}-
ne, jak wypalanie przez czas dluzszy w retortach, albo ZUPHI
nie niepraktyczne i do przeprowadzenia bardzo trudne. OIL
mi wiadomo, zadna =z tych metod nie wyszla ze stadyum Pro
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fabryk wrzadzonych na wigkszy skalg ani w Szwecyi ani
w Norwegii niema.

7o wszystkich znanych sposohéw zweglania torfu, za
wiemal jedynie racyonalny iudoskonalony mozna uwazaé spo-
sob opatentowany inz. ZreaLBR'A.  Przy zastosowaniu tego
sposobu usawa sig dwie niedogoduogei, ktore zyskownosci
przedsigbierstwa wypalania wegla torfowego dotychezas sta-
waly na przeszkodzie, mianowicie: nadmierne zuzycie paliwa
i robote okresows pieca. Zweglanie torfu sposobem ZizGLER'a
daje moznos¢ zuzytkowania wszystkich produlktéw pobocz-
nych, przez co wypalanie wegla wypada mozliwie tanio. Zbu-
dowanie zaé retort ustawionych pionowo, umozliwia ciggla
robote pieca. Pierwszy inzynier ZI1EGLER, gazy palne trwale,
otrzymane przy suchej destylacyi torfu, zuzytkowal racyo-
nalnic do opalania retort, piecow koksowych, a czesciowo
i kottéw parowych. Przytem z wody smolowej, czyli poga-
zowej 1 smoly, wyrabiajg réwiloczesnie produkty, majace zbyt
w handlu, przez co jeszcze bardziej zmniejszajg sie koszta wy-
robu samego wegla torfowego.

Na sposéb inz. M. ZiEerur'a zwrécono uwage nietylko
w Niemezech, lecz 1 poza granicami Niemiec. Tania fabry-
kacya wegla torfowego bedzie miala zawsze doniosle znacze-
nie w tych dzialach przemystu, gdzie chodzi o wegiel pozba-
wiony fosforn i siarki, mianowicie w przemysle zelaznym,
stalowym 1 wogdle metalicznym. Bawigc w czerweu 1900 r,
w Oldenburgu, miatem sposobnosé, dzieki uprzejmosei admi-
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nistracyi fabryeznej, jak réwniez inz. Ziecrer'a, poznaé do-
kiadnie urzgdzenie tamtejszej koksowni, istniejacej od lat kil-
ku pod firmg ,Internationale Gresellschaft fiir Torfverwer-
tung®.  Tnz. Zmerer zaczgl budowaé fabryke wegla torfo-
wego w Oldeuburgu w r, 1893 kosztem pewnego ber-
linskiego towarzystwa, ktéremu sprzedal swoje prawa wyna-
lazku. Budowa fabryki i czynione w niej przez lat kilka
udoskonalenia kosztowa¢ mialy towarzystwo jakoby trzy
miliony marek. Cyfra ta wydaje mi sig bardzo przesadzona.
Fabryka zbudowana jest w obrgbie miasta tuz nad kanalem,
po ktdrym torf jest splawiany z torfowisk, znajdujacych sie
w okolicach Oldenburga, i dostarczany niemal na podwdrzo
fabryczne. Trudno o dogodniejsze warunki przewozu; nic
wige dziwnego, ze koszta przewozu sg nieznaczne, a torf kal-
kuluje sig jak na tamtejsze warunki dosé tanio. Tabryka
sprowadza torf w kilku gatunkach, wylgeznie z torfowisk
wyzynnych, z bardzo nieznaczng zawartoseig popioldw. Do
wyrobu wegla torfowego uzywany jest tylko torf maszymno-
wy, ktéry pochodzi w czesel z wlasnych torfiarni, w czesel zas
nabywany jest od przedsigbiercéw prywatnych. Torf do,
wypalania nzywany jest w postaci cegiel, o wymiarach, w sta-
nic wysuszonym, przecigtnie 200 . 65.60 mm; 1 m? torfu
maszynowego wazy 260—300 ky; 1 ctn. m. torfu kosztuje
loco fabryka 60— G5 fenigéw, czyli 9'/,—10 kop. za pud.
(C. d n) K. Eubkowski, inz.

Przeglad wystaw, konkurséw, kongresow 1 zjazddow.

Ljazd XXVII przemystowcow gorniczych Rossyi potudniowej w Charkowie,

(Ciag dalszy; p. Mo 18 r. b., str. 266).

Dziatalnosé Rady Zjazdu za rok ubiegly, oprocz spraw bieza-
cych, polegala na opracowaniu nastepujgcych pytan : '

1) W sprawie zbadania obecnego stanu przemystu weglo-
weyo 1 Zeluznego, Rada odbyla dwie narady w Petersburgu i na-
stepnie opracowalta dwa memoryaly co do rozwoju budowy statkéw,
urzadzenia portéw i zeglugi handlowej morskiej. Nadmienié nalezy,
Ze podezas obecnego Zjazdu otrzymano wiadomosé o utworzeniu nowe-
go, na prawach ministeryum, Gléwnego Zarzadu handlowe] zeglugi
morskiej i portdw 1). Dalej, Rada Zjazdu przedstawila p. Ministrowi
Skarbu odpowiedZ na znany jego telegram ?) i projelet biura sprze-
dazy zelaza. Jak wiadomo, projekt biura w tej postaci do skutku
nie doszed!, posluzy!t on jednak za podstawe do opracowania ustawy
dzialajacego obecnie Towarzystwa do sprzedazy wyrobéw rossyj-
skich zaklad6w metalurgicznych. Rada Zjazdu przyjmowala réwniez
udzint w pogiedzeniach przy Wydziale drég zelaznych Ministeryum
Skarbu, dla wypracowania zasad, na ktérych mial dzialaé dzig utwo-
rzony juz Komitet do podzialu zamdwien dla drég zelaznych skar-
bowyeh, a takie w posiedzeniach przy Ministeryum Skarbu pod
przewodnictwem wiceministra r. t. Kowalewskiego w sprawach,
dotyezgeych przemyslu zelaznego i ustanowienia cen na szyny i ta-
bor kolejowy.

2) W sprawie przemystu weglowego Rada, w celu zbadania
r):nké\v zagranicznych, wyslala 4-ch delegatéw do Turcyi, ksigstw
polwyspu Batkanskiego, Grecyii Wioch, przyczem okazalo sie, Ze
niozna liezyé na wywéz wegla donieckiego przez porty m. Azow-
skiego do wspomnianych panstw,

3) Co do budowy muszyn i narzedzi na potudniu Rossyi,
na, Zjezdzie nadzwyczajnym, odbytym w Charkowie w styczniu r. z.,
Postanowiono utworzyé przy biurze statystycznem Rady Zjazdu, od-
dzielny oddziak statystyli przemyshu mechanicznego, ktéry, dazieki
zebranym stodkom, juz dziata i prace swe rozsyla osobom zaintere-
SOwanym.

4) Rada Zjazdu wypracowala projekt i zorganizowala gielde
e produkty praemystu 1weglowego i seluznego; gielda w czerweu
T % wrzedownie zostala otwarta i jui rozpoczela swi dzialalnosé.
5) W sprawie wypracowaie normalnej ustawy o zju-
praemystowedw gérniczych 1 hutniczych—i

sdach
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6) organizacyi statystyki wytworczodei i spoiycia Zelazu
przy czasopismie 7Torgowo~Promyszlennajn Gazeta, Rada Zjazdu
przyjmowalta przez swoich przedstawicieli udzial w posiedzeniach
przy Wydziale Gérniczym i Ministeryum Skarbu.

7) Zbadana zostala sprawa moznodci rozprzestreenienta we-
gla domieckiego w obwodzie przecigtym przez dr. z. Moskiewsko-
Brzesks i Libawsko-Romesska, uvzywajacym dotad dizewa do opala-
nia kottéw fabrycanyeh, parowozow i mieszkan; okazalo sig, Ze ob-
wod, ten posiada ogromne zapasy paliwa drzewnego, ktére nie moga
byé jeszcze dostatecznie wyzyskane, z powodu braku odpowiednich
srodkéw przewozowych.

8) Utworzono dwa premia. 1000 i 500 rub. za napisanie bro-
szwry o roznych gutunkach wegli donieckich, jako paliwa, przy-
datnego do rozmaitych galezi przemystu, w celu rozpowszechnienia
tego rodzaju paliwa w miejscowosciach, gdzie ono dotad malo jest
jeszeze znane.

Sprawozdunie kasowe biura Rady Zjezdu wykazuje, Ze po-
zostato$é kasy na d. 1 wrzesnia 1901 r. synosila 1107 rub. 77
kop., w ciagu roku wplynelo 388575 rub. 77 kop., wydatkowano
261 687 rub. 92 kop.; pozostalo$é na d. 1 wrzesnia 1902 r. wynosita
137995 rub. 62 kop. Wiadomo, #e na potrzeby Zjazdu poludnio-
wego przemyslowey girniczy obowigzani sg placié po 33 kop. od wa-
gonu wegla i 18 kop. od wagonu rudy, fabryki za$ metalurgiczne do-
browolnie sie zobowiazaly placié po 14 kop. od wagonu wytwordw Ze-
laznych; pierwsze wnioski, w ilosei 148 923 rub. 81 kop. wplynely
W swoim czasie zupelnie, drugie za$ tylko w ilodei 16 953 rub. 84
kop., i po d. 1 wrze$nia 1902 r. fabryki metalurgiczne zostaly dtuzne
kasie Zjazdu 20218 rub. 6 kop. Niezaleznie od tego, ze sprawa
obowiazkowego opodatkowania wysylanych z fabrylk i kopalni wago-
néw tadownych i wysokosci tego opodatkowania ma byé wkrotce
rozstrzy gnigta pray rozpatrzeniu ogblnej ustawy, obowiazujacej Zja-
zdy wszystkich obwodéw gérniczych, Zjazd postanowil prosié¢ juz
obecnis o ustosnnkowanie norm wnioskdw przedsigbierstw weglo-
wych i zelaznych na potrzeby Zjazdu. _ .

Sprawozdanie Rady Towarsystwae pomocy dla robotwilow
gorniczych Rossyi potudniowej (wylacznie w kopalniach wegla i an-
tracytu) wykaznje, ze zaséb Towarzystwa na d. 1 wrzesnia 1902 r.
wynosit 383 419 rub. 69 kop. W ciggu roku ubiegtego wydano
356-cin enmerytom z lat poprzednich wsparcia stale v sumie ogélnej
30 212 rub. i wsparcia jednorazowe  sumie 2642 rub., oraz 165-ciu
robotnikom, ktérzy ulegli wypadkom nieszcagliwym w ciggu roku
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ubieglego, wydano wspavcia state w sumie 8402 rub. i jednorazowe
w sumie 10598 rub.; B8-ciu rodzinom robotnikdw, zmartych w roku
ubieglym, wydano wsparcia stale w sumie 2402 rub. i jednorazowe
w swmie 8950 rub. Opréez tego wyplacono na leczenie robotnikéw,
przejazdy i & p.; razem, w ciaggu roku: 617 wsparé, z nich stale na
sumg 36 051 rub. 94 kop. i jednorazowe na sume 23 915 rub. 85 kop.
Wysokosé wsparé jednorazowych wahala sig od 15 do 1000 rub na
rolt, a stalych od 36 do 180 rub. roczmie. JTlo$é présh o wsparcie
wzrosla w roku ubieglym o 40%. Utrzymanie biura Towarzystwa
kosztowalo w roku ubieglym 3020 rub.

Sprawozsdanie Zurzqdzajgeego biurem statystyconem pray
Radzie Zjazdu poludniowego wykazalo, 7%e w ciggu piecioletniego
swego istnienia, biuro rozszerzalo coraz bardzie] swy dziatalnosd,
obejmujac coraz to wiecej stron Zycia przemyslowego wogéle, maja-

cych stycznosé z przemystem zelaznym i weglowym. Zjazd postano-

wit powigkszyé o 2000 rub. bndzet biura statystycznego i wyasy-
gnowaé 5000 rub. na nabycie od terainiejszego wydawey dwutygo-
dnika ,,Gornozawodskij Listok", w celu zreformowania go i wyda-
wania nadal w Charkowie, jako tygodniowy organ Rady Zjazdu
potudniowego, poswiecony sprawom przemystu gorniczego i hubni-
czego na poludnin Rossyi.

Punkt drugi programu obejmowal sprawe opracowania danych
statystycznych co do wytworezosei fabryk i kopalni w r. 1903.
Obrady nad tym punktem doprowadzity do wynikéw nastepujacych:
Wszystkie kopalnie wegla i antracytu zaglebia Donieckiego sa
w stanie daé w 1903 r. 1104050000 pud., ezylt 0 24090000 pud.
mniej, anizeli w r. 1902. Wytworezodé rzeczywista obliczono Je-
dnak na 811 850 000 pud., $. j. 73% wytwoérczosei mozebnej. Z tego
przypada na grupe kopalni, przylegajacych do dr. 2. Rursko-Char-
kowo - Sewastopolskiej 80 700000 pud., do dr. z Poludniowo-
Wschodnich—47 400 000 pud. i do dr. 2. Cesarzowej Katarzyny —
683750 000 pud. Wedlug gatunkdw, projektowana wybworczosé roz-
pada sie na 731450 000 pud. wegla kamiennego i 80 400 000 pud.
antracytu i pélantracytu?), czyli w procentach 90,159 pierwszego
i 9,854 drugich. Wytwdrezosé koksu w r. 1903 obliczono na
102 600 000 pud., co, przyjmujac przecigtnie rozchéd 1,48 pud.
wegla na pud koksu, odpowiada 146 720 000 pud. wegla; z tego
17000 000 pud. koksu, otrzymanego w fabrykach metalurgicznych.,
bedzie spozyte na miejseu, a 85 600 000 pud., otrzymane w kopal-
niach, wywiezione drogami Zelaznemi.

) Tak sig nazywa w zaglgbin Donieckiem gatunek bardzo chu-
dych wegli, zblizonych do autracytu.

Jal wiadomo, w czesei zachodnie] zaglebia Donieckiego dziala
Komitet do poduziatu svagonow, przewozacych produkty przemystu gor-
niczego. Okazuje sie, Ze z ogoluej ilodei 764 450 000 pud. wegla
wyprodukowanego przez kopalnie zachodnie] czesei obwodu pohxi
dniowego (por. wyzej), 274386 250 pud. ma byé uiyte dla po-
trzeb miejscowych, zostaje zatem do wywozu drogami Zelaznemi
490063 750 pud. wegla i 85 600000 pud. koksu, ¢o czyni ragem
575 663 750 pud. paliwa kopalnego, z tej jednak ilosci ma byé rge.
ezywiscie wywiezione tylko 463 296 100 pud. (t. J. tylko na o ilog¢
paliwa maja by¢ zapotrzebowane wagony), czyli, ze w kopalniach zo-
stanie w zapasie 113 367 650 pud. paliwa kopalnego.

Zapotrzebowanie drog zelaznych na r. 1908 wynosi 147 380400
pud., a mianowicie: 142 153485 pud. wegla kamiennege, 4 352915
pud. antracytu i 847 000 pud. koksu; zapotrzebowanie kopalni i wa-
rzelni soli wynosi 3 283 000 pud. wegla, Zeglugi—25 960 600 i ga-
zowni 37200600 pud. Zaklady metalurgiczne zapotrzebowaly
42375000 pud. koksu, 78300000 pud. wegla kamiennego
i 230000 pud. antracytu, razem 12089035000 pud. paliwa. Ik
wigkszych spozywedw nalezs réwnies: zalklady mechaniczne, z sapo-
trzebowaniem 23 945 200 pud., oraz wigksze miasta— 15 600 000 pud.
it d

Oczekiwana w r. 1903 wytworczosé rud zelaznych wynosi
157861800 pud., soli kamiennej i warzonki—32 400000 pud.
i topnikow 33 512 400 pud.

Nadmienimy, ze 9 fabryk Kvélestwa Polskiego zadeklarowaly
do przewozu nar. 1902 rudy zelaznej krayworoskiej 16940000 pud.,
z czego za pierwsze 8 miesieey przewieziono 10415 000 pud. Ko-
mitet do podzialu wagonéw oblicza ilo$é rudy, ktory wyviozs, fabryki
Krolestwa w ciggn calego 1902 r. na 15600000 pud. Tez 9 fa-
bryk Krélestwa zadeklarowaly na 1908 r. 16 822 500 pud. rudy
krzyworoskiej. -

Poludniowy obwéd gérniczy posiada 19 zakladéw wielkopie-
cowych z 56-ma wiellkimi piecami, z ktérych w listopadzie r. b. dzia-
fato 25, w budowie bylo 2, w naprawie 12 i gotowych ale niecsyn-
nych 17, Projektowana na r. 1903 wybworczodé surowca wynosi
86 400 000 pud., péiproduktu— 72 300 000 pud., gotowego Zelaza
i stali—62 120 000 pud.

Oczekiwany przewoz drogami zelaznemi wynosi 89 855 U35
pud., czyli 149 750 wagondw.

Ogolem oczekiwany wywoz wszystkich wytsworéw przemyshu
gérniczego 1 hutniczego z zaglebia Donieckiego w 1903 r. wynosi
809 633 900 pud., czyli 1349 400 wagonobw.

(C. 4. n). Stanistaw Zukowski, inz. gorn.

Zi TOWARZYSTW

~_ Stowarzyszenie Technikow. Posiedzenic 5 d. 16 maja r. b. Inz
p. H. Karpinski moéwil

0 teoryi elekirondw.

Z powodu uroczystosci urodzin cesarza niemieckiego, prof.
H. KXayser z Bonun wyglosil mowe, z ktérej tredcia postanowil pre-
legent zaznajomié shuchaczy. Prof. Kayser, nawigzujac nié do wyra-
Zzenia cesarskiego, ze ,nauka powinna byé swobodna, wychwala
urzadzenie niemieckie, gdzie senaty profesorskie same powolnjg na
oproznione miejsca zastepcow. Zdaniem jego, szerzenid falszywych
nawet pogladéw nie powinno znajdowaé przeszkdd, bo w chwili ich
pojawienia sig nikt nie moze orzec, czy w przyszlodci okazg sig myl-
nymi, czy tez trafnymi, kazdy za to ma nietylko prawo, ale obowig-
zek zwalczad zasady, ktére nwazn za mylne. 7 walki wylaniaja sig
nowe drogi, nowe cele; bez walki zapanuje zastéj. Zada on zupelnej
swobody nauczania: falszywe teorye upadns same przez sig i moze-
my byé przekonani, ze w dziedzinie wiedzy zawsze prawda zwycig-
zy. Uwzglgdnianie najrozmaitszych kierankow zapobiegnie panowanin
jednych teoryi. Centralizacya w tym wypadku wydaje smutne rezul-
taty, bo pozwala, badZ na mimowoine, badz na dowolne panoszenie sig
pewnych kierunkéw z wielky szkods dla nauki.

Francya moze posluzyé jako najlepszy przyklad, potwierdza-
jacy prawdziwosé powyzszego pogladu, Do polowy ubieglego stule-
cla Francya przodowaln w dziedzinie nauk przyrodzonych, w chemii.
Nauka koncentrowala sig w Paryzu i tamtejsi uczeni mieli jakoby mo-
nopol na poznawanie prawd i tylko ich wspdlwyznawey otrzymywali
profesury prowincyonalne. A oni zwalezali teoryg atomistyczna, kté-
rej nowoczesna chomia zawdzigeza swéj dzisiejszy rozkwit. Francya
pozostala w tyle. Straty materyalne daja sig ujaé w cyfry: Fran-
cya w 1900 r. wyprodukowala na wywdz zaledwie !/; te] sumy pro-
duktéw chemicznych co Niemcy. Nie rozwingly sig tam nawet te
-galezie, ktére miaja po temu dane przyrodzone. A ktéz obliczy wy-
niklte stad straty ideowe? K

Nawigzujac nié do dalszych slow cesarskich: ,wiek XX to pa-
nowanie nauk przyrodniczych, prof. Kayser wywodzi: ,jezeli chwia-
nie sle starych wyobrazed i liczne réznice przekouss s oznaks no-
wego zycla i zapowiedzig bogatych rezultatdw, to pierwsze luta no-
wego stulecia sprawdzily juz prawdziwo$é przytoczonych slow.

TECHNICZNYCH,

Nowa teorya elektronéw wywola duzy ruch w kolach nauko-
wych przyrodoznawstwa. A jakkolwiek prawdopodobnie dodwindeze-
nia i walka przekonaniowa wiele z tego, co dzis jest uwazane za
prawdziwe, usunie, to jednak jest to sprawa bardzo zajmujgea i moie
byé wielce owocna. ,

Przed 50 laty Plucker w Bonn zastanawial sig nad przejsciem
pradéw elektrycznych przez gazy. Badania jego umozliwil mieszka-
jacy tamze robotnik huty szklarskiej (Glasblaser) Geissler, wynalazca
rteciowej pompki powietrznej. Dotad nmiano zmnieg'szaé ci$nienie do
Yo otmosferycznego, nowy wynalazek umozliwi doprowadza:é jo
do V/,-o0. Przez gazy pod tak slabem cidnieniem przepuszczal Hittorf
prad elektryczny i zanwazyl, Ze przy umiarkowanem ci$nienin caln
zawartosé rurki Swieci, przy znacznie mniejszem $wiatlo znika zupel-
nie. Prad elektryczny przebiega rurke w postaci niewidzialnych pro-
mieni, ktére mozna rozpoznaé, bo o$wiecajs Scianki w miejscach
zetknigeia sig z nig. Fluorescencyi podlega koniec rurki prze(n_wlg-
gty biegunowi njemnemu — katod, z ktérego wychodzgce promieme
nazwalt Hittorf katodalnymi. i

Badania proswadzi! dalej uczony angielski Crookes 1 nxf_)m]cp
Hertz, Ten ostatni zauwazyl, Ze promienie katodalne roznia s1§ od
wszystkich, dotad znanych rodzajéw promieni; przechedza prack
cienkierlyty metalowe. .

ertz zadal sobie pytanie, czy promienie katodalne, pojawiaji-
ce sig dotad tylko w oproznionej rurce, nie moznaby bylo otrzymac
iw atmosferze. Doswiadczenia asystenta Lenard’a daty twierdzacy Od
powieds. Rozumie sig, byly oné na zewnatrz réwniez niewidoczne,
ale dzialanie ich dalo sig stwierdzi¢, przez wprowadzenie fluoryzojé
cych substancyi. Plyty fotograficzne pod ich wplywem czernisly.

Promienie, o ktérych powyzej mowa, zblizone sg bardzo dﬂ
promieni Rontgenowskich, ktéry otrzymal je, powtarzsjac dodwiad-
czenia Lenard’a. 3

Rontgen przekonal sig, ze promienie katodalne pr_zechod'ﬂfi ﬁll“
tylko przez cienkie ptybki metalowe, lecz i przez dcianki 1-,urki &2 “
nej, o ile ich sig dotykaja. Promienio te posiadajg wlasnosé zamian
powietrza na przewodnik elektrycznosei. ndls

Pytanie, dotyczgce wyjasnienia istoty zjawisk, wywolywanye

przez promienis katodalne, wskutek nowych odkryé, coraz bardzle]
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zjmowalo umysty. Poniewaz wzniankowane promienie sg w deislej
zalesmogei od przebiegania pradéw elel;t"rycm’lych W rurce oproznio-
nej, przeto latwo je, przez analogic, porowunad z oddzialywaniem pra-
du eclektrycznego na ciecze. Odnosne prawo zbadal Faraday i stwier
dzit, e elektrycznodé rozklada chemiczuie ciecze. Produkty rozkladu,
t. zw. jouy, zbiernja, sig n biegunow elek,t:rycznych. Nastepnie sbwier-
dzil ou, %e okreslona ilogé¢ elektrycznosci wydziela takze okreslong
ilodé jondw, z czego wywniloskowano, Ze jony przenoszy elektrycz-
nogé. Jezell rozkladamy kwasy, to wodér przebiegn stale od biegunu
dodatniego do ujemnego; praytem jakikolwiekbySmy kwas wazigli, za-
waze okreslona ilosé elektrycznosei odpowie takze okredlonej ilodei
otrzymanego wodoru. Stad wnioskujemy, ze kazdy przenosnile okre-
lony ilosé elektrycznosei przenosi. Ilodé elektrycunosei, jaky przeno-
si jeden atom wodorn, mozemy przyjaé za jednostke elektrycznodel,
nwazajac ja, joko atom elektrycznosci i tg wiusnie ilosé nazwano
cleltronen.

Fatwo jest zmierzyé, ile elektrycznodci przenosi pewna ilodd
jonow wodoru. 7 tego mozemy obliczyé wielkodé jednego elektronu,
albo tez stosnnek wielkosci e jednego elektronu do m—masy przeno-
szacego atomn wodoru, Przypuszczano, ze przy wyladowaniu po-
wstaje cos w rodzaju clektrolizy, Zze promienie katodalne sy ni-
czem innem, jak tylko pradein cagsteczek jondw, naladowauyeh elek-
trycznodcig ujemns, Thomson dowiddl, ze jest to réj ujemnie nala-
dowanych czasteczek. Powstalo pytanie, co to sy za czasteczki, cazy
to s3 jouy znane z elektrolizy, czy tez innczej usystematyzowane.

Jezeli promienie katodalne s3 jonmami, to np. stosunek e/m mn-
sinlby byé tenze, ktéry jest znany z elektrolizy. Ten stosunek da
sig jednak oznaczyé odchyleniem flnorescencyi. Im wigksza jest
masa m, tem mniejsze begdzie przy danej sile przyciagania od-
chylenie, stowem, odchylenie jest proporcyonalne do efm. Dalsze
badanin Thomson’a wykazaly, e dodwiadczenia, wykonane z wodo-
rem, daly dla e/m 1500 razy wigksza wartosé, -niz dla jonéw wodorn
drogg elektrolizy. Dodwiadczenia z rozmaitymi innymi gazami daja
dla ¢/m tez sama, warto$é, niezaleznie od elektrolizy. Przytem e dla
wszystkich jednowartosciowych jondéw ma tez sama warto$é, m zas
jest zalezne od cigzaru wladciwego. Stad wniosek, Ze w promieniach
katodalnych przenosnik elektrycznodei jest zawsze ten sam, niezalez-
nie od gazu.

1500 razy wigksza wartosé dla e/m mogla powstaé stad, ze dla
corpnskl’i (czasteczka promieni katodalnych) e jest o wiele wigksze,
niz dla jonéw, albo tez, Zze m jest zamate. Rozstrzygnat te wabpli-
wos¢ byfo trudno, nsungl ja jednak Thomson, przekonnwszy sig, %e
e jost identyczne dla kazdego corpuskl'a i przeuosi jeden elektron.
A wige jeden corpuskel musi byé mniejszy od atomu wodoru.

Zastanawiajac sie nad powyzszymi wywodami, przychodzimy
do bardzo ciekawych wynikéw Dotad mniemano, ze atom wodorn
jest najinniejsza istniejaca jednostka materyi. Obecnie dzielimy go
na 1300 czegdci, a zwazywszy, ze e/m jest dla wszystkich gazéw tg
samy wielkodcia, musimy przyjsé do wnioskn, ze m jest identyczne.
Rozpadajac sig wige, dziely sig atomy gazow na jednakowe wiel-
kosci. Przypuscié przeto mozna, ze sy one jednorodne. Chemia spe-
kulatywna dawno przypuszczala istnienie jednego rodzaju materyi,
ktéra, rozmaicie ugrupowana, daje rozmaite pierwiastki.

Wyniki badai nasungly pytanie, czy nie jestesmy tu u #rédla
materyi, stanowiacej podwaling wszechdwiate, a ktéra znajdujemy
w promieniach katodalnych. Taki pierwiastkowy atom materyi, na-
ladowany atomem elektrycznodci, nazwano elektronem.

Nazwa ,corpuskel® nie utrzymata sig. Po odkryciu elektrondsw
w promieniach katodalnych przekovano sig, ze one prawie wszedzie
istniejg i odgrywajg wazng role w ekonomii natury, wywolujac za-
dziwinjace zjawisko. Migdzy innemi Zeeman znalazl, ze widmo ga-
70w zmieuia sig pod wplywem sil magnetycznych. Linie spektralne
wywoluje ruch elektrondw, ktére s we wszystkich pierwiastkach
identyczne i identyczne z elektromami promieni katodalnych. Ta-
kioz promienie otrzymal z soli nrann, pésniej odnaleziono je w olo-
wiy, bizmucie i innych Okazalo sie, Ze te zjawiska zalezne sa od
dotad nieznanego pierwiastku radiom. Pierwiastek ten posiada za-
dziwiajace wlasnosci: Swieci w ciemnosci, czerni plyte fotograficzng,
zabarwia na niebissko sél kuchenng i zamienia atmosfers w przewo-
dnik elektrycznosci, tak, #e zadne ciato w jego blizkosci nie moze
by¢ nnelektryzowane.

Thomson przypuszcza, ze w elektronach musi znajdowaé sig
materya. Iaufman za$ dowodzi, ze sa to ilosci elektrycznosei. Obie
teorye majs, swoich zwolennikéw. Bo jak objasnié dodwiadczenia
Hegdweiler'a, ze radium traci na ciezarze przez promieniowanie, je-
zeli elektrycznodd ma byé niewazka. Czy elektrony znajdujy sie
w zaleZuodei od wazkiej materyi, eczy materya nie jest skondenso-
wana elektrycznodeis i czy nie moze sig w nia zamienié? Oto pyta-
nla, nasnwajace sig przy badaniach. Odtam badaezy prayrody twier-

Zl, ze atomy  pierwiastkéw skladaja sig z elektrondw, ktdrych ja-
drem jest zgeszezona elektrycznodd. Tu nastrecza sig pytanie, co
Jest istoty elektrycznosci? Jest to eter 4wietlny w stanie szczegdl-
nym. Mozna przypuszezaé zgeszczenie, rozrzedzenie lub tez ruch
pewnego rodzajn, np wirowy.

Skoro tylko “wszechistniejacy eter $wietlny znajdzie sig we
wspomnianym stanie szczegdlnym, rozchodza sig z danego punktn
sily 1 w6wezas stwierdzamy pojawienie sig elektrycznodci. 7 takiej
elektrycznogei skladajy sig nasze atomy. Hter §wietlny zostat dotad
viezachwiany i jest uwazany, jako materyal budowlany wszystkich cial.

J. L.

Towarzystwo Politechniczne Livowskie. Posiedzenie z d. 13 maja
. b Prof. Roman Wawnikiewicz wyglosit odezyt p. t.:
nZuZytkowanie spirytusu, suszenie ziemniakdw*.
Spru}vn. nowego przemyslu vrolniczego, ktorego zastosowanie
preynosi niezwykle korzysei gospodarstwu, jest od dwdch lat przed-

miotem zyweso zainteresowania sig i skuteeznej pracy w Niemezech.
Sprawa to suszenia ziemninkéw na, pokarm dla bydla i produkt spo-
zywezy dla ludzi. W ostatnim roku wyznaczono 80000 marek na-
grody za najlepszg suszarnio, a czlonkowice stalej komisvi do tych
spraw zwiedzali wszelkie wzadzenin suszarniane w Niemezech. Upra-
wa ziemniakéw ma w rolnictwie pierwszorzedne znaczenie i rozsze-
rzaé sig bedzie coraz wiecej, Azeby wyjagni¢ doniostosé ckonomiczna
suszenia, wystarcay prayklad: W Galicyl wschodniej zebrano w r. 1902
}G 261'667' ctr. metr., czyli ¥2 miliony 4{ (z powierzchni 164520 Ju).
Ziemniaki, a wogdle rosliny okopowe, zawieraja, wielks, ilosé wody.
Przewozqc ziemniaki, przewozimy 757 wody, a tylko 25% suchej sub-
stancyi. Przewozac wige zbyteczny cigzar wody, mamy stratp
i dlatezo to ziemniaki nie znoszy dalekiego przewozu, z powodu ko-
sztéw. Ziemniali w stanie zwyklym psujr sig, ulegaja Jatwo cho-
robom; ziemniak zyje i oddycha,” i w majkorzystniejszych warun-
kach przechowsnia ponosi sie normalna strate 10% ktéra dochodzi
nieraz przez inue szkody (mrdz, gnicie) do 70%. (Zhoze ma 13 — 147
wody, a 86—87% snchej snbstancyi, przeto latwo przaechowad sie daje).

W Galicyi wschodniej mamy wige na pewno co najmniej stra-
tg 1600000 ctr. metr, '

Ziemniaki przechowaé mozna najwyzej do maja, tak do celdw
przemyslowych, jako tez na pokarm. Trzeba je juk najspiesznicj prze-
rabiad i, juk wiadomo, przerabiad na spirytus w gorzelniach, 0w wy-
warze powstaje pozywny materyal na pokarm dla bydla,

Produkeyu spirytusu jest jednak ograniczona, wyrabianic poza
ozunaczonyum kontyngentem praynosi straty, a sam kontyngent, przez
powstawanie nowych gorzelni, obuiza sig i ceny spadaja Dalo sig
to odczué dotkliwie w Niemczech; szukano rady ma nadprodukcyq
spirytusu i juz np. w r. 1891 zuzyto 116 milionéw (¢ spirytusn do ce-
10w technicznych (svigenj niz produkeya calej Cislirawii); nie wystar-
czo to jednak. Nadprodukcya spirytusu jest w zwigzkn ze wznaga-
Jaca sie produkeys ziemninié\v, ktore dadzy sig zuzytkowaé najlepiej
Jako pokarm dla bydla, po przejscin przez gorzelnie, dostarczajac ob-
ficie pozywnego materyatn i nawozn; podnoszac tym sposobem inten-
sywnos¢ produkeyi zwierzece] i roslinnej. Moznaby i tuczyd ziemnin-
kami zwierzqta, choé mniej wydatnie, ale niestety ten nadmiar nie
da si¢ przechowaé dlugo i dlatego zabrano sig do urzeczywistnienia
juz dawniej podnoszonego pomystu: suszenia ziemniakdw,

Korzydei rzucsja sig od razu w oczy: ustalaby koniecznosé
produkowania nadkontygentowego spirytusn, ktéry ze straty wyra-
biany nieraz by¢ musi, aby nnikngé strat wskutek nadmiaru ziemnia-
kéw. Karmienie i tuczeunie zwierzat nie ograniczaloby sie tylko na
czas kampanii gorzelniczej i powstalby handel ziemninkami suszony-
mi, ktére znoszy daleki przewdz, bo 4 —4'/, wagondw gwiezych zie-
mniakdw dajy jeden wagon suszonych.

A wige nsunad wods, wysuszy¢ ziemniak, sprawa zdawalaby
sig prosta; mimo to trudnosci techniczne mie fatwo pokonué sie do-
dzy, bo suszenie musi byé tanie, latwe, a ziemniak wysuszony ma
zachowad swe wlasnoéei odzyweze i techniczno-przemystows uzytecz-
10$¢ w zupelnosci.

I u nas zajmowano sig sprawg suszenia. W r, 1846 wyszla
broszura w Bochui (polski przeklnd dzielka Bnchper'a) p. t. ,Trzy
sposoby suszenia 1 przechowanin ziemniakdw, oraz nanka robienia
maczki®. W Niemczech zajeto sig ta sprawsg z wytrwaly gorlivodeis
od r. 1882. W [895 r. ogloszono konkurs na tani i racyonalny spo-
s6b suszenia, lecz nagrody nikomu nie przyznano. Od dluzszego cza-

' sn wystawcy suszarni z r. 1902 w Berlinie produkuja konserwy zie-

mniaczane, mianowicie Konigsdorf i Rasinus w Magdeburgn, Pro-
dukty swe wysylajg do Ameryki, Angliii Rossyi. Maka ziemuisczana,
dodana do zwyklej, daje pieczywo dobrego smakn i krache,

Urzadzajg oni suszarnie ziemniakdw przy gorzelniach, gdzie
tylko sa silnice, a urzadzenie takie kosztuje 7-—8000 marek do prze-
robu 25—50 ¢ ziemniakéw dziennie. Na wystawie w lutym 1903 r.
metody tych wynalazedw i inicyatoréw przemystu ziemniaczanego nie
znalazly juz uznania, albowiem na konkursie rozstrzygnigto zupelnie
zadawalajace metody lepsze i tansze. _

Warankom, by ziemniaki suszone nie zawieraly wigeej jak 14y
wody, nie byly praypalone, ani zanieczyszezone, bez obcego zapachn
i minly strawnogé Swieiycl gotowanych, nezynily zadodé nagrodzone
firmy. Rezultat przeszedl oczekiwania sedzidw. Nagrodzono firmg
Knauer'a, dalej Wenulet'a (w Darmstadzie), oraz Majer-Bittner w Tr-
dingen n. R.

Snszy sig cieplem gozbw, ze spalenia pochodzgcych, a pali sig
koksem lub weglem brunatnym, nawet torfem. Spalenic musi by¢
zupelne (by nie weszly produkty suchej destylacyi), a popidt zatrzy-
mujgy specyslne komory. Ziemminki suszg sig zupelnie bezwonnie.
Koszta suszenia nie sg wielkie.

Suszarnie Knauer'a nrzadzane sg na suszenie 600 —-1000 4 dzien-
nie. Ziemniaki przechodzg stopniowo przez trzy c;_rlindry z miesza-
dlami, a gazy przepnszczane maja pray, \v_ejsciu + 7000 C., przy wyj-
$ciu z trzeciego cylindra 4 1609 C. Naojgorgtsze powietrze i gazy
spadaja na mokre ziemninki, dalej juz chtodniejsze, o ekshaustory
wyprowadzaja, gazy na zewngtrz. Zalozenie takiej suszarni kosatuje
60000 marek; wymaga ona obstugi 7 Iudzi na 12 godzin. Koszt su-
szenia wynosi od 1 ctr. metr. 25 fenig6w,

Akcyjne towarzystwo Wenuletti ma suszarnie na malsg i na
wielka, skelg. Urzadzenie do suszenia 120 ctr. metr. dzicunie, ko-
sztuje wraz z silnicg 1 budynkiem 27000 marek. Przy prébach zu-
#yto na godzing 1Y/, ctr. wegla. Wymagea maszyny 12-kounnej i 2-ch
robotunikéw na 12 godzin.

Trzecia nagrodzona suszarnia Majer'an nadaje sig do suszemia
rozliczuyeh surowizu, lidei, burakow, chmielu, jorzyn i t. p. Tempe-
ratura gazu przy wejdcin wynosi 315—1200 C,, przy wyjdein 400, Cal-
kowite ursndzenie kosztuje 30000 marek; na godzing i 100 ctr. metr.
ziemniakdw znZzywa 1Yy ctr. wegla.
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Gléwne czosei skladowe suszarni sa: 1) pluezka, 2) krajalnia,
2) elewator, 4) suszarnia, 5) silnica, 6) slimacznica (do wyprowadza-
nia ziemniakéw suszonych).

Knauer pobiera za suszenie 1 ctr. metr. 20 fen. i doskonale na
tem wychodzi. : i

U nas przydaineby byly suszarnie sredniej wielkosci i male;
preylaczytby je moina do gorzelni, s wéwezas koszta bylyby bardzo
male. Pluczka i silnica jest, trzebaby tylko transmisyi, elewatora
i pomniejsse tanie aparaty. Rentowalyby sig doskonale; obecnie za-
prowadzs sig jako wzér jedns suszarnig ziemniakéw w Dublanach,
o druga stanie na Podoln.

Suszarnie mialyby znaczenie takze, z powodu, ze sluzylyby
do wyrabinnin konserwédw z innych materyaléw: jarzyn, zidl i 6. p.

Prelegent podnosi w koncu znamienny objaw, iz zwierzgba, kar-
mione ziemniakami suszonymi, nie choruja, co zdarza sig przy zy-
wienin snrowymi; przeprowadzane doswiadezenin w stacyi rolniczej
Mbckern daly ten sam rezultat.

Cena 1 ctr. metr. ziemmiakow suszonych wynosi 10 marek 56 fen,
Analiza chemiczna wykazala sklad mastgpujacy:
Srednio Ziemniak
ziemniak surowy  suszony
Woda . 75,48 6,95
Proteiny 1,95 7,46
Bezazotowe 20,69 80,38
Tluszez . 0,15 0,28
Drzewnik 0,75 1,23
Mineralne . 0,98 3,70
100,00 100,00

Stosowunie do jakosci ziemniakdw 1 sposobéw suszenia, skiad
ten zmienia sis w malych granicach.

W dyskusyi nader ozywionej zabierali glos: prof. Pawlewski,
Dobrzyiski, Syroczyidski, inz. Praglowski i prelegent. Rektor Tie-

dler wyrazil zyczenie, azeby prof. Wawnikiewicz, jesli mu zajecia po- .

zwola, objadnil w artykulach lub broszurze jakie suszarnie i do ja-
kich plodéw u nasby sig oplacaly. E. L.

Krakowskie Towarzystwo Techkniczne. [Posiedzenic z d. 12 ma-
ja r. b, Na porzadkn dziennym wybdr wiceprezesa oraz ewentualny
jednego czlonka wydzialu., Na miejsee 8, p. kol. Karola Szukiewicza
wiceprezesem obrano kol. Sikorskiego, prof. Uniw. Jagiellonskiego,
zad czlonkiem wydzialu kol. Adamskiego, inspektora dr. zel pan-
stwowych.

Zaproszony przez wydzial towarzystwa do wygloszenia odezytu,
dr. Leonard Bier moéwil:

0 sposobhach oczyszezania wdéd kanalowych miejskich, ze szczegdinem
uwzgiednieniem metod hiclogicznych.

Sprawsg oczyszczania wdd Sciekowych, przed spuszezeniem ich
do rzek, mial prelegent sposobnosé zajmowad sig, badz jako delego-
wany w tym celu do réznych miast zagranicznych, bad# tez jako
zawodowy lekarz-hygienista. Prelegent ze stanowiska hygieny ba-
dat sprawg wdéd Sciekowych w Krakowie i Lwowie, poznal przytem
rozmaite sposoby ich oczyszczania.

Zja,zg w Kolonii w r. 1898 uwazad mozna za chwilg zwrotna,
w rozwoju hygieny na tem poln. Prof. Diunbart z Hamburga
w swoim referacie rzucil obfity snop swiatla na sprawg wdéd scieko-
wych i sposobdw ich oczyszczania. Tych ostatnich dzid naliczyd
mozna wiele. Z technicznej strony nigdy bodaj nie zdobedziemy
przewodniej jakiejs zasady, dajacej sig unogélniéd do powszechnego
jej zastosowania. W lonie samych hygienistéw gejerajs sig do dzis
dnia poglady co do proceséw biologiczno-chemicznych, odbywaja-
cych sig w dciekach miejskich. W jakich wypadkach wody dciekowe
powinny by¢ oczyszezane? Jaki system jest odpowiedni? Oto pyta-
nia, na ktére odpowiedz wymaga gruntownycl badan nietylko isto-
ty samych wdd dcieltowych, lecz i innych powaznych momentdw,
jako to: gestodei zaludnienia danego miasta oraz osad, znajdujgcych
sig ponizej rzeki, do ktérej spllywujq geieki miejskie. Gdyby '}.‘yniec
b Czernichéw byly osadami ludniejszemi, wtedy wymagania co do
Krakowa bylyby powazniejsze. Ju# sama obecnosé sieci wodociggo-
wej czgstokroé sprawg oczyszczania wod sciekowych zalatwia, Pet-
tenkoffer twierdzi bowiem, i% 16-krotne rozcieczenie wody kanalowej
wystarcza, w zupelnosci. Prelegent zauwazyl w Monachium dobre
pod tym wagledem rezultaty, w innych miastach jednak gorsze.

Woda kanalowa posiada dwojakie skladniki: zawieszone i roz-
puszczone. Stosownie do predkosei potoku lub rzeki w réznym
stopnin 1 na rozmaitych odleglosciach od punktu spustowego oczy-
szczaja sig wody. Skladniki zawieszone znikajs najtrudniej, gléwna,
jednek role odgrywaja w rzekach gnijace skladniki organiczne. Ba-
kterye chorobotwércze nie majg warunkéw rozwoju w wodzie rzecs-
nej, tem bujniej jednak rozwijaja sig w kanatach. Koniecznosgé
czyszezenia wéd kanalowyceh badad nalezy w rozmaitych porach
roku, dnia i t. d.

Prelegent na rysunkach przedstawil rozmaite przyrzady do cay-
szczenia cial stalych, zawieszonych w wodzie kanalowej. Polegaja
one na mechanicznem wylawianin badZ przez sita, badZ przez ko-

mory o dnie pochylem, a wreszcie przez przepuszczanie wody przez
odnod$ne mniej lub wigcej kosztowne aparaty. Doswiadezenia w Ham-
burgu i Kolonii wykazaly, ze komory podluzne, o dnie pochylem,
wystarczaja. Woda kanalowa, posiadajaca cigzki strat, latwiej daje
sig czydcié anizeli inne, ktérym mechaniczne urzadzenia nie wystar-
czajy 1 trzeba sig uciekad do czyszczenia chemicznego. Wapno, chlo-
rek 1 siarkan zelaza bywajg do tego celu stosowane najezedciej.
Zalecenia godne sg urzadzenis mechaniczno-chemiczne, lktére prele-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

.udatnie zalozono pola irrygacyjné,

) 103,

- T

* gent demonstruje w kliszach. W sprawie pozostatego z 0CzZyszczeniy

wéd mulu, prelegent zaznacza, e przy sposobach chemicznyeh cpy.
szezenin wod kanatowych wartoéé tego mulu dla rolnictwa Jest brzy-
krotnie wigksza, niz przy mechanicznem, TUsuwanie tego mulu jeit
zazwyczaj kosztowne, dlatego dbaé nalezy, aby jego wartodd kogt
ten oplacala.

Koszt czyszezenia wod kanalowych jest bardzo rozmuity sto-
sownie do sposobu czyszczenia oraz stosunkéw miejscowyeh; W,Pocz—
damie oczyszezenie 1 m? kosztuje 1i/; —2 fen. Niekiedy jednmak
w wielkich §rodowiskach ludzkich rezultaty urzadzen sa zdumiewn.
jace. W Lipsku przez sam $rodelt miasta przeplywajaca Blsters by-
najmniej zanieczyszczona nie jest i posiada wode zupelnie klarowns

Jako absorbujacy srodek przeciwgnilny zaleca sig wegiel.
Bardzo rozpowszechnione jest urzgdzenie znane pod nuzws wiey
Rothe-Réchner’a.

Prelegent opisuje dalej system czyszezenia Sciekéw miejskich
przez pola irry%‘acyjne. Umozliwiajg one proces czyszczenia zarGwno
biologiczny jak mechaniczny. Ziemia sama przez sig dziala ta
jako filtr. Z drugiej zas strony dokonywa rozkladu cial organicz.
nych i nieorganicznych.

Spos6b pdl irrygacyjnych niestety jednak nigdy sig nie oplaca.
W Wroclawin podatek na ten cel wyznaczony wynosi 44 fen, m
osobg. Przyczyna lezy zazwyczaj w wyzysku rolniczym.

Prelegent nie zgadza sig z prof. Nussbaumem z Hanower,
ktéry sceptycznie odnosi sig do znaczenia pél irrygacyjnych wogdle.
Gdansk i Fryburg-(badenski) daja prelegentowi pod tym wzgledem
bardzo piegkne wzory. 1 ke gruntu wystarcza w tych miastach dla
250 oséb. Nie wiele miast jednak moze sobie na ten zbytek po
zwoli¢. W miescie Massachusets, w Ameryce, czyniono doswiadeze-
nia, ktére pokaZne wydaly rezultaty: na 20 he zniszezono do 205
bakteryi.

Prelegent w korcu podwigea uwage specyalnego rodzajun kon-
strukeyi filtréw, ktére znaczenie pél irrygacyjnych tanszym kosztem
niekiedy mogs zastapid. Sa to zazwyczaj fltry dwustopniowe, wy-
pelnione drobniejszym i grubszym koksem lub zuzlem. Reznltaty
dziatania tych filtréw sg dobre, o ile urzadzenie jest racyonalne.
Tiltr I z koksem lub zuzlem grubszym dziala krétko, podezas gdy
filer IT z drobnemi zinmimami dziata dluzej. Pojemno$é filtréw uklada
gig w stosunku na 1 m® wody 1'/, m? filtra. Filtry te, przy jednako-
wvch wynikach, posiadaja 40-krotnie mniejszg powierzchnig, nis
pola irrygacyjne. ’ ‘

Kameron zastosowal w Anglii metodg komory gnilnej, ktéra
znacznie ma usuwaé zawieszone skladniki w wodzie kanatowej. Po
pewnym czasie dzialania komory wystepuje na wierzeh gesty ko-
zuch, ktéry szczelnie pokrywa wode, nie dopuszezajac do niej tleny,
przez co dalszy proces guicia znacznie jest ulatwiony.

Prelegent ze stanowiska wladciwej medycyny przestrzegs, i
zaden z opisanych systeméw nie jest w stanie wyniszezyd zawaie-
tych wrogow zdrowia ludzkiego—bakteryi chorobotwoérezych, W tym
wzgledzie wskazane byé moze jedynie odkazanie Sciekéw, ktors
stosowane byé musi w sanatoryach, szpitalach i innych miejscach,
bedacych domniemanemi siedliskami bakteryi. Podchlorek wapna
Iub siarkan zelaza, jakkolwiek zanieczyszczajg rzeke, to zawsze pox-
stang jedynymi érodkami obrony od chrorobotwérezych drobno-
astrojow.

Pouczajacy wyklad obeeni nagrodzili oklaskemi.

. Z powodu spéinionej pory, przewodniczacy odlozy} dyskusyy
nad referntem d-ra Biera do nastgpnego posiedzenia, a glosu wyjat
kowo tylko undzielil prof. Sikorskiemu, na ktérego prelegent W refe-
racie swoim sig powolal.

Prof. Sikorski, autor projektu melioracyjnego rzeki.PeIt“'l
pod Lwowem, sprawe pél irrygacyjnych réznostronnie badal i do od-
miennych pod wzglgdem ich ‘ekonornicznej wydajnosei doszedd wulos-
kéw, niz prelegent. Jezeli pola racyonalnie sg zalozone, przynosi
okolicy znaczne korzyéci. Za dowéd shuzyé mogze Medyolan, goze
wéd kanalowych uiyto do melioracyi Igk. W Bolestawin 18 1‘32
ko pruskim, s wiec w klimacie ~zblizonym do naszego, TOWRi¢
z ktérych dzierzawcy Piach
po 160 marek z . Nadpeltwiariskie taki kolo Liwowa sluZg hOdo‘é(’)
com bydla za pestwiska, ktére, ze wzgledu na latwy zbyt mleka d0
duzego miasta, bardzo dobrze sig oplacajs. Projekt melioracyJny
mial na celu z jednej strony ochrong tylko ak od powodzi zapomot
walu, a 2z druglaj strony zapomocs wladciwej regulacyi nqudl;)l?;S
nie tych lak rozciedczons wods Idoaczng. Melioracya to mé ).Lé
juz niedtugo ukonczona. Prof. Sikorski cyframi dowodzi, 2e ‘Ym;)‘;
rolnicza wody kanalowej jest w naszych warnnkach minimé n]\l
Zmiany wod kanalowych, ktérych tabele graficzne '}{?Of' 'bikofmt.
okazuje, bynajinniej dobrze nie wplywaja na naszg ros innodé Ay
kowa,
Nie wyczerpans jeszcze dyskusyg postanowiono, z powoda £poF
nionej pory, odlozyé do posiedzenia nastepnego. o

T
Sprostowanio, W M L7 z r. b., str. 245, szp. II-ga, w. 11 od dotu, zamms{» o"‘i‘:l?ﬂ‘
kich® winno byé: ,wysokich; sir. 246, szp. I-a, w. 9 od géry, zom. np°prz°”}-’“g\r b ot
winno byé: ,poprzecznicy zelaznej® i w. 10 od g. zamiast: ,tego #olaza kaztattowegoy W-
poprzocznicy zelaznej*, E . . &  Levalah
W M 17, str. 21, sup. I-s, w. 16 od géry, zamiast: ,Loval'a®, wipno yc: s
szp. Il-ga, w. b od dotu, zam.: ,wynosita®, w. b.:. bylta mniejszgy 0% by .8 ek
W M 18, str. 209, szp. Il-ga, w. 24 od dolu, zamiast: ,300 zlr.%, winno by* akhrs-
w. 0 od &, zam.: ,Durninozn® w. b, ,Dwininczu®, Str. 290, sap. I-a, w. 12 0d g 7l a7
nu¥, w.b. ,Makhram*,
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Z WYDZIALU KOTLOW | MOTOROW

przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie.

SP_RAWY WYDZIALU.

W dalszym ciggu oddalo wszystkie swoje kotly

kie s pod nadzér i kontrole Wydzialu: Towarzystwo Ake. Zakladéw

Bawetnianych Karona ScHEmBLErA W Liodzi,

Sprawozdanie z badan, dokonanych w d. 17-ym i 18~ym kwietnia r. b. w fabryce
mechanicznej obi¢ i papieru p. f. ,J. Franaszek“ w Warszawie.

Ponizej zamieszezone sprawozdanie, chociaz nie mozo | 11

ly¢ zaliczone do szeregu badan, prrzedstawiajacych wisle in-
teresu teoretycznego, stanowi jednak wazny dowdd potrzeby
poddawania scistym badaniom urzadzen technicznych w za-
kladach przemystowych. Przekonywa ono dowodnie, jak
rzesto stacye, wytwarzajace i zuzywajace pave, grreszg wa-
dami, powodujacemi nadmierny rozechdéd materyalu opado-
‘wego 1 powigkszenie kosztdw produkeyi. Wady te mogg byé
wykryte tylko przez odpowieduie pomiary i czesto, jak w da-
nym wypadku, dajg sie usunaé z fatwosclg 1z malym nakla-
dem kosztéw., ,
Doswiadezenia mialy na celu zbadanie urzgdzenia ko-
tlowego, okreslenie mocy silnicy parowej, zuzycia pary na
konia i godzing, skontrolowanie prawidlowosci rozdziatu pary,
wreszele oznaczenie ilodci pary, zuzywanej na cele fabrykacyi.
W tym celu wykonano w dniach 17 i 18 kwietnia dwie
proby na odparowanie, przy jednoczesnem indykowaniu ma-
szyny przy pomocy dwoéch indykatoréw. Para, wytwarzana
przez kociol, w czasie préby plerwszej uzyta byla wylacznie
dla silnicy. W czasie drugiej proby stuzyla zaréwno do po-
pedu silnicy, jak i do pozostalych celéw fabrykacyl. Zesta-
wiajge zuzyte w czasie obu prob powyzszych ilosei wody za-
silajgcej, oznaczono ilo§é pary, zuzywanej na cele fabrykacyi.
Przy prébach mna odparowanie trzymano sig $cisle me-
tod ogélnie prayjetych. Wykresy zdejmowano co 15 minut.
Kociof.  Fabryka posiada dwa kotly, z ktérych tylko
Jeden byl czynny w czasie préb.  Kociol ten, systemu Steix-
MULLER'A (wodnorurkowy), koncesyonowany jest na cisnienie
8atm. . :
Wymiary kotta:

1) Kociol cylindryczny: dlugosé . 5400 mm

srednica. 900
2) 60 rur wodnych: diugosé . 4400
. $rednica . 955

Wymiary russtéw:

Szerokosé . 1090 mm
Dlugosé e e 1850
Powierzchnia ogrzewalna kotla 73,94 m?®

Powierzchnia rusztéw - 201,
_Silnica parowa. Maszyna jednocylindrowa bez konden-
sacyl z rozdzialem pary wentylowym, systemu firmy G. B.
Rosr et Co, w Dreznje,

mocy minimalnej 65 (s 85 k. in.
wzglednie . 50 60 70 k. 1z
przy napelnieniu 0,2 025 03
ymiary silnicy:

rednica cylindra. o 350 mumn
SI(Ok . . . . . . . . . . 650 9
Srednica trzona tlokowego 50
Tloé¢ obrotéw na minute 86

I. Rezultaty prob na odparowanie.
- Data doswiadezenia, . e . . 17 kwiet, 18 kwiet.

z8 trwanin préby . 5bpg 4g.50m.
- Nosd kottow czyn{?ych 1 1

PO =

;}. owierzehnia ogrzewalna, m? . . 718,94 73,94
‘é‘ " msztow . e e 2,01 2,01
- Stosanek powierzchni rusztéw do powierzchni
. Ogrzewalnej. . . .., .. .. .. 1:86,7  1:36,7
g- rednie ci¢nienie pary, abm. . . . . . . . 8 8
Y Sr‘(’dﬂ}ﬂ temperatura ‘wody zasilajacej, © C. . 16 16
0 Cllffnm temperatura powietrza przed kottem, ¢C. 18 18

rakterystyka weglaty,

T r
) Podlng objagnienia fabryki: z kopalni Rundolf.

. orzech I orzech I

13

1.
1.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
2L

22,

. Wartodé opalown weglu, oznaczona kaloryme-
trycznie, przyjeta dla tego gatunkn wegly,
ciept. . . . . . . .,
llosé wody wyparowanej, ky A
» " » la godzing, kg
Ilosé odparowanej wody wa godziug i I m? po-
wierzchni ogrzewalunej, %y
Tlodd spalonego wegla, kg o
”» » ” na gOdZil’lQ, ky
Tlosé spalonego wegla na 1 m? powierzchni
rusztéw i godzine, kg . .
Woda odparowana wprost przez 1 ky wegla, kg
Callowita ilod¢ ciepla zawarta w 1 kg pary,
ciepl. . . . .. oo 0L L,
Cieplo zuzyte do wytworzenia 1 kg pary, ciepl.
Ciepto zuzyte do wytworzenia pary z 1 &y weg-
gla, ciept. e e
Odparowanie odniesione do 00 C.

‘wody i 100 C.

580D 5300
4098 5045
8506 1045,
1,62 14,15
855 967
171 200
8 99
5026 b217
658,18 658,18
643,18 643,18

. 323262 335546

pary z 1 kg wegla, ky. 5,076 5,269
23. Ciag przed zasuwa dymows, mm . ... 11 11
24. Temperntura gazéw kominowych przed zasuwg
dymowag, ¢ C. . . . ., ., . . . . 313 368
25, Annliza gaz6w kominowych:
Zawartosé CO, . . % G656 8,0
. 0 .. L 187 10,5
" co . . » 0,16 0,2
" N z obl Ce e . ey 1984 80,8
26. Wielokrotnosé teoretycznej ilodei powietrza,
potrzebnego do spalania (n). .. 2,83 1,94
27, Skutek uzyteczny kotla . e e 56,79
28. Straty w gazach kominowych podlug ponizszej
tabelki, 4. R Coe 26,36
29. Straty przez niezupelne spalanie, promicnio-
woanie 1 6. p, § . . . . . . . L. 16,85
1I. Rezultaty indykowania silnicy parowe;j.
Wymiary silnicy:
1. Srednica tioka . R 360  mm
2. » trzona tlokowego 50 "
3. 8kok (&) . . ..o L. 650 ,
4. Tlodé obrotéw na minutg (n) . 86
5. Powierzchnia tloka . Ce . 962,11 em?
6. » trzona tlokowego . . 1963
7. Tylna dzialajaca powierzchnia tloka L9621
8. Przednia » " .o . 04248
9. Srednia dzlalajaca powierzehnis tloka (a) . . 962,925
10 Bzybkosé ttoka (c) e e e e 186
11 Zestawienie k. pi obliczonych z wykresow: -
17 kwietnia 1903 r. I 18 kwietnia 1903 r.
Nk Przéd Tyt .,z B <
N e [ NRET e N | W
1] 8 | 1,9 ‘ 4508|122 | 28,821 85 | 1.92 | 44,391 156 | 36,86
21 88 | 242 | 57,92| 1,90 | 46,48'| 85 | 2,18 | 5040! 2,03 | 47,96
3| 86 | 246 | 57,54 2,75 | 65,74 | 88 2,39_| 565,68 2,12 | 51,86
4|87 | 242 5426|217 | 52,48| 86 | 2,39 | 5590 2,71 | 64,79
5| 83 | 2406 | b838| 267 | 0532] 8 | 2,63 | 60,80 2,68 6332
6| 87 | 248 | 53,21 | 2,63 | 61,19 | 86 | 2,47 | BL,TT | 224 | 5355
7|87 | 263 |6223| 304 7352 85 | 236 | 54,66 194 | 4584
8 88 | 20 | 59,84| 2,39 | 58,46 80 | 2,40 | 52,22| 286 | 63,60
9| 84 | 2,70 | 61,68| 2,92 | 68,18|\ 86 | 2,72 | 62,88| 278 | 65,60
10 88 | 252 | 60,31| 2,49 | 60,91} 8% | 2,80 | 52,55 2.39 | B5,81
11| 85 | 277 | 64,041 2,04 | 69,47 86 | 2,33 | 5450 2,36 | 56,42
12| 85 | 243 | B6,18| 2,62 | 61,91| 87 | 2,07 ’ 48,98 | 1,9 | 45,95
131 87 | 2,39 | 56,65 | 2,63 | 63,60 | 86 | 2,24 | 52,39 | 2,07 | 4948
14 | 81 | 2,67 | 58,82| 3,16 | 70,93\ 86 | 226 b5286! 2,22 | 5307
15| 88 | 240 | 57,44| 2,66 | 65,07|| 78 | 2,39 | 50,701 2,82 | 61,14
16| 88 | 2,16 | b1,46| 2,32 | 66,76| 88 | 2,51 | 60,08 2,78 | 66,78
17] 85 | 2,60 | 67,80 2,63 | 62,14} 86 | 247 | 57,77| 2,76 | 65,98
18] 8 | 2838|5502 2,58 | 60,96 86 | 226 | 5286, 247 | 59,05
19| 86 | 2,48 | 68,01 | 2,60 | 62,16 84 | 2,35 | B3,69| 2,70 | 63,06
1091,27 1154,09]] 1030,83 1070,20
1091,27 4 1154,09 | . 103083 4 1070,20 :
Ni = 915 =594 :}‘ Ni= 510 = 55,2

2
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12. Sreduia ilodé koni indyk. w I-ym dniu préby . 59,4
13. ” »n ” » ” 2-im » ” s 55’2
14 Tlos¢ wyprodukowanych koni parowych w czasic

trwania préby (koniogodzin). e 207
15, Tloéé wyparowanej wody w czasie trwania 1 pro-

by podiug tablicy I. e e kg 4298
16. Tlosé zuzytej pary na 1 k pi i godzing w1447

Przy obliczanin ciepla, uchodzacego z gazami komino-
wyml 1 skutkn uzytecznego kotla, brano za podstawg znany
sredniy analize elemcntarng wegla jednej z kopalni kra-
Jowyel, wegiel nie byl bowiem poddawany analizie podezas
proby. 7 tego wzgledu eyfry, dotyczace strat i skutku uzy-
tecznego kotla, chociaz sg tylko przyblizone, to jednak s,
blizkie prawdy, a w kazdym razie daja moznos¢ z potrze-
bng dokladnoseis, oceni¢ dzialanie kotla.

Zuzycie pary na cele fabrykacyl okresli¢ sig daje w spo-
sOb nastepujgcy: Przy zuzyciu 14,47 kg pary na konia i go-
dzing (jest to wartos¢ otrzymana z préby pierwszej), silnica
zuzywala w czasie drugiej proby 52,6 . 14,47 = 800 kg pary
na godzine. Zestawiajac liczbe tg z calkowitg iloscig pary,
wytwarzane] na godzing, znajdziemy, ze do celéw fabrykacy:
ZRZY Wano

1045,5 — 800 = cv245,5 kg pary na godzine.

Odnosénie maszyny parowej stwierdzié przedewszystkiem

nalezy wadliwe dzialanie mechanizmu rozdzialu pary, pocia-

6372)71 =Jéy/c’111 2

\\

Wskazane jest zatem jak najpredzej doprowadzi¢ mechanizy,
stawidiowy do stanu wlasciwego. Z uwagi, ze do nruchon e,
nia wentylow wypustowych sluzg krazki nienastawiglye
0 zbyt malym kacie rozwarcia wystepu nieokraglego, reg ulo.
wanie nle da sig nuskutecznié wprost przez odmienne us tZwie.
nie mechanizmu wypustowego. Niezbedna jest Wymiang
wadliwych ezedci stawidla, co tez przez fabryke, z ktérej po-
chodzi silnica, w jak najkrdtszym czasie dopelnione by¢
winno.

Kociot. 7 powodu nieunormowanej obslugi i nigko.
rzystnego nstosunkowania powierzchni rusztéw do powierzch-
ni ogrzewalnej, skutek uzyteczny kotda wynosi niespetna b7y,
Zmiana powicrzchni rusztéw, w stosunku nizej podanyﬁ)
wplynie dodatnio na wydajnosé urzgdzenia. ’

Liczby 11,62 1 14,15, przedstawiajace ilogé odparowanej
wody z 1 m? powierzchni ogrzewalnej na godzing, dowodzs,
ze kociol nie jest forsowany. Po dokladnem zregulowani
silniey calkowita ilogé pary, wytwarzanej na godzing, wyno-
s1¢ powinna
59,4 .11,6 + 2455 = 928 Iy,

928

73,94

na 1 m? powierzchni ogrzewalnej 1 godzine.

ezyll =125 &y

6 mmzﬁy/cm 2

Rys. L.

Rys. 2.

gajace za sobg nadmierne jej zuzycie. Rys. 11 2 przedsta-
wiajg Srednie wykresy parowe, zdjete przy pelnem obeigzeniu
iw czasie ruchu luznego. Wykresy te wykazujg nadmierns,

Powyuszej ilosci pary odpowiadaé bedzie, przy odparo-
waniu minimalnem 5,5, zuzycie wegla

P \ ;g B 928 - - S
kompresyeg i spééniony wyplyw pary. * Dla osiggnigcia mocy BE —© 170 kg na godzing.
59,4 k. ind., odpowiadajacej obcigzeniu w czasie proby RO .. . . ,
pierwszej, ma’sz}’u& pracowaé musi przy zbyt znacznem na- Puzy obecnej wiélkosei powierzehni rusztéw spalanoby

pefnieniu i odpowiednio znacznym rozchodzie pary — 1447 zatem
do 15 kg na k. ind. i godzing. Normalnie pracujaca silnica
tej wielkosel 1 systemu, prazy ci$nieniu 8 atm., wytwarzalaby
moc 59,4 k. ind. juz przy napelnieniu 18%. Przy napelnie-
niu tem calkowite zuzycie pavy wynosié powinno okolo
11,5 ky na k. ind. 1 godzing. Doprowadziwszy maszyng
do stanu normalnego, zaoszezedzimy zatem okolo 3,5 kg na
k. ind. 1 godzine, co stanowil okolo 23% dzisiejszej konsum-
eyl pary. Jezeli za$.maszyna, po uregulowaniu stawidla,
pracowaé bedzie przy korzystnem napelnienin 25%, wéwezas
moc jej wzrosnie do 77 k. ind., czyli o

77 — 59,4 = 17,6 k. ind.,
t. J: 0 30% w stosunku do mocy obecnej.
Wskutek nadmiernej kompresyi, bedacej gldwna przy-
czyng wadliwego dzialania silnicy, powstajg wstrzgsnienia

w martwyeh punktach, ktére stopniowo wywolaly obru-
szenie sig gléwnego lozyska i bagnetu na fundamencie.

170
m: 84,5 fy
na godzing 1 1 m? powierzchni rusztdéw. )
Ze za$ wogla krajowego korzystnie spalaé sig powinno
okolo 100—~110 ky na godzing i 1 m? powierzchni rasztov,
przeto pozgdanem jest zmniejszaé stopniowo powierzehnig
rus?téw Pprzez zamurowywanie az do pewnej najkorzys_t'nlej-
sze] wielkosel, co sig przez wyprobowywanie uskutecznic po;
winno. Przyjmujac jako granice spalania 110 kg na 1
pow. rusztéw, wypadnie powierzehnia rusztdw
84,6
110 -~

pow. rusztéw: do pow. ogrz. przedstawiaé

2,01 = 01,65 m?

1 wtedy stosunek

sig bedzie jak , o
1,66:73,94 = o 1:475.

L. Rossmann.
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O PRZEGRZANEJ PARZE.

(Ciag dalszy, p M 16 1. b, str 241).

Przechodzge do b}l‘d(?\'\’y samych przegrzewaczy, nalesy
przedewszystkiem rozroznié: przegrzewacze do wysokoprze-
ggzanej pary, stosowane przy nowych urzazdzepi.ach 7z silnica-
mi specyalne] budowy i przegrzewacze do mniej przegizancy
pary dla silnie pracujacych dotad para nasycong,.

W jednym i drugim razie prze-
grzewacze przedstawiajg sig jako Dba-
terye zszeregowanych w jedng calosé
rdznego ksztaltu i dostatecznej wytrzy-

| przewodzi cieplo w kierunku dosrodkowym, wiecej zdaje sie
je udzielad wstecz —parvae nasyconej. Pray ruchu pary w prze-
| grzewaczu, nastgpuje szybka wywmiana ciepla migdzy czastecs-
kami pary, a tem samem predsze i réwnomierniejsze przegrza-
| nie calej masy.

malosei ogniw, polagczonych przewo-
dami z kotlem z jednej i silnieq z dru-
gie} strony.

Pizegrzewacze mogg posiadad
wlasne paleniska, lub tez ogrzewaé sig
gazami wspolnego z kotlem paleniska.

W ostatnim razie budowa wypa-
da taniej, nie wymaga oddzielnej ob-
slugi i lepiej wyzyskuje paliwo; przed-
stawia jednak te niekorzysé, ze tempe-
ratura przegrzania trudno daje sig
regulowaé. Przegrzewacze z wlasnem paleniskiem stosowane,
sg w tych razach, kiedy miejscowe warunki nie pozwalajg na|
umieszezenie przegrzewacza w drodze gazéw dymowyeh, lub!
kiedy koniecznem jest utrzymaé jednostajna temperature pary.

Ogdlne zasady budowy przegrzewaczy sa nastgpujace: .

Rys. 15.

1) Stromien przegrzewajgceej sig pary powinien posia-
da¢ nleznaczny przekrdj, wtenczas bowiem tylko da sig osig-
gnat jednostajne przegrzanie calej masy pary. W przeciwnym
razie para przegrzewa sig tylko w clenkiej warstwie, stykaja-
€0) sig ze sclankami przegrzewdcza.

2) Predkosc¢-pary w przegrzewaczu powinna byé dosyé
“maczna. Stwierdzonem zostalo, ze predkosé pary oddzialywa
N2 sprawnosé praegrzewacza. Zalezno$c ta dotad écisle stwier-

Z20na nie zostala. W istniejacych urzgdzeniach waha sig
Ona w granicach od' 20—50 m/fs. Para pozostajaca w prze-
Slzewaczu w spoczynku, przegrzewajac sig na obwodszie, Zle

3) Co sig tyczy rodzaju materyalu na przegrzewicz, to
uzywane jest zelazo lane, stal lana i zelazo kowalne. Miedz
jest wylaczona, albowiem przy wysokiej temperaturze traci
znacznie na wytrzymalosel 1 kruszeje.

Wybér wspomnianych materyaléw zalezy od warunkéw
urzadzenia, a to w zaleznosei:

u) od wysokoscl temperatury gazéw skierowywanych
na przegrzewacs;

b) od koniecznodei utrzymywania w mniejszym lub
wigkszym stopniu jednostajnej temperatury przegrzania;

¢) wreszcie od tego, jaki moze by¢é dopuszezalny cigzar
przegrzewacza na 1m? jegopow.ogrzewalnej. Odpowiednio do
tego, czy przegrzewacz zbudowany jest z lanego czy z kutego
zelaza, przedstawiaja sie charakterystyczne cechy budowy,
wlagciwy skutek dzialania, oraz od- '
miennc zachowanle sig przegize-
wacza.

Praegrzewacse z zeluze luneyo
majg scianki grubsze, wskutek tego,
dla tej samej majacej przejsé ilosci
ciepla, réznica temperatur musi byé
wyzsza, czyli ze przegrzewacze lane
muszg byé wystawione na dzialanie
gazéw 0 wyisze] temperaturze.
7 uwagl jednak, ze 2zelazo lane jest
odporniejsze na dziatanie wysokie]
temperatury gazdéw, muiejszem jest
niebezpieczenstwo przepalenia sie
scianek. Korzyse zas z wigksze]
masy metalu w Sciankach jest ta,
ze przechowujacy sie w nich wigk-
szy zapas ciepla stanowi pewien ro-
dzaj akomulatora, zabezpieczajgey
od duzych wahan w temperaturze
przegrzania. Co do wytrzymalosel,
to doswiadezenie stwierdzilo, z¢ mo-
gy by¢ Dbezpiecznic stosowane na-
wet przy 12 atm cidnienia. Co do
gatunku samego zelaza wspomniec
nalezy, %e wskutek zwrocenia sig
praskiego ministra handlu i prze-
myslu do Zwigzlku inz. niem., odezwa

Uyuyvvy

TNy

¥

2 d. 30 marca 1901 r., o zbadanie o ile zelazo lane mozc byé
bezpiecznie uzywane do budowy przegrzewaczy, rzeczony
Ziwigzek wyjasnil, ze na zasadzie wynikéw doswiadezenia
nie ma powodu ograniezaé stosowania do tego celu zelaza la-
nego, z warunkiem jednak, aby zeluzo bylo odpowiednie,
a wiee posiadalo dostateezng ciggliwode 1 bylo na dziala-
‘nie ognia odporne. C

Charakterystyczng cechg tyeh praegrzewaczy sa weho-
dzgce w ich sklad rury lane ?ebrowane na zewnatrz, dla osig-
guigcia wigkszej powlerzchni ogrzewalnej, 1 na wewnatrz, ce-
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lem podzielenia grubosei strumienia pary na warstwy, o mniej-

szym przekroju.

Fiaczenie pojedynczych ogniw w bateryg odbywa sig

badz to w preedéuzeniu, jeden zad rugim, bgds tes rdwno-

E: i

Rys. 17. Rys. 18.

legle jeden obok drugiego. W pierwszym wypadku pelny
strumien pary przeplywa przez kazde ogniwo przegrzewacza,

=

T TR

SN\

Rys, 19.

w drugim za$. przez kazde ogniwo przechodzi tylko czesé
strumienia, doprowadzanego wspdlnem ogniwem zasilajacem
i odprowadzanego wspdélnem ogniwem zblerajgcen. .-

Przegrzewacze z zelaza lanego mogg byé wstawiane

B '

. % ‘\:_h”[. } o G =-==) Q/ |

N j N\ \ é

W COSSIMITINTINGT V) R .
PNE - N

,':;-R?\:f{-‘-‘\&l U -

0 //4 -

T

wprost w dymowe drogi kotta, w danym razio nawet )y,
klap wylgczajacych.

Prezegroewacze 7 zZeluza  kutego skladajy sig zwyk,
z szeregu rur pojedynczych lub podwdjnych, zwyczajniy
posiadajacych grubsze scianki, Charakterystyczng cechy tye)

Rys. 20.

przegrzewaczy jest koniecznosé dwdeh komér: zasilajgeef
wszystkie rury przegrzewacza- nasycong pars i zbierajace),
z ktorej odprowadza sig parg przegrzang.

Budowa tych przegrzewaczy zalezna jest od warunkow

| pracy, wszystkie one powinny posiacdac obejsciowe klapy, do-

zwalajace na wylaczenie przegrzewacza z ognia. Pozadanem
jest rowniez, aby polgczenia z komorami nie byly narazone
na dzialanie ognia. :

4) Weszystkie przegrzewacze powinny by¢ tak urzgdzo-
ne, aby mozna bylo regulowaé temp. pary, nadto powinny -
posiadaé¢ urzadzenie zabezpieczajgce krazenie pary W pric-

| grzewaczu w czasie przerwy odplywu pary. Warunek ten jest

niezbedny w tych razach, kiedy przegrzewacz pod wplywen
wydzielajacego sie ze #cian obmmrowania clepla, mdglby
uledz przepaleniu. _

5) Powinna by¢ zapewniona moznosé swobodne] dyla-
tacyl wszystkich skladowych czesci przegrzewacza.

. /// . )
. 7
|7 E / b
— 3 i i
| i
. \ ; ;
— Y — f 1
&) ! ! 7 /\ 7
1 E . i
) t
. ¥ ]
’ 1
|
O 7
R &
Rys. 21

6) Co do uzbrojenia przegrzewacza, to doL:qd nie obo-'
wigzujg zadne odnosne przepisy, pozgdancm jest Jedllﬂ‘]'(, .nb)
posiadaly wlasng Kklape bezpieczenswa, kurek odwadniajacy
1 zaopatrzone byly w przewody obejsciowe na wypadel uszko-
dzenia przegrzewacza., o o o

7) Umieszczenie przegrzéwacza powinno jak r'mpnn}lc.l
dawaé powodn do strat ciepla, oraz tak by¢ zaprojektowid
ne, aby sam przegrzewacz by! dostepny dla naprawy 1 0Cz§"
szezania, . ) e g

Przechodzac do szczegolowego opisu typowe) b}]dp\‘-x
przegrzewaczy. do kottdw. stubych, zaczynamy od najwiget)
rozpowszechnionego przegrzewacza SCHWORER'A. - N

~ Sklada sig on 'z ogniw zelaznych lanych, pOZeb}’O‘“;]_
nych na zewngtrz prostopadle, na wewngtrz zas W kierur

. .. . : enld
ku osi — i'polgezonych ze sobg jeden za drugim. Z?ilczbze_
wystawione na dziafanie ognia, zabezpieczone sg, 0l N16SZC
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nosei stalowg wkladks pierdcieniows i poza nia, ubitym spe-
cyalnym kitem. Na nieszczelno$é polaczen skargi nie docho-
dzy. Sposob umieszczenia takiego rodzaju pruzegrzewacza, przy
kotle wskazuje rys. 14,

Przegrzewacz tego systemu z oddzielnem paleniskiem
przedstawiony jest na rys. 15.

Zalety przegrzewacza SCEWGRER'A polegajg na tem, ze bez
obawy moze byé¢ wystawiony na dzialanie gazdéw o wysokiej
temperaturze inie wymaga wylgczania go z ognia nawet
przy podpalaniu kotla. Whudowanie go nie wymaga powigk-
szenla promieniujacych
powierzchni obmurowa-
nia. Regulowanie tempe-
ratury pary odbywa sig
przez mieszanie pary
przegrzanej z nasycons.

Podobnej konstruk-
cyl przegrzewacz braci
Biouarr przedstawia rys.
16, Tu zamiast we-
wnetrznych zeber usta-
wiona jest wewnatrz kaz-
dego ogniwa przegroda,
zmuszajgcastrumien pary
przez kazde ogniwo prze-
Plywaé w dwéeh kierun-
kach. Sposdéb uszezelnie-
nia spojen na kolnierzach
wskazuje rys, 17, gdzie a
jest elastyczny pierscien._..
zelazny, 0 zas kit zelazny.
W najnizszym punkecle
przegrzewacza znajduje
sig upust dla pary skro-
plonej.

Przegrzewacze
wspomniane] budowy
przewaznie stosowane sg,
przy dredniem cisnieniu
1 przegrzaniu pary.

Przegrzewacze z ko-
mér lanych z zebrami na
wewnetrzne] powierzchni
przedstawiajg typ przegrzewacza M. PokrzywNIcknGo. Opis
ustroju dzialania 1 whudowania podany’by! w N 35 Przeg.
Techn., r. 1900, str. 584.

Do przegrzewaczy z rur zelaznych kutych nalezy
przegrzewacz systemu Herineg'a. Sklada sig on 2z ogniw,
wykonanych z rur zelaznych, o grubych sciankach wygigtych

wzygzak, jak wskazuje rys. 18. Ogniwa te zlaczone sg réw-

nolegle za posrednictwem dwéch rur 4 i B. Polaczenia lozg
N zewngtrz obmurowania. Rys. 19 przedstawia zastosowa-
e tego radzaju przegrzewacza w kotlowul o trzech kotlach
SremrLer’s. Ogélna powierzehnia ogrzewalna kotléw wy-
nosi 320 m?, a powierzchnia wspdlnego przegrzewacza 30 m?,
Przegrzanjopary dochodzi tu do240°—170°=70°C., przy temp.

gazéw uderzajgeych na przegrzewacz o 480" C. Przegrzewacs
systemu Barcoek 1 Wrncox w zastosowaniu do kotla wodno-
rurkowego przedstawiony jest na rys. 20. Rury zelazne zgie-
te w ksztalt U mocowane sa o cztery w komorach rozdziel-
czycl, wyrobionych z zelaza kutego 1 ulozonych jedna mad
drugg. Przegrzewacz ten ulozony jest w drugiej drodze dy-
mowej ponad rurkami wodnemi. Nasycona para dochodzi do
dolng] komory rursg e, przegrzewa slg przy przejsciu przez
zgigta rurei udaje sig do gdrne;j komory, skad rura d do glow-
nego przewodu.
Pokrywka zamy-
kajaca otwoér owalny,
przez ktory dochodzi
sig do rur dla ich roz-
walcowania, nszczel
niona jest na kryzek
miedziany (rys. 21).
Wszystkie polgczenia
mozliwie ochronione
s3 od wplywu ognia.
Przy podpalaniu kotla
TuUry przegrzewacza
moga by¢ napelnione
wody. Przy tempera-
turze 650 C. gazéw
ustepujacych una praze-
grzewacz, temperatu-
ra przegrzania dla pa-
ry 8 atm. ci$nienia, do-
chodzi do 300" C. Dla
osiagniecia przegrza-
uia o 800 C. wystarczy
takiemu przegrzewa-
czowi da¢ powierzch-
nie ogrzewalng wiel-
kodet 103 ogdlnej pow.
ogrzew. kotla.
DPrzegrzewacz sy-
stemu FrRMAN'A (Tys.
22) zbudowany jest
zrur podwojnycl, zato-
zonych jedna w drugy .
i zaszwejsowanych na koncach. W przestrzeni migdzyrurowe;
ulozone sy falowe blachy miedziane (rys. 23), majs one za za-
danie przewodzi¢ cigplo, oraz rozdziela¢ migdzy ruramni prae-
plywajacy strumien pary. Dwie komory: zasilajgca i zbieraja-
ca, Inczg sig z rarami przegrzewacza przez Naszwejsowane na
ich koncach pionowe rury bib,. Srednica rury zewngtrznej
wynosi 250 mamn, wewngtrznej 176, grubosei scianek rur
6,5 mm. Dlugosé jednego ogniwa 3050 mm. :
Sposéb wbudowania przegrzewacza w trzecig droge dy-
mowa wskazuje rys. 24 Przy tym kotle, ktérego pow.
ogrzew. wynosi B0 m?, zastosowano przegrzewacz z 4-ch
oguiw, ogdlnej powicrzehni ogrzew. 16 m? 1 otrzymano
przy 8-miu atm. ci$nicnia przegrzanie pary o 190U C.
(C. 4. nJ. R. Sclramm.

7. amerykanskich urzadzed parowych.

‘Okreslanie przewodnictwa cieplnego materyatéw izolujacych przewody parowe pradem elektrycznym.
(Dokoniczenie; p. Ne 16 » b, str. 240).,

Wykros rys. 2 podaje rezultaty z kilkunastu tak prze-
prowadzonyeh préb. Odeigte wykresu podajg straty w bry-
tanskich jednost. ciepl.!) na jedna stope kwadr. powierzehni
przewodu na minute, podezas gdy odpowiadajgce im rzedne
Wyrazajg podtug skali I manometryczne ci$nienie w funtach
o 1 cal kw., podlug skali IT odnosna temp. F?%), podlug skali
I procentowy wzrost oporu elektrycznego przewodu.

) Bryt. ciepl.— Britisch Thermal Unit =B. T. U.=:0,252 cal;
Lol <3968 B, ™. 1.

Tabica 1 wskazuje obok numeru oznaczajgcego pewien
rodzaj izolacyi, jej grubose, stratg ciepla przy temperaturze
odpowiadajacej 160 funt. cisnienia pary na 1 stope kw. po-
wierzelini przewodu na minute, oraz sprawnos¢ izolacyi
w procentach osiggnigtej oszezgdnosei ciepla odnosnie do
przewodu nieizolowanego. :

?) co=.‘g» (I0—32), To=32-+7, .C,
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Tadlicq 1.

Strata ciepla na
Numer Grubosé izola- | 1’ kw. i minutg | Sprawnosé izo-
‘< 1}111 . cyi przy 160 fuut. lacyi
1zolacyl w calach cidn, 9
B. T. U
2 1,68 1,672 87,1
3 1,18 2,008 815
4 1.20 2,048 84,2
5 1,19 2,130 83,6
6 1,48 2,123 83,7
7 112 2,190 832
. 8 1,26 2,333 83,1
9 194 2,562 80,3
- 10 1,70 2,750 78,8
12 1,29 2,812 784
15 1,61 1,452 33,8
T 271 1,381 89.4
17 2.5 1,387 88,7
18 25 1412 89.0
19 2,94 1,465 88,7
20 2,34 1,555 88,0
2 2,20 1,568 87,9
bez izolacyi T ‘ 13,000 —

Tab. 2-ga podaje te same danc przy jednakowej grubo-
$ci, o mianowicie 1" tych samych mas izolacyjnych. Ze wzgle-
du na pozytecznosé poznania stosowanej przez amerykandw
metody izolacyi przewodéw, uwazam za wlasciwe podad tu
kroétki opis kilka % podanych rodzajow izolacyi.

Tadlica 2.

, Stratd ciepla ma 1
Numer izo- - kw. i minutg przy 160 | Sprawnosé izolacyi
lacyi funt. cisn.
_ B.T. U.
3 2,060 842
4 2,170 83,3
5 9192 83,1
G -2,395 81,3
7 2,181 83.9
8 2.465 81,0
9 2,683 79,4
10 3,380 74.0
1t 2,920 5
12 3.015 6.8
15 1,708 86.9
bez izolacyi 13,000 -

Tzolacya NeN: 8, 5,.7, 15, 17, 18, 19, 20 i 21 sklada sig z lupin
wyrobionyeh z 853 weglanu magnezu!), z wierzchn pokrytych zy-
wicznym papierem i plétnem zaglowem.

Przy izolacyi Ne 8 grubodé Iupin wynosila 17,

Mo 5 17 takie same lupiny, byly nadto oklejone pltnem.

Ne 16 Jupiny 2" grubosel, ulozone byly na warstwie z plyt
magnezyowych (8" szerokodci i 18" dlugosei), okreconych drntem
Lezposrednio na przewodzie.

N 17 na 1/, warstwie zaprawy magnezyowej, nlozonej na
przewodzie, ulozone byly 2" grubosci oklady lupinowe i na nich
nalozona znown '/’ warstwe zaprawy magnezyowej.

N2 18 dwie warstwy lupinowe 1" grubosci, ulozone w ten spo-
sob, Ze zetknigeia sipojeﬁ doluej warstwy byly zastonigte Iupinami
drogiej warstwy. Pomigdzy warstwami lupinowemi nalozono 1/,
warstwg zaprawy magnezyowe]j i okrgeono cale to pokrycie drutem.

Ne 19 jak Ne 18, tylico bez warstwy zaprawy migdzy lupinami.

Ne 20 i 21 lupiny 2" grubosci, ulozome wprost na przewodzie.

Do izolacyi K’ﬁ 6, 8, 9, 10 i 12 sluzyly lupiny, wyrobione
z azbestu, warstwg izolacyjng rédwniez pokrywano papierem nywicz-
nym i plétnem zaglowem, przyczem przy izolacyi.

Ne 6 tupiny 17 grubosei sktadaly sig z O-cin warsbw papiern
azbestowego, migdzy warstwami znajdowal sig rozdrobriony korek,
lupiny oklejone byly plétnem, ukladano je na papier azbestowy !/’
grnbosei, ktérym oblozono przewdd.

Ne 8 upiny 1’ grubodel z 7-min warstw pupiern azbestowego,
z wycisnigciami o zaglgbienin /" w Lkwadrat, sreszty jak No 6.

Ne 9 lupiny 1" grubosci z 64 warstw papieru azbestowego,
pomiedzy niemi byly weisnigte kawalki gabki, zreszta jak No 6.

© No 10 lupiny 1!/, grubosei, zlozone z 18-tu warstw gladkiego

i 11-tu posrednich warstw karbowanego papiern azbestowego, two-
rzgcego podluzne kanaly powietrzue, zreszta jak Ne 6.

No 12 lupiny 1Y/, grabosei, zloione z 6-ciu warstw gladkiego

1) Jest to materyal, ktérego cigzar wladciwy wynosi 0,14—
0,47. Jest w stanis pochlonad szedciokrotng ilosé wody w stosunku
do wlasnego cigzarn. W.stanie suchym pory zapelnione sy powie-
trzem, co, jak wiadomo, na skutecznodé izolacyjna wywiera wplyw
pierwszorzedny. '

—_

i B-ciu posrednich warstw Lkarbowanego papieru azbestowego, okle-
jone dwiema warstwami plétna.

Do izolacyi Mo 18 i 14 sluiyty luping z mieszaniny magnezyi,
z przewnzajacg ilodeiy talku,  Lupiny 17 grabosel ukladano ua prze-
wod oblozony /3" grubosei Eapierem azbestowym, Wierzeh izola-
¢y, jak przy innych, okryly byl zywicznym papierem i pldtnem za-

glowem.
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Do izolacyi Mo 2 i 4 uzyte byly lupiny wyrobione z rozdro-
bnionego korka, sprasowanego i wysnszonego pray temp, 260°C Lu-
piny ulozone byly na papierze azbestowym i ochronione papierem
i plétnem, jak przy poprzednich,

Ne 16, Remanit® skladal sig z dwdch warstw, utworzonyeh
przez okrecenie w przeciwnych kierunkach warkoezy z karbomizowa-
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Rys. 8.

. ) "
nego jedwabin, Warkocze spodniej warstwy sa 2'/," szerokie s
grube — wierzchniej za$ 27 szerokie i 3/,” grube, zewnatrz okrgeont
siatky z cienkiego drutu. -

Bezposrednio na przewdd przychadzi papier azbestoswy, wierzel
izolacyi okryty papierem i plétnem. . Iy

Jak wzmiankowano wyzej, izolacye Na 2, 4, 6 1 15 byly

wylaczone z konkursu, jako zawierajace zweglajace sig ciala.
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Tab. 2 wskazuje, iz pokrycic z karbonizowanego jedwa-
bin okazuje sig najskuteczniejszem, wykazujac sprawnosé
86,9, podezas gdy izolacya N 3 dla 8% magnezyi wypada
w tym szeregu drugg z 84,24 sprawnodei.  Dwie inue proby
z 80% magnezys (krzywe M 51 7) wykazuja sprawnosé 83,1
183,24.

Préby stwierdzily migdzy innemi, ze do$é znaczny
wplyw na sprawnosc¢izolacyi wywiera stopien starannosci wy-
konania, ilo$¢ warstw skladowych, oraz grubos$é warstwy
izolacyjnej.

Probowano takze odkryé prawo zalezunodel strat ciepla
od grubosci izolacyi. Dla 85% magnezyl stwierdzono, ze
strata zmniejsza sig w odwrotnym stosunku do picrwiastka
kwadratowego z grubosci. Inne jednak materyaly nie pod-
dawaly sig $cisle temu prawu.

Dla wyboru najkorzystniej w danych warunkach izola-
cyl, nastgpujace punkty zostaly wzigte pod nwage:

1) Koszt naktadu na izolacye.

2) Koszt opalu, wynikajacy ze straconego ciepla.

3) b3 od kapitaln na powierzchnig ogrzewalug kotlow,
potrzebng do pokryecia straty ciepla.

4) Czas uzytkowania izolacyl.

Jasnem jest, ze ta izolacya okaze sig najkorzystniejsza,
przy ktorej suma kosztéw dla okreslonego czasu okaze sig
najmniejsza.

Dla blizszego wyjaénienia tej sprawy zostal wypraco-
wany wykres rys. 8. Za podstawe obliczenia nakladu przy-
jeto 22260 stép kwadratowych 87 przewodu, majacych byé po-
kvytemi 85% magnezya, ktéra dala najpomyslniejsze wyniki
przy prébach,

Odeigte wykresu oznieczaja sume poprzednio wyszcze-
golnionych kosztéw, oraz ezas uzytkowania izolacyi, 1zedne
zas grubosé izolacyi w calach.

Krzywe wykresu moga jednak réwniez stuzyé i do okre-
slenia najekonomiczniejszej grubosei izolacyi innego gatunku,
bez wzglgdu na wielkos¢ majacej byé pokryta powicrzehui,
o ile koszt danego materyalu wazrasta z gruboseis izolacyi
w tym samym stosunkn, jak dla 857 magnezyi, uzytej do
kalkulacyi.

~ Dla korzystania z wykresu rys. 8 nalezy przedewszyst-
kiem oznaczyé czas uzytkowania z izolacyi. Np. dla tymeza-
sowej stacyi, majacej hyé czynng nie dfuzej nad 2 lata, krzy-
wa oznaczona 2 lafa“ okresla 1 jako najekonomicznie]szy
gruboéé. Dla izolacyl gwarantowanej na lat 10, jak tego za-
dalo towarzystwo dr. 2. Manhattan, 1" izolacya wykaze
koszt ogdlny 53663 dolaréw, podezas gdy 3" warstwa da
tylko 38668 dolaréw, czyniae oszezednosé netto 14 995 dola-
réw w koneu 10-go roku, albo 14995 rocznie, ktére skapita-
lizowane na 5%, przedstawiaja, 29 900. '

P. Srowr zwraca w kolcu artykulu uwagg na praktyko-
wany niewlasciwos¢ izolowania roznej srednicy przewoddw
warstwami réznej grubodei. P, Svorr zaleca dla wszystkich
przewoddw danego urzadzenia stosowaé te¢ samg grubosé izo-
lacyi, ale ztozong =z kilku wavstw skladowych, mniejszej gru-
bosei. Warstwowanic pokrycia, oprécz powigkszenia spra-
wnoscl, ma i te dobrg strone, ze w razie zalamania sig poje-
dynczych warstw, sgsiednie zapobiegaja skutecznie stratom
z powstalych szczelin, mogacych, przy najlepsze) nawet izola-
cyl, obnizy¢ sprawnosé jej o 6 1 wigeel %, jak sig to okazalo
przy prébach. L P. Winer,

Przyttumianie ognia w paleniskach kotlowych.

 Przy obstudze kotléw palacz czesto zmuszony jest
przytlumié lub stlumic¢ ogien w palenisku. Pierwsze zdavza
sig. w razach nagle] przerwy w zapotrzebowaniu pary,
drugie najczesciej w chwilach grozacego niebezpieczefstwa.
O ile przytlumianie ognia odbywa sig w rézuy sposéb, bez
szezegdlnego nacisku obowigzujacych przepiséw, o tyle gdy
chiodzi o energiczne stlumienie ognia, zdania co do sposobu
wykonania tego rekoczynu bardzo sg podzielone. W N 8
Prz. Techn. r. b., w artykule p. n. , W sprawic przepiséw o za-
chowaniu sig palacza w wypadku rozzarzenia blachy kotta®,
zwrécilismy na to uwage.. W jaki jednak sposob palacz wi-
nien postgpi¢, jak sig zabraé¢ do te) odpowiedzialne] i trudnej
roboty, dotad nie jest wyraznie ustanowione. Wyswietlenie
tej sprawy odda prawdziwg przystuge dozornjacym kotlo-
wnie 1 palaczom 1 w tej mysli podnosimy jg, podajgc ponize]
zapatrywania zawodowedw, zakomunikowane w czasopismie
kotlowem M. a. d. P. d. D. B. & 13, 1902 r.

Przepisy dla palaczy, ktére podalismy w styezuiu r. b,
(por. Prz. Techn. A 4, str. 63) w § 15 zadaja, aby palacz,
w razie jezeli stan wody w kotle spadnie pod znak najnizsze-
g0 poziomu, ogien wyrusztowal. Podobnie méwig i odnosne
przepisy fraucuskie.

Znaczna cze$¢ inzynierdw kotlowych rowniez w tych
razach zaleca wyrzucanie lub wyrywanie ognia. Sg jednak
powazne glosy, ktére uznajs to za niewlasciwe. Wyrzucenie
ognia z paleniska, aby bylo wykonane predko, pewnie 1 bez-
piecznie, jest bardzo trudne do wykonania. Przy malych pa-
leniskach jeszcze jest to mozebne; przy duzych jednak, na-
strecza powazne watpliwosei i uwazamy to wprost za wyklu-
czone. Wystarcza bowiem uprzytomnié sobie sytuacye: pa-
lacz wyrzueil juz pod nogi czed¢ zarzewia, ktére go piecze
1 odurza gazami duszacymi, czy w tych warunkach moze z ca-
13 praytomnoscis, umysiu pelni¢ dalej rozpoczqta robote, aby
nie narazi¢ siebie na poparzenie, lub na wzniecenie pozaru
W kotlowni? Moze ktos zarzucié, ze przeciez w ten sam spo-
$6b, palacz oczyszeza kilkakrotnie dziennie rusaty z zuzla,
bez szkodliwycly nastgpstw. Pordwnanie to jednak nie jest

wlasciwe, zachodzi bowiem duza réznica miedzy zarzewiem.

& Zuzlem co do ilosel masy, stopnia zaru jak i wywigzujacych
s1g gazdw. Nadto pamigtaé nalezy, ze wyzuzlanie paleniska
stanowi jeden z rekoczynéw, do ktérego palaez z gory jest
brzygotowany i wykonuje go z zimng krwig, czgsto przy po-
mocy drugiego robotnika, ktdéry wyrzucany smzel bezzwlocz-
e zalewa wodg i wrzuea do popielnika. Gidyby i zrzucone

z rusztéw zarzewie chelano zalewaé wods, to niebezpieczniej-
szem ocl samego Zarn bylaby wywiaznjaca sie przytem para.
Kazdy przepis, majacy na celu bezpieczenstwo, jezeli ma byé
obowigzujgeym, musi byé wykonalny we wszelkich warunkach,
nadto aby nie pozostal martwa liters. prawa, samo wykony-
wanie winno by¢. dokiadnie wyuczone i czesciej dla nabycia
potrzebne] wprawy powtarzane. Tymezasem, jak z powyzsze-
go wida¢, wyrzucanie oguia z paleniska w wielun razach jest
niewykonalne, a samo wyszkolenie roboty polaczone z niebez-
pieczenstwem 1 trudnosciami. Zalecanie zalewania ognia wo-
da wprost na rusztach jest juz, z uwagi na mozliwosé wyko-
nania, racyonalniejsze, jakkolwiek i w tej formie nie moze
by¢ ustanowione jako przepis, chociazby tylko z powodu za-
leznosei od znajdowania sig w danym razie pod reks odpowie-
dniej ilosci wody. Zamiast tych jak widzimy trudnych prze-
piséw, niewykonalnych czesto dla przyezyn, od palacza nieza-
leznych, polecamy bardzo prosty i datwo dajacy sig wykonad,
mianowicie dla stfumienia ognia nalezy: drzwiczlki palenisko-
we otworzyd, popielnikowe zamkngé, zaswwe kominowq podniesé.
W tym stanie, rozpatrujac zwykly ruszt plaski, $wieze powie-
trze nie podplywa pod wegiel, ale splywa po wierzchu war-
stwy paliwa, palenie wiec powstrzymuje sie, wywigzywanie
ciepla przerywa, a nawet sprowadza sig ochidadzanie paleniska.
Moze sig wydaé watpliwem, czy lagodny ten $rodek moze hy¢
uznany za dostatecznie skuteczny w tych razach, gdy dla bra-
ku wody w kotle $cianki jego sajuzrozzarzone. Bez watpienia,
ze gdyby mozna bylo jeszcze zapobiedz dzialanin promieninjg-
cego ciepla, znajdujacego sig na rusztach wegla, skutek bylby
pewniejszy, w tym celu wige pozadanem jest, aby wegiel zasy-
paé popiolem, piaskiem lub w danym razie nawet miatkim we-
glem 1 to im grubiej tem lepiej. Zwracamy wyraznie uwage,
ze w tych razach nie nalezy zaduszaé ognia priez praymyka-
nie zasuwy kominowej, mialoby to bowiem tylko ten sku-
tek, ze nastgpiloby skoncentrowanie ciepla, a przeciez chodzi
o ochlodzenie paleniska, ktére najproéciej osingngé mozna wen-
tylacya, pobudzong przez zupelne otwarcie zasuwy kominowej.
Wiemy, %e takawentylacya w tych rusztach nie jest wolna od
zarzutdw, sq bowiem sluszne obawy, #%e spowodowad moze
peknigeie rozzarzonych $cianek kotla, ale czyz na to samo.
nie narazamy sig przy zrzucaniu wegla z rusztow? Przy pale-
niskach skrzyniowych, jak to ma miejsce przy typie kotIéw
parowowych, tylko wyze} wskazany sposéb sttumiania ognia
jest jedynie wykonalny.

Jezeli wypowiedziany wyze] przepis ma byc obowiyzu-
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jacy dla wszystkich palenisk, to odpowiedziet jeszcze wypa-
da jak nalezy gostosowac prazy rusztach schodkowych. W tych
razach przepis da sig ujaé¢ w krétka rade: Przy odsunigte)
zasuwie ominowe) strqeic znujdujgey sie na rusztach wegiel.
Albowiem zimne powietrze przez opréznione ruszty ochladza
palenisko w ten sam sposéb, jak to omoéwilismy wyzej. W ja-
ki spos6b to strgeenie wegla wykonaé najlatwiej, bedzie to za-
leznem od budowy rusztow i to przy projektowaniu paleni-
ska powinno byé juz uwzglgdnione. Przy obsludze kotlow
okrgtowych, w razach potrzeby praytlumienia ognia, palacz

——

otrzymuje rozkaz ,,Zar pod drzwi¥, poczem palacz zgarnia gra-
cg paliwo pod drzwiczki paleniska i nakrywa je mocno zmo-
czonym mialkim weglem lub popiolem, mastepnie drzwiczki
paleniska zamyka, popielnikowe za$ i zasuwe kominows, otwie-
ra. Tym sposobem powstrzymuje sig dalsze wywigzywanie sie
pary i ci$nienie jej zwolna spada. W tym staniec mozna koo
ciof utrzymaé (na wypadek naprawy) przez kilka godzin, po-
czem na rozkaz ,ogien pod kociol", rozgarniajac na rusztach
wegiel, bardzo predko doprowadza sig kociol do petnego biegu
R.

7 REWIZYI KOTEOW I MOTOROW.

Qlej mineralny, zawarty w vwodzie zasilajacej!). W jednej
z wiekszych kotlowni, posiadajacej 4 kotly z dwiemn rurami ognio-
wemi, o pow. ogrzewaluej 260 m? i 10 atm. cidnienia, z ktorych 3
byly stale czynne,” zauwagono przy nmrzucaniu wogla wydecie na
jednej z rur ogniowych. Palacz twierdzil, Ze wypuklina widocznie
sig zwigkszala,

Kociol zostal natychmiast wylgezony, Zarzadzona zewnetrana
rewizya lrotla na razie przyczyny wypadku nie wyjasnila. Pozostale
2 kotty w dalszym ciagu byly csynne. Po niespetna 10 godzinach
i w tych kotlach na rurach ogniowych zauwazono podobne wydecia,
mmuszajace do natychmiastowego wygaszenia z pod nich ognia.

Tegoz samego dnia, po dostatecznem ostygnieciu kotidw, pod-
dono je wewnetrznej rewizyi, przyczem okazalo sig, Ze znajdowaly
sig w nich znaczniejsze zawartosci oleju, Na rurach ogniowych tak
pierwszego jak i dwéch drugich kotlow znaleziono 2 mun-grubg war-
stwe szlamn, zawierajacego olej.- Wszystkie pieé rur ogniowych
mialy wydecia 80 -- 85 mm wysokie i 1200 — 2500 ‘mm dlugie; bez
wabpienia powstaly one pod wplywem znajdujacego sig: w kotlach
oleju, ktdéry, uniemozliwiajac dostateczne ochtodzenie sig blach, spo-

D) Czasopismq Z.d. B.D.R. V. Nad4, r, 1908.

wodowal przegrzanie sig i odksztatcenie rur nad paleniskiem, Dopiero
scisle dledztwo wykrylo, co bylo powodem, Zze mimo ze wszech minr
staranny i zawodowy dozér, moglo sig zdarzyé, ze w kotlach nagro-
madzita sig tak znaczna ilosé oleju. Do zasilania kotlow przewazuic
byta tu uzywana woda z kondensatorow, zawierajaca sporo oleju,
Woda ta, lf)o przejéciu przez filtr koksowy, gromadxiln sigc w zbiorniku
z ktdrego braly jg pompy zasilajace kotly. Zeby zapobiedz zabiera-
niu oleju, gromadzycego sig na powierzchui, zastosowano w zbiorni-
ku przyrzad plywakowy, ktory utrzymywal jednakowy poziom wody
w zbiorniku, a wlot do rury ssacej umieszczono przy samem duie
zbiornika. i

Na pewien czas przed wypadkiem, kazal zarzadzajacy kotlo-
woig rzeczony zbiornik grantownie oczydcié. Robotnicy, ulatwiajac
sobie robote, wyjeli prayragd plywakowy i cals zawartodd zbiornika
wpompowali do kottdéw. Spora ilogé oleju, ktdra sig zebrala w zbior-
nikn, dostala sig do kotléw i spowodowala wspomniane uszkodzenie.
Pomimo, ze rury egniowe byly falowe, a wydacia ZNOCzZNe, przeciez
po wielkich trudach udalo sig je wyréwnaé i rury doprowadzié do
pierwotnego stanu, unikajac w ten sposéb wiekszych kosztéw. Wy-
padek ten poucza, jak wiele naleszy zachowaé ostroznodei przy nZy-
waniu wody zasilajgcej zanieczyszczonej smarami, G. D.

W YJTASNTIENTI A

Zawarto$é wody w parze kotléw parowozowych. TRozpo-
wszechniony poglad, jakoby kociol parowozowy wytwarzal bardzo
wilgotny parg, sprostowany zostal przez doswiadezenia, dokonywane
na dr, zel. amerykanskich przez ,Awerican Society of Mechanical
Ingineers“. _

Podlug tego wypada, Ze przy normalnyeh warunkach stopieh
wilgotnodcei nie przenosi 1,59, Tylko jezeli stan wody jest zawy-
soki lub nagle nastapi zaduze zapotrzebowanie pary, podana granica
jest przekraczana. Z 19-tu dodwiadezen, wykonanych przez wspomnia-
ne towawarzystwo jeszcze w 1893 r., wynika, ze wilgotnoéé pary
waha sig w granicach od 0,72 do 1,26%.

Przy dodwiadezeniach tych kalorymetr ustawiony byl w dy-
mnicy, w srodku dlugosei rury wchodowej.

Na zebraniu wspomnianego tow. w 1901 r. rozpatrywano powtér-
nie tg sprawe i przyjeto do wiadomodei, ze ponowne dodwiadezenia
wykazaly, iz dredni stopient wilgotnoseci pary w kotlach parowozo-

. s

wych wymnosi 1,06%,

Przewod ttoczaey przy inzektorach., Z uwagi, ze przy inge-
ktorach, wskutek mocnego nagrzewanie wody zasilajacej w przewo-
dzie tloczacym, zwlaszcza gdy woda daje duzo osaddw, rury tego
przewodu predko zarastajs kamieniem, zachodzi pytanie, czy hie na-
lezakoby postawié wymagania, aby inzektory posiadaly dwie oddziel-
ne sieci tioczace. i M.

_ Bez watpienia, e pornszona lkwestya zasluguje na uwage: jest
bowiem stwierdzone, ze rury zasilajace przy pompach mniej sig za-
nieczyszczajg. Nalezy jednak zaznaczyd, Ze jezeli obie sieci beda
réwnomiernie uiywane, to obie prawie jednakowo podlegaé beda za-
nieczyszezeniu i tem samem wzgledom bezpicczenstwa nie zupelnie
stanie sig zadosé. W tych urzadzeniach, przy ktérych stwierdzono
silniejsze zanieczyszczenie sig rur zasilajacych kamieniem, koniecznem
jest, aby £cisle przestrzegamo dokonywania peryodycznej rewizyi
tego przewodu. '

Zarzgd Wydzialu.

DROBNE WIADOMOSCL

Odttuszezanie wody zasilajacej. Czesto spotykamy sig przy
stalych lokomobilach z urzgdzeniami do bezpodredniegn podgrzews-
nia zasilajacej wody, czgdeig pary wylotowej. Woda taka, od zawar-
tego w parze oleju, staje sie metny. Zwracamy uwage, zZe zasilanie
kottéw zatluszezong wodg #le oddzianlywa na blachy kotla, albowiem
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osiadajgca na Sciankach warstwa  oleju, lub tez utworzone z po-
laczenia oleju’ z wnguem mydlo, tworzy warstwq zle przewodzacy, cie-
plo i ntrudnia chtodzenie sig blach, wskutek czego blachy miejscami
mocniej sig rozgrzewajay, niekiedy nawet do czerwonosci, tsvorzg sig
wypukliny i nastgpuje pekanie blach. Przy kotlach lokomobilowych
zc wspomnianem urzgdzeniem zauwazono, %e tam, gdzie zaniedbujg
czestszego spuszezania wody z kotla, pojawialo sig pgkanie mostkdw
niigdzy rurami na Scianie sitowe] paleniskowoj. Dla unikniecia
wspomnianych uszkodzehd kotla, najbezpieczniej jest wyzyskiwaé do
tego celu cieplo pary wylotowej w sposéb posredni, t. j. przy uzycin
zanurzonej w wode wezownicy. W tych zas razach, gdzie takie

urzadzenie jest niewygodnem, nalezy zastososvaé odttuszczacz. Najpro-

scie] buduje sig go w sposéb wskazany na rysanku. Zbiornik do wody
zasilajacej rozdzielony jest kilkoma przegrodami w tem sposob, ze
przy o urzadzony jest doplyw wody, samodzielnie regulowany ply-
wakiem, woda =z pierwszej komory od dolu wplywa do drugiej
iz géry do trzeciej, gdzie wozony jest filtr z koksu, zZwiru i wibréw
drzewnych, po przejéciu przez filtr od dolu woda plynie 'do czwarte]
komory i stad géry do ostatniej, gdzie przy dnie umieszezony jest
smok ssacego przewodu od pompy zasilajacsj. Dla Itwie)szego
oczyszczania filtra, sklada sig on z pojedynczych skrzynek z sitowemi
dnami, ulozonych jedna nad druga, '

Para wylotowa doprowadzona jest rurg & Przy ¢ znajduje
sl przelew dla plywajacej na powierzehni warstwy tinszezu.

Objetos¢ zbieralnika powinna byé wzglednie duza, zeby pray
malej predkodei przeplywu woda pewniej odstawala i mogla osadzit
w filtrze znajdujacy sig w niej tluszez. . S

(Z. d. B. R. V. N2 7, r. 1903).

Wodoskaz nowego pomysta. Utrzymanie stanu wody w kotlach
w granicach najnizszego poziomu jest jednym z gldwnych warun-
kéw bezpieczenstwa kotldw. .

Stad pochodzi, %e od czasu do czasu pojawiajs sig nowe wrzd-
dzenia, majace za cel w wyraZny sposob zwracad uwage palacza, c2y
woda w kotle znajduje sig na odpowiednioj wysokosci.

: Jedno z nowszych takich urzadzen jest pomystn Thiemaun’s; po-
lega ouo na tem, ze dolna czedé wodoskazu posiada ustréj, przez ktory
woda z kotla, o ile poziom jej znajduje sig ponad najnizszym, wy-
ciekn kroplami, z chwily zag, gdy zwierciadto wody opadnie nizej do-
zwolonego, zaczyna sig wydobywaé para, zwracajac wyraznie uwage
palacza na zagrazajace niebezpieczehstwo. O rezultacic préb z tem
urzagdzeniem w swoim czasie nie omieszkamy zawiadomid.

oanonerro Hernaypoo. Bapmasa b Max 1908 r.
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