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Kotly z zelaza lanego do ogrzewan centralaych.

Celem artykulu niniejszego jest opis gléwnych syste-
méw kotdéw z zelaza lanego, znajdujacych coraz wieksze za-
stosowanie w ogrzewaniach centralnych, wodnych i paro-
wych nizkiego ci$nienia. IMabrykacya kotléw tych, rozpoczgta
przed kilkunastu laty w_ Ameryce pélnocnej, rozwinelu sie
w ostatnich czasach 1w Kuropie, szczegdélniej w Niemezech.
Sadzimy, ze wobec coraz wiekszego stosowania ogrzewath
centralnych 1 u nas, nie bedzie bezuzytecznem podanie oprécz
opisu najbardziej typowych systemow tych kotldw, jeszeze
1 kilku uwag o zasadach, jakich sig nalezy trzymaé przy ich
budowie.

kotla sg réwniez nieznaczne, jakkolwiek wigksze niz dla
ogrzewall parowych.

Cismenie to wyraza sig sfupem wodnym o wysokosci
mierzone] od poziomu wody w naczyniu rozszerzalnem do
dua kotla, t. j. o wysokosei budynku ogrzewanego; wysokosé
ta przy domu 4-pietrowym wyniesie okolo 20 m; zaznaczyd
jednak nalezy, ze przy domu 4-pigtrowym, z powodu znacz-
nigjszych rozmiarow instalacyi, kotly lane, budowane do-
tychezas w niewielkich vozmiarach, zastosowywane nie
bywaja; zwykle wiegc ciénienie wody w tych kotlach nie
przekracza 1,5 atm.

Kociol systemu Strebla.

Rys. 1.

_ Przedewszystkiem zaznaczyd nalezy,
1z mysl stosowania do budowy kotlow
materyalu tak malo sprezystego i malo
wytrzymalego na zginanie i rozcigganie,
2 wige pozornie tak nieodpowiedniego,
Jak zelazo lane, wydawad sie moze nieod-
Powiednig. Inacze] jednak przedstawia
81§ sprawa, jezeli rozpatrzymy blize] wa-
runki, w jakich kotly w ogrzewzmiach
centraluych pracujg,.
technice wspélezesnych ogrzewan _
parowych, nizkiem cignieniem nazywamy ci$nienie pracujace
hie wyzsze nad 0,6 atm. ita granica zreszty w rzadkich tyl-
ko wypadkach bywa stosowana, a mianowicie tylko wtedy,
gdy para potrzebna jest i do innych celdw, jak dla pralni
1 kuchni parowych. Przy ogrzewaniach za$§ wystarcza zwy-
kle cignienie w granicach 0,1—0,2 atm. Dla zapobiezenia,
aby cisnienie w kotle zbytnio nie wzroslo, przestrzen wodna
kotla jest polaczona z atmosfers, rury otwarts, ktorej wyso-
k08¢ nad poziomem wody odpowiada wysokoscl najwigksze]
Przyjetego cisnienia, a wige np. 1,6 m przy 0,16 atm. 1. p.
Rura ta dla kotléw t. zw. otwartych, t. j. nie majgcych
podlegad przepisom rzgdowym, jest wymagana. Przepisy
odnosne najwiekszsg jej wysokosé okredlajy na 2,5 saz.=Db,33m.
1Zy ogrzewaniach wodnych ciénienia dziadajgce na $cianki

Rys. 8.

Rys. 4.

Widzimy z powyzszego, ze ciénie-
nia, a wige i naprezenia wewunetrzne w ko-
tlach lanych, sg nieznaczne i w kazdym
razie nizsze, niz naprzykiad w technice
wodoclagowe], gdzie rury z zelaza lanego
zajely dominujgce stanowisko, lub w prze-
wodach parowych lanych przy maszy-
nach parowych. Tem niemniej wzgledna
stabo$é materyalu, jakim jest zalazo lane,
pozostaje waznym warunkiem, z ktérym
sig liczyd nalezy; to tez w kotach lanych
zastosowanie plaszezyzn jest wykluczone; wyrabiane sg wiec
pojedyncze ogniwa kotléw cylindryczne, o niewielkiej sredni-
cy, eliptyczne lub plaskie, lecz z silnie zaokraglonymi brze-
gami. Stosujg takze zebrajako srodek usztywniajscy; wzglgd
jednak, ze mogg wtedy powstaé¢ w odlewie wewngtrzne, nie- |
raz bardzo silne naprezenia, nakazuje stosowac zebra tylko
z wielkg, ostroznoscis,.

Dalszem nastepstwem uzycia, jako materyalu, zelaza
lanego, jest budowa kotléw z oddzielnych ogniw; oczywiscie
konieczno$é ta, zamiast by¢ szkodliwg, jest przeciwnie bar-
dzo pozyteczng, pozwalajac przez igczenie oddzielnych ogniw
budowac kotly o powierzchni ogrzewalnej, $cisle odpowiada-
jacej rozmiarom instalacyl, a ewentualnie przez dodanie no-
wych ogniw powigksza¢ kotly istniejgce. Rozmiary poje-
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dynezych ogniw sg tukie, ze przez dodanie Inbh ujecic killaa

giel €, wskutek czego nastepuje reakeya CO,-+C=20C0 i nie-

ogniw, stosunek wzajemny powierzehni rosztéw, powierzehnt | pelne spalanie; zarzut ten jednak jest w bardzo malej mierze

ogrzewalnej, kanalow dymowych pozostaje niezmienny, a mia-
nowicie taki, jaki jest najkorzystniejszy pod wzgledem cko-
nomicznego wyzyskania opaln.  Widzimy z powyiszego, 2o
kotly lane sa kotlami o malej zawartosci wody; wskutek tego
mozna w nich po 20 minutach, liezae w to 1 czas potrzebny
na rozpalenie, otrzymaé pare; & poniewaz obecuie wylyeznie
stosowane systemy ogrzewan wodnych 1 parowyeh sy syste-
mami zamknigtymi, t. j. z doprowadzenicm skroplonej
w piccach pavy lub ochiodzone] wody napowrdt do kotla,

_mozliwosé opadniecia wody w kotle jest wykluczona. 7 tego
wiee wzgledu mata zawartosé wody moze byé uwazana za
ceche dodatnig, pozostaje jednak wada, ze jak Iatwo i predko
mozna nagrza¢ wode, tak 1 odwrotnie, przy nicpodtrzymy-
waniu palenia, cidnienie pary wzglednie temperatura wody
szybko spada; inaczej méwine, kotly te nie przédstawiaja za-
pasu ciepla na czas przerwy w paleniu i muszy byé zaopa-
trzone w paleniska ciggle, dzialajace bez przerwy. Azeby
jednak mozna je byfo zostawiaé hez dozorn, budowane sy one
z koszem (zbior-

usprawiedliwiony, a natomiast prostota konstrukeyi inzy
tych samyeh zewngtrznyeh rozmiarach kotla wieksz po-
jemmosé magazynu koksowego, przemawiaja dodatnio na ko-
rzyic kotldw STREBRL .

W obydwdéch powyze] opisanych systemach kanaly dy-
mowe 1 przestrzenic wodne wyprowadzone sg pionowo.
W przedstawionym ponizej typie kotléw ,Mercer® przestrac-
nie ida poziomo, jak to wskazuja rys. 9, 10, 11, 12. Prze.
strzenie wodne, zamknigte w oddzielnych ogniwach, sq
polaczone dwiema rurami poziomemi, biegngeemi w dole
kotla; wytworzona goraca woda lub para zbiera sie w takiej-
ze gornej rurze.

Na zakonczeuie przedstawimy zalety kotidw lanycl;
dadza sie one strescic w nastgpujgeych punktach: 1) mala
wrazliwosé zelaza lancgo na rdze, co jest waznem ze wzgledu
na sezon letni, gdy kociol stoi bezczynny; w tych warunkach
zelazo kute zardzewinwszy, Inszezy sig, a po opadnieciu fuski
znéw vdzg sig pokrywa, tak, ze proces rdzewienia, chio¢ har-

. dzo powolny, jost

nikiem) do opa- Kociol ,Rapid® fubryli K. Schlupp'a w Strella nad Elby. jednak Ci:;gly_:

tn; ilos¢ opalu Rys. 6.

samoczynnie re-
guluje sig zapo-
moce, przyrzadu,
t. zw. automa-
tycznego regula-
tora, ktéry w ra-
zie wzrostu tem-
peratury wody
Iab cignienia pa-
ry, ttumi dopiyw
powietrza do pa-
leniska 1 zmnuiej-
sza palenie. Przy
takiem wrzadze-
niu przerwy
wzarzucaniu
opalu mogg byé
zZ1ACZNe.

Przedsta-
wiwszy ogdlne
zasady budowy
kotidw, opisze-:
my ponizej kilka
gléwnych typow.

Rys. 1, 2,
3, 4 przedstawia-
ja kociol systemu Rys. B.

STREBL’A, 2{0Z0-

ny z 6-iu ogniw do ogrzewai wodnyeh; w ogniwie czolowem I
sg, drzwiczki do popiclnika; w ogniwie tylnem O~ otwor
do oczyszezania z pokryws; [ — otwor do doplywu po-
wietrza z klapa nastawiang regulatorem R. Co sig tyeczy
ogniw srodkowych, to kazde z nich sklacla sig z przestrzeni
wodnej IV, kanaldw dymowych X irusztow Af, rzedzielo-
nych posrodku; przestrzenie wodne ogniw komunikujg sie
miedzy sobs, otworami 51 H; otwory te sg rozwiercone stoz-
kowo; przez wstawienie w te otwory odpowiednich stozkdw
zelaznych 1 przez scisniecie kotla otrzymuje sig zupelnie
szezelne polaczenie.

Gazy, wywigzujace sig z warstwy koksu, lezgcej na
rusztach, przechodzg przez koks, wypelniajgcy magazyn nad
rusztami do kanaléw K, kanalami tymi idg do wspélnego
kanalu, znajdujacego sie w cokdle i stad kanalem bocznym
murowanyin wychodzy do komina.

Rys. 5, 6, 7, 8 przedstawiajg w przecigeiach kociol ,Ra-
pid“ fabryki Karora Scuruee’a w Strehla nad Elbg, przezna-
czony réwniez do ogrzewania wodnego. Zasadnicza a jedyna
réznica migdzy tymi kotdami i kotlami systemu Srresr’a po-
lega na tem, ze produkty spalania nie przenikajg przez koks,
znajdujgcy sie w magazynie, lecz przez specyalne boczne ka-
naly przechodzs, jak wskazujg strzalki, do wspdlnego kanalu
dolnego. Zwolennicy tego systemu dowodzg, ze przy systemie
SrrEBL'A kwas weglany, wytworzony nad rusztami, przecho-
dzac przez wyzsze warstwy koksu, spotyka rozzarzony we-

zelazo lane nato-
miast, pokryw-
szy sig razjedno-
stajng warstwa
rdzy, jest na
dalsze wplywy
znacznie muiej
czude; 2) przy
danej powierzceh-
niogrzewalnej
niewielkie ze-
wugtrzne wymia-
ry, tak np. kociol
z zelaza kutego
do ogrzewal pa-
rowych 2z rarg
Elomienna,, rur-
aml zaroweml
i magazynem ko-
ksowym, o po-
wierzehni ogrze-
walnej 17 m* po-
siada nastepujg-
ce wymiary ze-
wnetrzne (z ob-
murowanient):
dingosé okolo
Rys. 8. - 2,8 m, szerokodc
okolo 2,1 m, wy-
soko$¢ 1,9 m, co odpowiada objgtosci okolo 11,2 m¥; kociol
za$ lany, o tej samnej powierzchni ogrzewalnej, systen
SrrEBL'A ma odnosne wymiary 1,56.0,9.1,61 m, co daje
2,43 m, czyli kociol lany jest blizko 5 razy mniejszy od kotl
zwyklego z obmurowaniem; 3) zupelny brak obmurowania
jako fnndament, sluzy cegla ulozona na rgb, lul tejze grubo-
sei warstwa betonu; boezne powierzchnie kotla, dla zabezpie-
ezenia od strat wskutek promieniowania, odosabniajg sig az-
bestem, ktory jest przykryty plaszczem z blachy zelazney:
4) brak nitdw, szwoéw it. p. wystepujgeych czesci, ktore,
jak wiadomo, najlatwiej ulegaja przepaleniu; b) w wigkszo-
$ci obecnie stosowanych systeméw ruszty odlewane sg razell
z ogniwami kotla; wskutel specyalnego ksztaltu komdr wo-
dnych, podchodzacych pod ruszty, sa one ochladzane woda,
a przez to, jak wykazalo doswiadczenie, wykluczana jest po-
trzeba wymiany rosztéw; nadto, wskutek energicznego ochlo-
dzenia, zuzle, powstajace przy spalaniu, nie osadzajg sig ™
rusztach w postaci trudno dajacych sig odbié skrzepdw, lecz
jako drobnoziarnisty popid! opadajg pod ruszty; 6) przez ko-
lejne rozmieszezenie komér wodnych i kanaléw dqu\v){c!l
produkty spalenia wychodzg o temperaturze bardzo nizkie),
a co zatem idzie, opal jest wyzyskany w sposob najkol'Z)"St:
nigjszy. Co sig tyczy tego punktu, uwwazam za pozyteczi®
przytoczenie niektérych wynikéw prob, wykonanych na ]((.)-
tlach systemu StreBr’'a przez profesora H. Bunre'wo 2 Karls-
rube w r. 1898.
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Poddany doswiadezeniom kociol mial 6 m? powierzehni
ogrzewalnej i byl przeznaczony do ogrzewania wodnego;
koks, uzyty do doswiadezen, przy 8,3% popiolu i okolo 1,73
zawartosel wody, dawal 7020 cieplostek z 1 kg; do$wiadeze-
nia byly wykonane przy mmiejszem lub wigkszem forsowaniu
kotta i przy réznych rozmiarach brylek uzytego koksu. Oto
wyniki tych doswiadczen.

Doswiadczenie I. DPrzecigtna wydajnosé kotla 41 433
cieplostek mna godzing (6905 cieplostek z 1 m* powierzchni
ogrzewalnej); wiclkosé brylek koksu 3—4 cm.

Srednia temperatura gazéw 231,2° C.
. Widzimy z powyzszego: 1) ze temperatura gazdw pray
wejsciu do komina jest dosé nizka, a co zatem idzie, zo opak
jest dobrze wyzyskany; 2) ze nawet w paleniskach systemu
SrreBL's, gdzie produkty przed wejsciem do kanaléw dymo-
wych muszg przejs¢ przez calg ilos¢ koksu, zawartego w ma-
gazynie, nie wywigzuje sig tlenck wegla; natomiast ilosé CO,
jest znaczna, co dowodzi skutecznosel paleniska.
Wyliczywszy zalety kotlow lanych, musimy wspomniec
10 wadzie tych kotlow. Jest mia mmicj pewny materyal,

Kociol , Mercer®
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Przecigtny sklad prodnktéw spalenia (przy wejsciu do
komina): 14,3% CO,, 1,02 CO, 4,53 O, 80,2 N.

Srednia temperatura gazéw (mierzona w temze miejscu)
102,8" ¢

. Doswiadczenie 1I. Przecigtna wydajnosé kotta 39557
cieplostek na godzine, wielkosé brylel 5—8 em.

79 G%Pl\lizeciqtny sklad produktéw spalenia: 14,4% CO,, 6,0% O,
7969 N,
Srednia temperatnra gazéw 115,4° C.

.. Doswiadczenie 1I. Przecigtna wydajnos¢ kotla 72414
cleplostek na godzing; tak znaczna wydajnosé (12070 ciepl.
%z 1 m?) osiagnieta zostala przy kominie zelaznym 7 m wyso-
kosei 1 drednicy 200 mm; wielkosé brylek koksu b—8 enn.

798 PI\IT?.zeciQtny sklad produktéw spalenia: 13,3% Co,, 6,9% 0,

|

Rys. 19.

jakim jest zelazo lane w poréwnanin z zelazem kutem i mo-
ggcelstad powstaé nszkodzenia, a mianowicle: pgcherze w od-
lewie i pekanie przy ostyganin. Powyzszym brakom mozna
zapobiedz, uzywajac Zelaza mozliwie migkkiego, a wiec mozli-
wie wolno ochladzanego i dajac duze nadlewy; nadto fabryki,
specyalnie wyrabiajace te kotly, probuja kazdy gotowy ko-
ciol woda na cisnienic 6 atm., nastepnie parg na cidnienic
3 atm. 1w koficu na nagle ochladzanie zimmg wody z ze-
wnatrz, przyczem do wnetrza kotla wpuszezana jest para wy-
sokiego ci$nienia.

© Powyzszym opisem nie sg bynajmniej wyczerpane sto-
sowane obecnie systemy kotléw. Fabrykacya ich rozwija
sia bardo szybko 1 wykazuje niewyczerpana pomysiowosé
konstruktorow; stosujg wiec kanaly dymowe, pionowe i po-
ziome, rownolegie i radyalne; stosowane sa réwniez rozne zlg-
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cza ogniw: na obraeczki gladkie, obrgezki z dwoma gwintami,
prawym i lewym, z jednym gwintem ikontramutrami, na
sworznie krétkie od ogniwa do ogniwa i dfugie przez caly ko-
ciol; ruszty sg odlewane razem z kotlem lub oddzielnie i t. d.,
1t d.; wogdle jednak wszystkic te systemy uwaza¢ mozna ja-

ko pochodne od opisanych wyzej trzech najprostszych, a jak |

T
El

kiltkunastoletnia praktyla wykazala, odpowiadajacych zupet-
nie celowl. DPotwierdza to sie tez w niezwykle wzrastajacem
rozprzestrzenianiu sig tych kotléw zagranica, szezegllnie)
w Ameryce i Niemczech. )
U nas kotly te dopicro pojawiaé sig zaczynaja.
L. T

0 ZWEGLANIU TORFU.

Torf, wobec niewielkiej wartosci opalowej w stosunku
do swego cigzaru i do swojej objetosei, jak réwniez wobec
tradnodei przechowywania i przewozenia w znaczniejszych
ilosciach, posiada w praktyce mniejszg wartos¢ niz inne ro-
wpnowazne materyaly opalowe. Aby zltemu zaradzié, od bar-
dzo dawna czyniono proby, ktdre mialy za zadanie paliwo
torfowe koncentrowaé, t. j. powigkszyé jego wartosé opalows
w jednostce cigzaru, przy réwnoczesnem zmniejszeniu objeto-
scl.  Waszelkie srodki mechaniczne, majace na celu zgeszeza-
nie cieplika zawartego w torfie, przez odpowiednie przerabia-
nie masy torfowej, przez prasowanie 1 t. p., do pozadanych
rezultatdw nie doprowadzily, nalezalo wige nciec sig do $rod-
kéw procesu chemicznego, to jest do zweglania torfu.

W gérach Harzu juz przed dwustu laty przeprowadzo-
ne byly préby w tym kierunkn, celem =zastapienia wegla
drzewnego, wylycznie uzywanego w owe czasy w metalurgii,
weglem torfowym. Dopdki do zweglania uzywano tylko tor-
fu wyrzynanego (niejednokrotnie nienalezycie wysuszonego),
wagiel torfowy byl zbyt lekki i zbyt kruchy, aby mdgt byé
stosowany w metalurgil zamiast wegla drzewnego, poniewaz
nie wytrzymywal ciSnienia zawartosci pieca przy procesie
wytapiania; dopiero, gdy zaczeto wypala¢ weglel z torfu
maszynowego, wyrabianego systemem WEBER's, o odpowie-
dniejszych warunkach fizycznych, otrzymywano znacznie
trwalszy wegiel torfowy., W tym to czasie, we wszystkich
niemal krajach, a przedewszystkiem w Niemczech, I'rancyi,
Anglii i1 Szwecyi, dokladano wszelkich usifowan, w celu wy-
nalezienia sposobu, przy ktérego zastosowaniu moznaby
otrzymywaé wegiel torfowy nietylko odpowiedui, lecz i moz-
liwie tani. Pojawilo sie mndstwo opatentowanych sposo-
béw. Prébowano wypala¢ torf w piecach, pdzniej jeszcze
w retortach, przy réwnoczesnem zuzytkowaniu produktdw
pobocznych, aby wypalanie wegla uczynié zyskowniejszem.

Zanim jednak przystapig do streszczonego opisu bar-
dziej znanych urzadzen i podania otrzymanych praktycznych
wynikéw, musze choé w krotkosci dotknaé procesn chemicz-
nego, jakiemu podlegajg zwiazki organiczne poddane zwegla-
niu, jak np.: drzewo, torf i wegiel. Proces ten polega na
usunieciu przez dzialanie ciepla wody hygroskopijnej, nastep-
nie na zmniejszeniu, o ile moznosel, zawartosel H, O i N
Przy suchej destylacyi, rozkiad zwigzkdéw organicznych, za-
wierajacych C, H, O i N, polega na nastepnjgcem: czgs¢ C
Iaczy sig z H, tworzac weglowodory, jak np. CH, gaz blotny;
czedé zas z O, tworzge CO 1 CO,, ktdre to zwigzki wydzielajs
sig W postaci gazéw trwalych; czeé¢ C lagczy sig z O 1 H, two-
rzac zwigzki organiczne, do ktérych nalezy smola, kwas octo-
wy it. p. Jako ostateczny prodnkt zweglenia pozostaje we-
giel, mniej lub wigcej ezysty, t. j. zawierajacy mniejsza lub.
wigkszy ilosé tak H, jak O, zaleznie od sposobu wypalenia.
Wagiel ten prawie nigdy nie jest czysty, t. j. nie jest czystym
C, poniewaz w wytworzonym weglu pozostajs zawsze czescl
mineralne i smoliste, zawierajgce tak H, jak i O.

Od temperatury, jakiej byl poddany surowy materyal
przy zweglaniu, 1 od postepowania w czasie tego procesu, za-
lezg: ilogé otrzymanego wegla, czyli wydajnosé, dobro¢ jego
1 wartodé opalowa, poniewaz wegiel zawiera¢ bedzie w rdz-
nych ilodciach ciala organiczne, w ktérych sklad wechodzi O
i H, a ktére nie mogly byé zupelnie przy procesie zweglania
usuniete.

Poniewaz torf swym skiadem chemicznym zblizony jest
bardzo do drzewa, i przy suchej destylacyi podlega tym sa-
mym prawom, przeto w braku prac teoretycznych, traktuja-
cych w tym kierunku o torfie, przytocze badania nad zwegla-
niem drzewa przegrzang parg, przeprowadzone w swoim cza-
sie przez VIoLETTE'A. Wyniki tych badan zestawione sg

w ponizsze]j tablicy, w ktdre]j sg tez dane otrzymane z innycl

srédel, oraz niezbedne wyliczenia.

Wymilki badan Violett'a nad poddaniem suchej destylacyi drzewa My ze-
i stosowaniu pary przegrzanecy.

2 $ g : o L
5. B . = e
£ ® & | Sklad chemiczny otizy- |@ §-2
= =B manego wegla gg%rg)
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530 N8 %E Wy Uswagi
+ © a8 S E
gr &l R
> _ |8
55 |SE| o | B on e
& N BQ A
150 | 1000| 475 | 6,1 | 463 | 01 | 38553
280 | 862 71,6 1 4,7 | 221 | 0,6 6128 Wegiel czerwony
350 | 297| 76,6 | 41 | 184 | 06 | 6515
432 | 189] 816 19 | 152 12 | 6420
1032 | 187| 819| 23 | 141 | 16 | 861l
1160 | 17.4| 833 | 17 | 138 | 12 | 6568
1250 | 179) 88,1 | 14 92 1,2 7055 . )
1300 | 175] 908 | 19 | 65| L1 | 7536 | “veslel caary
1500 | 173 9556 07 | 88| 07 | 7771
joszcze
o | 150] 965 | 08 | 09| 19 | 7893

Z tablicy tej widaé, jakim zmianom podlega drzewo,
poddane suchej destylacyl, przy réznych temperaturach:
Przy 150° C. drzewo traci wode hygroskopijna, a powyzej te)
temperatury zaczyna sie rozklad przy réwnoczesnem wydzic-
laniu sig gazdw, przyczem drzewo brunatnieje. Przy tempe-
raturze okolo 800° wegiel zawiera jeszcze znaczne ilosci H
1 O, a mianowicie: okolo 4% H i 20% O, przyczem jego war-
tos¢ opalowa wynosi okolo 6000 cieplostek, wydajnosc zas
wegla wynosi okolo trzydziestu kilku procent. Wegicl
drzewny wypalony w tych warunkach nazywa sig weglem
czerwonym (n. Rothkoble), pali sig plomieniem dlugim 1 sta-
nowi bardzo dobre paliwo, chod nie uzywane w praktyce
z powodu wysokiej ceny. '

Torf wypalony w przyblizeniu w tych samych co drze-
wo warankach, bedzie mial takze wyglad brunatny i podobne
wlasciwosel; otrzyma sig go jednak daleko wigce), mianowi-
cie okolo 50%. Wegiel taki jest zupelnie nowym wytworem
przemysta; nazwano go: weglem torfowym ,opalowym?, ina-
czej: weglem torfowym ,do polowy zweglonym, lub tex
,weglem burym® (n. Heizkohle, Halbkohle). Wegiel, wypa-
lony przy temperaturze powyzej 350" — 400° C., nazywa
sig w przemysle ,weglem czarnym® (n. Ganzkohle, Schwarz-
lkohle). "W miarg podwyzszania sig temperatury fos¢ 0111
w materyale zweglanym systematycznie sig zmniejsza; zawar
to$6 zas C zwigksza sig, pomimo, iz czeié jego w polaczeni
z H 10 wydziela sig w postaci produktéw lotnych rozldadu,
czyli produktéw suchej destylacyi. Zatem: im temperaturd,
przy wypalaniu danego materyalu, np. torfu lub drzewa, bg-
dzie wyzsza, tem mniej otrzyma sig wegla, a wigce] Prv
duktow suche] destylacyi, lecz wegiel ten, wobec mniy
szej zawartosel O i H, bedzie mial wyzszy wartosc Opv
lows, 1 odwrotnie: im temperatura pray wypalaniu be-
dzie nizsza, tem wiece] otrzymamy wegla, a mne) ])‘:Oi
duktéw suchej destylacyi; wegiel natomiast bedzie i
mniejszg wartos¢ opalows, poniewaz bedzie zawieral qucf{
O1iH. Przy dzialaniu chociazby najwyzsze] tempem'tul'}‘
zupelnie czystego wegla, pozbawionego H i O, otrzymac m’l‘
mozna, ponlewaz przy destylacyi tworzg sig zwigzk smologt
bardzo trudnolotne, kiére pozostajg na migjscu rozldadu
i stanowig nie dajacs sig usunaé domieszke wegla.

© Przy zweglanin, czyli suchej destylacyi torfu, obz
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muje sie oprécz wegla: smole, wodg smolowsg czyli pogazows,
i gazy trwate. \Vza_]gmny .stosunel_c_ tych'produkté\v_zaleZny
jest nietylko od wlasciwoscl torfu 1 zawartosci w nim wody,
lecz bardziej jeszcze od sposobu destylacyi. Jesli zaczniemy
destylacye torfu przy nizkiej temperaturze i bedziemy ja bar-
dzo wolno podwyzszali, to otrzymamy duzo smoly, malo pro-
duktow gazowyeh 1 najwigkszg ilos¢ wegla; przeciwnie, jezell
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!_ogrze\vame torfu postepowad bedzie szybko i od poczgtkn
| przy wysokiej temperaturze, to otrzyma sie ohok dobrego
| 1 zwigzlego wegla, bardzo wiele produktéw rozkladu gazo-
- wych, a mniej smoly. Ponizsza tablica wykazuje wa-
hanie sig w ilosciach procentowych poszezegdlnych pro-
duktéw suchej destylacyi, zaleznie od gatunku torfu i Sposo-
bu jego wypalania.

Zestawienie wynilksw otraymanych pray suchej destylacyi réinych gatunkéw torfu w réinych warunkach.

— e — = —
o by ) Woda smo- {
o gg Pochodzenie torfu Smola Towa czyli Wegiel Gaz Nazwisko badacza
S pogazowa ‘
i
1 Torf zbity, gesty S 1,46 21,19 18,97 57,75 Kane { Sulivan
2 , angielski przecigtny . . . . . 2,00 23,26 37,50 36.90
3 s destylowany przy czerwonosei . 2,34 3210 23'44 49219 ; .
4 | Tenze sam torf w zwyklych warankach 2,91 38,63 3111 32'33 " "
5 | Tort cigtki, zbity . o o7 38,10 3264 26,49 y i
6 . lelki angielski . . . . 858 32,27 3913 95,02 ] .
7 » lekki wléknisty. . . . . . . . 410 36,20 85,70 24,00 Thennis
8 w  cigzki, Spoc'.ln.ie warsbwy, drzewny . 4,40 34,60 41,80 19:20 ! "
9 » % wierzehniej warstwy . . 4,49 88,13 21,87 35,70 Kane i Sulivan
10 » #wiezly brunatny (33,6% H,0) . . . . - . 4,39 50,01 27,70 17,40 Wagenmann
11 » brunatny o wléknistej strukturze (36,24 H,O) 519 58,03 25,77 11,11 "
12 » mchowy wysuszony pray 000 . . .. 5,20 38,60 41,20 15,00 | .
13 » mchowy wyzynny z Szwajcaryi 5,37 52,00 25,00 17,63 Vobl
14 , dosyé zwiezly e 5,60 37,20 42 50 14,70 !
15 . holenderski L 6,70 46,90 2900 | 17.30 .
16 » % Oldenburga, hannowerski . . 9,06 40,00 35,32 15,62 "
17 » holenderski przy 45° i 50° wysuszony 10,70 29,20 42,30 17,80 !
18 z retort poziomych 5,69 88,65 38,40 17,36 | ;
ige | Torf pochodze- L D onowyeh | 4,87 38,90 35,39 1804 | .
igc 5 ] z piecéw retortowych angielskich 2,70 39,08 28.93 29,38 | r
i . z retort poziomych . 9,08 37,87 81,50 21,54
18b ng&g?{%léﬁgf_; [ mowyeh . 6,40 38,47 3151 23,62 .
19¢ ° ] z piecéw retortowych angielskich 417 38,57 29,21 28,06 "

Ilos¢ smoly waha sig od 1,46 do 9,06, réwnoczesnie
ilos¢ gazéw w pilerwszym wypadku jest bardzo wysoka:
57,75, w drugim — bardzo nizka: 15,62, Tlosé wegla, zalez-
nie od temperatury wypalania i od mniejsze] lub wigksze]
zawartosci wody, waha sig od 18,97 do 42,6%, Ilo$¢ wody
pogazowej w torfie sztucznie wysuszonym byla 21,19, gdy
w torfie widocznie wilgotnym dochodzilta do 58,085%.

Najbardziej pouczajace sg rezultaty odnosnie torféw
jednego 1 tego samego gatunku, wypalanych w piecach réz-
nych systemdow. Préby robione byly tak z torfem pocho-
dzenia francuskiego, jak i szkockiego, w retortach ustawio-
nych poziomo, pionowo i w angielskich piecach z retorta-
ml zelaznemi. Z obu zestawieh wida¢, ze torf w retortach
poziomo ustawionych musial by¢ wypalony najréwnie] i przy
najnzszej temperaturze, poniewaz daje przy destylacyi naj-
wigee] smoly: 5,59 1 9,08, a najmniej gazu: 17,36 i 21,564.
Oba gatunki torfu, wypalone w piecach angielskich, podle-
galy widocznie dzialaniu znacznie wyzszej temperatury, lub
szybszemu zwegleniu, poniewaz daly przy destylacyl znacz-
piéaSn(l)Iglej smoly: 2,70 1 4,17 i znacznie wigcsj gazdw: 29,38
1 9 .

Wyzej wymienione warunki destylacyi wplywajg row-
niez na 4 otrzymanego wegla. ‘W retortach poziomo usta-
wionych otrzymano wegla wiecej: 38,40 i 31,50; w piecach
za$ angielskich tylko 28,93 i 29,21, Moznaby stgd wyprowa-
dzi¢ wniosek, ze energiczniejsze zweglanie wplywa ujemnie
na wydajnos¢ wegla.

posoby zweglania torfu wogélnosel mozna podzielic
na trzy rodzaje, wzglgdnie grupy:

1) Zweglanie w otwartych mielefach i zamknietych
mielezach, cayli w piecach mielezowych. Przy obu tych syste-
mach cieplo potrzebne do zweglania dostarczane bywa przez
materyal, poddawany zweglaniu.

2) Zweglanie w piecuch zapomocs spalajacych sig
gazow, lub gorgeych produktéw spalenia, ktére wprowadza
sie do materyalu przeznaczonego do zweglenia. Przy tym
systemie zweglania musi byé uzyte osobne paliwo, ktére spa-
la sig w oddzielnych piecach.

8) Zweglanie w retortach, przy ktérym to sposobie
musl by¢ uzyte osobne paliwo, jednak produkty spalenia te-
g0z w postaci gorgeych gazéw, nie wchodzg w bezposrednig
stycznosé z materyalem przeznaczonym do zweglenia.

Do grupy I-ej zalicza sig oprécz mielezy z przykryciem .

rachomem, réwniez mieleze z przykryciem mernchomem,

czyli piece, tak zelazne jak i murowane, zaopatrzone w od po-
wiednie ruszty lub tez kanaly doprowadzajace powietrze.
Procent wydajnosci wegla torfowego, wypalonego w miele-
zaclh, 1 dobro¢ jego zalezy bardzo od stopnia wysuszenia pro-
duktu surowego, jak réwniez od stopnia trwalosei 1 zwiezlo-
sci cegiel torfowych., Przy wypalaniu w mielezach materyalu
wilgotnego, zuzycie ciepla bedzie bardzo znaczne, a tem
samem ilosé otrzymanego wegla bedzie niewielka. W tym
wypadku, ciepla niezbednego do odparowania zawartej w tor-
fie wody i do zweglenia masy torfowej, dostarczac bedzie pa-
" lenie sig wegla, a nie produktéw suchej destylacyi, t.j. ga-
zow 1 smoly, ktére wskutek nadmiaru pary wodnej nie beds
mogly spala¢ sig. Przy uzyciu za$ torfu suchego zweglanie
sigjego jest skutkiem spalania sig wilasnych produktéw su-
chej destylacyi, przez co wydajnosé wegla staje sig znacznie
wigksza.

Mieleze z przykryciem ruchomem ustawiane sg na po-
wierzchni torfowiska, lub w dolach ksztattn prostokatnego, cy -
lindryeznego lub stozkowatego, i wymagaja nadzwyczajne]
wprawy przy obstudze. Weglel w mielezach wypala sie nie-
réwno, tem wigcej w mielezach o mniejszej zawartosei i, je-
zell matevyal surowy nie byl najlepszego gatunku, to
otrzymuje sig weglel porowaty 1 kruchy. Wydajnosé wegla,
zaleznie od temperatury zweglania i zawartosel wody, waha
sig od 20 do 30% i wyzej.

Poniewaz przy wypalaniu wegla w mielezach gléwng nie-
dogodnosé stanowily ich przykrycia ruchome, przeto starano sig
temu zaradzié przez wypalanie w przestrzeniach zamknigtych,
czyli piecach murowanych lub Zeluznych, ksztaltu walcowego,
z wewnetrznem paleniskiem, przy ktorego pomocy zapala sig
zawartosé pieca. Co sig tyczy wydajnosei wegla, to wypala-
nie w piecach nie przedstawia znacznie wigkszych korzysci
niz wypalanie w mielezach 1 dolach, lecz ma za to tg dobry
strone, ze wypalanie da sig tu lepiej regulowag, a takze mozna
zahezpieczyé wegiel od wplywow atmosferyeznych i zanie-
czyszczenia.

Wszystkice te piece dzialaja okresowo 1 sg zaopatrzone
w palenisko wewnetrzne. _

Zweglanie torfu w piecach uskutecznia si¢ przy ograni-
czonym doplywie powietrza, przyczem torf zapalany byé
moze z dolu lub z géry. Do piecow, w ktérych torf zapala
sie z dotu, nalezs: 1) wszystkie piece zelazne i murowane,
sklepione, ksztaltu walcowego; 2) piece oberndorfskie; 3) sy-
stem Roger i t. p. Do piecéw, w ktérych torf przy zwe-
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glaniu zapala sig z géry, zaliczane sa: 1) piece HaARNEMANNA;
2) piece Moreau's; 8) plece WAGENMANN'A. Przy wypala-
niu torfu w piecach ostatnich trzech systemdéw wydajnosc we-
gla jest nieco wigksza 1 weglel otrzymany jest mniej pokru-
Szony niz z piecdw powyze] wymienionych systemdw.

Do grupy I1-ej nalezg piece zelazne lub z cegly, w kté-
rych proces zweglania uskutecznia sig przez doprowadzenie
do torfu produktéw gorgeych spalenia lub przez spalanie sig
gazow, wytworzonych =z torfu w oddzielnych piecach, przy-
czem doprowadza sig tylko niezbedng ilos¢ powietrza. Oby-
cdhwa te systemy opierajs sig na tej zasadzie, Ze ,plomien, nie
zawierajgcy tlenu wolnego, nic moze podtrzymywac palenia‘.
_ ScreENK do piecdw napelnionych torfem wprowadza ga-
zy, wytworzone w generatorach, wraz z iloscig powietrza nie-
zbedng do ich spalenia, lub- spala torf w niewielkich piecy-
kach, a gorace produkty spalenia zapomocs ekshaustora prze-
prowadza przez piec napelniony torfem przeznaczonym do
zweglenia. Przy tych systemach zweglania otrzymnuje sig
i smole.

Brra zwegla torf w piecach Hoffmanowskich, bedacych
zazwyczaj w nzyciu do wypalania cegly. W tych piecach
torf zwegla sig gazami goracymi, wybworzonymi przy spala-
niu sig produktéw suchej destylacyi zweglanego w tychze
piecach torfu. ‘

Do tej samej kategoryi mnalezg piece systemu Hall
i Bainbridge, uzywane w Anglii. W piecach tych tempera.
tura waha sig od 1200° do 1500° C. - Wydajnosé wegla, Wy-
nosi okolo 17%.

Przejscie od powyzszych piecow grupy Il-ej do grupy
III-ej, t. j. do zweglania w retortach, stanowl wrzadzenie Ay.
GERSTEIN'A. Jest to w rzeczywistosei juz piec retortowy, przy
ktérym jednak wszystkie produkty destylacyi torfu uzyte 88
do ogrzewaiia retort.

Wszystkie systemy piecow, nalezgce do grupy TT-¢]
majg nastgpujace niedogodnosei: 1) Nadajg sie piece te do
wypalania torfu tylko bardzo suchego; pray wypalaniu torfy
mokrego potrzeba zuzyé nietylko duzo opalu, lecz traci sig
tez na wydajnosci wegla, poniewaz czesé powietrza, ktéra
zawsze z gazami wprowadzana bywa do piecéw, sluzyc he-
dzie do spalenia wytwarzajacego sig wegla, a nie produkiéw
suche]j destylacyl, dla tej samej przyczyny, jaka byla wyja-
$niona przy wypalaniu wnielezach. 2) Otrzymane przy zwe-
glaniu gazy, woda i produkty suchej destylacyi, nie mogs byé
zuzytkowane. 3) Dzialanie pieca jest okresowe, wobec czego
po zweglenin pewnej ilosei torfu piec musi byé zupelnie ostu-
dzony, przez co traci sig duzo ciepla i czasu. 4) Cieplo, wy-
dzielajgce sig przy studzeniu wegla, nie da sig zuzytkowad.

(C. d. n.) K. Eadkowsli, inz.

Przeglad wystaw, konkursow, kongreséw 1 zjazdow.

Ljand XXVII przemystowciw gOPhibzych‘ Rossyi potudniowe] w Charkowie,

Zgodnie z ustawy, Zjnzdy przemyslowedw gérniczych Rossyi
poludniowej powinny byé zwolywane do Charkowa corocznie;
otwarcie Zjazdu naznacza sig na paidziernik I czas trwania ograni-
eza do dwoéch tygodni. Dwa ostatnie jednak terminy zwykle nie
bywaja zachowane: pierwszy —poniewnz rok biwowy i statystyez-
ny Rady Zjazdn polndniowego rachuje sie od 1-go wrzesnia do
1-go wrzesnia (s. s.), a zatem Zadna z cyfr za rok ubiegly nie moze
byé wyprowadzona w przeciaggu miesigea, a drugi — z powodu zbyt
obszernego zazwycza] programu Zjazdow pbhldniowych, ktory,
w ciggu dwéch tygodni nie moze by¢ wyczerpany, po czedel zas, ze
niektérzy czloukowie Zjazdu bywaja w tym czasie zajeci na ziem-
skich i innych Zjazdach lub komisyach i w swoim czasie na'Zjazd
gorniczy przybyé nie mogg. Wskutek tego Zjazdy potudniowe otwie-
rajg sie zazwyezaj w listopadzie I trwaja okolo miesigea. I zeszlo-
roczny, XXVII z kolei, Zjazd potudniowy, zostal zwolany na 18
listopada (n. s.j 1. z. 1 przeciggnal sig okolo miesigea, a mial przed
soba powaine zadanie, bo rozpatrzenie 19-tu nastepujacych punk-
téw programu:

1) Sprawozdania: Rady Zjazdun, delegatéw Rady, Rady To-
warzystwa pomocy robotnikom gdrniczym, komisyi rewizyjnej, za-
rzadzajgeego binrem statystycznem i innych urzednikéw Zjazdu.

2) Opracowanie danych statystycanych co do wytwoérezosei
kopalni wegla, rud i soli, zakladéw netalurgicznych, oraz przewozu
drogami zelaznemi paliwa kopalnego, rud, soli, topnikéw (wapienia,
dolomitéw i t. pY i wytworéw przemyshi hutniczego w 1903 1.

3) O érodkach zaradezyeh dla usuniecia przeszkod, jakie na-
potyka obecnie przemyst weglany, rudny i Zelazny na potudniv Rossyi.

4) O rynkach zbytu dla wytworéw przemystu weglowego,
rudnego i zelaznego i o wywozie ich za granice.

5) O taryfach kolejowyel na paliwo kopalne i inne wytwory
goérnicze i hutnicze oraz o réznicach w stawkach taryfowych na praze-
woz paliwa kopalnego z zaglebia Donieckiego do réinych miejsc
spozycia.

6) O drodkach dla rozwojun w Rossyl wytapiania surowcow
manganowycl.

7) O $rodkach dla rozwoju w Rossyi wyrobu cegielek we-

glowych (brykietow).

8) O rozwoju krajowej budowy statkéw i bandlowej Zeglugi
morskie], w polaczeniu z rozwojem przemyshu weglowego i zelaznego.

9) O rozwoju budowy maszyn w kraju.

10) O $rodkach wzajemne]j pomocy przy nieszczesliwych wy-
padkach w kopalniach zaglebia Donieckiego 1 o urzgdzeniu stacyi
ratunkowych.

11) W sprawie, podniesionej w r. 1901 przez naczelnika

potudniowo-wschodniego Okregu gérniczego o zjazdach fabrycznych
1 kopalnianych lekarzy ziemi Wojska Donskiego.

12) O ubezpieczeniu przedsiebierstw gérniczych Rossyl polu~
dniowej od nieszczesliwych wypadkéw z ich robotnikami i urzedni-
kami i o przegladzie obecnej ustawy Towarsystwa pomocy robo-
tnikom goérniczym Rossyi poludniowe;j.

18) O ulepszenin komunikacyi pocztowo-telegraficzne] i ruchu
osobowego w poludniowym obwodzie gérniczym.

14) O stosunku przemyslu poludniowo-rossyjskiego gdrnicze-
go 1 hutniczego do drdg zelaznych, o przewozie drogami wytworéw
tego przemyshy, rozszerzeniu stacyi, zwiekszeniu sprawnosei prze-
wozowe] drog zelaznych obwodu poludniowego gérniczego, urzadze-
niu nowych punktéw do ladowania i o placy dzierzawnej na sta-
eyach drdég zelaznych 1 w portach.

15) O budowie nowych drog zelaznych i drég podjazdowych
w zagtebiu Donieckiem.

" 16) O portach i przystaniach I wogéle o stosunku przemyslu
poludniowego do drdg wodnych.

17) Opodatlkowanie na korzysé ziemstw przedsigbierstw gér-
niczych 1 butniczych.

18) Ulozenie budzetu na r. 1903.

19) Wybory oséb na wzedy Zjazdu.

7 rozporzadzenia Wydziala Gérniczego do programu zostal
jeszcze poiniej wigczony punkt: wyboér przedstawiciela Zjazdu do
komisyi dla rozpatrzenia ustawy szkoly sztygardw w Lisiczanskn.

Otwarcie Zjazdu nastgpilo w d. 18 listopada r. z. w salach
charkowskiego klubu szlacheckiego ). .

Prrewodniczyl na Zjezdzie, jak zwykle, naczelnik poludnio-
wego Zarzgdu gérniczego, r. t. inz. gébrn. L. Zielencow, na sekreta-
rza za$ Zjazdu wybrano sekretarza poprzednich Zjazdéw, zarzgdza-
jacego binrem statystycznem przy Radzie Zjazdu poludniowego,
inz. gérn. von Dittmara. o

W Zjezdzie uczestniczylo sto kilkadziesiat osob, w tej liczhie
przedstawiciele ministeryum, instytucyi rzgdowych, drég gelaznyely,
ziemstw, miast, przedsiebierstw gorniczych, hutniczych i mecha-
nicznych oraz wiele oséb prywatnych, zainteresowanych w rozwojt
tych galezi przemystu. Rady Zjazdéw innych obwoddw gornl-
czych przystaly rowniez swych przedstawicieli na Zjazd charkowskl.

) Dom wlasny Zjazdu poludniowego, gdzie sig miescl binro
Rady, biuro statystyczne i Zarzad Towarzystwa pomocy dla‘rgboi
tnikéw gdrniczych, 1 gdzie dotad zazwyczaj odbywaly sig posiedze
nia Zjazdu, przebudowuje sig obecnie i bedzie posiadaé O_bSL_eig‘!
sale dla posiedzen Zjazdu i zgromadzen niedawno utworzonej gl€ ny]
weglowej i zelaznej, ktérej biuro réwniez bedzie sig miescic W &
domu. -
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Delegatami Rady Zjazdu przemysiowedw gormiczych Krolestwa
Polskiego byli: cg,l‘onek Rady tego Zjazdu inz. T. Dopowski i inz.
_gdbrn. Stanislaw Zukowski, delegatami Rady Zjazdu przemyslow-
cow ohwodow: pélnocnego 1 nadbaltyckiego — prezes Rady tego
Zjazdu p. &. Voigt 1 inz. gorn. 8. Exdeli, delegatami Rady Zjazdu
przemyslowcéw gorniczych obwodn podmoskjewskiego — p. Stani-
glaw Pautyfiski 1 inz. gérn. W. Jakowlew i delegatami Rady Zjaz-
du przemystowcow gormiczych szaropanskiego (Kaukaz) okregu
rud manganowych — p. Gustaw Fneryk i inz. gorn. Kalikst Czer-
niewski. Dzienniki miejscowe i petersburskie, jak zwykle, przy-
slaly tez swoich korespondntow. Zjazd mial 21 posiedzen ogélnych
i ki]kadziesiq,t posiedzen dwunastn komisyi, wybranych do opraco-
wania poszczegolnycl punktéw programu.  Iomisye te obradowaly
pod przewodnictwem inzynieréw: Awdakowa, Szymanowskiego, Ma-
kowskiego, Podhajeckiego, Gajewskiego, Tertnera, Rabinowicza,
Wagnera, von Dittmara i Kaniegissera.

Punkt pierwszy programu stanowily sprawozdania Rady
Zjardun 1 innyeh jego orgaudw. Jak juz powyiej zaznaczono, sta-
tystyczne 1inne sprawozdania Rady Zjazdu dajg sie za okres od 1-go
wrzesnia do 1-go wrzesnia (s. s.), zatem, pod wyrazeniem ,rok ubie-
_gly“ rozumieé bedziemy okres czasu od 1-go wrzesnia 1901 r. do 1-go
wrzesnia 1902 1., a pod wyrazeniem ,rok poprzedzajacy” — okres
od 1-go wrzesnia 1900 r. do 1-go wrzednia 1901 r. Sprawozdania
Rady Zjazdu za rok ubiegly, przedstawione XXVII Zjazcowi po-
ludniowemn, stanowia spory tomik tekstn i tablie, z ktérego bierze-
.my niektore cylry: w roku ubieglym wydobyto w zaglebin Do-
nieckiem 651,32 milionéw pud. wegla kamiennego i antracytu,
wzglednie do 718,82 mil. pud. w roku poprzedzajgeym, t. j. 0 67,50
mil. pud., czyli o 9,44 mmiej. Koksu w hutach i kopaluiach wy-
produkowano 111,89 mil. pud., wzglednie do 126,12 mil. pud.
w rokn poprzedzajgeym, t. j. o 14,23 mil. pud., czyli o 11,8% mniej.

Spotrzebowuno wegla 1 antracytu 644,57 mil. pud., wzglednie |

do 686,16 mil. pud. w roku poprzedzajacym, t.j. 38,59, czyli
o 5,60% mniej. Zupasy paliva kopalnego (wegla, koksu, antracytu)
w kopalniach zwigkszyly sie w rokn ubieglym z 48,95 mil. pud.
do 55,32 mil. pud., zwigkszenie sig zas tych wytwordw za rok po-
przedzajacy zaczelo sie od 10,37 mil. pud. 1 doszlo do 48,95 mil.
pud.  Zmniejszenie spozycia paliwa kopalnego wogéle nastapilo
wskutek zuniejszenia sie rozchodu jego: a) na wlasne potrzeby
kopalni o 4,61 wil. pud; b) na koksowanie 18,49 mil. pud.
1¢) na wywdz drogami zelaznemi: wegla 7,32 mil. pud., antracytu
8,94 mil. pud., koksw 14,82 mil. pud., razem 31,08 mil. pud.
Liczba robotnikdw w lopalniach wegla z 67532 zmniejszyla sie
w ciggn roku nbiegltego do 54076, t. j. 0 13456 ludzi.

' W roku ubieglym huty zelazne zaglebia Donieckiego wyto-
pity surowca 89029000 pud., wzglednie do 91547 000 pud.
w roku poprzedzajacym, t. j. o 2518000 pud., czyli o 2,75% mniej.
Blokgw zelaznych i stalowych wyprodukowano 64490000 pud.,
wzglednie do 71044000 pud. w roku poprzedzajacym, t. j.
0 6554000 pud., ezyli 0 9,2% mniej. CGotowych produktéw — Ze-
lasa 4 stali, wyprodukowano 51 280000 pud., wzglednie do
54160000 pud. w' roku poprzedzajacym, t. j. 2888000 pud., czyli
0 5,3% muiej, wreszeie wiyrobow metalowych wykonano 6689000
pud., wzglednie do 7518000 pud., t. j. o 829000 pud., ezyli
0 119 mniej, niz w roku poprzedzajacym.  Tak wiee, dzialalnosé
poludniowyeh fabryk metalurgicznyeh w ciggu ubieglego roku
znacznie sig zmniejszyla, szezegdlnie pod wzgledem produkeyi blo-
kéw i wyrobéw metalowych.

Tez fabryki w ciggu ubieglego roku wywiozly na rynck:
surowea 25130000 pud., wzglednie do 23488000 pud. w roku
poprzedzajacym, t. j. o 1648000 pud., ezyli o 74 wiecej; blokéw zela-
mych i stalowych 757000 pud., wzglednie do 3053000 pud.,
ezyli o 2296000 pud., t. j. o 75,2% mniej; gotowego felaza
1 stali 47755000 pud., wzglednie do 45381000 pud., t J.
0 2374000 pud., czyli o 5,23% twigeej; wyrobéw metalowych
4806000 pud., wazglednie do 80835000 pud., 6. j. o 1221000 pud.,
ezyli o 39,58% wiecej niz w roku poprzedzajacym. Ogoélem, w roku
ubieglym wywieziono mna rynek wytworéw przemysh zelaznego
77948000 pud., wzglednie do 75007000 pud. w rpkn poprze-
dzajacym, t.j. o 2941000 pud., czyli o 8,92% wiecej. W d. 14
Wrzesnia (n. s.) 1902 r. z 18-tu hut Rossyi poludniowej, posiada-
Jacych wielkie piece, byto czynnych tylko 13, czyli 72%, a z 56-ciu
wielkich piecéw dziatalo tylko 28, t.j. 43% ogdlnej ich liczby.
Tlogé robotnikéw z 41682 w roku poprzedzajacym spadla do 34 278
W rokuy ubiegtym, czyli zmniejszyla sie o 7354 ludzl. _

. Hod¢ rudy zelaznej, wydobytej w r. 1901 i 1902, znaczuie
91§ zuniejszyta w pordwnaniu z v. 1900, jakkolwiek w piervwsze] polo-
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wie 1902 r. rudy wydobyto nieco wigee), niz.za odpowiedni okres
1901 r; thumaczy sig to w kazdym razie nie zwickszeniem jej spo-
zycia, gdyz, jak widaé z powyzszego, huty zelazne zmniejszylv ilogé
wytopionego surowea,

Rud  manganowyeh w  okregn Nikopolskim wydobyto
W pierwszem polrocza 1902 r. o 600 000 pud. mniej, niz za odpo-
wiedni okres 1901 r. Z 79-ciu kopalni Krzaywego Rogu byio
czyunych na poczatku 1902 1. tylko 48, prazvtem ilogé robotnikow
z 4226 w 1901 r. zmniejszyla sie do 3728 w r. 1902, t. j. 0 508
ludzi.

Wywdz paliwa kopalnego z zaglebia Donieckiego drogami
Zelaznemi w ilosei 786 984 wozdw w rokn ubieglym smniejszyt sie
0 51800 wozdw wzglednie do wywozu roku poprzedzajgcego, nato-
miast wywoz rudy zelazne] z zachodniej czesei zaglebia, w ilogei
228 470 wozow, wzrosl o 8083 wozy, jak rowniez wywoz topui-
kow, wilodei B6517 wozow wzrdst 0 1925 wozdw. W ubieglvin
roku wywieziono drogami Zelaznemi wytworéw fabryk zelaznych
ogolem 125658 woziw, t. j. wigcej, anizeli w roku poprzedzajgeym
0 894 wozy. Soli kamiennej wywieziono 48 898 wozdw, t. j. 0 785
WozoW wigeej, niz w roku poprzedzajgeym.  Ogdlem zad suma wy-
wozu wytwordw przemyslu gérniczego 1 hutniczego zaglebia Do-
nieckiego w roku ubleglym wyniosla 1246528 wozéw. t. j.
o 45868 wozy mniej, anizeli w roku poprzedzajgeym.

Przytoczone powyzej eyiry, wedlug sléw sprawozdania, do-
prowadzajy do bardzo niepocieszajycych wnioskow.  Przemyst gor-
niczy I Imtniczy na poludnin Rossyi przezywa obecnie cigzkie prae-
silenie w najostrzejszej postaci. ktore ujawnilo sie wstrzymaniem
wieln kopalni wegla i antracytu, piecow koksowych i hat zelaznyel,
jak 1 zmniejszeniem produkeyi wszystkich pozostalych przedsie-
bierstw weglowych i zelaznych. Zmniejszenin wytworczosel przed-
sigbierstw towarzysay znaczne obnizenie cen. co poteguje jeszcze
grozg polozenia. Przesilenie obeene tem jest ostrzejsze, ze azmmiejszenie
wytworezosei 1 spadek cen zachodzi wlasnie w ezasie. kiedy te ga-
lezie przemyslu oezekiwaly ozywienin sie ryuku przy normalnych
cenach. DPrzesilenie w tych dwach galeziach przemyshu postawilo
w bardzo trudnem polozeniu i wiele innych galgui przemyshy, jak
wydobywanje rd, wyroh materyaléw ogniotrwalych i t. p., wply-
nelo na drogi Zelazne zaglebia, spowodowujac zmniejszenie prze-
wozu wytworéw tych galezi przemystu, wreszcie spowodowalo za-
stj w handln tymi wytworami, jak 1w ogéle oddzialalo ujemnie
na wyiniane towardw na obszernem tervtoryum zakladow i kopalni.

Zmniejszenie sie wytwirczosci kopalni wegla 1 antracyvtu
0 67500000 pud., czyli 9,49, jest zjawiskiem, nie spotykanem do-
tad w dziejach rozwoju przemyslu weglowego na poludniu Rossyi;
spowodowane zas jest przez zmniejszenie sie zapotrzebowania wegla
i koksu przez zaldady metalurgiczne, oraz inne fabryki okregu po-
ndniowego, jak réwniez przez zmnigjszenie zapotrzebowania patiwa
na uzytek domowy, dzieki wzglednie cieplej zimie 1901—1902 r.
Zmniejszenie si¢ spozycin koksit wywolalo ze swe] strony zamknie-
cie zhaczne] liczby piecow koksowych. Zmmniejszenie wytworezo-
gei zakladéw metalurgicznych spowodowane jest przez ogdluie male
zapotrzebowanie na odnosne wytwory, pomimo ogronmego spadku
cen, czesto nawet nizej ceny kosztu.

Poréwnanie rzeczywiste] obecne] wytwérezosel kopalni i fa-
bryk metalurgicanyeh z ich sprawnoscia wytwoéreza, daje miarg po-
tegi przesilenia. Gdy kopalnie s, w stanie wydobywad 1100000000
pud. paliwa kopalnego rocznie, w rokn ubieglym wydobyto zaledwie
59¢ ich sprawnosci wybworezej; przy mozebne] wydajnosei piecow
koksowych (w kopalniach wegla, nie liczac piecéw w fabrykach me-
talurgicznych) 145 000000 pud. rocznie, rzeczywista wytworezosé
koksu nie przeniosin 42%; przy mozebnej produkeyi zakladéw wiel-
kopiecowych —160000000 pud. surowca rocznie, rzeczywista ich
wytworczodé wyniosta tylko 55%. Kopalnie rudy w Krzywym Ro-

| gu sy w stanie wydobyé 303 000000 pud. rudy rocznie, rzeczywi-
| ) A

sta za$ ich wytiworczodé nie przeniosta 37% tej ilosci.

Wikutek zmniejszenia si¢ produkeyi kopalni wegla i antracytu
ilo$é robotnikéw zmmiejszyla sig o 13500, wskntek zmniejszenin sie
produkeyi zakladdw metalurgicznych o 70005 ilosé rol_)otnik(')w
w kopalniach Krzywego Rogu zmniejszyla sig réwniez o 500 ludzi.
Biorac pod uwage zmniejszenie sig w r. 1902 w ogéle dziatalnosei
przemystowej na poludniu Rossyl, nalezy praypuscic, ze ilosé robo-
tuikéw we wszystkich przedsigbierstwach przemyslowyeh poludnia
zmniejszyla sig co najnmiej o 28 000—30000 ludzi.

7 tablic statystycziyeh, dofgezonyeh do wspomnianego powy-
zej sprawozdania Rady Zjazdu, widaé, ze gdy zapasy paliwa kopftl—
nego zwigkszyly sig w roku ubieglym wzglednie do poprzedzajg-
cego, zapasy produktéw Zelaznyeh w fabrykach metalurgicznyel
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znacznie sig zmuigjszyly, co dowodzi, %e wytworezosé ich w roku
ubieglym sie-znmiejszyla, @ zbyt sie powiekszyl. Tak wige koypal-
nie weglanie moga jeszeze dotad doj$é do rownowagi migdzy ist-
niejgcem zapotrzebowaniem a wytwoérezoseia, gdy tymezasem fabry-
ki metalurgiczne do tego sig juz zhlizaja. Ciekawe réwniez zestawie-
nie daje wspomniane sprawozdanie co o podzialu wywozu palisva
kopalnego z zachodniej czesei zaglebia miedzy réznemi kategorya-
mi spozywedw za ostatnie trzy lata: drogi zelazne, warzelnie soli,
parostatki i przemyst fabryczny coraz to Dardziej zwiekszajg
w ciggn tego okresu swoje zapotrzebowania na wegiel doniecki;
fabryki gazowe, cukrownie i wigksze miasta Poludnia nadsylaja
swe zapotrzebowania w tym samym mnpiej wiece] stopniu, zakiady
zas metalurgiczne, fabryki przerdbeze 1 mechaniczne, a réwnies
prywatne spozycie stale zmuiejszaja swe zapotrzebowania na wegiel
doniecki. .

XXVI Zjazd poluduiowy z r. 1901 I Zjazd nadzwyezajuy,
odbyty w stycznin r. z. w Charkowie, przedstawily rzadowi 106
wnioskow; wuoioski te w sferach rzadzgeych wznano za bardzo waz-
ne i dla ich rozpatrzenia, z rozporzadzenia p. Ministra- Skarbu,
utworzona zostala oddzielna komisya pod przewodnictwem p. Wice-
ministra Skarbu r. t. Kowalewskiego. Rzeczona komisya przyszla
do wniosku, Ze przyczyna obecnego przesilenia jest zbyt szybki
wzrost przemyshu weglowego i zelaznego, ktéry znacznie wyprze-
dzil zapotrzebowanie rynlku, imnemi slowy, nadprodukeya wytwo-
row tych galezi przemysh. Jedynym srodkiem do wyjscia z tego
polozenia moze byé, wedtug zdania komisyl, zwigkszenie zbytu ze-
laza, maszyn i wegla w kraju uietylko w zamian przywozonych
z zagranicy, ale droga stworzenia nowego Zrddla zbytu i stopniowe-
go wregulowania stosunku pomigdzy wytworczoseia a zapotrzebo-
waniem. Srodki do osiagnigeia tego sprowadzajy sie po czesel do

pomocy rzadu, po czesel zas do wspéldziatania samych preedsie-

Dierstw przemyslowych. W tym kierunku, w przemysle zelaznyiy

cokolwiek juz zrobiono, mianowicie zalozono Towarzystwo do
dazy wyrobéw rossyjskich fabryle metalurgicznyeh.

Co sig zas tyezy przemyslu weglowego, to r. t. Kowalewgk;
sadzi, ze Iatwo dostrzeds w jego rozwoju dwa okresy: okres forg,.
wnej wytworezosei i olres upadlku, przyezyng czego jest nieustosyy.
kowanie ogromnej potencyalne] sprawnosel wytworcze] Jopaln
7 zapotrzebowaniem na wegiel.  Pray nieanacznem zwigkszaniy sig
zapoptrzebowania na wegiel, wzrasta szybko jego wytwoczod,
okazuje si¢ nadprodukcya, ktéra znéw pociaga za soby upadek
przemysiu weglowego. Jedynym $rodkiem do usunigeia tego stamy
rzeczy, swego vodzaju klapa bezpieczenstwa, jest rozszerzenie rvnky
dla wegla na rachunek padstw odciennych, a zatem wywogz za i
nice, na wybrzeza m. Czarnego, pokwysep Balkanski, a moze i dalej,
porzuciwszy mysl o wywozie wegla na zachéd i péhoc, dokad on,
z powodu ladowego charaktern Paistwa Rossyjskiego, 186 nie moze,
Komisya, utworzona przy Wydziale Gorniczym, przyszla réwnie;
do wuiosku, ze wywoz wegla zagranice jest bardzo pozadany, pray
tem rynki m. Czarnego  sg naturaluymi rymkami dla wegla Doniec-
kiego. W celu wlatwienia wyswozu wegla w tym kierunku, ustane-
wiono specyalne obnizone taryfy wywozowe do portdw m. Azow-
skiego i niektorych portdéw m. Czarnego. Zarzad Gléwny dréy se-
laznych zawiadomil Radg Zjazdu o losach wnioskéw XXVI Zjandu
¢o do budowy nowych drég zelaznych i drég podjazdowych, maja-
cyeh wylgezne znaczenie dla zaglebia Donieckiego: z 9-ciu wnio-
skow w tym kierunku nielitore odrzucono zupelnie, nisktore przyjeto
do natychmiastowego wykonania, niektdre zas zalecono do wylkona-
nia w mniej lub wiecej odleglej przyszlosei.

(C. d. n). Stanistaw Zukowski, inz. gérn.

8prze-
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A. J. Stodétkiewicz. O wyznaczaniu wysokosei miej-

sca ponad poziom morza. Warszawa 1903, 8°, str. 14.
_ Jezeli szerokosé geograficzng oznaczymy przez ¢, to
przyspieszenie sily ciezkosci ¢, odniesione do poziomu mo-
rza, bedzie: Om=978,0(1+4-0,005 310 sin® v)
w centymetrach vna sekundg. Przy wzniesienin z nad po-
ziom Imorza, przyspieszenie ¢ zwigzane jest z ¢, wzorem:

On (R —i-Z)2

g \ R !
w ktérym £ oznacza promien ziemi.

o z=1i(]/ﬁi——l)
a4 promien ziemi; g

R =Va%cos® v + h¥sin*g,
przyczem wspolezynniki:
t=06 3877369 u, 0 =6356075 i,
wedlug pomiaréw CLarxe's z r. 1880, .
Autor rozprawy, o ktérej tu mowa, rzuca mysl
uzycia do doswiadezen balonu uwigzanego (fr. balon cap-

tif) ,aby osiagnaé wartosé atamkun 2" nie bardzo blizka, je-
p A

Z tego wzoru:

dnosei 1 doprowadzié wplyw przyciggania ladu do mozliwego
minimum®. Czy jednak doswiadczenia z wahadlem dadzg
dostatecznie dokiadne wyniki sv halonie nuwigzanym, rzecz to
do zbadania.

W drugiej czesci rozprawki autor méwi o dokladnem
wyznaczaniu diugosei oraz szerokosci geograficznej, roztrza-
sajac scisle uzywane metody. Pray oznaczaniu dlugosci za-
pomocy dwoch zegardw, z ktérych jeden przywieziony jest
ze stacyl gldwnej (wzgledem ktérej oznaczamy dlugosé geo-
graficzng danego miejsca), dla zupelnie pewnego nastawienia
drugiego zegara, zaleca starozytuy gnomon, pret wbity w zie-
mig plonowo lub ustawiony na szerokie] desce, z nakreslone-
mi, ze spodu preta jako ze srodka, wspolsrodkowemi kolami.
Zapisujge czas przejscia kolca clenia poza jedno z kél, przed
i po poludniu, otrzymuje sie godzineg, jaks zegar wskazuje
w poludnie. Gdy np. przed poludniem zapisano 11 g. 5 m.
40 sek., a po poludniu, biorge od poczatku doby, 13 g. 3 w.
20 sek., to poludnie wypada w posrodku: ‘

11 g. 5 m, 40 sek. 4+ 18 g. 3 m. 20 sek. — 125 4 m. 30 sek.

D)
izegar wypada cofnaé naprzéd o 4 m. 30 sek., nastepnie

“

o réznice pomiedzy czasem srednim a wskazywanym przez
kompas, wprowadzajac przytem poprawke dotyczacs zmiany
zboczen slonca, FK.

0d Redakeyi. Jako uzupelnienie rozprawy, bedace]
przedmiotem powyzsze] oceny, p. A. J. Stoporkrrwicz nade-
stal nam uwagl nastepujace:

0 wyznaczaniu wysokosci miejsca ponad poziom morza.
Przez A. J. Stodélkiewicza.

W styezniu 1. b, oglosilem dvukiem praceg pod powyzszym
tytulem 1); obecnie cheiatbym tu dodaé jeszeze kilka uzupelnien.
Réwnanie 0n="978,0 (140,005 8310 sin* ),
dajace przyspieszenie sily cigzkodci w centymetrach na sekunde,
odniesione do poziomu morza przy szerokosel geograficzne] ¢, win-
no mieé pierwszy wspélezynnik nieco dokladniejszy, wianowi
cie 978,06, jak to stwierdzity badania, czynione pod réwaikiem.
Dla szevokosci geograficznych bardzo blizkich réwnika ziemskiego
zamiast drugiego wspdtezynnika 0,005 8310 nalezaloby bra¢ 0,0033,
nie mozna bowiem uwzgledniad splaszezenia ziemi w miejscowo-
geiach zbyt blizkich wzgledem réwnika. Roéwnanie drugie

)
g

w ktérem g oznacza nateienie sily ciezkosci na wysokosei balonu,
oraz 5 wysokosé balonu ponad poziomem morza, daje nam znaczuie
wigcej, anizeli to wypowiedzialem w swej pracy. Mianowicie, mo-
zemy jeszcze znajdowad promien ziemi F, posiadajac Scisla wartost
dla z w metrach. Oznaczywszy stosunek

I
- g ’
bedziemy mieli z powyiszego
: Vy+1
(1) B = i Z‘/;,-l—) metrow.
y—

Jezeli sposobem bezposredniego poziomowania obliczymy jok
najstaraniej wysoko$é k danego. miejsca ponad poziomem 100rZ
z dokdadnoseia do !/, m, wowezas, dodajac jeszeze wysokosé wnier
sienia balonu, jako h, bedziemy mieli zupelnie pewng wartosc
=N+ k. )
Réwnanie (i) da nam dolkladna wielkosé odpowiedniego pro-
mienia ziemi, o ile wzniesienie balonu bedzie dostateczne, tak, aby

1) Streszczenie w recenzyi podanej powyzej.
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Wiedzac, e stosunek o

bylo 2=>1100 m. bedzie obliczony hez

blgdu do szostej eyfry po przecinku, otrzymamy £ z bledem mniej-
szym od 10 m. Takie badania, przeprowadzone dla wielu miejsc
powierzchni ziemi, tak pod réwnikiem jak i na wszystkich innych
réwnoleznikach, uwjawnig ksztalt globu ziemskiego lepiej i latwiej,
anizeli nadzwyczaj trudne powmiary geodezyjne w kierunku tuku
poludnilka. Dalej, majac R oraz wielko$é promienia réwniko-
wego @, gdy oprécz tego znajdziemy i szerokosé geograliczng da-
nego miejsca, bedziemy w moZnosci pray pomocy rownania
R=Vu cos?p 4 h*sin® o

obliczyd wielkosé b i wyznaczyé splaszczenie ziemi. Rzecz prosta,
wszystkie te liczby znane s3 juz od dawna, jednakze sposoby, wyzej
wylozone, moglyby przyczynié sie do wiekszego ustalenia wartodci
tycl liczb, dosé jeszeze chwiejnych. Tak napraykiad, w pracy mojej
podatem wielkosci liczebne dla @ oraz b, gdy tymczasem specyalne
roczniki francuskie nowszymi czasy podaja

4=6378393 m, h=61356 549 .
Zdaje sig, ze liczby te sa blizsze prawdy.

Obliczenia diugosei geograliczne] sposobami, jakie wylozylem
wo wzmiankowane] pracy mojej, mosna robié takie bez uwzglednie-
nia drobnej poprawki czasu, jezeli tylko okolo gnomonu beds na-
kreslone praynajmniej trzy kota wspol$rodkowe., Wypadnie robi¢
tray spostrzeZenia czasu przed poludniem, kiedy koniec cienia znaj-
dzie sig kolejno na trzech okregach kol, a takze podobne trzy spo-
strzezenia beda i po poludnin, gdy znowu cien bedzie po raz wtory
na tych samych okregach. Iazda para liczb da nam jedng srednis
arytmetyezng, ktéra oznaczy czas przejseia stonca przez poludnik
miejsca. Majac trzy drednie arytmetyczne, taks droga uzyskane,
jako liczby 2y, &,, x;, bierzemy znowu z tych trzech danych liczbg
przecietng ‘

T A2yt 2y -
. 3 - )

ktéra przedstawi nam szukang chwile, Tym sposobem drobne nie-

réwnodci czasu same przez sig zrOwnowazq sig 1 poprawka bedzie

nadal zbyteczna. Tablice prawdziwego poludnia, jakie podalem

»

na str, 9 wzmiankowanej mojej pracy, stuza tylko jako praykiad,
lecz do rachunkéw éeistych uzyte byé nie moga » przyezyny wiela
niedokiadnosei. W kalendarzach astronomicznych podawane sg ta-
blice zupelnic $ciste i pewne na kazdy dzien roku.

Na str. 13, w wierszu 10-ym od gory, wkradla sie omylka do
wymienionej wyzej pracy mojej: zamiast geogr, powinno byé astro-
nomicziue. Blad ten niniejszem prostuje. Chwila przejéeia zie-
mi przez punkt przysloneczny dla wszystkich miejsc zachodzi je-
dnoczesnie i podaje sie co rok zupelnie doktadnie w kalendarzach
astronomicznych. :

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYI.

Prace Sckeyi Rolnej w drugiem pélroczn 1902 r. Warszawa, 1903.

Sempotowski A. dr. Wyniki prac i doswiadczen wykonanych od
1 lipea r. 1901 do 1 lipca r. 1902 przez Stacyg doswiadczalng
w Sobieszynie (z 2-ma rycinami). Warszawa 1903.

Pozaryski M. asystent przy kat. elektr. w Politechn. Warsz. Xritkie
wskazéwki z elektrotechniki dla technikéw. Na dochod
Warsz. Kasy wzajemnej pomocy i przezornosei dla oséb, pra-
cujgcych na poln technicznem. Warszawa 1903.

Sprawozdanie dwudzieste pierwsze z czynnosci Komitetn zarzadzaja-
cego Xasy Pomocy dla oséb, pracujacych na polu naukoewem,
imienia dra med. Jézefa Mianowskiego; za r. 1902, Warszawa
1903.

Gorinewskij W. W. dr. Proekt organizacii djeta podaczi perwona-
czalnoj pomoszezl w nesczastnych stuezajaeh w mjestach eks-
ploatacii elektriczeskoj energii, s prifozeniem: Nastawlenij dlja
otdjelenija ot prowodow lic, postradawszich ot djejstwija elek-

) triczeskago toka. Petersbnrg, 1902. Cena 40 kop.

Nastawlenija dlja otdjelenija ot prowodow lic, postradawszich ot
djejstwija elektriczeskago toka i nastawlenija dlja podanija
pomoszezi w nesczastnych stuczajach, proisszedszich ot djej-
stwija elektriczeskago toka (do prichoda wracza); rekomendo-
wany wtorym wserossijskim elektrotechniczeskim sjezdom
1901--1902 g. w Moskwje., Petersburg, 1902. Cena 25 kop.

Yathaire A. de. ,,Ustrojstwo 1 wedenije domennych peczej i proiz-
wodstwo razlicznych czugunow'. Perewel i dopolnit 5. W.
Zendzjon, inzener pri domennych peczach Dnjeprowskago Za-
woda. Zeszyt I. St.-Petersburg 1903. Cena za trzy zeszyty
8 rub., cena zeszytu I-go 3 rub.

Ukazatel russkoj literatnry po matematikje, czystym i priktadnym
estestwennym nankam za 1900 g., izdawaemyj Kiewskim Ob-
szczestwom Iistestwoispytatelej, pod redakeiej] W. K. Sowin-
skago. I serija. T. IL. Kijéw 1902; cena 1 r. 50 k,

Z TOWARZYSTW

Warszawska Sekeya Techniczna., Posiedzenie z d. 28 kwielnia r. b,

Na porzgdku dziennym cze$é draga odezytu p. L. Rospendowskiego:
\ Turkestan i Buchara

w oswietleniu ostatniej ekspedycyi francuskiej-z r. 1902, pod kierun-

kiem Levat'a.

Prolegent tq czesd odezytu zaczal od badan o kopalniach olejn
skalnego i woskn ziemnego. ~Liczne Zrédla oleju skalnego znajduja
iy we wszystkich prawie pochylosciach w Ferganahu, w formacyach:
trzeciorzedowej i kredowe;j. ]%kspedycya francuska wykonala trzy
zuaczniejsze wiercenia: 1) Na poludnie od Kokandu, na teremach na-
lezacych do p. Pietrowskiego z m. Taszkentu. Tu zrobiono otwdr do
41 m glebokosci, Wydajnosé ropy nawet w nieznacznej glebokosci
wymnosi 40—50 pud. na dobe. Dalsze poglgbienie zamierzono. Wspét-
czesnie znaleziono tu gniazda miejscami bardzo czystego wosku zie-
mnego, ktéry od dawnych czaséw pomieszany z ropg naftows, stuzy
miejscowej ludnodei do smarowania butéw. 2) Na pélnoc od Nama-
ganu robiono poszukiwanie oleju skalnego; kosztem skarbu rossyjskiego
wywiercono otwory do 72 i, a wskazéwki sa zachecajace. 3) W ro-
podajnych terenach Tszimionu, na ktérych eksploatacyg prowadzi
Drzedsigbierstwo gérnicze Kowalewskiego. Szyby less tu w odleglodei
18 km nn poludnie od dr. #el. z Kokandu do Margelanu, Podczas po-
bytn p, Levata roboty wiertnicze chwilowo byly wstrzymane, z po-
wodu silnego wydzielania sjg gazéw przez otwory wiertnicze, co sta-
nowi wskazdwke obecnosci yopy, W tym czasie produkcya wynosita
okolq 300 pud. na dobe. Poczgtkowo dlady ropy stwierdzono na gle-
bokodei 218 m. Podezas pobytu p. Levat'a poglebiono otwodr do 262 m
1 wtedy nastgpilo zgniecenig rur. Stosowane rury mialy 0,35 m gre-
duicy, a otrzymana ropa miala c. wk 0,850, jest zatem lzejsza od ro-
Py z Baknu.

.. 2 ropodajnych pokladéw w Bucharze zwrdcié nalezy nwagg na
miejscowosé ,Szirabad“, gdzie prowadzg dobywanie miejscowi mie-
szkaricy w sposéb pierwotny, zapomocs plytkich studzien i takichze
odkrywek, To samo da sig powiedzied o Saraju. W przyszlodei moze
by obfite zapotrzebowanie ropy naftowej na miejscu do celéw ze-
,gl“gl parowej na tamtejszych rzekach, jako tez przy eksploatacyi istnie-
Jacych i nowo projektowanych drdg zel. w kierunku Patta Guissar.
_ Wspomnie¢ nadto nalezy o terenach na wschéd od m. Kaspij-
skiego, jako tez o wyspie Tszilikent, lezacej we wschodniej czgsei
In, Km;pijskiego, w odleglogei 70 wiorst na wschdd od miasta Kra-
Snowodska. Techniczne dobywanie ropy na tej wyspie warunkowane
Jest stanem rynku naftowego w Baku. Tubyley kopia sposobem pier-
Wotym do glebokodei 50—60 m. Poklady na wyspie sg snalogiczne
Z %Okla.dami w Baku. Towarzystwo Nobef,prowu.dzi tylko racyonalne
dobywanie,

TECHNICZNYCH.

W tem miejscu prelegent podaje kilka szczegdléw o przemysle
naftowym w Galicyi:

Znani wspdlezesni geologowie, jak prof. dr. R. Zuber ze Liwowa
i angielski prof. J. F. Carll, w swem dziele p. t. ,The geology of the
oil regions of Warren, Harrisburg®, szacujg jeno dotychczasows, cal-
kowity ropodajng powierzchnigq terendw w Galicyl na 8000 ha, a ilosé
bedgcyeh w eksploatacyi szybdw na 40 tysiecy. Przyjmujsc jednak
weding R. Zubera, ze juz 25000 szybéw wyeksploatnje zupelnie ten
obszar i ze kazdy szyb da tylko przecieciowo 200 cystern wagono-
wych po 10000 f4g, wypadnie, i% calkowita domniemana ilosé oleju
skalnego w dotychczasowych znanych terenach Galicyi wynosi
5000000 cystern. J. I Carll w powyiej przytoczonem dziele szacu-
:ng ilodd oleju skalnego w Galicyi na 6400000 cystern, a wigec od

Zubera wigcej o 1,4 miliona cystern.

Calkowita ilo§¢ wydobytej do konea r. 1896, oraz straconej
i zmarnowanej ropy, wedlug R. Zubera, mogla wynieé¢ w Galicyi
uajwyzej 800000 cystern, zostaje zatem jeszcze do wydobycia co naj-
mniej 4,7 miliona cystern, czyli 47 miliardéw kg ropy, co przedsta-
wia obecnie wartodé handlowa, liczac podlug wspélezesnych nizlkich
austryackich cen ryukowych, po 300 zlr, za 100 kg, minimum 1 miliard
410 milion6éw zlr., czyli okolo 1 miliarda 130 milionéw rubli. Pray-
znaé nalezy, iz jest to bardzo powazny majatek narodowy, jaki
w swem lonie i tylko w zakresie olejn skalnego posinda Galicya.

Poniewaz dotychczasowa Srednia roczna produkeya oleju skal-
nego w Galicyi wynosi 30000 cystern, przeto, prayjmujge nawet, ze
onn wzrastad bedzie, wypada, iz calkowita ilosé ropy naftowej, za-
warta w terenach galicyjskich, wystarczy z gérg na lat 100. Wszyst-
kie powyzsze liczby s3 minimalne i odnosza sig wylacznie do Jobsza-
row, dobrze juz znanych. Nie ulega jednak zadnej watpliwosei, Ze
jeszcze mnie jeden obszar naftowy, dotad zupelnie nieznany, da sig
odkryé w Karpatach, a nadto cornz znaczniejsze pogligbianie szybow
zywigkszy bardzo wydatnie produkcye terenéw, uwazanych nievaz juz
jako zupelnie wyeczerpane.

Wosk ziemny (ozokeryt) w Galicyi napotyka sig, jak wiadomo,
w Starumi i Durniaczn, na pofudnie od m, Stanistawowa, w Truskaw-
cu i w Tustanowicach, w pobliza Borysltawia polozonych, ale najbo-
gatsze poktady ozokerytu na swint caly sa w Boryslawin, potoZonym
w odlegtodci 12 km na poludnio-zachéd od Drohobycza. Prébowauo,
choé w przyblizeniu, okreslié ilodé wosku ziemmnego, znajdujacego sig
w pokiadach Borystawin., Za podstawg w obliczaniu grzytho, iz stre-
fa zewnetrzna skilda sig z obszaréw, zawierajgcych 2% minerain, gdy
tvmezasermn wewnetrznej ilo$d przewyzsza 5%. Opierajge sig na po-
wierzchni obszaréw stref ozokerytowych i przypuszezajac, iz kopanie
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moznaby prowadzié do glgbokosei 200 m, calkowita ilo$é dajacego sig
wydzielié woskn ziemuego, wedlug Babu, przewyzsza 2000000 &

Po tych uwagach o przemysle naftowym w Galicyi, prelegent
powraca do dziejéw wyprawy francuskiej. .

Ekspedycya francuska  w zakorezenin swej eksploatacyi posta-
nowila zapoznaé sig ze stenem kultury rolnej i pozostaly czas po-
-4wiecila wylacznie na zbadanie stanu rzek i kanaldw w zastosowaniu
ich do naturalnej i sztucznej irrygacyi. Rozpoczgto od basenu rzeki
Soh. Prelegent przedstawil na mapie sztabu generalnego basen wo-
dny rzeki Soh u jej #rédel, ua poludnie od Kokandu. Na tejze ma-
pie, na zachdd od tej rzeki, znajdujs sie lozyska innych rzek, ktére
zraszajg doliny, potozone w okolicach stacyi drogi zelaznej Malhranu,
na szlaku Samarkanda-Andidzan. Basen tych rzek przedstawia te sa-
me wlasciwosci co rz. Soh, Ekspedycya przeb?rla droge 160 km, zba-
data Zrédra rzeki Soh, biorgeej poczatek w lodoweach wawozu Kara-
kuczkana, skad, dzieki réznym doplywom, réwniez z lodowcdw po-
czatek bioracych, coraz wigeej w wodg zasilana i zaséb caly nagro-
madzonych wdd rozlewa ma szeroka doling. .

Tysigce kannléw i kanalikéw, rozgalezionych prawie bez koica,
przenoszg na te szeroksy przestrzed ziemi nawodnionej zycie i bujny
urodzaj. Tam gdzie spotykamy ziemig #6ltg i wodeg, tam rodzi sig
sart, rolnik urodzony, szuka miejscowosci nawodnionych lub latwo
nawodnié sig dajacych, gdzie przy nadzwyczaj malym wysitku pracy
wlasnej ma byt zapewniony. “Sartowie budujg domy z ziemi, doda-
jac w miare potrzeby slome.

Klimat Turkestanu zmienny. Lato gorace, zima zas ma mrozy
od 12 — 15°, w miedcie Taszkencie Snieg pozostaje przez 2 miesiace.
Wlasciwodeig tych miejscowosci jest potrzeba ciaglych i stalych na-
wodnian, wskutek silnej suszy, panujacej w ciagu calego lata, poczy-
najac od maja do pazdziernika kropla deszezu nie spada, Dazigki te-
mu, udaje sig w tych stronach kultura bawelny, wiadomo bowiem,
ze rodlinne torebki bawelny, otwierajge sig z chwila jej dojrzewania,
nie znoszg najslabszego deszezu. Caly kraj Ferganahu zawdzigeza swe-
mu topograficznemu polozeniu, iz bedac otoczony pasmem lodowcéw,
z ktérych bierze poczatek cala masa rzeczulek i potokdw, oddajacych
swg wode, przedstawia jakby jedna oazg. 7 tych wéd nic nie do-
plywa do Syr-Daryi; wszystko wsiaka w miejscowe tereny. Najwaz-
niejszy z tych potokéw Zarafczan zrasza oazy Samarkandy, a naste-
pnie oazy Buchary., Wsréd najwigcej upalnego lata przypadaja naj-
silniejsze nawodnienia.

Wskutek takiego stanu rzeczy, w odleglych czasach powstalo
prawodawstwo wodne, na ktérego zasadzie przez miejscowych bie-
gtych sqdziéw sg rozpatrywane i sadzone wszelkie spory i nieporozu-
mienia. Levat mdéwi, ze na analogicznych przepisach i jednakowych
motywach ulozony kodeks wodny zw. Huerta w Walencyi, jako tez
Erzez dawnych , Aignadiers®, tak zw. ,zbieraczy woéd* we francuskiej

rowancyi.

Rossyanie, po zajeciu tego kraju, cheac zaprowadzié koloniza-
cye, musieli urzadzaé nowe irrygacye dla uczynienia ziemi zdolng
do wyzywienia nowych przybyszéw. Prawo wladania ziemis, Iaczy
z soby prawo korzystania z woéd. Niedopuszezalne sa towarzystwa
ani przedsiebierstwa, ani koncesye na sprzedaZ ziemi i dostawg wo-
dy. Wszystkie prace okolo kultury i nawodniania ziem prowadsi
skarb rossyjski, a tam, gdzie ziemie zdolne sa do kultury, dzielone
zostaja na dzialki i odprzedawane zapomocs losowania przybyszom
rossyjskim, baczae na to, aby wiele dzialek nie przechodzilo w jedne
rece. Ostatnie roboty w tym kierunku, uskutecznione przez skarb
rossyjski, odnosza-sig do oaz Merwu.

Wielka $luza Murghabu, zbudowana w tych stronmach, po-
dnosi zwierciadlo ‘wody do wysokosci 12 m. Powierzchnia nawo-
dnienia tej $luzy wynosi 42 000 e, czyli 75 017 morgéw.

Drugiem dzielem techmicznem, juz rozpoczetem, obliczonem na
24 mil, rubli, stanowi nawodnienie olbrzymich pustkowi solnych, po-
fozonych na zachdd od linii dZ. zel. z miasta Tgszkentu prowadzacej,
znonych pod nazwa: ,Glodowego Stepu., Rozpoczgto roboty na
mala skalg. Roboty, o ktérych mowa, majg na celu nawodnienie
powierzchni 80375 morgéw, stanowigeej rodzaj tréjkata pomiedsy
biegiem wéd rz. Syr Daryi i linia dr. zel. Rozpoczeto je temu lat
kilka przez pobudowanie kanalu bocznego, w ktérym przez poduie-
sienie zwierciadla wody zdolano zaledwie nawadniaé nieznaczne po-
wierzchnie. Jednakze i ta irrygacya dala znakomite rezultaty, w krét-
ce osiedlili sig na stale przybyli kirgizi. Roboty wykonano kosztem
Ministeryum Rolnictwa i Débr Panstwa., Kierunek objat p. Riaza-
rewsld, ktéremu do pomocy dodano dwéch inzynieréw: pp. Barewa
i Krutszetlkko. Dalszy clag zaprojektowanych robét przewiduje ujg-
cie biegu wdéd rz. Syr Daryi, w odleglodci 40 km w gére rzeki, w ten
sposéb, aby mozliwie wysoko podniesé poziom wody w kanale i na-
wodnié zapomocs, spadku naturalnego caly masg kanaléw hocznych,
przyczem w projelicie zwrdcono baczng uwage na to, aby spadkika-
naléw byly jakuajwieksze, w celn uniknigeia zanieczyszczen.

Nastegpujace dane odnosza sig do wymiaréw gléwnego kanalu
doptywowego, o ktérym powyzej wspominano:

1) Szerokodé Lkanalu przy wysokim stanie wéd 28,65 m.
2) Szerokodé kanalu u géry 1920 m. 3) Glgboko$é wody w kanale
2,76 m. 4) Przekroj wyplywu 63,80 m2 5) Spadek 1:10000. 6) Po-
chylodd skarp 1:150. 7) Szybkosé przeptywu ma 1 sek. 0,76 m,
8) Todé %zep ywu wody ma 1 sek. 47880 I. Powyisze dane, jak
méwi p. Levat, odpowiadajs w przyblizeniu przy budowie kanaléw
irrygacyjnych przyjetym powszechnie we Francyi i odpowiadaja za-
sadzie 1 I wody na 1 ha i na 1 sek. Inz Levat, rozbierajac krytycz-
nie wymiary kanalu rzeczonego, zaznacza, iz uderza go zbyt maly
stosunek glebakodci do szerokosci. 7 tego bledu wynikna zanie-
czyszczenia kanalu magistralnego, zwlaszeza w tukach,

Wody Syr Daryi i Amu Daryi przeplywajs przez tereny o po-
kladach formacyi wapiennej i trzeciorzgdowej, z natury kruchej i la-
two zamulajgeej sig, wreszcie okoliczne géry pozbawione sg roglinnodei,

a gdzie drzewa rosng, bywaja wycinane, z powodu braku byeh
okolicach wszelkiego paliwa. Wabee takich warankéw nie dziwnegg
ze podlegaja miejscowe rzeki i strumienie ciaglym przyborom i vy
lewom. To tes p. Levat jest zdania, %e francuska zasada przy budp.
wie kanatéw nawadniajacych, w tych Lkrajach wypalonych pragy
tropikalne upaly, nie da sig stosowaé. Potrzebnej ilodei wody obli.
czyé teoretycznic sig nie da. IKraje te pod wzgledem suszy mosp
poréwna¢ z wysuszong gabka. Dlatego miejscowi sartowie opy.
szezajn te pustkowia, stawiajac kopee z blota i szlammn, aby ostrseq,
swych braci od tego piekla. Iikspedycya francuska musiaka po krét-
kim pobycie opuscié te ,Ariki%, nie mgjac Zadnej pomocy ze strony
miejscowej ludnogei,

Wody Syr Daryi i Amu Daryi zawiernjs podezas okresu topnienjy
$niegdw 3—3,5 g szlamu na 1 ! wody. We Francyi, méwi . Lovat
jedna jedyna rzeka Rhodan podezas wielkich prayboréw bywa dg
tego stopnia zamulana., .

Nastqpnie zatrzymuje sig prelegent nad opisem flory i wspgl.
czesnego stanu kultury, ktérej gléwnymi przedstawicielami sg: b
welna, krzew winny, morwa, hodowla jedwabnikéw i wreszeio pros.
mysl jedwabny.

Zbiér bawelny takiej, jakioj sig nzyws w przqdzaloiach, wy.
nosil w 1901 1. 4 mil. pud.,, przedstawiajacych warto$é 40 mil. rah,
Ta suma stanowi %, calkowitej wartodci surowej bawelny, jaky
Rossya przecigciowo rocznie zuZywa. _

Nalezy réwniez wspomnie¢ o hodowli krzewu winnego, zajmy-
jacej powazne miejsce w ogdlnej knlturze w ziemiach nawodnionych,
zajetych przez sartéw, jako tez o kulturze jedwabiu. Cata Buchara
i Turkestan obsadzone sg biats morwa. Pierwszorzedne firmy jedwabni-
cze z Lugdunn przysylaja coroczuie swych przedstawicieli, ktéray zaku-
puja wszystek na rynku znajdujacy sig jedwab, dostarczajgc mie)-
scowym sartom, z ktérymi stosunki zawarli, doborowych okazéw
morwy i jedwabnikéw, zaszczepiajac tym sposobem umiejetng hodo-
wlg jedwabnika.

Wreszcie prelegent komunikuje wnioski ogdlne p. Levab,
ktéry zachecn mlodziez francusks ze specyalnem wyksztalceniem,
z kapitalem, azeby zamiast przepemiad biura sluzby panstwowej,
rzucala sig do pracy produkeyjnej, majsc ku temu nalesycie grunt
przygotowany w koloniach wlasnych i innych.

Odezyt byl urozmaicony licznymi obrazami nikngeymi, przed-
stawiajgeymi drogi zelazne, nawodnienia, typy ludowe, jako tez géry
Altaju. Obecni podzigkowali prelegentowi goraco za zajmujacy
odczyt.

Y W dyskusyi zabierali glos pp. Bmeryk, Rosset i prelegent,
Ldw. Wawr,

Fédzka Sekeya Techniczna. DPosiedzenie z d. 24 kwietnia 1. 1,
Z powodu niemoznodci przybycia na posiedzenia p. Z. Klamborow-
skiego, zapowiedziany odczyt p. t ,, 0 badaniach nad 4-konny silnicy
gazowa® zostal odlozony. Natomiast p. Wagner podnidst sprawg

Ochron przy réznych maszynach,
zabezpieczajacych zdrowie 1 zycie robotnika. Doswiadczenie uczy, e
prawic zadna z fabryk maszyn nie przysyla zabezpieczen bez specyal-
nego zastrzeZenia tego warunku przy zaméwieniu maszyny. Méwgﬂ
wzywa wszystkich, od kogo za-mgwienie maszyn zalezy, do stawiania
tego warunku fabrykom, ktére, znajgc konstrukcye swych maszyn,
latwiej mogg dbaé o zapobiegnigeie wypadkom przy ich obsludze.

Pan Kossuth, rozwijajac przedmiot poruszony, zwracs uwage
na szezegdlng dbalos¢ w te] sprawie w Alzacyl, gdzie towarzystwo,
zapobiegajace wypadkom fabrycznym w Myluzie, wydalo bogato '1111-
strowane dzielo w trzech jezykach (angielskim, francuskim i niemiec-
kim) p. t. ,Sammlung von Vorrichtungen und Apparaten zur Verhi-
tung von Unfiillen an Maschinen®. Dzielo to obejmuje wszystlie z-

‘bezpieczenia dla maszayn do przemyslu wldknistego i do przewodow.

Niezaleznie od strony zawodowej, wylonila sig dyskusys nad
zabezpieczeniem bytu okaleczonych robotnikéw, tracgcych: badé cal-
kowita, badZ czedciows, zdolnodé zarabiania, W Berlinie juz od .3-c.h
lat istnieje stowarzyszenie, majace na celu zabezpieczenie robotnlkb}v
od ngdzy na wypadek ich kalectwa. Jest tam nawet duza fnbﬁ"‘ff
szczotek, w ktérej pracujs robotnicy, uniezdolnieni do pracy.wskutek
wypadku. Z fabryki tej wszyscy przemyslowcy zaopatrujg sig W ¥y
roby szczotkarskie, dajac jej w ten sposéb mozno$é bytu i xozwol.

Sekeyn techuiczna z powstaniem domu zarobkowego, ktorego
otwarcie w FTodzi juz sig agituje, chce przyjaé na siebie inicyatyWd
do zatrudniania w nim robotnikéw uleglych wypadkom, aby ¥ L
sposéb ulzyé ich niedoli.

7 kolei porzadku dziennego p. Knabe podniést mysl, aby che-
micy l6dzcy, nalezacy do Sekcyi technicznej, mogli sig zplerné_cg
drugi piatek, w celu wyglaszania odczytéw i rozpatrywanis sPng‘
z ich zawodem zwigzanych. W tym celu wybiorg z pomiQdZy‘S'e"?
wiceprzewodniczacego i sekretarza, aby, nie odlaczajgc sig od Sekey
i jej intereséw ogdlnych, stworzyé pewns odrebnosé Z&W%dOIV(V"t-

Stowarzyszenie Technikéw. Posiedzenic =z d. 1 maja r. b. %“P‘,";
‘wiedziany odezyt inz, H. Karpinskiego: ,0 teoryi elektronéw" Dl
doszed! do skutku, z powodu wyjazdu prelegenta. -

Ing. p. B. Schonteld opisal wypadek wybuchu kotla w fab{lp
czekolady J. Frhzinskiego przy ulicy Polnej w Warszawie. lt“;g
~wypadku padl palacz, ktéry sycie postradal, a dwoje ludal 205 ﬂﬁ
cigzko pokaleczonych. Sprawa, wezczgta temu lat kilka prees urzo,i
prokuratorski, dopiero w marcu zostala zakoneczona. Prelegent W I
rzeczoznawey obznajmil sig ze szczegdélami wypadku, . o

Wlasciciel fabryki, budujac, powierzy} zainstalowanio Wsl?;'rﬁ
kich urzadzeh mechanicznych jednemu z biur technicznych “‘1’“
ku zadowoleniu klienta roboty wykonalo, a odpowiednid win o
zezwolila na puszozenie w ruch fabryki. Po roku okazye 5195
trzeba postawienia malego kociolka. P. Fruzinski zwraca Si§ 0 -
samego biura technicznego, ktére bez planu i nie wyjednawszy
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posiedniego pozwolenia n wladzy, stawia miedziany kociotek cylin-
dryczny, © drednicy 400 mm, wysokosci 850 mm, grobosei plaszeza
11/, mm, dna 2 mm. Dno polyczono =z plaszezem przy pomocy przy-
nitowanej nakladki. Kociotek polaczony byl bezposrednio z wodo-
ciagiem, na rurze laczacej znajdowal sig zwykly kran przelotowy,
procz tego posindut on 'muuometr, szkla wodowskazowe i wentyl
bezpieczenstwa, ktory mdégt byé obecigzony do T-min atm. Po nieja-
kim czasie okazujg sig mnieszczelnosei, ktore zwyldym blacharskim
sposobem zalutownl! jaki$ rzemiedlnik, nie pojmujacy doniostosci po-
wierzonego mu zadania. Tak naprawiony lociol obmurowano. Wkrot-
ce mastgpuje wybuch, Sad zapytuje rzeczoznawcow kto winien?
Palacz zabity. Obmurowanie kotta doszczgtnie zniszczone. 0d owego
majstra, ktory naprawy dokonywal, nie podobna sig nic dowiedziet.
Wiadciciel tlumaczy sig zupelna nieznajomoscia techniki,

Sgd, majac na wzgledzie, %e zostaly juz przed sprawg uregu-
lowane wszystkie pretensye poszkodowanych rodzin, skazal wia-
ciciela fabryki tylko na 7 dni aresztu.

Inz. p. J. Radziszewski zaznajomil zebranych z nowym przy-
rzadem do ]i)iczeuia- obrotéw maszyny.

Przewodniczaey, inz. p. Drzewiecki, zawindomil ezlomkéw Sto-
warzyszenia, Ze w przyszlym tygodniu odbedzie sig zwiedzenic do-
mu dochodowego Meatréw Warszawskich przy zbiegu ul. Trebackic)
i Wierzbowej. J. L.

Towarzystwo Politechniczne Lwvowskie. Posiedzenie z d. 22 Liwiet-
wia r, b. Radea dworn p. Franke méwil

,,0 silnicach spirytusowych®.

Silnice spirytusowe sa nabytkiem najnowszych czasGw, a przy-
czyna, ktéra niejako powodowala mechanikdw i inzynieréw do budo-
wy tychze i obmyslania coraz lepszych konstrukeyi jest nadproduk-
cya spirytusn, zwlaszcza w Niemczech i we Francyi.
toj nadprodukeyi byly wystawy w Berlinie, urzadzone celem przed-
stawienia wszelkicll zastosowan spirytusu w przemysle. Urzadzilo je
wielkie, kilkadziesiat tysigey czlonkéw liczace, Niemieckie Towarzy-
stwo Gospodarcze. Odbyly sig one w lutym r. 1902 i r. 1903, a obej-
mowaty: 1. Zuzytkowanie i przerabianie kartofli nn pokarm, zdatny
do przechowania przez czas dhuzszy. II. Zastosowanie spirytusu: a) do
odwietlanin i ogrzewania, b) do pracy silnicowe].

Okazanie pola zastosowania spirybusu miato na celu i droga
wazng sprawe, mianowicie: wyparcie produktéw obeych, szezegdlniej
nafty z dziedziny odwietlanin 1 ogrzewania.

Prelegent zajmowal sig spraws silnic spirytusowych i stwvier-
dzit piekny postep w tej dziedzinie. Olbrzymig donioslosé tych sil-
nic przedstawia najlepiej cyfry: od d. 1 lipca 1901 r. do 1 lipca 1902 .
(rok finansowy) wyprodnkowano w Niemczech 424 wmiliony ! spiry-
tusn; w poréwnaniu z Galicya (o rocznej produkeyi 50 milionéw 7)

. 8 razy wigcej, a csztery razy wigeej niz cala Cislitawia (ktéra 100
milionéw produkuje bez Wegier). Z tej calej produkeyi Niemiec po-
chodzi 75% wylacznie z ziem polskich, z prowincyi wschodnich.

Jak zuZywa sig te ogromns ilosé? Oto 308 milionéw przero-
biono na mnapoje (n. Trink-Spiritus), a 116 milionéw do celéw tech-
niczno-przemystowycl, mianowicie: a) w przemysle chemicznym (ar-
tyknty toalefowe, perfaumy i t. p.) 21 wmil. & b) w fabrykacyi octu
17 mil. ; c) do oswietlenia, ogrzania i na silnice spirytusowe 78
mil. . A wige do celéw rzemystowych i technicznych uzyto 1Y/,
raza wiecej, niz wynosi cala produlkeya Galicyi. Spozycie spirytusu
do o$wietlenia, ogrzania i do uzyskania pracy mechanicznej rosnie
bardzo znacznie i podczas gdy w r. 1888 zuzyto na te cele 14 milio-
u6w 4 to w r. 1902 zuzyto 78 mil. .

Odwietlanie i ogrzewanie spirytusem nie interesuje nas tak
znacznie, Do posiadamy bogactwa nafty; silnice spirytusowe warte
jednak sy blizszej uwaogi, a to tem bardziej, ze i w Galicyl istnieje
nadprodukeya kartofli.

Do konkursu o nagrodg za najlepsze silnice stanely liczne fa-
bryki znane, i tak: Otto w Dentz (w_poblizn Kolonii), Diirr-Motoren-
Gosellschaft (Berlin), Oberursel (pod Frankfurtem) (ktdra wyrabia zna-
ue lokowmobile p. n. ,Gnom*), Igerting (Hanower), Swiderski (Plag-
witz pod Lipskiem) i inne pomniejsze.

Pierwsza, nagrode, na podstawie niezmiernie dokladnych, do-
skonale przeprowadzonych préb i to nie jednorazowo, ale wielokrot-
nie przez kilka miesigey, zyskala firma Otbo, drugg D,

Ustrdj silnicy spirytusowej jest podobny do ustroju silnicy ben-
zynowej lub gazowej. Tlok porusza sig w czterech taktach; cylinder
z jednej strony obwarty, a z drugiej ma dno, do ktorego tlok dochodzi
w pewunem oddaleniu (przestrzen kompresyjna). Irzy skoku piono-
wym silnica ssie powietrze i rozpylony spirytus, przy drugim doplyw
ustaje 1 nabdj zostaje $cidnigty az do objetosci minimalnej; nastgpuje
zapalenie, wybuch i trzeci skok: skok pracy, tiok wyrzacany jest do
zewngfiznego pnnktu martwego, poczem przy skoku czwartym wy-
dalone zostajg, resztki gazow spalonych.

‘Wytwarzanie i dostarczanie naboju do cylindre uskutecznia sig
rozmaicie: a) réznica preznosei powietrza i naboju pedzi nabdj do cy-
lindra; b) spirytus znajduje sig w naczyniu ponad cylindrem, a mnie-
szaning dochodzi pod cidnieniem hydrostatyecznem, ¢) przy siluicach

Otto (z Deutz) osobna poxapka pompuje spirytus do przestrzeni, znaj- |

dujncej sig przed cylindrem.

. Wykres pracy silnicy spirytusowej,
objagni najlepiej zalety maszyny.

_ 0a — odcinek kompresyjny najmniejszy; 0b —odcinek kompre-
syjny najwiekszy; Oc—kompresya w kgjem?% AI—kompresya wybu-
chu przy zapalaniu (w polozenin C); CD B—powierzchnia pracy.

Skok pierwszy AB (ssanie nabojn), skok drugi BC (kompresya).
W C wybnch, kompresya do 1), powodujaca skok trzeci od D
do B; poczem ‘skok czwarty od B do .i—wydalanie gazow.

pomieszezony ponizej,

Nastgpstwem

Dla silnicy spirytusowej gléwnic znamiennemi ilosciami Sfy—g—(z:«
kompresya, dalej wielkosci Oc¢ i O4.

Preznodé najwieksza Od wynosi: przy silnicach gazowych
18—20 atm., przy spirytusowyeh 33 atmn., kompresya Oc¢ przy gazic
4 atm., kowmpresya (¢ przy spirytusic 10—12 atm. @b inne jest dla
spirytusn uiz O« dla gazu lub benzyny.

d
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Zachowanie sig nabojn spirytusowego przy zapalanin jest od-
mienne; nabdj gazowy wybuche inaczej.

Spirytus silmicowy ma 90% alkoholu i 104 wody, uabdj wiec
nie jest tuk zapalny jak gazowy, dziala nie tak nagle. Mozna wige
pojsé dalej z kompresya i zu(gnlnoéci?g o dziatanie jest bezpicczniej-
sze miz gozu lub benzyny. Od kompresyi i zapalnobei zalezy spri}-
wnodé silnicy, jak widzimy wige, co do tego wyzej stoja silnice spi-
rytusowe od gazowyech.

Regulowanic pracy moze sig odbywaé dwojako. Irzy silnicy
z Deutz regulator przy zmuiejszeniu operu reguluje samoczynuie przy-
plyw spirytusu (pompks ma skok zmienny, zalezny od ekscenfryka
ztaczonego z regulatorem). System to wprost idealny, ale zato kon-
strakeya zlozoma. Inne fabryki majg wizadzenie takic: gdy silnica
jdzie za predko, woswezas zamyka sig doplyw spirytusu i tlok ssie na-
boje $lepe (tylko powietrze) az do pewnego stanowiska regulatora,
normujacego ruch prawidlowy. Jest to mniej ekonomiczne moze
wrzadzenie, ale zato proste.

Zapalanie naboju wywoluje iskra elektryczna przy pomocy od-
powiednio wzadzonej maszyny elektromagnetycznej, a tylko jedna
silnica na wystawie w Berlinie w r. 1903, mianowicie silnica Kiiers'a
miala zapalnik zwykly, jak przy gazie, z lampks, spirytusowa. O ustro-
ju prelegent nie még! sig dowiedzieé, gdyz sprawa patentu nie byla
jeszeze zalatwiona.

Puszezenie w ruch silnicy odbywa sig przez 2—3 minnt za-
pomocg, benzyny lub benzolu, gdyz cylinder dla naboju spirytusowego
musi byé nieco ogrzany. Odstawienie, ruch, obslnga odbywaja sig
bardzo tatwo, czysto, bezpiecznie, a na ustawienie silniey spirytuso-
wej nie potrzeba konsensu, nie ma sig rowniez do przestrzegania
przepisdw, obowiazujac ¢h przy silnicach gazowyel, ani ograniczei.

Na wystawie byly silnice o mocy od 1 do 50 k. p. Rzad nie-
miecki nietylko opiekuje sig ruchem na tem polu, ale popiera go na-
der skutecznie.

Denaturacya spirytusu do celéw silnicowych kosztuje w Niem-
czech 25 fen. od 1 ki, natomiast w Aunstryi—3 korony. W Niemczech
placi sig tylko za chemikalie dodane, & w Austryi 1'/, korony za che-
mikalie, a 1!/, korony za nadzér nad czynnoscia, wykonywany przez
straznika skarbowego.

Préby z silnicami spirytusowemi daly wyniki bardzo pomysine.
Oa
10,26, o wiec do /o objgtosei. Preznosé wowezas byla 13,6 atm,
a przy zapalanin dochodzila do 33 atm. Przecigtnie przy nkorcze-
nin wybuchu: 22 atm, Stosunek mieszaniny byl na 1 kg poavietrza:
najmniej 0,08 kg, a najwiece] 0,131 kg spirytusuy, czyli 8—13¢ cigzaru.

Przeprowadzono takze znaczng, ilosé préb tyczacych siy zuiy-
cia spirytusu w pordwnanja ze zuzyciem benzyny, przy tej samej
silnicy i w tych samych warunkach.

Na 1 k. p. i godzing wynosilo zuzycie:

Kompresya wynosila przy rozbieranyeh silnicach od 519 do

spirytusu  benzyny
Przy obcigzenin najwigkszem . . 365 g 207 ¢
polowicznem . 607 434 |,

chi’\odzi wi’éc ytanie, czy pomimo technicznej wyszosei sil-
nica spirytusowa oplaci sig ekonomicznie? Jest to kwestyn ceny;
w Niemezech cala produkeyn spirytusu jest skartelowana i zaklad
sprzedazy centralny posiada filie w calem panstwie. Do celéw mo-
torycznych mozna kontraktowo otrzgmad np. spirytus denaturowauy
(kontrakt na 5 lat, rocznie po 50 hd) po cenie 21 fen. za 1 I Przy
wiegkszem zapotrzebowaniu jeszcze taniej. We Lwowie, przy cenie
96 hal. za 1 /, niema mowy o uiycin spirytusu na cele motoryczne,
7a miastem mozna mieé 1 ¢ za 32—85 hal (Akeyza we Liwowie od
1 | spirytusu wynosi 60 hal.).

Zastosowanie silnic spirytusowych w gospodarstwie rolnem,
szczeg6lnie na Podolu, ma zhaczenie WwazZne, bo juz dzi§ okazuje sig
nadprodukeya kartofli i moznaby spirytus ,nadkontygentowy® uzyé
przy lokomobilach i silnicach na miejscu. )

W dyskusyi zabierali glos rektor p. Fiedler 1 inz, p. Ziele-
niewski, podnoszac, i% olglutq za spirytus denuturowanprobiequ
miasta bezprawnie. Dr. Bartoszewjicz dowodzil, ze i w Niemczech
spirytus nie ma znaczenia dla oéwietlenia, albowiem 1 I kosztuje
91 fen,, a nafty 18 fen., a obecnie wywoz nafty galicyjskiej do Nie-
miec sig zwiekszy. Objadnil nadto, Ze silnice benzynowe ulegnjg
zepsucin przez zastosowanie Dbenzyny nievektyfikowanej. Inz Li-
banski podnosi sprawg, by Towarzystwo Politechniczne poczynilo
kroki, celem zniesienia oplaty miejskiej zo spirybus do celow moto-
ryczuycl, o w koncu zakomnnikown! na interpelacyq radca p. Franke
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iz kartofle w Niemczech Dbywajg przerabiane =zapomocs osuszenia,

poczem przechowujs sig doskonale cale lata i siuza jako polarm.

Statki transatlantyckie zabieraja olbrzymie ilodci tych konserwow

kartoflanych, ktére po ugotowaniu maja byé zupelnie dobre i smaczne.
. L

Krakowskie Towarzystwo Technicze. Posiedzenie 2 d. 28 kwiet-
nia r. . Przewodniczacy p. Steingraber zabral glos, poswigcajac
kilka st6w wspomnieniu zmarlego §. p. Karola Szukiewicza i ubole-
wajac nad strats, jaks ponioslo Towarzystwo w osobie nieodzalowa-
nego swogo wiceprezesa. Obecni pamigé jego uczcili przez powstanie.

Na porzadku dziennym odezyt p. T. Chrzaszcza:

0 chlehie.

Prelegent na wstepie przedstawil dzieje tego najwaZnigjszego
7z najdawniejszych $rodka pozywienia ludéw, a wiec uprawie roli
1 fenicyan i egipcyan, skad kultura rolua przeniosla si¢ do luropy.
04 stowian jednak uczg sig germanie nprawy zyta. Struktora ziar-
na podala ludziom spuséb melcia go w zarnach, a ten najdawniejszy
system dotad poniekad sig utrzymal Mlyngndzisiejsze skrzetnie od-
dzielaja, otreby od maki, mnie ustrzegaja jednak tej ostatniej od za-
nieczyszezenia, ktére dla zdrowia w mniejszym lub wigkszym stop-
nin jess szkodliwe. Kakol i mietlina s3 w mace elementami truja-
cymi, plerwszy dziala slabiej, drugi zag silniej. O wiele jednak
wigkszym wrogiem dls ludzkiego zdrowia sy mikroorganizmy, roz-
wijajace sig w zbozu, W latach wilgotnych pokazuje sig sporysz
pod postacia, fioletowego wyrostka na zycie, ktérego 0,24 wystarcza
dla, wywolania rojuicy — choroby nawiedzajacej dawniej nagminnie
cale okolice. Jeszcze w 1891 r. w Hessyi byla ta choroba prawdziwsg
plaga, a w Rossyi dotad czeste jej zachodza wypadki, Powszechnie
znang. $niedZz na zbozu wywoluja pledniaki, o stechlizng maki przy-
pisaé trzeba obecnosel mikroorganizméw. Dalszym wrogiem zdrowia
sa, szkodniki zwierzece, jak chrzaszcz, déma, Swierszez i inne, ktdre
nie tyle zjadaja, ile zanieczyszczajs make. Prelegent podaje sklad
chemiczny zboza i maki, ktére sg: 1) woda, 2) weglowodany,
8) tluszeze, 4) zwiazki azotowe, b) skladnilki nieorganiczne. Budowa
i zycie chlebodajnej rodliny jest epopejy walki o byt, ktérej prele-
gent barwny podwigca opis,

Tlosciowy sklad maki pszenicznej przedstawia sig nastgpujaco:

Maka pszeniczna: N 1 Ne 8
Wody. . . . . . . . . . . 1256 10,64
Zwigzkéw azotowych. . . . . 1144 17,66
Weglowodanéw . . . . . . . 8726 74,20
Drzewnika. . . . . . . . . Slady 8,71
Popioln . ., . . . . . . . . 047 8,71
Thiszezéw . . . . . . . . . 088 4,02

Z tego zestawienia widaé, jak rézne pod wzgledem ilodei
sktadnikéw sz nasze gatunki mlewa, ktér_yI/)ch stu,gnogwczo ﬁsﬁ;zw"?};
zawiele. Stosowniejszym daleko jest amerykanski podzial ng § an ]:

Prof. Godlewski odkryl w mace proces odgychu.nia ktd:‘ -
tlumaczy zmiany, jakim podlega. Przechodzae do Werb,u cins);;r;l
J%odnosi prelegent sprawg drozdzy, jako srodka rozpulchnigjace, o

iekarze stosujy zazwyczaj drozdze prasowane, ktére sa lepsze, fd;
czas gdy po wsiach niywajs gatunkdéw drozdzy browarnianych ’alzuk-
ze t. zw. drozdzy sztucznych, bedacych niczem innem jak PI‘O,SZkiem
sodowym. Wyrost ciasta Frzypisuje sig powstajacym w mniem pod
wplywem ciepla gazom. Skérka na chlebie jest niczem innem jak
skutkiem réznicy temperatur, panujgcych w pieczywie. Sciste badaniy
zaprzeczyly twierdzenin, jakoby starzenie sig pieczywa przypisac
mozna bylo schnigein tegoz. Woda bowiem ma tu wplyw bardz
maly, o gldwng rolg odgrywa stygmigeie odrodka, ktére trwa prae-
cigtnie 48 godzin

Na procesie rozktadu podezas trawienia dowodzi prelegent, ze
clileb pszeniczny jest o wiele hygieniczniejszy ni% zytni, whrew ’btq_
dnym nieraz mniemaniom odmiennym. Dowodzi tego zreszia i wa-
stgpujace zestawienie skladnikéw chemicznych chleba pszenicznegn

i zytniego: Skiad chleba: pszen, zytni
Wody . . . . . . . 35,69 42,27
Zwiazkow azotowyeh . . . . 7,08 6,11
Tluszezn. . . . . . . . . . 048 0,43
Cukru . . . . . . . . . . 402 . 231
Skrobi, dekstryny i t. d. . . . 52,56 46,94
Drzewnika C e e e 0,32 0,46

Popiolu . e 1,09 0,49

Pokarm w ustach miesza sig ze $ling—cieczy alkaliczng, wraz
z ktéra przez przelyk gardlany dostaje sie do Zoladka, a w jego so-
kach w czgdei sig rozklada, poczem przechodzi do kiszek, gdzie na-
potyka soki brzuszne i #élciowe, oddzielajace czedci poZywne od
cigzkiego balastu, wyrzucanego do kiszki odchodowej. Silna kwaso-
wost chleba chlopskiego mniej jest wprawdaie szkodliwa dla organi-
zméw don nawylklych, lecz nie fatwo asymiluja ja kwasy trawienia,
ktoére sEru.wniej uporajg sig z pokarmem pulchniejszym, w pozywne
skladnilti obfitszym, jakim bez watpliwosci jest chleb pszenicany.

Interesujacy odczyt zajal sFuchnczy, ktérzy nagrodzili prele-
genta oklaskami,

Zunamienne s3 wywody poréwnawcze pozywnosci pokarméw
ludzkich wogéle. Dotykaja one sprawy spolecznej odzywiania sig
szerokich mas, spozywajgcych najmniej zdrowe gatunki chleba, nie
troszezac sie o racye hygieny tam, gdzie nawet smak schodzi z pla-
im, wobec twardej rzeczywistodei, brakn nieraz najniezbeduiejszego
kesa. St.

Wiadomosci techniczne 1 przemystowe,

Stal na narzedzia o wielkiej szyblkosci obrotowej.
W celu mozliwego zwigkszenia produkeyi w fabrykach maszyn, daje
sig dzi$§ zauwazy¢ tendencya do wytworzenia specyaluych gatunkéw
stali narzedziowej, z ktérej wyrobione narzedzia moglyby, nie tepige
sie przez dluzszy czas, intensywniej pracowaé. Gatunki te, zwykle
opatentowane i znane w Niemczech pod nazwsa ,,Schnelldrehstahl,
w Anglii zad pod nazwg ,,High-Speed Steel'’, produkujg huty, wyra-
biajgee stal tyglows i wypuszczaja na rynek pod réznemi cechami
i nazwami (np. firma ,Bshler** jako ,Rapid-Selbsthirtert, firma
, Thofern w Hanowerze** jako , Neuspecial-Naturhart, firma ,,Tho-
mas Firth and Sons* w Sheffield jako ,,Speedicut Steel*). Niestety,
nie napotkatem dotychezas analiz tego rodzaju stali; przypuszczalnie
jednak zawiera ona wolfram lub chrom, gdyz te wlasnie pierwiastki
zwigkszajg W najznaczniejszym stopniu niezbedna w tym wypadku
twardosé wmetalu. W Anglii jedng z pierwszych firm, ktéra zastoso-
wala na szersza skale wspomniang stal, byla firma ,,Yarrow et Co.%,
ktéra dla przekonania sig o wartosci ekonomicznej rzeczonej stali,
wykonala caly szereg préb. W tym celu uzyla wiertarki, poru-
szane] zapomocy Silnicy elektrycznej, o mocy 20 k. p.; napregenie
pradu elektrycznego wymnosito 210 woltéw. W wiertarke mozna bylo
réwnoczesnie wstawié 6 sSwidréw o srednicy 13/, cala, zrobiouych
ze ,,Speedicut Steel’; ilosé obrotéw tych ostatnich mogta byé usta-
nowiona na 50, 75 lub 100 na minute. Przy 50 obrotach sama wier-
tarka podezas wolnego biegu wymagala 19 amp., przy 76 obro-
tach — 201/, amp., a przy 100 — 22 amp. Jak widzimy zatem,
zuzycie sily na poruszanie samej wiertarki, niezaleinie od jej sayb-
kosci, pozostawalo prawie niezmienne. Dogwiadczenia byly wyko-
nane nad blachg z miekkiej stali o grubosei 17/4 cala. Celem do-
$wiadezen bylo: 1) poréwnaé najwieksze szybkosci, przy ktérych
mogly pracowaé §widry ze zwyklej stali ize ,,Speedicut Steel*;
2} porbwnaé wytrzymalosé obu gatunkoéw swidréw przy najwiekszej
szybkosci—i 3) poréwnaé prace, wymagang do usunigeia danej ilo-
gci metalu przez oba gatunki §widréw przy rozmaitej ich szybkodci.

W odpowiedzi na pierwsze pytanie dodwiadczenia wykazaly,
ne zwylkle §widry moga pracowaé przy najwyzszej saybkosci 76 obro-
t6vw na minute i Ze juz przy tej predkosei ostrza ich tepia sig bardzo
szybko, lub tez ulegajg zlamaniu; przeciwnie za§ §widry ze ,,Spee-

dicut Steel* znosily bez najmniejszego uszkodzenia szybkodé 100
obrotéw na minute, a prawdopodobnie moglyby pracowaé pray je-
szeze wigkszej szybkosel, szezegdluie gdyby nie chodzilo o zupelnie
gladka powierzchnie wywierconych otworOw.

Co sig zasé tycsy drugiego punktu, to dla uzyskania cyfrowych
danych wiercono zapomocy obu gatunkéw $widréw 30 otwordw we
wzmiankowayej blasze i wmierzono sile, zuzyta podczas wiercenia
pierwszego i ostatniego. Rozumie sig, ze sita ta zwiekszala sig sto-
sownie do tego, jak tepily sig $widry; im wiekszy byl zatem wzrost
zuzyte] sily, tem mniejsza byla wytrzymalodé Swidréw. I tu prze-
konano sig, ze $widry ze awyldej stali, przy ich najwigkszej szyb-
kosci (76 obrotéw na minute), zwzywaly z poczatku 81 amp., pray
ostatniem za$ (30-em) wierceniu 70 amp.; niezbedna zatem praca
zwiekszyla sig o 19 amp., czyli o 87%/,%. Zupelie co innego daje
sig zauwazy¢ ze $widrami z ,,Speedicut Steel*; wprawdzie Wyma-
gaja one na poczatku wigksze] pracy, a mianowicie 59 amp. (przy
szybkosei 100 obrotéw), lecz praca ta pozostaje prawie niezmien-
ng az do 80-tego wiercenia, gdy wynosi ona 64 amp.; zwigkszenic
pracy nie przenosi zatem 8'/,%. ‘

Sadzac z ogdlnego wygladu, zwykle $widry powinny byly byé
szlifowane po wywiercenin 8 otwordw, swidry zas z ,,Speedicnt
Steel* dopiero po 80-em wierceniu; przy szyblkosci 5O obrotdw wyi-
s7.08¢ tych ostatnich znika, w tym bowiem razie tepig sig one jedm-
kowo predlo. i

Zwracajac sig wreszoie do trzeciego punkiu, mozenty Wywiio-
skowagd z danych doswiadczalnych, i7 dla usuniecia (zapomocs Wier
cenia) jednakowych ilosci metalu przy szybkosci 50 obrotéw (43
kie] szybkosci zwyklych §widréw) wymagana jest sifa o 35% wigk-
sza, ni% przy szybkosci 96 obrotéw, ktéra jest jedynie dla swidiow
ze specyalnych gatunkéw stali mozliwa. o

Zwigkszona szybkosé wiercenia otworéw warunkuje trzy 2r%-
dla oszezgdnosei: 1) wiercenie moze byé szybeiej ukonezone, & 27
tem wydajno$é maszyny moze byé zwiekszona; 2) nastepuje zmnic)
szenie czasu, niezbednego do zmiany gwidréw i ich gzlifowanis;
8) zmniejszenie sily, niezbednej do usunigeia danej ilosci metalit
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