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BUDOWA KRYSTALOGRAFICZNA | SKEAD CHEMICZNY SZYN STALOWYCH.

(Odezyt wygloszony na posiedzeniu Sekcyi Gorniczo - Hutniczej w Dabrowie, w d. 28 Intego 1. b))

Wyniki zwyklych doswiadezen mechanicznych, wyko-
nywanych w celu zbadania stopnia dobroci szyn, sy zalezne
zaréwno od budowy krystalograficznej, jak i od skiadu che-
micznego metalu. Skoro czesc przekroju szyny, o powierzchni
w przyblizenin 1 ¢m?, po odpowiedniem oszlifowaniu, polerowa-
niwi trawienin, poddainy badaniu mikroskopowemn, to pracko-
namy sie, ze szyna w przekroju sklada sig z ciemnych ziarn'ro-
znej wielkodci, otoczo-
nych masg jasniejsza. Te
ziarna ciemuiejsze (rys. 1)
stanowlg, stalit (perlit),
czyli stop entektyezny ce-
mentytu 1 ferrytu, gdy
tymezasem okalajaca je
masa jasdniejsza skiada sig
z ferrytu, czyli czystego
zelaza. O ile materyal szy-
uowy jest normalny, t. j.
zawartos¢ wegla nie prze-
kracza mniej wiecej 0,35%
C 1 sposéb produkeyi jest
zwykly, to przytoczony
rysunek bedzie stanowil
typ przecigeia poprzecz-
nego szyny; wielkosé wprawdzie ziarn moze sig zwigkszal
lub zmniejszad, zawsze atoli hedziemy mogli rozréznié dwa
skladniki budowy wewnetrznej: jeden ciemniejszy, drugl ja-
sniejszy. Gdy jednak jakosciowa hudowa pozostanie nie-
zmienna, to ilosciowy stosunek ziarn ciemniejszych stalitu do
masy ferrytu jest zmienny, zaréwno jak zmienna jest wiel-
kodc ziarn pojedynezych. _

Stosunek perlitu do ferrytu jest zalezny glédwnie od
llodci wegla w materyale: im wiglgsza jest zawartosé wegla,
tem wieksza be- .
dzie ilose stalitu
i odwrotnie; stal,
zawierajaca 0,9%
C, przy powol-
nem ostudzanin
powinna sig skia-
da¢ tylko ze sta-
litu; poniewaz je- .
dnak materyak a
SZYyNoOwWy zawicra |2
mniejszg ilosé
wegla, przeto
zawsze bedzie 3
sktadal sie z mie- -
szaniny  ferrytu
1stalitu, '

_ Wieksza role,
nzstosunek ilos-
clowy stalitu do
fel‘l'ytu, dla war- , .
toégi szyny odgrywa wielko$¢ ziarn. Wedlug ogdlnego
mniemania zwigkszone ziarno wywoluje zwigkszenie kracho-
scl materyalu i odwrotnie, im drobniejsze sg ziarna stali, tem
ma ona by¢ mniej krucha. Dlatego tez warunki, wywolu-
Jace zwiekszenie wielkosci ziarn, zostaly zbadane dokladnie;
Jak sig okazalo, na wielkos¢ ziarna wplywaja tray czynniki:
sklad - chemiczny, temperatura i- sposéb przercbki. Co do
plerwszego czynnika zauwazono tylko tyle, ze mangan i fo-
stor wywoluja zwigkszenie ziarna stalowego. Co do dwdch
pozostalych czynnikéw mamy nader dokladne badania Sau-
VEUR'AY), ktdre dajg sig strescié w sposéb nastepujacy:

_ Rys. 2.

") Journal of the Iron and S‘teel— Institute, 1899, IT.

I. Wplyw czynuikéw termicznych na budowe stali.

/1) Stal, hartowna lub niehartowna, ogrzana do temperatury

Acy¥), otrzymuje budowe drobnoziarnisty, niezaleznie od jej
budowy plerwotnej; wyjatek stanowi stal spalona, ktérej bu-
dowa nie daje sig zmiené w ten sposob.

2) Stal ogrzana do e, i zwolna ostudzona, zachowuje
budowg drobnoziarnistg; ziarna moga by¢ tak drobne, iz
okiem nieuzbrojonem rozpatrywane wywoluja wrazenie bu-
dowy amorfnej (bezpostaciowej).

3) Stal, ogrzana ponad temperaturg A¢,, a mnastepnie
powoli studzona, tworzy krysztaly duze, osiagajace tem
wigksze wymiary, im dluzszym jest ten okres czasu, podezas
ktérego stal przechodzi od punktu ogrzania do Ar, Po
przejsciu punktu Ar, krysztaly przestaja rosnac.

4) Tm dalej od punktu .l¢, lezy temperatura ogrzania
stall, tem wigksze jest ziarno.

1. Wplyw przerébki na budowe
stali. 1) Przerébka na goraco?) sama
przez sig nie zmienia budowy: posrednio
wplywa ona na budowe w ten sposob, ze
wstrzymuje krystalizacye (tworzenie sig -
ziarna grubego), dopdkad stal nie osiggnie
nizszych temperatur. '

2) Przerébka na zimno niszezy ziarna
krystaliczne stali, splaszczajac je 1 wydlu-
zajge w kierunku kuecia lub walcowania.

3) Wplyw przerdébki na zimno jest
tem wiekszy, im nizsza jest temperatura
przercbki.

4) Zmiany w budowie, pochodzace
z przerobki na zimno, daja sie usungé za-~
pomocs, ogrzania stali do temperatury Ae,.

Zmiany w grubosei ziarna, wskaza-
ne w poprzednich prawidlach, dajg sie
wytlumaczy¢ w sposob nastepujacy:

Ponizej punktu kalescencyi A«y, eza-
steczki stali sg stosunkowo tylko w nie- :
znacznym stopniu ruchome, wtedy, gdy powyze] tej tempe-
ratury sg one tem bardziej ruchome, im wyzsza jest tempera-
tura. Dzieki zwigkszonej ruchliwosci czgsteczek mogs, sig tn
wytworzyé wigksze ziarna; rozumie sie, ze ziarna te znowy

?) Zelazo roziarzone, a nastepnie studzone, ozigbia sig stopniowo
przez pewien czas wskutek promieniowanin; w trakcie ozigbienia mna-
stepuje jednak chwila, gdy temperatura pozostaje przez pewien czas
niezmienng; jest to punkt zwrotny, powstajacy wskuotek jakiejbgdz
zmiany w stanie wewngtrznym zelaza, ktérej towarzyszy wydzielenie
ciepls. Takie punkty zwrotne, lub krytyczne, dajg sig zawsze zanwa-
%y¢ podezas zmiony stanu ciala, np. woda studzona zmniejsza stale
swa, temperaturg, dopékad nie dojdzie do 0° poczem temperatura
wody pozostaje niezmienng, dopokad cala nie zamieni sig w 16d. To
samo zjawisko punktdw zwrotnych mamy przy przejscin ciala z je-
dnego stanu w drugi alotropiczny, np. siarka istniejaca w dwdch od-
mianach: monoklinicznej i rombicznej, posiada taki punkt zwrotny pray
95,4% ponizej tej temperatury siarka pozostaje w stanie rombicznym;
ogrzana, podwyzsza ona stale temperaturg, lecz nie zmienia swych
ksataltéw i doszedlszy do 95,4°, pomimo ogrzewania nie zmienia swej
temperatury, lecz natomiast przechodzi w stan monokliniczny, poczem
zoowu temperatura krysztaléw monoklinicznych zwigkszad sig -bedzie.
Zelazo posiada tez podobne punkty zwrotne. Zelazo z 0,09, C, sta-
dzone, wykazuje traykrotne wstrzymanie sig spadku temperatury,
odpowiednio do trzech punktéw t. zw. rekalescencyi, oznaczanych zwy-
kle przez .ry, Ary i Ary: przy rozgizewania zelaza nastepuje tak
samo wstrzymanie podwyzszania sig temperatury odpowiednio do 3-ch
punktéw t. zw. kalescencyi, oznaczanych przez d¢,, ¢, 1 -le;. Teo-
retycznie wzigwszy, punkty rekalescencyi i kalescencyi powinnyby
byé identyczne; faktem jednak jest, ze w Zelazie réznia sie one nieco
i 26 punkty kalescencyi lezg przy niego wyzszych temperatwrach. Dla
czystego Zelazp (0,0, C) dr, ledy przy 910° Ar, przy 780° i Ar,
przy 690°. ) ' -

%) Przevébka na goraco nazywamy przerébke przy temperatu-
racl powy#ej .le;, przer6bky na zimno-—zachodzacs ponizej Ar,.
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beds tem wigksze, im =z jedne] strony wigksza bedzie rachli-
wo$é czasteezek, to znaczy, im wyzsza (ponad Ae)) bedzie tem-
peratura, z drugiej za$ strony, im dluzszy bedzie okres czasu,
podezas ktorego ruchliwoéé ta bedzie mialta moznosc sig nze-
wnetrznié. Wskutek tego ziarno stali bedzic tem wigksze,
im temperatura, nagrzania bedzie wyzsza ponad Ae; 11im po-
wolniej stal bedzie ostudzana.

Przerébka prazy temperaturze ponizej 47, mechanicznie
niszezy krysztaly, ktére, bedac malo ruchliwymi, nie sg
w stanie odbudowaé sig do pierwotnych rozmiardéw; prze-
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rébka na goraco, t.]. powyze] temperatury Ae, szkodzi two-
rzeniu sie wielkiego ziarna, tak samo jak mieszanie masy
rdzennej (osrodka) (n. Mutterlange) przeszkadza powstanin
wielkich krysztalow. Jesli jednak przerdbka na gorgeo ukon-
czy sig wezedniej, zanim metal osiggnie temperature de,, to wy-
twarzajg sie warunki, sprzyjajace powstaniu wielkiego ziarna,
a mianowicie znaczna ruchliwosé czasteczek na tle spokojnej,
mechanicznym ruchem nie zamaconej krystalizacyi.

Ziwracamy sig teraz do wlasciwego przedmiotu niniejszej
pracy, do szyn. Jak juz wi-
dzielismy, skladaja sig one
z zlarn, lecz ziarna te nie sg,
jednakowych wymiaréw; po
tem co$my o wplywie czyn- -
nikéw natury termicznej
i przerobki powiedzieli, jest
to rzeczg zupelnie zrozu-
mialy. Wezmy dla przy-
kladu przecigcie poprzeczne i
szyny (rys. 2) i wytnijmy i
w réznych jego miejscach 35848
probki. Po oszlifowaniu, po- P
lerowaniu' i trawieniu, zba-' P
dajmy je (rys. 3) pod mikro- - 4
skopem. Zauwazymy wte- P
dy, iz ziarno 1 jest grubsze P
niz ziarno 2, to ostatnie
grubsze niz 3, ktére znowu
jest wieksze od 4. W ja-
ki sposéb to wytlumaczyd?
Szyna zostaje ukonczona za-
nim metal osiggnie A¢;; do
te) chwili stal jest drobno-
ziarnista, prawie bezposta-
ciowa, czgsteczki zas posia-
dajs nader znaczng ruchli-
wosé, Teraz dopiero, gdy wplywy mechaniczne przestaja dzia-
ad, zaczynajg sie ziarna zwigkszaé; w punkeie 4-tym jednak
krysztaly nie zdazg sig polaczy¢ w jedno wielkie ziarno, a juz
temperatura tej czesci stali spadnie ponizej Ar,, gdzie ruchli-
wosé czgsteczek ustaje. W miewiele lepszem polozeniu znaj-
duje sig punkt 3; i tu zdazy sie wytworzyé tylko drobne ziarno,
gdy tymczasem punkty 1-szy i 2-gi, jako znajdujgce sig w srod-
ku szyny, a zatem mniej podlegajace ozigbienin, stygng wol-
niej, dajac moznosé¢ ruchliwym czasteczkom stali zgromadzid
sig w ziarna o znacznych wymiarach. Na tym przykladzie
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przekonali$iny sig zatem, ze szyna nlie jest jednorodna, s
przeciwnie, niema bodaj dwéch punktéw w jednej polowie jej
przekroju, ktoreby byly jednorodne. Ze jednorodno$é mate.
ryalu wywicra znaczny wplyw na dobrod szyny, zbytecznem
byloby tu dowodzié. Do dzis dnia zwracano jednak nwage
na rézaice tylko wtedy, gdy rzucaly si¢ one w oczy, na réani-
ce, ze tak powiem, makroskopowe; lecz, dzigki licznym bada.
niom, nie mozemy watpié, ze 1 réznice mikroskopowe nie
mniejszg grajg role. Przytoczmy tu badania SAuvEUR'A nad
wytrzymaloscig szyn, walcowanych na zimno 1 goraco, a prze-
konamy sie, ze jest ona zalezna od wielkodei ziarna.

|
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drodek gléwki 146 69,6 16 20
yiyoraeo [ s glowki 118 703 |19 | 9%

e | ciraj stopy . . 62 T | 225 | 8
Zimmo | Srodelc glowki | 86 710 | 205 | 23
walcowane bok glowki . 55! 73,0 20 32,6
‘ | skraj scopy . .| 35 4 | 21 | 89

Widzimy zatem, ze pod wplywem zwigkszania ziarna
zmniejsza sig wytrzymalosé 1 wisnosé (n. Zahigkeit) ') réwno-
czesnie, gdy tymezasem zwiekszaniu sig wytrzymalosei wsku-
tek zmiany w skladzie chemicz-
nym materyalu towarzyszy zwykle
zmniejszanie sig wisnosci. @

Wyrazona wykreslnie zalez-
nos¢ wlasnosci mechanicznycl od
wielkosci ziarna, daje sig ujacé w wy-
kres wskazany na rys. 4.

Juprner %) clicial tg zalezmosé
wyrazié cyfrowo. Na zasadzie da-
nych doswiadezalnych dochodzi do
wniosku, ze:
wytrzymalos$é na ztamanie

6y =175,5—400 F,
wydluzenie
8= 26,5—735 ,

gdzie k oznacza wielkosé sziarna
wamm?. Wédlug tego wzorn, w wy-
padku’ pierwszym powinno byé:
op = 75,6 — 40.0,0146 =
= 17556 —58 = 6,97,

6=26,5—735.0,0146 = 265 — 10,7 = 15,8.

Jak widzimy, wyniki te sg blizkie otrzymanych do-
swiadczalnie.

Stwierdzilismy dotychezas krystalograficang niejedno-
rodnos¢ szyn i szkodliwy wplyw wielliego ziarna na wia-
snosci mechaniczne stali. Obecnem zadaniem naszem musi
by¢ zaradzenie zlemu; opierajac sig na poprzednio przytoczo-
nych badaniach, mozemy wyprowadzid nastgpujace wnioski:
Poniewaz celem naszym powinno byé otrzymanie jaknajdro-
bniejszego ziarna, a to ostatnie powstaje przy temperaturze
dey, przeto najwigeej odpowie celowi odzarzanie ostateczni®
obrobionego materyatu do temperatury A¢,. Przyjmujac pod
uwage, ze tego rodzaju traktowanie materyalu nie zawsze jest
mozebne, musimy przynajmniej dazyé do tego, aby obrabim%lﬁ
materyalu kohezylo sig mozliwie blizko tej temperatury. O ile
kofezy sig ono wezesniej, bedziemy miecli do czynienit
z wynikami krystalizacyi powolnej, a zatem z ziarnem wiel-
klem', 0 ile za$ skonczy sig ono po przejsciu tej temperatury,
bedziemy mieli wyniki przerébki na zimno. Zachowywa-
nie w praktyce tej temperatury Ac jest tem bardziej tru-
dpe', 7 W szynie mamy do czynienia z produktem, promie
niujacym réznie w réznych swych czesciach, wskutek czego
gléwka i stopa ozigbiajg sig powolniej niz szyjka. Jezeli za-

©

Rys. 6.

_ ") Heyn uwaza, %e w zelazie migkkiem krucho$é nie znajdnje
sig w zaleznodci funkeyonslnej od ogrzania ponad punkt .4, gdy
procz temperatury gra tu role i inny czynnik, a mianowicie czn;‘)?-
(Journal Iron and Steel Inst. 1902, IT; por. takze Przegl. Teclin. 1902
N 51, str, 643).

%) Grundziigo der Siderologie, I, str. 817,
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tem bedziemy walcowali szyng tylko tak diugo, pdki jej ze-
wnetrzna powierzchnia nie osiggnie ¢, to wnetrze szyny,
stygnac zwolna i bez jakiegokolwiek wplywu zewnegtrznego,
wytworzy wielkie ziarno. Jezeli zas bedziemy cheieli otrzy-
maé drobne ziarno wewnatrz szyny, to musimy ostudzad
zewngtrzng powierzchnig pod walcami dluzej, niz tego wy-
maga punkt Ac;, wskutek czego otrzymamy . w rezultacie
przerobke tej powierzchni na zimno.

Jak na poczatku zaznaczylismy, dobroé szyny zalezy

nietylko od krystalograficznej jednorodnosci lecz i od czyn-
nikéw natury chemicznej. Nie mam
tu na mysli ogdlnego skladu chemicz-
nego, okreslonego zapomocy analizy
ryczaltowej, lecz jednorodnost skladu
chemicznego. Ze materyal na szyne mu-
si posiada¢ pewne pierwiastki w okre-
glonym stosunku procentowym, jest
rzeczg tak ogdlnie wiadomsg, Ze nie
warto zastanawiacé sig nad tem; nadmie-
nig tu tylko, ze wedlug LEpEBUR'A ma-
teryal nie powinien wigeej zawierad
niz 0,256 —0,35% C, 0,35 —0,656 Mn,
0,20% Si (najwyzej) 1 0,10% S.
Wzigwszy z przekroju szyny
w réznych jego czedciach prébki i pod-
dawszy je analizie, przekonamy sie, ze
nie beda one chemicznie identyczne;
te nisjednorodnosé¢ zawdziecza szyna
zjawisku t. zw. wytapiania (likwacyi)
(n. Saigerung; fr. liquation). Wytapia-
nie najlepie] mozna zrozumiec¢ przez
poréwnanie z zamrazaniem rozbwordw soli. Jak wiadomo,
wodny roztwor soli pozostaje plynny w temperaturze o wiele
nizszej od temperatury zamarzania soli lub. wody oddzielnie.
Jesli mamy do czynienia ze zgeszczonym roztworem soli, to
wslutek stopniowego znizenia temperatury zacznie sig wy-
dziela¢ sdl, pozostawiajac roztwdér mniej zgeszczony. Analo-
giczne zjawisko mamy z grafitem w surowcu szarym, albo-
}vieln grafit wydziela sig w miare oziebienia surowca. Co
nnego daje sig zauwazy¢ w roztworach rozcienczonych; tu,
w miarg ostudzenia, wydziela sig
rozpuszcezalnik (woda), pozosta-
wiajge roztwor bezustannie wie-

sig nie zelazo czyste (jak 16d w poprzednim wypadku), lecz
roztwor staly zelaza z weglem.

Gdy zelazo zlewne zaczyna stygnaé, we wlownicy twar-
dniejg naprzéd $cianki zewnetrzne bloku, ktérve skladajy sig
z zelaza czystego, t. j. rozpuszezalnika, inne za$ pierwiastki,
rozpuszczone w zelazie, pozostaja w roztworze, ktory w miare
stygnigeia i wydzielania sig zelaza czystego zwigksza swa
koncentracye. Zgeszczony roztwor kieruje sig ku srodkowi,
tak, ze wreszcie, gdy caly Dblok stwardnieje, sklada sig on
z wielu warstw, o réznej koncentracyi, towarzyszacych zelazu

zanieczyszezen. Rozumie sig, ze zachodza tu zjawiska wtér-
ne, ktére po czgsel wyréwnajg zgubny wplyw wytapiania (li-
kwacyi); co sig tyczy jednak siarki, fosforu i tlenu, zanie-
cuyszezen, jak wiadomo, skadingd szkodliwych, to rozcliodza,
sig one w bloku nader nieréwnomiernie, wywolujac w ten
spos6b niepozgdana réznorodnosé budowy chemicznej bloku,
a co zatem idzie i szyny. Do dzi$ dnia brakowalo wyczerpu-
jaeyeh badan nad wplywem wytapiania na szyny; lecz temu
kilka miesigey, na zebraniu Towarzystwa inzynierédw an-

Wayniki w dziesiqtych czgéciach procentu,
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438, W miare zwigkszenia koncentracyi, zniza sig tempe-
1'utu1'e_m zamarzania, przeto w miarg ostudzenia bedzie sig
Wwydzielaé rozpuszezalnik, dopckgd koncentracya nie osig-
gnie t. zw. punktn eutelctycznego, przy ktérym roztwor musi
caly zamarznaé. To samo zjawisko zachodzi w zelazie zle-
wnem, t. . stopie zelaza z weglem i innymi pierwiastkawmi,
ktére shuzy za materyal na szyny. Rozpuszczalnikiem ana-
1Oglc_znym do wody w poprzednim przykladzie, jest tu zelazo,
wegiel zas i inne pierwiastki daja sig poréwnaé do soli. Je-

yoa roznica polega na tem, ze w zelazie zlewnem wydziela

gielskich (,Society of Engineers") AwpreEws!) przedstawil
wynik swych badan szczegélowych, ktore tu postaramy sig
strescic. ‘
Axprews przecinal szyny; z przekrojuzas wybieral po kil-
ka prébek i poddawat je rozbiorowi chemicznemu. Ogélne roz-
biory probek, wzigtych z giéwki i stopy szyny, daty nastgpu-
jacy wynik: .

1) The Strength of Rails; Engineering LXXIV, Ne 1924, 5 i 6.
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S . Prayblizony | Rzeczywiscle to, co dla oka naszego, nieuzbrojonego, nozo-

Glowka suyny  Stopa szyny \V.mel’i““liLL staje giedoécignionq tajemnics, na co 1'ozbio1']y cltl’et,nliefr?(\,
Wegilel zwiazany 0,38--0,54 0,390 38 tylko ndrobing $wiatla rzucaja, staje sig jasnem, dzigki bada-
Kyzem. . 0,07 0,065 8 niu mikroskopowemu. Poréwnajmny rysunki 7 i 8; pierwssy
Mangan 1,160 1,125 3 pokazuje zupelnie zdrows czgs¢ szyny, w ktdrej ferryt okaly
Siarka . 0,060 0,050 20 ciemniejsze ziarna stalitu; rys. 8 przedstawia tg samg szyng
TFostor . 0,051 0,049 4 w miejscu polgczenia szyjki z glows; znajdujemy tu procs

Jak widzimy, najwyzszy stopieil wytapiania daje sig za-
awazy¢ w weglu isiarce. Nie myslmy jednak, ze cho_cmzby
jedna czesé szyny, np. gléwka, sklada sig z zupelnie jedno-
rodnego materyalu; tabliczka przytoczona ponize] pokaze
nam jak mylne byloby to przypuszczenie.

y o . Wierzch
Srodek glowli glowki

Przyblizony %
wytapiania

Wogiel zwiazany 049-054 0,34—0,39 59
Kyzem . 0,088 0,060 47
Mangan 0,937 0,864 8
Siarka . 0,080 0,050 60
TFostér . 0,095 0,065 46

W tym wypadkn wytapianie jest jeszcze znaczniejsze,
niz w poprzednim; réznica ta daje slg wytlumaczyé tem, ze
gléwka i stopa szyn, posiadajgc zblizoneksztalty, znajduje sig
w podobnych warunkach ozigbienja, wywolujgcycl wytapia-
nie, gdy tymeczasem powierzchnia gléwki stygnie o wiele pre-
dzej niz jej $rodek i tn takze daje sig zauwazy¢, ze¢ maximum
wytapiania stanowi wlasciwod¢ siarki. Jesli zwrécimy uwa-
@o tylko na wytapianie wegla wiazanego i wyrazimy je wy-
kreslnie, to otrzymamy wykres uwidoczniony na rys. 5. Licz-
by oznaczajg tu w setnych czesclach procentu zawartosc we-
gla wigzanego; linia -przerywana wyraza powierzchnig naj-
wiekszego wytapiania.

Réznorodnosd skladu chemicznego wywoluje nieréwno-
mierno$é wlasnosei mechanicznych, jak widzimy z podanych
ponizej wynikow doswiadczen, przeprowadzonych z powyzszg
szyng (rys. 6)

Skurczenie

Granica spre- S
zystosci \:\If)t Wydluzenie przekr. w % Bluciowa .
o~ f20% wldknista, 75%
A4 . . 4084 18,0 27,6 1 drgbnozi&rnistn-. ?
B . . 4688 55 5,2  Drobnoziarnista,
. f25% drobnoziarui-
¢ . . 39,16 935 86,4 \ sta. 758 widkuista,

Przyklad tu przytoczony jest jednym z wielu zbadanych
przez autora i to weale nie rzucajacy sig szczegolnie w oczy;
przeciwnie, odznacza sig on stosunkowo nieznacznem wyta-
pianiem, niknacem zupelnie wobec innego praykladu, w kté-
rym réznice migdzy skladem chemicznym wierzchu gléwki
1 polaczenia szyjki z gldwka, zarysowujy sig o wiele wyraz-
niej, jak widzimy z nastgpujacego zestawienia :

Polgezenio

Gléwka  glowki ~ Stopien
4 szyjks, ytapiania
Waegiel zwigzany 0,430 0,600 40
Siarka . 0,060 0,130 117
Tostor . 0,060 0,104 73

Odpowiecdnio do tego réznorodna jest wytrzymalosé:

Granica sprezystosei wit . 41,40 50,84
Wydluzenie 17,5 7,0
Skurczenie przekroju . 21,6 84

Czen daje sie ttumaczyé¢ istnienie érodkowej powierzch-
ni najwiekszego wytapiania? 7 tego, codmy poprzednio o zja-
wiskach zachodzacych w stygnacym bloku powiedzieli, la-
two sig mozna domysleé, 1z ta powierzchnia odpowiada we-
wnetrznej czesci bloku, ktéra pozostata plynna, gdy blok
w powierzchniach zewngtrznych juz ostygt. Do jakiego sto-
pnia w tem miejscu, a szezegélnie] w miejsca polyczenia
glowki z szyjka moze rozwinaé sig wytapianie, wykazuja ba-
dania innej szyny, w kbtore] wytaplanie w wymienionym
punkeie dochodzito do 133%. Nie potrzebuje chyba dodawad,
ze taka réznorodnosé szyny musi szkodliwie wplywac na jej
dobroé; aczkolwiek szyna taka na plerwszy rzut oka moze

sig wydawaé zupelnie zdrowa, to przy blizszem badaniu znaj-

dziemy zawsze miejsca stabsze, ktdérych obecnosé moze wy-
" wola¢ nieraz zgubne skutki. O ile wytapianie postgpilo da-
“leko, to mozna na takiej szynie zauwazyd rysy podinzne i po-
przeczne, oraz takiez peknigeia, lecz wilasnie ta trudnosé zba-
dania choroby i je] rozpoznania w szynie, moze sluzyé za do-
wod najlepszy, jak niezbedne jest badanie mikyoskopowe.

ferrytu 1 stalitu calyg masg czarnych rys, powstatych wskutek
wytapiania. To, na zbadanie czego musielibysiny wykona¢
wiele analiz, jest tu odrazu widoczne.

Jak juz poprzednio widzielismy, wytapianie polega na
wydzielaniu z twardej masy rozpuszczalnika réznych rozpuss-
czonych w niej soli; poniewazzanieczyszezenia %elaza, jako to;
siarczki, fosforki, wegliki, krzemki zelaza 1 manganu posiada-
ja mniejszy cigzar wlasciwy niz samo zelazo, wiec kiernjy sig
one nietylko ku $rodlkowi bloku, co wywoltuje réznorodnosé
skladu chemicznego w przekroju szyny, lecz i ku wierzchowi
jego; to ostatnie zjawisko jest przyczyng roznorodnosei szyny
w jej przecigeiu podluznem. Dla zbadania réznorodnoset te-
go rodzaju, ANprEws przecinal 30-stopowsy szyng w odleglo-
sci 4, 8,11, 17123 stép od poczgtku, przedstawiajacego wierz-
cholek bloku, z ktérego szyna byla walcowana. W kazdym
z tych przecie¢ bral on po 6 prébek z réznych czgsci praekroju
(rys. 9); rozbidr przecigtny tych probek A przeciwstawial roz-
biorowi probki B. Wyniki tych rozbioréw sa przedstawione
wykreslnie na rys, 10, gdzie linie N odpowiadaja probie A,
a linie § prébie B; na jednej wspolrzednej jest przedstawiona
odleglosé od poczatku szyny, na drugiej zas zawartose wegla,
siarki 1 fosforu w dziesiatych czesciach procentu. Z rysunku
tego mozemy wywnioskowag, ze naj- '
wigkszem wytapilaniem odznacza sig
siarka 1 fosfor, potem dopiero idzie
wegiel; mangan za$ prawie zupelnie
nie podlega wytapianiu, co daje sig
wytlumaczyé podobienstwem jego wia-
snosci fizycznych do wlasnodci zelaza.

Précz tego zrys. 10 widzimy, ze wy-

tapianie szto w badane] szynie na din-

gosc 11 stdp, prayczem maximum jego
bylo w odleglosci 4 stép od poczatku
szyny. Rozumie sie, ze dane cyfrowe,
otrzymane w tym wypadku, nie mo-
gy stanowié ogélnego prawidla; wiele
tu zalezy od tego, jaka czesé Dbloku
zostala odcigta, zanim poszia pod walce.
Jeden jednakze wniosek ogdlny daje
sig stgd wyprowadzié, a mianowicie
ten, ze w pewnej odleglosci od poczatku bloku istnieje
maximum réznorodnosel skladu chemicznego, wywolujace)
obnizenie wytrzymalosei mechanicznej materyalu 1 ze w pew-
nej odleglosci od poczatku bloku wytapianie przestaje zupel-
nie dziala¢. Przyjmujac pod uwage zgubny wplyw wytapia-
nia na wytrzymalosé szyny, szczegélnie w miejsen, gdzie 0siggl
ono swoje maximum, nalezy poddaé zawsze badaniu szczego-
Towemu te czesci szyn, ktére pochodzs z wierzchu bloku. N
powinni$my sig ludzié nadzieja, ze szyna, ktéra wytrzymala
ryczaltows prébe mechaniczng, okaze sig w praktyce przez
czas dluzszy wytrzymaly; wytapianiepredzej czy pozniej oka-
ze sig zgubnem, wywolujac vysy i peknigoia, pod ktoryel
wlywem szyna wreszcie peknie. ANDREWS przytacza prey-
klad szyny, ktora przez 3 lata stuzyla dobrze, poczem pekl;
przy dokladnem badaniu przedstawil sig oczom obraz szyny,
ktora pod zadnym pozorem nie powinna byla by¢ przyjetd
posiadala ona 7-calowg ryse, idaca wzdluz szyny w migjscl
polaczenia glowki z szyjka, t. j. tam, gdzie jest maximum wy-
tapiania (w przekroju). Pekniecie to bylo tak znaczne, %8
dzielifo ono formalnie szyjke szyny na kilka czedci, nie majy
cych ze sobg zadnego zwigzkn (rys. 11).

Streszczajac wszystko powyzej powiedziane, mozemy
wyprowadzié nastepujace wnioski:

1) Szyny posiadajs niejednorodna budowe krystalogra:
ficzna; skladajg sig one z ziarn rézmej wielkosel.

2) Wielkosd ziarna zalezy od przercbki i wplywow ter
micznych. .

3) Sklad chemiczny szyny jest réznorodny zar0wno
W joj przecigein podluznem, jako tez w przekroju: prayCzynd
tej réznorodnosel jest wytapianie (likwacya).

Rys. 1L
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4) Roéznorodnog¢ budowy krystalograficznej i skladu |

chemicznego wplywa ujemnie na wlasnosci mechaniczne szy-
ny a tem samem na jej jakosé,

70 znizenie wartoscl szyny, pochodzace wskutek nie-
jédnorodnos’-ci materyafn, moze by¢ znaczne, przekonad sig
mozna z przytoczonych wyze] przykladow. Zeby usungc
tg niejednorodnosé, istnieje jedna drqga, ta mianowicie,
ktory stosujemy w kazdem niedomaganiu. Nalezy naprzéd
rozpozna¢ chorobe, a nastepnie ja leczyc. Najlepszy zas
srodek do rozpoznania choroby szyny, jak 1 wogéle kaz-
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dego materyatu metalowego, daje nan dzisicjsza  wicdza
w mikroskopic polgczonym z wagy chemiczng. Rozbidr che-
miczny, ktory i tak obecnie zanadto jeszeze szallonowo tral-
tujg, powinien i8¢ reka w reke z badaniem mikroskopowem.

- Polaczenie tyeh dwdceh sposobow badania, obecnie juz w Ame-

ryce i Anglil w praktyce bezustannie stosowane, doprowadzito
do tak dobrych wynikéw, wykazawszy prayczyny zjawisk
chorobliwyel, poprzednio nieznane, iz nie nalezy watpié
0 Jego pozytku. .

801 J. Goldlery, inz.

Przedzenie bawelny farbowanej i réznobarwnej.

Napisal M. Gebotszrajber.
(Dokoliczenie; p. No 12 r. b, str. 178)

Bawelna farbowana idzie na wilkach i trzepakach pra-
wie tak samo jak bawelna naturalna; zdarzyé sig jednak mo-
ze, Ze ona sle zwija, lub na sitach osiada. Przyczyng tego
jest nie tyle obciazenie przez farbg, ile wigksza spéjnosé ba-
welny farbowanej, a najczesicie) zawarta w masie wilgoé. Te
mu latwo zaradzié mozemy, o ile puscimy wentylator szyb-
ciej: z powodu energiczniejszego ciggu w maszynie bawelna
réwnie] idzie. Wigkszy cigg w maszynie ulatwia tez wysu-
szenie bawelny, ktorej zawartosé wilgoei na gremplach nie
powinna przekroczy¢ pewnej granicy.

Wzglednie rowne runo zwoju trzepaka posiacda w kaz-
dym razie dosé zbite klgby bawelny; dziekitylko usilnej i for-
sownej pracy zgrzeblarek, widkna sig rozdzielaja. To tez
z tego powodu garnitury gremplowe mozliwie mocno na be-
bnie i pokrywkach obclagnigte, w przeciggu wzglednie krot-
kiego czasu sig rozluzniaja, lub wogéle sig psuja. Powtérnie
mocno obciggnigte garnitury nie moga tex dobrze pracowac,
gdyz igietki sy luzne w materyale. Stowem, garnitury powin-
ny by¢ znacznie czescie] zmieniane. Kto tego nie wie, ten
dziwi sig, ze ma ,zupelnie dobre garnitury, a gremple zle
pracuja. Gremple powinny by¢ czesciej szlifowana 1 dobrze
wyregulowane. .

Od niepamigtnych czaséw uzywajy do szlifowania igie-
Tek gremplowych szmerglu. Przy te) sposobnosci pozwolg
sobie powiedzie¢, pomimo, ze to nie ma nic wspdlnego z celem
artykulu niniejszego, lecz jest rzeczs dla przedzalni wogdle
bardzo waznsg, ze szmerglel o wiele ustepuje nowemu srodko-
wi ycarborundum®.  Carborundum® jest wprawdzie drozszy od
szmerglu, ale znacznie od mniego trwalszy, przyczem szlifuje
2—3 razy szybeie: jeden robotnik moze zatem wigee] maszyn
wyszlifowad, maszyny za§ mniej czasu trace bezuzytecznie.
Wyprébowatem ,carborundum“ w dwdch przedzalniach
1w tych szmergiel zostal wyrugowany.

Dla lepszego 1 zupelniejszego oczyszezania bawelny far-
bowanej od zanieczyszczen, krétkich wiékien (ktérych duzo
tworzy sam grempel przez rozrywanie zbitych 1 mocno spo-
Jonych wiékien), powinno sig regulowaé maszyne tak, by jak
najwigeej odpadalo. Posuwajace sig pokrywki na gremplach
puszczalem zwykle z podwdjng szybkodeia, badz zapomocs,
podwdinego shmaka z odpowiedniem dlan kolem z zazebie-
niem slimaczem, bad# tez za pomocy kola pasowego, posuwa-
Jacego pokrywki, o dwa razy wigkszej srednicy. Gremple
W tym wypadku daja o 2—3% odpadkéw wigce] niz zwykle,
ale odpadki jako takie majy sWojg wartosé; przedza zas jest
bez poréwnania lepsza. Pracowalem w ten sposob przez czas
diugi gremplami pierwszego oraz drugiego gremplowania, ze
znakomitym rezultatem.

. Zasllanie grempla materyalem oraz odbieranie powinno
sig odbywaé mozliwie powoli, czy to zapomocg zmiany kola
ruchu, czy zapomocy otrzymania wysokiego numeru, czgsto
stosowad mozemy obydwa §rodki. (rremple, posiadajace me-
chanizmy dla szybkosci dwojakiej, puscié na maly szybkosé;

la uniknigeia zag nieuwaznej przez robotnika zamiany na
szybkosc wigksza, radze zdjaé paski wprowadzajgce mecha-
Mzm w ruch z szybkoscig powigkszona.

Gdzie o koszta urzadzenia nie chodzi, jedli sig chce mied
doskor}aly rezultat, radzilbym oprécz wentylacyi sall grem-
plarskiej, urzgqdzid wentylacye kazdego koloréwlke przerabia-
J8eg0 grempla osobno systemem SturrmvanT'A. Przeciagi

z tego powodu utworzone moga byé szkodliwe dla maszyn,
a szezogdlnie) dla garniturdw, leez uwlatwia znakomicie zada-
nie. Zreszty, o ile sala bedzie dosé obszerna, zarazem oddziel-
nie dla kolordwki urzadzona, system wentylowania Srurte-
VANT'A przyniesie bezwarankowo wigcej pozytka niz szkody.

Z powodu, ze tarcie na powierzchni widkien farbowa-
nych jest boz pordwnania wigksze, rozwijajaca sig elektrycz-
nos¢ wciggarce oraz w przyrzadach rozciggajacych nastepnych
maszyn jest wieksza i z tego powodu przedzenie jest trudniej-
sze. Ciggarki powinny i8¢ ze zmniejszong szybkoscig, jesli
produkt barwny ma byé dobry. Czesto potrzeba zmmiejszyd
szybkos¢ watkow zwijajgcych wzglednie do danej szybkosei
maszyny, o czem malo kto wie. Jeden z majstréw byl niepo-
miernie zdziwiony, gdy mu kazano szybkos¢ tg zmieni¢, do-
piero gdy zobaczyl rezultat, nznal stusznosé zarzgdzenia.

Niekiedy, gdy jedng partyg koficzymy, a inng maczyna-
my i nie cheae zbyt duzo czasn tracie, musimy dwie partye
na jednej ciggarce przepuszeza¢. W takim wypadku bardzo
sumiennie 1 uwazuie robotnice pracowac powinny.

Na grubej wrzeciennicy oraz na $vedniej bawelna idzie
normalnie. ]

Numeracya przedzy jest mniej wiecej nastepujaca:

na gremplu Nt 0,143 —0,185;

na clggarce ostatni {eb N& 0,143;.

na wrzeciennicy grubej N 0,7;

na wrzeciennicy sredniej Ne 1,8.

Na cienkiej wrzeciennicy robimy =z niedoprzedu Ne 1,8
juz dwa numery clenkiego niedoprzedu, mianowicie Ne 4,5
na 30—32. Osnowg 1 Né 3,0 na 16 —18 watek. Urzgdzamy sig
w ten sposéb, ze dla zamoéwionejpartyi robimy naprzéd mniej
wigcej polowe niedoprzedu, np. Ne 3,0 a z reszty robimy
No 4.5.

Przyktad.

‘Wrzeciennica cienka posiada 172 wrzeciona.

= 57,33 funt.

Zamdwiono partye na 3000 funt. ang.
Jedno pasmo,

czyli jedna cyfra wskatnika Orme’a stanowi lg_Q Dla
1500 fuvt. N 3 potrzeba zatem %’75[3)—2 = 26,1 pasm (hauks).

Gdy wskaznik Orme’a zrobil 26,1 pasm, zmieniamy tg samg
wrzeciennicg na N 4,5, Jesli wigeej wrzeciennic jednoczesnie pra-
cuje, masimy uwazad, by w sumie zrobily 26,1 pasm.

Przy przedzeniu wlasciwemn, t. J. przy samoprzgsnicach
lub maszynach obraczkowych, baczniejszg musimy zwracad
uwage szczegdlnie na przyrzady rozciggajace. Tu wszelkie
méwienie oraz wskazéwki o tyle sg zbyteczne, o ile kierow-
nictwo pracg lezy w rekach wiasciwych; dla czlowieka zas,
ktéry sig tem nie przejmuje, nie ma celu. Rozcigganie wo-
zem samoprzasnicy musi by¢ scisle unormowane 1 nie zbyt
wielkie. O przedzeniu z t. zw. nadrobkiem nie wolno nam
myslec.

Co sig tyczy nadrobka, radzitbym go w naszych warun-
kach przedzalnictwa nigdy nie stosowadé, przekonalem sig bo-
wiem, ze w warunkach naszych przynosi wiele szkody.

Na skrecanie przedzy baczng powinni$my zwracaé uwa-
ge. O ile przy przedzenin bawelny biale] o charakterze nie-
pewnym, nie mozemy sig trzymad scislych wspélezynnikéw
skrgcania, lecz musimy pewne praktyczne mie¢ dane, o tyle
pray koloréwee tylko doswiadczenie okresla skrecenie.

Przypusémy, ze mamy jednakowy materyal surowy, lecz
po przejéciu przez tyle manipulacyi ma on rozmaite wlasci-
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wosel. Tu wplywa sam kolor, sposéh farbowania, suszenia,
sposéb mieszania rozmaitych koloréw oraz stosunek procen-
towy w danej partyi, tu nareszcic odgrywa rolg sam sposob
przedzenia. A osnowa musi by¢ dobra, watek musi by¢ moc-
ny, szpulki z dobrem mnawinieciem, by w czétenku dobrze
schodzily; watek nie powinien hyézbyt moeny, poniewaz on
musi towar wypelniac. Tu nie ma zadnych przepisow, tu
wspdlezynnik skrecania musi byd rozmaity, dla kazdej partyi
specyalnie okreslony.

Teraz rozumiemy dlaczego nie kazdy moze przasé prze-
dzg réznobarwng z dobrym rezultatem. Tu opréez znajomo-
$ci rzeezy, potrzeba natezaé uwage 1 rozwijaé¢ pracowitosé
nadzwyczajnsg,.

Osnowe, jak powiedzialem, dwojq; jest to rzecz bardzo
prosta, wymaga tylko czystosel i nic wigeej. Diojenie od-
bywa sig na sucho. Bylii tacy, ktdrzy prébowali mokryg dro-
ga, ale rychlo sie przekonali jak to jest wadliwe. Tak samo
szkodliwem jest parowanie lub zwilzanie przedzy kolorowej
gotowej. Podezas przedzenia pewien stopien wilgoci na sali
nietylko nie jest szkodliwy, ale przeciwnie pozyteczny.

Poniewaz kolory réznobarwnej przedzy przewaznie wy-
chodzy ciemne, przeto dla ulatwienia pracy mozemy, o ile
$rodki na to pozwalaja, da¢ pod przedze tlo jasne na maszy-
nuch przedzalniczych.

Przy tej sposobmoscei nie od rzeezy bedzie wspomnieé

o przedzeniu i Iaczenin kilku kolordw, dla wywolania wryz,
nia, Jesli chodzi nie o nitke podwdjng z jej fizycumemi ),
Seiwosciami, lecz o wrazenie mitkl podwéjnej—1Igczy dwie it
niedoprzgdu, np. czarnego i Dbialego, na samoprzainicy ly,
na maszyule obrgezkowe]. Wychodzacy z cylindréw nitke
skrecajg w strong lows, t. j. wrzeciona obracajs sig w przg-
ciwnym niz zwykle kierunku: z prawej strony na lewo, Nj.
kiedy juz na wrzeciennicy lgczg dwa 1 wigesj kolordw, gl
wywolania odpowiedniego wrazenia, Widzialem la,cz’enie
rozmaitych koloréw na ciggarce, na pierwszym, drugin
lub trzecim lbie, stosownie do zgdanego stopnia wrazenia, '

Jezeli cheemy utworzyé mnitke podwdjng z praedzy .
czarnej z bials No 40, to przedza czarna pojedyncza powinm
wskazywaé Ne 39 mnie] wiece], zas przedza biala okolo Ns 41,
Musimy to robie dla dwdéch powoddw: pierwszy powdd jost
ten, ze przedza czarna pewne] grubosel jest cigzsza od bialej
tejze grubosci. Posiadam tablice, ktére wskazujg o wiele pro-
centow kazda farba obelgza nicipoticzosznicze (knitting)la
do szycia (sewing). Drugli powdd, to prawcopodobnie zjawi-
sko, znane w fizyce pod nazwg iradyacy1, polegajace na tem, s
przedmiot bialy na tle ciemnem wydaje nam sig wigksuym,
niz przedmiot czarny tej samej wielkosel na tle jasnem.

Na zakonezenie podaje sktad mieszanek na dane numery
kolekeyi,

1, 21 b d. oznaczajy réine stopuio intensywnodei tej samej

M | ... . IStosumek | N T ~ Stosunek | N | Stosunek
kolekeyi Skladajace jy barwy | procen- kolek—cyi Skladajace ja barwy | procen- kole];cyi Skladajace ja Larwy | procen-
towy towy towy
1 Czarny 14, . . . . 50 Zielony 17. 50 Brunatny 9 . &
Bialy . . 1l 50 20 » 16, 30 35 Zielony 17 ciemn 30
Brunatny 2 . . . .| 45 . Bialy . 20 Ozarny 1 . . . 15
2 Czarny 1 3 Brunatny 9 T30 Chamois 6. 10
Bialy . \ 52 21 Zielony 17. . 5 36 Cranatowy 4. . . [6]
3 Czarny 1 ! W Czerwony 11. 5] Zielony 17 ciemny. pi)
B | Bialy. 2b _Bilg. . . . L 80 T o | Gramat 4. . . . &
" Brunstny 2 - 40 Brunatny 2 bb Zielony 17 ciemny. B5}
4 Crarny 1 20 22 Zielony 17. . 35 |” Czamy 1 . 30
Biatly. . 40 L _ Niebieski 19 . . 10 Grauatowy 5. 2
5 Czarny 1 — o5 Bronatny 9 . . 70 38 Niebieski 19 . 1o
Bialy. 5 23 Niebieski 18 . 20 Perlowy 8. 90
+ | Bronmatny 2 i % _ Perlo erlowy 7. _' 10 | Bialy. B
g Bialy. 55! Zielony 17, . | BTV 39 Brunatny 9 , 70
Bronatny 2 . . 5 24 Niebieski 18 . b Pertowy 8. .
7 Niebieski 5 45 _ Bialy. . . . 8 Niebieski 18 . R
Pertowy 8. 10 N Chamois 6. . . 28 40 Czarny 1 ?0
Pertowy 8. 40 % Zielony 17. 12 Perlowy 8. L2
8 Granatowy 4 . 40 _ | Bisly. 60 Brunatny 3 R
Czarny 1 . 20 2 Niebieski 18 . 50 41 Czarny 1 . 10
797 Brunatny 2 75 Bialy. 50 Zielony 17. 38
Bialy. 25 Brunatny 9 50 Bialy. . 9
Czarny 1 33 Chamois 6 , 20 Brunatny 3 0
10 Brunatny 3 49 o Perlowy 7. 20 42 Pertowy 7. ig
Perlowy 8. o5 Zile]ouy 17. 5 Granat 4 o
11 Czarny 1 40 Bialy. > iy 5 Czarny 1 . ?3
Bialy. ) 80 Brunatny 9 . 52 43 Czerwony 11. 10
Bruvatny 3 10 98 Pertowy 7. 25 Perlowy 7. .
12 9 . 20 Czarny 1 8 " Brunatny 2 &0
Bialy. S 0 | — | Bily. . . .. 15 44 Bialy . P
Gramat T e | “Parlowy 7.7 s “Ommyl 0
13 Czarny 1 85 i 99 | DBrunatny 3 30 Niebieski 18 . ¢
Bialy . 10 | Bials 9 25 46 Czerwony 11. 2
| Granatowy 4 8 S 1y, : 10 Chamois 6 . 2
14 Perlowy 8. . 30 Brunatny 9 . . 60 Bialy. __/%,
Czarny 1 10 30 %161911)’ 7. . 25 Granat 4 e i 0
" Bronmatuy 2 95 | rerwony 11. 5 46 Niebieski 18 . . . . ‘0
N oty 27 B _Binly. _ 10 Chamois 6. . . . .| 1
Biul'g; 55 !' Brapatny 8 . . BB Czarny 1 L. _‘_,1-
- ~]§dua.—t_ﬁ—_3 S _;5 ; 31 ]1.\)Tie‘bleski 19 . 25 Czarny 1 . . - - - "M\))
G—mnatovsv’ 5 5 ertowy 7. 10 47 Brunatny 3 3
16 Czarn 15 o 5 | | Bialy. . . . 10 Zielony 17. T
Biulv:y b ; B‘ruuutuy 2. 85 48 " Brunatny 9 31))
e o | @ | Geeoyn oo | Tl
17 | Niebieski 18 . 40 Mosrntal 0 Nichieski 18 . . . - | oo
Bialy 10 = batits B, 5 Brunatny 3 o
3 k0 CL N LN R Bronatny 2 . . . |65 49 ] . 5
Ziclony I7.7. 557 | 83 | Niebieski 18 . 20 %fgg,‘?’ Lo
18 Gruua{owy 5 15 l‘ - ~Bﬂ————_*___ __15 — -”G‘rl‘a.na.towy 4. . . - gt;
Biaty. . 5 . Brunatuy g SR gg > 50 Brunatuny 2 .o N
T A R N { : 7. e
19 8523;;0;\’5’ 5. . % | 3 | Niobleski 18 . 20 g:;:§;y1 L
ar . . . L )
i Perlowy 7. 5 Pl Zielony 17. -

barwy.



N 14
- PRZEG]ﬂA‘D TECHNICZNY.
mem—— — e — 211
Ni . Chladni \ Stosunek || e 7_ —
kolekeyi ajgee jg barwy | procen- Ne ) ) T Stosmok — ' .
‘ Lo kolekeyi Skladajuce j b osuuek | . —
towy cyl‘ \CE )3 Darwy procen- || I Ne ‘ Sidadud ) Stosunels
- Bl.-Ulla,r,ny 3 . 60 towy Olekcyl} adajaco ja barwy procen-
52 Elebieski 18 | 20 28 Brunatny 2 ‘ o l I towy
erfowy 7. 10 %@amy 1 00 " Niebieski 18 . . | 20
53 Czurny 1 - ___mly . 10 103 | Czarny 1 . l :10
Bialy . 90 Brunatny 3 . a0 1 Cr;Crlowy 8. . 90
s . 2 : 9 : rranatowy )
54 é}elony 17. 60 79 Perlé;\vy 8. . ?)25 | oy - 10
zarny 1 %2 Coarny 1 . ;-0 104 Bronatny 2 80
o Bialy. . 20 o Bialy- 20 Crarny 1
5 Czarny 1 : ; | Zislony 17 — _® I SRRl 20
55 Niebieski 18 . 418 80 Bruglf:grn 79 : w0 Niebieski 15 .- ET
Brunatny 2 40 CZal'uy'i] 20 105 | ]C%;;Ill;latnf 3 30
Czarny 1 — - : 10 Lamy | 90
56 Pgl-lowy 8, 38 81 £3garny 1 g—-— ‘ Perlowy 8. _ 0
_ i lg_lﬂy;,,, . %0 Zielony 17. 15 ' 106 Granatowy 4 L 10
- o -2 N < s . |
57 P‘eifé’gyls 40 g | Crumatowy 4. - o ! | Bub 90
Bi ' 40 = zarny 1 ; | =i
’__Wcﬁlllly . 20 | Ziclony 17. ig I L ]%i:ll;b ) =
58 zarny 1 = . - | aly . | =
58 Perl‘oxzy s 80 83 Niebieski 19 , 30 ' Gro — i i
Perlo _® Cuaray 1 S T o S 5 —
wy 7. i 55 _ { | '.arns 1 o =
50 Czarny’ 1 o N Niebieski 19 . g |- | Bialy. | %0
e Zielony 17, . 58 4 Granatowy 4. 35 | Niebieski 18 . . . . .
Niebieski 18 . 55— | Crarny 1 35 109 Pertowy 7. ? 58
60 ]?l‘unal;uy 2 58 = Czarpy 1 . Ty ‘ Brunatny 3 i 10
Granat 4 o 85 Niebieski 18 . n | il w 2 L 5
[} Niebieski 18 . 95 T . _@antny 2 35 \ 110 l%/;ﬂrl.ly 1 . i 20
Czarny 1 7g 86 Brunatny 2 a5 Bilz%;esm 19 . | 10
- _ 9 . I s
Zielony 17. Bi ” 15 ‘ : ! 0
02 Perlowy 8. o5 ialy. 20 ! 118 | Czarny 1 . i &
52| Brunatay 2 25 Perlowy 8 %5 Zielony 17. L s
Granatowy 4. g_g a7 ]8;;111;;1,;11]}_7 2 0 i Bialy ! 19
o3 | Sramatony d- 50 |_Bialy N o | Crematny 2 o
' iebieski - " TEamy S ) | 2
- Bial;,s 118 . gg g8 Brunatny g . —3p " BiaI; %8
Granatowy 4. Bialv . 20 Czarny 1 e
o Perlowy 75’ 42 {a NANRI b0 113 Nisbieski 18 . ) ’ 85
Brunat 30 Brunatny 2 . o Bial ' -1 10
ny 2 89 Cs 80 - iaty. !
Czarny 1 14 zarny 1 10 = 7 - 5
— J 14 . Bialy. 10 Granatowy 4. TR0
ielony 17. . o) Crarmy 1 114 Niebieski 18 . ;
G5 Niebieski 18 . 90 . N 90 Czarny 1 10
G 30 Zielony 17. “adny 20
ranatowy 4. Bial 5 Bialy.
| By 1 aly. . 3 Bty e
, Granatowy 4 P 91 B‘.‘“”,““Y 2. 50 115 ! : . 10
66 : VR 64 Niehijeski 18 P " 9 . o
glﬂnatny 9 i Crarny 1 . 58 Czarny 1 ,;8
| Cauny 1 .
C Y 18 Granatowy 5. 80 1 Czarny 1 . 60
67 Nz,m‘l.ly 1. 50 92 Brunatny 2 o 6 Pertowy 8. 30
R iebieski 18 . 50 o Perjowy 8. 1g Zielony 17. 10
03 Bronatny 9 ) Niebjeski 18 . T o5 Czarny 1 Py
- Zielony {7 ) gg 93 Brunatny 3 30 ( 117 Granastowy"i 50
—_— Czarny 1 45 Bialy . 40
69 Pertowy 7. o= 10
Zielony 17. 66 94 Czarny 1 90 Czarny 1 )
34 Bialy . 10 ( Granatowy 4 o
70 B}'llnatny 9 e | 118 Niebieski 18 9
o Bioly 98 Perlowy 8. . 15 Chamois 6 . . 5
Bronatny @ b) o5 Brunatny g 30 : Niebieski 19 18
n Ziclony 17 50 » 5 16 Brunatny 2 0
geriow;: 8. 32 Bialy. ?8 119 Niotleski 18 | 20
L e e ) l ]e . Lt i}
Sl '*P-;i_}y' 10 Pertowy 8. . T H . Perlol?fyl']ls . . 15?
72 B0y 8. i0 96 Brunatny 2 55 " Nichieski 18 25
runatny 2 5 Czarny 1 z iebieski 18 . e
.| Biaty 50 B 5 120 Brunatny 2 =
_T’e—l‘l : 10 laly. 5 n 9 20
18 Ziel((;)];vy 8. 55 DPerlowy 8. 56 | Czarny 1 ;9)’9
C y 17. 60 97 Zielony 17. 65 | : =0
B?M‘Dy 1 5 Czarny 1 5 191 Ziclony 17 60
s ——M 10 Bialy. . 10 - CTY:”'“,ly 1. . 30
Zielo L —_— Niebieski 18
c ony 17. .. ; o) Czarny 1 . . 50 ' et 10
“ zarny 1 10 98 Granat b o0 Brunmatny 9 . . . .| 50
Perlowy 8. 10 ) | Baly. . 30 192 . B .. o
—_— &_ﬂY- 10 —_— — | Perlowy 20 o
Perlowy 8 - 99 G}'mmtowy 5. 30 3] o  Bialy ] .i(())
7 lérunatny 9 29) Biaty . 70 | Niebieski 18 = G
zarny 1 g B S ! o Br t ) )
— _Bﬂy? 5 100 G_mnatowy 5. 40 ! 123 u1‘1’a ny g 29
| zislony 17 10 Bialy . 0 | __ | Granatowy 4. b4
76 Czar . 70 - T e 10
B_ﬁiny 1 10 Czarny 1 . = ) Niebieski 18 . . . 3y
—_—| Py, 2 101 Grranatowy b - 10 124 Czarny 1 o5
Granatowy 5 T, Bialy . | Brunatny 9 =2
o Porlow 85’ ’ 40 B——— - 80 | o 85
Czarn e 30 1 ialy 70 I B e ~ 10
arny 1 30 02 Czarny 1 90 I 125 (qul'lly 1 TTed
Granatowy 5. i 0 Zielony 17. | -
10 | Niehicski 5
| iebieski 10 . 15
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Stowarzyszenie Technikéw, [Posicdzenie =z d. 3 kwielnia 7. b.
Inz. p. F. Kucharzewski zaznajomit zebranych z tresuig dziela fran-
cuskiego nczomego i jednego z wybitniejszych mezéw stunu wspol-
czesne] nam rzeczpospolitej francuskiej, Freycineta, p. t. ,O do-
dwiadczeniu w geometryi®. Odcayt wzmiunkowany drukowany be-
dzie w rubryce ,Krytyka i bibliografia® pisma naszego. Tu zazna-
czamy, ze w dyskusyi nad odezytem zabierali gtos pp. inz. 4. Lewen-
berg i inz. J. Slowikowski. . L.

Tovwarzystwo Politechuniczne Lwowskie Posiedzenie z d. 24 mar-
ca v, b. Inzynier Wydzialu Krajowego p. Wierzbicki wyglosil rzecz p, t.

,Regulacya rzeki Pelwi*.

Juz w poczatkach XIX ‘w., po wigczeniu Galicyi do Austryi,
mieszkancy do%iny Peltwi, poczawszy od Liwowa az po je] ujécie do
Bugu w Buskn, trapieni wylewami, domagali sig zaradzenia tym lka-
tastrofom. Rzad, ktéry vok roczmie odpisywad musial podatki od
gruntéw zalanych i nie niosgeych dochodéw, rowniez poczal mysled
o regulacyi tej rzeki. Razeka podéwezas tworzyla ciag caly stawdw,
a male przackopy nie usnuely weale maskepsbw czgstych powodzi.
Sprawa vegulacyi, rozpoczeta staraniem rzadu, ciggnela sig od r. 1856.
W 1. 1868 byly juz plany, a w r. 1867 odbyla sig rozprawa konku-
rencyjua (wodno-prawna). Ministeryam jednak odméwilo zapomogi
i znowu sprawa zalegala po r. 1872, W tym roku odbyla sig nowa
vozprawg, strony deklarowaly udzial, a w r. 1870 sciggalo starostwo
datki. Razem sciagnigto 2400 zlr. jako depozyt, a kwota ta po dzig
dzien lezy w starostwie Przemyslany. Taki byl koniec staran rzgdu,
a w nastgpstwie petycyonowaly gminy i mieszkancy osad nad Pel-
twia polozouych co roku do Wydzialu Krajowego, ktory w r. 1885
rozpoczal zdjecia do opracowania calkowitego projektu regulacyi.

Projekt opracowywali poczatkowo inz Karpuszlko, a w latach
18921898 zestawil i wykonczy! go w zupelnodei inz. Sikorski (obec-
nie prof. Uniwersyteta Jagiellonskiego w Krakowie). W 1898 1. ze-
stawiony byl kosztorys i Sejm uchwalil ustaws, dotyczaca regula-
cyi Peltwi.

Inz. Sikorski nie mégt dokoriczyé sprawozdania, gdyz w r. 1899
powolano go na katedrg przy Wydzinle rolniczym, o Wydzial Kra-
jowy poruczy! ostateczne wylkohczenie prelegentowi. W jesieni 1902 r.
p. Wierzbicki zestawil i skompletowat projekt, ktéry technicznie i go-
spodarczo jest mader godny nwagi. Obejmuje on: 1) regulacyq Pel-
twi od Liwowa do ujscia okraglo 5L km; 2) uporzadkowanie doply-
wéw w liczbie 18 na dlugosei lacznej 35 km; 3) nawodnienie doliny
Peltwi (Lwéw—Busk); 4) osuszenie doliny Peltwi przy pomocy ro-
wéw osuszajacych, o dlugosei ogdlnej 334 km. ‘

Obecnie z zabaguionych ferendw doliny 13000 morgéw niema
prawie zadnej korzysei, po wylewach woda nie odplyws z wielkich
przestrzeni i tworza sig torfy (nmiektdre majg 4 - 6 m grabodei), szutru
réwniez nie daje. ta rzeka, lecz namul.

Do pomiarédw wody shazyly wodowskazy, wykazujace najwigk-
sze wody wysokie w lutym i marcu - 5,20 m nad zevo.

Objetosdé przeplywu obliczono wedtug wzoréw inz. Iszkowskiego
i w poréwaniu z objetoscia wedle wodoskazdw 1 pomiaréw predkosci
zapomocs miyunka zestawiono srednie, kredlac nastgpuie parabolg
przeplywu dla punktu koficowego w Busku i poczatkowego we Liwowie.

Cale dorzecze rozdzielono na b rodzajéw, a misnowicie: 233 km?
lasy, 11,8 km? pagérki lwowskie, 278 km? pagdrki strome, 818 Lm?
pagorki lagodne, 369 km? niziny; razem 1709,8 knm?,

Z obliczen wypadlo na 1 sekunde:

Liwow Busk
Najwigksza wielka woda . 90,76 m? 221 md
Normalna -, » 174 632
Srednia woda . 0,112 ,, 4,188
Srednja wielka woda . 6,62 24 "

Spadli wyréwnano wedle krzywej Hohenburger’a, ale 'w liniach
prostych wedle potrzeby odplywun wdd. Pod Lwowem braklo spadu,
wige twdrca projektn postanowil poglgbicnie o 6 m, aby umozliwié
osuszenie fundamentéw budynkéw miasta.

Najmniejszy spad przy ujéciu wyanosi 0,25%, pod Lwowem

We Liwowie ma byd takze przeloZone koryto Peltwi za mia-
sto, na grunta bagniste, przez co wzrosnie wartosé gruntéw przyle-
gajacyeh do koryta obecnego i osuszy sig zarazem nieuzyteczne mo-
czary. Co

Przekroje maja ksztalt trapezu dwojakiego: dla malej i wigl
kicj wody, we Lwoswie profil z dnem Dbetonowem dla prayszk r(;
przesklepienia oraz szybkiego odprowadzenia cuchngeyeh wad kt,g%e
jako nawozoue, uzyzniad bedy dalsze grunta nawadnfane, '

Waly projektowanc sa: 1) male dla przelewu (ze wzgledu 1y
muiejsze wody letnie), 2) ochronne, zamykajace doling {wysoki)
i shizace do komumikacyi w czasie wielkiej wody wiosennej,

Ubezpieczenia sa faszynowe; mostéw projektowanyeh jest 1
o konstrukeyi Zelaznej na debowych pilotach 1 przyezdikach; daly
sg dreny, upusty i wpusty odpowiednie, zupelnie prymitywae, Iatwe
do obslugi. } ’

Wielkiej wagi jest sprawa melioracyi doliny Peltwi; analiza
wody przydatnej do irrygacyl wykazuje w 100 ¢ (analiza doko-
nana przez prof. Pawlewskiego): 12,269 K,O (tlenck potasu), 234
P,0, (kwas fosforowy), 125 NH; (amoniak), 0,256 HNO, (kws
azotowy). Doniewaz 1 Iy K,0 w kainicie kosztuje 18 krajearéw
1%y N w saletrze chilijskiej—83 kraje.,, 1 &y fosforu—30 kra_jc,Y
przeto w 100 { wody Peltwi miedel sig nawozu zu 1,20 ceuta, u po-’
niewn ponizej Lwowa wmamy na 1 sekundg 159 !, przeto na I s
kundg niesic Peltwia nawdz wartosei 2 centéw.

Zaprojektowano systematyczne nawadnianie zapomocs i
pigtrzaeych i upustéw; doliny podzielono walami na sekeye zalewo.
we, a rowy projektowano stosownie do podglebia w odleglodei 100m
(teren gliniasty) az do 500 m (piasek). - :

Wedle obliczeri wynosi wezbranie wiellie u dolnego bieg
4 miliony m?¥ przez wstrzymanie tej wody walami na terenach ng-
wadnianych oslabia sig fale zalewows, co jest bardzo wazne dla re
gulacyi Bugn.

Dla projektowanego nawadniania 3910 ke potrzeba 19 milio-
néw m* wody, a wodg te dostarczy Peltwian naweb przy nizszym st
nic w okresie wiosenunym i letnim. .

Baki o spadku B8-5% majg nawoduienie stokowe (letnio)
o spadku 1% - zalewowe (zimowe).

Koszta ogdlne robét wedilng danego projektu sy nastepujace
1) same regulacya 1959000 zlr,, 2) nawodnienie 926 000 zlv; razem
2885000 zlr.

Obszar, ktéry ma korzystaé z regulacyi doliny, wynosi 7430k
czyli 18 000 morgdw, a zysk przedstawi sie: .

Dla Lwowa (obnizenie” dna) umozliwienie sanacyi i kanali-
zacyi nizej polozonych przedmiesé, osuszenie zabagnionych gruntéw
podmiejskich, przez co zyska sig 43 ha placdw budowlanych, Liczy
1 m? po 3 zl. (nader nizko), mamy skapitalizowanych 1290000 zh.

Osuszenie doliny i ochrona lak, liczac, Ze Iaki osuszone dads
dochdd o 10 zhr. wigkszy, a nawadniane 30 zlv., to okaze sig, Ze m
tych 13000 morgach wzroénie wartosd gruntéw o 2718 000 alr., -
zem z parcelami budowlanemi wzrost wartosci wyuiesie 4008000 7k

To bylyby korzyéei bezpoérednie, do ktérych dolicayt trzeby
nie dajace sig na razie njaé w cyfry, zyski podrednmie. Dotychems
siano trzeba bylo sprowadzaé z daleka; wojsko réwnies dowozilo je
z odleglych miejscowosci; taki po regulacyi dadzg siana dobrego ob-
ficie, folwarki beds mogly uwiskszyd inwentars, wzrognie chow by-
dla, ilo$é nawozu, gospodarks wdwezas moze byé intensywna i kil
tura rolnictwa na dalszych co najmniej 40000 morgach moze byt
podniesiona. Nastepnie od Kutkorza do Bugn moze byé Peltwia uspl
wniona.

Wedle projektu nastapié ma pokrycie kosztéw:

1) przez fundusz krajowy 30y . . . . . . 865500
2) , fundusz pafstwowy melioracyjny 80% 865500
3 » w o om inwestycyjny 304 865500
4) , interesowanme strony 104 . . . . . 288 500

Razem . 2885000

Caly operat przechodzi obeenie do rak c. k. Namiestnictws do
dalszego zalatwienia, wzglednie zatwierdzenia; sprawa jest naglacs
i wazna; oby rychlo nastapilo vrealizowanie.

Budowa trwa¢ ma lut 18, wypada wige roczna subwency® P
4{% ((3)88 ITOPOH na kraj i panstwo, s mna strony interesowaie date

zlr, ' : .

W ozywionej dyskusyi zabierali glos pp. inz. Kornella, in% Daie-
slewski i prelegent. » . Libarski.

ROZMAITOSCI.

Rozstrzyguiecie konkursu na projekt Ko$ciota Sw. Elzbiety we
Lwowie !). Na konkurs ten nadestano ogdlem 19 prac. Sad konkurso-
wy, zlozony 2z architektow pp. J. Dziekorskiego, 8. Hawryszkiewi-
cza, J. Hochbergera, A, Kulna, Z. Gorgolewskiego, H. Sliwiriskiego,
oraz protekforéw i artystéw: ks. arcybiskupa Jézefa Bilezewskiego,
marszalka Andrzeja hr. Potockiego, namiestnika hr. Potockiego, Ka-
rola hr. Lanckoronskiego, prof. J, Antoniewicza, St. Reychana, T, Wi-
¢niowieckiego i prof. T. Wojciechowskiego, przyznal dwie pierwsze
nagrody (po 3500 koron): projektowi prof, Teodora Talowskiego we
Lwowie (E}()d godlem ,Trio®) iprojektowi prof. Slawomira Odrzywol-
skiego w Krakowie (pod godlem ,Crerwony krzyi®), za$ trzecia na-
grode (2000 koron) projektowi architektéw krakowskich pp. Tadeusza
Stryjenskiego 1 Franciszka Macidskiego. Nadto zakupiono za sumeg

1) Por. Przegl. Techn. Nr. 19 z r. z., str. 227.

| 2400 kovon trzy projekty, z ktérych 'jeden (nadeslany pod g

odlem

»Ars®) okazat sig pracy lanreata prof. T. Talowskiego. -
Przeciwko zréwnaniu projektu ,Krzysz w kole* z proj tl“-i
prof. Talowskiego, jak i wogdle przeciwko przyznanin prq]ethO &
»Krzyz w kole* nagrody, wystapil z ostrym protestem Wydzial 0%
artystycznego ,Prawda® we Lwowie, ) . .
Nagroda konkursowa imienia Nobla ustauowiona jest P
Rossyjskie Tow, Techniczne za uajlepsza prace z dziedziny “,]eu,
lurgii lub przemyshu naftowego, albo te# za wybitne wynalazdl
udoskonalenia w technice tych galezi przemysta.  Termin koﬂk‘.";Z,'
13 pazdziernika 1904 r. Nagroda wyniesie 1226 rub. Zwyit®
otrzyma oprécz nagrody pienigznej takze medal. . 3 pa-
Nadto rozpisany jest drugi takiz konlkurs z termincid 13y
dziernika 1907 r. i nagroda 1140 rub. ot
Warunki konkursu przesyla zadajacym biuro RossyJst™=
Tow. Technicznego w Petersburgn (Pantalejmonskaja 2).

Ioanoneno Ilewaypow. Bapmana 24 Mapra 1903 r.

Wydawea Manrycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpert

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat No 84.



