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Przedzenie bawelny farbowanej i réznobarwne;.

Napisal M. Gebotszrajher.

Aczkolwiek za granica przedzenie bawelny farbowanej
odbywa sig od lat wielu, malo znajdziemy o niem wzmianci
w ezasopismach technicznych.  Duzieje sig ta z tego powadu,
ze przedzalnicy wwazajy te galaz przemysin jako sekvet fa-
bryczny 1 bardzo niechetnie sekretem tym sig clziela. W na-
szych przedzalniach fabrykacya ta zaprowadzona zostala
w ostatnich dopiero czasach, nic wige dziwnego, #e jest to ta-
jemnica nad tajemnicami.

Wedlng mego zdania, kazdy prawdziwie inteligentny,
dobry przedzalnik, moze przasé bawelng farbowang, chodzi
gléwnie o to, by éledzil dokladnie proces przgdzenia i zacho-
wanie sig widkien od poczgtku do konca na kazdej maszynic
oddzieluie. Kazda maszyna ma byé $cisle wyregulowana sto-
sownie do wiokien; caly proces powinien sig odbywacé ze skrn-
pulatnoscig nadzwyczajng i z zachowaniemn czystosel idealne).

Jakkolwiek widzialem kilka sposobdw farbowania wlé-
kien bawelnianych w kraju 1za granieg, nie mam zamiaru
o tem mowis. Jestem przekonany, ze kazdy z chemikdw
farbiarzy moze to opisaé z daleko lepszym, niz ja rezultatem.
Bawelng farbuja w sposob dwojaki, mianowicie na kolor
trwaly i nietrwaly. Kolor nietrwaly daje sie na nizkie nu-
mery przedzy, na tanie gatunki, na odpadki, oraz na ba-
welne do wyrobu waty bawelnianej lub t. zw. welnianej stu-
zacej. Kolor trwaly daje sie tym wldlnom, ktére maja slu-
zy¢ do fabrykacyl wyzszych nunerdw przedzy buwelnianej,
t. j. clo numera 40.

Z géry uprzedzi¢ musze, ze do farbowania powinno sig
braé naglepsze gatunki bawelny, np. middling fair, 8 nawet
fine amerykanskiej. Sg pewne gatunki perskiej, cayli t. zw.
rossyjskiej bawelny, jak np. taszkenclka, kokandzka 1 t. p.,
ktére zupelnie sig nadaja do fabrykacyi przedzy kolorowej.
Nie czytalem nigdzie, by dlugowldkniste gatunki, jak np.
georgia, maco, byly do tego celu zastosowane; zdaje mi sie,

ze rezultat bylby niedobry, w kazdym razie nieekonomiczny. |

Prébowalem raz z bawelna maco, wzglednie krdtkowldknista,
leez rezultat nie byl bardzo dobry.

Bawelna powinna mieé dobre i mocne widkna z tego
powodu, ze kazda farba, oraz sam proces farbowania
mniej lub wiecej oslabia widkna, nie méwiac juz o tem, ze
farba Yaczy i placze ze sobg wldkna, ktére maszyny musza
nastepnie ukifadaé réwnolegle. Wildkna w stanie farbowa-
nym znacznie wiecej sig opieraja réwnoleglemu ukladanin ich,
tarcie na powierzehni wildkien jest bez porédwnania wigksze
1z tego powodu wlékna farbowane cierpig 1 ostabiajg sig da-
leko wigeej podezas samego procesu przedzenia (o oslabieniu
z powodu farbowania juz wspomnialem), niz wldkna na-
turalne,

Jozell chodzi o przedze w jednym kolorze, to umiejy
farbowaé calkowite szpulki, lub przedzg motang w pa-
sma.  Jeden 1 drugl sposéb jest kosztowny 1 nie zupeinie
pewny; z tego powodu nawet dla przedzy jednokolorowe]
farbuja wldkna surowe, a nastgpmie przeda. Gdy chodzi
o fabrykacyq przedzy o kolorach mieszanyeh (t. zw. melanzy),
wéwezas innego sposobu niema; musimy widkna farbowac,
a nastepuie przase.

Przed “farbowaniem powinno sig bawelng mna witku
otworzy¢, a szezegdlnie uwazaé musimy, Ly ja oczyscié od
Przymieszek rozmaitych wogdle i od widkien krétkich, nie-
dojrzalych (fr. coton mort) w szezegélnosci. Widkna niedoj-
rz:\'le przyjinujg podezas farbowania inny odeien, przy nie-
ktérych kolorach™ bardzo razgey; wickna te, z powodu po-
przednio juz wymienianego, po farbowaniu trndniej sig od-
dziclaja od masy innej i bardziej sig przyczyniajg do tworze-
ula punkeikéow przedzy (Nappe). Oczyszczanie powinno
818 odbywaé na willach, kiére wlékna szanuja, nic skrecaja
I nie zbhijajg, ich, np. wilk syst. Bucley.

Czasopismo , Wollen und Leinen-Industrie¥ podaje, #e
niektorzy farbuja tasmy otrzymane z grempli lub z cigearek;
nie ulega watpliwosdel, ze podobny sposob, o ile nie jest zbyt ko-
sztowny, jest o tyle racyonalniejszy, ze tasmy te posiadaja juz
wltkna przewaznie do przgdzenia odpowiednie. Czy wldokna
w formacie tasmy dobrze i jednostajnic sig furbuja, czy wldk-
na te prazy koniecznem ruieszaniu rozmaitych kolordw mio
cierpip zbyt wicle, nie moge powiedzied, gdyz nigdy tego
sposobu  nie stosowalem podezus swej praktyki. Oprécz te-
go, jak sig zdaje, system ten jest kosztowny 1z tego powodua
dla warnnkow naszycl sie nie nadaje.

Rzecza farbiorza jest wlékna farbowad; przedzalnik
jednak powinien mu da¢ pewne wskazdwki, by farbiarz nie
zepsul materyalu. Naprzdd farbiarz staraé sie powinien, by
widkna mialy mozliwie jeden odeicir danego koloru: jest to
przy niektéryeh barwach rzecz bardzo trudna do osiagniecia,
lecz staraé sig przynajmniej o to musimy. Zbytecznem by-
loby dodawaé, ze farblarzowi nie wolno mieszaé widkien
dwéch barw rozmaitveh, tembardzie], co niestety czesto sig
zdarza, o ile nie ma sie wtym celu specyalnej farbierni, nie
wolno mieszac¢ np. bawelny z welng lub innymi wiéknistymi
materyatami. Najmniejsza domieszka obeych wldkien, a na-
wet baweluy lecz lichego gatanku, moze spowodowad duzo
przykrosci 1 zmartwien przedzalnikowi. Nastepnio farbiarz
powinien sig staraé¢, by wlékna mozliwie malo cierpialy od
farbowania, by widkna sig nic sklejaly, tworzac piléi pewne-
go rodzaju.

Zbyt dlugie lezenie w stanie mokrym, lub nawet wil-
gotnym, zhyt wysoka temperatura przy suszenin, sprzyja psu-
cia sie materyalu.

O ile przy zwyklem przedzalnictwie nie wolno nam
mniesza¢ wldkien o zbyt réoznym charakterze, o tyle przy ko-
 lorowem przedzalnictwie zasada ta winna Lyé przestrze-
| gana w wyzszym jeszcze stopniu. Szczegdlnie baczyé po-
winnis$my na rozmaito$é odcieni tego samego koloru, o ile
bawelna zostaln farbowana w inne] partyi. Partya bywa
dwojaka: w farbierni i w przedzalni, Partys w farbierni na-
zywamy caly mase materyadu jednoczesnie farbowang. Par-
tya w przedzalni nazywamy jednorazowo zrobiona mieszaning
z bawelny w jednej barwie lub 2-ch 3-ch i wiecej zmieszanych
barw. Rozumie sie, ze kazda partya w przedzalni musi by¢
przedzona catkiem oddzielnie od poczatku do konea; szereg
maszyn (asortyment) przed puszezeniem danej pavtyl musi
by¢ oczyszezony zupelnie od poprzedniej; kurzna scianach,
rurach t t. p. zmieciony byé musi, aby w razie wiatru nie do-
stal sig do partyl,

Jedna partya farbierni moze by¢ w przedzalni podzielona
na 2, 8 1 wiecej partyl; szezegdlnie] gdzie mieszanie adbywa
| sig na maszynic Iaczacoj. Np. 3000 Ly bawelny czarnej mnoz-
‘} na podzieli¢ po 1000 i mniej £y do rozmaitych celéw. Nato-

miast dwie, lub wigcej partyi z farbierni nie powinno sig Ia-
! czy¢ celem tworzenla jednej w przedzalni; w rzeczywistosel
i to sie jeduak praktykuje 1inaczej trudno tanio i oszezeduie
i pracowad; powinno sig to jednak oglednie i umiejgtnie
|
|
1

robié.

Kazdy sposéb mieszania w danym stosunku jest zapi-
sany jako dany nuwmer mieszanki kolorowej (czyll numer
melanzu), ktérego pojecie nie powinno sig mieszaé z pojecien
numern przedzy. Nr. pierwszy np. ma 50% bawelny czarnej,
oraz D0% bawelny bialej (naturalne)). N7r. drugi zawiera 453

| bawelny kolorn brunatunego II, 3% bawelny koloru czarnego
oraz 52% bawelny koloru naturalnego. Nr. #rzeci ma 75% ba~
welny Dbarwy eczarnej, zas 25% bawelny barwy naturalnej.
' O innych numerach powiem pézuiej.

Naturalnie, ze kazda fabryka ma swoja numeracye

| przedzy barwistej; np. No 1 w jednej fabryce bywa czgsto



N 3, lub 10 w fabryce konkurencyjnej. Otéz partya up.
120-ta numern pierwszego, orvaz partya np. 196-ta lego?
pierwszego nameru heda rozmmaitych odcieni i wlasciwosel;
nie wolno wige nwigdy dwick partyi tego samego nwmeru thad
1w jedney sztuce.

Wracam do przedzalnictwa. Fabrykacya bawelny je-

dnego koloru, np. samego czarnego, samego brunatnego od-
bywaé sig musi tak samno jak pragdzenie bawelny naturalng.
Szezegolowe zachowanie sig przy kazdej maszynie, zastoso-
wanie szybkosci skretu 1 t. p., bedzie analogiczne, jak prze-
dzenie bawelny réznokolorowej razem. Otoéz celem utkania
danego towaru bierze sig zazwycza] pewng ilosé ky osnowy
Ne 30/2 zwyklego skrecenia i takaz samg ilose No 16/1 watku.
Rzadziej bierze sig osnowe Ne 82/2, oraz watek Ne 18/1.  Je-
szeze rzadzie] bierze sig watek dublowany;—u nas prawie ni-
gdy. Majac kolekeye 100 lub wigeej numerdw przedzy rézno-
barwnej, a otrzymawszy probke towaru lub prébke przedzy,
mozemy dosyé¢ fatwo dobraé jeden numer sbliZony 1 bardzo
podobny do danej prébki. Powtarzam, ze np. partya 120
1 126 numern pierwszego maja rozmaity odclen; z tego wige
powodu trudno dobrac partye, ktdéraby sig niczem od pribki
nie réznita. Tu dziala swiatlo, czas, kurz i brudzenie sig pro-
bek; chyba tylko przypadek moze zrzadzié, ze doblerze sie
absolutnie do prébki. Jesli ani jeden z numeréw naszej ko-
lekeyi nie jest podobny do probki, wéwezas musiny zanalizo-
wad prébke, zobaczy¢ jakie kolory wldkien sa mieszane
i wjakim mniej wiecej stosunku. Duzo. przedzalnikéw dla
otoczenia sig tajemniczosicig, wreszcie dla nadania sobie po-
wagl—co, méwiac nawiasem, niekiedy fabrykantom imponuje,
stosuje tu wage chemiczng. 7 danej nitki, o ciezarze A g,
wycigga widkna jednego koloru, wazgce mm, mg, nastepnie
drugiego m, gy, pdinie] trzeciego my my i t. d. Wynik m, +
My - mg + ... +m, =M. Cheialbym widzie¢ przedze, otrzy-
mang, wedlug tej metody!
_ Praktycznie dobiera sie imniej wiece] kolory dane, na
oko okreslone w pewnym, przypuszczalnym stosunku i mie-
sza sig po kilka ¢ na recznej lub mechanicznej zgrzeblarce.
O ile masa widkien réznobarwnych nie jest podobna do prob-
ki, robimy to po raz drugi, trzeci, a nawet czwarty: za kaz-
dym razem staramy sie¢ blad, co do stosunku mieszania barw,
mozliwie naprawié. Gdy kolor masy wydaje sig nam odpo-
wiedni, mieszamy okolo 200—400 4 1 robimy z tego przedze.
Zdarza sig bowiem, ze przedza ma inny zupelnie odcien, niz
masa gremplowanych widkien. 7% tego powodu, jesli chodzi
o posplech, musimy zrobié¢ jecnoczesnie 2, 3 lub wigce) prob-
nych zestawien.

Zireszty kazdy przedzalnik w wolnych chwilach miesza
dane kolory w sposéb rozmaity, robi sobie w ten sposob
coraz wigce] zestawien, powieksza w ten sposéb swg kolek-
cye. Kto chee, moze micé kolekeyg setek numerdw przedzy
réznobarwne] Przewaznie jednak zamawiajs kilka nume-
réw, najwigcej przez odbiorcdw ulubionych; kazde z tych za-
mdwien jest wykonane jako osobna partya. Mozna tez zlg-
czyd dwa lub wigeej zamdwien rozmaitych tkaczy, celem wy-
konania jednej partyi wiekszej. Im albowiem partya jest
wicksza, tem mamy mniej klopotu i tem taniej sig oblicza.
Partye przedzy voznobarwnej bywaja zazwyczaj 3000 —
4000 funt., rzadko 5000 — 6000 funt., aczkolwiek mozna
zrobi¢ mieszanke bardzo duza.

Jezeli przedzalnia z goéry jest przeznaczona do fabryka-
cyi przedzy kolorowej, to kazdy szereg maszyn (asortyment)
ustawiony jest w osobnej malej sali; maszyny sg dosyé¢ od
siebie oddalone, a to w celu uniknigcia przeciggdw oraz prze-
dostawania sie kurzu lub t. p. z jedne] maszyny do drugiej.
Gdzie mamy gotows przedzalnig o salach wielkich, tam po-
winni$my oddzieli¢ maszyny przerabiajgce pewng partye od
veszty maszyn zapomocy pldtna zawieszonego na suficie
i. siegajacego prawie do podlogi. Blizko stojaca sasiednia
maszyna, np. wrzeciennica, lub maszyna obrgczkowa, powin-
na byé zatraymana albo calkowicie, albo tylko jednostronnie,
jesli tylko sie okaze, ze ona kurzy innemi wléknami na kolo-
réwke, lub przeciwnie, ze koloréwka rzuca swe widkna na na-
taralng przedze. _ o .

Robotnik pracujacy przy kolpréwce_lpe powinien sig
walesa¢ po innych oddziatach; wozki, workl 1 t. p. zastosowa-
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ne do danego kolorn nie powinny byé stosowane do inpe.
go, =zbyt od poprzedniego rézniacego sig, bez nalezytego
oczuy~zezenia.  Resztki ze szpulek drewnianych, lab z ailz

| papierowych powinny byé bezwarunkowo scigte, w celu unik.

EiQoifm rlon‘lies.zki talszywej partyi chociazby w malej ilogei,
Zwazmy, ze jest to towar drogi, ze falszywie wetkana mini-
malna ilosé psuje caly sztuke towara.

W Liodzi przewaznie fabrykujg w ten sposdb, ze bawel-
ne farbowang mieszaja w danym stosunku i tym sposobem
utworzong partye przepuszezajy przez wilki, trzepakii . p,

Niektére gatunki muszy byé przed mieszaniem jeszeze
przepuszezane przez wilki i trzepaki a nawet i przez gremple,
Do tych nalezy wigksza czesé koloréw jasnych, ktére domie-
szane do koloréw ciemnych, zbyt rasgee datyby punkeiki
(Nuppe), o ileby przedtem nie byly nalezycie gremplowane.
Wymienig tu kolor bialy (naturalny), perfowy, jasno-grana-
towy, jasno-brunatny, czerwony, jasno-zielony i t. p.

System laczenia rozmaitych koloréw w postaci mie-
szaminy, a nastgpnie przepuszezanie tej ostatnic) przoz wilki,
trzepaki i t. p., uwazam za zly i bezmyslny zarazem; tn wls.
kna czgsto juz gremplowane, sg bite i traktowane w sposdb
barbarzynski. To traktowanie oslabia wlékna, zbija je azara-
zem jest nicekonomiczne, poniewaz podnosi koszt robocizny
1 powigksza ilos¢ odpadkéw. Gdzie koniecznie juz tak mic-
sza¢ mnszy, radzitbym nie tworzyé tasmy zbitej na gremplu,
lecz bawelnq przegremplowana zebraé¢ na bebnie, lub w inny
spos6b w postaci waty luznej.

Najracyonalniejszy sposdéb jest przepuszczanie kazdego
koloru osobno przez wilki, trzepakii gremple; kazdy kolor,
stosownie do potrzeby, musi by¢ na tych maszynach mnuiej
Iub wigeej traktowany. .

Tasmy, z grempla otrzymane, powinny by¢ laczone na
maszynie laczace] (Derby-Doubler) 1 tworzyé zwdj réznokolo-
rowy do wtérnego gremplowania.

' Ligeznica powinna tworzyé zwojek rowny !/, zwojun nor-
malnego; zwojek skladaé sig powinien z 20 lub 25 tasiem
gremplowych 1 stanowié¢ gotowy melanz danyeh kolordw,
mozliwie ze sobg wymiészanych. Np. dla Ne | powinno by¢
10 biatych i 10 czarnych tasiem, lecz tasma jednego koloru
obok tasmy drugiego; nie zas 10 jednego koloru obok siebie
110 drugiego zndw obok siebie. Dla danej partyi potrzeba
tylko robotnicom wskazad jaki kolor w danem miejscu iS¢
powinien i jesli tasmy sg jednakowego numeru (czyli cigzaru),
melanz sig sam tworzy, bez wazenia, bez transportu. Irzy
tym systemie pozostaly gavnek gremplowy danej partyi far-
bierskiej moze byé, lecz umiejgtnie, zastosowany 1 wyrobiony
do innej partyi.

Do wtérnego gremplowania, celem réwnomiernego i pe-
wnego mieszania, bylyby bardzo odpowiednie zgrzeblarki
walcowe. Te ostatnie maszyny dla waznych powoddw zani-
kaja coraz wigcej, ustgpujac miejsca gremplom pokrywko-
wym. W praktyce te ostatnie weale dobrze mieszaja kolory,
przedza otrzymana jest dostatecznie réwnomierna.

Jako wrég bicia i niszczenia bawelny, prébowalem lg-
czyé ma ciggarce, mianowicie na pierwszym Ibie dwa naJ-
wigcej razgcee kolovy: czarny zbialym (koloréwka No 1) 1 tu re-
zultat byl bardzo dobry. Tu powinno sig mie¢ zaufanie do
robotnicy, ze nie przepusci nitki, ze koice dobrze sztukowat
bedzie. Jesli sig ma sumienne robotnice na ciggarce, MOZNA
juz na pierwszym lbie ciggarki wykonywad rozmaite mant
pulacye i mieszaé w odpowiednim stosunku procentowyim.
Nie koniecznie musimy tam lgczyé po 6 tasiem gremplowych:
mozemy laczyé po B, po 4 a nawet mniej, zmieniajac nato-
miast rozeisganie cylindréw, by z pierwszego 1ba otrzymac
runo normalnego numern. Widzialem w swoim czasie po-
dobny sposéb Iyczenia w jednej z przedzalni w Wroclawit,
specyalnie ,przedze efektowna® (n. Effektgam) wyrabiajace)-

Wracam do racyonalnego, a zarazem praktycznego spo:
sobu, t.j. do Iacznicy, z ktérych cztery zwdjki danej party!
mieszaniny réznobarwnej zaklada sig na grempel do powtor
nego gremplowania, a nastepnie bawelna kolorowa przecho-
dzi przez wszystkie maszyny tak jak bawelna naturalna. Po-
wiedzialem juz o ogélnem zachowaniu sig, by otrzymac pro-
dukt czysty ; teraz przechodzeg do przedzenia.

(D. n)
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Przeglad wystaw, konkurséw, kongresow i zjazdow.

Telasy wa roiisko-westTalskiej wystawiy przemystowej w Diisseldoriie 1902 1.

(Ciag dalszy; p. No

Muszyny do badania wytrzymatosei metaldw wystawily: |

zaklady Kuwurr’a—maszyne do badania surowea na Iamanie;
maszyna  zbudowana do lamania pretéw dlugich 1
o przekroju 30 . 30 mun 1 przy pomocy specyalnego przyrzadu,
pokazuje bezposrednio wytrzymalos$é sarowea na lamanie
1 wygiecie bacdanego pretu. IFabryka ., Rheinische Metallwaa-
ren und Maschinentfabrik® wystawila zajmujacg niewiele
micjsea maszyneg do prdb na rozrywanie, o sile 50 4, systemu
Pohlmeyer-Dovtmund, dziatajgcy przy pomocy pompy recz-
nej lub cisnieniem wody z wodociagu.  Osobny przyrzad za-
pisuje na wykresie opdr, jaki dany materyal ujawnia na roz-
rywanie, zginanie i t. d., oraz jego wydiuzenie. Rezultaty te
mozna obserwowac¢ kazde] chwill w trakeie samego badania.
Firma , Maschinenfabrik Deutschland, Dortmund® wystawila
maszyng poziomy do prob, o sile B0 £ zbudowana bardzo moc-
no 1dzialajaeg przy pomocy pompki recznej. W licsbie in-
nych dostaw fabryka ,Dentschland“ dostarczyla okolo 10
podobnych maszyn do fabryk Krélestwn Polskiego. W wy-
stawionym okazie nie zauwazylismy prawie zadnych zmian
ani ulepszen. Fabryka ,Disseldorfer Maschinenbau-Actien-
gesellschiaft vorm. J. Losenhausen, Diisseldorf-Grafenberg
wystawila trzy rozne maszyny do préb: maszyneg do rozry-
wania o sile b0 £, drugs, stojaca reezng maszyne, o sile ¢ do
rozrywania drutu, skéri t. p., oraz reczng maszyne do préb na
zginanie pretéw surowea, z przyrzadem automatyeznym do od-
czytywania sidy 1 wielkodel zgiecia. Na uwage zasluguje
pierwsza z nich.  Fabryka buduje podobne maszyny o sile
Y, 10, 15, 20, 25, 30, 40 1 50 t, dzialajace recznie, do elek-
tryczne] lub hydraulicznej silnicy. Sa to maszyny typu
plonowego, o wygladzie wykwintnym, uzywane do prdb me-
taldw, kamieni, cementu, lin i inych materyaléw, z przyrzada-
i do préb na rozrywanie, Sciskanie, zgiecie i t. d. Obciazenie
micrzy sig przy pomocy przesuwania ciezarku po ramieniun
wag 1 reguluje sig automatycznie przyrzadeny elektrycznym.
Maszyna posiada przyrzady samopiszace i przyrzad ciagly,
pokazujacy wydluzenie, tak, ze w kazdej chwili podezas pro-
by mozna odezytad jej wyniki.

Na wystawie byly liczne kotly parowe rozmaitych sy-
stemow; z nich jedne, ustawione przy oddziale maszyn, daja
parg do silnic wystawionyeh i silnic, obshugujacyech wystawe,
mozna je zatem widzie¢ w dzialanin, inne, ustawione w oso-
buyin pawilonie, nie dzialajg, a nicktére z nich nawet nie
zlozone, zeby pokazaé wewnetrzne ich urzgdzenie. Prawie
wszystkie z wystawionych kotléw majg przegrzewacze pary,
zastosowane w lezgeem, stojacem, wiszacem, lub pochiylem
polozeniu.  Korzysei  przegrzewania pary juz dowicdziono,
wystawey zatem wspdlubiegajy sie tylko co do wysokosel
obiecywanego zaoszezedzenia, pary, wzglednie paliwa. Firma
wSteinmiiller, Gummersbach (Rheinprovinz)© wystawila ko-
y znanego swego systemu o patentowanych przegrzewa-
ezach, dajgeyeh, zgodnie z wynikami wykonanych w fabryce
dg)s'windozel'l, oszezednose pary 16,7 —— 18,814, odpowiadajacy
15,6 — 16% oszezednosei paliwa, w zaleznodel od warunkdw,
Przy ktéryeh kociol pracuje. Firma ,Deutsche Babeok und
Wilcox Dampfkessel- Werke A.-G., Oberhansen Rhlnd.* opa-
tentowala przegrzewacze, przegrzewajace pavg do 350° C.
L dajace jakoby 30% oszezednoscel paliwa. Firma , Rheische
Rihrendamptiessel-Fabrik A. Biittner et Co.,Uerdingen a. RlL.*

wystawila przegrzewacze, dajaee, wedlug zapewnien, powiek- |

szenie o 0% objetosei pary hez zmuiejszenia cisnienia, z od-
Powiedni czednoscia pali Pir T.. Xoeh D f-
g oszcezednoseig paliwa. Firma L. Koeh Damp
kesselfabrik, Siegen-Sieghiitte* opatentowala  przegrzewacze
ruchome, ktére przy pomocy prostego urzadzenia na zawin-
sach, Tatwo mogy byé wprowadzane calkowicie, lub czgscio-
Wo v sfere dzialania wycliodzacych gazdw; tym sposobem
uozna otrzymad pare, przegrzang do rdznych temperatur.

Co do spalania dymu, to nicktére firmy wystawily urzgdze- |

n,  dajace jakoby zupelne spalanie, inne—obiecuja ezqscio- |

10 v b., str. 151).
we, u reszty zas wystaweow dym wychodzi z komina jak za
najdawniejszyel czasow.  Firma ,J. A Topt und Sohue,
Lrfurt® wystawilan opatentowany przyrzad, & zw. jautomat
powietrzny™, stuzacy do doprowadzanin do paleniska dodat-
kowego pradu goracego powictrza, nlatwiajacego zupelne spa-
lanie sig dymu.  Ilzecs prosta, zc jednoczesnic z tym pray-
rzadem zastosowano i inne ulepszenia oraz zachowano wszelkie
warnnki zupelnego spalania, jak dobor rasztdw, odpowiednich
do danego gatimku 1 wiclkosel kawalkow paliwa, dokladna
obstuga puleniska 1 t. d,, 1 ostatecznie, wrzeezy sanej, otrzy-
muje sig spalanie bez dymn. Tone linny stiowja sie dojsé do
tego innemi drogarni, np. Sparfeuerung - Gesellschaft
b, I, Disseldorf® otrzymuje spalanie prawie hez dymu, przy
oszezednosci paliwa zapomoca mechanicznego réwnomierne-
go zasilania paleniska weglem 1 réwniez mechanicznego po-
rnszania rusztow co drugi, w plaszezyzinie pionowey; przez to
oczyszezajg sie ruszty 1 pullwo samo posuwa sig naprzid. Pa-
lenisko zasila sig mechanicznic w palivo w ten sposdh, ze
okreglona jego ilo$¢ wyrzuea sie na ruszty. gdzie ono poczat-
kowo sie koksnje, a nastepnie, koks ten spala sig zupelnic.
Wspomniana powyzej firma Babeock und Wilcox® do-
chodzi do tegoz celu przy pomocy mechanicznego paleniska
z rusztami faneuchowymi. Ruszty utworzone sa z krotkich
sztal lanyeh, w ilosei okolo 40 sztuk na szerolkosci paleniska,
polaczonych z soba na wzdr faicucha Granna; caly ten szeroki
fancench porusza sie przy pomocy tavcz zebatycl, jak 1 zwy-
czajny Tanench Garra, unoszac na swej powierzehni paliwo,
rownomiernie spadajace na ruszty ze skrzynki, nmieszezone]
wyzej.  Szybkosé posuwania sig fancucha 1 grubosé warstwy
wegla nstanawia sie raz na zawsze dla danego gatunkn pali-
wa 1 wielkoseil jego kawatkéw. Ruszty ruchome oczyszezajg
sie same, a popid! i zuzel wpadaja wprost do wozka podsta-
wionego pod ruszty. Przy tym systerie nie jest potrzebny
doswiadezony palacz, drzwiczkl paleniska sie nie otwieraja,
Topaty i grace sie nie uzywajy. Ruszty ruchome, przechodzac
zewnitrz 1 pod spodem paleniska, zupelnie sig ochladzaja
i stuza dlatego dlugo. Zmiana osobnych ogniw tanencha od-
bywa sie, jak 1w zwyezajnym lancuchu GALLa, nadzwycezaj
fatwo, podezas przechodzenia odpowiedniej jego czesel z przo-
du paleniska.  Calosé pracuje dokladnie i spokojnie.  Firma
,Gewerkschaft Orange vorm. Schalker. Verein fiir Kessel-
fabrication in Blumke bel Gelsenkirchen® wystawila kociol
systemu THomsoN'a, opisany w Nr. 26 z 1. z pisma ,Der
Berghau¥.  Koclol ten sklada sie wlageiwie z 3-ch kotldw:
dwdeh kornwalijskich o svedniey 1800 amm, diugosei 4000 nam,
z niewspatérdokowo polozona falista rurg ptomienna systemu

(8=

, . 950 o
Mairrsson'a, o srednicy 1050 MM jednego  polaczonego

z nim kotla wodnorurkowego.  Wytwory spalania sig, wy-
szedlszy z rur plomiennyeli dwdeh pierwszych kotldw, idy
pod ten ostatni, polozony wyzej i poza nhwi kociol.  Zlo-
zony ten kociol posiada ogoélem 170 w* powlerzehni ogrze-
walnej przy 4 m* powierzehni rusztow dwoch przednich
kotléw. Powierzchnia parowania przednich kottow 11,2 m?,
a wodnorurkowego — 7,15 w?  Dolne czedel dwoch prze-
duich kotléw polgezone sa ze sobg przy pomocy rury,
chocinz obadwa zasilaja sig woda wniezaleznie jeden od
drugicgo; przestrzen wodna dwdch pierwszych kotldw nie Ta-
czy sle z przestrzenia trzeciego; para  zas laczy  sie
w jednej wspolnej rurze. W czasie prob, dokonanych z po-
dobnymi kotlami w kopalni .Preussen I%, 1 Iy wegla odpa-
rowywal 9,05 kg wody. Kotly te maja sig szezegdlnie nada-
wad do wysokich eisnien, Palenisko przednich kotldw, syste-
mun ,Leach®. System ten, opatentowany we wszystkich pah-
stwaeh, polega na mechanicznem zasilaniu palaniska i moze
byé zastosowany do kotldow wszelkiell systemow, praytem
z latwoseig daje sig zastosowad 1 do kotddw, czialajacych juz
z innemi paleniskami; uadaje sig réwniez dobrze do wegla
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kamiennego, jak 1 brunatncgo. Wegiel ze skrzynki, potozo-
nej nad mechanizmem, spada do- bgbna z walcem o kilku

skrzydlach, ktéry okreslona jego ilog¢ przesuwa do innej |

skrzynki, skad osobny mechanizm peryodyecznie wyrzuca go
z pewng sila do paleniska, vozsypujac wegiel po calej po-

przy pomocy pasa i tarcez stopniowyel, pozwalajgeych zmie-
nia¢ 1los¢ podawanego wegla. Mechanizm pracuje bardzo
spokojnie i nie wymaga zbyt scislego dozoru, tak, ze duza
baterya kotlow z podobnemi paleniskami wymaga wzglednie
niewielkie] ilosci lud#zi do obslugl. Oczywiscie, drzwiczki
palenizka sg zawsze zamknigte; palenie sig odbywa przy $ci-
sle okreslonej i stalej ilosei powietrza; dlatego tez nie daje
dymu. Palenisko t6 ma dawaé 10—20% oszezednosei w pa-
liwie, przyczem wydajnosé kotla w znaczenin zwigkszenia
ilosei pary na jednostke czasu, ma by¢ wieksza o 25 do HO§.

W jednem z dzialajgcych na wystawie podobnych pale-
nisk ulozono ruszty ,Patent Ebert‘. Istota tego wynalazku
polega na tem, ze nézki rusztéw teowych zanurzone sg w wo-
dzle, rozprowadzonej przy pomnocy zlobkéw pod rusztami.
Caly szereg podobnych zlobkdw zasila sig wodg z osobnego
zbiornika, w ktérym poziom wody reguluje sig przy pomocy
plywaka. Dzigki cigglemu ochladzanin, ruszty stuza bardzo
diugo, a parowanie wody czyni zuzel porowatym, co pozwala
latwo usuwaé go z rusztéw. System ten ma dawac 2--49
oszczednoscl w paliwie. Firma ,Disseldorf-Rattinger Rohren-
kesselfabrilk vorm, Diirz u. Co.4, a takze ,Réhrendampf-
kessel-Fabrik A. Bittner u. Co., Uerdingen a. Rh.“ wystawily
swojeikotly cyrkulacyjne z silnem krazeniem wody.

Co do preyrzgdiw do oceyszezania wody od soli, wytwa-
rzajacych kamien w kotle, to firmy ,Maschinenbau-Anstalt
Humboldt, Kalk bei Kéln*1 ,Maschinenfabrik Grevenbroich*
wystawily opatentowane przyrzady do oczyszezania wody
sposobem chemicznym, bardzo zlozonej konstrukeyi.

W dziedzinie budowy silnic parowych zrobiono w osta-
tnich czasach znaczne udoskonalenia i na wystawe costawio-
no wiele silnic, przedstawiajacych dla specyalistéw duzo cie-
kawego. Tu jednak musimy ograniczyé sie na wazmiance
tylko o najwybitniejszych z wystawionych silnic parowych.
O silnicach dla walcowni bylo juz wspomniane wyzej; oprécz
nich nalezy wymienié nastepujgce: najwieksza z wystawio-
nych silnic—jest podziemna pozioma silnica parowa potréjne]
ekspansyi dla pompy wodnej, 0 mocy 3600 — 4000 koui indy-
kowanych; jednoczesnie jest to najwieksza z dotad zbudowa-
nych silnic tego rodzaju.
zbudowana przez znang firme ,Haniel und Lueg, Disseldorf-
Grafenberg®; oto gldwniejsze jej wymiary: Srednice cylin-
dvéw 950, 1500 1 1650 mm, skok trokdw 1700 mm, érednica
pistona pompy 285 mm, ilosé obrotéw na minute— 60, cie-
zar ogolny — 500 ¢, Pompa podnosi 25 m* wody na minute
z globokosel 00 m. TFirma ,Maschinenfabrik Grevenbroich*
wystawita podwdjng silnicg tandem, polaczong bezposrednio
z walem generatora tréjfazowego toku systemu ,Helios®,
‘0 skoku tloka 1300 muz 1 érednicach cylindrow 7251 1100 mm;
przy cisnieniu pary 10 atm., napelnienin 253 i kondensacyi,
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Silnica parowa, razem z pompa, .
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silnica robi 72 obroty na minute, prayczem wykonywa praco
okolo 2000 k. p. Zaklady ,Gutehoffnungshiitte® wystawily
silnice pionowsg o trzykrotnem rozszerzaniu pary dlaeleltrycs
nej stacyi centralnej w Essen, o skoku tloka 1200 mim i $redni-

| cach cylindrow 830, 1400 12050 mamn; przy 94 obrotach ng
wierzchni rusztéw. Caly mechanizm przyprowadza si¢ w ruch |

minute silnica rozwija moe 3000 koni imdykowanych. Rog.
dzial pary w cylindrach o wysokiem i sredniem ciénieniy
przy pomocy wentyli patent ,,Guntermuth®, w cylindrze 7aé
o nizkiem ciénieniu, przy pomocy pokrgcajacego sig suwaka,
Taz firma wystawila drugg silnicg parows, mianowicie pod-
wéjng tandem dla szybu wydobywalnego o glgbolosei 750 m;
silnica podnosi 4400 kg czystego cigzaru, przy szybkosei 12 nys,

Dzigki teoretycznym badaniom 1 ulepszemiom prak-
tyeznym ostatniej doby, turbine parowae ma zajyé przynales-
nejej miejsce w szeregn siluic o rnchu kolowrotnym. Ifirma
»Maschinenbau-Anstalt Humboldt, Kalk bei Kéln* wystawila
turbing parows systemu pu Liavar’a o sile 100 k. p., pracujaey
przegrzang do 600" C. parg, i robigeg 13 000 obrotéw na mi-
nute. Przy pomocy kél drubowych, zmniejszajacych ilogé
obrotéw walu przekladni w stosunku 10: 1 i nastepnie pa-
séw, turbina prazyprowadza w ruch na wystawie dynamo.
Firma  Humboldt® wyrabia 13 réznych wymiardw podo-
bnych turbin, o mocy 1,5 — 300 k. p.; w liczbie innych za-
mowien, fabryka otrzymala niedawno zamdwienie na tur-
bing o sile 100 k. p. od prof. Lewickieso dla Politechniki
Drezdenskiej; ma ona stuzyé dla specyalnych doswiadezen
nad turbinami parowemi. U nas turbiny te malo s znane,
gdy tymezasem w Niemezech w kofcu 1901 r. pracowalo sa-
mych tylko turbin pe Davar'a z gorg 8000 sztuk, ogdlem
omocy 85 000k.p. Nad3-iem zgromadzeniu ogdlnem Stowarzy-
szonia inzynievdw niemieckich (Verein deutscher Ingenieurs),
ktdre odbylo sie podezas wystawy w Disseldorfie, prof. A.
Stopora z Zurychu, w odezycie o stanie obeciym turbin pa-
rowyclh wypowiedzial zdanie, ze jezeli dzisiejsza turbina
ustepuje jesucze pod wizgledem oszezgdnosel pary silnicy pa-
rowe] o traykrotnem rozszerzaniu sig pary, to przescignela
juz silnice 0 podwdjnem rozszerzaniu.

Na wystawie pracowalo wiele silnic parowych wogdle,
wieczorem za$ ogdlna sila jednoczesnie dziatajacych silnic
wynosila prawie 6500 k. p. Zadna z nich jednak nie posia-
data wlasnego kondensatora, wszystka za$ para powrotna szta
do dwoéch urzadzen centralnych: ,Central-Gregenstrom-Ober-
flichen-Kondensation Patent Baleke, Bochum® 1 ,Sack und
Kiesselbach Maschinenfabrik G m.b. H., Roth bei Diissel-
dorf*,

Elektrycsnoéé znajduje coraz to obszerniejsze zastosowa-
nie w przemysle zelaznym 1 stanoweczo twierdzi¢ mozna, Ze
dzi$ nie znajdujemy prawie takiej galezi tego przemysin,
w ktérejby elektrycznosé z wigksza lub mniejszg korzyscig nie
mogla zastgpi¢ innyeh sit motorycznych. Pod tym wzgledem
wystawa dostarczyla wicle cickawego materyalu. O zastoso-
wanin elektrycznosci do wielu celéw w przemysle zelaznym,
byda juz mowa w opisie rozmaitych jego galezi.

C. d n - . . ey
{ ") Stanistaw Zukowski, inz, gorn.

KRYTYKA T BIBLIOGRAFTA.

Przewoildnik do projektowania i obliczania mostéw sklepionych,

rzoz Tolkmitt’n. Drugie wydanie powigkszone przez Laskus’a. Berlin

.lf902 (Leitfaden fir das Lintwerfen und die Berechuung gewdlbter
Briicken, von Tolkmitt).

O pierwszem wydaniu tego cennego dzietka, wydanem w r. 1895

pisalidmy swego czasul). Tymezasem antor Tolkmits umart w r, 1900,

n drugie wydanie przygotowal do druku budowniczy rzadowy Laskus.

Ten uwzglednil ogloszone tymczasem rozporzadzenie ministeryalne
pruskie i dodal caty nowy rozdzial o wyznaczeniu ksztaltu sklepien
tiéjprzegubowych, jako tez i obliczenin przegub6w. Obliczenie gru-
bosci sklepien zelaznobetonowych, ktére pozostawialo wiele do zy-
czenia w pierwszem wydaniu, pozostalo niestety niezmienione.
Dy, Maksym. Thullie,
Z powodn recenzyi dziela: Geometrya rzntowa, podanej w N 3
r. b. (str. 83), otrzymalidmy od autora tegoz dziela uwagi nastepn-
ce:
Ja£ W tegorocznym N 3 Przegl. Techn. znalaztem na str. 38 kry-
tvke mojej Geometryi Rzntowej, napisang przez p. d-ra M, Feldbluma.
Na pewne ustepy 2z tejze krytyki zamierzalem zaraz odpowiedzied,
lecz umyslnie odlozylem to na pewien czas, by w ton sposéb wyrn-

-1) Por, Przegl. Techn. 1896 r., z lutowy, str, 43.

gowaé mozliwie z repliki pierwiastek podmiotowy. Jesli wiec dzis
pozwalam sobie mbraf glos w tej sprawie, to czynig to nie d.latog_o,
by zadowoli¢ swy, ambicyg auntorska, lecz wylycznie dlatego, e mil-
czenie dluzsze mogloby pozostawié w blgdzie czytelnikow owej 00enY
i wywolaé w nich praypuszezenie, %e na wszystkio zarzucone nt
punkty sig zgadzam { milezaco stusznosé ich uznaje.

Tak jednak nie jest. )

Zarzuea mi np. sz, kiytyk, i% uzylem w swej ksigéce zbyt wiele
(bo az 34) nowych symboli, co rzekomo ma ntrudniaé korzystani
z ksiazki. Prostujae” wige przedewszystkiem fakt wprowadzenis nié
34, o tylko 20 nowych symboli, pozwalam sobie i w kwestyi Zas¥
dniczej kilka slow wypowiedziod: czy symbole utrudniajy, ozy (¢
ulatwiaja stadyum? )

Muiemam, ze uzycie symboli wogéle ulatwia studyowuu®
a zwlaszeza sg one bardzo pozyteczne pray wyklodzic usinym, dla ktdre:
go, jako podrgeznik, ksiazka ta jest przéznaczona, Nie ulega 7‘(1.“‘]«0
sig watpliwodei, ze 4ledzenie za wykladem i spisywanie jego j¢
znakomicio - nlatwione, jesli mozna notowad najwazniejsze ustepy
zwigéle, krétlko, jasno i niedwuznacznie, a do tego celn wiasnie ni”
lepiej sig nadaje pisownia symboliczna. Symbole, stopniowo P”'?_
studyowanin lab wykladzie wprowadzane, nie obciaZajy te%_b)'.n“-]_
muiej zbytnio pamieei, zwlaszeza jedli sa utworzone racyonalnie I a



N 12

PRZEGLAD

TECHNICZNY. 177

oicznie w ten sposéh, ze ich ksatalt niejako sam ich znaczenie wy- |

powiada ). o i

Symbole ntrudniajy natomiast czytanie istotnie, jesli idsie nje
o stndyowanie przediniotu, lecz o przerzucenie go pobieine. Gdyby
sig pisalo ksigzki- wylacznie dla krytykéw i recenzentdsw, to bezwa-
rnnkowo symboliczna pisownia powinnaby byd snrowo przez kodeks
zabronional

7 innej strony za$ jest faktem mniezaprzeczalnym, ze postepy
matematyki wogdle w znacznym stopniu bywaly sprzezoue z poste-
]mmi Wprowadzauia i rozpowszechniania pisowni symbolicznej i algo—
rytmow, majacych i tg wyZszod¢ nad literackiem omawianiem pojgé,
i% moga one byé wspéloymi wszystkim jezykom. Gdyby zarzut spo-
tkal nie zasade, leez jej wykonanie, gdyby wige krytyka tyczyla
sig wéylyeh symboli, a nie wiycic symboli, nastreczaloby sig moze
pole do dyskusyi, tak zas$ jak sprawa zostala postawiona, nie widze,
by polemika mogla jakis pozytek przynies¢ i dlatego ograniczam sig
na powyzszych lnZnych uwagach.

Drugim powaznym zasadniczym zarzubem jest wyrazony przez
sz. krytyka w tych slowach:

»Ze stownictwem postgpuje autor nadzwyczaj arbitralnie i wzglad,
iz pewien termin jest przez dlugoletniy tradycye i uzycie powszech-
nie ustalony i udwigcony, malo jest w oczach antora waodny; lekks
rgks, zmienia autor terminy, gdy mu sig nie podobaja, tworzgc nie-
kiedy nowe nazwy sztuczne, kunsztowne 1 b, d.*

Tak twierdzi sz. krytyk. Ze autor Geom. Rzutowej nieco ina-
czej na te sprawe spogladal, ndowodnié mozna przywiedzeniem kilku
wyjatkow z-jego ksiazlki. Na str. X (przedmowa) caytamy:

yStaralem - sig przy stwarzaniu lub wyborze terminn, by naj-
dosadniej 1 najwierniej odpowiadal pojgcin, przezen reprezentowanema,
a przytem, by, o ile mozna, nazwa zblizona byla do analogiczuej,
a utartej w jezykach obcych, nie bedac jednak ani sztuczng, ani obeg
duchowi swojskiego jezyka. Wszelkie odstepstwa od przyjetyeh,
utartych i przez to uprawnionych poniekad termindw, staralem sig
umotywowad w art. przypiskowym, dolaczonym do niniejszej ksigzki,
wzgledami do$¢ waznymi, by to ustepstwo usprawiedliwid®.

Dalej zaé we wstepie do tego art. przypiskowego (str. 409):

»Znajdg w niniejszym artylcule swe uzasadnienie te odstgpstwa
od ntartej terminologii, nie oméwione w tekscie, ktére byé moze ra-
zily na pierwszy rzut oka czytelnika, na stosowanie ktérych jednak
sig odwazylem dopiero po dluzszej vozwadze, a nigdy bez powaznego

owodu®,
d Nie moze byé chyba mowy o arbitralnosci tam, gdzie sig stara
trafié do przekonania motywami?!

Niemo arbitralnosei w postepowaniu dlatego, ze wprowadze-
nie nowych terminéw we wlasnej ksiazce jest propozycyg do ich przy-
jecia, a nie narzuceniem komu inunemu, Mozna sig nie godzié na ten
lub 6w wyraz, mozna go krytykowaé (lecz zawsze motywujacl), nie
przyjaé, lecz arbitralnem byloby stanowisko wladnie zabraniajgce czy-
nienia wogéle propozycyi. Poddawal kwestye rozstrzygunisciu ciala
specynlistow, jak na to wskamije sz. krytyk w przypiskn 2-gim
str. B4, mozna tez tylko wowezas, gdy kwestyn wogéle istnieje,
a wige gdy propozycye zmiany uczyniono, gdy zachodzi faks roznic
w terminologii. Proponowanie zatem nowych umotywowanych nazw
nic moze jezykowi szkodziéd: jesli nazwa nie jest dobrze, Inb szcze-
sliwie utrafiona, nie przyjmie sig, jesli jest niepotrzebna, to jej nie
bgda nzywali, a jedli jest wlasciwa, wdwezas wmoze z pozytkiem
wzbogaci¢ jezyk lub wyrngowad zly chod utarts.

Nie chelalbym sig zbytnio rozwodzié nad szczegdélami, ale goto-
slowne powiedzenie, ze np. ,niedobiezna® jest zta nazwa, wobec utar-
tej ,asymptota® nie stanowi jeszeze mobtywu, ani krytyki rozumnej.
Motywunje w  ksigzce dlaczego mozna mdwié ,harmonijny" za-
miast ,harmoniczny, sz. krytyk bez motywun glosuje za ostat-
nig forma. Zapomnial tez sz krytyk, #e ,linearny“ jest przymio-
tnikiem utartym (por. S. Dickstein ,Pojecia i Metody Matematyki®
np. str. 8), a se liniowy" jest nowszej daty. ,Lezenie w sobie®
nie oznacza weale poltoZenia, w ktérem dzwigary (podklady) twordéw
sig schodza, a oznacza wladnie i ,lezenie w sobie® pierwiasthsw two-
row nie wspoldzwignrowych (G. Rz str. 60 i nast.). ,Cigciwnat nie
Jest synonimem ,siecznej, a jej przeciwstawieniem, gdyz pierwsze
oznaczo szukang prosty lgczgeq 2 punkty dane krzywej, odeinkiem’ kt6-
rej pomigdzy tymiz punktami jest ,cieciwa®, zad ,sieczua“ jost pro-
sty danq, wyanaczajgcq ssukane punkty krzywej. Nazwa cigeiwna®
moze wige byé pozyteczua ohok siecznej“. ,Kropka* jest nietylko
znakiem pisarskim lecz moze oznaczad pojycie matematyczne réwnies
dobrze jak niem, Ponkt, frane. point, stuzace i w innych jezykach
jednoczesnie jako nazwy znakéw pisarskich., Przypomniany termin
noSrodkowa® zam. , mediana“ jest wprost nielogiczny, bo linia, laczaca
wierzcholek trojkata ze 4rodkiem przeciwleglego boku niema nic
\VSpplnego z jakim$ osrodkiem*; predzej chyba moznaby ju nazwad
ndosrodkowa®, bo prowadzi do ,Srodka® boku lub ciezkogeiit. d it. d.

Co do wyrazn spierwiastel zaniku“, to omylke popelnil nie
autor, lecz krytyk, tlumaczac jednostronnie termin niem. [“erschwin-
dungspunkt. W literatvrze niemieckiej pojecie to dawno juz nie od-

') Np. symbol :-. odrazu sig wbija w pamieé jako _twor prosty”,
czyli nSzereg punktdw na prostej*; tray punkty nad kreskq praywodzgq nadto
& pamigd i to okolicznosé, ze trzy pierwiaslki wyznaczaja rzutowe pokre-
wiefistwo.  Symbol zndw ~ unaocznia np., Ze mamy do czynienia z sze-
regler;n punktéw na krzywej; liczba 3 punkiéw uzasadnia sic jak tylko co
\'V){ZGJ powiedziano. Symbol V', zlozony z pary prostych, wzigto za wyra-
Z4acy »odpowiadanie sobie* (w tym razie dwdch prostych); spotykanie sig
ich na osi, czyli symbol Y. wyraza perspektywicznosé, nie spotykanie sig
& osi, czyli symbol VL wyraza nie perspektywicznoss, a ogdlng rzufo-
Wos¢ tego odpowiadania sobie i t. d. (Prayp. autora), '

nosi sig tylko do teoryi perspektywy, a przeszlo i do geometryi ana-
libyezned i tam  ozngeza wiaénie pierwiastki w nieskonczonosgei?).

Nie bedq sig tes rozwodzil nad ta okoliczuodeia, Ze sz. krytylk
nie raczyl zauwazyé poza strona formalna i jezykows tych przeja-
wow samodzielnosei, ktore stanowié beda, sadzilom, istotng wartodé
ksigzki, a pozwolg sobic zauwazyd, Ze wprowadzenie okolicznosdeiowo
wymiarowych stosunkéw nie szkodzi ,niepokalanej czystosei’ rozwa-
zan geometrycznych, a $wiadomie zostalo uezynione dla wykazania,
iz teorys grvup harmonijnych stanowi pomost, wiodacy od stosunkéw
czysto geometrycznych do wymiarowych, a wiec dla zwrdcenia uwagi
na fakt bardzo doniosty tak ze strony teoryopoznawesej, jak i prak-
tycznej. Natomiast rzefelnie vzpajg stnsznodé wytknietyeh mi kilkn
wykroczen przeciw scistodei, polegajacych mianowicie na nzywaniu wy-
razenia ,nieskonczenie blizki%, na mdwienin o liczbie mnogosci nie-
skonczenie wielkiej i wreszeie na wprost mylmem odsadzenin przeze-
muie geometryi analitycznej od zdolmosci wyprowadzenia sposobu
wyznaczania krzywizny stozkowej bez pomocy rachunkn rdézniczko-
wego, co zupelnie slusznie sprostownl sz. krytyk.

Alfons Lewenberg, inz. mech.

Odpowiedi recenzenta. Replika szan, antora ,Geometryl Razu-
towej* w tych punktach, w ktérych dotyczy kwestyi zasadniczych,
nie wymaga oczywiscie odpowiedzi: kwestye takie, bedace wyrazem
odmiennych punktéw widzenia, mogg byé raczej przedmiotem dy-
skusyi nstnej, nis polemiki. Do kwestyi tego rodzaju zaliczam przode-
wszysthkiom, wraz z szan. antorem, kwestyg obszernego uzycia sym-
boli w jego podrgezniku: argumenty moje nie przekonaly sz. antora,
tem nie mniej muszg przy nich pozostaé. (Muszg tu jednak sprosto-
waé zarzucaug mi niedokltadnosé: w recenzyi pisze: ,Autor wprowa-
dzil az 34 symbole graficzne®, nie twierdzgc bynajmuiej, jak mi za-
rzuca antor, Ze wszystkie te symbole sy nowe, zestawienie tych 34
symboli podanc jest na str. 404—406 ,Geometryi Rzutowej*). TUwa-
go sz. autora, ze ,postepy matematyki wogdle w znacznym sto-
poin bywaly sprzezone z postgpami wprowadzania i rozpowszech-
niania pisowni symbolicznej i algorytméw®, polega mna niewlasei-
wem uogdlnianin tego, co dotyczy jedynie t. zw. algorytmii: al-
gebry, analizy i dzialdw pokrewnyeli; istotnie mechanizm rachun-
kowy w tych gatgziach matematylki jest niekiedy tak skomplikowany
i snbtelny, ze symbolika nietylko ulatwia, ale wmoiliwic oryentowanie
sig 1 posnwanie sig naprzod; inaczej atoli rzecz sig ma w geometryi:
tu ani na chwilg nie tracimy z oka istoty tworn badanego, wszelki
element operacyi mechanicznych jest tu wykluezony, kazdy krok od-
bywa sie z caly swiadomoseia; symbolika jest tu zgola niepotrzebua,
o nadmiernie uzyta—szkodliwa. Nieslusznie, zdaje sig, rozumuje sz.
autor, sadzac, ze symbolika, ntrudniajac recenzentowi czytanie ,,Greom.
Rzut.*, moze zarazem ulatwié studyowania tej ksiazki uczacomu sie:
sadzitbym raczej, ze zwalczanie trudnodei, spowodowanych zbyt obfi-
tem wuzyciem symboli, bedzie znacznie uciazliwsze dla czytelnika,
ktéry energig cala skierowywaé musi na poznasanie przedmintu,
anizeli dla takiego, kto z przedmiotem samym jest fachowo obznaj-
miony.

yTwierdzeﬁia swego o zbyt swobodnem traktowaniu stownictwa
przez szan. autora cofngé nie moge. Ze sz. autor wprowadzane przez
siebie zmiany i innowacye staral sig motywowad, jest rzecza, naturalng,
w przeciwnyw bowiem razie mogloby sig zdawaé, ze terminologia jest
igraszky przypadku lub fantazyi. Twierdze jednak w dalszym ciagn,
e sz. aufor do zmisn tych (jakkolwiek motywowanych) ucieka sig
zbyt skwapliwie. Ze sz. autor do terminologil utartej odnosi sig lay-
tycznie, mozna mu tylko pochwalié, nie wyplywa stad jednak, aby
odrazn rzeczy stare zmieniaé i nowe wprowadza¢, Autor wwaza ter-
miny nowe w ksiaice wlasnej, jako propomowane; ot6z odpowiem na
to, ze antorowi ,Geometryi Rzutowej", ksiazki jedynej w pismien-
nictwie naszem, mnajacej znaczenie donioste, wyjasnione we wstgpio
do recenzyi, nie nalezalo uzyé swego dzieta, jako terenn dla doéwind-
czet z terminologia; ze wzglgdu na wielks potrzebg takiego podrecz-
nika, bylby antor zapewne lepiej »robil, gdyby wuczynil byl pewne
poswiacenia ze swych przekonan terminologicznych, byleby tylko nie
ostabiaé przystepnosei i praktycznosci ksigzki. Migjscem whadeiwom
dla proponowanyeh przez sz autorn zmian w terminologii bylby mo-
ze specyalny artykul dziennikarski, ktoryby wytworzy! dyskusye nad
kwestyami pornszonemi, Sprawa ta jest jednak rzecza pogladdéw oso-
bistyeh i dlatego niech wolno bedzie nietylko auntorowi, ale i ly-
tykowi pozostaé przy swoich pogladach.

Przechodzac do killkn punktdw rzeczowych, potwierdzam przede-

wszystkiem, %e istotnie przeoczylem, iz nzyby przez sz. autora wy-
raz yeieciwno® uie jest synonimein ,,siecznej; rozréznianie tych dwéeh
pojeé moze Ly¢ nZyteczne.
' Nie zgndzam sig natomiast z wyjasnieniem sz. autora w kwe-
styi ,kropki®: jest w jozyku pelskim wyraz ,punkt®, ktory, podobnie
jak niemiecki ,Punkt® i francuski ,point*, jest nazwa i znaku pisar-
skiego i pojecia matematycznego; procz tego posiadamy w jeuyku
polskim wyraz  kropka“ jedynie na oznaczenie znaku pisarskiego;
,kropki® geometrycznej nie znam i nie zna jej tez wychodzacy obee-
nie ,Stownik Jezyka Polskiego*.

Byé moze, ze termin ,o08rodkowa® nie da sig Scisle logicznie
uzasadnié, jest jednak w literaturze polskiej utarty i nstalony i dla-
tego ma wyzszosd nad ,mediang®,

Na odpowied sz. antora, dotyczgen termina ,plerwiastkdw za-
piko® przystad nie moge: w teoryi perspektywy odrézuianie z jednej
strony pojgé ,elementéw zbiegn® (IFluchtelemente) i ,elementéw zni-
knienia¥ (Verschwindungselemente), z drugiej strony—pojeé elemen-

%) Por. np. ,Hiitte® t [, dziat 1, rozdz. VI, punkt 6, 7 i t. d.
Swiadomie i celowo nzytem zatem terminu ,zanik®, a nie ,zniknienie",
pozostawiajae ostatniemu znaczenie, oméwione przez krytyke w za-
stosowaniu do teoryi rzutu $rodkowego. (Irzyp. antora).
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t6w w nieskorczonosei (unendlich ferne lilemente) jest nieodzowne
i pomieszanie w innych dzialach tych ostatnich elementéw z elemen-
tami zniknienia prowadzitoby do pogmatwania pojed; jezeli istotnie
jest gdzicd napotykane, polega to zapewne na nieporozumienin. Sprav-
dzilem podang przez sz autora w replice cytate i ot co znalaztcm:
nDie Richtmugswinkel der wnendfich fernen Punkle einer Xnrve findet
man etet... (Des Ingeuienrs Taschenbuch , Hiitte®, wydanie 18-te, Ber-
lin 1902, cz¢sd I, dzial VI, poddzial B: | Analitische Geometrie®, str, 88
p. 6), a wiee nie ,Verschwindungspunkte® i ani w tym, ani w na-
stepnych artykulach nie znalazlem nic na poparcie skéw sz. autora.
Pozwolg sobie z pozorng krzywdy dlu siebie zakomunikowaé sz. anto-
rowi nastgpujaca praypadkowo znaleziony cytate, popierajacs wyraZnie
tezg sz. autora: oto czytam w tinmaczenin niemieckiem dziela L. Cre-
mony ,Llemente der projectivischen Geometrict, Stuttgart 1882, na
str. 14 , Um den Punkt [’ zu finden (Fluchtpunkt) der dem unendfich
Jernen Punkt I { Ferschwindungspunkt) einer gegebenen Geraden ent-
spricht ete.*, uwazaé to jednak muszg albo za przeoczenie thimaeza,
albo poprostu za blad. D, M. Feldblum.

Przypisel Redakcyi, Wymiane pogladéw w przedmiocie oceny
dzieta p. Lewenberga: ,,Geometrya Rzutowa®, poczytujemy w pismie
NASZEM zZa WyCZerpand, ‘

Co sig tyeczy cybaty z podrecunika technicznego niemieckiego
nHiitte®, na ktory powoluje sie zardwno szan. aubor jako tes szan.
recenzent, zaznaczany, Ze w sporze o Scislosé naukows pewnego wy-
razenin mateniatycznego, odwolywanie sig¢ do tego rodzaju podrecz-
nikoéw technicznych, nie majaeych wogdle celéw naukowych na wagle-
dzie 1 zwlaszcza w dziale wiadomosei matematycznych, pod wzgle-
dem Scislosei wyrazen i tredei, wiele bardzo do #Zyczenia pozostawin-

jacych, nie poczybujemy za odpowieflnie. Tem mmniej odpowiedniey
jest to w danym wypadku, gdy zardwno szan. autor, jako tez gy
| recenzent, znajac dobrze lteraturg przedmiotn, mogli na poparci
odnodnych swoich pogladéw powolaé sig no powazne prace #rédlowe
Sprawdzilismy jednakze w jednem z dawniejszych wydan rzeczonegy
podrgeznika (mianowicie w wyd. 15-em z r. 1892), ic znajduje sig
w niem wyrazenie, na ktére powoluje sig autov dziela (,Die uney.
dlichen Punkte einer Kurve, d. h. die Richtungswinkel ihrer Verschwin.
dungspunkte findet man..*), gdy tymezasem w wydaniu najnoy-
szem (misnowicic w wyd. 18-em z 1. 1902) znajduje sig zdanie, zacy-
towane przez szan. recenzenta (,Die Richtungswinkel der unendlil
fernen Punkte eine Kurve findet man..%).

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYL

Stodétkiewicz, A. J. O wyznaczanin wisokodel miejsea pouad po-
ziomem morza. Warszawa 1903; cena 36 kop.

Rocznik Towarzystwa Ogrodniczogo Warszawskiego za r. 1902, Rok
XVIII. Warszawa 1903,

Nowe pismo. W Podgérzun od stycznia r. b. wychodzi dwa razy na
miesige ,Przewadnik dla ceglarzys® (jako dalszy cigg | Pro.
gladu ceramiczuego®), pod wytrawna redakeysn inz. Karol
Rollego. Przedplata wynosi 10 koron =0 rub. rocznie,

Grimshaw Robert. Winke [fiir den Maschinenban in bildlicher Dar
stellnng besonderer Werkzeuge nnd Arbeitsverfahren. 213 Ab.
bildungen anf 58 Tafelu mit erklirenden Unterschriften in
Deutsch, Schwedisch, Italienisch, Ungarisch w. Russisch. Han-
nover, 1902, Gebr. Jinecke,

SEOWNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

Materyaly do Stownictwa Technicznego Polskiego, zbicrane przez
Wydzial Skownictwa Stow. Technikéow w Warszawie.

V. Stownictwo budowlane

Jana Hewricha (ojca).
(Ciag dalszy; p. M 10 1. b., str. 153).

2. Roboty mularskie

(n. Maurerarbeiten; fr. travail du macon, le maconnge, maconnerie:
. rubble-work, brick-work, masonry, bricklaying).

Mur; 1. Maner; fr. le mnr; a. wall. .

Mur ceglany; n. Ziegel-Mauerwerk; fr, mur en briques; a. brick work.

Mur z surowki; u. Lehmziegelmauer; fr. mur en Dbriques crues.

Mur z kamienia famanego; n. Bruchsteinmauerwerk; {fr. mur en moéllons;
n. rubble work,

Mur z kamienia polnego; n. Feldsteinmauerwerk; fr. mur de liourdage,
mengalets,

Mur ziemiolity (ubijany =z gliny i ziemi), ziemio$cian; n. Lrd-Piséban,
Stampfbau, Pisémauer, Lehmgemauner; fr. construction en pisé
ou en terre battue, bousillage, magonnerie en tor-chis; a. pise-
wall, mud-wall,

Mur piaskowy (z piasku i wapna); n. Sand-Piséban.

Mur betonowy; fr. mur coulé en béton; a. concrete-wall,

Mur licowy, frontowy, naczelny (Pod.); n. Hauptmaner, Vordermauer,
Stirnmauer; fr. mur de face, mur principal, mur goutterot, mur
frontul; a. external wall, outward-wall,

Mur szezytowy; n. Gicbelmauer; fr. mur de pignon; a. gable-end.

Mur kominowy; n. balkentragende Scheidemauer; fr. mur de milien;
a. mean-wall] main-wall.

Mur przedzialowy, przedzielny (Swit.); n. Scheidemaner; fr. mur de re-
fend, mur de separation; a. party wall, partition.

$cianka murowana; n. Backsteinscheidung; fr. galandage.

Mur ogniochronny, ogniowy (braudmur); n. Brandmauer, Feuermauer;
fr. mur refractoire.

Mur podwalowy; n. Terassmauner; fr. mur de terrase.

Mur oporowy; n. Futermauer; fr. mur de revetement, mur de souté-
nement. ]

Mur pedperewy; n. Stiltzmauer; fr contre-mur; a. retaining waal.

Mur piwniczny; n. Kellermauer; fr. mur de cave; a. cellar waal,

Mur poprzeczmy; n. Quermaner; fr. mur en traverse.

Mur fundamentowy, podbudowa, podmurowanie; n. Grundmanerwerk:
fr. soubassement, embassement, foudements; a. foundation wall,

Mur przyczolkowy (do ktérego sklepienie czolem przypiera); n. Schild-
mauer, Stirnmauer; fr. mur froutal; a. facing waal.

Odsadzka; n. Absatz; fr. epitement, recoupement, retraite; a. retread,
scttle of a wall.

| Przerwa odosahniajaca; n. Luft-Isolirschichte.

kawa, hankiet; n. Mauerfuss, Grundbank; fr. le pied du mur platé,
abloe, embasement, a stay of a wall.

Nadwieszenie, pietrzyna (Z.); n. Ueberkragung; fr. encorbellement;
a. jutting out projecture.

Réwnia (murn), glajeha; n. Gleiche; fr. arase, arasement, aflearement:
o. level, making level.

Rysa (mnru): n, Spalte, Ritz; fr. lézarde, fente, crevasse; a. rift, cleft,
gap of a wall ] _

Wykwit saletrzany, osutka (Z.) pleéil murowa, murozer; n. Mauerfras.
Salpeterfrass; fr. carie de mnrailles, sel mural; a. salt esen
ding from walls, maral salt.

Wiazanie muru, wigtha (Z.), przewiez, uklad spojéw; n. Verband, ir. ap-
pareil, liaison; a. bond.

Spoj, spoina, styk, stosnga; n. Fuge; fr. joint; a. joint, joining. '

Spoj poziomy, warstwowy, pokladowy; n. Lagerfuge; fr. joint de lit
joint d'assise: a. bed-built, joint of the bed. .

Spdj pionowy; n. Stossfuge, Seitenfugo; fr. le joint montant, joint de
cobé; a. verticat joint.

Wozowka, cegla biezaca; n, Laiifer; fr. bont & bout, pauneresse, cavreal
a. stretcher, '

Gléwka, cegla wigzaca, przewigzka, przejma; n. Binder, Strecker, fr. Dou-
tisse, morce; a. bouder, bindstoue.

Wiazanie hlokowe, weneckic, uktad kewadelkowy; n. Blockverbend;
fr. liaison anglaise; a. block-bond, old english bond.

Wigzanie krzyzows; n. Kreuzverband,; fr. liaison croiste; a. crossfbond..

Wiazanie polskie, gotyckie; n. polnischer Verband, gothischer Verband;
fr. liaisou polonaise; a. header and strether bond.

Wiazanie holenderskie; n. hollindischer Verband; fr, linison en losangé:
a. vlamish bond. .

Wigzanie forteczne, twierdzowe; n. Festungs-Verband, Strom-Verbaud:
fr. apareil en épi conché: a. bricklaid heringbone like.

Wiazanie kominowe; n. Schornstein-Verband.

Wiazanie filarowe; n. Pfeilerverband; fr. appareil de piliers.

Wiazanie licowe; n. Blendverband; fr. appareil de parre(lgendt. |

.don.

7. TOWARZYSTW TECHNICZNYCH,

Prosimy wprzejniie zabierajgcych glos mna posiedzeniach o wrecsanie nassym Sprawo-
gdawcom lub prsesylamie do biura vedakcyi, nie pdsniej anizeli w sobolg po posiedzenin,
albo do miieszkania yedaktora (Nowogrodzka 11) wie pddniej anizeli w niedsiele po posiedse-
niu, dokladnej treSci wagniejszych prsemowient i tych odcayldw, kidre w pismie nassem nie
majq byl drukowane. Takie autoreferaty, o ile to wsnajemy za modebne i potrzebune,
nwsglednramy w podawanych prses nas sproawosdaniach s posiedsed.

Reklamacye = powodn pominiegcin lub niedokladnego powtdrsenia . prsemdwier, co do
kidrych autoreferatdw nam nie przeslano, nie bedg w pismie nassem uwsgledniane.

Warszawska Sekeya Techniczua. Posiedzenic z d, 17 marca v, b.
P. mecenas Suligowski wypowiedzial odezyt:

pTramwaje‘,

stanowiycy clag dalszy szeregu odezytéw: ,0 przedsigbierstwach
m. Warszawy®. Sprawa tramwajéw siega jeszcze r. 1865 i powstala

Za,pe\\’lll.e'
aj dla po-
Wisly:

odrebniej anizeli gdzieindziej. Tramwaje majg za zadanie
nie tatwej komunikacyi. U nas zbudowano pierwszy tramw
laezenia 7 soby dworcéw drég zel. prawego i lewego brzegt
bo drogi zel. Ohwodowej wdwezas jeszeze nie bylo. Chodzilo Wige 0~K
laczenie dr. zel. Petersburskiej z dr, zel. Warszawsko- Wie "ldbm
Koncesyi udzielil 6wezesny namiestnik Krélostwa Polsliego, bez
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tu municipium miasta, na rzecs Towarzystwa GlO\vnegQ rossyjskich
dy. zel. Koncesye wydano na 87 lat, t. j. od 1865 do 1952. Linia ta
gramwajowa wplyneta na opéznienie rozwoju tramwajéw. Miasto nie
miato prawa wylkupu; prawo to przyshugiwalo tylko rzgdowi.

W r. 1881 p. Jukobs, przedstawiciel Towarzystia kolei kon-
nych w Bruokselli, wszed! w nklady z Towarzystwem Glownem dr. 'z
rossyjskich, w celu, aby 1zeczone Towarzystwo belgijskie przed ter-
minem wykupu, w §3 zawartym, przyjglo na siebie przeprowadzenie
tej sprawy i wskutek tego linig istniejgea tymezasem zadzierzawilo.
Wyknp nastapil dopiero w r. 1892, na zasadzic reskryptu mninistra ko-
munikacyi. Do ezasu uplywu koncesyi, t. j. do r. 1952, Towarzystwo
belgijskie obowiazalo sig placid rocznie na rzeez Tow. Gléwnego dr. 2.
rossyjskich po 10000 reb. Nie liczac tego wszystkiego, Tow. belgij-
skie obowiazalo sig placi¢ miastn rocznie 13430 rub, z tych 10000
na zobowiazania Tow. helgijskiego 1 8430 do pokrycin amortyzacyi
przy odebranin w r, 1916, po nkonezeniu koucesyi. Tow. Gldwne dr. z.
rossyjskich zabralo tabor, a miasto przyjglo obowigzek phicenia przen
lat 60. W 1. 1880 wagistrat sawarl kontraks z Towarzystwem bel-
gijskiem. Towarzystwo belgijskie otl'zyma,}o']’{oncesyq na lat 35, pé-
Zuiej caly majatelk Towarzystwa mial przejsé una rzecs raiasta, bez
zadnej zaplaty; nadto miastu shuzylo prawo wykupun juz po latach
15-tu, za sume przecigtnego dochodu ostatnich 5-ciu lat, placony rocz-
nie az do r. 1916, Oprécz tego magistrat zastrzegl sobie w kontrak-
cie 84 od dochodu brutto, a po 3-ch latach 5%. Od podatkéw Towu-
vzystwo belgijskie nie zostalo uwolnione.

Na zasadzie zastrzezen umowy miasto postanowilo wykupié
tramwaje po 15.tu latach. Kontrakt zawarty przedstawiul sig powaz-
nie. Interes rozwinal sig pomyslnie. Tak np. w r. 1898 bylo docho-
du brutto 80D tysigey, eksplostacya kosztowata 476 tysiecy, nie liczac
procentéw i wydatlkéw nadzwyczajuych, W r. 1901l dochodu 1241 ty-
sigey 1ub., oksploatacya kosztowata 777 tysiguy rub. Jednoczesnic
w r. 1893 byto koni B02, powozéw 238, a oséb przewieziono 14 mil.
W r. 1901 byko koni 727, powozéw 308, a osob przewieziono 22 mil.
Pomimo jednak takiego rozwoju, dzislo nie stangto na tym grancie,
jakie powinno bylo zajaé. Nastgpstwem byla martwota. W r 1882
bylo 25 km w kierunku dingodei osiowej 1 50 lm ogdluej dlugoscl,
zag w 1. 1901 bylo 80 km dlugosdci osiowej i 55 km dlngodel ogdlnej.
W kontrakcie byly wskazane linie, i w tem lezala trudnogé prawi-
dlowego i szybkiego rozwoju.

Towarzystwo belgijskie z objeciem przedsiebierstwa nie staralo
sie szyblko rozwijaé, dopiero w ostatnich latach okezalo sig ruchliw-
szem. Miasto znowu, nie cheac powigkszaé cyfry wykupn, coby znacz-
nie obciazylo budzet wydatkdw, nie spieszylo sig z rozszerzeniem sie-
ci. I to bylo pierwszg praycayna zastoju. Drugi zarzut, jakiby moz-
na Towarzystwu belgijskiemu unezynié, jest brak komunikacyi do kre-
séw miasta -1 dolnych dzielnic. W Anglii kazdemu przedsigbiercy
tramwajowemnu zalecajg dla ludnodci roboczej urzadzanie w pewnych
porach dnia, jako to: rano do zajecia, na obiad w poludnie, wieczdr
na powrdt do domu, specyalnych pocigedw, po znizonych cenach, dla
tatwej komunikacyi, W kontrakecie z Tow. belgijskiem nie bylo o tem
mowy. Jakkolwiek tramwaje warszawskie rozwinely sig pomyslnie,
to zachodzié moze pytanie, czy dalsze rozszerzenie sig sieci mogloby
sig réwniez oplacid. Prelegent cytuje przyklady przedsigbierstw tram-
wajowych za grauicy. Gdy w Iamburgu rozszerzono sieé o 662, do-
chody sig zwigkszyly o 76% w Dreznie przy rozszerzeniu sieci o 54%
dochody powigkszyly sig o 80%. Wniosek stad, ze i 'w Warszawie
liczy¢ moZua na pomysine rezultaty. ,

W Warszawie wypadal 1 km na 12 tysigey mieszkancow, dzis
nawet muiej wypada. Prelegent przedstawia nastepnie grafik, ktory
uwydatnia cyfry w pordwnaniu z innemi miastami zagranicznemi.

W sprawie rozszerzenia sieci tramwajow zaslnguja takze na
uwage koszta eksploatacyi. Koszta te w réznych miastach, w mia-
rg rozszerzanin, zmieninly sig. Starano sig tramwaje konne zamieniaé
na elektryczne i to zmniejszato znakomicie koszt eksploatacyi, szcze-
gblnie zmiany te dotycza miejsc wigcej ruchliwych, bo w spokojniej-
szych dzielnicach zostawianoe komunikacye konue.

7 poczatkiem 1899 r, miasto wykupilo tramwaje za sumg rocz-
ng 350 tys. rub., wyplacalng do r. 1916. Miasto objelo caly tubor
1 majatek. Sprawa regulacyi trwala 2 late 3 miesigce.

Co do sposobu prowadzenia przedsigbierstwa, miasto oddalo je
gropie 7-min o0s6h, ktéra prayjeta na siebie administracyg i poreczyla
dochéd czysty, odpowiednio do pokrycia przez missto zobowiazad,
skiadajae praytem kaucys w sumie 200 tysigey robli. Grupo fo oséb
zobowiazala sig caly dochdd zwracaé, tyiko za ich pracg 20 tysigey rub.
potracaé. Kontrakt podpisany na 4 lata, t. j. do r. 1903 1 znowu te-
raz odnowiony na innych nieco warunkach. Wedlug nowego tego
kontraktun stowarzyszeni poddali sig pod szersza kountrolg miasta, za-
pewniajac sobie za to udzial w czystych zyskach, o ile te zyski prze-
wyzszad beda cinZace na miedcie zobowiazania oraz 6% od nakladéw
Przez miasto poczynionych. Jezell ta przewyzka nie bgdzie przekra-
czala 100000, to Towarzystwo tramwajowe otrzyma !/, czgsé, jozeli
bedy wyisze, to polowe.

7 chwily, gdy miasto przyjelo tramwaje, spadl na niego obo-
wigzek rozszerzenin sieci, Tymeczasem az dotad mamy sieé taka, jaka
byla w r. 1896, a wladciwie 1882 r. Towmzystwo belgijskie jeszeze
przed wyjsciem z interesu zrobilo propozycye rozszerzenia tramwa-
Jow w ciggn 4-ch lat do 60 km po osi, i stale dalej sied tg powigk-
szué, aby 1 Lm wypadat na 10000 mieszkancow, ale zazadalo kon-
cesyl mna lat 34, z prawem wyknpn po 16-tu latach. Propozyeya to
Jednak nie zostala rzyjeta.

Rozszerzenie linji tromwajowych jest jednak konieczne. W naun-
cc ekonomii jest znane prawo renty gruntowej: ziemia musisig podno-
sié w swojej wartosci. Stosuje sig to takze do gruntéw miejskich, kté-
re przy wielkiem zalndnienin miast dochodzg do nadzwyczajnych cen,
M ceny wykzej rosna, tem bardziej drozejs mieszkania. Kazda muni-
cypalnodd musi o tem pamigtad i skutlei iagodzié. Nalezy dazyé do
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rozlewania Indno$ei na dalsze przestrzenie. zamiast skupiaé jg w je-
l'll.lelu miejsen, w do tego potrzeba rovszerzal dobryg komunikacye.
Niestoty tego dotad nie widzimy, ale musimy sobie praypomnieé, e
magistrat jest najnizszym organem do wykonywunia zlecen wyzszej
wladzy i ze piccza o pobrzebach lidnogei stoi poza przepisami 1 nie
Jest mu wealo powierzona. Stalo sig, ze 4 luta uplywa od objecia
tramwajow przez minsto, a sieé ani o jeden lokieé sie nie zwiekszyla.
Jednakze obecnie wagistrat zaprojektowal rozszerzenie tramwajésy
i #robil preedstawienie do wiadzy o pozwolenie wypuszczenia na ten
cel za 4800000 rub. obligacyi. Projekt zostul przedlozony drogy wha-
sciwg 1 motywowany starannie, wykaznjac dochéd na 25 kop., a roz-
chod 14 kop. od powozokilometru.

W dyskusyi zabierali glos pp. Luksembnrg, Rosset, Obrebowicz,
Majewski, Luotostawski i Stowikowski.

Sekeya goraco padzigkowala prelegentowi za tak pigknie i in-
teresnjaco wygloszony odesyt.

Zo skezynki wyjelo zapytanie: czy prawda jest, ze miasto zmu-
szouc jest budowg powozéw tramwajowych poruczaé firmie ,,Siemens
I Halske*? Na pytavie to nikt nie dal odpowiedzi,

Idw. TVawr,

Stowarzyszenic Technikow. Posiedzenie z d. 20 marca r. .
Inz. p. L. Trylski mowil

_ »0 kotlach z zelaza lanego do ogrzewan centralnych.

Stosowanie do budowy kotléw materyatu tak malo sprezystego
L mao wytrzymalego na zginanie i rozejagunie, jak zelazo lane, w':y-
dawné sig moze nieodpowiedniem, TInaczej rzecs sig przedstawi, gdy
zwrécimy nwagg, ¢ przy obeenie urzadzanych instalacyach ogrze-
walnyel wystarcza zwykle cidnienie do 0,2 atm., tylko w rzadkieh
wypadkach dochodzi ono dn 0,5 atm. Cisnienie wige w kottach przy
dzis stosowanych systemach ogrzewan jest nieznaczne i w kazdym
razie nizsze, niz np. w technice wodociagowe]j, gdzic rary lane sa
dzi$ prawie wylacznie uzywane. Przytem zaznaczyé wypada, ze
przy bndowie kotléw lanych za zasade przyjeto unikanie p'}aszczyzu,
a jezell ich uniknaé nie mozna, zaokraglaja je silnie.

Kotly lane budujy przewaznic z oddzielnych ogniw, co pozwala
przez powigkszenie ich ilosci zwigkszy¢ wydajnosé kotla. ~Sg one
o malej pojemnoscei wody, co pozwala w krétkim przeciagu czasn
otrzymaé parqg. Przy obecnie stosowanych zamknigtych systemach
ogrzewan mozliwod¢ opadnigein wody w kotlo jest swykluczona.
Wada jest, ze przy niepodtrzymywanin palenia temperatura szyb-
ko opada. )

DPrelegent opisal systemy lootlow Strehl'a i typu ,Merciera®.
Zalety tego rodzajn kotldw jest mala ich wrazlivodé na rdze, co
jest wazne na sezon letni, gdy kociol stoi bezczynny; w tych wa-
rnnkach zardzewiale zelazo kute luszezy sig, a po opadniecin ruski
pokrywa sig nanowe rdzay. Proces to ciasly. Zelazo lane, pokrywszy
sig jednostajnie rdzy, jest bardziej od kutego zelaza odporne na rdze.

Przy tej swmej powierzchni ogrzewalnej kotly z zelaza lanego
zajmujg o wiele mniej miejsca, np. kociol z zelazn kutego z rura
plomienny i magazynew, obmurowany, posiada wymiary 21.28.1,9,
a lany o tejze pow. ogrzewalnej 1,5.0,9.16 m; a zatem lany jest
7 razy mniejszej objetodci zewngtrznej. IKociol lany nie potrzebuje
obmurowania. W kotlneh lanych niema tez wystajycych czedei, ktore
najlatwiej ulegajg przepdlaniu, Przytoczywszy rezultaty doswiadczen
prof. Buute'go ze spalaniemi w Xkotlach lanych, ktére daly wyniki
zadawalniajace, wyliczyl prelegent i wady. Mniej pewuy materyal
pozwala na latwiejsze uszkodzenie. Przy odlewie moga powstaé pe-
cherze i pegkanie przy ostyganiu. Powyzszym brakom mozna juzto
zapobiedz, juzto nastepstw ich uniknaéd, przez stosowanie zelaza
migkkicgo i poddawanie gotowego kotla prébie wodg na ci$nicnie,
nastepnie para, oraz ochladzajac kociol zewnatrz raptownie zimng
woda, a jednoczesnie wpuszczajac wewnatrz parg wysokiego ci-
snienia.

Kilkunastoletnia praktyka wykazala, zZe kotly te odpowiadajg
zopelnie celowl. Sg one dosé¢ rozpowszechnione w Ameryce i w Niem-
czecl; w nas dotad mniej znane. J. L,

Towarzysto Politechmiczne awvowskie. Dosiedzenie z d. 1/ mar-
ca 7. b Wyklad prof. politechniki dr, Gostkowskiego:

,,0palanie parowozéw ropa‘.

O uzycin nowego opaln rozstrayga w pierwszym rzedzie spra-
wa kosztéw, nastepuie manipulacyi, a dalej wszelkich wbocznyeh
wrzgleddw.

Z poréwnania wortosel opaln demnego z innymi, otrzymamy dla
cen Liwowa zestawienie nastopujace:

1 ¢ wody prze-
Przemienia  mienionej w pa-
w pareg wody rg 0 1007 ko-
| sztuje wiec

11 kosztuje

Drzewo 20 koron 30 ¢ 70 hal.
Wogiel . L. 26 65 ., 40
Torf. . . . . . 12, 40 30
Ropat . 40 110 ,, 35,

Cyfry te sa przyblizone. Najtanszym jest torf; 1 ¢ wody prze-
mienionej w parg przy tym opale kosztuje 30 hal; vozwazmy jednak
proces palenia. :

Skoro spala sig wegiel na CO,, to 12 Lg C spaloue daje 12 4-
2.1 (0)=44 CO; [c. a, (C)=12, c. a. (0)=16), czyli z 1 Ly wegla

otrzymujemy;é, w przyblizenin 4 kg gazu. Do ogrzanin 1 Ly gazu

44 4
o0 19 potrzeba '/, ciept. Do ogrzania wige i potrzeba A

sl ciepl, Po-
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niewaz 1 kg € daje 8080 ciept.,, spalomy na CO,, a temperaturg
110000 C., przeto przez ogrzanie gazu (O, temperatura sig obnizy.
Tak byloby gdybyémy spalali C w czystym tlenic. Spalamy jednak
w powietrzu, na kazdy kg (O) wprowadzamy 4 kg N (na wage), nalezy
wiege ogrzad b razy tyle powietrza. Nua 12 ky C potrzeba 32 (O, zad
na 1 kg C — 3 (0), przecigtnie okoto 18 kg powietrza. A ze 1 m’ po-
wictrza wazy 1/, kg, przeto dla spalenia 1 kg C potrzeba 12 m?® po-
wietrza, -

W parowozach mamy dmuchawki, przy kotlach stalych kominy;
poniewaz parowodz spala na godzing 400—700 %y C, przeto teoretycz-
nie wymagaltby wedle wzorn A=(3,24)1V% (gdzie h=wysokost komina,
IV =1ilos¢ ky C spalanych na godzing, zatem TV = 600), 85 m wyso-
kosdei komina.

‘Woegiel spalany w tlenie dajc temperaturg 11000° a spalany
w powietrzu—23000. Jesli nie doplywa tyle powietrza, ile proces
cliemiczny do dokladnego spalenia wymaga, to C spala sig na CO
i zamiast 8080 ciepl. daje 2417. Jedli natomiast doplywa wigcej po-
wietrza, to temperatura réowniez sig obniza; dzi$ przeplywa przez pa-

lenisko. parowozu 1'/,—8 razy tyle powietrza, anizeli spalenie wymaga, |

to tez temperatura dochodzi nojwyzej do 4 12000,

Niema przyrzadow do dokladnego regulowania doplywu powie-
trza przy spalanin wegla i nie mozna zadnych stosowaé, ho wegiel
jest brylowaty; na powierzehni spala sig na CO,, wewnatrz na CO;
odbywa sig i sucha destylacya, wogdle proces zlozony; dlatego od
dawna inzynierowie, zajmujacy sig smea, opalania, doszli do prze-
konania, ze dokladne regulowanie doplywu powietrza umozliwié moze
tylko opal ciekly lub gazowy.

Z posréd kilkundziesigein prayrzadéw, zastosowanych do opalun
cicklego (ropat, mazut), rozréznié mozna trzy typy tak zwanych for-
sunkow. IRRopa spala sig w nich: 1) jako ciccz w paleniskn; 2) roz-
pylona para; 3) jako gaz (wprowadzana pod cidnieniem 8 atm., system
Kerting’a). System 3-ci, stosowany dla statkéw w Nieniczech, okazat
sig bardzo dobrym. Miava dobrego spalania jest ilo$¢ otrzymauej pary.

Teoretycznie pobtrzeba na przemiang 1 kg wody mna pare
606,540,305 ! cieplostel, gdzie t- temperatura pary Dla pary o ci-
snieniu 10—12 atm., t. j. o 180—200° potrzeba 650 cieplostek.

Ile otrzymamy pary z opsalania ropatem, jaki byl uzyty przy
probach w Dyrekeyi lwowskiej drég zelaznycl, ktére przedstawil
insp. Miiller?). -

L b
- e Sklad chemiczny A 23 o
& < & 2 TR
= NQ - 38 L a O
e 54 | EA I R A
5 o Hoo LA
Nl | 0935 | 8482 | 1147 | 371 | 10198 | 156 g
N 2 0930 | 8397 | 1143 | 460 | 10018 | 154 .
Ne 3 0080 | 8385 | 1185 | 430 9859 | 15

Talk przedstawian sig teorya; praktyka jednak daje wyniki
inne; okazalo sig to samo i pray weglu. Na podstawie dokladnych
doswiadezen, przeprowadzonych dla (C) w Alzacyi, otrzymano nastg-
pujace rezultaty:

Tosé
C H O cieplostek
teoretyczna
Analizn wegla: 1) 88,38 4,42 7,10 8180
) 3 2) 8848 4,41 7,11 8187

1y Por. Przegl. Techn. z r. b. Mo 10, str. 155.

|

—

spalajac ten wegiel w palenisku, otrzymano przy
.. . . . .. .. . 9117 cieplostek
2) ... . ... .. 9628 ”
Spalunie w palenisku jest odmienue, bo tworzy sig i H, ktere
spalajac sig, podnosi temperature. '
Dla ropatu mamy teoretycznie 15 kg pary ze spalenia 1 kg po-
patu; z doswindcezenr p. Miillern zad wynika rezultat nuste;pu'jqcy;

Razem przy wszystkich 111 prébaych  jazdach zuzyto: wody
166,196 kg, ropatu 13,896 kg. Na 1 kg ropatn wypada l_bG,_lf)_‘B:
My teoretyczna 156 13 896

12 kg pary. Dzielnoéé spalania - =

My — prakbtyczna 127 0,88, zatem

124 straty; tak bylo u nas.

Dla parowozéw w Alzacyi otrzymano dzielnosé 0,9.
Dla gl)ostawcéw ropy moze byé co do ceny ropatu miarodajne 0.9,
Jezcli dostaswey ropy cheg wspolzasvodniczyd z weglem, to p’o-
winni ceny podaé tokie, aby, opal nie byl drozszy. Spalujac wyej
podane 13,896 Zg ropatu, zrobiono brutto 841,425 tkm, zatem 1 gy
zuzywal ropy 40,7 g. Wagla zuzywa 1 thm (wedle sprawozdania
przestanego do ministerynm w powyiszej sprawie) 105 4. Ceny wige
powinny byé w stosunkn 40,7: 105, Droga Zelazna placi za I ¢ we-
gla przecigtnie 9 koron, cena za ropat wypadnie przeto za L ¢ 23 ko
rony. Hkoro jednak weimiemy pod rozwage, #Ze 1 kg ropatu daje
13,5 kg pary, a 1 kg wqg]u ~44 ky pary (wegicl normalny w przé-

ciecin), to w stosnnku

4:1: wypadnie cena za 1 ¢ ropatu 27,7 koron.
)
Tyle moglaby droga zelazna placié¢ za ten opal

Sy jednak i dalsze korzysci zastosowania ropatn, ktdrych na
razic nie mozna ujaé w cyfry: 1) zaoszezgdzenie pracy ludzkiej, spe-
cyalnie palacza; 2) bezpieczenstwo i dogodnosé wiegksze, z powody,
ze niema iskier ani dymun: 3) czas jazdy krétszy, bo fasowanie ro-
patu idzie szyhciej anizeli ladowanie wegla na tender; 4) mozliwosc
szybszej jazdy, gdyz przekonano sig, ze i na waniesieniach prazy
zwigkszonej pracy parowozu, ci$nienie pary pozostaje stalc (regulacya
palenia mozliwa); 5) bezpieczenstwo ruchu wigksze, bo nie ma tyle
do roboty przy parowozie; sluzba moze przeto uwazniej baczyé na
droge; G) powolniejsze zuzywanie sig parowozow.

Przy opalanin weglera (jak sbwierdzaja wylkazy dyrekeyi drogi
zel.) 15% parowozéw znajdnje sig roczmie w naprawie, gdy tymezs-
sem przy opalaniu nafta—najwyzej 10% (wedlng do$wiadezen na dro-
gacl zel. w Rossyi).

Park naszej drogi zel. wykozuje 60 parowozdw, a wigc rocznie
zaoszezedzonoby koszt naprawy 6-ciu parowozéw. Liczymy jeduak a.
Naprawa jednego parowozu kosztuje przecigbnie 5143 koron, zatem
roczna oszczgdnosé wyniesie: 5 . 5148 = 24 715 koron, Natomiast wy-
}Jadnie pouiesé wydatki: 1) na przerdbke parowozdw do nowego opaly,
iczac po 1533 korony na parowdz, co przy 62 parowozach?) wyniesie
95046 koron, oraz 2) na wrzadzenie 3-ch skladéw (,depdt*) ropatu,
po 74774 koron, razem 224 222 kor. Wydatki wyniosa przeto ogoélem:
95 046 + 224: 223 = 319 628, czyli okraplo 320 000 koron, a liczac amor-
tyzacye ua 10 lat, wypadnie koszt roczny 38400 koron.

Rocznie potrzeba 25 000 ¢ ropatu, & wige na 1 ¢ wypadnie ccus
o 1,64 kor. mniejsza, t. j. zamiast $rednio 25 tylko 235 kor. Za-
oszczedzenie }inrowozd\v podnosi ceng o 0,34 kor, A wigc droga Zel
moglaby zaplacié za 1 ¢ ropatu 23,84 Lkoron, mnie biorgc w rachubg
wyzej wyliczonych dedatnich stron opalu rops. Razecza hedzie wy-
tworcow ustalié ceng taka, by sprawa ta z korzydeig dla obu stron
mogta byé¢ zalatwiona.

7 powodu spéZnionej pory dyskusye odroczono. E. L.

%) Cyfry waiete sq ze sprawozdania do ministeryum drég zel.

ROZMAITOSCLI

Zabezpicezenic pociagow kolejowyel w Papstwie Rossyjskiem
od napasci i zomachdéw., Wedlug ,Nowoje Wremja¥, liczba napasei
i zamachéw na pociagi kolejowe wzrosta znacznie w latach ostatnich,
wskutek czego Ministeryum I{omunikacyi zamierza zastosowad srodki
zaradeze, juzto ogdélne mna wszystkich drogach zelaznych Panstwa,
juzto specyalue na tych liniach, na ktérych napasei i zamachy sg
nojliczniejsze 1 najgrozniejsze, zwlaszeza zas na dr. 2. Zakaspijskiej,
Whadykaukaskiej i Syberyjskiej. W okresie trzyletnim 1900—1902
liczba ogélna napasei i zamachédw ua wszystkich drogach zelaznych
Panstwa wynosi¢ mialta 1181; samych napadei zbrojnych, rabunkéw
i morderstw w tym okresie byé mialo 286, a rozmyslnych uszkodzen
toru 386. Na drogach zel. najbardziej zagrozonych ma byé ustano-
wiona policya konna, pewni urzednicy i oficyalisci kolejowi maja,
byé uzbrojeni broniy palna, a mieszkaricy osad, polozonych wzdluz
linii; majg byé vezynieni do pewnego stopnin odpowiedzialnymi za
wszelkie napasci i znmacly, stwierdzono bowiem, ze sprawcami na-
pasei 1 zumachéw sg przewaznie mieszkancy takich osad. Na innych,
mniej zagrozonych drogach Zelaznych, ma byé czyuna policya tajne.

Nadto procedura sgdowa wszelkich spraw, wynikajgcych z naPuécl
1 zamachéw ma byé przyspieszona, wynagrodzenie oficyalistéw i 10-
botnikéw kolejoswych ma byé zwiekszonme, a niektérym wyzsiyl
urzednikom kolejowym maja byé nadane pewne prawe policyjne.

*

Szkolnictwo zawodowe. Ministervum O$wiaty postanowito obwe-
1zy¢ na Litwie i Bialorusi nastgpujace szkoly zuwollowe: w gub, Wk
lenskiej w Smorgonii i Lidzie szﬁoly rzemiesinicze; w gub. Witebskiel
szkolg techniczno-rolniczg w Witebskn i rzemieélniczg w Towis:
w gub. Mohylewskiej szkoly rzemiesluicze w Mohylewie, w Oy
Tymonowi i Homlu; w gub. Minskiej w Siemierzowie, Rzeczyey
Mozyrzn, Nowogrédku i Lubaszowie, szkoly rzemieslnicze; & U™
Grodzienskiej w Drohiczynie i Derewianach szkoly rzemieglnitzt:
w Bialymstokn wyzsza szkolg rzemiost i w Milkanowicach szkog_@]
rolnicza; w gub, Kowienskiej trzy szkoly rzemieglnicze. Razem -
szkoly w Wilenskim Okregu Noukowym. ar. =

Migdzynarodowa Wystawa fotograficzna odbedzie sig w Peters-
burgu (w Pasazn) w czasie od 7 kwictnia do 81 maja 1. b.
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Z WYDZIALU KOTLOW | MOTOROW

przy Stowarzyszeniu Technikow w Warszawie.

Sprawozdanie z badan, dokonanych w zakladach goérniczych Starachowickich
w Starachowicach, w styczniu 1903 r.

Stosownie do wyrazonego zyczenia Zarzadu zakladow
gorniczych  Starachowickich, Wydzial kotléw i motordw
w d. 3 stycznia r. b, pl?ysmle do wykonania préb na odpa-
rowanie 1 indykowanie maszyn parowych tychze zakladdw.

Kotly. Kotlownia Zakladéw gdrniczych w Staracho-
wicach posiada 4 jednakowe kotly parowe wodnorurkowe
wyrobu fablykl »Oberschlesische Kessel-Werke B. Meyer
w Gliwicach®, kazdy po 182,1 m® powierzchni ogrzewalnej,
pracujgeych 2 cisnieniom 7 atm.

Oztery powyzsze kotly, tacznie z 4-ma innymi kotlami,
rozmieszczonymi w walcowni, pracujg wspdlnie i sluzg do zasi-
lania para 2-ch maszyn tejze "walcowni i innych maszyn.

Do préby na odparowanie uzyty zostal picrwszy brzez-
ny kociol z przegrzewaczem.

Silnice parowe. 1) Prawa maszyna walcdw lezgca, dwu-
cylindrowa, tandem-compound, suwakowa z kondensacys sy-
stemu firmy ,Duisburger Maschinenfabrik.

2) Lewa maszyna waleéw jak poprzednia, tylko od-
miennych wymiardw.

3) Maszyna warsztatowa jednocylindrowa, lezaca, z su-
wakiem ekspansyjnym i kondensacys,.

4) Maszyna do $wiatla clektrycznego stojaca, o szyb-
kich obrotach i okrgglych suwakach, przestawianych regula-
torem odsrodkowym w kole rozpedowem.

Bezultaty prib na adparowanie,

1. Data dogwiadezenia . 6 stycz, 7 styca.
2. Czas trwanin préby . e 5g.50m. 3g.30m.
3. Tlogé kotléw uzytych do proby ce e 1 1
4. Powierzchnia O""lZP‘ViL]Il[L, m?2 . 182,1 182,1

rusztdw, m? 4,28 4,28
6) Stosunek powierzchni rusztéw do p0\»1e17ch-
ni ogrzewalnej . . 1:4256 1:425
7. Srednie cisnienie pary, kg . 7 7
8. Srednia temperatura wody 7a51lal]alcel], °C. . 4
9. » » powietrza, ©C. . . . . 6
gorpoglask,  Kazlmiers
10. Charakterystyka wagla kostka I
11. Analiza elementarna wogla:
zawartos¢ C . . . . . . . . & 71,84 61,87
" T . . ..y, 4,38 4,00
" o . . . ... .., 1055 10,71
» N. ... ..., 0,82 1,09
» 0o . .. ... ., 5,78 10,56
popiolta 6,63 12,67
12. Wartosé opalowm wegla, oznaczona kalmy—
metbrycznie e 6676 5660
13. Tlogé wypnowune_] wody, kq . 9374 6661
14. 5 D godzmq, k(] 1608 1903
15, Ilogé oupar nwrmc_y wody na godzing © 1 m® pow.
ogrzewnlneg, kg . . .o . 8,83 10,4
16. Tlog¢ spalonego wegla, ky . 1468 1131
17. ” na 0fodzme;, Iy 250 323
18, Iloké 917alonego wegle na godzing ¢ 1 m* po-
wierzchni rusztow, kg . . 58,4 76,5
19. Wada odparowena wprost przex 1 k wﬂgla, 7»f/ 6,36 5,887
20. Calkowita ilo$é ciepla, zaw'nta w 1 &y
pary, ciept. . 668,2 658,2
21. Cieplo zuzyte a0 V\ytworzenm 1 ky pmy, clepl 654,2 654,2
22, Cieplo zuzyte do wytwmzenla pary z 1 ky
wegla, ciepl. . 4160 3851
23. Odpmowmme, odniesione do 00 wody i 1000
pary =z 1 kg, by . .o . . 63l 6,047
24, Ciag przed szybrem, mm . . . 12 10
25. Temperaturs ‘gazéw kommowych plzed S/y-
brem, ¢ C, o 240 260
26, Zuzel i popiét, kq . 1562 149
27. Analiza gozéw kommowych
Zawartosé Co, . . .. .. .% 5,2 6,4
n 0 e e e, 13,0 12,4
» o . . 0,0 04
o Nz obhcz . 31,8 80,8
28. Wielokrotnosd teoretycznej ilogei pow1eh7n,
POtlZ[*)B})nej do spalania:
"= -————5 = dla préby I: ——QL—E,,- = 2,47
2179 —
9 N 21—179 818

29.
30.
3L

00 =1 C‘-VC}"!J‘—_C)J‘L\')D—‘

16.
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dla préby Il-cj: A 2,30
proby . J‘)l 7()124: '
s
Skutek wiylecany kotliw, 4 | . 62,33 68,16
Straty w gazach ]\ommo\»yc]x . S 20,55 21,52
Straty przez 11107upe}ne sp.Llume promie-
niowanie i t d. . .o 17,12 10,32
Rezultaty indykowania silnic parowych.
Prawa silnica walcéw.
Wymiary silnicy.
. Srednica tloka malego . mm 575
»  wielkiego ” 836
» tloczyska malego n 110
" wielkiego . » 110
: Wspélny skok (s) . . . ,, 900
. Tlogé obrotéw na minute (n) . T4
n stad:
. Powierzchnia tloka malego (a,) em?  2506,7
n «  wiclkiego (a,) . » 5476,7
" tloczyska malego (b)) . " 95
n'1ellx1efro (by) » 95
. Dl.ldhl_]ﬂtta powierzchnia tloka mn.]cgo a,— b » 250L,7
" » » wielk. przod ay—b, . » H881
» » " tyl: @ n 5476
4
. Szybkosé tloka: c-Q Ob?) i = m 2,99
. Z wykres6w obliczone $rednie cidnienia (p¢) przy
pelnem obeigZenin silnicy:
przod tloka matego. otm 1,740
tyl R . » 2,02
przéd Wielkiewo . » 1,368
tyl e »” 1,241
Tlogé koni mdykow'\nych plzy powyiszem ob-
cigzenin Nj:
przod ttoka matego:
¢ 222 .
5 lw—0b).p = 2501,7 .1,749
Ny="— 7E = 75 = k. Pi 64,7
tyl tloka malego:
2,22 :
5 - 2501,7 . 202
Ni= — = " 748
przéd tloka wielkiego:
¢ 2,22 .
- (@, —0b,) . pi ’—2 . 5381 . 1,368
=2 = = " 1088
ol 75 75 ’
tyl tloka wielkiego:
2
-% a. pi -2’;?‘ . 5476 . 1,241
= - = = 100
i 5 5 i 5
Razem k. pi 3488
Lewa silnica walc6w,
Wymiary silnicy:
. Srednicn tloka malego - . mmn 675
» " w1elk1erro .- » 835
» ttoczyslka mnlego n 110
» wielkiego . » 110
. Wsp olny skok (s) . . .o » 875
. Tlogé obrotéw na mmubq (n) » 80
o stad:
. Powierzchnia tloka malego ((zl) em? 25967
" ,» wielkiego (ap) . » 47()0
" troczyska malego (b) . n 9
R \Vlelhlerro (b) . » 95
Dvlalaga,ua powierzehnia tloka malewo a,—-b, w o 2801,7
, R » wielk. plzéd az—Dby » 5381
. n tyl: a, . » b1476
2.5 n 2 0,875. 80
56 kg, 6= —— ] 28!
. Szybkodé tloka ¢ 0 ) m ,33
. 7Z wykreséw obliczone $rednie ciSnienie (pi)
przy obcigzenin maszyny Jed.nsy pmzy walcow:
przod tloka matego . .« » otm. 1,150
tyl N ,, 1,807
przéd wielkiego . ” 0,744
tyl » » n 0,656
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16. Z wykreséw obliczone ¢rednie cisnienie (p:)

17.

przy pelnem obcigzeniu silnicy:

przod tloka matego . atm.
tyl » ” . - N
przéd ,,  wielkiego . -
tyt o, " R "
Tlo$¢ koni indykowauych przy obecigZenin ma-
szyny jedug para walcow:
przéd tloka matego:
¢ 2,33 ..
5 s (o —b). p -5 2501,7 . 1,160
Ny = — —5 = T = k. pi
tyl ttoka malego: 2,33_ L9501,7. 1,807
Ny = = _= ”
przéd tloka wielkiego:
‘. : 238 saa1. 0744
o (ay — D) . pi 5 - 5381 . Q,
Ni=———g— == % "7
tyl tloka wielkiego: .
0 - 2% 5a76. 053
-—2—‘.112.])1, 5 BRYAS T

Ni= =g

(5] S
Razem k. pi

n

18. Tlo$é koni indykowanych przy pelnem obciaze-

—
(=]

—
(=]

=
o

© P NeO s

niu silnicy:
przéd tloka malego:

0 75

Razem k. Di

33 .
—”2— Aa, —by) . pi —’2—" .2501,7 . 1,755
Hi = 75 =g = kp
tyl tloka malego: 2,% L 9501,7. 2,04
N, = B - = »
przéd tloka wielkiego:
3.
76 ey —by) . pi 42_3. 5381 . 0,928
Ni —_ 75 " == 75 —_= ”
tyl tloka wielkiego:
2,33 |
5 - ay P 25 5470 . 0,756
Mi=——g—="""715 =&
Rozem k. pi
" Silnica warsztatowa. S
, Wyniary silnicy:
Srednica tloka . mm
» tloczyska. "
. Skok sy .. . ..o L. .
Iloé¢ obrotéw ma minute (n) . N
a stgd:
Powierzchnia tloka (a) . .o cni?
" ttoczyska (8) . . . . ”
. Dzialajaca powierzchnia ttoka (a—0). . . "
Spvbleosé tlokas: ~2¢.n_2.08.60
. DLy 0SC TioKa: C——-——-BO——-——GO——_ m
. Zwykreséw obliczone $rednie ci$nienie (p; ) przy
obcigzeniu maszyny z mlynem dolomitowym
i warsztatem Slusarskim . . . . . . . . atm,
. Tlogd koni indykowanyel przy powyiszem ob- :
clazen 1,33.1232.1,635
_e.(a=b).pi _ 1,33.1232.1, . ]
Ni = 75_,__ = —«7r~ = k. Pi
Silnica Swiatla elekirycznego.
Wymiary silnicy: '
. Srednica tloka . mne
" tloczyska "
. Skolke (s) e e "
Tlogé obrotéw na minube (n). "
a stad:
. Powierzchnia tloka (a) . cm?
» tloczyska () . . . . . . .. "
. Dzialnjaca powierzchnia tloka (u.——b)lprzod . »
' (a) ty! .o ”
. Z wy];reséw obliczone srednie cignienie (pi) pray
obeiazenin dypamo: 150 v..140 amp.—przéd atm
. 7 wylresdw obliczone $rednie cisnienie, przy :
obciazeniu jak poprzedmio—tyd. . . . . .
S obkodé tlolk _2¢.n_ 2.038.210 .
. Bzybkos¢ tloka ¢= 60— 50 = 3
. Tlosé koni indykowanych przy powyzszem ob-
cigzeniu: Nj -
przéd tloka: .
R DN %-.475.3,345
— = = k pi
i = 7 7 b
fyl stoka: 5.0 pi -2211.490,8 2,73
Ni= = = . n»

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1,755

9,04
0,998
0,755

446

702

62,1

41,2
2441

68,2

102,6

75

64,3
319.6

400
b6

800
50

1256,6
4.6
1232
1,33

1,685

210
4908
158
475
490,8
3,845
273
91

22,2

18,8
4107

1908

_— _—

Z powyzszych wynikéw przychodzimy do wnioskdy:

Odnosnie kotléw. Zaznaczyé nalezy, ze kotly wykonang
w firmie: , B. Meyer® w Gliwicach przedstawiaja sig konstruk-
cyjnie zupelnie dobrze, szczegdlnie]j zas w urzadzeniu paleniska,
Przy kotle, waytym do préh, ruszty nachylone sa pod pe-
wnym odpowiednim katem do tylu, sklepienie zag nad pale-
niskiem zmusza gazy pochodzace z juz skoksowanego wegla
do przeplywu ponad materyalem opalowym s$wiezo zasypa-
nym, zapomoca klapy nad drzwiczkami paleniska mozna do-
prowadzac do tychze gazdw wtdrne powietrze.

Jezeli wige proby na odparowanie nie wykazaly wyz-
szej sprawnosci kotldw, jak sie tego po konstrukeyi kotla
1 dobrem urzadzenin paleniska spodziewaé nalezalo, to pray-
czyny tego szukaé nalezy w nadmiernem doprowadzaniu po-
wietrza pod ruszty 1 nieodpowiedniej wiellosei rusztow do
ilosci spalanego materyalu opalowego, co tez rezultaty prob
dowodnie wylazaly.

Pierwsza proba na odparowanie przy uzyciu dobrego
wegla gérnoslaskiego wykazala 62,34 skutku uzytecznego
kotidw, pruyczem zawartosé kwasu weglowego wynosila 5,2%
a ilos¢ spalanego mna 1 m? pow. rusztéw wegla B8 iy na go-
dzine, zaznaczy¢ przytem nalczy, iz préba ta, majaca na celu
zbadanie, jak kotly przy zwyczajnej obstudze dzialaja, odbyla
sig¢. w zwyklych warunkach eksploatacyi. Mala zawar-
tosé kwasu woglowego w produktach -spalenia byla az
nadto dostatecznym dowodem nadmiernego doplywu powie-
trza do paleniska.

Przy nastepnej prébie, z tym samym kotlem, ktora sig
odbyla w d. 7 stycznia r. b,, dla wykazania, o ile przez odpo-
wiedniejsze prowadzenie 1 obsluge mozna podniesé sprawnosé
kotla, prébowano wyregulowad doplyw powietrza zapomocs
zasuwy dymowej 1 poduiesiono odparcwanie z 1 m? pow.
ogrzewalnej, dla zwiekszenia ilosci spalanego wogla na
rusztach. Jak to z tabelki jest widocznem, odparowa-
no w czasie tego do$wiadczenia z 1 m® pow. ogrzcwalne
10,4 kg wody i spalono 75,5 ky wegla na 1 m? pow. rusatéw,
przyczem ilosci CO, w gazach kominowych zwiekszyly sig
z 5,2 na 6,4%, a sprawno$¢ kotla podniosla sig z 62,33%
do 68,16%.

Powyzsze korzystniejsze rezultaty osiggnigto pomimo
tego, ze do drugiej proby uzyty byl wegiel nizszej wartosel
opadowej, ktorym, jak wiadomo, otrzymuje sig zwykle gor-
szy skutek uzyteczny, jak przy lepszym gatunku paliwa; pa-
lono howiem weglem krajowym o wartosei opatowej 5650
cieplostek, podczas gdy do dodwiadezenia pierwszego uzyty
byt wegiel $laski o wartosci opalowej 6675 cieplostek.

Wielkodé rusztéw powinna by¢ tak oznaczona, aby na
1 m? pow. tychze spalano wegla krajowego od 100 do 120 &y
na'godzing — analiza - gazéw kominowych wykazywaé po-
winna zawartosé kwasu weglowego od 8 do 124.

Odnosnie silnic parowych. Dla przekonania sig 0 pra-
widlowosci ich dzialania, co bylo gléwnem zadaniem badan
w Zakladach Starachowickich, wykonany zostal caly szereg
zdje¢ wykreséw indykatorowych, dla nastgpujacych silnie:

1) dla silnicy walcowej prawej;

) n n n leweJ H
3) ” " warsztatowaej;
4, " $wiatla elektrycznego.

Rezultaty przecigtne ze wszystkich wykreséw dla kaz-
dej: silnicy podane s3 w odpowiednich tabelkach. Wy-
kresy daja mam przecietng prace w koniach indykowanth;
przyczem rzauwazy¢ nalezy, iz przecigtne te prace ros-
nig sig dosé znacznie od maksymalnych i minim{ﬂﬂych;
z powodu rbznego obcigzenia silnic, a co gléwme Wy~
stepuje przy silnicach walcowych. Dla przekonania Sl
o prawidlowosci dzialania 1 o zuzyciu pary . przez sil-
nice, wykresy dla silnic walcowych zostaly zrankinizo-
wane (rys. @). Poniewaz wszystkie wykresy posiadaja
te same charakterystyczne cechy, przeto do zrankin-
zowania uzyte zostaly dwa wykresy, odpowiadajace od-
powiednim stronom malego i wielkiego ecylindra, a ma-
?ogicie tylna strona wmalego i przednia wielkiego Cy-
indra. : S

Przez punkt krzywej wykresu malego cylindra, ktory
okresla najwiekszg ilogé pary, jaka weszla do malego cylin-
dra , silnicy parowej, przy uwzglednieniu szkodliwych prze-
strzeni, wykreslona zostala teoretyczna linia Mamzorr's. Po-
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wierzelmia, zawarta pomigdzy ta linig, linia présmiit. d.
a wiec powierzchnia hifeg oznacza teoretyczna prace naj-
wigkszej ilosei pary, Jaka weszla do cylindrow kiéra indy-
kator wykazuje.

Powierzchnic wykreséw malego 1 wielkiego eylindra
;1 B okreslajg rzeczywiscie wykonang prace. Stosnnek
tych prac a zatem stopien pelnosgeci pola wykresu, w odnie-
sieniu do cignienia wstgpnego, podiug obliczenia powyzszych
powierzchni wynosi: £ = 5629

Stopien ten pelnosci pola jest nadzwyczaj nizki i jest
wynikiem zle funkcyonujacych organéw rozdzielajacych pare
i zraczne] nieszezelnosei tak stawidel jok i tlokdw obu ey-
lindvéw. Wadliwe réwniez jest zbyt wiclkie napelnienie du-
rzego cylindra, ktére wynosi okelo 75%. Nieszezelnosé suwa-
kéw malego cylindra powoduje, ze, jak 1o z wykvesu jest wi-
docznem, cylinder maly przy konco skoka napelmiony jest
znacznie wigkszy iloseig pary, jak z wlasciwego napelnienia
cylindra wypadaé¢ winno. Bardzo znamiennem jest takze
ito, ze wskutek nieszczelnosei stawidel, linia kompresyjna
w dazym cylindrze nie idzie podlug krzywej (kreskowanej)
ap jak to byc powinno, lees prayjmuje ksztalt abe, znacznio |
odbiegajacy ocl wyze] wskazane] teoretycznej « p.

Podlag wykresu ilosé pary, jaka weszda do malego cy- |
lindra, réwna sie:

© (D*—d?
—= T,

P=N.

Zrankinizowany wykres lewej silnicy walcowe).

1]
g A
/

.

’ =
/ %
_ A 3
_ e
_ G
/// /
e 7 ////,/ Z

2 ,/////{V/ . //

%, b | T . 7% //,//

7
- B
= i o
¥

gdzie N=napelnienin malego cylindra, z uwzglednieniem
kompresyi i przestrzeni szkodliwej podlug teoretyczne;
Yini; : : .
nii Marrorr’s, oznaczonej na wykresie,

D = $rednicy cylindra wysokiego ci¢nienia, ,

d = »  Hoczyska tegoz cylindra,

1 = wadze 1L m® pary w kg przy ci$nieniu wstepnem. |
Podlug wykresu N=38,6 ¢m '

D=5T5 mm |

d =110 |

n
1=138,48 kg, a zatem:

(?=38,6 . 2501,7 . 3,48 =0,33605 ky.
Przy  jednem napelnieniu cylindra wchodzi pary

0,33605 kg, a zatem przy 80 obrotach na minutg wejdzie pary
na godzing do cylindra:

2.80.60.0,33605=3226,08 ky
@ ze praca silnicy wynosi 812,6 koni indykowanych, przcto
na konia indykowanego wypada:

3226,08 a1 )
-“31_2,-6"- = 10,3 kg pary. {
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Dodajac do tego straty powstale przez skraplanie
w cylindrach, ktére w tej silnicy, podlug IHranaxa
1 innych, wyniosa okolo 29 kg, wypadnie, ze silnica
zuzywa na konia indykowanego w warunkach pracy, przy
ktoryeh zdjete zostaly powyzsze wykresy, okolo 13,27y
pary. A zc silnica tandem-compound, tej wielkodet i przy
tem ciénienin zuzywaé powinna, w normalnych warankach
pracy, okolo 7 g pary, zatem wypada, iz wskutek wspomnia-
nych nieprawidlowosci silnica zuzywa blizko podwdjna
ilosé pary.

Wszystko powyzej powiedziane stosuje sie takze
w mniejszym lub  wigkszym stopniu i do drugiej silnicy
waleow.

Dla uniknigeia nadmicrnego zuzycia pary przez te sil-
nice, nalezy je doprowadzi¢ do nalezytego stanu. W tym
celu nalezy zmjenié sprezyny tlokéw w madyeh cylindrach
ida¢ nowe stawidla przy tychze cylindrach. W dalszym
ciagn, o ile to bedzie mezliwe, przez odpowiedniy rekon-
strukeye stawidel wielkich cylindvdw, zmienié napelnienie.

Po przeprowadzeniu rekonstruleeyi silnic, zblizyé sie
one powinny, co do zuzycia pary, do granicy, ktérs po-
wyze] oznaczylismy.

Wykvres silnicy warsziatowe).

b

Dla przekonania sig, jok dzialaja silnice warsztatowe
i $wiatta elektrycznego, wylkonany zostal szereg zdjec indy-
katorowyeli, ktérycl rezultaty podane sy w odpowiednich

tabelkach. Do niniejszego dolaczamy dwa rysunki wylkre-
séw, tak z jednej jak iz drugiej silnicy, na ktérych wykre-
slone sa linie MartoTr's.

7 rysunku (b), odnoszgeego sie do silnicy warsztato-
wej, wykazuje sig znaczna nicszezelnosé tHoka i niewla-
$eiwe dziatanie kondensatora, ktére prawdopodobnie jest
takze wynikiem wspomniane] nieszczelnosei, a wskutek tego
i zbytniej ilogei pary wehodzgee] do kondensatora.

Z rysunku (¢), odnoszgcego sig do silnicy $wiatla elek-
trycznego, widoczna jest rowniez nieszezelnosé organdw roz-
dzielajacych pare, poniewaz ilos¢ pary, jaka sig znajduje przy
koneu skoku, jest znacznio wieksza od ilosei, jaka wlageiwe-

| mu napelnieniu odpowiada, co tez linia Mawrrorr'a bardzo

wyraznie wykazuje.

Po odpowiedniej naprawie silnic znzycie pary w walco-
wni znakomicie sig zmniejszy, a stosownie do tego rozchodu
nalezy odpowiednio wyregnlowaé dzialanie kotddw, oznaczyé

| ilosé kotkdw ezynnych i zadecydowaé wielkosé rusztdw.

L. Rossmann.
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O PRZEGRZANEJ PARZE.

(Cigg dalszy; Ne 8 r. b, str. 129).

Rezultaty doswindezert z silnicami dla przegrzanej pary |
0 jednostronnem i dwustronnem dzialaniu. Plerwsze silnice
ScaMIDT'A, umyslnie budowane dla wysoko przegrzaune] pary
o jednostronnem dzialaniu, na wzér silnic gazowych bez dia-
wnicy przy cylindrze wysokiego cisnienia, daly dobre rezul-
taty.

Sprawnosé tych silnic jest duza 1 srednio przy mniej-
szych typach dochodzi do 0,9. Zuzycie pary przy temp. do-
chodzace] do 3500 C. wynosi zaledwie potowe ilodei uzywanej
przez odpowiadajgce tym zwykle silnice bez kondensacyi
1 wynosi na 1 k.igodz. 7—8 ky. Zuzycie smaru jest nie
wigksze jak przy zwyklych silnicach o znacznej ilosci obro-
t6vw. Bezpieczenstwo ruchu przy umiejetnej obsludze, réwnie
pewne jak przy parze nasyconej.

Powyizsze dane potwierdzone zostaly przez nankowe
do$wiadezenia prof. Ripeer’a w Sheffield, przy ktérych uzy-
ta Dbyla zwykia silnica ScEmipr’'a dwueylindrowa lezgea,
o 180 mmn sred. cyl., 300 mm skoku 1 180 obr. na minute oraz
kociol stojacy znanej budowy 3,52 pow. ogrz., z przegrzewa-
czem 7 wezownicy 16 m? pow. ogrz. Doswiadezenia wyka-
zaly, z6 najmniejsze zuzycie pary, przy cisnieniun 8,2 kglom®
napelnieniu 31% 1 przegrzaniu 357° C., wynosilo 7,57 kg na
1 konia ind. i godz, Okazalo sie nadto, ze tylko przy wyso-
kiem przegrzaniu (do 350 C.) para az do konca ekspansyi
pozostawala przegrzana, przegrzana nizej 300" C. przecho-
dzila w stan nasycony jeszcze przed kohcem ekspansyi.

Wyeczerpujace doswiadezenia z silnicami Scamipt’a udo-
skonalonej budowy, dokonywal prof. ScarérrEr iinz Gu-
TERMUTH.

Nizej podane dane odnosza sig do silnicy stojgcej sprze-
zonej, o mocy 60 koni i znacznej ilosci obrotdw, pochodzace]
z fabryki akeyjnej budowy maszyn w Cassel, oraz do silnicy
sprzezone] 100-konnej z fabryki maszyn DineLER'A W Zwel-
briicken.

Silnica pierwsza systemu tandem posiada wymiary
wskazano na vys. 10. Cylinder wysokiego ci$nienia wznosi
sig bezposrednio, bez diawnicy nad cylindrem nizkiego ci-
$nienia z ttoldem rézniczkowym, dzialajacym jednostronnie,
za receiver ze zmienng przestrzenia uzyto spodnig przestrzen
duzego cylindra, w tym celu zamknigtego ciawnics,

Dziafanie pary jest nastgpujace: para z kotla dziala z go-
ry na ttok malego cylindra, przy powrotnym ruchu, przecho-
dzi pod spdéd duzego tloka 1 przy nastepnej zmianie skoku,
wypelnia obraczkows przestrzen duzego cylindra o nizkiem
cisnieniu, ktéra przy ruchu tloka w gére zlaczona jest z kon-
densatorem. Tym sposobem maszyna dziata do pewnego
stopnia jako podwdjnie dzialajaca i tréjeylindrowa. Zuzycie
pary na konia ind. i godz. wynosito 4,65 kg. Jest to mini-
malna ilosé, jaks dotychezas otrzymano,

’

. Druga silnica posiada dwa lezace cylindry wysokiego
ciénienia o jednostronnem dzialaniu, z suwakami tlokowymj

i . .- . . vy . . - )
oraz Jecen cylinder nizkiego ci$nienia stojacy o dwustronnem
dziatanin, z szufladkowym suwakiem, z kanalami Trig’a,

2

D > 1T j%) 7

Q...
o

Rys. 10.

0

Przy doswiadezeniu z tg silnica, parg dostarczaly dwa
kotly stojace z przegrzewaczami Scamrvr’a, z taks kombi-
nacys rur, ze jeden z nich mdgl stuzyé do powtdrnego prae-
grzania pary, wychodzace] z malego cylindra, przed wpusz-

czeniem jej do duzego.

najwazniejsze dane tych doswiadczen:

Nastgpujace zestawienje zawiera

B Temperatura pary Zuzycie na godzing
B Boa i o Wydajnosé Sprawnosé
Rodzaj 9% |885 | Phommsoweas yE pary na wegla na ’
dogwiadczenia g; '“g*f; _ - - _ - o
::%“\ E}ED§° z dolu | z gbry koni Ioni 1 konia | 1 konia | 1 konia | 1 konia kotta silnicy
5 8w 80 °C. °C. indyk. |rzeczyw.| indyk. |rzeczyw.| indyk. [1zeczyw. % $
1) Doswiadczenie
sprawdzajgce gwaran-
towang wydajnosé .| 1128 358,2 — — 111,72 | 102,51 4,806 5,236 0,766 0,835 66,51 0,917
2) Dogdwiad. z po-
wtdrnie przegrzewa-
ng parg . . . . .| 11,27 838,0 226 2434 120,59 111,30 4,730 b,125 0,808 0,876 63,99 0,903
8) Dosdwiad. z 8
atm. ci$nienia (duzy
cylinder mniepodgrze- _ ,
wany) . - - . - 7,65 362,1 — — 73,12 66.29 4,844 5,340 0,318 0,913 63,00 0,907
4)" Dodwiad. z 8
atm. ei$n. (Quzy cylin-
der podgrzewany) . 7,61 358,2 — - 72,95 66,30 5,106 5,618 0819 0,901 66,23 0,919

Wynika z nich, ze przy cisnieniu 11 atm. i przegrzaniu
do 860° C. zuzycie pary na 1k. igodz. wynosilo 4,806 kg,
a przy powtérnem przegrzaniu pary z receivera z 172° C. do
24347 C. rozchéd pary zredukowal sig do 4,730 kg. Przy

ci$uieniu pary 7,6 atm. i tem samem przegrzanin, zuzyci
pary nie o wiele si¢ zwiekszylo. Wazglednie zaduiy rozehod
wegla, tlamaczy sig nizka sprawnoscig kotldw.

Maszyny o jednostronnem dziataniu nadaja sig dla ma-



Ne 19, PRZEGLAD

TECHNICZNY. 185

tyel wydajnosci—dla silnie, ktorych wydajnosé przechodai |
200 k. p. Koszt budowy, w poréwnania z silnicami o dwu-
stronnem dzialanin, wypada znacznie wyzszy.

Wobec tego koniecznem bylo zbadaé, o ile przegrzana
para moze by¢ korzystnie uzyta do maszyn o podwdjnem

dziadanin, wtenczas bowiem otwieraloby sig szerokie pole sto-
sowania jej nietylko do duzyeh stalych, leez réwniez do ma-
szyn okretowyel i parowozowycl. . Selaaman.

(C. d. n.)

O kotlach parowych Tischbein’a.

7o wazgledu nn to, ze kotly Tiscarmin'a sa do-
syG rozpowszechnione w roznych urzadzeniach parowych
i wykazuja zwykle jedne 1 te same braki, zaréwno w kon-
strokeyi jak 1 w obmurowanin, uwazam za wlasciwe i po-
mybeczne zastanowié sig nad tg sprawg nieco obszerniej,
przedstawiajae  przedewszystlkiem wypadek zakomunikowa-
ny mi przez pana R., jako typowy tego rodzaju. Pan R.
pisze w pierwszym lidcie:

,ICociol wykonany w fabryce niemieckiej, dzi$ juz nie
istniejacej, o 100 m? powlerzchni ogrzewalnej, skombinowany

Rys. L

z dolnego o jednej rurze ogniowej Srednicy 900 mun i gdr-
nego z 80 rurami plomiennemi $rednicy 75 nun, dla 10 atmo-
sfer cisnicnia, ustawiony i obmurowany podlug wskazéwek
irysunkéw fabryki, z drogami dlagazdw, jak wskazuje schemat
rys. 112 (t.j. I-sza—rura ogniowa doluego kotla, II-ga—rury
plomienne gérnego, ITl-cra—Dboki i spéd gérnego, IV-a—
wierzel dolnego 1 V-a—Dboki tegoz 1 spéd, ujscie do komina),
zaopatrzony przedpaleniskiem dla odpadkéw tartacznych
i drzewa, od czasu puszezenia w ruch ciek! prawie bez przer-
wy, gléwnie rurami plomiennemi. Obydwa kotly. maja dna
wypukle, w gérnym Sciagnigte b-cin ankrami zelaznymi.

Bardzo staranne rozwiercenie otwordw w dnach kotla
lekko stozkowym rozwiertaczem, dokladnie prowadzonym
w kierunku osi rur, rozwalcowanie rur plomiennych, odwinie-
cieich koncédw—wszystko to okazalo sig bezskuteczne. Rury
ciekly w dalszym ciggn po obu stronach kotla, gléwnie je-
dnak od strony wejscia gazéw, najsilniej ku srodkowi den.
Po kazdem zatrzymanin kotla przeciekanie wystepowalo sil-
nie] iz podezas pracy. To nasunelo mi mysl, ze ankry ze-
lazue nie wydluzajg sig jednakowo z rurami, isprawiajg, ze
dna nie poddaja sie rdwnoczesnie z niemi. Zluzowanic an-
kréw w laczacych strzemionach na 10 mm mialo czesciowo
tylko pomyslny skutek i ciekniecie dolnych rzedéw rur od
strony wejscia gazéw nie ustawalo.

Przypisa¢ to nalezy dzialaniu wysokiej temperatury.
Wobec niewielkiej stosunkowo dlugosci dolnego kotda —
4500 mim, Sciana z cegly ogniotrwalej naprzeciw rury plo-
micnne] bywa rozpalana do jasnoczerwonego koloru. Promie-
niowanie tej sciany na dolne rury plomicnne, jest prawdopo-
dobnie glowng przyczyng, ze cieknigeie ich przejawia sie sil-
016) po zatrzymanin kotla. .

Oprécz rur i zewngtrzny plaszez dolnego kotla réwnies

statkom projektuje zmienié¢ obmurowanieiprzerzucicé sklepienio
oznaczone na rys. 1 liters a, tymsposobem It-ga droga dlagazéw
pojdzie wzdluz hokdw gérnego kotla, ITI-cia zas od przodu przez
rury pomienne iz nich dopiero do dalszych kanatdw. Przypu-
szezam, ze to nie powinno bardzo zmniejszyé wydajnosel ko-
tla, bo w ten sposdb rury Leds sig mnie] zanicezyszezaly po-
plolem. Bedzie to mie¢ jeszcze i te dobrn strone, ze prazy
czyszezeniu Tur kociol nie hedzie mocno ochladzany.

Ma jeszeze ten kociol jedng duzg wade: zasilanie odby-
wa sig wylgeznie do gérnego lotla, z ktérego dopiero nad-
miar wody przelewa sig do dolnego. Wobee tego gérny ko-
ciol jest podgrzewaczem i jednoczednie osadnikiem szlamu dla
dolnego. Czyszezenie tego kotla, z powodu gestosel rur, przed-
stdwiaznaczne trudnosci, jakkolwick nzywana do zasilania wo-
da nie wiele pozostawia kamienia. Przedmuchiwanie, dokony-
wane dwa razy na tydzief, malo co blota spedza z gérnego
kotia, gdyz ono osiada na rurach®.

Dingi jeszeze wymowniejszy przykiad, bo na duzg skale,
przedstawiajg dostarczone przed kilkunastu laty pownym za-
kladom fabrycznym 7 kotl6w TiscHBEIN'A, 0 pow. ogrzew. po-
szezegolnych sztuk 180—240 ne®.

Wszystkie 7 kotlow byly obmurowane podlug schematu
rys. 1. Trzy z tych kotldw, ustawione oddzielnie, przedsta-
wialy wady wspomniane w przytoczonym liscie p. R., cztery
zas inne, wspdlnie pracujace, po kilkotygodniowej stuzbie, z po-
wodu pajawienia sig na rurach ogniowych dolnyeh kotldw (nad
rusztami) wgniecell, grozacych niebezpieczenstwem wybuchu,
musialy by¢ wylaczone z ruchu.

Dla wyswietlenia sprawy wezwano ezterech ekspertéw
zagranicznych, w osobach naczelnych inzynieréw towarzystw
kotlowych. Woda iosad z tych kotléw byly zanalizowane.
Réwniez poddano prébom na wytrzymalosé 1 rozbiorowi che-
micznemu wycigte kawalki zdeformowanych blach kotlo-
wych. Amnaliza chemiczna nie
wykryla w osadzie kotlowym
sladu jakichkolwiek cial ob-
eyeh, kitéreby mogly wywolaéd
wspomniane uszkodzenia. Eks-
perci przyszli do mastgpuja-
cych wnioskéw: zasilanie tylko
gérnego kotla uznano za nie-
wystarezajace i bedace w da-
nym wypadku posrednim  po-
wodem deformacyi rur ognio-
wych; polecono wige nadal za-
sila¢ 1 dolny kociol bezposre-
dnio. Réwniez vznano za ko-
nieczne skrdcié rurg zasilajaca
przelewows w dolnym kotle,
tak aby koniec jej wystawal co o
najmniej 20 e¢m nad grzbie-
tem rur ogniowych.

Zastosowane obmurowanie kotléw uznano za niewladei-
we. Podlug zdania wzmiankowanych ckspertéw, sazy go-
race winny najplerw objaé¢ calkowity powierzchnis ogrze-
walng kotia dolnego, nastepnie dopiero boki i spéd kotla gor-
nego, ostatnig zas droge winne stanowié¢ rury plomienne,
gdyz w ten sposob jedynie da sig unikngé znaczniejszej r6z-
nicy naprezen pomiedzy plaszezami i rurami kotidw.

Po dokonanej rekonstrukeyi, zamianie zdeformowanych
czesel nowemi z materyaiu uprzednio wyprobowanego i prze-
rébee obmurowania podiug wskazan ekspertdw, kotly te
pracowaly bez zarzutu, zupelnio prawidlowo. Odparowalnosé
ich sig nie zmniejszyla.

Charakterystyczny ilustracya wypadku jest fakt, iz
schemat tego obmurowania, uznany dzis przez zawodowedw
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wykaznje nieszezelnogei, Dla zaradzenia wspomnianym niedo-

za jedynie racyonalny, juz na lat kilka przedtem byl wska-



186

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1908, -

zany w ,Hiifttc* i opatrzony uwags, ze jest najkorzyst-
nicjszymn.

Niejednokrotnie tez pézmiej, stosujac do kotldw Tiscr-
BEIN'A wzmiankowang ostatnio metodg prowadzenia gazow,
otrzymywalem zawsze dobry rezultat—przeciekanie znikalo,
odparowalnogé zas kotla sig nie zmmejszala. _

Opierajac sig na nabytem doswiadczeniu, poradzilem
réwniez p. R. zmicnié obmurowanie jego kotla poding wy-
probowanego systemu. Proponowane przezeh prowadzenie
gazéw calkowicie celu nie osiggneloby, bo chociaz rury plo-
mienne przestalyby przeciekaé, to jednak plaszez dolnego ko-
tla przeciekalby tak samo jak przedtem, poniewaz réznica
pomiedzy temperatury gaadéw w rurze plomiennej 1 pray
plaszezu zewngtrznym nicby sig przez to nie zmniejszyla,
a co za tem idzie i réznica naprezen w tyclhze. W odpowiedzi
p- R. poradzitem, aby drogi dla gazéw byly nastgpujace: I-a
rura plomienna, IT-a—spéd kotla dolnego, ITI-a—Dboki tegoz,
TV-a—spdd i boki kotta gérnego, V-a—rury plomienne, ujscie
do komina. Schemat tego obmurowania przedstawiony jest na
rys. 3 % ta réznica, ze droga II-a obejmuje jednoczesnic spod
i boki kotla dolnego, co jest wlasciwszem dla mniejszych
kotdow,

Nastgpny list p. R. donidst mi, ze w ten sposdb obmu-
rowany kociol nie ujawnia wigcej nieszczelnosel, ani tez nie
zauwazono zmniejszenia wydajnosci pary.

Z.d.b. D.R. V. z r. 1901 w szeregu artykuléw pod ty-
tulem ,Die Doppelkessel und das Rinnen ihrer Heizréhren®
rozbiera krytycznie spotykane w kottach TriscmBEm’a braki
i wady, oraz przyczyny tychze, jak réwniez nowsze kierunlki
w budowie tego systemu 1 podaje bardzo ciekawg statystyke,
zebrang ze 179 kotléw Tiscmprin’a, znajdujacych sig pod do-
zovem Bawarskiego Towarzystwa kotlowego. 7 liczby te]
podezas ruchu ciekly raz lul wielokrotnie 62 kotly czyli
34'/,%, zas 117 czyli 65Y/,% pozostawaly =zawsze szezelnymi,
u 157 tych kotiéw zasilanie odbywalo sig w gérnym kotle, zas
u 22 w dolnym. 59=37,6% pierwszych i1 3=13,6% drugich
okazaly sie nieszczelnymi. 90 posiadalo dna plaskie, 89 wy-
pulkle; 21-=23 44 pierwszych (z tych 10 z rurami ankrowemi,
11—bez, wogdle zas 20 posiadalo rdézne usztywnienia przez
ankry podluzue i katowe) 1 41=46% drugich — przeciekaly;
z ostatnich 31=76% posiada rury ankrowe. Z ogdlnej liczby
179 kotléw 105 posiada rury ankrowe, w 70 niema ich, co do
4-ch sztuk brak dokladnych danyeh. Wigkszodé kotldw gér-
nych bez ankréw rurowych posiada dna plaskie.

Ze 105 kotléw 2z ankrami rurowywmi cieklo 41 (39%),
z czego 31=52¢ od 60 z dnami wypuklemi i 10=22% od 45
z dnami plaskiemi. Dla 70 kotléw bez rur ankrowych cyfry
odnosne sg nastepujace: 21 (30%) wzglednie 8 (30% od 27
sztuk), wzglednie 13 (39% od 33 sztuk).

132 kotly zasilane sg wodg oczyszczona, za$ 41 surowa,
Z pierwszych okazalo sig nieszezelnymi 43=33%, z drugich
zas 19 =469,

Jako przypuszczalne przyczyny cieknigeia dla powysz-
szych 62 wypadkdw filie Bawarskiego Towarzystwa kotlowe-
go podaja;

1) Zbyt zimna woda zasilajaca, wprowa-
dzana do goérnego kotla wypadkéw 4 =

2) Posledni gatunck materyaly, albo nie-
staranne wykonanie gérnego kotla, wypadkdw

3) Nadmierne forsowanie, lub tez niedba-

6,52

9,6%

In obsluga kotla . wypadkéw 7 = 1139
4) Zbieranic sig osadu z wody zasilajace;

w kotle gérnym . wypadkéw 12 = 1949
- b) Rodzaj obmurowauia wzglednie pro-

wadzenia gazdw .o wypadkéw 15 = 242%
6) Kilka z powyzszych okolicznosci slkom-

binowanych razem . Coe oo 18 = 29,03

Razem wypadkdw 62 = 100,04

Wszystlkie 62 cieknqgce kotly naleiq do tych, w ktorych
gazy gorgee odbywagy swe drugg droge przez rury plomienne
gornego lotlw. Wszystkie kotly obmurowane przy innem
prowadzeniu gazdw okazaly sie szczelnymi.,

Z.d. b. D.R. V. dodaje: , W rozpaczliwych wypadkach,
w ktorych wszystkie inne stosowane srodki nie usuwaly
cleknigcia, powyze] wskazany sposéb obmurowania zawsze
mu zapobiegal®.

Przy wykonywaniu obmurowania podiug schematu

—

rys. 3, nalezy zwrécié uwagg na przepis prawa, zezwalajcy
na objecie przestrzeni parowej kotla gazami nie maczej, a
copiero gdy te obejma przedtem powierzchnig ogrzewaln,
przewyzszalaca CO najmnicj 20 razy powierzchnig russigy.
7 powodu krotkosci dolnego kotla okazuje sig czesto .
zbednem dla zados$éuczynienia prawu — pokrycie 0dnosnej
czesel wierzchu dolnego kotfa materyalem ogniotrwalym,

Przejdzmy obecnie do objasnienia przyczyn POWygj
przytoczonych brakéw, jak réwniez wskazania srodkéw za.
pobiegawezych, ktére obecnie stosujg wigeej postgpowe z.
Idady kotlarskie przy budowie kottéw Trscrprin’a.

Przeciekanie rur nie jest wylaczna wilasciwodcig kotloy
TrisorseN'A. Az nadto czesto ma ono miejsce we wsaystkich
innych systemach kotldw z rurami plomiennemi, nie wylgeza-
jac lokomobilowych i parowozowych. Zle zarzucenie rusztéy
lub wypalenie sie narzuconej warstwy, za dlugie otwarcie
drzwiczek paleniskowych podezas wyznzlowywania rusztow
przy wysokiem cisnieniu pary —spowodowywa cieknigeie rur.
Przy dobrze wykonanych kotlach cieknigecie pochodz jedy-
nie z tego powodu, ze przy raptownem ochiodzeniu cienkie
rury plomienne w grubej $cianie sitowe] sciagaja, sig raptownie]
i predzej anizeli sama $ciana. Wskutek tego pomiedzy nig
1 rurami powstajs drobne szezeliny. Brak wody w kotle, ob-
Yozenie rur kamieniem, zbyt szybkic podpalanie kotla, gro-
madzenie sig popiolu w rurach, réwniez wywolujs cieknie
cie rar.

To sg przyczyny warunkowane obslugs. Przejdimy
teraz do przyczyn zlego, spotykanych w konstrukeyii wy-
konezeniu kotdow.

Skierowanie wylotu rury zasilajace] ku $cianie si-
towej, o ktérag uderzaja gorace gazy, przy zasilaniu zimng
woda, niedostateczny przekrdj rur dymowych lub za malaich
ilod¢, wzgladnie do 1losel wywigzujacych sig gazdw, powoduje
te same nastepstwa. Gldwng jednak prayczyng jest tuczesto
zbytnie usztywnianie den kotda. Jest jasnem, ze we wszyst-
kich tych wypadkach, gdy rury plomienne przeprowadzajy
goretsze gazy, a wige gdy pray kotle TrscmBEIN'A rury plomien-
ne stanowia, drugg droge dla gnzdw, to nagrzewajg sl wy-
dluzajs wigeej niz plaszez kotla i co za tem idzie, wywicrajs
na przynitowane do plaszcza dna ciénienie, odpowiednio te)
réznicy wydluzen. Jezell przyja¢ zupelnie sztywne dna, 0
dzialanie wydluzenia rur plomiennych moze sig przgjawi
w spos6b dwojaki: kolice rur przesung sig w otworach jedne
go lub obydwdéeh den, lub tez rury wygna sie. W obur
zach rezultatem bedzie zluzowanie sig rur w swych osadach
1 co zatem idzie—przeciekanie.

Z tego powodu $ciany sitowe powinny mieé zabezpie-
czong pewna sprezystosé, aby mogly przyjaé na siebie wy-
dluzenie rur plomiennych. Dna wige nie powinny byc sbyt gri-
be, wypulite i uszlywnione w polu, objetem rurami. Co sigty-
czy plerwszego punktu, to grubosé 20 mm dla najwigkszych
wymiaréw tego systemu kotléw powinna byé wystarczyc
Wypukie dna w nowszych konstrukeyach nie stosujg sig do
kotlow rurowych. Odnosnie usztywnienia za$, to stosowant
dawniej ankry podluzne zarzucono, natomiast spotyka st
czesto mniejsza lub wiekszg ilogé rur ankrowych. W tyeh
razach jednak nalezy, aby rury ankrowe mialy tg salil
grubosé co .1 pozostale, ze zgrubionymi jedynie koucam
w przeciwnym bowiem razie, jak to zauwazono przy stosowt
niu rur z grubszemi $ciankami, nastepuje przeciekamnie rur P
lozonych w sgsiedztwie ankrowych.

Z.d.b.D. R. V., zktérego czerpig ostatnio przytoczon
punkty, stawia pytanie, czy jakiekolwiek usztywniame )® '
tu wogéle potrzebne? Dla przykladu przyjmuje dniy LU
ciol gorny TisCHBREIN'A © srednicy wewnetizne] 2.3 metr‘?‘vi
z plaskiemi dnami i 150 rurami plomiennemi 0 é,_redmc}
70/76 wman, bez wszelkich rur ankrowych, przy cisnienid r‘ob(_%\
czem =10 atm. Para wywiera na kazde duo cisment
~(230° — 150 . 7,6% 10 © 847000 kg, na kazdg wiee ™%
4 ' 847000 ’ ot
ipg & 200 k. W rzeczy Wislo

:
naprezenie kazde] rury wskutek ci$nienia pary \V)’Pﬂd”t‘:
nieco mniejsze, gdyz cze$é cisnienia na dno zost&je_PrZXJekL{
przez laczenie tegoz z plaszczem, jako to: nitowanie 1 k'&“towie
W gorne] czescl, tak, ze przecigtnie mozna przyjzgé_obclik’l?’fi‘;
kazdej rury okolo 2000 iy i terau naprezeniu mus) oprzet =

przypada naprezenie
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rardwno praekrd] rury, jak ijej polaczenie z dnem. Pierwsze |
wynosi przy 3D kg dozwolonego obcigzenia na 1 mm®

_ 35 . _‘E (762 — 70%) « 24000 ky. Opor, jaki przeciwstawia
£

rura swemu wysunigcin ze sciany sitowe], mozna w przybli-
zonin obliezyé jak nastepuje: Yarrow znalazt z préb (Z.d. V.
d. Ing. 1891, str. 937), ze opdr ten dla 2" sred. wewn. rury,
wwalcowane] w sposéb zwykly w $ciang stalowa, wynosi
8000 — 12000 kg. Przypusémy, iz cyfra ta wzrasta i zmniej-
sza sig ze srednicg rury, to opdr ten w danym wypadku
wypadnie § razy wiekszym, niz okreslony przez YarroW'S,
t."j. wyniesie 11000 — 17000 kg na rure. W stosunku
wiee do 2000 kg przecigtnego ob_madz_ema., zardwno rura plo-
mjenna, jak 1 jey osada, okazujg sig dostatecznie wytrzy-
malemi. )

Przypuszczajac wige, ze rury plomicnne sg dobrze
w dnach wwalcowane, wzajemne ankrowanie obu den ze sobg
wydwje sie, w obec powyZszego, zupelnie zbytecznen.

" "Réwniez wzmacnianie den przez nadanie im formy wy-
puklej, dla $cian sitowych nie ma racyi bytn, gdyz utrodma
wzajemne prawidlowe polozenie obustronnych otwordw dla
rar plomiennych. Pochodzi to, jak latwo zreszta zauwazye,
stad, ze tu kazdy otwdr jestskosnem przecigeiem powierzchmi
walcowe] z kulists, i wykonanie jego dokladne polgczone jest
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jest jedynie podgrzewaczem dla dolnego 1 wlasciwe wyparo-
wywanie odbywa sig wylgeanie w kotle kornwalijskim. Z te-
80 powodu przy zwigkszenin zapotizebowania pary, t. j. pray
obfitszem zasilaniu gérnego kotla zimna woda i forsowniej-
szem palgniu, w kotle dolnym moze powstaé ciénienie pary,
WyZsze niz W gbrnym, 1 wtenczas przekrdj sutucera. taczacego
przestrzenie parowe obu kotléw, nawet pray srednicy 400 1m,
jak to miafo miejsee wwzmiankowanym wypadku, okazuje sig
niedostatecznym dla szybkiego wyréwnania cisnien w obu ko-
tHach, wskutek czego nadmiar cisnienia moze wode z dolnego
kotla wypehnaé ravy przelewows z powrotem do gérnego
1 co za tem 1dzie, obnazy¢ rury ogniowe.

Majge tg okolicznosé na wazgledzie, nowsze kotly Trscr-
BIIBIN’{x majg czgsto przewidziane, niezaleznie od gérnego kotla,
réwniez 1 bezposrednie zasilanie dolnego, zawsze za$ rure
przelewows opuszezona, nic glebicj od najnizszego dozwolo-
nego stanu wody w dolnym kotle.

Jak wida¢ ze wszystkiego wyzej przytoczonego, kotly
kombinowane systemu TiscEBEN'A wymagaja dla racyonal-
nego dziaania weksploatacyi, uzycia doskonalego materyalu,
starannego wykonezenia, prawidlowego obmurowania i prze-
dewszystkiem gruntowne] znajomosci rzeczy ze strony fa-
bryki wykonywujace]. Wowezas prazy prawidlowej obstudze
pracujg ekonomicznie i bez przerw w dzialaniu, pozwalajac

ETZLZL, II/I/II///I/II//I/////////

oA

z daleko znaczniejszemi trudnosciami, anizeli to ma miejsce
przy prostopadle idacych otworach plaskich den. Liczne
przyklady z eksploatacyi najzupelniej to uzasadniajs. Nie-
kt,ure z Wigeej postepowych fabryk stosujg obecnie do kotléw
gomych dna wypulkle tylko w czedci pray zewngtrznem
9b1_‘ze2u, pole za$ otworéw rurowych pozostawiaja plaskie
! niczem nie usztywnione; dla dolnego kotla zatrzymujg dna
wypukle. Przy tylnem dnie dolnego kotla wstawiany bywa
dokfadnie do krzywizny dopasowany odlew zelazny, umoco-
Wany w bocznych scianach obmurowania, w celu ochrony
ezesel dna, nieobjetej woda, od promieniejacego ciepla obmu-
Towama, sluzacy zarazem do oparcia sklepienia nad rurami
plomiennemi.

Pozostaje jeszcze do omdwienia wgniatanie rur ognio-
wych dolnego kotla, zauwazone nietylko we wzmiankowa-
IYm powyze] wypadku z 4 kottami, lecz i w wielu innych-
przy kotlach TrscapEn®a. Bezposrednia przyczyng tego jest
rax wody w kotle dolnym. Skad jednak moze powstaé
Z wizki poziom wody przy starannej obstudze, jak to wielo-
rotnie skonstatowano? Zaréwno wymienieni eksperci w po-
LV) “e)-cytowanym wypadku, jak i zawodowe czasopisma za-
stamezne tlumaczg to w sposob nastepujacy: goérny kociol

Rys.

77
3.

na malej stosunkowo przestrzeni pomiesci¢ znaczng po-
wierzchnig ogrzewalns, dajaca sig korzystnie obcigzad w sto-
sunku 12—16 kg z 1 m? na godzing, zaleznie od stosunkowej
wielkosci kotla kornwalijskiego i temperatury wody zasi-
lajacej.

Niezbgdnem jest tu nadinienié, ze nieraz zwigkszenie
powierzehni ogrzewalnej przecigzonych kottdw kornwalij-
skich, z powodu braku miejsca w kotlowni, daje sig osiagnaé
racyonalnie jedynie przez dopelnienie ich do kombinacyi
T1sCHBEIN A, ustawiajgc nad istniejgcymi kotly gérne z rura-
mi plomiennemi. Olkolicznosci tej zdaje sig zawdzigezac swy
genezg omawiana powyzej zasada obmurowania, z objeciem
gazami przedewszystkiem calkowitej powierzchni ogrzewal-
nej kotla dolnego, nastepnie za$ dopiero gérnego. Wiele tez
ze spotykanych po réznych zakladach kotléw TisomsEm’a
stalo sig nimi dopiero z biegiem lat ?).

I. P. Winer, inz, mech.

) Z dyskusyi uad poruszonym przedmiotem na posiedzeniu
Sekcyi Redakcyjnej. Wydzialu wylonilo si¢ zdanie, poparte przez
p. L. Rossmanna i ‘WL Malinowskiego, Ze umieszczenie rur plomien-
nych w kotlach Tischbein'a w ostatniej drodze gazéw, mozc wply-
nad na zmniejszenie wydajnosdel kotle i jezeli tego w praktyce nie za-
uwazono, to moglo to pochodzié z innych powodéw.

W Y JASNIEBDNIA

i uzagi{:iz nS(i:letry W celach bezdymnogo spalania wegla. Ostatni-

lii p. Wils tentowal dzenie paleniskowe,
dls , =he 11 p on patentowal nowe urzg ep )
* OSiagnigein hezdymnego spalania pod kotlami.

Korzystng wzmianke o tej nowosci znlnjdujemy w ,,Rovue in-
dustrielle® N 10 z r. 1902, oraz w czasopismie ,Elektrotechnische
Zeitschrift® N 41z . 1902. :
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Szezegblowy opis wrzadzenia 1 wyniki préb podaje ,[Electrical
Times* z sierpnia 1. %, streszezajac odezyt p. John Naworth, wypo-
wiedziany w Britisch Association.

Zasada tego wrzadzenia polega ma wdmuchiwaniu zapomocy
czektor6w parowych z g6ry na rozzarzone paliwo stronicni powjefrza,
z domieszka rozpylonego rozezynu saletry chilijskicj. Proby byly do-
konane przy jednym z kotléw silni miejskiej w Kidderminster, Urza-
dzenie polegato na nmieszezenin w cztercch rogach palenisk nad po-
wierzchnig rnsztow dysz z lanego Zelaza, ktérermi wdmuchiwano po-
wietrze, nadto przez dwie przednie dysze z powietrzem wstrzykiwano
rozezyn saletry. FPrzy tyel probach otrzymano nastepujace danc:

Data préby: 23 maja 24 maja 25 maja ‘ 30 maja

przy wdmu-przy wdmu- przy wdmu-

. . . . 1LYy 4Wy- ; :
chivwaniu |chiwaniu sa-| 252Y I [chiwaniu po-

Rodzaj spalania: klem pa-

powietrza | mego po- leniskn wietrza z sa-
z rozez. salet.  wiclrza letray
Czas trwania
préby . godz. 7,08 7 7,42 I 7
Przccistne ci- |
$nieniepary,ubin. 7,5 7 7,8 7,5

Przecigtna tem-
peratura pary
przegrz. v C. 243 245 2137 241

Przecigtna tem-
peratura  wo-
dy =zasil, © C. 62 60 63 66

Zuzycic wegla
na 1 godzine )
i1 m?® rusztu | ky 73,3 88 79,2 70,9

Tlosé odpar. wo-
dy z1 kg wegl. | kg 6,83 57 5,32 6,52

t

Na skatek otrzymanych dobryeh wynikéw, wszystkie paleni-
ska znajdujacych sie tam kotléw w ten sposdb przystnsowano, P, Na-
worth podaje, ze nn 1000 kg spalanego wegla potrzeba 2 kg saletry.
Szezegllne dzinlanie tego nrzadzenia prelegent thumaczy w ten spo-
séb, ze przez rozklad saletry ma powierzchni warstwy wegla na ru-
sztach powstaje wyZsza temperatura, przy ktdrej wywiazujacy sie
dym w przystepie wdmuchiwanego powietrza doszezetnie sig spala.

. Wilson ze swej strony zapewnia, ze w Kidderminster nzy-
wane wegle wydzielajg duzo czarnego dymu, spalane w palenigkn
jego systemu wydzielaja z komina zaledwie dostrzegalua, mgle. Prof.
dr. H. Bunte i P. Eitner, w czasopismie bawarskiego zwiazku kotto-
wego (N2 12 z 1. z) krytykuja zaréwno sposob prowadzenia prdb,
jak rdéwniez i podstawowosé samej zasady.

Pouiewas w podanych prébach na odparowalno$é niema wzmian-
ki ani o temperaturze gazéw kominowych, ani o ich skladzie, trudno
wigc sadzi¢ o przyczynach, ktore wplywaly na dodatnio$é wynikéw,
otrzymanych przy uzycin saletry.

Odnoénie samej zasady, to objasnienia p. Naworth réwniez nie
sa $ciste, albowiem przy dostatecznym doplywie powietrza, tempera-
ture plomienin jest az nadto wystarczajgca, aby zapewnié spalenie
wywiazujacych sig z paliwa gazéw, wytwarzajacyeh dym. Nadto
wskazana ilosé saletry nie jest w stanie wplynué na podniesienie tem-
peratury plomienia, albowiem zawarty w niej tlen wystarcza zale-
dwie do spalenia !/, kg wegla, przyczem wywiaznje sig 2700 jednostek
ciepta, nie uwzgledniajac ilosei ciepta potrzebnej do rozlozenia sa-
letry, jednoczesnie jednak musi byé odparowana woda, ktéra zawiera
rozezyn. Przyjmujac 10%-wy rozezyn, potrzeba do odparowania wody
10800 jedn. ciepla, z czegoby wynikato, ze wdmnchiwanie rozczynn
saletrzanego nietylko ze nie wytwarza ciepla, ale jc zuzywa, skutkiem
czego tempevatnra plomienia moze tylko uledz obnizeniu, Zauwazyé
jednak nalezy, ze ta ilos¢ ciepla, w stosnuku do ilodci wywinzuja-
cej sig przy spalanin 1000 kg, wynosi zaledwie 0,1-0,2% i na 'pmli-
tyczny wynik pozostaje bez znaczenia. a

DROBNE WI

Utrywalanie Scian paleniskovych, stykajacych sie z ogniem.
Dla zabezpieczenia gcian paleniskowych od dzialania ognia, w osta-
tnich czasach zastosowane zostalo powlekanie ich masg karborundows,

Jalk wiadomo, karborandom ofrzymuje sig ze stapiania w elek- |
trycznym tuku Volby krzemionki z woglewm, produkt ten, w postaci
proszku mialkiego, jest bardzo trudno topliwy i na dzialanie kwasdw
od porny.

Proszek karborundowy, rozrobiony z glinka ogniotrwaly Iub
szklem wodnem, nadaje sig do ntworzenia ochronnej powloki ogpio-
trwalej.

JPowlekauie cegiel, powierschni $eian paleniskowych, retort,
tygli do topienia metalu i f. p., dokomywane jest w mnader prosty
sposéb: karbornndum z jednym ze wspomnianych spajajagcych érod-
kéw (na wage 3 czescl karborundum i 1 czg8¢ szkla wodnego 499 B)
rozrabia sie na mase, dozwalajaca sig latwo rozprowadzad., Warstwa
péimilimetrowej grubodei odpowie celowi, *

Proba dokonane na paleniskn w jednym z kotldow, podezas
ostatniej wystawy w Diisseldorfie, wydala dobre wyniki.

W Anglii $rodek ten zostal zastosowany przy paleniskach
przystosowanych do pylu weglowego. O rezultatach, zrobionych
n nas w kraju, wwiadomimy we wlasciwym czasie. s,

I10$¢ wybuclhiow kotlsw parowyeh w Panstwic Niomieckiemn
w ciagu 1901 r. Urzad palistwowy statystyezny podaje, ze w ciggu
1901 r. bylo 16 wypadidw wybuchéw kotlow parowyeh.

Ogrzewanie parg przegrzana. Korzydei, jakie przyniosta para
przegrzana w zastosowaniu do pedzenia maszyn parowyecly, nasuwaj,;
Pytanie, czy do celéw ogrzewanin i gotowania przegrzanie pary rg-
whniez jest pozyteczne. 7 nwagi, Ze sprawnosé powierzehni -ogrze.
walnej zwigksza sig ze wzrostem temperatory drodka oddaj%yceg(? cie-
plo, zdawaloby sig, ze tak samo jak to ma miejsce przy ogrzewaniy
gazami, 1 z parg tak samo hycby powinno.

Mimo to jednak przy parze rzecz sig ma przeciwnie. Wysoki
skutek ogrzewalnej pary masyconcj polega wladnie na tem, ze parn
pray zetkniecin z zimng powierzchnig natychmiast przechodzi w sty
plynny, koazda czasteczko pary grzejacej, zmieninjac swoja objetods
nabychmiastowo znika i usfgpnje miejsca nastgpnej czastce, skutkiom
czego nastepuje tu szybka wymiana ciepla i to wplywa na te znae-
ng sprawnosé zasilanych parg powierzehni ogrzewalnych. Stad tes
pochodzi, z¢ mimo malej réZnicy miedzy temperatury pary grzejace]
i temperaborg wody ogrzewanej, wymiana ciepla stosunkowo jest bar-
dzo znaczna.

Jak wiadomo, prébowano plaszeze cylindréw silnic parosvych
zamiast parg ogrzewaé gazami kominowymi, o znacznie wyzszej jak
para temperaturze, i mimo to, ze tg droggy chceiano wyzyskaé cieplo
stracone, przeciez skutek okazal sig ujemny—wymiana ciepla bowiem
z gazéw na scianki cylindra odbywale sig zbyt wolno i ilo$é odda-
nego ciepla w danym czasie byla niedostateczna.

Wiszelkie wabpliwosei w tej kwestyl usuwaja dodwiadezenis
amerykanskiego prof. . Carpenter’a, ktorych wyniki podaje czaso-
pismo ,Tingineer* w zeszycie sierpniowym v, z Yrzy doswiades-
niach, przegrzanic pary otrzymywano przez jej dlawienie, przyczem,
jak wiadomo, zmniejszenin cisnienia odpowiada powigkszenie we-
wuetrznego ciepla i podniesienie sig temperatury pary.

Doswindezenia wykazuja oddang ilogé ciepla w jednostkach
na godzing i 1 m?* powierzchni ogrzewalnej.

Przy cidnjeniu Przy przegrzanin Oddana ilosé ciepla
kgjm? o C. w jedu. ciepl.
l i 73 6,80
ar 18,3 6,02
0,35 73 851
| 18,3 7,10
0,17 7,33
[ 148 6,07
0,7 0,17 9,31
| 148 7,95

Z powyiszego jasno widaé, e nawet nieznaczny wzrost sto-
pnia przegrzania pary wyraZnie wplywa ma zmniejszenie ilodei od-
danego ciepla, a wiec na zmniejszenic sprawnodel powierzehni ogrze-
walnej. 5.

Woda, zawierajaca chlorek magnezyi, niyta do zasilania ko
46w, zagraza niehezpicezenstwem., Wybuch kotla, powodem kto-
rego, na zasadzie starannie przeprowadzonej ekspertyzy, bylo zzar-
cie blachy nadpaleniskowej, Lktéra po 1!/,-letniej sinzbie wiejscami
posiadala zaledwies 1,6 mm grubodei, stwierdzil, Ze takie zniszczenie
blachy spowodowane zostalo przez chlorek magnezyi, zawarty w wo-
dzie zasilajgcej. ’

Na 100 ¢ wody bylo w wodzie 11,741 g chlorkn magnezyi.
Pod wpltywem ciepla na blasze nadpaleniskowej z chlorku magnezyi
wywigzywal sig kwas solny, ktéry w ten sposéb dzialal na blache.
Préby, wzigte z uszkodzonej blachy, dowiodly tego niezbicie. &

5,Chromat?, jako $rodek zmickczajpey wode zasilajaca. Roz
porzadzeniem pruskiego ministra hendlu i przemysin z d. 4 marea
r, 1902, zostalo wzbronione dodawanie do wody zasilajace] soli
chromowych, w celn jej zmickezenin, Stwierdzonem zostalo, ze przy-
mieszka ta szkodliwie oddzialywa na zdrowie robotnikéw pracuja-
cycli przy oczyszezaniu kotle 2 kamienia. Okélnik nadmienia, 2¢
przestrzeganie tego zgadza sie réwniez z materyalnym interesem
whasciciell kotléw, albowiem sole chromowe do tego celu wypadaja
drozej od sody, ktéra za dziesiats cze$é ceny ten sam przynicsie
skutek. 3.

ADOMOSCTI

0d 1. 1879 do 1901 ilod¢ kotléw wigeej jak podwoila sig, ilosé
za$ wybnchéw pozostala w dawnej mierze.

W znaczne] czgdei zastuga w tem zwiazkdéw kotlowych, ktdre
rozeiggaja nad kotlami czujny i racyonalny dozér.

W d. 1 stycznia 1899 r. znajdowalo sie w Niemeczech:

kottéw stalych B .. . 103210
©, ruchomych .. . . . . . . . 29964
»  okretowyech . . . . . . . . . 6 104

razem . 139278

w r, 1879 ilosé ta wynosila 60 058.

Wybuachowi ulegly w 1901 r. nastepujace kotly:

2 kotly z paleniskiem skyzyniowem z powodu bralu wody;

1 kociol systemn pavowozowego z powodu wadliwej budowyi

1, stojacy z paleniskiem wewngtrznem z powodi za W§-
sokiego cisnienia;

2 kotly walcowe z warnikami z powodun braku wody;

1 kociol wodnornrkowy z powodu braku wody;

4 kotly z jedna rura ogniowa, z tych trzy z powodu braku
wody, a jeden z powodu miejscowego ostabienin blachy;

b kotléw z dwiema rurami ogniowemi, z tych trzy z powodn
braku wody, jeden z powodu wadliwego materynlu i jeden z B
wiadomego powodu. : ‘

Z tego widzimy, Ze brak wody stanowi jeden z najezestss
powodéw wybuchéw kottow. 8.

_yﬁll

- Tosponeno Henayporo. Bapmana 10 Mapra 1903 r.

Wydawca Mauryey Wortman, Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
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