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VII ZJAZD TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE (1915).

VII Zjazd technikdw polskich odbedzie sie w r. 1915 w Warszawie, na zasadzie zezwole-
nia Ministra Spraw Wewnetrznych, udzielonego wskutek staran inzynieréw: Piotra Drzewieckiego,
prezesa Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie, Wladyslawa Kidlanskiego, prezesa Muzeum Prze-
myslu i Rolnictwa w Warszawie i Hieronima Kondratowicza, prezesa Warszawskiego Oddzialu
Towarzystwa Popierania Przemysha i Handlu.

Termin Zjazdu wyznaczony bedzie na jesienn przyszlego roku, o ezem nastapi oddzielne za-
wiadomienie.

Zijazd podzielony bedzic na grupy, stanowigee oddzielne zjazdy dotyezace poszezegdlnych
zawoddw, a mianowicie: architektury, budowy i hygieny miast, mechaniki, chemii, clektrotechniki,
gdrnietwa, hutnictwa i techniki wiertniczej. bhudowy drdg wodnyeh, komunikacyi ladowej, zelbet-
nictwa, melioracyi rolnych, eukrownictwa, gazownictwa, przemyslu wldkienniczego 1 ogrzewnictwa.

Dla urzeezywistnienia Zjazdu utworzona zostala Komisya Glowna: w sklad jej weszli, oprédez
wyze] wymienionych osdb, na ktérych imie zostalo wydane pozwolenie na Zjazd. takze inzyniero-
wie: Julian Appel, Franciszek Bakowski, Maryan Lutoslawski i Emil Swida.

Osoby zainteresowane, pragnace badz podnie$é na Zjeidzie sprawy naukowo-techniczne,
techniczne, przemyslowo-techniczne lub z technika zwiazane, badz wyglosié odpowiednie referaty
albo komunikaty, badz tez postawi¢ w tych sprawach wnioski, proszone sg o nadsylanie zgloszen
pod adresem: ,Komisya Gléwna Zjazdu Technikéw Polskich w Warszawie, (imach Stowarzysze-

nia Technikdw, ul. Wlodzimierska 3/5%.

Pisma polskie proszone sy o powtdérzenie powyzszej wiadomosei.

0 odielainianiv wod gruntowych i

konstrukeyi zaktadow odZelazniania.

Napisal dr. inz. Otto Nadolskl.

Zwiazki zelaza zanieczyszczajace najpowszechnie]
w muiejszym lub wigkszym stopniu wody gruntowe, przez
dlugi czas utrudnialy uzycie tych wéd do zasilania wodo-
clagéw miejskich, mimo, ze wlasnie wody gruntowe pod
wzgledem hygienicznym, czystosei i stalosci skladnikéw
przewyzszaja znacznie wody innego pochodzenia (rzeczne,
7 jezior i t. p.), uzywane do zasilania wodociagGw miejskich.

ZaznaczyG nalezy, ze zwiazki zelaza wystepuja w wo-
dzie gruntowe] najezesciej w towarzystwie zwiazkéw man-
ganu, obecnosé zas ich w wodzie wodociagowe] wywoluje
rozmaite niepozadane nastepstwa, ktére w poszezegdlnych
wypadkach dochodzily do takich granie, iz zmuszaly zarza-
dy miast nawet do zupelnego zaniechania, znacznym kosz-
tem zbudowanych urzadzein wodociagowych, korzystajacych
7 wody gruntowej.

Dzi§ urzadzenia do odzelazniania wid gruntowych na-
leza do bardzo powszechnych. _

I u nas kwestya odzelezniania wod gruntowych, przed
uzyeiem ich do zasilania wodociagéw miejskich, stangla juz
na porzadku dziennym. Dzi§ juz trzy wodociagi miejskie
w Galicyi: Bochnia, Wieliezka i Tarnéw ['foglugn]a. sig te-
go rodzaju wrzadzeniami. Czwarty odzelazniacz projektuje
Przemysl. Obudzone w ostatnich latach dazenie do zaopatrze-
nia w wodociagi licznych miast i miasteezek Galicyi, zwlasz-
cza w jej pélnocno-zachodniej polaci, oraz w sasiadujacem
znig Krélestwie—doprowadzaé bedzie musialo bardzo czesto
do budowy tego rodzaju urzadzei. Z tego wige po?vod'u,
kwestya odzelazniania wdd, zwlaszeza dla wpdomqgow
miejskich §redniej wielkosei i malych, przedstawia dla nas
duze zainteresowanie i wymaga nalezytego wyjasnienia.

1. Zasady odzelainiania.

Obecno$é zwiazkéw zelaza w wodach gruntowych nie
moze wywolywaé zdziwienia, wobec wogdle obszernego
i czestego wystepowania tego metalu w przyrodzie. Wedlug
(Clarke'a, zelazo w 5,46 procentéw tworzy skladnik skorupy
ziemi naszej, jest zatem co do ilosci ezwartym pierwiastkiem,
skladajacym sie na budowe czedei stale] naszej ziemi.

Jak wiemy, zelazo w wodzie, wzglednie w wilgotnem
powietrzu, bardzo tatwo sie utlenia i rdzewieje, powstaja za-
tem zwiazki:

2Fe 4- 80 = Fe,0, — tlenek zelazowy.

Fe,04 4 3H,0 = Fe,(OH); — wodorotlenek zelazowy.
Takie zwiazki zelaza znajdujemy w lieznych mineralach
skladajacych si¢ na budowe naszej ziemi, np. w krzemianach
(augit, blenda rogowa, granat, mika), wzglednie w skalach
wapiennych i ilach osadowych (gléwnie w postaci limonitu).
Tlenki zelaza znajdujemy réwniez wérdd zwirdw i piaskéw
aluwialnych i dyluwialnych, rozmaitemi drogami tam na-
niesione i w rozmaity sposéb z nimi zmieszane. A ponie-
waz wsrdd tyeh zwirowisk plyna gléwnie wody gruntowe,
uzywane do zasilania wodociagéw miejskich, wige tez fa
droga najezesciej dostaja sie zwiazki zelaza do wéd grunto-
wyeh i wodociagowych.

Rzadziej znajdujemy w wodach gruntowych zelazo,
pochodzace z polaczen z siarka, ktére w postaci pirytu
lub markazytu naleza do najpospolitszych mineraléw, tak
w utworach wulkanicznych jak i osadowych.

Na takie zwiazki zelaza natrafia najezesciej woda grun-
towa, pochodzaca gléwnie z opaddw atmosferycznych, wsia-
kajacych w glab ziemi. Juz z powietrza czerpia wody atmo-
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sferyezne tlen i bezwodnik weglowy. Bez poréwnania v‘.ru;k-
szy jednak iloSeia bezwodnika Wi;glc\wp’g{’) nasyeaja sig te
wody, juz jako wody gruntowe, przy przejsciu praez wierzceh-
nig warstwe ziemi urodzajnej, w ktorej gaz ten gro’matlm sie
2 vozlicznych proceséw organicznych. Wolny zas bezwod-
nik weglowy zamienia tlenki zelaza na weglany, ktére
w dalszym ciagu, w wodach zawierajacych CO, przechodza
w kwadgny weglan zelazawy, w wodzie takiej bardzo latwo
vozpuszezalny. Proces ten tlumaczy nastepujacy wzor:

Fo + (C0y+-H,0 = FeCO,+H, (weglan zelazawy), oraz
FeC04+4-CO,+H,0 =Te(HCO,), (kwasny weglan Zelazawy).

W tej postaci, zwigzanej bezwodnikiem weglowym, zmajduje-
my zelazo najezgscie] w wodzie gruntowej. Bez pm'ciwqanu}
rzadziej spotykamy zelazo w wodach gruntowych w innej
postaci, jak np. zwiazane przez substancye organiczne (t. .
kwasy humusowe), wzglednie kwas fosforowy Iub siarko-
woddr.

Rozpuszezony w wodzie kwasny weglan zelazawy jest
jednak zwiazkiem bardzo nietrwalym, po zetknigeiu sig bo-
wiem z powietrzem, pod dzialaniem jego tlenu przechodzi
stosunkowo bardzo latwo w nows, forme nierozpuszezalnego
juz polaczenia, zwanego wodorotlenkiem zelazowym:

2Re(HCO,),+0O +H,0 = Fe,(OH);4-4CO0,.

Ten za§ produkt, zawierajacy polaczenia zelaza z tle-
nem powietrza -jako w wodzie ui01'02|3ﬂ.szemhly, straca
sie po pewnym ¢zasie w postaci brunatnego, klaczkowate-
go osadu, zanieczyszezajacego wode.  Te wlasnosé naj-
czestszego w wodach gruntowych polaczenia zelaza — wy-
zyskano do czyszezenia takich wdd, utleniajac najpierw
w odpowiednich przewietrzaczach vozpuszezalny kwadny
weglan zelazawy i zatrzymujac nastgpnie stracony wodoro-
tlenek w filtrach.

Humusowe natomiast polaczenia zelaza, wystepujace
gléwnie w okolicach torfowych, jak réwniez i zwiazki zelaza
z kwasami siarki, wystepujace najezesciej tam, gdzie w geo-
logicznej formacyi brunatnego wegla znajduja, sie aluwialne
torfy zawierajace FeS — nie daja, sie wydzielié tak latwo
z wody. Polaczenia takie wymagaja zabiegdw energiczniej-
szych, zmierzajacych do wydzielenia zelaza np. przy uzycin
ozonu lub wapna gaszonego.

Bardzo czesto zwiazkom zelaza, zawartym w wodach
gruntowych, towarzysza analogiezne zwiazki manganu, naj-
czedciej w postaci kwasnego weglanu: Mn(HCO,),, wzgled-
nie siarczanu (MnSO,). Pierwszy z tych zwiazkéw ulega
pod dzialaniem tlenu powietrza analogicznemu przeobraze-
niu jak kwasny weglan zelazawy, moze wiee byé pray po-
mocy przewietrzania stracony w postaci czarnego osadu,
ktéry wydziela sig na filtrach. Ta droga usuwaja zwykle
odzelezniacze znaczne nawet iloSei manganu wspdlnie z ze-
lazem. Usunigeie natomiast manganu z drugiego polacze-
nia wymaga osobnych zabiegéw chemicznych i jakkolwiek
w drodze prébnych urzadzen doswiadezalnych (w Glogowej)
dalo sig pomyslnie rozwiazaé, to jednak oczyszczanie wéd
gruntowych, zawierajacych mangan w postaci siarczanu —
technicznie na wigksza skalg do zaopatrywania w wode
miast — nie jest jeszeze przeprowadzone.

Tlosciowo zawartosé zelaza w wodach gruntowych, po-
mijajac wody mineralne, bywa bardzo rozmaita. Znajduje-
my wlitrze wody gruntowej do 20, a nawet do 40 mg zelaza.
Ziwlaszeza wody gruntowe nizinnych Niemiee, Belgii, Ho-
landyi i Nizu sarmackiego zawieraja nieraz znaczne iloSci
zelaza. Zawartosé zelaza bywa inna nie tylko w studniach
bardzo malo od siebie odleglych, ale i w jednej i tej samej
studni z biegiem czasu zwigksza sig i znowu maleje. W Tar-
nowie np. w o$miu studniach dostarczajacych wode do wo-
dociagu miejskiego (w odstepach 50 m) zawartosé zelaza
wahala sig od 4,054 do 20,295 mg w litrze wody (w po-
staci weglanu kwasdnego), w Wieliczce, w pieciu takich stu-
dniach (réwniez w odstepach 50m) od 0,25—3,1mg Fe wli-
trze wody.

Darapsky twierdzi nawet, ze zawarto$é ta zmienia sie
niemal z minuty na minute, znalazl on bowiem w wodzie
jednej i tej samej studni w litrze:

o godzinie 94 . 4,54 my Fe

% 10y « 478 ., .
. 10F. . . . . . 889 , .
, m . . . . . . 88 .
5 114 . 3,88
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Réznice te sa jednak niezbyt wielkie, tak, ze trudno
niemi uzasadnié powyzsze twierdzenie, zwlaszeza, ze przy-
ezyna lyeh réznic moze byé sposob oznaczania, wzglednie
wplywy uboczne przy pompowaniu.

Wreszeie zawartosé zelaza w wodzie gruntowej zmic-
nia sie réwniez w miare frwania pompowania. Zauwazono
mianowicie przy wielu ujeciach, ze studnie, ktérych woda
z poezalku pompowania posiadala bardzo duzo zelaza —
z czasem same sig z niego oczyszezaly. Tak bylo w przyto-
czonym nizej przykladzie w Guntersblum, gdzie zawartosc
zelaza z 3,8 mg — 11,2 mg w litrze, spadla po 2 latach pom-
powania na 1,8, a nawet 0,9 mg. W innych natomiast wy-
padkach zauwazono znaczny przyrost zelaza w miare pom-
powania np. w ujecin wodoeiagn w Kiclnt), po parn mie-
siacach intensywnego pompowania wzrosla zawartosé z 1
na 13 my (FeD), przy réwnoezesnym wzroéeie zawartosci jo-
ndéw kwasu siarkowego z 80 na 212 g i podwojeniu si¢ za-
wartodei wapna i magnezu. Podobny objaw zauwazono we
Wroclawiu ?), w czasie glodnej katastrofy wodociagowej,
w dniach 28—380 marca r. 1906, w czasie ktérych zawartosc
zelaza wzrosla z 9,18 mg na 101,49 mg, a manganu % 1 1y
na 20 —40 mg w litrze wody. Przyezyna tego wzrostu w obu
przytoezonyeh wypadkach byla poezatkowa zbyt wielka de-
presya zwierciadla wody gruntowej, w czasie ktdrej odslo-
nigto z wody gdérne warstwy, zawierajace wiele rozpuszezal-
nych zwiazkéw (siarczkéw) zelaza, ktdre pod dzialaniem po-
wietrza i CO, praetworzyly sie w zwiazki w wodzie rozpusz-
czalne. (idy nastepnie zwierciadlo wody gruntowej, w pierw-
szym wypadku wskutek ograniczenia pompowania, w dru-
gim wskutek powodzi Odry, podnioslo si¢ do dawnej wy-
sokodci, mogla sig woda gruntowa nasycié zwiazkami zela-
za do podanych wyzej granic. Przyklady te winny by¢
przestroga, aby w wodach gruntowych, zawierajacych zwiaz-
ki zelaza lub manganu, nie dopuszczaé wigkszych depresyi,
ktére moga wywolaé niepozadane skutki. J. Grzimek?) ra-
dzi nawet ujecia takich wdd zabezpieczaé trwale przed zmia-
nami budows podziemnych grodz, ktéreby utrzymywaly trwa-
le zwierciadlo wody gruntowej w odpowiedniej, a stalej wy-
sokosei.

Réwniez i proces stracania sie zelaza przedstawia
sig bardzo rozmaicie w rozmaitych wodach gruntowyeh.
Gdy w mniektérych juz przy zaczerpnieciu wody do
szklanki, okazuje sig delikatne opalizowanie, przy innych
Frzez pare godzin nie widaé¢ zadnych objawdw obecnosei ze-

aza. Nie decyduje o fem jednak ilodciowa zawartosé zela-
za. Rozmaici badacze tej kwestyi, jak Prinz, usilowali nsta-
li¢ zwiazek czasu i postepu stracania zelaza w ksztalcie
krzywej logarytmicznej, inni natomiast, jak Darapsky, pro-
bowali na podstawie badan laboratorymnych wykazaé wa-
runki usuwania zwiazkdw zelaza z wid gruntowych. Bada-
nia te maja jednak znaczenie wylacznie teoretyczne. Nieza-
leznie za$ od tych studydw fizykalno-chemicznych, inzynie-
rowie zajeci budowa wodociagéw wytworzyli szereg sposo-
béw odzelazniania, ktére okazaly sig zupeie skutecznymi.

Obecnodé zelaza wzglednie manganu w wodzie do pi-
cia ze wzgleddw zdrowotnych nie przedstawia zadnego nie-
bezpieczenstwa. Owszem, liczne wody mineralne lecznicze,
zawierajace bez porGwnania wigeej zwiazkéw zelaza, niz zwy-
kle wody gruntowe, zawdzieezaja, swe znaczenie wlagnio
zawartosci zelaza, wzglednie manganu. Do$§é wspomnied
wody witryolowe (Levico, wody zelaziste z zawartoseis, jo-
néw S0,"), manganowe (Pyrmont) i liczne szezawy zelaziste
(Krynica, Burkut i t. p.). Obecnosé jednak zelaza w wodzie
wodociagowej musi byé uwazana za objaw niehygieniczny.
Wedlug zasad hygieny bhowiem, za niehygieniczne uwazac

') Festschrift der Stadt Kiel, gewidmet der XXI. Versamlung
des Deutschen Vereines tir éffenfliche Gesundheitspflege.

) Zeitschrift fiir die gesamte Wasserwirtschatt 1906, str. 14—
16 i Centralblat fiir Wasserban und Wasserwirtschaft 1906, str. 44,

¥) Zeitschrift fiir die gesamte Wasserwirtschaft 19140, str. 21



NE D),

musimy osady zelaza i manganu, w formie opalizujacych
obloezkdw, klaczkowalych zawiesin az do brunatnyel wzgle-
dnie czarnych osaddw, nadajace wodzie niewily, Seingajacy
smak i nieapetyczny wyglad, ktdre zwlaszeza w obecno-
Sei ezesto towarzyszacego im siarkowodoru, przykra wonia
odstreezaja od uzywania wody takiej do picia, myeia, kapania,
gotowania i t. p.

Niemniej niepozadana jest obeeno$é zelaza i manganu
w wodzie wodociagowej ze wzgledu na uzycie jej do celéw
gospodarezych i przemyslowych, do prania, dla papierni,
farbiarni, piwowarstwa, przemyslu fermentacyjnego i t. p.
Obecnosé zwiazkéw tych metali w wodzie plami bielizng,
wywoluje zabarwienie produktéw na z6lto i brunatno,
a obeeno$¢ manganu wstrzymuje nadto rozwdj drozdzy.
Wrgledy powyzsze wykluezaja zatem taka wode z uzycia
do podobnych celéw.

Réwniez nieodpowiednia jest taka woda do zwilzania
ogroddw, ani do publicznyeh wodotryskiow, gdyz pokrywa
tak ogrody, jak i studnie wytryskowe nieestetycznym, rdza-
wym osadem zelaza. Wreszcie nie nadaje sie taka woda ani
do zasilania kotléw parowych, ani do chlodzenia precyzyj-
nych, a tak rozpowszechnionych dzig silnikdw spalinowych.

W sieci wodociagowej zawartosé zelaza w wodzie przy-
sporzy¢ moze bardzo wiele niespodzianek i przykrosei. Osa-
(ly bowiem zelaza z biegiem czasu wytworzy¢ moga znacz-
ng inkrustacye calej sieci, zwlaszeza w obeeno$el osadéw
wapna i magnezu, z ktérymi wytworzy¢ moga rodzaj ka-
mienia, zwezajac przekrdj rury i zwiekszajae opory ruchu.
Poniewaz odzelaznianie wody, ezyli wydzielanie zelaza pole-
ga na utlenianiu rozpuszezalnyeh zwiazkéw zelaza, a tlen
powietrza dostaje sie z lewaréw i rur ssacych do pomp,
zatem inkrustacya taka moze powstaé juz na wewngtrznych
$eianach pomp, wywolujac znaczne zmniejszenie ich spraw-
nosei. Ponadto osady zwiazkéw zelaza i manganu, por-
wane silniejszym pradem wody w ezasie jej poboru—docho-
dza do kurkéw wyplywowyeh w mieszkaniach if. d., za-
barwiajac wode silnie brunatno, wzglednie czarno. Przede-
wszystkiem za§ niebezpieczenistwo dla sieci wodociagowe]
ze strony wdd zelazistych polega na tem, ze zwiazki zelaza
tworza w wodzie podstawe do istnienia rozwojn glondw zela-
zistych, jak leptothrix ochracea i erenothrix polyspora, ktére
mogs wywolac powazne zaburzenia w sieci, a nawet zupelne
zatkanie rurociagdw, jak to sig zdarzalo przed zastosowaniem
sposobéw odzelazniania wéd, np. w Berlinie, w Lipsku,

. Charlottenburgu, Frankfurcie nad Odra i wielu innych miej-
scowosciach.

Wszystko to sa przyczyny i powody, ktére wymagaja
usuniecia z wody przynajmniej w pewnych granicach, jezeli
nie zupelnie, zwiazkéw zelaza i manganu — przed uzyciem
takich wéd do zasilania wodociagéw miejskich.

Poza wymienionymi powodami, podlegaja w Niem-
czech odzelaznianiu réwniez i mineralne wody stolowe.
Zwiazki zelaza, przedewszystkiem znajdujace sie prawie we
wszystkich szczawach, a ulegajace tak latwo przetwarzaniu
i stracaniu sie, utrudniajs takie napelnianie flaszek przezna-
czonych do wywozu, aby si¢ nie maeita w nich woda. 7 tego
powodu nadzwyezaj rozwinigty w Niemezech wywdz wad
stolowych, opiera si¢ na ich odZeleznianiu, ktére wykonywa
sie w odpowiednio zamknigtych przyrzadach przy pomocy
wtlaczania powietrza, poezem wode mineralna, ktéra przy
tyeh zabiegach utracila naturalny bezwodnik weglowy,
nasycaja tym gazem, i to naturalnym, chwytanym osobno
nad Zrédlami, lub tez wytwarzanym sztucznie.
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Stwierdzenie obecnosei zwiazkiw zelaza w wodzie
gruntowej, zwlaszeza przy znaczniejszyeh iloseiach, jest bar-
dzo latwe i nie wymaga nawet zabiegéw chemicznych. Wy-
starczy zaczerpnaé wody do karafki, zmieszad z powietrzem
przez energiczne wstrzasnienie i postawié potem w spokoju,
niezakorkowana, przez 24 — 48 godzin, a osad brunatny, ktd
vy sie wytworzy w karafce, wykaze obecnosé zwiazkéw
zelaza.

Jezeli chodzi o bezzwloczne stwierdzenie, czy dana
woda zawiera zelazo, musimy uzyé zabiegéw chemicznych
i to réznych '), zaleznie od tego, czy w wodzie znajdujy sie
zwiazki zelazawe, czy zelazowe. W pierwszym wypadku,
zachodzacym najezescie] w wodach §wiezo zaczerpnietych,
dodajemy do cylindra ze szkla bezbarwnego, o Srednicy
2—21/, em, napelnionego na wysokosé okolo 80 em badana
woda, okolo 1 em* wodnego 10%-go rozezynu siarezku sodn
(Na,S 4+ 9 H,0). Jezeli badana woda zawiera zwiazki zela-
zawe, to patrzac przez slup w ten sposéb spreparowanej
wody na kartke bialego papiern, nieco odsuniety, zobaczy-
my najdalej w ciagu 2 minut zabarwienie zielonawo-zdlte,
az do brunatnego.

Ta droga mozna wykazaé zawarto$é juz nawet 0,15 mg
zelaza w litrze wody. Przy zawartosei zelaza ponizej 0,5 mg
ofrzymuje sie zabarwienie zielonawe, przy wyzszej—zdltawo-
ziclone, w miare wzrostu iloSei zelaza przechodzace az
w ciemno-brunatne.

W drugim wypadku, przy zwiazkach zelazowych, uzy-
wamy ciala zwanego siarkoeyankiem amonowym, albo
rodankiem amonowym, ktdry ze zwiazkami zelazowymi
daje silne zabarwienie kolorn krwi. Te sama usluge oddaje
rodan sodowy.

Badanie iloSciowe] zawartodei zelaza, wehodzace w za-
kres pracy Seiéle chemieznej, przeprowadza si¢ w labora-
torynm, najezeseiej metoda kolorymetryezna, rzadziej mia-
reczkows.

Metoda kolorymetryczna, ktérej nazwe czesto sig spo-
tyka, polega na pordwnanin odcienia zabarwienia wody,
wywolanego znang ilodeia rozezynu wspomnianego rodanu
amonowego z odeieniem zabarwienia znanej objetosei, od-
powiednio spreparowanej wody destylowanej, ze znany
ilodcia soli zelazowyeh, zabarwionej réwniez rodanent amo-
nowyn. Zmajac ilo§é soli zelaza w wodzie drugiej, odpo-
wiadajacej odeieniem wodzie badanej, obliczyé mozna ilosé
zelaza, zawarta w wodzie badanej. Wykonanie tego bada-
nia, opisanego szezegdlowo w podreeznikach chemieznych,
jak réwniez badanie miareczkowe, wymaga odpowiednie]
wprawy, dlatego tez zwykle wykonywane bywa przez che-
mikdw zawodowych.

Poniewaz w rozmaitych analizach spotykamy zawar-
tosé zelaza podawana raz jako Fe,0,, innym razem jako
Fe (HCO,),, wzglednie FeO, lub wreszeie przeliczona na
zelazo metaliczne Fe, podaje dla oryentacyi, ze w przybli-
zeniu zawartosé:

1 mg FeO (tlenku zelazawego) = 0,7778 mg Fe (zelaza metal.)
1 . Fe,0, , zelazowego =0,70038 |, . u
1 , Fe(OH), (wodorotlenku

zelazowego) . =0,5234 , - .

| ., eCO, (weglanu zela-
zawego) . . . . . =04827 , - 2

1 . Fe(HCO,), (kwasnego
weglanu zelazawego) . =0,3146 . .
(€ d. n)

1) Dr. W. Ohlmiiller und Prof. Dr. O, Spitta:  Die Untersu-
chung und Beurteilung des Wassers ind des Abwassers. Berlin 1910,

Btedne, a wilasciwe obliczanie kosztow witasnych.

Podal M. H.

Ewolucye, jakie przechodzil przemysl Krélestwa Pol-
skiego w ostatnich zwlaszeza kilku latach, postawily go
w polozeniu bardzo krytycznem. Osaczony ze wszech stron
przez zabdjeza konkurencye obeych fabryk, walezy obecnie
o tracone stopniowo rynki zbytu. Trudna to jednak walka,

Evendt, inz.

chory masz przemysl ma bowiem przeciwnikdw silnyeh,
wzorowo zorganizowanych oraz zasobnych w kapitaly.

W tych wiee warunkach trudno oczekiwaé zmiany na
lepsze, zwlaszeza gdy sie przyjmie na uwage niesprzyjajace
naogdl rozwojowi przemyshi naszego stosunki polityczne
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i ekonomiczne. Te ostatnie, jako przekraczajace zakres na-
szych atrybucyi, zmuszeni jestesmy calkowicie pominaé,
zajmiemy sig natomiast ta strona, ktérej uleczenie lezy w na-
szej moey. Mam tu mianowicie na mysli szwankujaca we-
wnefrzna organizacye fabryk, ktdrej stan przyczynia sie
w wielkiej mierze do stopniowego upadku przemyslu.

Moim celem wytycznym jest wlagnie przedstawienie
czytelnikom slabyeh stron jej organizacyi i podanie Srod-
kow zaradezych. )

W tym celu uwazam za pozadane zbadanie najwazniej-
szego czynnika organizacyi wewnetrznej, to jest sposobu
obliczania kosztdw wlasnych jednej z wzorowo mrzadzonyeh
tabryk. o )

Na wstgpie zaznaczy¢ trzeba, ze dla osiagnigeia wladei-
wego obliczania kosztéw wlasnych wymagana jest dokladna,
wzorowo urzadzona i sprezysta organizacya calego zespolu
fabrycznego, ktdra, dostosowujac sie Scisle do chwilowego
stann wytworezodei, uwzglednialaby w powy#szem oblicza-
niu wszelkie najlzejsze jej wahania.

Wszystkie organa fabryezne powinny wige pracowad
z dokladno$cia mechanizmu zegara dokladnego, t. j. spelniaé
wyznaczong im dzienna prace w czasic wskazanym, tworzac
harmonijnie zespdl zgrany.

Przy takiej organizacyi kierownik fabryki otrzymuje
dokladny obraz pracy, mogace w kazdej chwili odezytaé stan
licznych wskazéwek tarezy zegara fabrycznego i skutecznie
zlemu zaradzic.

Tarcza tego zegara powinna przynajmniej raz na
miesiac przedstawia¢ zupelnie jasny obraz wszystkich
wydatkéw i kosztéw, jako tez pracy kazdego oddzialu, nic-
mniej kazdego z najnizszych nawet pracownikdw.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw organizacyi fa-
bryeznej jest wlaseiwe obliczanic kosztéw wlasnyeh po
wykonaniu wyrobu; na tem wlasnie oparta jest w nastep-
stwie kalkulacya wstepna kosztdw wlasnyeh. A zatem po-
szezegdlne oddzialy fabryki winny byé zorganizowane w ten
sposéb, izby numozliwialy wladciwe obliczanie wspomnianyeh
kosztéw.

Dla dokladniejszego zbadania wladciwego obliczania
kosztéw nalezy tez poswiecié kilka sléw niemal powszechnie
stosowanemu blednemu obliczanin.

Dotychezas przyjete jest powszechnie znane obliczanie
kesztéw wlasnych wet{lug schematu, ktérego budowe oparto
na dodawaniu pewnej normy procentowej do zarobku ro-
botnika, innemi slowy: koszta ogdlne wyrazaja sie¢ w grani-
each_50 —300% w stosunku do zarobku robotnika.

Przytoczony sposéb obliezania jest najezeScie] niewla-
geiwy, w celu bowiem otrzymania wladciwego kosztu nie
mozna operowac li tylko zarobkami, nie biorae pod uwage
zazytego czasu. Obadwa powyzsze ezynniki musza byé tedy
bezwarunkowo uwzglednione.

Operowanie zarobkami robotnika z dodaniem normy
procentowej na koszta ogdlne mozna usprawiedliwié tylko
w gospodarce fabryki, ktdra produkuje wyroby wylacznie
jednego rodzaju, przytem zapomoca jednej metody.

Podobnego typu fabryki sa jednak wogdle, a w szcze-
gdlnosdei w Krélestwie Polskiem nader rzadkie.

Wiekszo§é fabryk wytwarza mianowicie wyroby wie-
lorakie z uwzglednieniem wszystkich niemal Zyczen klijen-
teli. Widzimy wiec w jednych zakladach fabrykacyg kon-
strukeyi zelaznych i cze$ei maszynowych, w innych—wago-
ny, maszyny i konstrukeye zelazne, w innych znéw— kotly,
zbiorniki, maszyny, pednie i t. p.

FLatwo tedy zauwazy¢, ze przy podobnem mndstwie
specyalnosei metoda powyzsza nie osiaga wlasciwych wyni-
kéw nawet w razie zastosowania zmian w normie procen-
towej w stosunku do poszezegdlnyeh oddzialéw fabryki.

W fabrykach tutejszych koszta przedstawiaja sig mniej
wigce] w sposdb nastepujacy:

zarobki od sztuki lub za czas. 15—20%
materyal . 28—385%
razeni 43—60%

Koszta ogélne stanowia, czesé najwiegksza, gdyz 30—40%,
reszta za$ pozostaje jako zysk.

7 powyzszego zestawienia widaé, ze koszta ogdlne sta-
nowia pozyeye najpowazniejsza, zasluguja przeto na nie-
mniej baeznag uwage, niz koszta materyaléw i robocizny.

Zaznaczy¢ nalezy, ze Sceislodé tych ostatnich przestrze-
gana jest z wielka pedanterys, zwlaszeza w stosunku do ko-
sztéw roboeizny. Dazy to oczywideie do ograniczenia wydat-
k6w, lecz przyznaé trzeba, zapomocs srodkéw bardzo jedno-
stronmych: obnizajy one mianowicie zarobek robotnika do
ostatnich granic, omijajac prawie calkowicie koszta ogdlne.

Najwiekszym bledem, popelnianym z nielicznymi wy-
jatkami przez wickszosé fabryk, jest laczenie kosztéw pro-
dukeyi z cenami sprzedazy. Rozdzial rzeczonych kosztéw
jest niewatpliwie bardzo trudny, lecz przy glebszem wni-
knieein w istote rzeezy mozna jednak odnalesé droge wla-
§ciwego rozgraniczenia tych kosztéw w wypadkach wal-
pliwyeh.

W dalszych moich dociekaniach zamierzam rozpatry-
waé jedynie koszta produkeyi, ktére sa natury technicznej.
opuszezam za$ calkowicie ceny sprzedazy wyrohdw, jako
koszta natury handlowej.

(‘elem gléwnym mego rozwazania jest wykazaé, ze
koszta pojedyiiczych wyrobdw, a nawet koszta przygotowan
do ich wykonania, powinny by¢ liczone i nwzgledniane od-
dzielnie, a to w tym celu, by kierownik fabryki mdgl kazdo-
razowo obliczyé rzeczywiste koszta produkeyi do chwili zu-
pelnego wykoiezenia wyrobu.

Réwniez oddzielnie nalezy ustalaé i obliczaé koszta
dodatkowe, ktére maja, by¢ w nastepstwie dodane do kosz-
tdw produkeyi.

Dawniej, gdy walka konkurencyjna nie miala tak
ostrego charakteru jak dzi§, gdy fabryki nie byly tak wiel-
kie, maszyny za$ nie posiadaly tej sprawnosei co obecnie,
réwnomierny podzial ogdlnych kosztéw produkeyi na
wszystkie wyroby w stosunku do skali zarobkowej robotnika
wydawal sig tralnym i uzasadnionym,

Czasy dzisicjsze wytworzyly stosunki calkiem odmien-
ne. Z rozwojem przemyslu wprowadzano w uzyeie stopnio-
wo bardziej udoskonalane, jakkolwiek drozsze obrabiarki
oraz urzadzenia, ktére rozumie sig powiekszaly sprawnodc
pracy robotnika.

Dawniej np. wiercono otwory na wiertarce jednowrze-
cionowej, ktorej koszt wynosil okolo 150 rb., dzi§ za§ wierci
sie jednoczesdnie caly szereg otwordw na wiertarce wielowrze-
cionowej, ktdérej koszt wynosi okolo 10000 rb.

Z przykladn powyzszego widzimy, ze system dodawa- -
nia stalej w obu wypadkach normy procentowej do zarobku
robotnika na ogdélne koszta warsztatowe chybia celu.

Poréwnanie wypadloby tem jaskrawiej, gdyby wier-
tarka jednowrzecionowa otrzymywala naped reezny, zad
wiertarka wielowrzecionowa—naped mechaniezny, ktérego
koszt na godzing réwna sig niemal zarobkowi robotnika za
ten ezas, lub go nawet przewyzsza.

~ Azeby przeciwienstwa te jeszeze bardziej uwydatnic,
nalezy wsponmieé, ze w wielu fabrykach gwoli oszezednoSei
panuje zwyczaj stawiania jednego robotnika do obslugi
kilku obrabiarek.

Nie wprowadzajac w podobnych wypadkach zadnych
oddzielnych wzoréw do obliczenia, operuje sie jak zazwy-
cza] zarobkami robotnika przez dodawanie kosztéw ogél-
nych do skali zarobkowej.

Jako przyklad przytocze, ze w pewnej miejscowej fa-
bryce jeden robotnik obsluguje heblarke o moey 20 k. m.
z napgdem motorowym oraz pozioma wiertarke-frezarke
o moey 24 k. m. z takimze napedem.

Przeprowadzenie takiej oszezednosei jest zupelnie mo-
zliwe, gdyz czas obrébki kazdego przedmiotu trwa istotnie
tak dlugo, iz jeden robotnik wystareza w zupelnosei do
obslugi obu obrabiarek. Lecz jak sie przedstawia oblicze-
nie kosztéw wlasnych.

Przyjmijmy np., ze zarobek robotnika wynosi na go-
dzine 0,40 rb.,

koszt jednej z obrabiarek 30000 rb.,

dragiej] « - « & % = s 24000 rb.

Do napegdu obu obrabiarek wymagana jest moe:

20 +24 = 44 k. m.
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Jezeli koszt 1 k. m. wynosi w naszych warunkach.
liczae skrommnie, 5 kop. na godzine, to dla obu wzmianko-
wanych obrabiarek otrzymamy:

koszt napedu : 220 rh.
amortyzacya okolo 1,401

Powyzsza wartosé nie obejmuje zadnyeh wydatkdw na
personel nadzorezy, zuzycie narzedzi, na o§wietlenie, ogrze-
wanie i t. p., gdy same juz poprzednie koszta wynosza
0,40 : 3,60 = 900% zarobku robotnika.

(‘zyz moze istnie¢ w warunkach dzisiejszych fabryka.
ktéra, nie uwzgledniajac kosztéw poszezegdlnyeh miejse
roboczych, liczy swe koszta ogdlne w stosunku rdwnomier-
nym do wszystkich wyrobdw.

Przyklady powyzsze wskazuja az nadto dobitnie, zc¢
koszta oprocentowania i umarzania kapitalu zakladowego
dla réznych obrabiarek nalezy obliezaé oddzielnie, nastgpnie
dodawac je réwniez oddzielnie wraz z zarobkami roboezymi
przy poszezegilnych wyrobach, uwzgledniajac zarazem wy-
datki na zuzyta, moe.

Przy kazdem poszezegilnem zleceniu wazne jest row-
niez obliczanie rzeczywistych kosztéw przygotowania modeli
do odlewdw oraz dostawy specyalnych narzedzi, krétko mdé-
wiae, kosztdw wszystkich robét przygotowawezych. zwiaza-
nych z wykonaniem wlasciwego wyrobu.

Koszta rzeczone wprowadzaé nalezy do obliczenia 7 ta-
ka, norma, procentowa, azeby zostaly one umorzone w czasie
dopuszezalnym lub tez wskazanym przez wzgledy natury
praktycznej.

Do kosztéw powyzszych nalezy réwniez wartodé pracy
w hinrze konstrukeyjnem.

Koszta rysunkéw nie powinny by¢ dzielone ogdlem
réwnomiernie, leez w spossh nastepujacy: o ile pewne zamd-
wienie wymaga wykonania rysunku specyalnego, nalezy je
obeiazyé calkowicie kosztem jego wykonania, o ile za$ rysu-
nek moze hyé uzyty przy dalszych zaméwieniach, to koszt
rysunku obeiaza tylko kilka Inb kilkanaseie pierwszych za-
mdwien, a przy nastepnych zostaje wylaczony.

Kazdy poszezegdlny wyrdh wiekszego zbytu nalezy
ksiegowaé oddzielnie i zaopatrywaé w odrghne konto, na
ktdre powyzej wspomniane vézne koszta moglyby byé do-
kladnie wnoszone i obliczane.

Przy wyrobie wykonywanym tylko jednorazowo, na
szezegdlne zamdwienie, koszta powyzsze nalezy obliczyd
w calej rozeiaglosei, w przeciwnym bowiem razic zaméwie-
nie to polaczone bedzie ze strata.

Dokladne obliczanie i przestrzeganie “rzeczonych kosz-
tow przy wszystkich poszezegdlnych wyrobach jest nader
wazne ze wzgledéw, ktdre najlepiej da sig¢ przedstawié na
przykladach. Otéz rozpatrzmy choéby nizej przytoezony.

Fabryka maszyn wrzadzona wzorowo wykonala przy-
rzad o nowej i pelnej zalet budowie. Oblicza tedy swe
koszta wlasne w sposéh znany, oceniajac wartosé przyrzadu
na 4900 rb. i sprzedajac go nastepnie przypuszezalnie za
6000 th. Gdy zalety przyrzadu zestaly ogélnie uznane i gdy
osiagnieto wiekszy zbyt, fabryka wspdlzawodniczaca posta-
nawia przyjrzeé sie blizej tej sprawie.

Oblicza wiec koszta, jakie pociagnelaby za soby budo-
wa podobnych przyrzadéw i ograniczajac sig do nabycia
lub nawet zeszkicowania przyrzadu, poleca wykonaé za ba-
gatelng sume rysunki robocze i modele odlewowe; na tem
tez koneza sie koszta przygotowawceze.

Jak zaznaczyliSmy, koszta pierwszej fabryki, skladajace
sie z do§é znacznych wydatkéw na préby, udoskonalanie
konstrukeyi i reklame, wyrazaja sie przypuszezalnie 3009,
nadladowea wyrazié je moze w liezbie 100%.

T ow6z—fabryka konkurencyjna wprowadza na rynek
tenze przyrzad, sprzedajac go za 5000 rb., gdy cena pier-
* wotna wynosila 6000 rb.

) Koszt obu obrabiarck = 54 000 rb., termin umorzenia 15-le-
tni; zatem koszta umorzenia wyniosg 54 000: 15=3600 rb. rocznie; dni
roboezych przyjeto roeznie 290 przy 9-godzinnym dniu roboczym,
ezyli 9 X 200 =2610 godzin roboczych w eciggu roku, skad koszt
nmorzenia obu obrabiarek wynosi w ciagu godainy

3600 : 2610 == co 1,4 1h.
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Pierwsza fabryka wytwarza sobie tedy konkurencye,
trwajac wskutek niewladeiwego, blednego obliezania kosz-
tow wlasnyeh w tem przekonaniu, ze koszt wykonania odpo-
wiedniego przyrzadu wynosi dotychezas jeszeze 4900 vh. Za-
rzucajac w konkluzyi budowe przyrzadu, pociesza sie mniej
wigee] W ten sposaih: '

»Przy masze] drogiej organizacyi i duzym aparacic
urzedniczym wspdlzawodniezy¢ nie mozemy*.

Zdanie to slyszalem niejednokrotnie.

Przy wlasciwem obliezanin kosztéw wlasnyeh wniosek
powyzszy bylby wykluezony.

Mdéwionoby wowezas z pewnoseia:

»Przy wzorowej naszej organizacyi nikt konkurencyi
wytworzy¢ nanm nie moze; przy pomocy naszych dosko-
natyech obrabiarek produkowaé mozemy taniej, niz kto-
kolwick inny, przy zmanym zas rozglosic naszej firmy znaj-
dziemy zbyt latwiejszy, niz nieznany wspdlzawodnik¥.

Przyklad powyzszy wskazuje, jak latwo niewlasciwe
obliczanie kosztéw wlasnych doprowadzié moze fabryke do
utraty wprowadzonego przez nia na rynek nowego produktu
w dodatku w chwili, gdy produkeya zaczyna sie istotnie
oplacac.

Niewlasciwe obliczanie kosztdw utrzy muje kierownika
fabryki w bledzie co do istotnych kosztéw wlasnych, unie-
mozliwiajac niezbedna znizke ceny.

Niejednokrotnie spotykalem sig z nastepujacem zda-
niem:

,Klijentela nasza stawia tyle odrebnyel zadan, ze
wigksza cze$é zamdwien naszych sklada sie z wyrohiw
przygotowywanyeh przygoduie dla poszezegdlnych klijen-
téw; wobee tego wzrastaja nasze koszta wlasne, jak vdwniez
upada moznosé wprowadzenia wladeiwej wytworezosei ma-
sowej“.

W tym wzgledzie zachodzi zasadnicza réznica miedzy
tutejszym a obeym, zwlaszeza amerykaniskim przemyslen.

Amerykanin oferuje swe masowe wyroby normalne,
innych za$ nie wytwarza; odrebnych zadan nie uwzglednia,
gdyz powoduje to straty. W przeciwienistwie do tego fabry-
kant polski robi wszystko, azeby zadowoli¢ szezegdlne
zyczenia swej klijenteli i zapewni¢ sobie w ten sposdh laska-
wych odbioredw.

Jest to taktyka rozummna i praktyczna, gdyz stanowi
ona dla praktykantéw reklame ich wyrohéw z uwzgled-
nieniem zyczein i potrzeb odbioredw; nawiasem mdwiac,
przyznaé trzeba, Ze podobna zgodno$é miedzy fabrykan-
tem i odbiorea przyezynia sie w pewnej mierze do udo-
skonalania wyrobow; polityki tej nie nalezy jednak na-
duzywad, gdyz fabryka moze by¢ narazona wskutek tego
na straty. '

Przy uprzywilejowanych typach wytwarzanych wyro-
béw fabryki licza zbyt wysokie sumy na poczet ogélnych ko-
sztdw produkeyi, uwzglednianie zas szezegdlnych zadan kli-
jentéw powieksza zwykle koszta wlasne, ktére przekraczaja,
woéwezas znacznie §rednia norme procentowa, to tez, gdy fa-
bryka zastosuje powyzsza norme, zamGwienie to jest powo-
dem strat. Gdy biuro kalkulacyjne zostanie zorganizowane
w ten sposéb, aby moglo obliczaé¢ dokladnie koszta kazdej po-
szezegolnej obrdbki, wéwezas wmozliwia ono fabryce zwiek-
szenie ceny sprzedaznej za uwzgledniania szezegdlnyeh za-
dan klijenteli. :

Wiynikajace stad wyzsze ceny beda niewatpliwie wply-
waly wychowawczo na klijentele, zmmiejszajac liezbe nie-
oglednych zadan. '

Wiadeiwe prowadzenie ksiag fabrycznych sklada sie
7 czesei handlowe]j, w ktérej wydatki i wplywy uporzadkowa-
ne sa wedlug nazwisk klijentéw, oraz czesei fabryeznej, w kt6-
rej wynikajace koszta rozklada sie na poszezegélne wyroby.

Pod okresleniem ,fabryczne prowadzenie ksiag* rozu-
mieé nalezy ten dzial ksiegowania, ktéry obejmuje wykona-
nie wyrohéw w fabryce, innemi slowy, obejmuje on notatki,
dotyczace kierowania materyalGw i czesci wyrobéw wlasci-
wa, droga, jak réwniez badania i dokladnego ustalania kosz-
téw obrébki kazde] poszezegllnej czesei wyrobu.

2
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Dla technika sy to warnnki wielkiego znaczenia; cheace
wytworzyé trwala podstawe do taniej robocizny, nalezy je
poznaé dokladnie. .

Fabryezne prowadzenie ksiag rozpoczyna sig od
chwili, gdy oddzial fabrykacyjny otrzymuje zlecenie z od-
dzialu zamdwien, konezy sie za§ w tej chwili, gdy wy-
réh jest wykonany i obliezanie odpowiednich kosztéw ukori-
czone,

Fabryezne prowadzenic ksiag obejmuje tylko koszta
wlasne, gdy ustalanie kosztéw zbytu iich podzial na po-
szezegolne wyroby, jak wskazano wyzej, nalezy do ksie-
gowania handlowego. '

Rozdzial tego rodzaju jest bezwarunkowo wazny i ko-
nieczny.

Zasadniczym, a dotychezas wielokrotnie popelnianym
bledem, jest obliczanie obu rodzajéw kosztéw w zaleznoSei
od pewnego ezynnika.

Technik, ktérego interesuje jedynie sprawa kosztéw
wlasnych, posiada materyal tak zagmatwany, iz trudno mu
sie zoryentowac, czy zapomoes zmiany metody fabrykacyj-
nej osiagnie obnizenie ceny produkeyi wlasnej; z drugiej zas
strony wydzial handlowy nie posiada zadnej podstawy do
ustalania cen sprzedaznyeh, o ile nie wie dokladnie, co ko-
sztuje produkeya wlasna wyrobdéw poszezegéluych,

W wielu fabrykach stwierdzono juz od dawna, Zze og6l-
ny dodatek procentowy do zarobkdw robotnika daje wyniki
falszywe; w celu wybrnigeia z tyeh trudnodei, zaniechano sto-
sowania powyzszego dodatku procentowego do calej fabry-
ki, ustalajac rézne dodatki dla poszezegdlnych oddzialéw na
zasadzie rzeczywistych rocznych wydatkéw tychze.

W dzisiejszych, a zwlaszeza miejscowyeh warnnkach,
koszta warsztatowe wahaja sig silnie w stosunkn do miejsc
roboezych jednego nawet warsztatu; w ten sposGb zachodzi
konieczna pofrzeba ustalania powyzszych kosztéw oddzielnie
dla kazdego miejsca roboezego, azeby wprowadzaé je nastep-
nie w stosunku do czasu, jakiego wymagala obrébka wy-
robu na wlasciwem miejseu roboezem. Wdwezas operu-
jemy juz nie tylko zarobkiem robotnika, lecz jednoczesnie
1 czasen.

Powyzsza metoda obliczania uskuteeznia sie w bardzo
prosty sposcb.

Ogdlne koszta warsztatowe, obeiazajace poszezegdlne
miejsca roboeze, ustala sig przez jednorazowy pomiar i obli-
cza sie na godzing robocza.

Bezwarunkowo niezbegdue jest przytem coroczne spraw-
dzanie powyzszego obliczenia, z uwzglednieniem zmiany
miejsc roboezych, kupna nowych obrabiarek, przestawiania
starych i t. p.

Wazystkie miejsca robocze winny byé opatrzone liczba-
mi kolejnemi.

Na karcie zarobkowej robotnika podany jest N¢ miejsca
roboczego.

Wykazuje ona calkowity czas, zuzyty na wykonanie
wyrobu, wystareza zatem pomnozyé godzinng warto$é miej-
sca robocezego przez liczbe godzin roboezych, azeby otrzy-
maé w iloezynie rzeczywiste ogélne koszta warsztatowe od-
odpowiedniej roboty.

Ogélne koszta warsztatowe, przypadajace do podziatu
na rézne miejsca roboeze, nazwaé mozna ,kosztami miejsc®.

Terminologia powyzsza powinna untrzymywac intere-
sowanych w Swiadomosei, ze koszta poszezegdluyeh miejse
roboezych sa rézne.

Ogdlne koszta warsztatowe sa przeto suma kosztéw
wszystkich miejsc roboezych.

Skladaja sie one z nastepujacych czynnikéw:

A. 1) Posesya i budynki (oprocentowanie i umarzanie
kapitalu zakladowego, konserwacya, podatki, ubezpieczenie
budynkdw od ognia i t. p.).

2) Ogrzewanie i o$wietlenie (oprocentowanie i nmarza-
nie kapitalu zakladowego, konserwacya, koszta produkeyi).

3) Utrzymywanie w czystosci i obsluga.

B. 4) Obrabiarki (oprocentowanie i numarzanie kapita-
lu zakladowego, konserwacya).

5) Wytwarzanie i przesylanie energii (oprocentowanie
i umarzanie kapitalu zakladowego, konserwacya).

6) Nadzor warsztatowy.
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C. 7) Zuzywanie narvzedzi.

8) Zapotrzebowanie energii.

9) Materyaly do potrzeh wlasnyeh i instalacyi.

10) Urzadzenia transportowe (oprocentowanie i uma-
rzanie kapitalu zakladowego, konserwacya, koszta sily i ob-
stugi).

D. 11) Ubezpieczanie robotnikéw oraz inne wydatki,
dotyezace zarobkéw roboezych.

12) Rézne urzadzenia pomoenieze pnenmabyezne i hy-
drauliczne).

Koszta przytoezone pod A i B sa kosztami czasu, to
znaczy, biezacymi, ktére fabryka ponosi niezaleznie od tego,
ezy na poszezegdlnyeh miejscach roboezyeh wykonywa sie
pewna robota lub nie.

Koszta {30:1 C i D sa natomiast kosztami produkeyi
i powstaja tylko wéwezas, gdy na odpowiedniem miejscu ro-
hoezem wykonywana jest robofa.

Koszta A ustala sig jednorazowo dla calej fabryki a na-
stepnie dzieli sig na poszezegdlne miejsca robocze w stosun-
ku do zajmowanej przez nie powierzehni.

Koszta By oblicza sig oczywiscie oddzielnie dla kazde-
go miejsea roboezego.

Koszta B; oblicza sig dla calej fabryki jednorazowo
i rozklada na poszezegdlne obrabiarki w stosunku do zuzy-

ranej przez nie w przyblizeniu mocy.

Koszta nadzorn warsztatowego B, obejmuja, wynagro-
dzenic kierownika, jego pomocnika, pisarzy warsztatowych
i kontrolerdw.

Koszta te dzieli sig réwnoezesnie w stosunku do miejse
roboezych.

Koszta A i B ustala sig najpierw jako wydatek roczny,
nastgpnie zas oblicza sie na godzine roboeza, :

Za podstawg dla koszldw C i D sluzy, wydatki ogdlne
z rokn ubieglego, wladciwe sumy oblieza sig na godzine.

Rozdzial kosztéw ulatwié mozna w ten sposéh, ze riz-
ne miejsca robocze dzieli sig na klasy, zaleznie od ko-
sziéw na godzine.

Pod C,, dla calosei podaje sie koszta transportu wyro-
béw wewnatrz fabryki. Najprostszym sposobem jest doli-
czanie tych kosztéw w stosunku do wagi, mianowicie koszta
rzeczone ustala sie na zasadzie danych z poprzedniego roku
i dzieli je przez ogdlny ciezar wykonanych wyrobdw,
otrzymana w ten sposdb liezba jest dostatecznie dcisla,

Przy powyzszym sposobie obliczania kosztéw transpor-
towych nie nalezy dodawaé do kosztdw miejse, lecz obliczad
je oddzielnie: Zaleca sie doliczaé je nie dla oddzielnych ecze-
$ci skladowych, lecz dopiero wéwezas, gdy calkowity wyrdh
(maszyna, kociol, przyrzad i t. p.) jest wykonany.

Obliczanie uskntecznia sig zatem wedlug ponizszego
schematu:

1) Materyal.

2) a#—dodatek procentowy do materyaléw za strate
w nich (odpadki, otoezki i t. p.).

3) Zarobki robotnicze.

4) Koszta miejse, skladajace sig z ¢ kop. X 2 godzin.

Dla kazdej poszezegélne] czedei roboty, kierowanej na-
stepnie do magazynu lub na montaz wewnetrzny, obliczenie
powyzsze podaje sume kosztéw materyalu, zarobkdéw i ko-
sztéw warsztatowyeh.

Przy skladaniu maszyn, przyrzaddw i t. p., z pojedyn-
czych ezedei calych nalezy dodatkowo uwzgledniaé nastepu-
jace koszta:

5) Koszta transportowe.

6) Koszta robdt przygotowawezych (przygotowanie ry-
sunkdw, modeli, specyalnych narzedzi, préby it p.).

7) Koszta prowadzenia ksiag fabryeznych oraz koszta
zarzadu.

Przy zamdéwieniu jednorazowem koszta punktu 6 do-
dawaé nalezy w pewnej ezgsci lub w calodei, zaleznie od tego,
czy zamdwienie powtarzaé si¢ bedzie lub nie.

W zwiazku z powyzszem wskazalbym na to, jak wielkic
znaczenie posiada dla fabryki mozliwie szybkie wycofanie ka-
pitalu zakladowego naurzadzenia warsztatowe i koszta przy-:
gotowaweze, t. . koszta pracy konstruktoréw, roboty rysun-
kowe, modele, préby i narzedzia specyalue,
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Z chwila, wycofania tego kapitalu, odpada bowiem znacz-
na czesé kosztéw wlasnyeh.

Nie zmniejszajac wige dochodowosci swyeh wyrobdw,
fabryka moze zbywaé je znacznie taniej, niz dotyehezas,
to znaczy konkurencya obeych fabryk przestaje by¢ dla niej
grozna,.

Dla uzupelnienia podaje nastepujace zestawienie, z ktd-
rego widocezna jest warto§é uzytych oznaczeni:

Cena sprze- | Koszta wlasne.
dazna | Zysk.

| Koszta produkeyi.

Koszta wlasm:l Koszta zbytu.
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Koszla materyaldw.

Placa akordowa i dzienna robotnikdw.

Koszta warsztatowe.

Koszta prowadzenia ksiag fabryeznych.

Koszta robocze za rysunki i prace konstruk-
cyjne, modele, préby, narzedzia specyalne
i t. p., to znacezy, koszta, ktére obeiazaja, od-
dzielnie poszezegdlne wyroby.

Koszta pro-
dukeyi

Kupno materyaléw. -

Koszta dostawy (fracht, opakowanie, clo,
koszta ekspedycyjne it. p.)

Koszta zakupu (ogdélne koszta biura zaku-
pow).

Koszta ma-
teryalow
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autora, lingesser i Krohn tg czescia statyki budowli, ktora wy-
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blizone sposoby obliczenia takich pretéw, co prawda, dosé za-
wite i mozolne. Dy, M. Thullie.
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Mosty wiszace. Wydawca Beranger. Paryz i Leodyum 1912.
(Cours de ponts metalliques par Jean Résal, tome IT, fascicule L.
Ponts suspendus). Cena 6 fr.

Zmany profesor w paryskiej Szkole drdg i mostdw, Résal,
nglosit swe wyklady o teoryi mostéw wiszacych. Autor nie
zacdowala sie teorya przyblizona, wedlug kiérej odksztatcenia
linwy i belki stezajacej nie wplywaja na rozklad sit miedzy
linwg i belka, leez uwzglednia zmiany ksztattu linwy i belki
i nie nwzglednia tylko odksztatcen pretow pomostowych, Autor
wyprowadza wzory ogélne i objasnia je na przykladzie. W osob-
nym rozdziale podaje autor teorye drgan, zastosowuje ja do
linwy gibkiej a potem do stezonej belka. Autor bada potrzeb-
ng wysokosé belki stezajacej i wpltyw jej na naprezenia.

Dy, M., Thullie.

Jan Schwengler. Mosty belkowe kolejowe, ich ustréj i obli-
czenie z szeScioma liczebnie przeprowadzonymi przykladami,
str. 79, z 8 tablicami. Wyd. Juliusz Springer. Berlin 1913.
Cena 4 m. (Eisenbahnen-Balkenbriicken. IThre konstruktion und
Berechnung nebst sechszahlenmiissig durchgefithrten Beispie-
len von Johannes Schwengler).

Jest to zbidr przykladéw projektéw mostéw zelaznych ko-
lejowych od 6,65 m do 46,2 m rozpigtosei, poprzedzony krét-
kim wykladem o mostach zelaznych. Przykladom tym zarzucié
moge tylko za czeste zastosowanie dwuteéwek i korytek, i tak
np. do poprzecznic mostu kolejowego. Polaczenie takiej poprzecz-
nicy z belks gléwna zapomocs blachy ukosnej przytwierdzone]
z géry do poprzecznicy nie jest zupelnie odpowiednie. Nie
moge sie tez zachwycaé uzywaniem dwutedwek jako zastrzaléw
i stupéw, zreszta przyklady starannie obliczone, rozumie sig
przy uwzglgdnienin przepiséw niemieckich.

Dr, M. Thullie.
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str. 48, wyd. Juliusz Springer, Berlin 1913. (Vereinfachte Be-
rechnung eingespannter Gewslbe von dr. Kogler). Cena 2 mar.
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wplywowyeh wymaga sporo czasn. Autor utozyl wige tablice,
ktéryeh uzycie moze bardzo ulatwié to obliczenie. Tablice
utozono dla dwdeh wypadkéw: dla osi paraboliczne] sklepienia
i wedlug linii cisnienia. Tablice ultozono dla l'ozma,itych%
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nower 1913. (Bewegliche Briicken. T Teil. Die Klapphriicken
von dr. Ludwik Hotopp).

Profesor w Szkole politechnicznej w Hannowerze Ludwik
Hotopp wydal pierwsza czeéé swych wykladéw o mostach ru-
chomych, Dzial ten budowy mostdw, stosunkowo malo opraco-
wany, graniezy z budowa maszyn. Autor opanowal doskonale
teoretyeznie i praktycznie ten dzial i przedstawit go zrozumiale,
jasno i systematycznie, objasniajac wyktad licznymi praykla-
dami wykonanych budowli. Dr. M, Thullie,
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Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Wydzial Techniczny Z. P. L. i P. w Petersburgu. Po-
siedzenie wydzialu w dniu 28 maja r. 1918 poswigeone zostalo
referatowi inz. kom. Al. Golgbiowskiego na temat:

,,Jakim by¢ powinien rozwéj dtugosci sieci kolejowej w Krolestwie
Polskiem*.

Dla oryentacyi w danych statystycznych prelegent opra-
cowal i wydat drukiem specyalne tabliczki tyczace rozwoju sie-
ci kolejowej w Rosyi i Krolestwie.

% danych tych wynika, wedlug prelegenta, iz pod wzgle-
dem dlugoéci sieci kolejowej Krélestwo od szeregu lat jest sta-
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le uposledzane. Cidy bowiem lat temu 25 diugosé sieci kolejo-
wej w Rosyi 1 Krélestwie procentowo byla prawie jednakowa,
wynoszac =+ 2,40 wiorst na 10000 mieszkancow, dzi§ liezby te
zmienily sig zupelnie na niekorzy$é Krolestwa, W Rosyi bo-
wiem norma ta wynosi obecnie 3,83, w Krélestwie 2,27,

Pod wzgledem gestosei sieei (liezha wiorst sieci na 100
wiorst kwadratowyel przestrzeni) daje sig réwnies zanwazyé
uposledzenie Krdlestwa. Norma tutaj wynosi dla Rosyi (z wy-
jatkiem naturalnie takich niezaludnionych krajéw, jak np.
gub. Archangielska) 2,60, gdy dla Krolestwa stanowi ona 2,57,
s procz tego takie zakatki, jak gub. Plocka i Kaliska, w kt6-
rych norma spada do 0,541 0,79.

Pod wzglgdem dochodowodei rzecz ma sig zupelnie od-
wrotnie. Na zasadzie danych zebranych i ogloszonych przez
inz. Pietrowa (Statisticz. Sbornik tom LXXX i LXXXII) wi-
doeznem jest, iz koleje w Krdlestwie sa znacznie wigeej docho-
dowe, niz w Rosyi.

UpoSledzenie to odbija sie ogromnie na rozwojn ekono-
micznym Krélestwa. Wskutek niedorozwoju sieci kolejowej
traci ono roeznie przeszlo 150 milionéw rubli.  Dla wyrdwna-
nianormy nalezy, wedlug prelegenta, zbudowaé w krétkim praze-
ciggu czasu przeszio 1000 wiorst nowych kolei.

Po odezycie odbyla sie nader ozywiona wymiana zdan.
W toku dyskusyi postanowiono powotaé¢ do zycia komisye dla
szezegolowego opracowania tej sprawy i pracy w kierunkn
zmiany obecnej sytuacyi. Tostanowiono tez odezyt inz. Gole-
biowskiego powtorzy¢, by zainteresowad ta kwestya szersze kola.

XIX posiedzenie Wydzialu technicznego w dniu 31 paz-
dziernika r. 1918 tacznie z Wydziatem przyrodniczym Zwiazku
po$wieeone zostato wystuchanin referatu inz. gdrn. St. Piasec-
kiego:

,0 sposobach wydobywania ztota w Transwaalu®,

Prelegent podat w swoim referacie wyniki wlasnej osmio-
letniej pracy w tamtejszych kopalniach; a wige opisal szezego-
towo zagtebie Witwaterstrandu, przytoczyt dane statystyczne,
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tyczace iloSei wydobytego metalu. Po opisie podziemnych ro-
hét ilustrowanych licznemi fotografiami, rysunkami i planami,
prelegent druga cze$é odezytu poswigeil metalurgii ztota, a wige
sorbowanin rudy, drobieniu jej, amalgamacyi i ofrzymywaniu
wreszcie czystego ztota.

Na zakoticzenie prelegent opisat warunki pracy w kopal-
niach transwaalskich murzynéw i biatych. Po ukonezonym
odezycie prelegent dal jeszeze szereg wyjasnien i odpowiedzi
na pytania obeenych, tycsace sig tych egzotyeznych krajow,
w ktdryeh pracowal.

Na odbytem w dniu 81 styeznia r. 1914 ogdlnem dorocz-
nem zgromadzenin Zwiazkn, Wydziat Techniczny przedstawil
sprawozdanie ze swej zeszlorocznej dzialalnodei.  Niestety,
zywotnoéé wydziatu za rok ubiegly znacznie ostabta, redukujne
sig zaledwie do czterech odezytéw:

27 lutego p. J. Muszynskiego: O multyplikatorach,

18 mareca inz. A. Tupalskiego: O automatach,

28 maja inz. A. Goleghiowskiego: O sieci kolejowej Krol.
Polskiego.

31 pasdziernika inz. St. Piaseckiego: Wydobywanie zlota
w Transwaalu.

Poza tem Wydzial Techniczny wstapil w sklad Rady Zja-
zdéw 1 Zrzeszen Technikéw Polskich, z prawem wyboru do Ra-
dy jednego delegata i jednego zastepey.

Za ubiegly ezas liczba cztonkéw Wydziatu zmmiejszyta sig
o 100 oséb, gdyz na zasadzie postanowienia Rady, nsunigto
wszystkich nie niszezajacych sktadek i znajdujacych si¢ na li-
§cie jedynie nominalnie. Obecnie Wydzial liczy okolo 170
cztonkow.

Na zebraniu dokonano wyboru zarzadu Wydzialu, powotu-
jae na prezesa inz, gérn. Zygmunta Kotarskiego, zastepee inz,
kom. J, Berkiewicza i sekretarzy inz. Zbigniewa Fabierkiewicza
iinz. St. Korsaka. Zb. Fa ... cz

KRONIK A

Wrzmoenienie mostu Zelaznego zapomoes betonu. Niedawno
temu dokonano ciekawego wzmocnienia Zelaznego mostu kolejowego
pod Velanda, o 15 km na poludnie od Trollhittan. Pod przestem
srodkowem, rozpostartem nad rzeks, zostal zbudowany ik zelazno-
betonowy o rozpigtosci 36 m i strzale 16 m. Na tuku tym wsparte
sq shupki podpierajace konstrukeye zelazne mostu. Boczne pragsta
o rozpigtosei 8 m zostaly podparte filavami Zelazno-betonowymi o wy-
sokosci 17 m. Wreszcie wszystkie czedei konstrukeyi zelaznych mostu
otrzymaly wyprawe betonowy. Przy wykonywaniu robdt miano do
zwalezenia wiele trudnosei, gdyz ruch po modcie nie mogh uledz
przerwie, i trzeba bylo zapobiedz wszelkim wstrzysnieniom, ktdre
moglyby sprowadzié odpadanie betonu. W tym celu zostalo wznie-
sione pod mostem silne rusztowanie, ktére przyjmowalo na siebie
cigzar przebiegajgcych pociagdw przez caly czas robdt, prayezem tor
podniesiono o 1/, m wyie] ponad zwykle polozenie. Obeigzenia
prébne daly dobre wyniki.

Stabilizator automatyezny Wrighta do samolotéw. O ile
mozna wywnioskowaé z réznyeh notatek, jakie sig przedostaly do
wiadomosei publicznej, najnowszy wynalazek Orwilla Wrighta polega
w pierwszym rzgdzie na zastosowaniu do samolotu przyrzadu waha-
dlowego i plaszezyzny pomoeeniczej, ktdre w razie przechylenia sie
aparatu sprowadzajy go z powrotem do polozenia pionowego. Tego
rodzaju przyrzady wahadlowe nie sy nowosdein. Zaopatrzone w po-
dobne urzadzenia i praktycznie wyprébowane samoloty byly juz
nieraz demonstrowane, np. na ostatniej wystawie lotnicze] w Paryzu.
Drugi przyrzad ma stanowié umieszeczony na samolocie wiatraczek.
Na co i jak wiatraczek fen dzialta, do dzi§ dnia niema zadnych
pewnych wiadomosei.

] (o do wypowiadanych z wielu stron nadziei, #e sprawa bez-
pieczenstwa lotu mechanicznego przez powyzszy wynalazek zostala
rozwinzana, to nalezy zauwazyé, e nadzieje te sy conajmniej prze-
sadzone. Kierowanie samolotem przez podobne wrzadzenie moze
byé w pewnej mierze ulatwione dla mniej wyszkolonych lotnikéw.
Lecz niema zasady przypuszezad, #e skutkiem tego zmniejszy sig
liczba nieszezgSliwych wypadkéw. Rzadko bowiem dzié sig zdarza,
#eby lotnicy ulegali nieszezeSliwym wypadkom skutkiem ztego stero-
wania. Nawet w razie zepsucia sie motorn lotnik moze sie swo-
bodnie opusei¢ na ziemiy lotem falistym, o ile naturalnie znajduje
si¢ na dostatecznej do talkiego lotn wysokodei, co zapewne bedzie
rawniez warnnkiem niezbgdnym do nalezytego dziatania prayrzadu

BIEZACA.

Wrighta, Wypadki lotnicze zdavzajy sig dzis gléwnie skutkiem wa-
dliwej bndowy przyrzaddw (pekanie ciggiel drufowyech, lamanie sig
powierzehni nodnyeh i f. p.), oraz skutkiem nieréwnodei gruntu pray
Indowanin. Pod tym wrglgdem zapewne i najnowszy wynalazek
Wrighta mnie poprawi sprawy. Zreeznoéé i praytomnosé umysin
lotnika bedy i nadal gléwnymi warunkami bezpiceznego lotn.

Zaopatrzenie w wode gmin w Belgii. W sicrpnin v oz pra-
wodaweze Izby belgijskie obradowaly nad projektem rzadowym, do-
tyczaeym mozliwie njednostajnionego i taniego sposobu zaopatrzenia
calego kraju w wode do picia. Dotychezas z ogdlne] liezby 2800
gmin belgijskich tylko 600 posiada wodoeciggi. Przy zaprowadzanin
wodocingow kazda z tych gmin kierowala sie swojem widzimisig,
bez tyeznosdei z innemi gminami, co naturalnie znacznic podniosto
koszta urzgdzen i eksploatacyi i stworzylo taki stan rzeczy, Ze obok
catkiem doskonalych urzgdzer wodnych istniejy i mniej doskonate.
Dla uregulowania i predszego rozwigzania sprawy wodocingéw zo-
staje powolane do zycia, za praykladem krajowego Towarzystwa
drog wazkotorowych (kolejek), nowe towarzystwo wodné, w ktérem
uczestniezyé bedzie panstwo i gminy. Rdzed towarzystwa tworzy
instalacya centralna, ktérej funduszéw dostareza panstwo i gminy.
Do tej instytueyi centralnej wchodzy w charakterze czlonkéw po-
szezegllne towarzystwa wrzgdzen wodnych dla gmin oddzielnych lub
zwigzku tychze, z oddzielng rachunkowodciy.

Zadaniem nowego towarzystwa bedzie przedewszystkiem prze-
prowadzenic szerokich studydw nad zasobem wéd w kraju i naj-
lepszym sposobém ich spozytkowania. Stosownie do wynikéw tych
badan, gminy bedy mogly tworzy¢ zwigzki i wystepowad do instytu-
cyi centralne] z wnioskami o zaprowadzenie urzgdzen wodnych,
Polowy kapitatu na te inwestycye, a dla gmin niezamoznych i wig-
cej, moze dostarezyé panstwo. Prawo wyklucza ciaggnigeie zyskow
z wodociggdw, Dochody majg byé uzyte przedewszystkiem na opro-
cenfowanie i nmorzenie wlozonych przez gminy kapitatéw; zaklady
dobroeszynne i osoby prywatne otrzymujn 4% od zaawansowanych
przez siecbie sum. Dalsza nadwyzka dochodéw ma byé obrécona na
obnizenie taksy wodnej, w celn rozpowszechnienia wirdd Indnodei,
#e wzgleddw zdrowotnyeh, o ile mozna, najwigkszego spozycia wody.
Jednoczesnie ma byé uregulowana sprawa dostaw 1 robdt, ktére
majy byé wydawane nie przez oddzielne gminy jak dotychezas, lecs
przez grupy gmin.



Wobec przyspieszonego terminu wydawania nu-
™ ey Przegladu Techn,, Zarzady Wydzialdw i K6l pro-
Przeglgd Techniceny M 9. — 95 lutego 1914 7. szone sa usilnie, azeby zawiadomienia swoje przezna-
‘ czone do drukn na karcie rézowej, zechcialy dostarczac
do Biblioteki (w kopertach) nie pézZniej, niz w ponie-
dziatek kazdego tygodnia w poludnie.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie

podaje do wiadomoséci swych cztonkow:

1. Posiedzenia teehniezne.
W pigtek d. 27 b. m., punktualnie o godzinie 8} wieczorem odbedzie sig posiedzenie techniczne.
Porzadek obrad:
1) Rozpatrzenie sprawozdania z posiedzenia zaprzeszlego,
2) Skrzynka zapytan.
3) Sprawy biezgce.
4) Arch. Wiadyslaw Michalski: Dzialalnosé publiczna i prywatna w zakresie polepszenia warunkéw mieszka-
niowyeh w Anglii (mieszkania dla robotnikéw, miasta ogrody). Z przezroczami.
b) Wnioski czlonkdw.

W pigtek d. 6 marea: inz Hipolit Gliwic: Cykliczne i sekularne wahania cen towardw.
s »18 ,  Stamistaw Szalay: O fotografii barwnej w stanie obecnym.

__Dyskusya nad odezytem inz. T. Balickiego: ,Rys historyczny robdt wodnych na Wisle pod Warszaws w zwiazku
z projektowanymi obecnie bulwarami“ odbedzie sig w pigtek d. 8 kwietnia. Dyskusye poprzedzi prelegent krétkiem

streszezeniem swego odezytu.
II. Koto Architektow.
Posiedzenie Kola odbedzie sig w piatek d. 27 b. m. o godz. 7 m. 45 wiecz. w sali N IV.
Porzadek obrad:

1) Odeczytanie protokdlu.

2) Sprawy biezace i wnioski czlonkow.

3) Wladystaw Michalski: Dzialalnosé publiczna i prywatna w zakresie polepszenia warunkéw mieszkaniowych
w Anglii (mieszkania dla robotnikéw, miasta-ogrody). Odezyt ten (z przezroczami) odbgdzie sig w sali wielkiej.

I1I, Kolo Chemikdw.

Posiedzenie Kola odbedzie sig w sobote d. 28 b. m. o godz. 8% wieczorem w sali N IV,
Porzgdek obrad:

1) Odezytanie protokéiu.

2) Dr. S. Przemyski: Dyfuzya gazéw przez ciala stale.

3) Sprawy i wiadomosel biezace.

We érodeg d. 4 marca odbedzie sic kolokwium w Bibliotece. Poczatek o godzinie 8'/, wieczorem.
Wstep wolny na kolokwia majg wszyscy uczestnicy Kola.

Iv. WUZUP,

We srodg d. 4 marca o godz. 8§ wieczorem w sali Ne III odbedzie sig ogdlne zebranie Wydzialu Urzadzen Zdro-
wotnych Uzytecznosei Publicznej, jako dalszy cigg posiedzenia z dnia 18 lutego.
Porzadek obrad: :
1) Obrady nad wnioskami postawionymi przez inz. I. Radziszewslkiego na poprzedniem zebraniu.
2) Sprawy biezgce.
3) Wnioski czlonkéw 1 skrzynka zapytan.

V. Koto Mechanikowy.
Posiedzenie miesigezne Kola odbedzie sig we $rodg d. 4 marca o godz. 8% wieczorem (punktualnie) w sali Ne IV.
Porzgdelk obrad:
1) Odczytanie protokélu z zebrania poprzedniego.
2) Dyskusya nad odezytem inz. E. T. Geislera: ,Narzedziarnie warsztatowe“, wygloszonym na posiedzeniu
w d. 4 lutego. :

8) Inz. Roman Swida: O paleniskach Wiltona.
4) Wnioski inz. S. J. Okolskiego w sprawie zwigkszenia liczby czlonkdéw i $rodkéw materyalnych Kola.
b) Sprawy biezgce.

Uwaga. Wstep na odezyty majy wszysey czlonkowie Stowarzyszenia i goscie wprowadzeni, prawo

zas glosu w sprawach Kola przysluguje wylgcznie Czlonkom Kola.

V1. Koto b. Wyechowanedéw Politeehniki YWarszawskiej.

Zebranie doroczne Kola odbedzie sig w sobotg d. 7 marca r. b. o godz. 8-6] wieczorem w sali Ne IV,
Porzadek obrad: .

1) Wybér Prezydyum.

2) Odezytanie protokélu z poprzedniego zebrania,

3) Sprawozdanie Zarzgdu ,Kola“ i sprawozdanie kasowe za rok 1913.

4) Sprawa wydawnictwa ksiggi adresowej.

5) Sprawa regulaminu ,Kola“.

6) Komunikaty i wnioski.

Po posiedzeniu odbedzie sig wspdlna kolacya.

VII. Komitet Biblioteezny.

Dar dla Biblioteki. Z wdzigeznoscig niniejszem potwierdzamy odbidr dziel ofiarowanych przez Redakeye ,Prze-
gladn Technicznego“:

Rzyszczewski A. Podrecznik dla gorzelanych (1890). . Lavergne G. Manuel de I'automobile sur route (1900).
Litauer i Lange. Kodeks przemyslowca (1899). Dalémont J. La construction des machines électriques
Cadiat E.1 Dubost L. Traité pratique d'Electricité indu- (1907). -

strielle (1907). Sérafon E. Les tramways, les chemins de fer sur routes,
Ecard J. Les industries électrochimiques (1907). les automobiles (1898),

Weve L. Klectricité et résistance des matériaux (1909). Fontaine H. Iclairage & l'électricité (1888).
André M, H. Les dirigeables (1902). g Nunsonty M. La tour Eiffel. (Wyd, 2-e).
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Bronistaw Jungier: Tablice zamiany

ki):

u na sale odezytowa (w piat
Polski Kalendarz Techniczn

Wydawnictwa Kasy do nabycia w Kancelaryi Stow. Technikéw (codzien), jako tez
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D~ =TT R pelnis cdonkowie Komitetu w poniedeialki, srody i pigthki od godz. 75—84 wie-

azorem, wypozyczajge ksigzki i czasopisma do doméw.

Oz~ T ETIIT.A otwarta codziennie od godziny 10/, rano do 1 po péinocy.
Nastepujace nowosci wydawnicze (9 dziel), nadeslane z ksiggarhi miejscowych, sy do przejrzenia

codziennie:

Amar J. Le moteur humain.
Martin J. Distribution d’eau. (rb. 2 k. 25).

Feldhaus F. M. Die Technik der Vorzeit, der geschichtlichen Zeit

'b. b).
3 ] u, d. Naturvblker, (rb. 1b),

Labbé et Beauvwis. Principes et conventions en usage dans le Ach‘e-n.gese.lz.sch.‘ Mix & Genest. Schwachstrom—Anlagen. Wyd.
dessin de machines. (rb. 1 k. 10). 7-o. (rb. 2 k. 50). ) " v B
Grahl-Schibert. Chauffage central. (rb, 4 k, 50). Ostendorf Fr. Sechs Biicher vom Bauen. Tom. L (rb. i . E_JO).
Supino. Moteurs Diesel marins et fixes. (rb. 9). Macholl 4. Die Profilgestaltung d. Untergrundbahnen. (rb. 2k. 26).
VIII. Wydzial posrednietwa praey.
Zajecia walkujs dla:
80. Buchaltera fabrycznego do zakl mechanicznych, odlewni, kotlarni w miedeie powiatowem, Pensyn 76—100 rb, mies, zaleznie od kwa-

74.
70.

73,
66.

65,
64,

lifikncyi, ewent. tanvieme. Pewna kaucys w papierach bylaby poZzadana.

Dwu majstréw ceglarskich na sezon 1914 r, Zgloszenie do p. Kazimierza Tokarza, kierownika techn. fabryki dren »Janinéw* p. Sg-
dziszéw, (2 Kielecka),

In#.-mechanika obeznanego z masows produkcys, zdolnego konrtruktora i dodwiadcezonego administrabora z dluzszg praktyks war-
sztatows i biurowa—w charakterze dyrektora fabryki wyrobéw metalowych. Oferty do Wydziatu,

Technika obeznanego z robotami warsztatowemi do odlewni zelaza i fabryki maszyn nw prowinecyi.

Kilku vzdolnionych kopistéw, mlodszych rysownikéw, wychowancdw szk6l tochn, nizszych lub rzemieslniczych, Zajgeie w Zogle-
bin Dabrowskiem, :

Inzyniera lub technika posiadajgcego Eraktykq w dziale wyrobu narzgdzi rolniczych i maszyn gospodarezych do znrzadznnia fabryka,.

Mlodego technika jako pomocnika kalkulatora do biara fabrycznego.

62—3. Dwu samodzielnych inzynierésw montazowych do powaznej firmy na poludnin Rosyi.

60.

58.

57. Werkmajstra w fabryce maszyn m

Technika budowlanego lub poczatkujacego inZzyniera do budowy fundamentéw na palach zelbetowych (zelazo-betonowych). Zajqcie
na poludniu Rosyi—czasowe z dobremi widokami na prayszlosé. Zunajomosd robot budowlanych, jez. rosyjskiego, francuskiego
lub niemieckiego jest wymagana, Oferty do Wydzialu.

Magazyniera w fabryce maszyn mIFﬁBkich‘

ynskich.

54—56. Dwau inzynieréw lub technikéw z kilkoletnia praktyks biurows i montazows w ogrzewnictwie i wentylacyi—do Petersburga.

b2,
B0,
48.
42,

Inzynieras z dluzgza praktyks do prowadzenin montazn urzadzen elekbrotechnicznych. Zajgcie w powaznej firmie w Galicyl.

Inzyniera z dluzsze praktyks do projektowania urzgdzen elektrotechnicznych, Zslrquci.e w powainej firmie w Ghalicyi.

Technika-rysownika do biura fabrycznego.

Kilku mlodych inz.-elektrotechnikdw —polakéw—wzgl. inzynieréw, posiadajacych znajomodé w zakresie elektrotechniki —do firmy po-
waznej na poludniu Rosyi. Zaleznie od praktyki i uzdolnienia obejms kandydaci zajgein w monbazu, sporzgdzaniu projektdw
lub akwizyeyi. Warunek konieczny: doskonala znajomogé jez. rosyjskiego (styl i wymowa) i poprawna korespondencya tech-
niczna w jezyku niemieckim, Pensya poczytkowa, minimalna 75 rb, miesigeznie, moze byé znacznie zwigkszona dla kandy-
datdw zopelnie przygotowanych do jednego z pomienionych rodzajow pracy.

Poczatkujacego technika bez praktyki, jako pomocnika inZyniera powintowego do wykonywania planéw kolorowanych ze szkicow.
Fadny charakter pisma (rondem) jest wymagany, Placa 26 rb. mies. i mieszkanie bezplatne.

Technika budowlanego z praktylka chodby 2-letnia. Znjecie w wielkich zakl. przemyst, na poludnin Rosyi, Placa 756—100 rb. mie-
sigeznie i zwrot kosztéw podrozy.

Wz6r adresu dia listéw: WYDZIAL POSREDNICTWA PRACY przy Stow. Techn. w Warszawie, ul. Wtodzimierska 3/5.
(Prosimy o dotgczenie marki pocztowej na odpowiedz).

“WA‘;I a) Wydziat jest czynny w Bibliotece w poniedziatki, Srody | pigtki od godz. 74 do 8} wieczorem.

b) Wydziat nle poleca pracownikéw ani firm ofiarnjacych zajecla, lecz jedynie posredniczy migdzy nimi. Udziela wskazéwek
i pomieszeza ogloszenia na niniejszej karcie b razy z rzedu bezplatnie.

¢) Oferty lub polecenia nadsylane bezimiennie nie sg uwzgledniane; natomiast Wydzial zapewnla zgdana dyskrecye i w razie
zastrzeZenia nie ujawnia nazwiska osoby lub firmy podajacej ogloszenie.

d) Usuniete ogtoszenie moze by¢ wznowione na Zyczenie wyrazone na piSmie.

e) Zbyteczne jest nadsylanie ofert przed zazqdaniem i otrzymaniem adresu lub informacyi od Wydzialu, ktéry w wiekszodei
wypadkow poleca skladanie ofert interesantowi bezpodrednio. -

f) W korespondencyi z Wydziatem naleZy koniecznie wymienié¢ numer danego ogfoszenia, ewentualnie tez dodaé do
podpisu tytul: ezl Stow. Techn". Praytaczanie za$ N ,Przeglada Technicznego* jest niepotrzebne.

g) Nieczlonkowie Stowarzyszenia Technikéw powinni sig zglaszaé z rekomendacys od jednego z czlonkéw tegoz Stowarzyszenia,

h) sz. kliencl, korzystajacy z poéredniciwa Wydziatu, proszeni sa jaknajusilniej, azeby, po obsadzeniu wolnego miejsca lub otrzymaniu zajgcla,
zechcieli zawladomié¢ o tem Wydziatl nasz niezwlocznie.

Peoszukujgcy pracy :
(Nazwy mlast w nawiasach dotyoza sledzlby zaktadu naukowego, w ktdrym kandydat odbywat studya).
Technik budowlany z 16-letnig praktyks biurows i na budowlach, dokladnie obeznany z konstrukeyami #elaznemi.
Technik budowlm}y (Szk. Piotrowskiego) z bj-letnig praktyke binrows i muvarsks, = ' '
Akwizytor (Krakéw) z b-lebnig prakt&kn, biurows i fabryczng, poszukuje zajgcia w dziale motoréw, turbin, maszyn mlynskich i t. p.
Magazynier i ekspedjent (Szk. d. z. W.-W.) dzialu metalowego, obeznany # maszynami rolniczemi, zna korespondencys, pragnie
zmieni¢ obecne stanowisko na inne, Posiada praktyke 12-letnia,
Technik budowlany (Szk. Piotrowskiego) z 5-letnia praktyks biurows i na budowlach,
Technik budowlany (Krakéw) z T-letnig praktyks binrows i na budowlach.
Inz.-mechanik (Praga Czeska) z prakbyka 8}-letnia,
In#-chemik (Karlsruhe) z 1j-roczng praktyks laborat, i fabryczny. Wiada jezykami obeymi,
Technik-mechanik (Szk. Piotrowskiego) z 4-letnig praktyks fabryczna,.
Chemik-technik z 2-letnip praktyks laboratoryjng i fabrycznag,
Chemik (Uniw. w Petersburgu) poszukuje jakiegokolwiek zajgcia, wyjedzie réwniez jako akwizytor do Rosyi
Elektrotechnik-mechanik z praktyks 6-letnia w kraju i zagranics, | L
Chemik (Szk. Piotrowskiego i Szk gorzeln. w Dublanach) z 2-letnig prakbyks fabryczng.
Technil&-melchanik (Mittweide) z 14:letnig praktyks biurows i warsztatows w charakterze kierownika dzialu mechanicznego i bu-
owlanego. Pl ' : IR
Inz-mcchanik (Hainichen) z 14-letnig prakbtyks w kraju i zagranics, jako inzynier ruchu lub montazy.
Buchalter, spec. w dziale technicznym, obeznany robotami budowlanemi i kolejowemi, Posiada 29 lat praktyki.

Budowniczy (Petersburg) z prawem prowadzenia robét, z 10-letnia praktyke jako dziel i :
e B e b “E P 3 praktyks j samodzielny kierownik robdt, wykonawea pro-

Inz.-technolog (Petersburg) z 2-letnig praktyks budowlana, warsztatowa i biurows,.
Mlody technik z 4-roczng praktyks bilgrowqyi a‘lbudowla.rm,.%} “ it s
Technik (Szk. d. z. W.-W. i Wawelb.) z 4-letnia praktyks jako traser i
Mlody inz.-mechanik dypl. (Liége) z praktyks 3-miesigezng, Wiada jez.
In¥ynier.ceramik (Cothen) poszukuje zajecia chemika w cementowni.
Technik (Szk. Wewelberga) poszukuje zajecia konstruktora, s
’.Il‘:gl.\gi]a o(?v' 2, W(-IYV% z) pra(}ii;ytka; 8-ieb§ia“k (E]i).ogotyl miernlicze, opracowanie projektéw, budowa kolei). :

.-bu niczy (Lwdw) z 6-letnig praktyks budowlana i binrowa, wykonywa projekty, ; i i
Mlody chemik (Nancy) poszukuje jakiegokolwiek zajqclaa.. % J TR polohin, komforey, desr fechalgsny 6. p.
Technik (Szk. Piotrowskiego) z praktyks b-letnia. (Konstr, zelaz,
Dypl inz-chemik (Karlsrnhe) spee. fabrykacya cementa,
Inz.-mechanik i

dzienne.

rfyaov(r_nik-konstruktor w kraju zagranics,
rancuzkim, :

budowa maszyn i kot-ldw‘pa.rov.vych).
3 k z roczng praktyks fabryczna,
(Liége) z roczng praktyks i wyksztalceniem handlowem, poszukuje zajecia wieczornego; gotéw zmieni¢ dotychezasowe




Z

TYGODNIA,

{Informacye | pogtoski).

— Na zasadzie rozeslanego do gubernatoréw i oberpoliemajstra |

warszawskiego okélnika, Warszawskie Tow. dozoru nad kotlami pa-
rowymi otrzymalo prawo dokonywania ogledzin kotléw parowyeh,
znajdujacych sig w zawindywaniu Ministeryum Spraw %ewnqtrx—
nych w obrebie Krol, Polskiego.

— Ministeryum Wojny zwrécilo sig do Ministeryum Komuni-
kacyi z prosba, aby kolejki podjazdowe w Krdlestwie Polskiem, bu-
dowane do stacyi kolei magistralnych, posiadaly tor szeroki, aby
Ministeryum Wojny moglo z nich w razie potrzeby korzystaé.

— Wobec licznych skarg na brak wagondw, uniemozliwiajacy
terminows, dostawe wegla i zboza, minister komunikacyi Ruchlow
opracowuje projekt prawa o uzupelniajgcem zamdwienin w ciagu

nujbliisz’ych trzech lat 40000 wagondw, niezaleznie od 15000 wago- |
n6éw, ktore majg byé zaméwione na moey poprzednio poczynionych |

starari przez Ministeryum Komunikacyi.

— Rokowania w sprawie utworzenia migdzynarodowego syn-
dykatu cementowego zostaly unkonczone; syndykat, jak donosi kore-
spondent belgijski Birz. Wied., zostal ntworzony. Nalezs don orga-
nizacye syndykalne tej galezi przemysiu: Belgii, Niemiec, Anglii,

Danii i Norwegii. Nowa organizacya stosowaé bedzie na szeroks |

skalg wywoéz cementu na rynki migdzynarodowe; o rozmiarach tego
wywozu §wiadezyé moze chodby to, ze sam tylko syndykat belgijski
wywozil w latach wytwarzania normalnego nie mniej niz milion
tonn cementn,

Ziemia Kieleckn. RaZno idg roboty okolo poluczenin wszyst-
kich gmin powijatn Olkuskiego z miastem zapomocy telefonéw.
Zdaje sig, #e przed nastaniem lata bedzie mozna rozmdwié sie
# krancami powiatu,

Ziemia Lubelska, W piatek dnia 13 b, m, odbylo sig w Stow.
Technikéw w Lublinie zebranie, na ktérem podjeto sprawe tramwajéw
elektrycznych i odwietlenia miasta. Odpowiedni referat wyglosil pre-
zydent miasta A, Korsak. Przedyskutowano te sprawg i uchwalono
wybraé komisye dla rozstrzygniecia, czy wypracowad uprzednio do-
kladne plany, czy powierzyé to przedsiebiorcy. Sprawa elektryczna
w Lublinie wchodzi wige na nowe tory.

Ziemia Piotrkowska. Tow. akeyjne 1. K. Poznanskiego przy
ul. Ogrodowej Ni46a w Fiodzi projektuje wybndowaé czteropigtrowy
gmach na farbiarnig. Przedsigbiorca Lamprecht przy ul. Konstanty-
nowskiej N 118 w Fiodzi, zamierza urzadzié fabryke papy smolowco-
wej do pokrywania dachéw. Izrael Rozenberg otrzymal pozwolenie
rzadu gubern, na urzadzenie fabryk do wyrobu prasowanego oleju
kol}?sgwego, na parterze trzypietrowego domu przy ul. Wschodniej 35
w fiodzi,

— Bwiezo zorganizowane Tow. ake, wyrabiajgce chustki wel-
niane, p, f. ,R. Lipszayc* w Fodzi, rozpoczglo juz swojs dzinlalnodé.
Wynikl pozar w przedzalni Karola Bauera przy ul, Pasaz-
Szulea, 11 w Fiodzi, dzierzawionej od Juliusza Hofmana. Ulegly znisz-
czeniu maszyny i towar. Straty wynosza kilkanadcie tysigey rubli.

— Obiega w Fiodzi pogloska o skupie przez niemiecki syn-
dykat wstazkowy fabryk lédzkich Tow. ake. 8. Czamanskiego oraz
Schmidta i S-ki.

— Konsoreyum drég podjazdowych lédzkich rozpoczglo studya
nad budows, wazkotorowej drogi zelaznej z fiodzi do Piotrkowsa.
Linia bedzie skierowana przez ulicg Rzgowska do stacyi Starych
Chojen i na tej linii zostanie zastosowana elektrycznosé. Dalej droga
péjdzie na Rzgdéw, Tuszyn, wied Kruszéw, Gluchéw do Piotrkowa.
Bedzie tez drugi nieco dfnﬁszy waryant z Piotrkowa do Gluchowa.
Linia ta bedzie obslugiwana maszynami parowemi,

— Gmina konstantynowska wyznaczyla bezinteresownie 10 do
20 morg6éw gruntu pod budowe fabryki dla przedsigbiorey, ktéryby
zdecydowal sis wybudowaé przedzalnig i tkalnig, mogges zabrudniad
pare tysiecy robotnikéw.

— W sobote ubiegls monterzy elektrowni zgierskiej ustawili
w Aleksandrowie tytulem préby trzy lampy elektryczne o sile 600
gwiec kazda, Prébne éwiatlo zademonstrowane zostalo przy pomocy

szybkpbié:‘:ne
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Fabryka Maszyn

| poniczoch i skarpetek p. f, ,Sosnowiczanka®,

pradu, zapozyczonego tymczasowo w jednej zwigkszych fabryk miej-
scowych. Jezeli lnmﬁ'y takie okaza sig praktycznemi dla odwietlenia
Aleksandrowa, to elektrownin zgierska przeprowadzi od Zgierza ka-
bel podziemny i zaprowadzi odwietlenie w calej osadzie.

— Pabjanickie Tow. ake. przemyslu chemicznego zamierza po-
wigkszyd kapital zakladowy z 2 do 3 mil. rb.

— BStarpniem ks, Laskowskiego i wdjta gminy Babice p. Mau-
rera, powstaje Babicku sbraz ogniowa ochotnicza, Pierwszy oddzial
bedzie znnjdowaé sig w Babicach, drugi, trzeci i czwarty w osadzie
Kazmierza.

‘— Instalacya telefoniczna w Radomsku i okolicy, nalezgca do
d-ra Ign, Gurbskiego, przeszta na wlasnosé inz Dominikowskiego.

— Na rgee naczelnika pow, Ozgstochowskiego nadestano plan
budowy szosy na przestrzeni: Kamienica Polska—Poraj, Kosztorys
tej budowy siega 10000 rb. Ludnoéé miejscowa zlozyla juz na ten
cel 5000 rb.

— Précz budowanej obecnie w Zaglebin kolejki podjazdowej

ze Strzemieszyc przez Pieklo do GrodZea, Sosnowickie Tow. kopaln
i zakladéw hutniczych proponuje wybudowanie kolejki od Staszica
na MalobadZz ku Dabrowicom. Na dalszym planie znajduje sig
kolejka do dowozenia piasku z Olknsza,
Zatwierdzono ustawe Tow. ake. elektrowni w Sosnowen
z kapitalem zakladowym rb. 400000, Towarzystwo nabylo urzgdzons
przez Towarzystwo kopalii ,Hr. Renard® elektrownig dla oswietlenia
miasta; zalozycielami towarzystwa sg przemyslowey lédzey pp. Po-
znanski, Stamirowski i Blathen.

— Grono urzednikéw fabryk sosnowickich zalozylo fabryke
Adres fabryki: Sosno-

wiec—Pogon, ul. Bedzinska 9,
— Wiasciciele fabryki miedziankitu na zakupionym placu na
_ Piaskach w Sosnowcu, przystypujy z wiosng do budowy nowej
fabryki ehloranu.
— W Zawierciu daje sig odczuwaé ogromnie brak laZni pry-
watnej, z ktdrejby mogli korzystaé wszyscy mieszkancy.
Z wiosng r. b. fabryka odlewdw Zelaznych Kraweczyk i S-ka
w Zawiercin zostanie znacznie powigkszona, przez wybudowanie
nowych oddzialéw kotlarni i okniowni. Powiekszony rdwniez bedzie
oddzial mechaniczny, a takZe wzniesiony zostanie nowy budynek
na biaro.

Ziemia Radomska. Miasto Szydlowiec niebawem posiqdzie
odwietlenie elektryczne, Zamiast istniejacych dotad 7-in lamp nafto-
wo-zarowych, ma stanaé 14 elektrycznych, z ktérych 10 o sile 1000
dwiec kazda, a 4 po 200 $wiec. Kontrakt na urzadzenie stacyii do-
sbarczenie energii ma byd zawarty na lat 10 z firma ,Ruskiewics,
Godlewski i S-ka w Warszawie®. W kontrakcie znajduje sig zastrze-
zenie, Ze miasto moze po 5-ciu latach wykupié cale urzadzenie po ce-
nie kosztu, z dodaniem 25%, jako W{nagrodzenia za zrzeczenie sig
eksploatacyi. Rzad gubernialny projekt powyzszy zatwierdzil, wobec
czego nalezy sig spodziewad, ze juz przy koncu rokn bieZacego Szy- -
dlowiec bedzie odwietlony elektrycznodeia,

— Dowiadujemy sig, #e 2z dniem l-go kwiebnia r. b., zaklady
przemyslowe ,Rzncow" wraz z majatkiem ziemskim, bgdace dotych-
czasows, wlasnogeia p. Adama Mokiejewskiego, przechodzag na wla-
snodé syna tegoz inz, Witolda Mokiejewskiego.

Ziemia Warszawska. Spolki handlowe, ogloszone w Warszaw-
skim Sadzie Handlowym: Karol Sztajnbok i Witold Bogustawski be-
dg wspdlnie Erown.dz‘i drukarnig i litografig p. f. ,Jan Cotti¥, z ka-
pitatem 52080 rb.

Tomasz Rugkiewicz i Feliks Grodlewski przyjeli w charakterze
firmowego wspélnika Dezyderego Saczewskiego, z kapitalem 12 000
rb. Spélka prowadzona bedzie p. f. ,Ruskiewicz, Godlewski i S-ka®,

Ciag dalszy na str. V-ej cz. kartki.

€ Ogloszenia Przegladu Technicznego.

N\

——

Poszukuje posady od zaraz, technik budo~
wlany i 263

specyalista robét Zclazobetonowych.

16-letnia praktyka w kraju; Rosyi i zagranicy, przy budowie
dr, zel., mostéw, wiaduktéw i na robotach kesonowych, w ko-
palniach wegla i cementowniach. Adresowaé: Moskwa, Ko-

Iomenskaja-Jamskaja 29, M. Dabrowska, dla ,S. M.“
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To=xr. AkkC.

Laktadow Kotlarskich i Mechanicznych

0. Fitamer & K. Gamper

Skutkiem przebudowy fabryki w Sosnowi-
cach

sg do sprzedania

rézne obrabiarki, przewaznie jeszcze czynne,
a mianowicie: tokarnie pociggowe 1 tarczowe,
wiertarnie nadcienne, stojgce, elektryczne prze-
noéne, radyalne i wielowrzecionowe, zwojarki
(gwinciarki), toczarki, strugarki (heblarki) po-
dhuzne, poprzeczne i do kantéw, dlutownice,
pily zimne, dziurotlocznie i nozyce, walce do
zginania zelaza arkuszowego, tlocznie wrzecio-
nowe, rézne przyrzady do podnoszenia ciezaréw
ete., ete., ete. 241

Do nabycia w Administracyi
wPrzegladu Technicznego’:

Tadeusz Chrzanowski. Wyznaczenie grubosci $cian murowanych, Pod-
trZ)l'majqcych nasypy. Spisal I'. Kucharzewski. Rok 1876, Cena
10 kop.

Kazimierz Krzytanowslki. Zasady technicznych ame!ioracfi rolnych,
%nlega] cych na odwodnianiu i nawodnianiu ziemi. Rok 1879,
ena 80 kop,

A. Graff. 0 precyzyjnych mechanizmach rozdzialu pary. Rolk 1881,
Cena 10 kop.

Mieczyslaw Szystowski. Zastawa ruchoma drewniana samodzialajgca.
Rok 1883, Cena 16 kop.

Bronistaw Pawlewski. Ekonomiczna strona galicyjskiego przemystu
naftowego. Rok 1888, Cena 10 kop.

Dr. Jan Roszlkowski. 0 wplywie temperatury na granice wybuchania,
Rok 1891, Cena 16 kop.

J. J. Boguski. Wstep do elektrotechniki, Rok 1892. Cena 50O kop.

Inz. Aleksander Kuczyniski. Praca gazéw w pompach gazowych, po-
wietrznych i kompresorach, Rok 1894, Cena 15 kop.

Felilts Kucharzewski. Bibliografia polska techniczno-przemystowa
Rok 1894, Cena Rb. 2.

Objasnienie projektu inz. W. H. Lindleya zaopatrzenia m, Warszawy
w energie Elektryczna., Rok 1898. Cena Rb, 2.

Ed. Wawr. Dorazna pomoc w nieszczesliwych wypadkach, ktérym

ulegaja osohy obslugujace przyrzady i urzadzenia elektryczne.
Rol 1900. Cena b5 kop. ¥

z najéBgiﬁkzszych zdobyczy wiedzy przyrodnicze]. Rok 1904. Cena
op.

Waclaw Kostkiewicz. Zasady ruchu wody w rzekach i kanalach,
oraz wzory teoretyczne na predkosé | objetosé przeplywu,
Rok 1906. Cena 25 kop

Adam Trojanowski. Stowniczek przedzalniczy w pieciu Jezykach,
Rok 1910, Coua 50 kop. ¢ y w pigciu Jg

Michal Nietyxza. W sprawie prowadzenia fabryk maszyn. Rok 1910
Cena 30 kop,

BT, Tt

ACKA 16.
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PRZEGLAD TECHNICZNY.

ARCHITEKTURA.

Wystawa Towarzystwa Hygienicznego w Warszawie.

przedstawienia postepéw w dziedzinie hygieny miast,

w budowie i urzadzeniu domdw mieszkalnych oraz

dazac do zebrania funduszéw na pokrycie wydatkéw
budowy gmachu Towarzystwa, uchwalila urzadzié wystawe
pomienionych urzadzen, na nastepujacyeh podstawach:

Wystawe przeznacza sie dla okazéw o charakterze
naukowym, jak réwniez i dla wytwordw przemyslu.

Miejscem wystawy beda wszystkie pomieszezenia no-
wego gmachu Tow. hygienicznego przy ul. Karowej.

Otwarcie wystawy nastapi d. 15 paZdziernika v. b.;
zamkniecie d. 1-go grudnia 1. b,

Program wystawy jest nastepujacy:

1) Statystyka ruchu ludnosei, chorobowo$é i §mier-
telnodé miast.

2) Plany miast, rozwdj terytoryalny w zwiazku z ko-
munikacya miejska. Miasta-ogrody i przedmiedcia-ogrody.
Zabudowywanie miast.

3) Zaopatrzenie miast i mieszkan w wode, sklad che-
miczny i bakteryologiczny wody, zanieczyszczenia. Urzadze-
nia wodociggowe. Oczyszezanie wody.

4) Kanalizacya miasti doméw. Oczyszezanie Sciekdow.

5) Usuwanie odpadkéw stalych, zbiorniki odpadk( w,
wywdzka, utylizacya, palenie.

6) Bruki.

7) Plantacye miejskie, ogrody i parki miejskie, place
do éwiczen fizycznych.

8) Budowa domdéw. Materyaly budowlane. Plany
i modele domdw i mieszkan.

9) Urzadzenie wewnetrzne doméw i mieszkan, meble,
obicia, malowanie §cian i sufitéw, dywany, chodniki. Urza-
dzenie kuchni, §pizarni, chlodni. Oczyszezanie mieszkan.

10) O$wietlenie ulie, placéw, domdéw i mieszkan.

R ada Towarzystwa hygienicznego, celem pogladowego

11) Ogrzewanie i wentylacya. Ogrzewanie centralne,
piece, kominki. Wentylatory.

12) Dezynfekeya.

13) Domy dla ludnodei niezamozne;.
leczne.

14) Dekoracya domdw.

15) Dane historyezne o budowie i wzadzeniu miast.
Ustawy i przepisy budowlane. Literatura przedmiotu.

Og6lny nadzér nad okazami rada Towarzystwa hygie-
nicznego przyjmuje na siebie. Nadzdér nad caloéeia okwd“
nalezy do odpowiednich wystawe6w.

Zgloszenia pragnacych wzia¢ udzial w wystawie przyj-
mowane beda do d. 15 maja r. b. W deklaracyi wymienione
by¢ maja: instytueya, firma lub imie i nazwisko wystawey,
dokladny adres, szezegélowy wykaa przedmiotéw sglasza-
nych i oznaczenie powierzchni zamawiane]. Zglaszajacy si¢
winni dolaczaé do deklaracyi oplate za miejsce zamawiane
na okazy w sumie po rubli trzydziesci za metr kwadr atowy
podlogi Tub deiany. W razie niezaakeeptowania deklaracyi
przez rade Towarzystwa, suma wniesiona bedzie natychmiast
zwrdeona.

Okazy naukowe moga byé, z decyzyi rady, zwolnione
od oplaty za miejsce.

Okazy przyjmowane beda na wystawe poczawszy od
d. 20-go wrzesnia do 5-go pazdziernika. Wszystkie bez wy-

Budowle spo-

jatku roboty okolo ustawiania i udekorowania okazéw ukon-

czone byé maja na trzy dni przed otwarciem wystawy.
Rada zastrzega sobie prawo usuwania okazéw, nie od-
powiadajacych przeznaczeniu wystawy lub szpeeacych. ja.-
Usuwanie okazdéw przez wystawedw przed zamknie-
ciem wystawy moze sie odbywaé jedynie za pozwoleniem
rady.
Na wystawie udzielane beda uhlaémema dla publicz-
nodei, dotyczace okazdw.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI.

Kolo Architektow. Sprawozdanie z posiedzenia, odbytego
d. 6 lutego r. b.

P. Julian Klos referowat kwestye oczekiwanej w najbliz-
szym czasie intensywne] budowy szkél ludowych. W eciagu
najblizszych 10 lat ma powstaé, wobec wprowadzenia powszech-
nego nauczania, kilkanascie tysigey tych szkol w Ldznych cze-
gciach Krélestwa. Szkoly te, budowane silami rme]scuwerm,
czgsto bez udziatu bezposredniego architektéw, mogy czesto nie
odpowiada¢ warunkom hygienicznym, pedagogicznym i este-
tycznym budownictwa szkolnego, mogs nadto wprowadzeniem
motywdéw obeyeh zeszpeci¢é i zmienié charakter wsi naszej.
Zmaczenie szkét ludowyceh dla naszego budownictwa wiejskiego
jest wielkie, gdyz szkoty te, nadajac charakter samej miejsco-
wosdei, stuzy jednoczesnie, jako wzor dla doméw prywatnych.
W dyskusyi, w ktérej brali ndziat pp. Domaniewski, W. Michal-
ski, Polkowski, Straszak, Mikulski, Wéjeicki, Gravier, Stifelman
i inni, uznano kwestye za nader wazna i pilna, i postanowiono
zorganizowaé konkurs na kilka typéw szkol, wszystkie zas wy-
- brane prace z konkursu wydaé¢ wraz z rysunkami konstrukcy|-
nymi w postaci ksiazki i rozpowszechni¢ pomiedzy szerokie
sfery ludnosci wiejskiej. Dla wstepnego opracowania tej kwe-
styi wybrano komisye w sktadzie pp.: Domaniewskiego (prze-
wodniczacy), J. Klosa (veferent), Holewinskiego, Wojecickiego,
i W. Michalskiego.

P. Alfons Gravier referowal nastepnie w sprawie odpo-
wiedzialno§ei architektéw za nieszezesliwe wypadki na budo-
wlaah, awmcamc uwage na istnienie przy zwiazkach architek-
t6w zagranica komisyi prawnych, opiekujacych sig sprawami
zwigzkéw, Po dyskusyi, w ktérej brali udzial pp. Wjcicki,

Ktos, Domaniewski i inni, i z ktérej wyniklo na zasadzie pray-
toczonych przykladéw, ze gldwne tlo nieporozumien w pocia-
ganiu do odpowiedzialno$ei architektéw lezy w zlem komento-
waniu granic odpowiedzialnodei ‘architekta za nieszczqéliwe wy-
padki, postanowiono, w mys$l referatu p. Graviera, na wniosek
p. Stifelmana, prosi¢ Prezydynm Kota o wybranie kandydata
na doradee prawnego Kota Architektéw.

Ze spraw biezacych odezytano list p. Szyszko-Bohusza ze
Lwowa, list p. Rybickiego, list od Stow. Technikéw w kwestyi
dziatalnosei Kola na polu budownictwa ogniotrwalego.

P. Domaniewski zwraca sig do kolegéw z prosbg o zako-
munikowanie uwag ¢o do norm przewodnictwa dla stropéw
i $cian nowyeh konstrukeyi, wobee projektu ponownego wyda-
nia odpowiedniej broszury.

P. Mikulski proponuje interpelowanie Komisyi, pracujg-
eych z ramienia Kola o sprawozdanie ze stanu ich robét. Kolo
pnstanawi& sporzadzié inwentaryzacye wszyst.kich Komisyi
i prace te poleca p. Mikulskiemu.

Nadestane przez inzyniera p. quom skiego s&klce z budo-
wnictwa ludowego z Kaszub Koto postanawia zakupié¢ do swo-
jej biblioteki.

Sprawozdanie z posiedzenia odbytego d. 13 tutego v. b. Wo-
bec interesujacego tematn odezytu inz. “Balickiego na jedno-
czesnem posiedzeniun Stow. Technikéw, postanowiono zatatwid¢
sprawy biezace i udaé sig na wymieniony odezyt. Wystucha-
nie referatu p. T. Wisniowskiego o tynkach na Wawelu " odo-
zono wobec tego do prazyszlego pigtku. :

Ze spraw blezquxfcll aa]a.twmno pr zy]ecle w zasadzie kon-
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kursu na projekt zabudowania posesyi Warsz, 'T'ow. Dobroezyn-
nogei oraz odezytano list p. Felda ze Liwowa. . .

Sprawozdanie 7z posiedzen Wydzialu Konserwator-
skiego Tow. Op. n. Zab. Przeszl.

LI posiedzenie z d. 2 grudnia r. 1913 (obecnych oséb 23).

1) Raciazek. Korespondent T-wa, p. dyr. Raczynski z Cie-
chocinka zawiadomil T-wo, iz kawiarenka przy ruinach zamlku
spalita sig, wobec ezego nalezy zajad sig \\'yburlc:\\';Lniun nowej,
tem bardziej, ze meaquue fundusze su juz zapewnione. Zarzad
T-wa przekazal zajecie sig sprawa budowy nowej kawiarenki
Wydziatowi, ktory powmwﬂ wykonanie projektu p. Praybyl-
skiemu, lub gdyby tenze sig nie zgodszil, p. K. I\Jnsmu

2) Koseidl w Lagiewnikach (pow. Lodzki). P. Wisniowski
przedstawil referat, ilustrowany zdjeeiami I"nl;ngm’l’icmmmi,
z delegacyi, odbytej wraz z p. Z. Trojanowskim na skutek pros-
by migjscowego proboszeza o ndzielenie wskazéwek w sprawie
zamierzone] restauracyi koSciola, Koseid! murowany, zbudo-
wany w r. 1701 — 1728 na miejscu drewnianego, wykazuje
wszystkie cechy tej epoki; zbudowany w ksztalcie lkrzyza, hes
naw bocznych, w bezpodrednie] tgeznosci z budynkami klasztor-
nymi, otoczony wiencem drzew, tworzy jednalits calosé, w nie-
ktéryeh swyeh ezeseiach nawet malowniezg. Obok kosciola
stoi nizka dzwonnica, po ostatnim pozarze pozbawiona zakon-
czenia, Kodciol i klasztor pokryty jest czeSciowo dachéwka,
ezgsSciowo blacha cynkowa; na skizyzowaniu naw wznosi sig
dosgé duza i tadna sygnaturka, miedzin kryta i zakonezona kazy-
Zem z.loconym Whngtrze koSciota, sklepione beczkowo # lu-
netami, pomlmo nieszezegtlne] architektury, robi mile wraze-
nie; oilmze nie zasluguja na blizsza nwage.  Od strony paél-
nocnej przy prezbiteryum znajdunje si¢ kaplica, zamknieta pigk-
ng krata z kutego zelaza z r. 1829. W podziemiach wrzadzo-
na jest kaplica, mieszezaca zwloki zakonnika Rafata Chylin-
skiego w trumnie opieczgtowane] i zamknigte] pigkng krata,
Reszteg podziemi zajmuja groby fundatordw i zakonnikdéw. Bu-
dynki klasztorne naleza, w czesei do parafii, w ezedei zas do
gminy; w pigknie mzesklepionym refektarzu klasztornym mie-
dci sig obeenie szkota.  TProboszez miejscowy przystapit do re-
stanracyi kosciota i klasztorn, W klasztorze zamienil juz da-
chm-.]\q na blache eynkows, za§ przy kosciele postanowil pod-
niesé i pokryé na nowo blachg m]ednmw, sygnaturke, polecajac
blacharzowi dokonania pomiaréw i zdjeé obeenej sygnaturki.
Na skutek interwencyi delegatdw, proboszez przyobiecal prze-
staé rysunki sygnaturki do T-wa, z proshy o sprawdzenie ich
przez delegatéw i zaopiniowanie, czy podniesienie sygnaturki
przynajmniej o dwa lokeie jest mozliwe. Zamierzajac ozdobic
wnetrze kogciola polichromia, proboszez prosi o wskazanie ar-
tystdw malarzy, ktérzyby sie tej roboty podjeli. Postanowio-
no przestaé liste eztonkéw Wiydziatu i prosi¢ o nadeslanie ry-
sunkdw sygnaturki. Przy sposobno$ei delegaci zwracaja uwa-
ge na miasteczko Zgierz, pelne doméw empirowych, umieszezo-
nych zwarto w starej dzielnicy.

- 8) Kociol w Praybynowie (pow. Bendzinski). Odezytano
list miejscowego proboszeza z zawiadomieniem, iz Kolegium
Duchowne w Petersburgu skitonne jest przeznaczyé wiekszg
kwote mna restawracye wnetrza koseciota, na podstawie dokla-
dnych kosztorysow, zaswiadezonych przez T-wo. Postanowio-
no odpowiedzieé¢ w zasadzie przychylnie, sprawe za$ kosztory-
sowg powierzyé kierownikowi robdt, p. Wlémowsluemu.

4) Oltarz do kociola w Brzesciu Kujawskim. Prrzedstawio-
ne do oceny kartony do rzeib, przeznaczonych do w. oltarza,
a przedstawiajaeych sceny z zycia §w, Stanistawa, wykonane
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przez art. malarzy pp. Husarskiego i Kaminskiego, nznano za
nadajace siq do wykonania, jako odpowiadajace celowii two-
rzace z oltarzem harmonijng estetycznie calosé.

5) Na posiedzeniu poutnem, po dokonanem balotowaniu,
postanowiono zaprosié na cztonka Wydziatu p. Zygmunta Kamin-
skiego, art. malaza w Warszawie, poczem omawiano wewnetrz-
ne sprawy Wydziatua,

LII posiedzenie z d. 9 grudnia r. 1913 (obecnych osdb 19).

1) Koscidl w Goszezynie (pow. Grdjecki), P, Dziekonski zlo-
zyl referat, ilustrowany zdjgeiami fotograficznemi i rysunkowe-
mi, konstatujacy, iz obeeny LkoScidl murowany, wzniesiony
w . 1880 wedlug plandw Bobinskiego, na miejscu dawnego,
modrzewiowego z r. 1518, fundacyi krélowej Bony, ma by¢
eruntownie przerobiony i powiekszony. Koseidl, zbudowany
jnko imitacya konstrukeyi kamiennej wedlug wzordw roman-
szezyzny niemieckiej, nie posiada ani wartosei artystycznej, ani
charakteru swojskiego; wady wykonania sprawily, ze w mu-
rach i sklepieniach powstaly liczne spekania, grozace niebez-
pieczenistwem, i obecnie sklepienic w nawie gléwnej jest juz
zwalone, co nadaje kodciotlowi wyglad riny. Przychylajac sie
do wywodéw referenta, uznano, iz koScidt ten nie przedstawia
materyatu do pracy konserwatorskiej.

2) Koseidl w Dyneburgu. P. Dziekonski przedstawia rd-
wniez referat w sprawie kosciolka, zhudowanego w r, 1848, bez
najmniejszej warto$ei artystycznej lub pamiatkowej, ktory
obeenie ma uledz przebudowie i rozszerzeniu. Zdjecia fotogra-
ficzne i pomiarowe $wiadeza o slusznodel opinii veferenta, wo-
hee czego postanowiono pozostawié p. Dziekonskiemu zupelng
swobodg w projektowanin powickszenia,

3) Kosciol w Korytnicy (pow. Garwolinski). Trzeci referat
sklada p. Dziekonski wraz z planen i zdjgeiami fotograficznemd,
o kosciele tym, zbudowanym w v, 1773, ktéry jednak po poza-
rze wor. 1813 zostal odbudowany w r. 1853, przez co zatracil
wszelkie cechy archeologiczne i przedstawia obeenie hudynek
bez wlasciwego wyrazn i wartosei, Poniewas szezuplodé placu
nie pozwala zadng miarg na powigkszenie kosciola, parafianie
zdecydowali zbwzyé go i na jego miejscu zbudowaé nowy.
Wobece powyzszego nznano rozebranie kofciola za mozliwe.

4) Kamienica przy ul. Senatorskiej w Kazimierzw n. W.
P. Skérewicz odezytal komunikat, napisany wraz z p. Witkie-
wiczem, dotyczacy zbadania stanu attyki i dachu kamienicy.
Attyka wykonana jest z kamienia kazimierzowskiego z malym
dodatkiem cegly, od strony zas frontowe] jest pokryta tynkiem,
ktéry zmurszal zupelnie i odpada. Gonty dachu zgnily i nie
wytrzymujy cigzarn cztowieka, Wobee tego referenci, uwazajac
za niemozliwe rozpoczynanie w obecnej porze robdt konserwator-
skich, odradzajs pokrywanie attyki daszkiem, jako nie zabezpie-
ezajace samej attyki, proponuja natomiast dokonanie niezwlocz-
ne odlewéw z pozostalych czesei architektonicznych attyki. Po-
stanowiono poprzeé wnioski referentdw, przekazujace sprawe Za-
rzadowi, roboty zaékonserwatorskie rozpoczaé z przyszla wiosna,

) Koseidl w Parczewie (pow. Wlodawski). Na skutek otrzy-
manych wiadomosei o zamierzonej rozbiérce starego drewnia-
nego kosciotka, obok ktdérego wybudowano juz nowy ko$eidl
murowany, postanowiono wydelegowaé dla zbadania i zinwen-
taryzowania kosciolka p. J. Klosa.

6) Synagoga w Sniadowie. P. Stifelman komunikuje, iz
na skutek interwencyi T-wa Zazad gminy starozakonnych
w Warszawie wyrazil gotowodé wyasygnowania funduszéw, po-
truebnych ma voboty konserwatorskie, ktérych kierownictwo
powierzyla p. Stifelmanowi. Ji

1V konkurs Koila Architektéow w Krakowie na typy:
1) kezyzow, 2) stupdw, 3) kapliczek preydroznych oraz 4) nagrob-
lkkdw, przeznaczonych na ementarze wiejskie, rozpisany zostal
z terminem 75 kwietnia ». b, Skala 1:101 1:5. Nagrody wynosza,
kazdym konkursie po 150 1 100 kor. Nadto przewidziane
s, zakupy po 50 kor. Sad stanowig pp. architekei: prof. Gale-
zowski Jozef, Maczynski Franciszek i Wojtyezko Londwik, zastep-
stepea Wyczynski Kazimierz. Nadto: ks. prafat Laubitz za-
ca ks. Gerard Kowalski; prof. Jan Bukowski i prof. Jan Raszka.
Programy mozna otrzymaé w kancelaryi Stow. Techni-

kéw (Wiodzimierska 8—5).
Konkurs na projekt teatru miejskiego w Taszkencie

rozpisuje Petersh. Tow. Archit.-Artystéw (Kancel, Akademii
Sztuk pigknych) z terminem 19 marca ». b.  Skala 1:168. Na-
grody wynosza 500, 300 i 200 rub. Sad stanowia pp. Bielajew,
Lidwal, Muntz, Peretjatkowicz i jeden wybraniec konkmeutdw
(wedlug zasad przyjetych przez Towarzystwo).

Konkurs na rysunek znaku handlowego do beczek z ce-
mentem rozpisuje toz Towarzystwo z terminem 6 marca r. b.
Nagrody wynoszg 100, 60 i 40 rub. Wielkoé¢ rysunku natu-
ralna, 15 cali ang, '

Sad stanowig pp.: Bernardacci, 8. Lanceret, M. Lanceret,
Nikolajew, Fomin, jeden delegat fabryki oraz jeden wybraniec
konkurentdw.
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ZAROWKA POEWATOW A.

Podal inz E. Potempski,

W pierwsze] chwili po ukazaniu sie zardwki wolframo-
wej z drutu ciagnionego panowal wzgledem niej pewien scep-
tyeyzm, ktdry, nmiejetnie zreszta podsycany przez firmy za-
interesowane, ogarnal szerokie kola nawet elektrotechnikdw.
Twierdzono, ze drut, aczkolwiek przed rozzarzeniem sprezy-
sty, traci te sprezystos§é wnet po kilkogodzinnem palenin
sig, a nawet staje sig kruchym, zanim jeszeze wyjdzie z fa-
bryki. Przy fabrykaeyi musi on byé przez pewien czas roz-
zarzany, a to mialo juz wystarcza¢ do pozbawicnia drutu
gietkosci, tej cennej zalety, odrdzniajace] go tak zasadniczo
od dawnej nitki wolframowej. Nastepnie, przez analogie
z pierwszemi tantaldwkami, obawiano sie ujemmnego wplywu
pradu zmiennego na trwalodé lampy.

Minal zaledwie rok jeden i obawy te i uprzedzenia roz-
wialy sie na skutek wynikéw osiagni¢tyeh w praktyce przy
uzyein lamp wolframowych z drutu ciagnionego. Okazalo sie,
ze drut nie traci tak predko swojej sprezystosei i po kilku-
set godzinach Swiecenia jest jeszeze znacznie mocniejszy
i wytrzymalszy na wstrzagnienia mechaniezne, niz nitki pra-
sowane, a transport wszelki znosi réwnic dobrze, jak weglo-
wy;: rodzaj pradu okazal sig dla tej nowej lampy bez znacze-
nia, gdyz palila sie ona jednakowo przy pradzie zmiennym
i stalym.

Przy obeiazenin ustalonem dla lampy wolframowej,
mianowicie odpowiadajacem zuzycin 1,0 — 1,2 watéw na
§wiece, temperatura drutu dochodzila do 2100°, gdy tymeza-
sem temperatura topnienia wolframu wynosi 2900 —3000°.

Nic dziwnego zatem, ze zaczely sie préby silnicjszego
obeiazenia drutu, poniewaz wdwezas wzrasta temperatura,
a wiadomo, jak szybko roénie natezenie $wiatla wysylane-
go przez jakiekolwick cialo rozzarzone przy podnoszeniu
temperatury. Doswiadezenia wykazaly, ze przy obceiazeniu,
odpowiadajacem zuzyeiu 0,2 W/dw., lampa wolframowa pali
sie zaledwie kilka sekund, dalsze zad obeiazenie jest niemo-
zliwe, poniewaz wolfram zaczyna sie topié. Przy zuzyciu
0,5 W/$w. lampa mogla palié sie czas jakis, lecz juz w clagu
kilkn godzin szklo czernialo tak silnie, ze nie mozna bylo
pali¢ lampy dluzej. Wszelkie wogdle praby silniejszego ob-
ciazenia lampy wolframowej nie doprowadzaly przez dluzszy
czas do praktyeznych wynikdw, poniewaz oszezednosé, ktora
mozna bylo osiagna¢ przez zmniejszenie zuzycia pradu, nie
pokrywala kosztéw zbyt czestej wymiany lampek. .

Przy normalnem obciazeniu sa dwa powody stopnio-
wego zmniejszania sie natezenia Swiatla lampy wolframo-
wej: przedewszystkiem mikroskopijne czastki wolframu od-
rywaja, sie od zarzacego sig drutu, wskutek czego staje sie
on cienszy, jego opor elektryezny powieksza sie, a wige przy
niezmiennem napiecin spada prad, a wskutek tego i jej wy-
dajnosé §wietlna. Odrywanie sie czasteczek odbywa sig pod
wplywem  zjawisk, chumitmn){ch i elektr}-'cznych,‘ ?:acho-
dzacych wewnatrz lampy. Pod wplywem wysokicej tem-
peratury drutu tworzy sie dokola niego jakby powloka pary
wolframowej, na nia, dzialaja czasteczki réznych gazow,
znajdujacych sie wewnatrz lampy pomimo najdoskonalszego
wypompowania i tworzg z para wollramowa, rézne zwiazki
chemiczne. Pod wplywem dzialania pola elektromagne-
tycznego wszystkie te zwiazki woliramowe, zabarwione na
ciemno, osiadaja na szkle i tworza, tu ciemna powloke, co
wlagnie stanowi drugi powdd zmniejszenia sig natezenia
Swiatla lampy. Przy zwiekszeniu obceiazenia obie te pray-
ezyny dzialaja energiczniej i lampa psuje sig predko.

Teoretyeznie najprostszym sposobem .mﬁkniqcia’tygh
niepozadanych objawéw jest dokladniejsze jeszezeé oproznie-
nie lampy, aby usunaé resztki wszelkich znajdujacych sie
w niej gazéw, praktycznie jednak okazalo sig to niewykonal-
ne, nie tylko z powodu braku odpowiednich pomp, ale i z po-
wodn niemozliwosci mierzenia cignienia pozostalyeh w lamp-

ce gazéw, bez czego znéw nie mozna byé przekonanym, ze
szkodliwe resztki sa juz wypompowane.

Nalezy wiee szukaé innych sposobdw usuniecia czer-
nienia lampy przy silniejszem obeiazenin. Juz w roku 1912
uzyto sposobu, ktéry polegal na pozostawieniu w bance
szklanej lub wprowadzenin do niej takich gazéw, ktdryeh
polaezenia z wolframen sa tak przezroczyste, ze nie uwidoez-
niaja sie przez osad na Seiankach baiki; dla osiagniecia tego
celu wprowadzano do banki rézne substancye, ktore wydzie-
laja, przy rozgrzaniu gazy, chlor it. p. w niezmicrnie drob-
nych ilodciach: okazalo sie, ze w ten sposéb mozna bylo
zwiekszy¢ dosé znacznie obeiazenie nitki wolframowej, ale
tylko dostatecznie grubej, mianowicie, uzywanej do lamp
0 wiegkszem natezeniu §wiatla od 200 do 2000 §w.; wskutek
wickszego obeigzenia zuzycie wladeiwe spadlo do 0,8 W/&w.
Metode tg mozna bylo zastosowaé tylko do drutu grubego,
ezyli lamp wysokoswiccowych, poniewaz rozpylanie sie dru-
tu przy tym sposobie nie zostalo usuniete, leez tylko jego
wplyw do pewnego stopnia zobojetniony; zastosowanie tej
metody przy eienkim drucie wywolywalo zbyt predkie prze-
palanie sie lampy.

Dalszy postep byl zahamowany przez zasadnicza przy-
czyng czernienia i przepalania si¢ lampy—rozpylanie sie dru-
tu. Wywolalo to zwrot badain w kierunku odnalezienia
przyezyny rozpylania sie drutu. Co do tego, zdania byly
podzielone; wedlug jednych, jest to zjawisko elektryezne,
twierdzy oni mianowicie, ze prady elektronéw porywaja ze
soba ezasteczki wollramu tak, jak, wedlug spostrzezen Edi-
sona i pdzniejszych badan Fleminga, odrywaja sie naladowa-
ne ujemnie czasteezki wegla od zarzacej sie nitki weglowej;
elektrony te mozna wykryé jezeli w poblizu umiescimy plytke
metalowa, przez ktéra odprowadzamy prad jonéw do galwa-
nometru; nazywamy to zjawisko efektem Edisona. Inni
zndw twierdza, ze rozpylanie sie drutu jest wylacznie ter-
micznej natury i polega na parowaniu wollramu. Najprawdo-
podobniej dzialajay tu obie przyezyny jednoczesnie w ten spo-
s6b, ze rozzarzenie sprawia odrywanie sie czasteczek wollra-
mu od drutu, zas$ wplyw pola elektryeznego polega na odrzu-
ceniu jej w kierunku $cianck banki. Bez wzgledu jednak na
przyezyne, rozpylanie powinno by¢ mniejsze w gruszce, wy-
pelnionej gazem, znajdujacym sie pod pewnem cisnieniem,
poniewaz wogdle parowanie przy okreslonej temperaturze
jest tem mmiejsze, im wiekszemu cignieniu poddane jest cia-
lo. Co za$ do unoszenia czasteczek wolframu pod wplywem
pola eclektromagnetycznego, to cisnieniec wplywa réwniez
hamujaco, zmnicjszajac etekt Edisona. Ciénienie to utru-
dnia oddzielanie sie czasteczek, dazacyech do oderwania
sie od drutu, poniewaz molekuly atmosfery gazowej wstrzy-
muja te czasteczki, a nawet rzucaja je z powrotem na cialo,
od ktdrego sie oderwaly. Jakickolwiek zatem damy objasnie-
nia co dorozpylania sie drutu wolframowego lampki zarowej,
zawsze okaze sie, ze napelnienie gruszki atmosfera gazowa
zapobiega mu do pewnego stopnia. To rozumowanie dopro-
wadzilo przedewszystkiem do bardzo szezegélowego badania
wplywu rozmaitych gazdw na sposéb palenia sie lampy i na
rozpylanie sie zarzacego sig drutu, uzewnetrzajace sie prze-
dewszystkiem przez czernienie banki. Badania te byly tem
hardziej konieczne, ze dokonywane juz od dawna préby wy-
pelniania lampy zarowej atmosfera obojetnego gazu nie do-
prowadzaly nigdy do pomyélnych wynikéw, wielka bowiem
ilo$¢ energii w postaci ciepla uchodzila z nitki nie tylko juz
przez promieniowanie, ale i wskutek przewodnictwa ga-
zu tak, ze sprawno$¢ lampki zmmiejszala si¢ Dbardzo
znaeznie,

Nader sumienne badania Langmuira nad wplywem roz-
maitych gazéw wydaly nastepujace wyniki: _ =

Tlen przy temperaturze powyzej 1000°, znajdujacy. sie
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choéby w najmmnicjszych ilosciach, tworzy z wolframem z6l-
ty trdjtlenek wolframu. Zwiazek ten osiada na Seiankach
baiiki, ale w skutek jasnego zabarwienia nie daje sig zau-
wazy€, dopdki ilosé tlenu nie przokracza 100—200mmn'; sam
przez sig, tlen nie wywoluje ezernienia lampy.

Suchy woddér nie wywolywal nigdy czernienia lampy.
Azot przy cignienin ponad 0,001 mm lacezy si¢ z wolira-
mem i tworzy na Sciankach klosza brazowy wolfram azo-
towy WN,. Jezeli jednak ilo$¢ azotu jest znacznie wigk-
sza, niz fo sig zdarza w warunkach normalnych hez
celowego napeliania barki tym gazem, to osad na seian-
kach nie powstaje.

Tlenek wegla zachowuje sig zupelnie tak samo, jak
azot. Mala ilogé tego gazu, ktéra moze znajdowad sig w lam-
pie, nie wywoluje nigdy czernienia. Podobnicz dwutlenek
wegla choé oddzialywa na drut i tworzy tlenek wegla, lecz
czernienia nie wywoluje.

Para wodna nawet przy nizkiem ci$nienin wehodzi
w zwiazek z drutem wolframowym i wywoluje szybkie czer-
nienie lampy, poniewaz powstaje wowezas lotny tlenek wol-
framu i wodor, tlenek ten redukuje sie na Sciankach baiiki
przez polaczenie z wodorem i tworzy warstwe metalicznego
wolframu, woddr za$ laczy si¢ z tlenem i tworzy zndéw %Jal‘(j
wodna, a caly proces powlarza sie od poezatku. Szybkie
czernienie nastepuje juz przy ci$nieniu ponizej 0,0001 mm.
Wynik taki byl dodé nieoczekiwany, poniewaz obie ezeei
skladowe pary wodnej, wodér i tlen, nie wywoluja czernie-
nia, dzialajac osobno.

Argon przy ciénieniach ponad 0,006 mm wywoluje zja-
wisko Edisona i szybkie czernienie lampy. W dobrze wy-
pompowanych lampach ilo§é argonu jest jednak zbyt nikla,
aby mogla dzialaé¢ szkodliwie.

Préby z innymi gazami, jako to: chlorem, bromem, jo-
dem, para siarki i fosforu dowiodly, ze nie moga one staé
sie powodem czernienia bariki, o ile sa zupelnie suche, whrew
zad poprzednim doéwiadezeniom przekonal sie Longmuir, ze
para rteei réwniez nie wplywa na czernienie szkla, o ile tylko
napigeie nie bylo tak wysokie, ze wywolywalo zjawisko
Edisona.

W zwiazku z temi badaniami nalezy uprzytomnié so-
bie, jakie mogg byé Zrédla wytwarzania sig gazéw w lampce.
Sa one nastepujace: 1) gaz, niewypompowany z baiki; 2) gaz,
wydzielany przez zarzacy sie drut; 38) gaz, wydzielany przez
druty, doprowadzajace prad i przez haczyki, podtrzymujace
drut; 4) gaz, wydzielany przezszklo baiiki. Badania dowiodly,
2@ trzy pierwsze przyczyny tak malo wplywaja na powstawa-
nie gazow w lampce, ze nie wehodza, weale w rachube w po-
réwnanin z iloScia, gazdéw, ktdére wydzielaja sig ze §cianek
banki; oczywiscie, musimy tu zrobié zastrzezenie, ze wszy-
stkie materyaly, jako to: drut wolframowy, niklowy, uzywa-
ny do doprowadzenia pradu i molibdenowy, stosowany do
haczykéw podtrzymujacych, nie zawieraja, zadnyeh szkodli-
wych, latwo parujacych domieszek. Natomiast nawet naj-
lepiej wysuszone banki przy ogrzewaniu ich do pewnej tem-
peratury wydzielaly pare wodna, tlenek wegla i azot w ilo-
Sciach, zaleznych od stopnia ogrzania banki.

7 powyzszych badan Langmuira okazuje sie, ze na-
ogdl obeenosé réznyeh gazdw nie wplywa na czernienie ban-
ki, opréez jednej tylko pary wodnej, ktdra zatem musi byé
bezwarunkowo usunigta zlampy, natomiast pozostaje zawsze
parowanie drutu wollramowego, jako przyczyna czernienia
1 przez to psucia sig lampy. Poprzednie rozumowania dowio-
dly, ze parowaniu temu zapobiega w pewnym stopniu wy-
pelnienie banki jakimkolwiek gazem, a badania Langmuira
wykazaly, ze miedzy innymi woddr, azot i para rteci sa dla
wolframu chemicznie obojetne. Rozpocezely sie wige préby
nad mapelnieniem baniek tymi gazami, w celu osiagnigcia
lepszej wydajnosci lampy wolframowej. Z tych gazéw od-
pad! przedewszystkiem woddr, poniewaz jego przewodnictwo
cieplne przy wysokiej temperaturze okazalo sie tak wysokie,
ze banki i slupki, znajdujace sig wewnatrz lampy, rozgrze-
waly sig az do punktu topliwosei szkla, pozostaly wiec azot,
i para rteei. I w tych gazach strata ciepla przez przewo-
dnictwo jest tak znaczna, ze dla otrzymania tej samej wy-
dajnodei, co w prézni, drut musi byé doprowadzony do znacz-
nie wyzszej temperatury; przekonano sig réwniez, ze strata
ciepla jest bez pordwnania wieksza przy drutach cienkich

a dlngich, niz przy grubych i krétkich. Strata ciepla przez
przewodnictwo o$rodka w drucie o przekroju kolowym lub
prostokatnym wzrasta proporeyonalnie do jego dlugosei
i obwodu przekroju t. j. do powierzchni. Ponizej przytacza-
my tabliczke znzycia wlaciwego moey pradu w watach na
§wicce w drucie wolframowym, w azocie i parze rieci w po-
réwnaniu do tegoz zuzyeia w prézni, dla rozmaitych przekro-
jow drutu i réznyeh temperatur.

Tabl. 1. Zuzycie wladciwe moey proadu w drucie wolframowym.
. W azocie przy cidnienin 1 atm. i érednicy
Fempe- drutu w mamn:
rafura |W prdzni e———
hezwzgl, 0,025 0,05 0,25 ‘ 0,5 \ 2,54
240010 48 3,18 | 59 1,35 1,11
2800 0,45 1,54 07 | 0,62 058 | 049
3200 | 026 } 0,7 051 | 033 030 | 027
3540 | ,20 0,45 034 | 0,24 0,22 ‘ 0,21
|

Tabl. IL Zuzycie

A

wladciwe moey pradu w drucie wolfyamowym.

[ w parm_rtqci przy cifnieniun 1 atm. i pray
Tempe- ! Srednicy drutu omm: '
ratnra |W prozni|—— = e e
hezwzgl, | i 0,025 | 0,05 0,25 i 0,5 2,54
2400 1,0 3,3 | 1,77 | 1,24 | 1,16 1,07
3 ! & I y 12 | ) W7
2800 0,45 ‘ 0,84 i 0,68 058 | 0,50 0,47
3200 0,26 1 0,41 0,35 0,28 0,28 0,21
3540 | 020 | 020 0,25 0,22 021 | 020

Widzimy z tych tabliezek, ze dla diutdw o przckrojach
uzywanych dla malo§wiecowych lamp wollramowych, trze-
baby znacznie podniesé temperature, aby w atmosterze azo-
tu lub pary rteei otrzymacé normalne zuzycie wladciwe dru-
tu wolframowego w prézni, mianowicie 1,0—1,2 W/§w. Tak
np. dlalampy wolframowej 120 V., 16 §w. przekrdj drutu wyno-
810,025 mm, 1w prézni otrzymujemy zuzycie wlasciwe 1 W/gw.

Rys. 1.

juz przy temperaturze 2400° gdy tymezasem w atmosferze
azotu potrzebujemy podniesé temperature do 3000° dla utrzy-
mania tego samego zuzycia wlasciwego. Przy takiej tem-
peraturze drut tego przekroju mdglby $wiecié w prézni za-
ledwie kilka minut, a i w atmosferze obojetnego gazu rozpy-
la sig bardzo predko. Przy wiekszych drednicach strata cie-
pla przez przewodnictwo jest mmiejsza, np. dla drutu o prze-
kroju 0,25 mm, a wige 10 razy wigkszym, otrzymujemy zuzy-
cie 1 W/dw. juz przy temperaturze ponizej 2600° (przy 2600°
zuzycie to jest 0,93).

Wskutek tego przy wigkszych drednicach drutu, ezyli
dla lamp o wigkszej ilodci §wiee, mozna zwiekszyé wydajnodé
takiej lampy wolframowej bez dotkliwego zmniejszenia joj
trwalodei przez utrudnienie parowania wolframu, napelniajac
baitke gazem obojetnym, np. azotem.

Dotychezasowy ustrdj lampy wolframowe] wymagal
nzyeia dlugiego drutu, wskutek czego oddawanie ciepla przez
przewodnictwo bylo znaczne; dla zmniejszenia tego niepoza-
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danego zjawiska nalezalo, zgodnie z teorys, zmniejszyc po-
wierzchnig §wiecacego ciala.  Wymaganie to wydawalo sie
na razie niewykonalne, poniewaz kazdej ilosei woltdw i §wiec
odpowiada pewna okreslona dlugosé i przekrGj drutu. Zada-
nie to zostalo jednak szezedliwie rozwiazane, gdy zamiast dlu-
giej nitki, zawieszonej na haczykach dokola shupka szklanego,
zwinieto drut w ksztalcie spiralki: dzieki takiemn ulozeniu dru-
tuosiagnieto doskonaly wynik. Jako zrédlo Swiatla wehodzi
w gre caly dlugi i clenki drut, a cieplo oddaje prawie wy-
laeznie powierzchnia stosunkowo krétkiej i grubej spiralki.
W ten sposdb zamiast dotychezas ogdlnie przyjetego ustroju
lampy wolframowej jednowatowej, przedstawionej na rys. 1,
otrzymujemy lampe pdélwatowa, przedstawions na rysun-
ku 2. Jako cialo Swieeace widzimy tu spiralke z drutu wol-
framowego, zawieszonego wewnatrz w samym srodku balonu
na drucikach, zaopatrzonych w haczyki z drutn molibdeno-
wego.

Balon napelniony jest azoten, ktérego cisnienie w sta-
nie zimnym dochodzi do ?/; atmosfery, po rozgrzaniu zas nie
przewyzsza 1 atmoslery. Uderza nas w te) lampie jeszeze je-
den nowy szezegdl, mianowicie niepomiernie dluga szyjka
baiiki, ktéra w dawnej lampie wolframowej byla schowana
pod oprawka. Znaczenie tak dlugiej szyjki jest podwdjne: po
pierwsze, chroni ona oprawke od zbytniego rozgrzania, co mo-
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globy szkodliwie wplynaé na mase laczaca oprawke z banka,
oraz na cyne, zapomocy ktérej przylutowane sa do oprawki
druty, doprowadzajace prad do lampy, powtdre zas wszelkic
powstajace w lampie zwiazki wolframu daza z pradem ogrza-
nego gazu do gdéry i tworza ciemny osad w te] szyjce, nie za-
ciemniajac szkla wlasciwej lampy, tak, iz najwazniejsza dol-
na czesé kuli, pozostajac w kazdym razie czysta, nie zatrzy-
muje promieni §wietlnyeh. Taka lampe mozna obeiazy¢ do
zuzyeia 0,5 Wydw. i pomimo {o pali sie ona do 1000 godzin;
ohecnie jednak mozna to osiagnaé dopiero przy lampach od
600 Swiee. Wada tego ustroju jest na razie zbyt wielka czu-
losé na wstrzagnienia podezas transportu, co wywoluje wielka
liczbe brakéw przy przesylkach w normalnem opakowaniu,
nie jest to wada zasadnicza, nalezy tylko zastosowacé do lamyp
pélwatowyeh specyalne opakowanie. .
Natezenie $wiatla lamp pdlwatowyeh podajemy zwy-
kle, jako $rednie natezenie w dolnej pélkuli. poniewaz w ten
sposGb mierzy sig sila Swiatlalamp Inkowyeh i innych silnych
zrédel Swiatla, do ktérych nalezy i lampa pélwatowa. Sto-
sunek sredniego natezenia $wiatla na calej kuli do $rednie-
go natezenia w kierunku poziomym wynosi dla zaréwki
poélwatowej 0,9, gdy dla zaréwek uzywanych dotych-
czas 0,8. Rozklad Swiatla w plaszezyznic pionowej poqa-
ny jest na rys. 3. Zapomoca odpowiednich reflektoréw
mozna go dowolnie zmieniaé¢: np. na rysunku 4 mamy roz-
klad $wiatla, ofrzymany zapomoca reflektora, zastoso-
wanego do o$wietlenia placéw, rys. 5 wskazuje rozklad
$wiatla lampy z reflektorem do oSwietlenia nl1czneg? przy
znacznej odleglosei lamp pomiedzy soba. Lampy pdlwato-
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we nadajy sie szezegdlnie do odwietlania duzyel przestrzeni,
ulic i wogdle odwietlenia zewnetrznego: dla oswietlenia we-
witrznego, wymagajacego nizkiego zawieszenia lamyp, nale-
Zy otaczac je szklem opalowem lub matowaé dla zabezpie-
ezenia od zbyt silnego blasku; wywoluje to naturalnie strat.
Swiatla od 7 do 15/,

Koszt odwietlenia lampami danego rodzaju nie jest,
a przynajmniej nie powinien byé czynnikiem, rozstrzyga-
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Rys. 4.

jacym ostatecznie o uzyciu tego lub innego Swiatla, zatrzy-
mamy sie w krdtkosei nad poréwnaniem kosztu $wiatla
lamp lukowyeh i zardwek pélwatowych.

Lampy lukowe do 1000 wlaeznie dwice z trudnoseia
mogly wspélzawodniczyc z zaréwkami jednowatowemi, a tem
bardziej z pélwatowemi. Przy pradzie stalym lampy lukowe
ofwarte zuzywaja 0,267—0,306 W /éw., przy pradzie zmiennym
0,393 0,49 W/sw., lampy o luku krytym dla pradu stalego
zuzywaja 0,74—0.84, a przy pradzie zmiennym az do 1,7 W/sw.
te ostatnie zatem w zadnym razie nie wchodza w rachube,
otwarte za$ zuzywaja znacznie mniej pradu nawet od pdlwa-
tdwek, jednak sa niedogodne wskutek koniecznosei za-
miany wegli co 7—13 godzin. Przy ilodciach §wiee od 1100
do 3000 przewaga mniejszego zuzycia pradu jest jeszeze sta-
nowezo po stronie lamyp lukowyeh, ktére zuzywaja dla tnku
otwartego 0,21 —0,27 W/Sw. przy pradzie stalym 1 0,81~ 0,87
W/éw. przy pradzie zmiennym, najnowsze zas lampy plo-
mienne o luku krytym zuzywaja 0,25—0,30 W/Sw. zardwno
przy stalym, jak i przy zmiennym pradzie; dlugosé palenia
dosiega 100 godzin dla jednej pary wegli. Wynika stad,
7e, majac do czynienia z jednostkami $wietlnemi powy-
zej 1000 S§w., nalezy dokladnie obliczyé koszt o$wietlenia,
wziawszy pod uwage nie tylko koszt pradu, ale i koszt za-

w0
0} P o
L [
» 1ot
L #o
£ L
\ A A < (M VS \ /
ot kL) L L " o " fa Jo° w0
Rys. §

miany wegli i obslugi przy uzyeiu lamp lukowyeh, a koszt
zamiany lamp przy zastosowaniu zaréwek pdélwatowych,
i dopiero na tej podstawie w kazdym poszezegdlnym wypad-
ku mozna zadecydowaé, ktére lampy beda korzystniejsze
pod wzgledem wydatkéw na odwietlenie. Przy jednost-
kach $wietlnych ponizej 1000 $wieec lampa likowa tyl-
ko w zupelnie wyjatkowych wypadkach moze byé oszezed-
niejsza od zaréwki pdlwatowej.

(idzie nie zalezy na barwie Swiatla, np. dla oSwietlenia
wielkiego podwdrza fabrycznego. skladdéw towarowych, por-
téw moga by¢ brane -na uwage i lampy kwarcowe, zuzywa-
jace przy natezeniach swiatla powyzej 1000 §wiee 0,25 W/$Sw.
1 majace ftrwalo$é 1000—6000 godzin; nie wymagaja one za-
dnej obslugi tak samo, jak zaréwka.
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Do odwietlenia wewnetrzniego budynkdéw potrzebne sa
przedewszystkiem lampy o malem natezeniu Swiatla. Czy
na tej drodze, ktéra doprowadzila do przedstawionego tu

ustroju lampy zarowej wieloswiccowej, da sig osiagnag prak-
tyczne wyniki przy sporzadzaniu lamp o malem natezeniu
$wiatla, obecnie przewidzie¢ jest trudno.

— - 0

O fabrykacyi drutu woliramowego.

0. Ruff podaje w N 41 Zeitschrift des Vereines deu-
tscher Ingenieure malo znane og6lowi szezegily wyrobu dru-
tu wolframowego do wspdlezesnych lamp zarowych. Wydaj-
nos6 §wietlna zaréwki jest tem lepsza, im wyzsza jest tem-
peratura zarzacego sie w niej materyalu. Najwazniejszym
zatem warunkiem, ktéremu powinien czynié zado$é mate-
ryal, uzyty do wyrobu wlékna zaréwki, jest zdomosé wy-
trzymywania mozliwie najwyzszej temperatury; zarazem
materyal powinien byé tani ilatwy do wyrobu. Wiékno
# takiego materyalu powinno by¢ trwale pod pradem i wy-
trzymale na mechaniczne wstrzadnienia. Dopuszezalna wy-
sokod§é temperatury zarzenia zalezy od punktu topliwodei
oraz parowania danego materyalu i od mniejszej lub wigk-
sze] gestodei wldokna.  Wiékno weglowe rozpoezyna silnie
parowaé juz przy 1800 C., nie moze zatem byé rozzarzone
wyzej bez narazenia jego trwalosei; przy tej temperaturze
wydajnosé Swietlna nie jest zbyt wielka, wskutek czego
lampa taka zuzywa 3,5 wata na §wiece; natomiast wlikna
osmowe, tantalowe i wolframowe moga by¢ rozzarzone hez
uszkodzenia do znacznie wyzszej temperatury, mianowicie
do 2200° C. Przyczyna tego jest nie tylko ta okolicznosé, ze
metale te rozpocezynaja parowaé przy wyzszej temperaturze,
niz wegiel, ale i wiegksza gestosé tych metali. Jezeli cza-
steczki zarzacego sie widkna sa lnino zwiazane miedzy soba,
to powierzehnia stykania sie pojedynezych elementéw jest
mniejsza, niz przy bardziej feislem wicknie; takie wldkna
musza, zatem przedstawiaé wickszy opdr wewnetrzny przy
przeplywie pradu elektryeznego i rozzarzaé sig silniej, wsku-
tek ezego temperatura wewnatrz wldkna bedzie o tyle wyz
sza, o ile mniejsza jest jego gestodé; wysoka za§ wewnetrzna
temperatura wywoluje silne parowanie zarvzacego sie wldkna.,
Stad wynika rychle rozpylanie sig nitki weglowej; wy-
jasnia to ponadto, dlaczego widkna metalowe naszych wspél-
czesnych zaréwek moga, byé rozzarzone tylko do tempera-
tury zewnetrznej, o wiele nizszej od ich punktu topliwosei.

Wspélezesng lampa metalows, jest zaréwka z drutem
ciagnionym wolframowym, ktdra zjawila si¢ po raz pierwszy
przed niespelna dwoma laty; poprzednio uzywano drut ciag-
niony tantalowy, albo nitki wyciskane pod wysokiem ciénie-
niem z proszkn wolframowego. Wolfram posiada najwyzszy
punkt topliwosci ze wszystkich znanych obecnie metali
1z tego wzgledu nadaje sie wyjatkowo na materyal do wy-
robu zarzacego sig wldkna, natomiast jego wladciwosei
fizyezne i chemiczne uniemozliwialy na razie mechaniczna
obrgbke. Nie znajac metody, dozwalajacej clagnaé drut wol-
framowy, musiano poczatkowo zadowolié sie otrzymywa-
niem wlékna wolframowego droga umboezna; mianowicie
mieszano proszek wolframowy z pewnym klejem organicz-
nym i otrzymywano w ten sposéb mase plastyczna, z ktérej
wyeiskano nastepnie nitki o mozliwie malej §rednicy, nitki
te ukladano w ksztaleie szpilki podwdjnej do wloséw, wypa-
lano w prdzni dla zweglenia kleju, a nastepnie rozzarzano
do bialodei w atmosferze wodoru Iub azotu, przez co osiagalo
sig zupelne usunigeie wegla z nitki i nadawalo sig jej pewna
trwalodé; jednakze wogdle nitka ta byla nadzwyezajnie kru-
cha ilatwo lamiaca sie przy wstrzagnieniu. Zrozumiala rzecza
wige jest przewrdt, wywolany w fabrykacyi lamp metalo-
wych przez wynalezienie sposobdw ciagnienia drutu z czy-
stego wolframu, ktéry to drut jest gictki nawet przy tempe-
raturze zarzenia sig. Aby dojs$é do tego wyniku, trzeba bylo
przezwyciezyé wiele trudnodei, ktire wynikaly z wysokiej
temperatury topliwosci, kruchodei wolframu w nicobrobio-
nym stanie i latwosei utleniania si¢ i laczenia z weglem.
Czysty wolfram daje sie obrabiaé przez kucie, walcowanie
lub eiagnienie, jednak tylko przy temperaturze zarzenia sie;
staje sig on wéwezas powoli ciagliwym i moze byé dalej
giety, walcowany, ciggniony lub wogdle obrabiany w jaki-
kolwiek sposdb przy temperaturze pokojowej. Do wyrobu
drutu najlepiej nadawalby si¢ metal przetopiony i zaharto-

wany, poniewaz gatunek drutu tem bedzie lepszy, im réw-
niejszy i gestszy jest metal uzyty do tego celu; jednak w tym
stanie wolfram nie daje sig jeszeze tak obrobié, aby otrzy-
maé go w postaci zdatnej do ciagnienia. Odlanin wolframu
w sztabki stoi na przeszkodzie przedewszystkiem wysoki
punkt topliwosei, dochodzacy do 2900° C., nastgpnie predkie
naweglanie w formach weglowyeh, ktére jedynie wmo-
ga byé uzyte do tego celu wobece tak wysokiej tempera-
fury.  Nie pozostaje wige nic innego, jak otrzymanie drutn
zdatnego do ciagnienia ze sztabek, ubworzonych ze sproszko-
wanego metalu i doprowadzonych do mozliwej jednolitosei
praez dzialanie wysokiej tempervatury (niem. gesinterte
Stibe). Takie sztabki otrzymywaé mozemy zapomocs sil-
nego ciénienia Jub innymi mmniej uzywanymi sposobami,
ktérych nie bedziemy rozpatrywali.

Warunki dla przeksztaleenia kruchego wolframu w cia-
eliwy sa nastepujace: 1) Metal nie moze zawieraé tlenkdw;
2) zawarto$§¢ wegla nie powinna przekraczaé 5%; 8) metal
nie moze zawiera¢ niklu i zelaza, ktére wywoluja w gotowej
lampie tworzenie sie czarnyeh osadéw, nie moze tez byc
zanieezyszezony przez metaloidy, jak siarke, fosfor, arsen,
antymon i t. p.; 4) przed obrdbka wolfram musi byé mozli-
wie gesty, t.j. albo przetopiony, albo stloeczony przy wy-
sokiej temperaturze, dochodzacej prawie do punl}:tu topli-
wodel; 5) dostep powiefrza podezas obrébki musi byé
mozliwie wstrzy many.

Wyrdh drutu wolframowego sklada sig z nastepujacyeh
ezynnosei: 1) fabrykaecyi odpowiedniego, dostatecznie czy-
stego, proszku metalowego: 2) wytworzenia z tego proszku
sztabek zapomoey, cisnienia; 3) hartowania sztabek; 4) do-
prowadzenia sztabek do wiekszej Scislodei i gestosei; 5) obrgh-
ki sztabek przez kucie Iub walcowanie; 6) ciagnienia drutu
z obrobionych w ten sposdéhb sztabek.

1) Proszek wolframu otrzymujemy z trdjtlenku wol-
framu, rozzarzajac go w atmosferze czystego wodoru. Przy
bardzo wysokiej temperaturze powstaja wieksze krysz-
talki wolframu, przy nizszej—bardzo drobny ezarny proszek
waltramowy.

2) Dla otrzymania sztabki trzeba poddac proszek bar-
dzo wysokiemn cisnienin, dochodzacemun do 5000 kg/em?,
do tego celu nzywane sy prasy hydraunliczne z formami,
Przeznaczonemi dla sztabek o przekroju 4 mm?

3) Suztabka, otrzymana w ten sposch jest tak krucha,
ze lamie sig przy nieostroznem dotknigein albo gdy ja polo-
zy¢ na nierdwna plaszezyzne; dla nadania sztabee wiekszoj
gestosel, wypala sie ja w odpowiednim piecu w pradzie wo-
doru, rozzarzajac w ciagn godziny do czerwonosei, a nastep-
nie przez tylez czasu do temperatury wyzszej niz ta, ktora
zastosowana byla do otrzymania proszku wolframowego.
Nie latwo jest wyjasnié powstajace podezas tej operacyi
wzmoenienie sztabki, prawdopodobnie jednak wywoluje sie
tu odkrystalizowanie metalu, skutkiem czego otrzymujemy
zwiekszenie sie gestosdei sztabki. '

4) Celem nastepnej operacyi jest osiagniecie mozliwie
Scislego polaczenia sie krysztalkéw wollramu w sztabee;
polega ona na czesciowem stopieniu lub przynajmnie;
zmigkezeniu metalu przez rozzavzenie sztabki zapomocs,
pradu elektrycznego. Najwigkszy opor dla przejéeia pradu
posiadajy punkfy dotykania sie pojedyficzych krysztal-e
kow i przy dostatecznie silnym pradzie krawedzie krysztal-
kow stapiajg sig, Sciagaja, cala sztabka kurczy sig i staje
sig Scislejsza.  Opdr wskutek tego zmmiejsza sie i tem-
peratura spada; wéwezas znéw zwiekszamy prad i znéw
powtarza sig to samo zjawisko, dopdki sztabka nie stanie sie
prawic jednolita; jednak i wiwezas przy bardzo silnem po-
wiekszenin pod mikroskopem dostrzedz mozna, ze cala
sztabka sklada si¢ z wigkszych krysztaléw, ktdre utworzone
sq réwniez z krysztalkéw, lecz juz bardzo drobnych. Od do-
kladnego wykonania tej ezynnosei, przy ktérej temperatura
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dochodzi do 2800° C., zalezy mozliwoié dalszej obréhki.
Uzywa sig tu speeyalnych piecdw, ktirych konstrukeva
wskazana jest na rys. 11 2. Sztabka { jest umocowana mic-
dzy dwoma miedzianemi elektrodami d i e w szezelnie zam-
knigtem i uszezelnionem wnetrzu pieca, do ktdrego do-
prowadza sie woddr rurka m i wyprowadza sic rurka [
Przeciwwaga n ciagnie clektrode o i przez niq sztabke, Dla
rozzarzenia sztabki o grubogei 16 —20 mm do 27300 C., trze-
ba zastosowaé okolo 57 amyp./mm®  Wyprazona w ten spo-
s6b sztabka ma wyglad matowo-szary, krystaliczny; zmniej-
szenie sie przekroju wynosi okolo 147,

5) Po wyjdciu z picea sztabki sa tak krache, ze lamia
sie przy spadanin z wysokodei 80—40 em. chociaz nie daja
sie zlamaé w reku: dalsza obrébka mozliwa jest dopiero
przy temperaturze 1200—1300°%  Ponicwaz pray tej tempe-
raturze wolfram ntlenia sie nadzwyezajnie predko, a wszelkie

X » utlenianie wywoluje nastepnie ska-

zy na drucie, wiee niezbedne jest

prowadzenie dalszej obrdbki w at-
mosferze wodoru, mianowicie przez
odkuwanie sztabki w specyalnych
maszynach przedstawionych na rys.

Wodafchtodzaca
AN

:: @ 3, 41 5. Sztabke, wyehodzuea z pie-
i ca, wsuwamy w stanie rozzarzo-

Qi nym wprost do formy cylindryez-

H & nej b, zakonezonej stozkowato; for-
i 9 a ta, wraz z mlotami ¢ znajduje
! jouaj

sie w wyzlobieniu bolea @, pola-

3 czonego na stale z osia 4. Przy pred-
¢ . kim obrocie osi mloty pod dziala-

4 niem sily odérodkowej odehylaja sie,
odbijajac sie od waledw 7 i uderza-

o N ja zcala sila w forme. Przy 400

f C obrotach na minute mlotki te daja

7 e okolo 4000 uderzen, zupelnie viw-
1 nomicrnie rozkladajacych sie na

" sztabke. Dla unikniecia utleniania

I przez maszyne przepuszeza sie prad

wodoru. Sztabki powinny byé pred-
ko przesuwane przez kowadlo, aze-
by nie wypadly dwa uderzenia na
jedno miejsce, poniewaz wskutck
uderzenia  miejsee  to ochladza
sie, a na zimno kué mie mozna.
Przy kazdem przejfein przez ma-
szyne sztabka kurezy sie mniej
wieeej o 4%, tak, iz dla otrzymania
drutu o Srvednicy 1mm ze sztabki
kwadratowej o dlugosei bokéw = 6 mm, trzeba ja 50 razy
przeciagnaé przez maszyne. Po kazdych 3-ch przeciagnic-
ciach trzeba zmienia¢ forme na wezsza. Gdy wreszeie otrzy-
mamy drut o Srednicy 0,756 mm, wolfram staje sie juz
o tyle ciagliwy, ze moze byé giety i obrabiany dalej przy
temperaturze pokojowej. Sztabka ma poczatkowo zlom,
jakby skladajacy sie z drobnych muszelek, nastepnie szkli-
sty, a wreszeie wykazuje dlugie wldkna, biegnace w kierunku
podluznym.

6) Jakkolwiek po kuciu wolfram daje sie juz ciag-
naé¢ przy temperaturze pokojowej, to jednak ciggnienie
jest znacznie ulatwione przez rozgrzanie tutek (kamieni)
dyamentowych, przez ktére przeciaga sig drut. Dya-
ment o otworze, odpowiadajacym przekrojowi drutu, kti-
vy cheemy otrzymac, obsadzony w cylindryeznej oprawie
metalowej, przytrzymywany jest przez imadla (rys 6)
i ogrzewany zapomoca plomieni gazowych; gaz dopro-
wadza sie okragla rurka z drobnymi otworami, wokolo dya-
mentu.  Przed przej$ciem przez dyament, drut przechodzi
przez otwor w sztabee eylindryeznej, ktdra réwniez ogrzana
jest gazem, tak iz drut dochodzi do dyamentu juz cieply.
Kamienie dyamentowe smarowane sg specyalnym smarem
grafitowym. Aby wmozliwié wprowadzenie drutu w otwér
dyamentn, trzeba drut ten zaostrzyé; poniewaz wskutek
nadzwyczajnej twardosei materyalu i malej Sredniey drutu,
takie temperowanie sposobami mechanicznymi jest niemo-

Rys. 11 2. Piec elektryczny.
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zliwe, wiee uzywa si¢ sposobéw chemieznycl, mianowicie
konce grubszych drutdw macza sie w azotanie potasowym
a koiice cienszych wprowadza sie w silny roztwdr wodny
eyanku potasowego w ten sposdh, ze sy one anodami pewne-
go obwodn elektryeznego.  Dla wyciagniecia drutu okreslo-
nej frednicy nalezy uzyé calego szeregu tutek, bardzo malo
raznigeyeh sie miedzy soba w Srednicy, np. jezeli z drutu
0.65 mm ofrzymad¢ mamy drut o Sredniey 0,35 mm. to dred-

Przekrd] 4 —B.

Widok pray odjete] pokrywic,

-

250 obr. na nun.

nica kazdego nastepnego kamie-
nia moze byé mniejsza  od
§rednicy poprzedniego zaledwie
o 0.0125 mm; od 0,35 do 0.1 mm
réznica ta wynosi¢é powinna nie
wiecej niz 0,065 mm i t. d., tak
iz dla otrzymania drutu 0,025 mm
z drutu 0,65 mm potrzeba okolo
100 kamieni. Temperatura przy
ciagnieniu wynosi¢é powinna po-
czatkowo 600—650° C., w koi-
eu okolo 4000,

Otrzymany w ten sposih
drut jest coraz bardziej gietki
i wreszeie nie rdzni sie pod tym
wzgledem od drutu z innych
materyaldw; jest on zanieczy-
szezony  smarem  grafitowym
i nieco utleniony; dla oczyszezenia
przeciaga sie go przez rurke szkla-
ni, napelniony wodorem i rozza-
1za do ezerwonosel zapomoca, pradu elektryeznego. (iotowy
drut wolframowy jest koloru srebrno-bialego, ma bardzo
wielka wytrzymaloéé na ciagnienie, dochodzaca do 420—460
kg/mm? Na powietrzu przy temperaturze pokojowej wol-

Rys, 3, 4 i 5. Maszyna do kucia,

Rys. 6, Druciarka ogrzewana

fram nie utlenia sie; powierzchowne utlenianie mozna
obserwowac dopiero przy rozzarzeniu do czerwonosei. Wol-
fram nie rozpuszeza sie prawie weale w czystym kwasie sa-
letrzanym, solnym i fluorowym, zwolna zas rozpuszeza sie
w mieszaninie kwasu solnego i saletrzanego, a predko
w mieszaninie skoncentrowanego kwasu fluorowego i sale-
trzanego; kwas siarczany dziala na wolfram dopiero przy
wysokiej temperaturze.
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Dane statystyczne dotyczace elektrownl miejskich w Cgsnr-
stwie 1 Krélestwie za rok 1911 (por. Blekiryczestwo r. 1913 N 10).
W rokn sprawozdawezym w Cesarstwie i Krolestwie funkeyonowato
60 elektrowni, #z ktéryeh 40 wytwarzalo tylko prad staly, 106- tylko
prad zmienny, a 4 prad staly i zmienny. i

W 43 elektrowniach do popedu stosowano silniki parowe
w 8 silniki spalinowe, w 1 -silnik wodny, w § wypadkach wreszeie
napad mieszany, b j. jednoczesne stosowanie silnikéw parowych
i spalinowych. ) -y y

W 43 wypadkach wytworzony prad stuzy do oswictlenia oraz
napudu praylyezonyeh do sieei silnikow, w 8 \\'}:Uatl}au_:-]l_dp ll:!r.llt;.[ll.l.
tramwajow a w 0 do ofwietlenia napedu tramwajow i silnikéw. 7 po-
wyzszyeh elekirowni znajdnje sig w rnehu:

I elektrownin od lat . . . 19 1 olektrownie od lat . . . 10
| - ¥ % 15 D = T R
1 4 o W - 3 . w » ha oy '8
2 " o n s PO 1} 4 = P— i
I = FIRE 15 7 o~ & W . I_i
H . 6 » 14 i i 5o 3
'I' n n L 1 i:} " n n ‘j
3 P 3 iy M . . 2
+ 5 x e 11 | i @ ol o m

W 30 wypadkach cksploatacya clektrowni znajdnje sig w re-
kach instytueyi miejskich. napiceic pradu waba sig¢ w granicach
od 110 do 6600 woltéw w zaleznosei od nrzadzenia sieci oraz od celu, do
jakiego stosowano prad, pobierana oplata waha sie od 20 do 40 kop.
za kilowat-godzing do oéwietlenia i od 5 do 30 kop. za kilowat-
godzing do napgdu silnikdw; reszta clektrowni znajduje si¢ w reku
pojedyniezyell przedsigbioredw, ewentualnie towarzysiw prywatnyeh;
napiccie waha sig od 120 do 5000 woltdw, a pohierana za kilowat-go-
dzine optata wynosi od 18 do 45 kop. do oSéwietlenia i od 5 do 22
kop. do napedu silnikdw.

24 elektrownie znopatrzone sy w stosowne baterye akumu-
latorow.

Jako opal w 30 wypadkach stosowano wegiel brunatny, wegiel
kamienny lub antracyt, otrzymujae 0,053—0,075 0,134 wat-godz. na
1 cieplostke, w & wypadkach stosowano drzewo, w 12 mazuf, ropg
lub t. zw. rvesztki naftowe, otrzvmujge 0,026—0,048—0,137 wat-godz.
na 1 cieplostke, w 3 wypadkach opal mieszany, t. j. ropa lub antra-
eyt, w zaleznosei od silnikéw, i w 1 wypadkn opalano kotly mazu-
tem i weglem  kamiennym, otrzymujae Srednio 0,075 wat-godz. na
1 cieplostke.

W 4 wypadkach obcigzenie elektrowni wynosilo od 5 do 10,
w 3l od 10 do 204, w 8 wypadkach od 20 do 30¢, w3 od 30 do 40
i w 2 wypadkach od 40 do 0% calkowite] rozporzadzalne] przez
stacye moey X 8760.

Maksymalne zapotrzebowanie wynosilo w 3 wypadkach od 23
do 30%, w 11—30 do 40, w 15 wypadkach od 40 do 507, w Hh—od
50 do 60% i w 1 wypadkn 62% w stosunkn do liczby zainstalowanyeh
kilowatdw.

Koszt wewnetrznego urzgdzenia elektrowni na 1 kw mocy ogdlnej
tejze wynosil drednio w 1 wypadkn rh. 31400, w 1—H9,00 rb., w 7 wy-
padkach od 500,00 do 600,00 rh., w 4 ad 600,00 do 700,00 rb., w 2—od
TO000 do 800,00 vh.y w 2—od 800,00 do 900,00 rh., w 4 —ocd 400,00

do 1000,00 th, w 2—od 100000 do 1050,00 rb., w Z—od 1350,00
do 450,00 th. i w 1 wypadku 227200 rh. za kilowat.

Przewyzka  wplywdw nad  wydatkami  wynosila  Srednio
od 2% do 43 w 3 wypadkach, w 2 - od 11% do 143, w 6 — od 174

do 18; i w 2
instalacyi.

80-letni rozwdj pieca elekfrycznego. Sprawe te przedstawil
J. Fitz Gerald przed American Institute of Electrician Engineers
woezerwen v. z. Za  pierwsze piece elektrycane nalezy uwazal te,
w ktéryeh przed 30 laty Wilhelm Siemens dokonywal dofwiad-
czenl nad  przetapianiem stali i platyny. Tem bardziej, ze w pie-
cach tych Siemens zastosowal do ogrzewania elekiryeznego te same
srodki, ktdre i dzisiaj sy w uzyein w piccach elektryeznyeh. Po
Siemensie Stassano, Héroult i (Firod pracowali nad przeobrazeniem
pieca z hikiem elektrycznym dla zastosowania go na szersza skale.
Dzi§ tego rodzaju piece o pojemmnodei 15 tonn pracuja w Chicago
i Worcester.

Zauwazy¢ nalezy, iz Siemens stosowal do swyeh piecéw prad
staty, gdy dzid usywajy powszechnie pridu  zmiennego. Naj-
pierw przez umieszezenie warstwy zuzla migdzy plynnym  meta-
lem a elektrodami nnicmozliwiono pochlanianie przez metal weglika
z elektrody; odtyd mozna bylo zastosowad luk elekiryczny do to-
pienia i czyszezenia metali. Niezbedne w tym  wypadku automa-
fyczne nastawianie clektrod uskutecznia rvegulator Thury.

Przy wprowadzeniu pieca elektryeznego do hnt zelaznych na-
lezalo rozwigzaé wiele zagadnienn metalurgicznyeh. Dzis zagadnienia
tego rodzaju nalezy nwazac za rozstrzygnicte: piece elektryezne pracujy
czesto oszezgdnie] niz zwykle piece, omzewane paliwem. Najtrod-
niejszemi do rozwinzania, wedlug Fitz Geralda, sy sprawy, dotyczice
clektrod i pokrywy do pieca. Chociaz i tu uezyniono wiele ostat-
nimi ezasy: ulepszono wyrdb bardzo duzych elektrod, przy elektro-
dach zas o przekrojn okraglym zesrubowywano oddzielne kawabki
elektrody, przez co calkowicie mégl hy¢ wykorzystany jej materyal.

wypadkach od 23% do 30% ryczaltowe] wartodci

Jozeli wice w ten sposoh ndalo sig do picen o pojemnose
15 tonn zastosowad elektrody o Srvednicy 50,8 em, to itz Gerald
uwaza zo nieprawidlowe dalsze zwigkszanie elektrod przy wigkszyeh
piecach, choéhy nawet to w praktyce nie napotykato trudnosei.

Poleca on natomiast podzial  w przekroju na kilka elektrod-
kidre wmozliwilyby réwnomierniejsze ogrzewanie fopniejycego ma,
teryalu.

W piecach o tuku elektrycznym jedny 2z wigksayeh niedo-
wodnodei jest rozpadanie sig sklepienia, a to z powodu nadmicrnego
ogrzewania powierzehni, jako tez z powodn szkodliwego oddzialy-
wania zawartych w zuzlu odezynnikdw chemicznych. Dla zaradzenia
temu itz Gerald proponuje budowanie sklepienia z cegiel z krze-
mianu wegla.

Wspominajie o piecach elektrycznych
byly zastosowane po raz pierwszy przed 25 laty przez TFervanti
i Colby, zyskaly =zas popyt dopicro od 10 lat, wskazad nalezy na
mozliwosé wyrdwnania przez silniki synchroniezne znacznego prze-
sunigein fazy, ktére te picce wywoluju.

Titz méwi nastgpnie o piecach opornikowyely, ktére pierwszy
vaz przed 30 laty byly wprowadzone przez Cowlesa do wytapiania
cynlku,

Piece tego rodzaju uzywane sy dzis do wyrobu weglika wa-
pnin (kalzinm karbid), grafitu i stopdw Zelaza.

B. Acheson w ftym piecu doszedt do odkryeia karborundum
(Silicium karbid). Piec byl zbudowany » cegiel, i zaopatrzony w elek-
trody weglowe przesuwane w kierunku poziomym. Gdy piee na-
peniono koksem i piaskicm, eclektrody przysunigto do sichie, by jo
potem w miarg ogrzewania sie powoli oddalad.

Péiniej stosowano elekirody nieruchome pwzy ogrzewanin
pieca; polyezenie micdzy niemi tworzyl opir z kawalkdw wagla.

Poniewaz przy tego rodzaju piecach opdr z poezgtku jest do-
sy¢ dnzy, ze warastajycem zas$ ogrzewaniem maleje, wige, dla utrzy-
mania jednakowego doplywu energii nalezy  vegulowadé napiccie
zapomocy regulatora indukeyjnego.

Do obliczania piecéw z rozgrzewajaeym sie  oporem za pod-
stawe nalezy wziad ilodé ciepla, jakg wydziela jednostka powicrzehni
oporu.

W kotien Fitz Gerald zwraca nwagg na wydzielanic si¢ ciepla
na powierzehni Scian i na zwinzane z tem zjawiskiem straty, ktore
starajy sl dzi$ zmniejszy¢ do mozliwyeh granic. Ze dazenie to ma
widoki powodzenia, fo wykazuje nastqpujiey praylklacd:

W piecu elektrycznym, ktéry pracowal z 509 strat, 23 ze-
wnetrznej powierzchni opatrzono dobry izolacyn cieplng. Skutek byl
bardzo pomysiny, gdyz straty zmmiejszyly sie o 20%.

Urzgdzenie, wywolujace posunigecia wahadtowe walu prze-
twornicy jednotwornikowej. Dla zahezpieczenia dokladnego pray-
legania szezotek do kolektora i pierscieni, ,Brown, Boveri & Co.*,
wybudowala w 1. 1908 przetworni-
ce jednotwornikows z  urzgdzeniem, !
ktére ma na celn przesnwanie walu
naprzéd 1 wstecz w kierunku osi
w czasie tuchu obrotowego. Na  ry-
sunku widzimy cezesé lozyska i waln
przetwornicy z owem urzydzeniem. Na
przediuzeniu walu o zmnicjszonej Sred-
nicy jest nasadzony na stale pier-
seient @ i kolo trybowe b migdzy nie-

mi zad luzno siedzi piervdcien o z ko- -
tern  trybowym ¢ i pierScieniowym
wystepem d, ktéry nniemozliwia prze-
sunigeie sie pierscienia 0 w kierunku
osi, Pierdeien @, kolo trybowe b i pier-
Seieri 0 maja po dwa boczne wy-
stepy  z  bardzo plaskimi skosami.
Podezas obrotu walu kolo b chwyta
kolo e, kolo zas f zaczepia kolo c.
Liczbg kél zebatych wybieraé nalezy
taky aby piescien o obracat sie nieco wolnicj od watu przetwornicy, wte-
dy wystepy pierdcienia 0 wehodza, lub wychodzy z wglebier na pier-
seieniu @ i przez to powodujy przesunigeia wahu,

Unipolarna pradnica Lammea. , Westinghouse Electric Mtg. ('o.*
zhudowala wedlng projektu Tammea unipolarng pradnice dla 2000
kw przy 1200 obrotach na minute i 260 woltach dla cementowni
przy Easton Pa.

Pradnice te sy podobne do prydnic Noeggeratha, Stéjnik jest
ze stali lanej, wirnik za§ ze stali kutej, wytrzymujucej normalinie
predkosé 60 m na sekunde.

Po obu stronach wirnika znajduje sie po 8 pierécieni, z ktd-
ryeh kazdy wigze sie z grupy 6 dratéw miedzianych, polaczonyeh réw-
nolegle. . Druty sy umieszezone w 48 zamknietych zlobkach wirnika.

Czgdé stdjnika, w poblizu wirnika utworzona jest z blach 7e-
laznych i zawiera 16 zZlobkéw, w kidrych sig znajduja przewodniki,
lyezyee w szereg oddzielne pierscienie.

Po kazdym z pierdcieni Slizgajy sig 32 szezotki wykonane z bla-
szek miedzianych. Szerokodé kaide] szezotki wynosi 10 mm, grubosé
zas 35 mm. '

indukeyjnych, ktéve

Wydawea Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk
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