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Dodatek do Przegladu Technicznego

ROK II.

WRRSZAWRA, 18 kwietnia 1928 r.

PROJEKTOWRANA KOLEJ PODZIEMNA
W WARSZAWIE.

Ze wzgledu na doniosloéé zagadnienia rozwoju

srodkéw komunikacji w naszej stolicy, oraz biorac
pod uwage zainteresowanie. szerokich kol sprawaq
projekiowanej kolei podziemnej w Warszawie,
przytaczamy ponizej gar§é wiadomosci o proiekcie
tej kolei, wedl. artykutu p. dyr. ini. A. Kiihna. za-
mieszczonego w czasop. , Kronika Warszawy”' (zesz.
7 z ub. r.), oraz wedlfug protokulu specjalnej Komi-
sji Magistratu, powolanej do zbadania projektu
metropolitain’a warszawskiego.

Zagadnienie regulacji ruchu ulicznego oraz udogodnienia
komunikacji w wielkich miastach jest jednem z trudniejszych
w dziedzinie gospodarki komunalnej, a ze Warszawa, jako
miasto wielkie i wysoce dotychczas zaniedbane, ma sprawy
komunikacji dopiero w zarodku rozwiazane, przeto dalszy
rozw6j komunikacji winien byé troska wszystkich czynnikéw,
ktérym dobro stolicy lezy na sercu.

Niepodobna bowiem rozwiazaé
mieszkaniowej bez uprzedniego zalatwienia sprawy komuni-

katastrofalnej sprawy

kacyjnej, niepodobna wprowadzi¢ prawidiowych systeméw
pracy calej ludnosci bez odpowiednich érodkéw komunilcacji,

Warszawa otrzymala dotychczas jedyna komunikacje

taniag w postaci tramwajow elektrycznych. Zbudowane w
1908 r., do 1918 r. nietylko nie rozwijaly sig, lecz nawet w
latach olupacji niemiecldiej doprowadzone zostaly niemal do
ruiny. Wyjeto 1 wywieziono silniki, kable, Iaczniki do szyn,
nie remontowano taboru, w wagonach osobowych przewoZono
wegiel, make, chleb, zabrano ok. 9 miljonéw marek fundu-
szo6w tramwajowych 1 t. d. .

W 1918 r. Wielka Warszawa zostala z niewiellg siecia
iramwajowa jedynie w $rédmieéciu, a urzadzenia tramwajowe
.byly w stanie oplakanym. Mimo wielkich wysitkow miejskiej
juz dyrekeji tramwajéw, skutki rabunkowej gospodarki Niem-
cow nie daly sie niezwlocznie zahamowaé, zwlaszcza, ze w
1920 r. przyszla nowa wojna, ktéra uniemozliwila tramwa-
jom wykonanie wzmozZonej pracy z powodu zarbéwno braku
personelu, bioracego udzial w walkach na froncie, jako tez
z powodu szeregu zadan, ktére tramwajom przypadly w
zwigzku z wojna.

Fakty powyisze sprawily, Ze na jesieni 1920 r, tramwa-
je przeiyly maksymum kryzysu, poniewaz z posiadanych 235
wozb6w osobowych motorowych moglo byé w dniu 6 listo-
pada czynnych zaledwie 76 sztuk, Od tej daty sytuacje na-
lezy uwaza¢ za ostatecznie opanowana, gdyz ruch rozpo-
czeto stopniowo powiekszaé i doprowadzono w obecnej
chwili Ticzbe kurusjacych wozéw motorowych do 271 sztuk,
niezaleZnie od 208 wozdéw przyczepnych,

Co sig tyczy siect tramwajowej, to rozszerzono ja w
dwojnaséb, budujac w okresie od 1918 do 1925 r. linje
tramwajowe na Powislu; Czerniakowskiej do Czerniakowa;
Putawskiej do Wierzbna; $niadeckich, Nowowiejskiej, Fil-
trowej do Gréjeckiej; Gréjeckiej do Opaczewskiej; Wolskiej
do granicy miasta; Zelaznej, Nowolipiu, Smoczej, Gesiej do

cmentarza zydowskiego; do Marymontu; do Nowego Brudna
i Pelcowizny; Zabkowskiej, Radzyminskiej do Targéwka; Ka-
wenczynskiej do Bazyliki; Al. 3 Maja, moécie Poniatowskie-
go, Zieleniewskiej, Grochowskiej do Goclawka.

Wszystkie te linje maja na celu polaczenie krancoéw ze
srodmiedciem; stad w S$rédmiesciu tworzyé sie zaczyna co-
raz wieksza ciasnota, i punlkty takie, jak przy dworcu glow-
nym, oraz przy pomniku Mickiewicza, staja sig¢ krytyczne
dla ruchu ulicznego. Omijaé tych punktéw nie mozna, gdyz
plan miasta Warszawy jest taki, Ze istniejg jedynie dwie
arterje z poludnia na pé6lnoc, Marszalkowska i Nowy Swiat,
a ruch ze$rodkowywuje sie w poblizu dworca giéwnego. O-
becnie juz z 26 linij tramwajowych przechodzi obok dwor-
ca 14 linij, a z ogdélnej liczby wozéw, bedacych w ruchu,
obok dworca przejezdza 57% calego taboru. Gesto$ei ruchu
w tym punkcie miasta nie mozna juz w znaczniejszym stop-
niu powiekszy¢, tworzylyby sie bowiem zatory, tamujace
ruch lolowy ogdlny. Napelnienia wagonéw tez nie mozna
podwyzszaé wiele ponad obecne, gdyz i lerazniejsze napelnie-
nie jest wyizsze od normalnego. Staje sie wiec konieczne
zbudowanie takich $rodkéw komunikacyjnych, dowozacych
ludnoéé w okolice dworca, ktére nie zajmowalyby nawierz-
chni ulicy, a wiec kolej podziemns, Pewna ulge komunikacji
tramwajowej okazaé¢ moga projektowane autobusy na linji
ul, Brackiej, Szpitalnej, ale wielkiego odcigzenia ruchu z
Marszalkowskiej i Nowego Swiata oczekiwaé¢ nie mozna,
gdyz Bracka i Szpitalna sy juz teraz przecigZone ruchem
kolowym. Jezeli rozwazyé inne punkty miasta, to znajdu-
iemy, Ze przy pomniku Mickiewicza kursuje 59% ogblnej
[iczby wagonow, na rogu Jerozolimskiej i Nowego Swiata
55%, na rogu Miodowej i Krak.-Przedmiescia 51%. Wszyst-
kie te punkty sa larylyczne, wiec kolej podziemna musi ob-
sfugiwa¢ je niemal w rownym stopniu, jal okolicg dworca
glownego.

Zwazyé ponadto nalezy, Ze naturalny przyrost zapotrze-
bowania ruchu, wedlug statystyki wielu miast, wynosi rocz-
nie 3 do 4%. Jezeli wigc siggnaé mysla w okres po 10 la-
tach, gdy zapotrzebowanie ruchu wzrodnie conajmniej o
409, to kazdemu stanie si¢ jasnem, Ze bez kolei podziemnej
zycie Warszawy nie da sig rozwijaé w spostb znosny dla
mieszkancow.

Powyisze motywy uzasadniaja potrzebe kolei podziem-
nej z punktu widzenia zagadnien ruchu. Jest jeszcze jednak
i drugi motyw, rowniez wazny, mianowicie sprawa szybkosei
komunikacji.

Srednia szybko$é przejazdu tramwajami wynosi 12,5 km
na godzine, Gdy chodzi o przejazd 1 do 3 Ekm w éréd-
mieéciu, moznaby sig jeszcze z ta szybkoscia pogodzié. Na-
tomiast pragnac prowadzié rozwédj Warszawy po wiasciwej
drodze, t. j. dazyé do osiedlania sie ludno$ei na krancach,
trzeba daé szybka komunikacje pomiedzy kraficami a $réd-
mie$ciem, bo tam zawsze beds sie koncentrowaé miejsca
pracy niemal calej ludnosci. Odlegloéci miejsca zamieszka-
nia od miejsca pracy siegaé¢ bedg do 10 km, a wtedy na prze-
iazd tramwajem, wiozacym z szybkofcig 12,5 km, tam i z
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powrotem, traci¢ si¢ bedzie codziennie 1 godz. 40 min. Przy
dwukrotnym przejeidzie do miejsca pracy, co czesto bywa,
strata wynosi 3 godz. i 20 min, Tymczasem przy kolei pod-
conajmniej zdwoig,
od 50 min. do

ziemnej mozna szybkosé przejazdu
przez co uzyskuje sie ekonomje

1 godz. 40 min. codziennie.

czasu

Zatem kolej podziemna w ogdlnym bilansie straconego
czasu calej ludnosci da wyniki dodatnie, ktére obrécié¢ moz-
“na badz na poiytek zdrowia i hygjeny, badZ tez na pozytek
zwickszonej wydajnoéci zarobkowej. Juz dzis dobrze to ro-
zumiejq mieszkaficy mnaprz. Zoliborza, pracujgcy w Mini-
sterstwie Spraw Wojskowych, lub robotnicy, mieszkajacy na
Nowem Brédnie, a pracujacy na Woli, i t. p. Dopéki jest
katastrofalny brak mieszkan i panuje bezrobocie, to kazdy
czuje sie szczeSliwy, Ze wogdle gdzie§ mieszka 1 gdzies za-
robkuje, ale ten stan rzeczy musi minaé, a wtedy wszyscy zu-
pelnie slusznie beda sig od gminy domagaé szybkich $rod-
koéw komunikacji. A Ze od chwili rozpoczecia studjéw do
chwili ukoniczenia budowy musi uplynaé szereg lat, bo wcho-
dza tu w gre zaréwro wzgledy finansowe, jako tez powol-
no§¢ tego typu budowy, przeto zajmowanie sie juz
obecnie sprawa kolei podziemnej jest ko-
nieczne. )

Aktualno$é sprawy wynika jeszcze i z tego wzgledu,
ze przy ustalaniu planu regulacji miasta niezbgdne jest prze-
widywanie zawczasu tak lkapitalnych budowli, jalk kolej pod-
ziemna.

- Nie do$é jednak wiedzie¢, ktoredy kolej ma przejsc,
nalezy wiedzie¢ tez, na jakiej moze i powinna przej$é gle-
bokosci. O tem decydowaé beda wlasciwosci gruntu, ktéry
nalezy uprzednio zbadaé, oraz istniejace juz urzadzenia pod-
ziemne, ktére stanowié moga badi nieprzebyta przeszkode,
badZz tez wymagaé beds przebudowy.

Wiadomo jest, ze ta mnieprzebyta przeszkoda, ktéra
na niewielkiej glebokoéci napotka miejska kolej podziemna,
bedzie tunel kolejowy linji $rednicowej. Ta olkolicznosé¢
zmusza juz w samem zalozeniu projektowaé kolej miejska
w najruchliwszych punktach miasta na duzej gtebokoéci.
Podniesie to znacznie lioszly, jezeliby nawet grunt na gle-
bokosci 10 do 20 metréw okazal sie odpowiednim. Gdyby i
to przypuszczenie zawiodlo, to wzrost kosztéw budowy mo-
ze okazac sie bardzo obciazajacym przedsigbiorstwo, W kaz-
rym razie urzadzanie stacyj gléwnych na gh@bokosﬁci kilku-
nastu metréw, koniecznosé wedréwki masy pasaZerdéw przy
dworcu gléwnym i przy zbiegu Nowego $wiata i Jerozolim-

. (Ciqg dalszy na str. 68).
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STOWRRZYSZENIE TECHNIKOW POLSK. w WARSZAWIE.

KONTO P.

POSIEDZENIE TECHNICZNE.

W piatek, dnia 20 b. m. o godz. 8-¢j wiecz.
w Wielkiej Sali gmachu Stowarzyszenia Technikéow
Polskich w Warszawie (ul. Czackiego 3—5) odbedzie
sie posiedzenie techniczne, na ktérem inz. Aleksan-~
der Golebiowski wyglosi odczyt p. t: ,Produkcja
i wywéz w Polsce w ciqgu ostatniego pieciolecia”
(2 przezroczami). '

‘KOMUNIKATY KOL | WYDZIRLOW.

Kolo Inzynieré6w Doradcéow 1 Inzynieréw
Rzeczoznawcoéw zawiadamia swych czlonkéw, ze
w czwartek, dnia 19 b. m, o godz. 8-ej min. 15 wiecz.
w sali Nr. V odbedzie si¢ posiedzenie Kota o naste-
pujacym porzadku dziennym: 1) wspdlpraca archi-
tekta, inzyniera-doradcy i instalatora, 2) sprawa do-
radctwa technicznego przez wladze i urzednikéw,
3) warunki techniczne zaméwien (cahier de charge),
4) sprawy biezace,

%2, Kolo Wawelberczykéw niniejszem zawiadamia
swych czlonkéw, ze w $rode, dn. 2 majar.b.o go-

DZIAL INFO

Z blizszych informacji o pomizej podanych posadach

K. O. 128.

dzini_e 71 pQI wiecz, w sali Nr. I odbedzie sie ze-
branie miesieczne Kola z odczytem kol. Wysockiego:
+O nowem prawie budowlanem®”.

Sekcja Tennisowa Kola Sportowego uruchamia
w pisrwszych dniach maja place tennisowe w Parku
Skaryszewskim. Wobec tego, ze ilo$é czlonkéw, ja-
ka Sekcja moze w tym roku przyjaé, jest ograniczo-
na, a na wykonczenie placéw potrzebne s jeszcze
znaczne $rodki, Sekcja Tennisowa zaprasza Czlon-
kow Stowarzyszenia po$pieszyé z zapisaniem sie
i zgloszeniem swoich gosci, Pierwszesistwo przy za-
pisywaniu si¢ do gry beda mieé ci, ktérzy wczesniej
zostana przyjeci do Sekeji. Wpisowe zt. 50 i roczna
skladke zl. 20 przyjmuje Kancelarja Stowarzysze-
nia,

Zarzad Kola b. Wychowancéw Politechniki Ki-
jowskiej niniejszem zawiadamia, ze dn. 22 kwietnia
r. b. (niedziela), w sali Nr.1V gmachu Stowarzysze-
nia Techniké6w Polskich w Warszawie (ul, Czackie-
go 3/5) o godz. 12-ej w poludnie odbedzie sie dorocz-
ne Walne Zgromadzenie czlonkéw Kota,

RMACYJNY.

korzystaé moga czlonkowie stowarzyszed, zgrupowanych

w Zwigzku Polskich Zrzeszen Technicznych, zwracajac sie o szczegdly do Kancelarji Stowarzyszenia Technikéw (Czac-

kiego 3/5), a nie do Administracyi ,,Przegladu Technicznego”

Uprasza sie Szanownych Korespondentéw o nadsylanie znaczlcé6w pocztowych ma odpowiedz,

POSADY WAKUJACE:
86—Wieksze Zakl, Met. poszukuja Mlodego Chemika tub

starszego laboranta do laboratorjum chem. z praktyks
w, dziale analiz metalurgicznyeh i t. p. Oferty z odpi-
sami §wiadeclw, referencjami i wysokoécia zadanego
wynagrodzenia nadsylaé do Kancelarji Stow. pod Nr, 88.
88—Do duzej fabryki poszukiwany jest InZynier-Mechanik,
na stanowisko kierownika kontroli wyrobu. Kilkuletnia
prakiyka warsztatowa konieczna.
90—Inzyniera-Ruchu poszukuje fabryka elektrotechniczna
w Warszawie. Wymagana ogélna praktyka warsztatowa.
Oferty do Kancelarji Stow. pod Nr. 90.
92—Wydziat Pow. Seimiku w Kosowie Pol. oglasza konkurs
na stanowisko referenta technicznego, kierownika dzia-
"f6w drogowego. budowlanego i meljoracyinego.
94—Inzynier-elektryk, specjalista od pradéw stabych, z prak-
tyka fabryczna wdziale konstrukeji i wyrobu aparatéw
teletechnicznych — potrzebny.
96—Ceramika z wyzszem, wzglednie $redniem, wyksztalce-
niem technicznem i dluzsza praktyka przemysiowa w dzia-
le ceramiki budowlanej — poszukuje M. W. R. i O. P. na
stanowisko nauczyciela ceramiki.
Inzyniera-chemika lub technologa 2z dluzsza praktyka
w przemysle .chemicznym — poszukuje M. W.R. i O.P.
na stanowisko nauczyciela technologji chemicznej, orga-
nicznej w Panstwowej Szkole Chemiczno-Przemystoweij
w Warszawie.
100—Powiatowy Zarzad Drogowy poszukuje Technika do
wykonywania studjéw proiektéw i budowy szosy.
102—Inzynier-Mechanik poczatkuiacy, ktéry chce sie wy-
specjalizowaé w budowie samochodoéw, ze znajomoscia
jezyka francuskiego — poszukiwany.

98—

104—Technik-Konstruktor poszukiwany na godziny pozabiu-
rowe. Pozadana znajomo$¢ budowy karoseryj samocha-
dowych,

106—Magistrat m. Grodna oglasza konkurs na posady:
a) miejskieso Inzyniera-Architekta i b) Naczelnika
wydzialu Elektryfikacji — wedlug VII kat. plac. Za-
strzezone prawo wyboru reflektanta.

POSZUKUJA PRACY:

19—Chemik dr. lat 38, byly wieloletni asystent Uniwersy-
tetu i kierownik zakladéw przemystowych w kraju
i zagranica. Energiczny, rzutki, z inicjatywa — poszu-
kuje odpowiedniego stanowiska.

21—Inzynier-Ceramik z 20-letnia praktyka przyjmuje: nad-
z6r techniczny, kontrole, ekspertyze, porady fachowe,
kalkulacje i projektowanie wszelkich zakladéw cera-
micznych i racjonalizacje. Obniza rozchéd wegla do
150 kg. na tysigc cegiel

23—Inzynier-Metalurg (hutnik), z praktyka wielkopiecowa,
marten. piecéw i odlewnicza, ze znajomodcia obeych
jezylkéw — zmieni posade. )

25—Inzynier, rutynowany budowniczy, z kilkunastoletnia
praktyka na kierowniczych stanowiskach — poszukuje
posady lub opracowania i prowadzenia wickszej budowy.

27—Samod7ielny Statyk przyjmuje obliczenia
i konstrukcje zelazo-betonowe.

29—Dyplomowany Inzynier-Elektryk z 9.-leteia praktyka
w wigkszych biurach elektrotechnicznych, posiadajacy
gruntownie niemiecki i francuski, pragnie zmienié po-
sade. Chetnie przejdzie do elektrowni lub fabryki,

statyczne

— —————

s v v s o 102N

Przedpliate kwartalng .
przyjmuje Administracja i Pocztowa Kasa Oszczgdnosel

12h

Za zmiang adresu (znaczkaml poczt,)

Jednorazowych:

na konto M B16. Za jednq stronicg : z}. 300.— fa l:? krgtne (:RL 10'/:

Przedp’ata zagranicg 6" zi. rocznie » POL strony ‘., » 165. » 26 L s
Cena zeszytu/pojedyficzego. ... . zh 1.50 » Cwleré strony . . . . 90— Dop&n{v-szzn I air. uk'lﬂdki‘loo“/?,? sa IV str.
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» jedng szestnasts .

T Ceny ogtoszen
Przy saméwieniu wielokratnych oeloszes,
bez zmisny tekstu, ndzlela sig¢ nasl. znitek:

» 25.— | W Nowinach Techuiczaych® o 507, drozej.
Ula poszukujgey B pracy 50Y, usicpstwa

Biuro Redakc)i 1 Administracil Warszawa. ul Czackiego Nr.
Redakcja otwarts we wiorkl. czwartki i plgtki od godz. 7 do 8 1 p6! wieczorem. A
Wejscle do Redakeji 1 do dzialv prenvmerat Adminisiracii. przez s

3 (Gmach Stowarzyszenia Technikow), Telefono Nr. 57-D4.
dministracja otwarla codziennie od godz. 10 do ® po pol. | od 6 do 8 wisczorem
lefi pléw na budynku: welécle do dzlaslv ogloszed — 2/ bramy M 3.

s ——
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skiej na killsa pigter wglab ziemi, choéby winda, naleiy za-
liczy¢ do okolicznosci ujemnych dla publicznosei i przed-
siebiorstw. Sprawa ta jednak zostala juz przesadzona, nie-
stety na niekorzysé przyszlej miejskiej kolei podziemnej
1 jej nzytkownikow.

Podany obok projektowany szkic sieci miejskiej kolei
podziemnej jest dopiero tymczasowym rzutem, ktdry jest
przedmiotem rozwazant i studjéw.

Wyloniona przez Magistrat miasta stol, Warszawy spe-
cjalna komisja rozpatrywala projekt sieci, opracowany przez
Dyrekeje Tramwajoéw, i, wprowadzajac dont szereg popra-
wek, ustalila kierunki, wskazane na tym szkicu,

Prace Komisji szly w 3-ch kierunkach, a mianowicie:

a) ustalenie kierunku linij metro; )

b) geologiczne i prawne warunki prowadzenia tunelu;

c) koszta regulacii projelctu,

Sie¢ linij ,metro*.
Caloksztalt sieci Metropolitain'u bylby nastepujacy:

- . . Diugosé
wA“ — Linja od pl. Unji Lubelskiej, Marszatkowska,
pl. Napoleona, pl. Saski, pl. Teatralny, Bielasn- -

ska, Nalewkami do pl. Muranowskiego . 50 kmn
»B" — Od Dworca Wschodniego na Pradze przez no-
wy most na Wigle, Karowa, pl. Saski, pl. Ze-
laznej Bramy, Hale Mirowskie, Chtodna. Wol-

ska do rogu Plockiej . . . . s Loy 88 3
+C* — Ul Chmielna, Nowy-Swiat, Krak. Przedmie-

$cie do zbiegu z ul, Karowa . . . . . 325,
WD* — Pl, Uniji Lubelskiej Al Szucha, Al. Ujazdow-

ska, Nowy-Swiat do rogu ul. Chmielnej 2,25 ,

nE“ — Zachodnia okélna (pl. Unii, Gréjecka, To-
warowa, Okopowa, Dzika, pl. Muranowski) 9,5

#F% — Wschodnia okélna (ul. Przemyslowa, nowy
most na Wisle, Park Wystawowy na Saskiej
Kepie, przejazd nad torami dworca Wschodn.
plantem kolei obwodowej — pl. Muranowski 11,5

wGy — Przyszta arteria N —8“ (Al Ujazdowskie,
rég Nowogrodzkiej — ul. Chatubinskiego, Ha-
le Mirowskie, Zoliborz, Stadjon, Stodowiec), 8,2

Razem 46,0 Jom
w czem kolei podziemnej 26 km i kolei gérnej 20 Lm.
Sie¢ tej wielko$ci moglaby by¢ urzeczywisinionag w wa-
runkach normalnych w ciggu 35 lat.
Poniewaz naleiy przewidywaé, ze Warszawa za lat 35,
przyjmujac dolychczasowy  przyrost, moze wykazaé iloe
mieszkarnicOw conajmniej podwdjna, czyli ok. 2,0 miljonéw,

zatem projeklowana sie¢ Metropolitain'u odpowiadalaby

0,23 km na 10000 mieszkancéw, Nalezy doda¢, e na Za-
chodzie przyjeto uwazaé jako stosowne diugosci sieci Me-

tropolitain‘u dla duzych miast 0,25 km do 0,4 B na 10.000
mieszkancéw. (d. n,)

WZBUDZANIE PROMIENIOWANIA
ZRPOMOCH UDERZEN ELEKTRONOW.

W kolejnym odczycie, wygloszonym w Polsk, Tow. Fi-
zycznem, omoéwil prof. S. Ziemecki zagadnienie objete ty-
tulem powyzszym. I

W modelu atomu Bohra upodabuniamy atom do uktadn
planetarnego, w ktérym dokota dodatniego jadra kraza elek-
trony. Ruchowi perjodycznemu fadunkéw powinno odpowia-
d.aé wypromieniowywanie energji, i energja ukladu powinna
si¢ zmniejszaé. Otdz pierwszy postulat Bohra mé-
wi, ze elelitron, krazacy po okreslonych torach, nie pramie-
niuje. Treécia drugiego postulatu jest, ze promie-
niowanie zachodzi przy przeskoku elektronu z dalszej orbity
na blizszg. Trzeci wreszcie postulat zawiera koncep-

cje kwantowa — glosi mianowicie, ze ilo$¢ energji wypro-
mieniowywanej przy skokach elektronu = hv, gdzie A ozna-
cza stala Plancka, v za§ — czgstosé drgas. .

hy = Wl ""Wg.

gdzie przez Wi i W2 rozumiemy energje elektronu na or-
bitach, pomiedzy ktéremi zachodzi jego przeskok. W przy-
padkach pajprostszych umiemy obliczyé Wy i W Teorja

kwantow zapozycza z teorji falowej pojecie dlugosci fali:
A= ~-c», gdzie ¢ predkosé $wiatla. Przyjmujemy obecnie te-
v

orje kwantéw, gdyz potwierdza mam ja doswiadczenie.

Do promieniowania pobudzaja atom miedzy innemi u-
derzenia elektrondw.

Wytwarzane dawniej w rurkach prozniowych elektrony
miaty bardzo roine predkosci. Obecnie jako Zrédet elektro-
néw uiywa sie drucikéw, zarzacych sie w prézni, a pred-
ko§é ich reguluje sie przyépieszajacem napigciem.

Przy zderzeniu elektronu z atomem moze zachodzi¢ u-
derzenie sprezyste, bez straty energji, albo tez ud'erzenie nie-
sprezyste, pofaczone z pobudzeniem, a nawet jonizacia a-
tomu.

Badania pobudzenia atoméw przez zderzenia z atomami
zapoczatlowali w 1913 r. Franck i Hertz. Mierzyli oni na- .
tezenie pradu elektronowego w zaleznoséci od wysokosci przy-
lozonego napiecia. Krzywa zaleznosci natgzenia pradu od
napiecia wykazuje szereg skokow. Tak np. przy napigeiu
krytycznem réwnem 4,9 wolibw w parze rteci, nastepuje u-
derzenie niesprezyste, zahamowanie uderzajacych elektro-
néw i stad pierwszy spadek natezenia pradu, potem — przy
dalszym wzioScie napigcia — znéw skok nateienia pradu,

W co6z zmienia si¢ energja elektronu? Franck i Hertz
wykazali, Zze zahamowaniu elekironéw w atomie odpowiada
wypromieniowanie linji o czestosci zaleznej od energji elek-
tronu:

L ¥

Mozna z tej zaleznosci obliczyé potencjal pobudzenia V,
wszystkie za$ pozostale wiellcoéci sa znane, lub dostepne po-
miarom doiwiadezalnym (m — masa elekironu, e — fadu-
nelc elektronu, A — stata Plancka, v — czestos$é drgan).

Miedzy obliczong a do$wiadczalnie stwierdzona czesto-
scig istnieje doskonala zgodnos¢ dla metali alkalicz-
nych i metali ziem alkalicznych {Ca, Si, Ba i t. d.).

Przy zwiekszaniu potencjalu, przy$pieszajacego e.lek'tro-
ny, nastepuje z poczatku zwykla jonizacja, a potem joniza-
cja podwbjna, potr6éjna i t. d. Wyrzucane sg elektrony‘co-
raz blizsze jadra atomu. Dochodzi si¢ stopniowo do widm
rontgenowskich, o ktérych powiedzie¢ mozna: )

1) Wszystlie widma réntgenowskie pierwiastkéyv sg te-
go samego typu; 2) w miarg wzrostu liczby atomowej N, wy-
sylane sa coraz krétsze fale, czyli jest wicgksza czestotli-
woéé v. Prawo Moseley'a, dotyczace tych widm, da si¢ wy-
razi¢ wzorem o

Vv=AWN—5B),
gdzie 4 i B sa pewne stale.

Zaleznoéé te od N mozna przewidziec, gdyz N wyraia
czynny Yadunek jadra, z jego wige zmiana zmienia sie ilo&c¢
energji, wyzwalanej przy przeskokach elektronéw,

Prawo Moseley'a jest niewatpliwie jednem z najgliebiej
siagajacych praw natury. Przekonywa nas ono o jednosci
plann budowy materji.

Barkla w 1911 r., badajac réntgenowskie widma absorb-
cyjne, przewidzial istnienie réntgenowskich secyj widmo-
wych K, L, M; podkreslié trzeba, Ze nie mial on do rozpo-
rzadzenia zadnego spektografu réntgenowskiego,

Mozemy na zakoficzenie powiedzieé, ze stara sentencja
wNatura non fecit saltus" stracila obecnie zupelnie swoje
znaczenie: promieniowanie materji zwiazane jest z niecia-
gloscig przemian energetycznych,

WIARDOMOSCI BIEZACE.

Lotniska amerykanskie,

Stany Zjedn. posiadaly w dn, 1 listopada r. ub. 559
lotnisk. Z nich 289 naleizy do organizacyj komunalnych,
184 — do przedsigbiorstw lotniczych, 81 — do wladz woj-
skowych i morskich, 1 — do Min, Handlu, 1 — do Min.
Rolnictwa 1 3 — do o0s6b prywatnych. (VDI-Nachr.
1928, Nr. 12},

Rozwéj automobilizmu w Hiszpanii,

Hiszpanja, ktora posiadala w r. 1923 tylko 37 169 sa-
mochodéw, ma ich obecnie (1927) 138 241. Wypada wiec
po 157 mieszkaficéw na 1 samochéd. Dodajmy, ze Polska
liczy jeszcze narazie 22 000 samochodéw (1400 mieszk. na
1 samochéd).

‘Elekirownie wodne w Skandynawii.

W Szwecji uruchomiono nowa elektrownie wodna

Hammarfors, o mocy 30000 KM. W Norwegji otwarto

w tych dniach elektrownie Nore, ktorej moc wynosi
60000 W,
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