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0 wtasnoSciach wegli kamiennych z 10-ciu kopalni zagtebia Dabrowskiego.

Skutek uzyteczny wegli kamiennych, jako sily moto-
rycznej, zalezy nietylko od tego, wsréd jakich warunkéw
przeobraza sig to paliwo na silg uzytkows, t.]. czy kotly
wraz z paleniskiem, obmurowaniem 1 kominem odpowiadaja
zacdaniu swemu, ani tez tylko od tego, w jaki sposdb wyzyskuje-
my sile wytworzong, t. . czy silnica parowaorazinne odbieracze
pavy dzialajs nalezycie, lecz réwniez od tego, jakiemi wlasno-
sciami cieplnemi i chemicznemi odznacza sig rozwazany ro-
dza) wegla kamienego, a racze] jaka posiada wartose opalown,.
Wiadomo howiem, ze wegiel kamienny nie jest cialem jedno-
rodnem, wystepujacem zawsze o jednakowym sklaczie pier-
wiastkowym lub czastecskowym, a wiec jednakowo cieplo-
dajnem i jednakowo zachowujacem si¢ w palenisku; chociaz
mniej boda) znanym Jjest ten szczegdl, ze pod wzgladem
cieplodajnosel, rézuice te dochodzié niekiedy moga do 253%.

Poznanie przeto wlasnosci wegla kamiennego. $wiad-
czaeych, czem wlasciwie palimy, oraz jakich skutkdw nalezy
oczekiwacé od paliwa nzywanego, stanowl istotna potrzebe
kazdego przedsigbierstwa przemyslowego, postugujacego sig
energia skryta wegli kamiennych.

Na dvodze zelazne] Warsz.-Wiedenskiej badania tego
rodzaju prowadzg sig juz od dosyé dawna i wlasnie obecuie
ukonczony zostal dlugi szereg badan, majacych za zadanie
ocene scislyg wplywdéw atmosferycznych na wlasnosei che-
miczne 1 fizyczne wegli kamiennych zaglebla Dabrowskiego.

Poniewaz praca ta poza celami czysto miejscowymi mo-
ze mie¢ znaczenie daleko ogélniejsze tak pod wzglecdem nau-
kowym, jak i dotyczacym bogactwa krajowego, przeto godzi
sie przypuszczaé, ze opis jej sprawozdawczy nie bedzie bez-
celowym na tem miejscu.

W celu wyjasnienia droga oznaczen scistych, w jakim
stopnin i kierunku dzialajg czynniki atmosferyeczne w je-
duostee czasu na wegle kamienne, pozostajace na powietrzu
otwartem, podjete zostaly przed parn laty na dr. zel. Warsz.-
Wiedenskiej, pod kierunkiem nizej podpisanego, odpowiednie
badania wegli kamieunych zaglebia Dabrowskiego, pocho-
dzacych z 10-ciu kopalni nastgpujacyclh: 1) Rudolf, 2) Feliks,
3) Jan, 4) Flora, B) Czeladz, 6) Milowice, 7) Saturn, S) Re-
nard, 9) Paryz i 10) Kazimierz.

Badania te polegaly na tem, ze zaleznie od czasu leze-
nia na otwartem powietrzu, zbadane zostaly nastgpujace wla-
snosci fizyczne wegli kamiennych: 1) ciezar wzgledny, 2) la-
sowanie sie, czyl rozpadliwose, 3) wietrzenie, 4) kruchosé
1 5) nasigkliwosé; nadto, oznaczony byl sklad pierwiastkowy
oraz czasteczkowy; w koneu, okreslona zostala cieplodajnosé
kazdego wegla badanego drogg kalorymetryczng,.

Do wszystkich badai sluzyl wegiel hanclowy gruby,
tak zwany sortowany, zabezpieczony wszakze od sortowania
umyslnego w ten sposéb, 1z go nie zamawiano w kopalni,
leez poslugiwano sie ladunkiem - pierwszej lepszej weglarki,
przybylej z kopalni na rynek warszawski do sprzedania.

Majac na wzgledzie, ze wegiel kamienny lezy w skla-
dach drogi zelaznej rzadko kiedy dluzej ponad rok jeden, posta-
nowiono wegle prébne trzymad w stosach na otwartem po-
wietrzu tylko rok jeden, poddajac je wszystkim Dbacaniom
programowym trzy razy, a mianowicie: przed ulozeniem
w stosy, w pdl roku po ulozeniu, tudziez po uplywie roku od
czasu ulozenia.

Pierwsze 20 stoséw ulozone zostaly po 2 dla kazdej od-
miany wegla, na poczatku jesieni r. 1899, z nich za$ 10 ulegto
zbadaniu na poczatku wiosny r..1900, a pozostale 10 po uply-
wie rokmn, t. j. na poczatkn jesieni r. 1900.

Wobec jednak nastreczajacych sig watpliwosei co do
tego, czy pogody jesienne i zimowe, dzialajac bezposrednio,
wywierajg na wegle kamienne taki sam wplyw, co i w kolej-
nem nastgpstwie po wiosnie 1 lecie, ulozono na poczatkn

z odpowiednich wegli kamiennych, bedacych poddwezas na

rynku warszawskim, przeznaczajac stosy te réwniez do ba-
dan, prowadzonych réwnolegle z badaniami wegli, ntozonych
W jesient,

W ten sposoh kazdy rodza] wegla posiadal po 2 proby,
z ktovyceh jedna pochodzila z letniego wyrobn kopalnianego,
gdy natomiast druga—z zimowego; kazda zas proba ulegala
badaniu trzy razy w dwdch rdwnych odstepach czasu,

Wszystkie proby wegla kamiennego brane byly w spo-
s6b nastegpujacy: Weglarke, opelnym fudunku wegla, prze-
znaczonego Jdo hadan, ustawiano przy platformie, wyslanej

| podkladami, gdzie po sprawdzeuin, na mocy listu frachto-

wego, catunku wegla oraz miejsca jego pochoczenia, nastegpo-
walo wyladowywanie wegla przez uchylone drzwi boczne lub
$ciane czolowa wprost do koszow trzeinowych zwazonyel, ba-
czge na to, by cala warstwa weglowa spadala do koszdéw réwno-
miernie, Nastepnie, kosze wypelnione weglami wazono na
wadze dziesietnej zregnlowanej, zwazony zas wegilel w ilosci
500 /iy ukiadano w stos, nadajac mu poding szablonu postaé
ostroshuipa kwadratowego sScietego, z dolna podstaws nie
mniejsza od 27 1 wysokodeln nie wiekszy od 0,5 m.

Po utozenin dwoch stoséw takich, wazono jeszeze
500 Ly wegla, potrzebnego do badan wstepnych, ktore pole-
galy na oznaczenlach nastepunjacyeln:

Wegiel, zwazony w koszach, przesypywano do skrzyni,
umieszczone nad arfa, ktéra ustawiona byla do poziomu pod
katem 40°  Ze skrzyni tej, przez uchylong podluzna sciane
ruchoma, wegiel spadal wlasnym cigzarem na siatke arfy, za-
opatrzona w siatke o 1 dm® Nastepnie, wegiel pozostaly
na siecl wazono oddzielnic od wegla przesianego, a na zasa-
dzie wynikdw otrzymanych ta droga, dzielono odsetkowo
wegiel badany na gruby oraz mialki. Nadto, ilod¢ wegla
grubego stuzyla w dalszym ciagn do oznaczenia stopnia laso-
wania si¢, czyli rozpadania wegla na czesei drobne.

Niezaleznie od tego, wegiel gruby, t.j. pozostaly na
siatce, stuzyl réwniez do oznaczenia kruchosel wegla, t. ).
opornosci jego na uderzenia immechaniczne. Oznaczenie to doko-
nywane bylo zapomocy przyrzadu, opisanego w rozprawie pod
napisem: ., Heitzkraft verschiedener Steinkohlen, heransgege-
ben vom Verein fiir die bergbaulichen Interessen im Ober-
bergamtsbezirk Dortmund¥, wydane] w Essen w r. 1877,

Przyrzad ten stanowi beben zelazny, o srednicy 850 mm
i diugosei 1150 mun, nmieszezony poziomo na osi z korba,
wewnatrz ktorego wzdiuz obwodu przytwierdzone sg nieru-
chomo trzy skrzydla szerokie po 200 mm 1 ustawione w kie-
runku promieni, dzielgce beben na trzy czesei rdwne.  Samo
zas oznaczenie polegalo ma tem, ze do bebna waypywano
przez otwdér, urzadzony odpowiednio na obwodzie, 50 ky
wegla, pozostalego na sieci z otworami 1 dm® i beben obra-
cano przez 2 minuty z predkoscia 25 obrotdw na minute; na-
stgpnie wysypywano wegiel z bebna na arfe, majaca otwory
9 em* 1 ustawlona do poziomu pod katem 40°. Stosunek ciezaru
wegla przesiuncgo, do clezaru wegla pozostalego na arfie, uwa-
zano za wynik dogwiadezenia, a przecigtna z trzech wyni-
kéw, otrzymanych w ten sposéh, po rozmnozeniu przez dwa,
stanowila wielkosé miarodajna w odsetkach o krnchosci da-
nego wegla.

Po oznaczeniu wielkosel, tndziez stopnia opornosci na
nderzenia mechaniczne, caly ilos¢ wegla (500 g) rozbijano
mlotami zelaznymi do wielkosci piesei, a po zmieszanin fopa-
tami zelaznemi ukladano w stos, majacy postaé ostrostu-
pa Scigtego o podstawie kwadratowej. W dalszym ciagu
stos ten dzielono wiema przekatniemi na eatery czesci 16-
wne, z ktérych dwie przeciwlegle nsuwaly sig szuflami na bok,
a pozostale dwie rozbijano dalej miotami na kawalki dro-
bniejsze, mieszano szuflami, ukladano w stos ksztaltu poprze-

| dniego i znown dzielono przekatniemi na cztery czesci, by
wiosny 1. 1900 jeszcze 20 stosow, po 2 dla kazdego rodzaju, |

dwie z nich przeciwlegle zostawié, a dwie usunaé. Z kole,

| pozostaly wegiel kruszono na kawalki jeszeze drobniejsze,
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a po zmieszaniu 1 ufozenin w stos, oddzielano w dalszymn
ciggu przekatniemi polowe do kruszenia dalszego, niesza-
nia i znowu dzielenia, co powtarzano 6 do 7 razy dotad, za-
nim wegiel nie przybral postaci mialu w ilosci 4—5 ky. Po-
Towe tg, drogg otraymanego mialu zsypywano do sloika szkla-
nego z korkiem doszlifowanym i ta wlasnie ilosé wegla slu-
zyla za probe przecietng do oznaczen analitycznych oraz
kalorymetrycznych.

Przy oznaczaniu nasigkliwosei, czyli zdolnosei pochla-
niania wody, posfugiwano sig weglem kostkowym, otrzymy-
wanym podezas pierwszego dzielenia nasypu, a takze odsia-
nym na arfie z otworami 9 em? oznaczenie zas samo polegalo
na tem, ze do naczynia blaszanego, majacego postac walca
1 wymiary hektolitra wzorcowego ($rednica HOD 1 1 wyso-
kogé HO0 mam), a nadto zaopatrzonego w dno dziarkowane
otworami o $rednicy 25 mm, nasypywano wegla kostkowego
arfowanego. Nastepnie hektolitr, napelniony weglem, wazono
na wadze dziesietne] 1 wreszcie zanurzano go do naczynia
z woda, na godzin 12 w ten sposob, by ponad wierzchem he-
ktolitra pozlom wody w zbiorniku siegal 200 mm. Po uply-
wie 12 godzin wyjmowano z wody hektolitr z weglem, wie-
szano pod dachiem na godzin 6 w celu osuszenia, nastepnie
za$ ponownie wazono. Prayrost cigzaru ponad cigzar hektolitra
wegla, wyrazony w odsetkach, oznaczal stopien nasigkliwo-
$ei, ezyli ilosé wody pochioniete].

Co sie za$ tyczy wietrzenia, czyli straty wegla na cieza-
rze pod wplywem dzialania czynnikdw atmosferycznych, to
oznaczenie to polegalo na tem, ze kazdy stos do$wiadcezalny
ukladano dokiadnie z 500 kg wegla 1 ze wegiel zlozony za-
wsze wazono ponownie, gdy stos po uplywie pdl roku lub
roku ulegal badanianiom programowym. Strata lub przy-
rost ciegaru, otrzymane g droga, stuzyly za wielkos¢ mia-
rodajng wietrzeria.

Poniewaz badania chemiczne mialy za zadanie oznaczye
z jednej strony sklad pierwiastkowy 1 czasteczkowy wegli,
z drugiej zas —skiad pierwiastkowy wegli, przeto oznaczone
zostaly nastepujace czesel skladowe: a) weglic 1) woda hy-
groskopowa, 2) popidl, 3) wegiel, 4) woddr, B) siarka, 6) azot,
7) tlen, 8) koks 1 9) gazy lotne; b) popiofu: 1) krzemionka,
2) glinka, 3) tlennik zelaza, ) wapno, ) magnezya i 6) tlenek
siarki. :

Oznaczenia dokonywane byly sposobami nastepujacymi:

1) Wode hygroskopowsa, po licznych przediwstepnych
prébach oznaczania badz przez wysuszanie nad kwasen siar-
czanym pod cisnieniem zmniejszonem, badz w strumieniu wy-
suszonego powietrza lub wodoru, badz wreszeie prostszyini
sposobami, postanowiono oznaczaé, wystawiajac 3—5 g we-
gla sproszkowanego 1 wazonego pomiedzy dwoma szkielkami
zegarkowemi, szezelnie doszlifowanemi, na dzialanie powietrza
ogrzanego do 120" w suszavce przez 2—2.5 godzin. Dwa 16-
wnolegle oznaczenia z wynikaini, nie réznigeymi sig wigcej
jak 0,1%, stuzyly do wyprowadzenia wiclkosci szukanej prze-
cietne].

Wszystkie wegle proszkowane byly najprzéd w mlynku
recznym z kamieniami stalowymi, a nastepnie w mozdzierzu
agatowym, przyczem poslugiwano sie gaza jedwabna, jako
sitem do oddzielania czeéci nieroztartycli.

2) Popidl oznaczano w tygln porcelanowym z pokrywa,
uzywajac 4—5 g wegla sproszkowanego i ogrzewajac tygiel
przykryty najprzod plomieniem malym, a potem, gdy odejda
gazy lotne z wodg, calym plomieniem lampki bunzenowskiej
1 bez pokrywy na tygln. Dwa kolejne wazenia, zgodne co
do wagi, oznaezaly koniec spalenia, a dwa oznaczenia zgodne
do 0,14 shuzyly do wyprowadzenia przecigtnej wielkosel szu-
kanej

3) Oznaczenie wegla 1 wodoru dokonywano przez spa-
lenic 0,35 y wegla sproszkowanego w lddee platynowej,
umieszczone) w rurze spalenia szklanej; spalano zas przy po-
mocy tlenu 1 rozpalonego tlenku miedzi, zatrzymujac wytwo-
ry spalenia najprzéd ziarnistym chlorkiem wapnia, a nastep-
nie wodzianem potasu w roztworze 1 cz. na 2 cz. wody. Nie-
zaleznie od tego, tlenki siarki pochilaniane byly przy wyjsciu
z rury spalenia przez warstwe pumeksu ziarnistego 50 mm,
obsypanego sproszkowanym chromianem olowiu, warstwe,
ktoérg stale ogrzewano do 200°. W celu ujednostajnienin wa-
runkdéw spalenia, tudziez pochlaniania wytwordw zardwno
w rurce z chlorkiem wapnia jak i w przyrzadzie kulkowym,

| rusztdw zZuzlem.

powietrze oraz tlen wprowadzono do rury spalenia zawsze
pod jednakowem ci$nieniem slupa wocdnego, a nadto wypro-
wadzano te gazy z rury pray stale jednakowem rozrzedze-
nin, wywolywanem smoczkiem wodnym. Kazde spalenie
trwalo 2'/, godziny, zuzywalo powietrza 1,75 [ 1 tlenu 0,757
oraz powodowalo wymiang wodzianu potasu obok wymiany
chlorku wapnia, jezeli nie w calej rurce, to przynajmniej
w ramieniu zwrdconem do rury spalenia. Wobec przeto 1)6-
traeby czestego otwierania rurki z chlorkiem wapnia, wypa-
dio =z koniecznoscl poslugiwaé sie rurkami, zaopatrzonemi
w korki szklane doszlifowane, ktére zreszta okazaly sig dale-
ko praktyczniejszymi od korkéw badz drzewnych, badz gu-
mowycl. Koniec wejsciowy rury spalenia zamkniety byl kor-
kiem gumowym z rurka szklang cienks do polaczen dalszych;
koniec zas wyjsciowy te] rury odciggana w rurke o érednicy
zewnetrznej 5—7 mm, by zapomoca kawalka rurki gumowej
taczy¢ z przyrzadami pochlaniajagcymi. Dwa oznaczenia
z roznica nie wigkszg jak 0,1% dla wegla oraz 0,05% dla wo-
doru, poczytywano za przydatne do wyprowadzenia przecigt-
nych wielkosei szukanych.

4) Siarke oznaczano stale w 1 g wegla sproszkowanego
sposobern Iiscrka, z tg jedyna zmiang, ze zamiast sody uzy-
wano potazu 1 ze wyzarzong mieszaning wegla tudziez potazu
i magnezyi utleniano woda bromows. Przecigtna z dwéch
oznaczen zgodnyech do 0,00% stanowila ilos¢ szulkanej siarki.

5) Azot oznaczano sposobern KrrLpamL'sa, poslugujgc
sig iloscig 0,9 —1,0 7 wegla sproszkowanego 1 sprasowanego
w pastylke, ktérg utleniano w mieszaninie 20 ¢m?® stezonego
kwasu siarczanego z 0,56 —0,6 ¢ 2dltego tlenku miedzi. Amo-
niak za$ oddestylowywal sie po dodaniu 100 ¢ui® wody desty-
lowanej, 80 ¢m® wodziann sodu 40%, oraz 40 cin® roztworu siar-
ku sodu (42 ¢ siarku sodu w1 litrze wocy) lub 20 ¢m? roz-
tworu podfosforanu sodu (50 ¢ podfosforanu sodu w 11 wo-
dy), wraz ze szczypta opitek cynkowych, kierujac przekrop
bezposrednio do wiadome] objetosci mianowanego kwasn
siarczanego, Dwa oznaczenia z rdznicg nie wigksza jak
0,05% stuzyly do wyprowadzenia przecigtnej ilogcl sznkauej.

6) Tlen oznaczano z ilosci, jakiej braklo do 100,00
po dodaniu co siebie =znalezionych odsetek wegla, wodory,
azotu, popilolu, wody hygroskopowej, tudziez siarki czynnej,
t. j. tej mianowicie, Jaka pozostaje w rézmicy po odjgcin od
ogdlnej ilosci siarki w wegla, siarki pozostale] w popiele.

7) Koks i gazy lotne oznaczano w tyglu platynowym
30 mm wysokim, zakrytym pokrywa, postugujac sie stale 1y
wogla sproszkowanego. Tygiel z weglem ogrzewany byl nad
lampka bunzenowska, ktérej plomien mial 180 mm wysokosci
1 ktdrej wylot oddalony byl od dna tygla o 30 mm. Ogrze-
wanie catkowitym plomieniem lampki trwalo dotad, zanim
z pod pokrywy nie przestal wydziela¢ sig plomien swiecacy.
Roznica w cigzarze wegla przed i po odpedzenin gazéw lot-
nych, za potraceniem wocy hygroskopowej, stanowila szuka-
na ilo§é gazow lotnych, a ciezar wegla pozostalego w tygly,
za, potrgceniem poplolu, wyrazala szukang ilos¢ koksn. Dla
przecigtnej ilosei koksu nalezado otrzymac dwa oznaczenia,
nie rézniace sig wiecej nad 0,1%.

Na zasadzie wynikéw rozbiorowych obliczona zostala
cieplodajnosé wegli hadanych podlug dwdéch wzordw:

1. Drronc’a w pierwotne) jego postaci:

34462 (H — 1 0)4-8080 C
100 '

IT. Tegoz Duroxe’a z uwzglednieniem wody chemicz-
nej i hygroskopowej, oraz siarki czynnej:

\y o 34462 (H — 10) + 8080 C + 2220 8 — (9 H + Aq)587

100 ’
gdzie W oznacza cieplodajnosé wegla, C—wegiel (w odset-
kach), H—wodér, O—tlen, S—siarke czynng i Aq —wode hy-
groskopows,

Rozbiér popiolu mial za zadanie z jednej strony ozna-
czenie tej ilosci siarki, jaka pozostaje w popiele, a co za tem
idzie, nie bierze udzialu w nagryzaniu powierzchni metalicz-
nych, z drugiej zas wykazanie stosunku zasad do tlenkéw kwa-
sowycl, na czem, jak wiadomo, polega zjawisko zalewania
Sposoby analityczne, stosowane tutaj, ni-
czem szczegdélnem nie réznily sig od ogdlnie przyjetych
w nauce. Popiél w ilosei 0,76—1,20 ¢ utlenial sie wodg bro-

W=
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mows, a wszystkie czesel skladowe oznaczano sposobami wa-
gowymi, za wylaczeniem zelaza, ktdre oznaczano objetoscio-
wo, sposobemn MARGUERTIE A,

Kalorymetryczne oznaczenia dokonywane byly przez
spalenic 0,96—1,05 ¢ wegla sproszkowanego i sprasowanego
w pastylke; spalano zas w bombie stalowej MarLER'A pod ci-
$nieniem 11 —13 atm. tlenu, wzniecajac ogien zapomoeg cien-
kiego drutu zelaznego, zwinigtego srubowo i rozzarzanego
pradem elektrycznym. Tlenu uzywano stale 5—6 razy wie-
cej, niz tego potrzeba Dbylo do spalenia, obliczajac podlug
skladu picrwiastkowego. Drut zelazny, pelnigey role zapalki,
posiadal srednice 0,15 mun 1 diugosé 100 um, tudziez byl na-
wijany na drut o srednicy 1 mm.

Kalorymetr wodny, zgodnie z pierwowzorem BERTHE-
LoT’A, mial posta¢ walca o srednicy 180 mm 1 wysokosel
250 anmn, zaopatrzonego w jedno dno 1 wyrobionego z blachy
mosigzne] niklowanej z obu stron. Jako pierwsza oslona lka-
lorymetrua sInzyl podobnyz walec z Dblachy mosieznej niklo-

wanej takze z obu stron, na dnie ktérego spoczywal tréinde |
. ) o n} o

ebonitowy, przeznaczony o podbrzymywania kalorymetru.
Drugy oslong zewnetrzna stanowil walec miedziany z pod-
waojnemi scianami 1 dnami, pomiedzy ktoremi miescilo sig
woly okolo 45 1. Wrnetrze tej drugiej ostony wodnej byto
rowniez niklowane, a na jej dnie spoczywal drugi tréjndg
ebonitowy, przeznaczony do podtrzymywania oslony pierw-
sze] wraz z kalorymetrem.

Wszystkie oznaczeuia kalorymetryczne dokonywano na
trzech litrach wody, ktéra wazono zawsze w szlklangj kolbie
litrowej, na wadze dokladnej do 0,01 ¢ z poprawka, dotyczaca
straty na ciezarze w powietrzu.

Wode w kalorymetrze mieszano za posrednictwem mie-

szadla $rubowego, wykonanego z cienkiej blachy mosieznej
niklowanej i wprowadzanego w ruch zmiennokolowy zapo-

mocg odpowiedniego mechanizmn, umieszezonego na ze- |

wnetrzne] oslonie wodnej i zlaczonego sznurkiem bez konca
z mlynkiem recznym laboratoryjnym, jako motorem. Mtly-

nek poruszany byl zawsze z taks predkoscia, by mieszadlo |

robito na minute 40 —50 obrotdw.

Termoinetr, sluzgcy do badah temperatury wody w ka-
lorymetrze, mial postaé przezroczystego preta szklanego
o sreduicy 7 nwn, wzdluz ktérego przechodzila cewka wlosko-
wata, vozdeta z obu koncdw: u jednego wigeej dla utworze-
nia zbiornika rteci, u drugiego za§ mniej w celu pomieszcze-
nia rteci na wypadek ogrzania termometru ponad 23°% nadto,
powyzej 0° istnialo jeszcze jedno rozdecie, ktére stuzylo do
zatrzymy wania rteci, rozszerzajacej sig pomiedzy 0°116". Ska-
la, wyryta bezposrednio na precie, obeymowala podziadki tylko
od 16" do 23", przyczem kazdy stopien podzielony byt na 50
ezesel, o ze kazda podziatka rownala sig 1 mun, wige dlugosé
calej skali wynosila 350 mm, cala zas dingosé termometrn =
bOT man. Wskazania termometryczne odczytywane byly za-
pomocy lunety o powigkszeniu pigeiokrotnem, co dozwalalo
posungé dokladnosé w odezytywanin do 0,005". Termometr
powyzszy byl sprawdzany na stacyi doswiadezalej fizyko-
technicznej w Charlottenburgu, na dowdd czego posiadal
stempel rzgdowy pruski i byl zaopatrzony w Ne 13730 wraz ze
swiadectwem uwierzytelniajgcem.

W celu praktycznego okreslenia ciepla wlasciwego kalo-
rymetru wraz z bomba MArLER'A, mieszadlem 1 termome-
trem, ezyli innemi stowy, w celu zbadania, jakienin réwnowaz-
nikowi wody odpowiada caly uklad kalorymetra przy jedna-
kowem ogrzaniu, wykonano kilka prébuych spalen po 1 g na-
ftaliny w postaci sprasowane] pastylki; otrzymane za$ wyni-
ki z pieciu spalef, roznigeych sie pomiedzy soba dopiero
w setnych czedciach cieplostki, sluzyly do wyprowadzenia
przecigtnej wielkosel szukanej wobec przypuszczenia, ze cie-
plo spalenia 1 g naftaliny réwna sig 9,700 cieplostki.

Oznaczenia kalorymetryezne dokonywane Dbyly w spo-
s6b nastgpujacy. Po sprasowaniu pastylki z paliwa spro-
szkowanego 1 odwazonego na szkielku zegarkowem w ilosci
mniej wiecej 1 g, pastylke otrzymana wazono ponownie na
wadze dokladnej do 0,0001 5, poczem umieszczano ja na mi-
seczce platynowej w bombie, zwracajac baczug uwage na to,
by zwoj drutu zapalajacego scisle przylegal do pastyllki, oraz
by bieguny clektryezne byly nalezycie odosobnione, wreszcie
zanykano szezelnie bombg 1 fadowano jg tlenem do cignienia
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potrzebnego.  Talk przysposobiona bhombhe wstawiano do ka-
lorymetru, dokad z kolei wlewano trzy litry wody odwazonej
o temperaturze pokojowej, nastepnic laczono bieguny cle-
kiryczne z przerywaczem na obwodzic pradu elektrycznego,
a po zalozenin wieszadlu oraz termometru puszczano w ruch
mieszadlo. Przez pierwsze 15 minut nie robiono zadnych
spostrzezen, uwazajac ten czas za potrzebny do wyrdwnania
temperatury calego ukladu kalorymetrycznego, przez nastep-
ne zas b minut, kitdre uwazane byly za okres poczatkowy,
zapisywano juz temperatnrg w koncu kazdej minuty, rachu-
jac czas podiug sekundomiaru. Po uplywie wreszeic piatej
minuty, zamykano obwéd elekryezny, by zapali¢ paliwo
w bombie 1 notowano w dalszym ciggu zmiany temperatury
zawsze W koncu kazde] minuty. Plerwsze spostrzezenie,
idgce bezposrednio za temperaturg najwyzszg, zamykalo dru-
gl okves, t. J. okres spalenia, za ktérymn nastgpowal juz okres

| koncowy, trwajacy minut 5—7, dla dalszych spostrzezen ter-

mometrycznych. Na zasadzie spostrzezen, zebranycl w ten
sposob, 1 przy uwzglednieniu eiepla spalenia drutu zapalaja-
cego, tudziez ciepla powstawania kwasu azotnego, zualezio-
nego w bombie, robiono wszystkie obliczenia; przyezem po-
prawlke co do eiepla traconego przez kalorymetr w eiggu do-
$wiadezenia obliczono podiug wzorn Reanaver i Pravnprer’a.

(Jﬂ + (L)()
_— — nk

— -
N=nv + %_' :: O R R N

gdzie i oznacza ilodé spostrzezen w okresie spalenia,

v — spadek lub podwyzke temperatury na minute w okresie
poczatkowym. (Jezeli przez 1’ oznaczymy temperatuve
pierwszego spostrzezenia, przez t— ostatniego, a przez n

s
ilosé spostrzezen, to 7 = f—n—t) ,

spadek temperatury, przypadajacy na minute w okresie
koncowym, _

t — przecigtng temperature w okresie poczatkowym,
¥ — przecigtng temperatarg w okresie koneowym,
(J,—ostatnia temperaturg w okresie poezatkowym,
@n—ostatnia temperature w okresia spalenia,

@+ @y .. .+ @ — kolejne tenmperatury okresu spalenia.

Majac jednak na wzgledzie, ze wzér powyzszy nie obej-
muje temperatury otoczenia, zwracano szczegdlng uwage na
stalodé temperatury, tudziez stan hygrometryezny pracowni
podczas doswiadcezenia, co mialo ten skutek, iz w ciagu mi:
nut 15—20, t. j. czasu trwania doswiadezenia, temperatura
pokoju pracownianego nie zmieniala si¢ nigdy wiecej jak
o 0,20,

Co sie za$ tyczy dokladnosei, z jaks otrzymane bylo
cieplo spalenia (cieplodajnosé) kazdego wegla, to wielko$¢ tg
wyprowadzano jako przecigtna z dwdeh oznaczen kaloryme-
tryeznych, zgodnych ze soba do 0,01 cieplostki.

Tablica na str. 116 1 117 obejmuje wyniki liczbowe
wszystkich oznaczen, gdzie dla wyrazistosel liczby, dotyczace
wegli, wlozonyclh w stosy jesienia, wydrnkowane zostaly
czeionkami innemi, anizeli liczby, odpowiadajace weglom,
ulozonym w stosy na wiosne.

Na zasadzie danych, przytoczonyelr w tablicy, .mozna
wyprowadzié¢ wnioskl nastepujaee:

1) Ciezar hektolitra, t. j. clezar wzgledny wegla, zninicj-
sza sig dosy¢ rdwnomiernie wraz z pozostawaniem wegla na
powictrzu otwartem. Jezeli wezniemy pod uwage przecigtny
ciezar hektolitra wszystkich dziesigeiu odmian wegla wspol-
czesnie dostawionego, to spadek ten tak sig przedstawi:

dla dost. jesiennej  dla dost. wiosen.

!

kg e kg %
Cigzar hektol. przy wlozeniu 75,21 100,00 72,85 100,00
" , pouplivokn 7241 9627 7268 99,77
» " ,  roku 71,28 94,77 70,73 97,08

A wige, cigzar wzgledny wegla zmnicjsza sig w ciagu roku
prawie o D% przy ulozeniu jesiennem, a tylko do 3% w razie
ulozenia na wiosne.

2) Wegiel zlozony w jesieni, pozostajac na powietrzu
otwartem przez rok caly, traci ma cigzarze prawie tyle, ile
wegiel zlozony na wiosng—w ciggu wiosny i lata; nadto, ten
ostatni wegiel, lezne przez rok caly na powietrzu otwartem,
nietylko ze nie tradi na ciezarze, leez przeciwnie, cigzar jogo

2
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gktad popiolu w %%

SkhLd caatstecakowy

Skla.d plelwmstkowy po wysuszemu

Cleplo spulenn 1 %y

o s W 100 kg | ] ] e H
% Kiedy dosta- :‘: wegla bylo ,g o @ Sklad czasteczkowy w 9 Sltad pierwiastk oWy w i ‘
. =) == . o — e Vi
= NAZWA . = N5 3 E 3 & s E
3, wiony byl we- M . . = = LB B | B
= KOP -1 | gielijak dlugo = 2 & &0 ~ = S "cﬂéa =23 L .-?84 )
8, LOPALNI . 5 by 1 = x % | koks | gazny | = o |popidt|wegiel woddr| azot | = S a 2 (popidtit
o lezal N, < 2 = = 2 R | 5
“ 5 B | 4 |N F g A8 |85 .
4
- i
1 Rudolf Wrzesien 1899 | 74,90| 84,08| 1545| — | 84,64 1,201 b1.39| 80,19| 8,67| 9,73|6545| 386 | 0,75 0,76 | 867 97|
2 Pol roku 7",10 90,081 9. 74 — | 70,50 0,971 | 5280} 83273 7,89 G,58( 67,52 4 10 | 074 062 | 7,89 eng{i 1
3 Rok 68,50 | 81,76 | 17,75| 1,52| 61,20 | 1,380 | 62,37 | 81,81| 6,95 | 8:87|65,65| 398 | 0,78 | 126 | 6.95| 83|, g
4 Marzec 1900 7470| 91.861 8,06| — | 9020 1000 51,78| 371,35 9,24 | 8,23 6545 3,86 | 0,74 | ror | 924 8,31 "
H Pol roku 73:90| 92,85 | 6,90 0,36 76,10 | 2,030 | 51,75 | 32,60| 8,30| 7,35| 67,52 4,10 | 0,77 0,79 30| 735l 4
G Rok 71,15 | 84,29 | 15,37 | -k1y72| 72,80 | 0,420 | 48,91 32,02 | 10,12 | 8,05 65,65 | 3,08 | 0,85 | 1,47 | 10,T2| Bige|n -
7 Feliks Wrzesien 1899 | 72,20 75,04 | 24,62 — | 80,0 | 1,315 | 53,02| 29,73 | 10,54| 6,71|6528| 373 | 0,78 | 0.28 10,64
8 Pél rokun 69,25 | 89,65 | 10,30 | 40,76| 71,38 | 0,860 | 50,43 | 29,27 | 11,50 880 6387 843 | 0,74 | 0,77 | 11,50
9 Rok 71,20 | 79,97| 1945 |  1,74| 55,80 | 3,090 | 50,09| 80,04| 940 10,47 |62,10| 3163 | 0,72 | 1,03 | 940
10 Marzec 1900 73,40 | 94,68 | 5,06 — | 89:zo | 1,080 49,52 31,99| 12,06 | 6,43 | 6452| 3,61 | 0,78 | o.40 | 12,06
11 Pot roku 72,20 | 89,51 | 10,48 | 2,56 7040 | 2,900 | 50,57 | 33,63 To,10| 5,70 6545 | 3,76 | 0,79 | 0,55 | 10,10
12 Rok 72,00 | 88,87 | 10,81 | +0,08| 72,40 | 0,700 | 44,64 | 38,10| 11,77 | 5,49 64,63 | 3,58 | 0,86 | 1,03 11,77
3 Jan Wrzesien 1359 “L70( 8222, 1756 — 1 8480] 1400 48,81 | 34,99| 10,77 | 5,93 | 65,54| 444 | 0.92 | 091 | 10,77
14 P6! roku 68,05 | 95,76 | 4238|+0,12 7940 | 1,240 47,18| 85,70| 9,95 | 7,17 (6439 | 434 | 0,97 | 061 [ 9,95
15 Rok 69,40) 82,98 | 16,957 1,62| 64,80 | 1,870 | 47,98 | 8548 | 9,87 | 6,72]|63,64| 4,19 | 0,96 L) 74| 987
16 Marzec 1900 70,50 | 95,20 | 4,70 — | 8806 1,990 47,90 32,97 | 11.37| 7,76| 63,11 | 4,00 | 0,86 | 0,83 | 11,37
17 Pét roku 68,80 | 90,06 | 09,61 2.60| 68,20 | 3,480 47,69 | 34,61| 8,80| 8090|6391 4,16 | 1,03 | 0,86 | 8,80
18 Rok 69,40 86,07 | 13,67 | +1,94| 67,80 | 0,860 44,09| 37,87 | 12,69 | 5,35 64,34| 4,00 | 1,08 | 1,09 | 12,69
19 Flora Wrzesien 1899| 71,80 83,76 | 16,14 — | 84,10| 1,468| 49,02 83,84 | 10,96 | 6,18 65,01 | 4,32 | 0,98 | 1,04 | 10,96
24) PoY rokun 66,60 93,27 | 6, 72 0,06 80,10 | 1,950 | 47,66 | 34,18 | 10,42 | 7,74| 63,76| 4,23 | 0,85 | 0,84 | 1042
21 Rok 70,30 | 80,54 19, 04 1,20 57,20 | 8,660 | 47,91 | 34,90 11,07| 6, 12 63,77 4,10 | 1,00 | 0,69 | 11,07
29 . Marzee 1900 70,60 72,74 | 26,527 — ! 8840 | 0,840 48,21 33,68| 11,711 6,40| 63,90, 3,08 | 1,00 | 0,61 | 11,71
@3 Pt roku 70,70 | 84.12| 15,64 1,84| 67,00 | 2260 | 48,23 36,63 | 10,02| 5,12 64,60 | 4,15 | 1,04 | 0.66 | 10,02
24 Rok 66,70 75,77 | 24,07 [+0y70( 57,80 | 1,190 | 47,18 | 32,55 | 171,82 | 8,45| 62,64 | 3,97 | 1,06 | 0,56 | 11,82
on Czelady Wrzesierl 1899 | 74,00 76,80| 2320 — | 81,40 0,810| 54,89 | 8044 | 882| 5,85(67,46( 368 | 0,74 | 081 | 882
o Do} roku 72.50| 9349 | 6,08 |4+0,26 81.20| 0,960 | 55,63 | 31,36 | 7,54 5,47[6810| 419 | 0,71 | 058 | 7,54
a7 Rok 3,10] 79,14 19 90} 0O,h0| 73,00, 0,820 | H4,48| 31,00 8,60 | 6,02] 65,73 3,53 080 1,00 | 8,50
28 Marzec 1800 | 73,20) 93,34 | 6,64 — | 8r20| 1,090 53,85| 30,09| 9,12 | 6,94 (66,32 3,62 | 0,79 | 0,58 | 9,12
929 Pot roku 73,10 91,18 | 8,63 | . 0,40 75,80 | %730 55.75 | 32,29 | 7,26| 4,70| 68,34 3,97 | 0,86 0.41 7,26
30 Rok 72,20 83>6° 16,18 +74}IO 76.;00 1,380 51,90 | 33,04 9,23 5,83 65!97‘ 3,79 0'89 I.00 9,23
31 "Milowlice Wirzesien 1899 | 77,20| 83,86 | 16,801 — | 86,34 | 0,971 | 56,567 | 80,20 | 8/48| 4,75(69,09; 401 | 08l | 0,46 | B48| 4m|LE .
39 . Pol rokn 72.20| 93,18 | 651| 098] 7430 1,108| 56,90 | 2952| 848| 510|6843| 425 | 072 | 110 | 88| 510 i B
Hit TRok 73,10| 69,64 | 30,21 2,10| 53,60 | 3,740 | 50,12 | 27,08 7, 126 15 641 59,79 | 35, 38 0,70 0,89 7,26 15,54 | 1= L‘ 0
3t Marzec 1900 73,20 87,10 12:40 - 81,20 0,683 | 53,91 | 30,557 8,47 7:07 | 66,27 | 3,72 | 0,75 0,61 8,47| 707 ;’” M
8b Pdt roku 74:30 | 84,07 | 15,40 0,40 7140 | 2550 53,84 31,97 [ 7,401 6,79 67,521 3,88 [ 0,81 | 0,58 | 7401 679 "
86 Rok 70,90 | 86,54 | 13,34] 41,06 70,80 | 0,420 54,61 31,13 | 9,31| 4,95]|68,09| 385 | 0,91 | o771 | 93T| 495 FE g
a7 Saturn Wirzesieh 1899 | 79.05| 81,14 | 18,20 — | 7940 0,695| 55,80 | 31,48 7,65| 507|69,39| 4,08 | 079 | 041 | 7,65/ 50T i gl
38 PSt vokn | 7460 90,16 | 9,47| 0,32 78,90 | 0,800 | b4,72| 29,68| 810| 755|6752| 400 | 0.8L | 042 [ 810, 75 i
39 Rok 71,80 80,01 14, 88 1,76] 70,00 | 1,830 | 54,48| 31,30 74') 6,76 67,82 4,01 .0,75 0,30 746 6,76 [ 18 ug
' ' 2|
40 Marzec 1900 72,60| 92,80 7,06 — | 80,12 | 0,826 [ 54,03 30,93| 7,51| 753| 67,73 | 3,88 | 0,81 | 0,43 | 7,51 753 40)
4l P&t roku 94,60 9112-2 8,48 — | 76,40 | 2,270 54,62 33,46| 6,54 | 5:38]68,91| 381 | 0,86 | 0,32 | 6,54 5,381 f:{ 11’
42 Rok 69.80 [ 83;61| 16,24 [+1,80 74,40 | 1,280 54,16 | 31,24 | 8,45| 6,35]| 67:59| 3,86 | 0,92 | 1,37 . 8,45 | 6,15 {2
s Renard Wrz'esi.el’l 1899 | 7720 89,76 9,82 — | 83,60| 0582 53,87 | 29,96 | 1046| 571|6727| 4,00 | 0,84 | 088 | 1046| 57 | M 4
e Pk roku 77:20| 89:93| 9,69 [+026| 7740 | 0,580 ( 4967 | 20,90| 945 | 1098|6165 | 340 | 0,72 | 0,78 | 9,4 10818 4
45 Rok - 72,30 82,32 17-38 2,44| 63,60 | 3,180 | 50,00 81,65] 887 9,58 63,78 360 OYJ 1,19 . 887 J,”S; 1
46 Marzec 1900 | 72,20( 95,50 | 4y50| — | 88,20 1,100 52,05 | 31,87| 10,07 | 601 6518g 372 | 0,79 | 0,82 Igy°7 g,%l' { 1‘_]
47 PoY roku 710} 9262 725 0;54] 76,00 | 2,420 | 49,01 | 34,12 | 7ol 171064761 372 | 0,82 | 0,64 | 70| Srfi BT
48 Rok 71,30 82,77 | 17,09 [ 47,70 72,40 | 1,260| 50,35 | 33,97 | X0,14| 554 6594 | 3,77 | 0,87 | 0,26 | 10,14 5:54| T
o ] s - o @iz I . . . u _: 1
9 Paryi w 1899 | 76,00 92,84| 6,86 — |8620| 0658 51,62| 3098 11,001 6,42|6448| 389 | 0,77 | 069 | 11,00\ &2 A 4
3)8 ! _Pélizgf)}f: 75:70 8889 1():54 0,42| 76,50 | 0,924 | 44,98 | 85,00 11,47 5?:55 61,79 | 3,69 0,67 | 069 11,47 8»56 1% ol
;31 : | Rok 7160 90 90| 889 1,98| 646v| 8,910 50,86 | 32,16| 1048| 6506390 | 869 | 0,69 083 10,48 - 6V T 6l
. - : == : 80 62,30 62 | 0,6 6 | 11,85 7:80] ! 12
52 | Marzoc 1900 74,90 89,14 10,62 83,00 | 0,530 43,75 | 36,60| x1,85| 7, 13 1, ,69 | o o5 : -
53 . P6t roku 71360 89:zr ro:47 4,32 63;30 4050 ] 48,59 | 35,10| 9,50| 6,81)6477| 387 | 075 | 0,58 | 950 "’gg - )}
B4 Rok 70,00 | 84,66 | 15,14 |-4-1,30| 65,80 [ 1,570 | 47,21 | 33,78 | 11,93 7,081 63,07 3.66 | 0,84 | 060 | 11,93| Ti |
: : ‘ ; of | 19 55
¥ 7081 9 ] 89,02| 10,00 — | 81,80 1,867 49,7.4 2986 12,48 7,94(6£,99| 863 | 0,66 | 1,19 1248| 794
- B e g %’188 79,72 | 19:88| 1,20[ 70,10 | 1,840 | 50,74 | 29/27( 10)85| 9,14 [6198( 855 | 0,68 | 1,04 | 10,85 o {;1 4
57 Rok 71,60| 88,08 11,44} 2,64 61,40 | 3,910 49, 88 81,52 10,60 8006254 3 T4 O 70 [ 1,92 10.60 ) {
- . . il T
) Marzec 1900 73,20| 93,20 6,78 — | 84,20 1,360 49,41 | 28 65| 12,70| 9,24 61,51 | 3,41 0,68 . 0.91 ‘Iz,go 9»;?} “:::
59 Po roku 73,50 | 89,91 | 9,78 1,86) 68,40 | 2,440 | 46,79 | 34,95 | 10,85 |" 7,dx | 62,64 | 3,74 | 0,73 | 0,76 .10_,65 il P
a6 * Rok 73,80 | 86,02 | 13,92 | +1,44| 67,80 | 0,540 | 45,88 | 34,46 | 10,60 . 9,06 | 63,04] 3,59 0,35' . 1,9§ 10,60 9 !

Po wysuszenin przy 120 przy 1200 w cieplostkach
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1451 ' e 314 0 1627 | 67382 | 8553 7056 | 13,80 | 445 | 080 | 067 7,04 ] 18,63 | 64514 | 6304 | 6083
O 96 41 20,58 16,14 ) y » ) ) J
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8’73 12’;3) :Z’,se 23173 5,68 19:49 56,43 | 35,55 8,02 | 71,44 | 4,41 | o084 | o86 | 801 | 1444 [ 6338 | 6o3r | 5791
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wzrasta. Przecigtna strata roczna na cigzarze sszystkich
10-ciu odmian wegla, zlozonych w jesieni, = 1,74%; podezas
pdy przecigtna strate na clezarze 10-cin odmian wegli, dao-
stawionych na wiosng 1 bedacych na powietrzu otwartemn
tylko przez wiosne 1 lato, = 1,49%. Pomimo to jednak prze-
cietuy ciezar tegoz wegla, zlozonego na wiosne, nietylko ze
sig nie zmniejszyl po uply wie roku, lecz przeciwnie, powigk-
szyl sig 0 1,383, Okoliczno$é ta przemawia za tem, ze w da-
nym razie wietrzenie zalezalo nie tyle od czasu pozostawana
wogla na powietrzu otwartem, ile raczej od temperatury
i wilgotnodel powietrza otaczajacego i ze przeto zjawisko to
nie bylo dzielem wutleniania sie wegla, lecz poprostu wysy-
chania. Na poparcie tego przypuszczenia siuzy¢ zarowno
mogs z jednej strony wyniki badan, dotyczacych nasigkliwo-
dci, = druglej zag — zawartosé wody hygroskopowel w we-
glach.

Wszystkie 10 odmian wegla zawievaly przecigtnie wo-
dy hygroskopowej:

dost. jesiennej dost, wiosennej

przy nlozenin w stosy 9,98 % 10,41 4
po uplywie pél roku 9,67 , 8,756,
" »  Toku 9,056, 10,61 ,,

Okazuje sie wiee, ze wegle, zlozone w jesieni, tracily
wode przez rok caly, gdy tymczasem wegle ulozenia wiosen-
nego wysychaly tylko przez czas wiosny i lata, nastepnie zas
chionely znowu wode w iloscl takiej, ze po uplywie roku za-
wieraly wzglednie wiece], niz przy ulozeniu w stosy.

Nasigkliwoséé, czyli zdolnosé chionienia wody, zalezy
przedewszystkiem od mniejszej lub wieksze] zawartosci wody
hygroskopowej 1 pozostaje do tej ostatniej w stosunku od-
wrotnyim, t. j. im mniej jest wody hygroskopowej, tem jest
wigksza nasigkliwosé i odwrotnic.

Przecigtna nasiakliwodé wszystkich 10-ciu odmian we-
gla réwna sie w odsetkach:

dost. jesien. dost. wiosen.

przy ulozeniu w stosy 1,10 0,95
po uplywie pét roku . 1,19 2,49
" N roku 2,73 1,18

Skad wypada znowu, ze wegiel dostawy jesicnnej, po
przelezeniu przez rok cady ma powietrzu otwartem, pochionad
tylez wody, co wegicel ulozony ma wiosng przez czas wiosny
1 lata, 1 ze nasigkliwodé tego ostatniego wegla nietylko ze nic
powigkszyla sie przez jesici i zime, lecz spadata prawie do
stanu poprzedzajacego ndozenie w stosy.

3) Lasowanie sig oraz kruchos¢ wegli zwigkszaja sie

dosy¢ prawidlowo w miarg lezenia na powietrzu otwartem,
chociaz 1 tutaj trudno nie zouwazye, ze wiosna i lato, dzialy.
jac bezpodreduio, wplywajy niszezaco w stopniu daleka wyg.
szym, anizeli wéwezas, gdy wystepuja po przelezeniu juz we-
gla przez jesien 1 zime. .

W 100 kg wegla wszystkich 10-ciu odmian bylo prze.
cigtnic wegla grubego:

dostawy jesiennej dostawy wiosennej
74

przy ulozeniu w stosy 83,85 106,00 90,566 IO0,00
po uplywie pol roku . 90,40 107,81 39,48 98,81
" 5 roku . 82,02 97,82 84,22 93,00

Kruchosé zad przecigtna wszystkich 10-ciu odmian we-
gla réwna sie:

dostawy jesiennej dostawy wiosenug;
o

)
przy wozeniu w stosy 83,24 100,00 85,38 100,00
po uplywie pét rokn . 75,87 91,15 71,30 83,51
" »  roku . 63,02 75,71 69,84 81,30

4) Cieplodajnodc wegli zmniejsza sig takze w miarg po-
zostawania na powietrzu otwartem, zjawisko to jednak wy-
stgpuje szczegdlnie wyraznie jedynie w weglach, ulozonych
w stosy jesienia, gdy natomiast w weglach wlozenia wiosen-
nego daje sig ono spostrzegaé tylko w oddzielnych razach,
ogolnic zas rzeczy biorge, mamy tutaj cieplodajnosé zwick-
szong, co bodaj pozostaje w zaleznoscl prayczynowej od wy-
sychania wegla, a wlasciwie od untraty wody hygroskopowej,
ktdrej najmniejszosé wystepuje jednoczesnie z najwigkszoseia
ciepta spalenia wegli ulozenia w stosy jesiennego.

Przecigtna cieplodajnosé 1 ky wegla wszystkich 10-cin
odmian réwna sig:

a) podiug oznaczen kalorymetrycznych:

wegicl dost, jesien.  wegiel dost. wiosen.

ciepl. % ciepl, %
pray ulozeniu w stosy . G377 100,00 6222 100,00
po uplywie pét roku . 6278 98,44 6313 101,45
N n roku . . 6193 97,11 6288 101,05

h) podiug wzorn Durong’a:
wegiel dost. jesien.

———

wogiel dost. wiosen.

ciepl. I ciept. Y
przy ulozeniu w stosy . 6207 100,10 5980 100,00
po uplywie pét roku . 6071 97,80 6069 101,48
» " roku . . bY23 05,41 6037 100,93

WE Kolendo.

Przeglad wystaw, konkurséw, kongreséw 1 zjazdow.

-

Ielazo ma redsko-westlalskiej wystawio proomystowej w Diisseldortio 1902 1.

(Ciag dalszy; p. Ne 6 1. b, str. 85).

Wystawiona w Diisseldorfie dlacha $wiadezy o coraz to
zwigkszajacej si¢ w Niemezech sile walcowni blachy, dlugo-
gei waledw 1 ulepszeniach mechanizméw pomoeniezych, jak
réwniez 0 coraz to lepszyeh wlasnosciach materyatu, czynig-
cych poréwnanie zelaza w prébach na wielokrotne skladanie
z olowiem, coraz to mniej hyperbolieznem. Najwiekszy z wal-
cowanych dotad na swiecie arkusz blachy, wystawila firma
ylfriedrich Krupp®. Arkusz ten, z czterech stron réwno ob-
clgty, ma diugosci 26,8 m, szerokodei 3,5 m, przy grubosci
38,5 mm, t.j. ma powierzchni¢ omal ze nie 100 m? { wazy
29500 g (1800 pud.). Blacha, obcieta pod nozycami, tngecemi
na zinmo blachg do 70 mm grubosci; noze przyrzadzone ze
stali Krure's, tak zwanej Stall fiir Schinellbetrieb. Obok wy-
stawiono dno do kotla parowego, o srednicy 3900 mum, przy
grubogei 40 mm 1 ciezarze 3840 kg, oraz duzg ilos¢ najrozno-
rodniejszych przedmiotédw, wybijanyeh z blachy zelaznej, po-
migdzy ktérymi lawety do dzial polowych oczywiscie pierw-
sze zajmujg miejsce. Zwracal uwage woéz platformowy
na dwdch woézkach, caly zbudowany z blachy wybijane] ze-
laznej; jak podluzne, tak i poprzeczne podklady, tloczone sg
z jedne] sztuki blachy; wszystlie czgécl wozkdw, nawet naj-

mniejsze, s otrzymane réwniez ta droga. Dlngosc platform
7,8 m, powierzchnia 29 m? cigzar 13600 kg. Nosnosé 42 L.
Wystawiono réwniez wytlaczane z blachy ezgdci ogniw do
umocowania bokéw tuneldw, calkowicie wyttoczone zbiorni-
ki pary do kottéw parowych i t. p.

Zaklady ,Hérde“ rowniez wystawily dwa ogromne arku-
sze blachy, znacznie jednak mnigjsze anizeli Knupe'a;diugosé
ich 22,51 25 m, szerokosé 3,21 2,4 m, przy grubosel 17 mu;
clgzar 9800 i 8150 ky; dalej okragly arkusz blachy olbrzy-
miej o srednicy 4040 mm, grubosci b mm i ciezarze 515 ky
1drugi, podobuy arkusz, o $rednicy 4 020 mm, grubosei 31,5 mim
1 cigzarze 3220 kg. Nastepnie 1dg blachy najréznorodnie)-
szych wymiaréw dlugosei, szerokosci i grubosei, np. blacha,
przy grubosci 0,35 mm (M 29 B. W. (), ma dlugosci 4300
min, przy grabosei 1 mm (M 19), dlugosé 9 m, przy gruboscl
1,7 mm (M 16)—11 m, przy grubosei 3,5 i b mm—dlugosé od-
powiednio dosigga 17121 m; blacha w szachownicg, waflo-
wa 1 falista dosiega réwniez niezwyklych wymiaréw, np.
blacha w szachownicg przy grubosci 4,5 mm i szerokoscl
1350 mun ma dlugosei 11 m 1 t. d. Wystawiono réwniez duzg
ilos¢ wyrobdw wytlaczanych z blachy pomigdzy ktérymi za-
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slugnjg na uwage: podinzna podwalina. (szweller) do wozu |
o 3-ch osiacly, dno do kotda o sreduicy 3600 ma i wicle in-
nych.

Zaklady ,Guatchoffnungshiitte® wystawily podobnyz |
zbior okazdw blachy rozmaitych wymiardw, z posvod ktérych
wyrdznin sig arkusz 20 m diugi 1 82mm gruby, wazacy 15,5 ¢,
krazek o drednicy 4000 i, przy grubosci 24 mm, wazacy
2400 Ly (=146 pud.), blacha w szachowniee, o dlugosei 10 m, |
przy szerokosci 1300mm 1 grubosei 7 mm 1 t. d.

Oprocz tych fabryk, caly szereg innych wiekszych
i mniejszych wystawily blacheg i wytdaczance z niej wyroby
najrozmaitszego rodzaju. Z pomiedzy tycl fabryk naleay wy-
micui¢ , Phonix¥, | Sechulz-Knaudt A.-G. Essen-Ruln, | Gril-
lo, Tunke und C® Schalke i. W.«,  Dasseldorter Réhren- und
Eisenwerke vorm. Poensgen®, , Duisburger Kiseu- und Stahl-
werke® 1 t. d. Fabryka ,Schulz-Knandt* wystawila bardzo
ciekawg nowosé w galezi bhudowy kotldw parowyel, a miano-
wicie falistg rure plomienng o $rednicy 1200 mm, przy gru-
bosel $eianek 11,5 s 1 dlugosci 11 260 nun. Rura to mie jest
zespawana z oddzielnyel ogniw falistycl, jak to zwylkle sie
cayul, ale ze zwyklej gludkiej blachy, przyczem wszystkie,
fuk pocluzue, jak i poprzeczne polaczenia rury, nagrzewanc
si, w plomienin gazu wodnego 1 spawaja mechaniczuie,
jednoczesnie wszystkie navaz, bez udzialu mlotka recznego;
dopicro potem, calkowicie spojona gladka rura, profiluje
sie w specyaluie urzadzonych waleach. Oczywiscie, ze tyl-
ko dobrze spawana rura moze wytrzymac podobnie trudng
operacye, jaka jest owo profilowanie, a zatemn taka rura daje
zupelng gwarancye wytrzymalosei. Sposdb ten winienby za-
luntererowaé nasze fabryki, wyrabiajace duze kotly parowe.
Obok wystawiono dno do morskiego kotla parowego, wykra-
czajace  swyml wymiarami i sposobem wykonania poza
wszystlo co wykonano dotychezas w tym kiernnku, miano-
wicie, dno, przy grubosci scianek 30 min i srednicy 5350 mie
{z gory 17Y, stép ang.), posiada cztery otwory dla rur plo-
miennych, wytdoczone od razu, oraz osm wlazdw.

Natomiast bardzo ubogo przedstawione jest na wysta-
wic walcownictwo cienkiej, tak bialej, jak czarnej blachy.
Wiadomo, ze Niemey nie posiadajs wlasnej cyny, otrzymuja
zad ja z innych krajdw, przytem, cynowaniem zajmuje sie
niewicle fabryk niemieckich; dlatego tez wystawiono tylko
blache clenks czarna. Z liczby fabryk, wyrabiajacych naj-
cienszy blache, nalezy wspomnieé¢ firme ,Horde", ktéra wy-
stawila arkusz, o dingosei 4300 mm 1 szerokosel 1280 mm,
przy grubosci 0,2 mm, fabryke ,Grillo, Funke und C°% — ar-
kusz grubosei 0,1 mm, fabryke ,Capito und Klecin, Benrath*—
arkusze grubosei 0,2 mn, zaklady ,Phénix“ i in. Niemey, do-
starczajace bialy blache do Krdlestwa i Cesarstwa (fabryki
pPhonix® 1in.), same sprowadzaja pewns czes¢ tego artykulu
z Anglii; albowiem w portach m. Baltyckiego i1 Niemice-
kiego, angiclska blacha wypada taniej od niemieckiej. W gra-
nicach Panstwa Rossyjskiego, jak wiadomo, cienka blacha
zupehie nie jest wyrabiana, niajac zas$ na wzgledzie ogromne
zapotrzebowanic na ten produkt (roczny dowoz w granice
Rossyi blaehy zelazne] cienszej od M 25 wynosi do 1500000

pud.), walcowanie eienkicj blachy w naszych fabrykaeh, przy-
nostoby daze korzysel naszemu przemystowi zelaznemu. Wia-
dono réwnicz dobrze, ze powodem, dla ktérego cienka blacha
uie moze byé u nas % zyskiem wyrabiana, jest zbyt nizka na |
ten prodnkt taryfa celna. Przy wypracowaniu nowych sta-
welk taryfowyely dla prayszlego traktatn handlowego z Niem-
i, sprawe te uwzgledniono.

Rozmaitose profiléw, ich rozmiary, od najdrobuicjszych
1z do najwiekszych i dokladnosé wykonezenia wystawionego |
lundlmwego i fusonoweyo Zeluza, potwierdzajs dawno nstalong
Juz reputacyg zelaza niemieckiego. Pod tym wzgledem tabry-
kU . Hovde*,  Bochum¥, ,Phénix¥, , Gutehoffnungshiitte*
Lwicle in. wspdlubicgaja sie z soba i trudno  ktérejkolwick
z nich oddad pierwszenstwo. ,Gutehoffnungshiitte® wystawi-
La zelazo dwuteowe, ulozone w spory piramide, z profilem do
M OD, ], wysokosel 550 mm. Nalezy zwréeic uwage, ze zi-
klady  Differdingen® Towarzystwa . Dentsch-Luxemburgi-
sche Bergwerks- und Hiitten-Actien-Gescellschaft®, polozone
w Luksemburgu, a zatem nie majace moznosei wystawicenia
swyelt wyrobéw na wystawie rensko-wystfalskicj, przystaly
na wystawe katalogi swoich wyrobow, z ktdryel widaé, ze
walenjg belki dwuteowe do 750 mm wysokosei, Zdaje sig, ze !
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Jest to najwiekszy » walcowanycel dotvehezas profildw helek.
byl Timburger 1abrik- und Iiitten-Verein Holenline-
burg i. W.* wystawila nadzwyezaj rozmaity zbior preewaznie
drohnyeh i ezesto nawet dziwacznyell profiliw speeyalnych
gatunkdw zelaza 1 stali w liczbice okolo H00. Pod tywm wzgle-
dem wystawa Limburskiej fabryki jest dlanas nader ciekawa.
Niektdre fabryki wystawily przewaznie, lub wylucznie zelazo
puclowe, np. zaklady Tow. ake. ,Prinz Leopold®, ,Apler-
becker Hiitte Brijgmann®, . Weyland und C'“ 1 in.

Dawna specyalnosé. fabrylk westfalskich, awaleowanie
drutu, véwniez bogato pracdstawiona jest na wystawie, lecg,
o ile widad, nie wystawiono w tej galexi nic szezegilnic no-
\V(’g().

Rury spavane (szwejsowane) wystawilo kilka fabryk,
z pomigdzy ktdrych wymienimy ,Diisseldorter Riohren- und
isenwalzwerke vorm. Poensgen®, | Diisseldorfer Réhrenindu-
strio Diisseldorf-Oberhill¥, | Gebrader Tnden G . b. H. Diis-
seldorf-Oberhilk“, J. P. Piedhoenf ot C¢ A.-G-. Eller bei Diis-
seldorf*: wszystkic ieh wyroby odznaezaja sin rozmuitodciy
wymlarow i doklndnodeia wykonania, ale nie przedstawiaja
nic wybitniejszego, a tembardziej nowego. Toz sao mozna
powiedzieé o waleowanyel bez szwu rurach MANNESMANN'A,
ktove w swoim czasie tyle narobily wrzawy. Fabryka ,Deutsel-
Ocsterreichische Mannesmannréhren-Werke Rath Dbei Dits-
seldorf® wystawila w wykwintnem ugrupowanin rozmaite
swoje wyrobhy, pomiedzy ktérymi wyrdzniajg sie nie tyle ru-
ry 1 rurki do wysokich cisnief (z wyjatkiem chyba butli do
przewozu gazdw skroplonych i t. p.), ile wyroly, dla ktdryeh
wylnagania znacznego oporu nie sg niezbednemii, np. rury
bez szwu na trzony narzedzi wiertuiczycly, o koncach grnb-
szych, odwalcowanycl wprost w walcowni, maszty 1 stapy
dla tramwajowyeh elektrycznych i innych przewodnilkdw,
stopniowo zwezajace sie ku gérze, rurki bez szwu dla samo-
jazddw, rowerdw 1 t. ),

Ogdlne natomiast zainteresowanie wzbudzaja #wry to-
ccone i catlowicie ciggnione 1 tym podobne wyroby, wysta-
wione we wilasnyelh pawilonach przez Zaklady Krurr'a
i ,Rheinische Metallwaaren-Fabrik® (wedlug sposobu Eng-
HARDT'A). Zaklady Krupp'a wystawily wielky ilos¢ miewy-
koneczonych calkowicie ciagnionych rur, o dlugosei okolo
3,5 m, $redniey wewnetrznej od 65 do 300 mm, przy grubosci
scianek 10—25 mun. Czesé rur zachowala jeszeze denko.
W celu pokazania wewnetrznej powierzehui rurek, oraz, ze
grubos¢ scianek na calej dlugosei rurek jest jednakowa, pow-
na czesé rurek rozcieto wzdluz. Obok wystawiono pociski ar-
tyleryjskie, wykonane tym samym sposobem; czgsé ich 26w-
niez rozcigto réwnolegle do osi. Zaklady Krurr'a zacrely sto-
sowaé ten sposéb od r. 1877 do wyrobu pociskdw 1 od tego
czasu zrobily w nim duze wiatwienia 1 udoskonalenia, nastep-
nie zas przeszly do wyrobu tloczonyeli i ciagnionych rur.
Rury te mnaja zastosowanic pray kotlach parowyeh, do prze-
prowadzania plyndw 1 gazéw pod wysokiem cisnieniem, cy-
lindréw hydranlicznyel, zbiornikéw powietrznyveh dla min
Wirneap'a, zhiornikdw skroplonyeh gazow, jak réwnicz do
osl dla wozow artyleryi i taborn kolejowego 1 innych podo-
bnych celéw. Na osie do lawet 1 wozdw avtyleryl, uzywa sig
speeyalna stal martenowska o wytrzymaloset 7o—85 kgfmun®,
i wydluzenin 156—20%. Ksztalt czopom ost nadaje sig pod
prasa hydrauliczng, otwory zas$ na koficnch zabijane sa mlot-
kami kownlskimi. Wystawiono rozeigle osie dla pokazania
wewngtrzne] ich powierzebni 1 przebiegu roboty. Wystawio-
1o réwniez podobne, wewnatrz puste osie o parowozow,
tendrow 1 powozdw kolejowyeh., Rzeez prosta, ze takie osie
daja pewnosé wigkszuj wytrzymalodei w pordwnanin 2 osia-
mi calkowitemi, nietylko ze wzgledu zasaduniejszego rozdzia-
hu materyalu, ale 1idlatego, ze mozna jo zbadaé rdwniez
1w powlerzehni wewnetrznej. Przy jednakowe] wytrzyimalo-
dei, podobua 0§ jest lzejsza od catkowitej. Osie takie dotad je-
szeze sig u nas nie wyrabiaja, powinnibysmy jednak na te ga-
laz przemystu zwrocié baczniejsza uwage.  Wystawione osie
wykonano ze speeyalne] stali martenowskicj, stali tyglowej
i tyglowej z dowmideszka niklu. O ile te osie =q wytrzymalsze
od zwyezajnyeh, wzelednie, o ile jest pewniejsze bezpieczon-
stwo ruchu przy podobnyceh ciggnionyeh osiach, dowodza na-
stepujnce proby: taran kafara o clezarze 1000 Ly spada z wy-

s rokodel 11 na of, podparty w dwoeh panktacl, w odleglo-

$ci 1Y, m, przyezem os, po kazdem uderzeniu, jest obracana
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0 180". Tym sposobem o$ wygina sig to w jedna, to w druga
strone i po kazdem uderzenin mierzy sig wielkosé wygigceia.
Jako prayklad przytoczymy wyniki prob na zgiecie czterech
prowadzacych osi parowozowych:

1) O$ ze stall martenowskiej po 40-tu udorzeniach dala
sumg wygied réwng 2220 mm, co stanowi przecigtnie po kaz-
dem uderzeniu—>b5,5 mne.

2) O$ ze stali martenowskicj speeyalnej, po 52 uderze-
niach dala sumeg wygied réwng 2734 mm, przecigtniec 52,6 nun.

3) Os ze stall tyglowej po 50 uderzeniach data 2699
num, przecigtnie 53,9 nm.

4) O ze stali tyglowe]j z domieszka nikla po 60 underze-
niach dala 2531 mm, co stanowi przecietnie 42,2 mm.

We wszystkich wypadkach powyzszych préba nie spo-
wodowala nietylko znaczniejszych uszkodzen osi, ale nawet
jakichbyadz skaz na jej powierzchni. Wspomniana stal z do-
mieszkg niklu (fabryka nie wskazuje w jakiej ilosci) ma
76,9 kg/mm? wytrzymalosei, przy 17,64 wydluzenia. Z wy-
stawionyeh dwoch osi, jedna, parowozowsa, zgieta byla pod
katem 90° a druga tendrowa, prawie pod katem 180° bez
najmniejsze] skazy na powierzchni. Dla ruriinnych wyrobdw,
dla ktérych wymagany jest materyal nierdzewiejacey, a bronz,
mosiadz, luh miedZ nie przedstawiajs sig dostatecunie wy-
trzymalemi, Krupr uzywa stali niklowe]. Wystawiono calg
gablote podobnych wykonezonych rur, o dlugosci 3,5 m,
o srednicy 22—105 nun, przy grubosci scianek 1,56 —2,0 nrm.
Rury te nie mogg hy¢ ciggnione na goraca, poniewaz, dzigki
male] grabosel scianek, zbyt szybkoby ostygaly, dlatego tez
sg clggnione na zimno; mna goraco ciggnione sg rury o gru-
bosci $cianck wigkszej od b mm, jak np. wspomniane wyzc)
niewykonczone rury i pociski. Rury o cienkich sciankach wy-
rabiane sn ze stali tyglowe] z domieszka niklu o 60—100
kg/mw? wytrzymatosei, pray 80—40% wydluzenia. Wystawio-
ny obok cylinder powietrzny dla miny podwodnej, wyrobio-
ny jest z podobnej stalt o 76,2 kg/mum?* wytrzymalosel, przy
17,9% wydInzenia 1 skurczeniu 58,3%, t. j. z materyalu, z kto-
ryin zaden bronz pordwna¢ sig nie moze. Cylinder ma $redni-
ce 450 s, przy grubosei scianek 7 mm. Jedno dno wytloczo-
ne, drugie—wsérubowane. Wystawiono rowniez gilzy o $re-
dnicy 24128 em, réwniez ze stali tyglowej, z domieszkg niklu,
rozcigte réwnolegle do osi, zeby pokazad jednakowa grubosdé
$cianek na calej dlugosci gilzy. .

W tak zwanyw pawilonie Earuarpr'a (,Rheinische
Metallwaaren- und Maschinenfabrik Diisseldorf") wystawio-
no ogromng ilosé tloczonych i catkowicie ciggnionych wyro-
bow, otrzymanych wedlug znanego sposobu EHRHARDT'A.
Sposob ten, opatentowany przez wynalazcg w 1891 r., obra-
zowo przedstawiono na wystawie we wszystkich fazach pro-
cesu. Wyroby otrzymywane sg ze stali martenowskiej, ktora,
poddana traktowaniu sposobem EHREARDIA, znacznie zysku-
je na swych wlasnosciach, zwigkszajge jednoczesnie wytrzy-
malosé i rozeiagliwose; naczynia, wykonane tym sposobem,
wytrzymuja ci$nienie do 600 atm., przy zwigkszeniu sig za$
cisnienia, stal nie rozpryskuje sig na kawalki, lecz daje tylko
w Jednem miejscu szezeling. Sposéb Erruarpt’a dzis jest tak
wydoskonalony, ze pozwala otrzymywaé rury iinne wyroby
ze scisloscig do 0,1 mam, co do grubosei scianek lub $rednicy
cylindra. Wszystkie wystawione przedmioty zwracaja na sie-
bie powszechng uwage; wskazemy tu tylko na wybitniejsze:

cylinder hydrauliczny do tloka o $rednicy 450 mm i skoku

3400 mun, wyprébowany na cisniénie 500 atm., drugi podob-
ny cylinder do tloka, o srednicy 520 mm i skoku 2300 mun,
wyprébowany na cisnienie 600 atm., trzeci podobnyz cylin-
der, wyprébowany na 900 atm., przy skoku tloka 1800 s
1 sredniey jego 450 mm, dalej zbiorniki stalowe do kwasu we-
glanego 1 réznych gazéw skroplonych, wyprébowane na ci-
snienie 300 atm., nieobrobione ciggnione rury, o srednicy do
410 man 1 dlugoscei 4 m, przy grubosci scianek 40 mm, wsta-
wiany cylinder do prasy hydraulicznej, 2/, m dlugi, o $redni-
cy zewngtrzne) 670 1 wewngtrznej 540 mm. Cylindry o wigk-
sz¢) srednicy otrzymymane sg z tloczonych i ciggnionych cy-
lindréw droga nastepnego waleowania w kierunku poprzecz-
nym, na specyalnie urzgdzonej walcowni. Fabryka posiada
dwa podobne treny systemu Earmarpr’a; jeden z nich wpro-
wadzany jest wruchprzy pomocy silnicy parowej tandem o mo-
¢y 2000'k. p. W podobny sposéb walcowanych ror wystawiono
réwmiez znaczng ilosé, z pomiedzy nich do najwiekszych na-

—_—

leza: calkowita zewngtrzna rura do kotla parowozu, gladk
ogniwa do fabryeznych kotléw parowych 1w szezegil
nogci faliste rury plowmicnne do kotidw: dwic po 3 m di.
gosci, o srednicy 1160 mm, przy gruboscl Scianek 16 mm
i jedna 1900 smsm dlugosei, o s’redmcl_y 2200 nun, przy grabo-
$ci $cianek 14 mm, kolosalnej srednicy 2600 man, walcowany
obwdd dla szybko obracajgce] sig tarczy (dla transmisyi pray
pomocy pasa) i wiele in. Obok wystawiono tloczone i ciggnio-
ne puste osie do lawet i kél powozow kolejowyeh, podobng
do wystawionych przez firme Knrover's, dale] wykohczone
i w stanie surowym rury na lufy dzial polowyeh, wykonane
ze specyalnej stall martenowskiej, otrzymanej sposobem Eng.
IARDT'A, puste waly do maszyn, najrozmaitszego ksztalty
i rozmiaréw pociski dla artyleryi, naczynia do cementacy
i topienia réznych metaléw, ciggnione rury i rurki do kotlow
parowycl, oraz rurki réznych wymiaréw o polokraglym,
kwadratowym i innych przekrojach poprzecznych, zwinigte
spiralnie ruvki diugie 8, 12 1 18,5 m przy zewngtrznc] sredni.
cy 617 mm igrubodci dcianek tylko 0,6 mm, Iwadratowe
1 cylindryezne prézne maszty, slupy 1 dragi wiertnicze, rur-
kowe trzony do pik, dyszleiorezyki do lawet i wiele in-
nych temu podobnych wyrobéw z rurek ciagnionych. Wszy-
stkie tc wyroby, o réznych srednicach 1 przy rozmaitej gu-
bosci écianek, byly poddawane najprzerozmailtszym probom
na zgigele, sciskanie w kierunku podtuznym i poprzecznym,
skrecanie, odwijanie brzegéw i t. p.; wystawlone rezultaty
zadziwiajg specyalistéw. Jako przyklad wskazemy na ogniwo
rury do kotla i rurg mniejszych rozmiaréw, splaszczone zu-
pelnie i nastepnie zlozone w kilkakro¢, kawalelt rury okolo
200 mm $rednicy, Scisnigty w kierunku osi na ksztalt harmo-
niki i t. p. TFabryka Euruarpr’a znajduje, ze tloczenie 1 wy-
cigganie materyalu przy wyrabianin rur, znakomicie wplywa
na jego wiasnosci.

Sposob Exrrarpr’a od dawna znany jest w Rossyi, gdzic
ma zastosowauie przewaznic do wyrobu pociskéw dla artyle-
ryi; wprowadzenie go u nas do wyrobu pociskow, ruriin-
nych tego rodzaju przedmiotéw, mogloby zapewni¢ naszym
fabrykom niemale korzysci. '

Calkowicie ciggnione rury byly wystawione réwnies
i przez nicktére inne fabryki; do liczby tych nalezy firma
,Phonix¥, ktéra wystawila rury, gilzy, pociski, tygle, naczy-
nia do gazdw skroplonych i inne temu podobne wyroby.

Kucie i prasowanie zelaza i stali wykazuje w ostatnich
czasach duze postepy w kicrunku zwigkszania sily uzywa-
nych do tego mechanizmow, oraz urzgdzen do obchodzenit
sig z rozpalonemi brylami metalu. Wystawa obfituje nie tyle
w te mechanizmy, ile w gotowe wyroby tej galezi przemyslu
zelaznego. Wiadomo powszechnie, ze od pewnego czasu, mlo-
ty parowe zaczely ustepowaé miejsca prasom lydraulics-
nym, dlatego tez, zapewne, plerwsze zostaly przedstawiont
na wystawie w nader ograniczonej ilosci. Znane od dawna
firmy, budujaee mloty parowe, ,J. Bauning A.-C. Maschi-
nenfabrik Hamm i W.i (1%, ,Brinkmann u, Co. G. m. b. 1.
Witten a. d. Ruhr Westfalen wystawily male i $vedni]
wielkosci mloty = parg gérng, daialajace od reki, albo auto-
matyezne, ze znanym, a troche przez te firmy zmienionynt
przyrzadem. Firma ,Béché et Grohs G m. b. H. Maschinen-
fabrik u. Eisengiesserei, Hiickeswagen Rhld.“ wystawila, dzia-
Iajace od transmisyi powietrzno-sprezynowe mloty, p&tb‘ﬂt
Béché, nadajace sig do niewielkich robét. Fabryka wykony-
wa takie mloty o ciezarze tarandw 75 —H00 kg. W lonstruk-
cyi pras zadnych ulepszeh nie wprowadzono. Zajmujgea W te]
valezi pierwsze miejsce firma’ ,Breuer, Schumacher u. Co.
A -G Kalk bei Koln" wystawita model naturalnej wielkoset
dwdéch najwiekszych w Europie paro-hydraulicznych pras
kujaeych, z ktéryeh jedna zbudowana zostata przez firme dlo
yDillinger-Hiitte Saar® a druga dla ,Obuchowskiego Zalda-
du w Petérsburgu, o sile 10 000 ¢, jak réwniez paro-hydl‘&ﬂ'
liczng prase kujacy podobnegoz systemu, o sile 1200 #, mogd-
cg wykuwae duze waly okretowe. Tirma ,Haniel und Lueg
Maschinenfabrik, Kisen- und Stahlwerk D'Lisseldorf—(}l.‘&fe“'
berg* wystawila tylko fotografie wykonanych przez sig P
dobnych pras kujgeych, pomiedzy ktéremi duza prasa 0 sile
6000 7, wykonana dla marynarki rossyjskiej, pierwsze zajm
je miejsce. Natomiast-wystawa niezwykle obfituje w wyroby
takich duzych pras kujacych, wystawione nietylko pra
duze, ale i przez mniejsze rensko-westfalskie firmy. Zaklady
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“Trriedrich Krupp®, zeby wykazad swoje srodki odlewnieze, |

kowalskie 1 mechaniczne, wykonaly 1 wystawily kuty i na-
stepnie wewnatrz wywicrzony wal ze stali niklowej, dlugi
45 m. o Svednicy zewnetrzne] 4H0 mm 1 wewnetrzne] 120 num,
wazacey H0700 gy wal ten dotad nie jest jeszcze przeznaczo-
ny do zadnego okreslonego nuzytku. Wal wykuto z bloka ty-
clowego, dingiego 3,9 mn, o Srednicy 1,85 m, pod prasa, hydrau-

liczuy 5000 . Do odlewna bloka uzyto 1768 tygli stali niklo- |

wej, przy udziale 490 ludzi, odlewa dokonano w ciagu Y, go-
dziny  Blok, o ciezarze 80 #, w przeciagn 60 godzin roboty
kowalskiej 1 przy 20-krotnem nagrzewania w piecu, byl wy-
cineniety pod prasa, poezynajac od srodka bloka, w surowy
wal, dIngi +6 i, ktdry nastepuie byl obtoczony nn tokarnt
z Yawy, dlugg 53,7 m. Wiercenia dokonano przy pomocy pu-
stego  swidra, z obu kofhcdw walu 1 wyjety zed rdze-
niowy cylinder wystawiono razem z walem. Ogdlna uwage
zwraca rowniez zupelnie zmontowany wal dla parostatku
potn.-niem. Lloydu , Kaiser Wilhelm II¢. Wal ten sklada sie
7 (3-iu zgietych 1 7-iu prostych waldw, wykonanycl, w zalezno-
$ci od naprezenia, jakiemu kazda z tyeh czesci ma podlegad
w robocie: ze stall martenowskiej, tyglowej zwyczajnej, lub
niklowej. Jest to jeden z okazdw wystawy, ktory przy ogélnej
dhugosel 70 m, wazy 226,2 #, ezyli 13800 pncl. Zaznaczyd nale-
zy, 2¢ 1 rossyjskie specyalne zaklady sa w stanie wykonac
podobne wyroby. Ciekawe sa réwniez, jako okazy duzej roboty
kowalskiej, dwa wystawione przez firmeKrupp’a diuta do roz-
bijania skal Iapkowych 1 7z szare] wakkiw korycie Renu.
Diuta te, dlugie 9,5 m 1 wazace po 10730 Jy, wykuto ze

stali martenowskie] ze wszwejsowanym w robocze ostrze |

osrodkiem ze stali tyglowey. Jedno z tych dlut, gotowe do
roboly, drogle zas zrobilo juz 165000 uderzen i rozbilo
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GO0 et sleady, prayezem prawie nie zmicnito ksztaltu swego
zylla, co  wida¢ na odpolerowanej  powlerzelni,  Oproes
tych wyrobow zakludy Krovr's wystawily jeszeze wiele naj-
rozmaitszyeh, duazych i bardzo wozonyceh wyrobow kutych
w stanie surowym 1 obrobionym. Uwazany za stosowne
przytoczyé tu slowa, wypowiedziane przez firme Krupp'a
o swoich wyrobach kutych: ,Uzuuna, na podstawie dlugole-
tniegn doswiadezenia, moe waldw okratowyeh Krere's przypi-
sa¢ nalezy poczgsel znakomitym wlasnosciom stali, uzytey do
ich wykonania, poczesci zas starannej ezynnosei kuecia.  Od
celowegn wykonania tej roboty zalezy, czy dany gatunek
stali bedzie posiadaé w gotowym wyrobie te mianowicie wla-
snosci, jakie sg od nicgo wymagane. Wiele zalezy od tem-
peratury, pray ktéve) kuje sig dany przedmiot od poczatlkn
az do konca i ktora Scisle winna odpowiada¢ danemu gatun-
kowi stali. Réwniez ksztalt 1 wymiary bloka, a takze ciezar
i sifa udorzenin mlota powinny zuajdowaé sig w scislej zalez-

‘nosei od gotowego wyrobu, poniewaz sposéh kucia znacznie

wply wi nu wlasnosei tizyczne stali. Rdwniez bardzo waznem
jest dalsze termiczne traktowanie odkutego przedmiotu, jak
wygrzewanie, cementacya, hartowanie, adpuszezanie 1 t. 4.,
poniewaz przez to wytrzymalo$é 1 eclagliwosd materyaln
znacznie mogy byé podniesione. Celowy wybdr i wykonanin
wszystkich tyel ezynnodei wymaga tylez praktycznego do-
$wiadezenia, ile i wiadomosel naukowych®.  Dodamy od sic-
bie, ze w niektorych = naszych zaktaddw zabrano sig juz bar-
dzo powaznie do nankowego badania wlasnej stali, pozosta-
lym za$ fabrykom nalezaloby siq pokwapié z wstapieniem
w ich slady.

(C. d. n) Stanisbie Zulkowsl:d, inz. gborm.
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IWirszon . Koleje wmicjskie o znacznej predkosci. Ich budo-
wa, wyzysk 1 stan finansowy (Gorodskija dorngi bolszoj skorosti.
Soornzenje, eksploatacja i finansowoje potozenjer Czesé ITI.

W r, 1901 Praeglad Techniezny (str. 115) podatl sprawozdanie
z pierwszych dwéel czgdel wymienionego dzieta, zwracajac no uie
uwagg ezytelnikéw, jako na jedyna kowmpletns prace w tej dziedzinic
techniki.

W pierwsaych dwéch czesciach znajdowal sie szczegdlowy opis
najwazniejszych i najwiecej nas obchodzacych kolei miejskich w Ber-
linie, Wiednin, Pesszcie, Paryzu i Londynie; w czgdci trzeciej, ktora
pozuicj wysata z druka, nnstgpuje opis mmniej juz znanych kolei ze-
Ilnznyeh w Glasgowlie 1 Liverpooln, a tokze kolei miejskich w New-
Yorku, Bostonie i Chicago. Wreszcie konezy sig dzieto nader cieln-
wyini wnioskami autora o kolejach miejskich wogdle i w szczegéle
o ich budowie w Petersburgu i Moskwie. Uzupelniajac dawniejsze
sprawozdanie z dwoel pierwszych czesSci, podamy tutaj streszezenie
trzeciej iostabniej czesei tej procy, bedacej obecnie bardzo no czasie,

W Liverpoolu sy dwie koleje miejskie. Jedna wybndowana

w1885 r., dlugosei 6.6 km, przechodzi pod zatoks morska Mersey, |

oddziclajacg Liverpool od jego przedmiedecia Birkenhend
koszen pilerwotnej budowy i corocznego wyzysku, ktore doszly tutaj
do najwyzsze] swej normy, bo koszt jednego km wynidst 3,8 mil. rub.,

Zinaczne |

a wydatki cksploatacyjue, z powodn potrzeby ciaglego odpompowy- |
wanin filtrujacej sig wody, stanowia 764 od ogdlnego dochodu, sg pray- |

czyng, zo kolej ta, pomimo ozywionego vuchu (okolo 150 pociggdw
ua dobeg), przynosi jedynie straty swym akcyonaryuszom.

Druga kolej (Liverpool-Overhead Ry), otwarta znacznie péZniej,
bo w r. 1893, jest kolejs nadziemns, lekkiego typn, z trakeya elek-
tryczna,  Kolej ta, majaca dlugosel okolo 10 &n, ciagnie sig wzdinz ca-
tewo portu liverpoolskiego i wobee wzglodnie niewielkiego kosztu bu-
dowy, okolo 0,7 mil. rub za kilomnetr razem z taborem, przynosi 4%
dochoduv,

W Glusgowie dwa towarzystwa kolejowe: North British i Cule-
donian, polacszyly swe linie podchodzace do minsta z przeciwnych
stron dwoma prawie réwnoleglymi tnuelami, przecinajacymi srodko-

wa czq3¢ miasta. Pierwsza z tych linii tnnelowych (City n. District |

Ry), wybudowana w 1886 r., ma dingodei 5 km i kosztowala okolo 7
milionéw rub,, drnga (Glasgow-Central Ry), otwarta w 1896 r., dlu-
wodci 10,6 km, kosztowaln okoto 18 mil. rub. Ohydwie sluza do prze-
puszezania zwyklych pociagdw zaréwno osobowych jak i towaro-
wyel i cieszg sig duzym ruchem, dochodzgeym do 170 pociggdéw na
dobg. Précz tych dwoéch podziemiiych kolei normalnego typu, w Glas-
gowic zostala ‘otwarts, w 1897 r. jeszeze kolej wazkotorowa (3'9”)
wylacznie osobowa, réwniles podziemns, skladnjaca sie na wzdr ko-
lei londynskich z dwéch rur po jednej dla kazdego tora. Kolej ta
(Hlagwow-District-Subway) stanowi zamknigte koto, dtugosel 10,6 km,
przechodzgees w dwéch miejscach pod korytem rzeki Clyde. Dla wy-
zyskania znacznych spadkow, zastosowano tutaj trakcye linows, jo-
dyng na tej dlugosel w Europie. Koszt budowy wyniést 1,6 mil. na

kilometr, a stosunek rozchoddw do ogdlnego dochodu stanowi za-
ledwo 4875,

Przechodzae do opisu kolel amerykanskich w Nowym-Yorku
Bostonie i Chicago, uulezy objadnid, ze sy to przewaznie koleje nad-
ziemne, t. zw. ,Elevatedst, lab w skrécenin ,INs®, tyvpn zblizonego
do niedawno otwartej koloi miejskiej clektrycznej w Berlinie, ktora
na nich byla wzorowana.

Najdawniejszemi sy koleje Nowojorskie, zbudowane przewaz-
nic pomiogdzy 1868 i 1873 r; Bostonskie i Chicagoskie sa dzielem
ostatniego dzicsigeiolecia, wreszeie kole] miejska pospieszna (Rapid
Trausit) w Nowym Yorku znajduje sig dopiero w Dbudowie,

Dlngodé wszystkich kolei razem wynosi:

Nadziemnej Podziemnej  Razem

W Nowym Yorku . 57,8 km 85,0 km 92,8 km
, Bostonie . . 915, 29 12,05
» Chicago . 1610, — 161,0

7" kb
927,95 km 37,9 km 265,85 km.

Odleglosé pomiedzy stecyami bywn od 1,5 — 1 km, a nawct do
0,8 km w mnajwiceej ozywionych punktach miasta, to tez pomimo
20 sekundowego postoju na stacyach, drednia szybkosé pociwgdéw na
SBlach* wynosi zaledwo 15—20 m na godzing. Wobee tego mie-
ktore najwigcej ruchliwe linie w Bostonie i Nowym Yorkan majy po
cztery tory, z ktdrych dwa srodkowe przeznaczone sy dln pociagow
pospiesznych, nie zatrzymnjacych sig na wieln stacyach. Szybkosé
tych pocigméw dochodzi do 30 k. Wreszeie na budnjacej sig kolei
podziemne) w Nowym Yorku ,Rapid Transit® szybkosé ma wynosid
50 Im na godzing.

Gestosé pociagdw na wszystkich tych kolejach jest wprost dla
noszych stosunkdw nieslychang. Miedzy godz 5 i 7 po poludnin na
niektérych liniach w Nowym Yorku pociagi ida jeden za drugiw,
w odleglodei na dlagosé jednego poeciagu, a na petlicy ,Loop%, w sa-
mym srodku Chicago, wypada na jeden tor grednio po dwa pociygi
na minuatg.

W Ameryce prawie kazda linia kolei miejskiej koneey sie pet-
licg, po ktorej przechodzy tabory dla zmiany kieranku ruchu. Petlice
te maja zwykle bardzo malg Srednicg okoto 80 m, tylko w Chicago,
gdzie w samym drodku miasta schodza si¢ wszystkie linie, wybudo-
wano w 1898 r, jedna duzg patlice, dingosci 3.4 otaczajgeq naj-
wazniejszy cze$é miastn—wspélng dla pociggdw wszystkich lihwi.

Koszt jednezo kilometra kolei migjskich w Ameryce walia sig
pomiedzy 1,2—2 milionéw rub, wraz z taborem i zaopatrzeniem
w elektryczna silg pociagows,.

Ogdlue wwaoioski auntora o kolejach miojskich stanowig adpo-
wiedZ na nastepujace pytania: '

A) Jakie sy rodzaje kolei miejskich?

Koleje miejskie bywnjg dwdel rodzajéw: typn magistralnego,
stuzare pricz komunikacyi miajskiej jeszeze dln podmiejskiej i dale-
kiej, & nawet do przewozu towardw, i—koleje lekkiego typua, przezna-
ezone wylacznie dla komunikaceyi osobowe]j miejskief.
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Pod wrgledem konstrukeyi, koleje pierwszego rodzaju wogdle
nie réznia sig od zwyklych kolei zelaznych z duza zdoluodciy prze-
wozowa, lecs z powodun polozenia swego w granicach miasta, sy prze-
prowadzane albo pod ulicami w tuuneln, albo nad ulicami na muro-
wanym lub Zelaznym wiadukeie. Réwnicz co do sily pociagowej
nie rézuia sig od kolei zwyklych, bo z wyjatkiem kolei Orlearskiej
w Paryzu, koleje pierwszego rodzaju sg wylgeznie parowozowe.

Pod wzgledem zas ukladn swego odnosnie do miasta, koleje
miejskie typu magistralnego bywaja:

1) koleje obwodowe np. w Paryzn i Berlinie;

2) koleje srednicowe, np. Stadtbahn w Berlinie, koleje Wicden-
skic i Glasgowskie;

3) koleje promieniowe, stanowigee przediuzenia kolei magistral-
uych do srodka miasta, t. zw. pénétrations, np. kolej Orleanska w Pa-
ryzu i wigkszoéé kolei w duzych miastach “angielskich i amerylkan-
skich, .

Koleje drugiego rodzaju, o lekkim typic, wylgeznie miejskie,
moznaby podzielié na:

1) koleje stanowigce zammknigta w sobie calodéd, ze swoistym
taborem — i

2) koleje wlaczone w sied tranuwwajow elektrycznych miejskich
i podmiejskich. Taka kolej fuukeyonuje w Bostouie i czesciowo
w Nowym Yorku, na tych ulicach miasta, gdzie z powodn nadmier-
nego ruchu ulieznego, wunsiano skasowad tory tramwajowe na po-
wicrzehni ulicy i pomiedcié¢ je pod ziemig

Pod wzglgdem konstrukeyi, koleje miejskie drugiego rodzajn réz-
nia sig od zwyklych kolei doéé wybitnie. Pomimo torn zazwyczaj
normalnego, maja mniejszy zakres, a zatem i odrgbny tabor; trukeygq
majg nie parowozowsg lecz elektryczna, czasami tylko linows, spadki
zwykle znaczne, dochodzgce do 409, o promienie Iikdéw male, do
30 m, n nawet do 14 m.

Co do budowy mozna je podzielié na:

1) podziemne plytkie (Unterpflasterbalinen), zalozone prawie bez-
posreduio pod brukiem nlicznym; system pesztenski;

2) podziemne glgbokie, zbudowane w dwdéch rurach na znace-
nej glgbokosdei (do 20 m) pod powierzchnia ziemi, a czasomi i pod
woda; system angielski;

3) nadziemne na murowanym wiadukeie Inb Zelazmem ruszto-
waniu, system amerykanski.

W nastepujgcych pytaniach antor ma na mysli tylko koleje
miejskie drugiego rodzaju, t. j. lekkiego typu. .

1) Kiedy w rozwoju miast zjawia sig chwila wlasciwa do przej-
gcin od komunikacyi tramwajowej do lzolejowej?

W rozwoju wszystkich wigkszyell miast milionowych mozna
zanwazyé okres, kiedy w jednej, zazwyczaj srodkowej, dzielnicy miua-
sta skupinjg sig sklepy, magazyny, biura i rozmaite prywatue i pain-
stwowe instytucye, o w kradcowych dzielnicach, nic tak secidle zabu-
dowanyell i wogdle zdrowszych, grupuja sie prywatne mieszkania,
z powodu tego rozdzialu miedzy miejscem pracy i miejscem zamie-
szkania wzrasta potrzeba czestego i szybkiego przenoszenia sig z je-
dncj dzielnicy do drugiej i ilosé¢ kurséw tramwajowych na jeduego

micszkanca dochodzi do 100 rocznie. Wtedy kolej miejska juz m,
racy¢ bytn i jej budowa moze praynies¢ dochdd. Przejdciowy st
pient od tramwajéw konnych do kolel miejskich stanowi tramwgj
elektryezny, znacznie szybszy, a wige sprzyjajacy do zaludnienia dql-
szych okolie, a zatem i do wywolania potrzeby komunikacyi kolejowej‘

) Przy jakiej ilosci pasazeréw lkolej miejska przynosi dochdd?

Wobec znucznego kosztu kolei miejskich, wynoszacego od je
dnego do dwo6ch milionéw rubli za wiorste, a jednoczesnio wobeg
nader nizkiej ceny biletu (w Iinropie drednio b kopicjek a w Ame-
ryce 10 kop.), kolej musi przewiezé nie mniej niz 2 miliony pasaze.
row na vok, liczac na wiorstg jej diugosei. FPrzy mniejszym ruchy,
lub kosztach eksploatacyi wigkszych niz 50% od ogdlnego dochoda,
kolej miejska moze prayniesé straty pienigzne, chocias zawsze beduie
zyskowua i pozadana dla ogéln Indnosei miejskiej.

17y Jaka jest mnajstosowniejsza organizacya finansowa kolei
miejskich?

Xolcje miejskic pierwszego rodzaju, jako stanowiagce caedt
ogdlnej sieci kolejowej, budunjg dnze towarzystwa Xolejowe albo ragd,
koleje drugiego rodzaju—odrgbue towarzystwa prywatne. Ostatnimi
jedunak czasy w Bostonie i Paryzu zorganizowano budowg kolei niej-
skich wedlig nowych zasad bardzo korzystnych dla miasta i pod
wrzgledem finansowym, a mianowicie: zorzad miasta, lktéremn powinmo
chodzié przedewszystkiem o ulatwienie komunikacyi w micdeie i ktd.
remn jednoczesnic mnajlatwicj otrzymad wnizkoprocentows poziyczke
miejskg, budnje na swdj koszt kolej, a eksploatacyq jej oddajo
w dzierzawe towarzystwu prywatnemu, ktdre lepiej potrafl sig ma-
giad do potrzeb publicznodel 1 wlidciwiej ja poprowadzié.

Przechodzge do miejscowych stosunkow, autor jest zdania, e
Petersburg i Moskwa, ktérych ludnosé rozrzucona na znacznej pree-
strzeni, przekroczyla juz milion, a ilosé wyjazdéw tramwajowych wy-
pada przecietnie okolo 60 na osobg, doszly jnz do tego stopnia roz
woju, przy ktérym budowa kolei miejskio] moze praynieds zyski nie-
tylko dla ludnosei, ale i dla przedsigbiercow. -

Jezeli normy, Fodane przez autora, zastosowalibySmy do Wuar-
szawy, majacej okolo 750 tys. mieszkancédw, =z ktiryeh mna kazdego
wypada po 30 wyjazddw tramwajowyeh, to prayszlibysmy do wniosku
ze kolej miejska w Warszawie jest jeszcze przedwczesng i nie dalaby,
przedsigbiercy nalezytego zyskn. Prawdopodobnie jednak zamiana
tramwajow lkonnych na elektryczne wzmozoe znacznie icli ruch, sknt-
kiem czego zaludnia, sig dalsze okolice miasta i zjawi sig wigksza ra.
cya bytu warszawskiej kolei miejskiej.

Nie od rzeczy wreszcie przytoczyd poglad autora na budowg dwor-
cdw centralnyel. Dworce centralne, wedlug niego, winny byé budo-
wane tylko w wazuych wezlach kolejowych, o wzglgdnie malym m-
chu miejscowym. W dnzych miastach, a zwlaszeza stolicach, ruch
miejscowy jest setki razy wigkszy od praejéciowego, zatem warnnek
wspolnego dworca dla wszystkich kolei jest warnnkiem podrzgdnym,
tem wiecej, ze jeden dworzee nie bylby w stanie zadodé uczynit
wszystkim potrzebom komunikacyi kolejowej duzych miast, w kbo-
rych musi by¢ co najmniej kilka dworcow osobowych. :

A, S,

SEOWNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

Materyaly do Srownictwa Technicznego Polskiego, zbierane przez
Wydzial Stownictwa Stow. Technikow w Warszawie.

IV. Stownictwo budowlane
Jana lleuricha (ojca).
(Ciag dalszy; p. Ne 6 r. b, str. 88).

6. Materyaty rozne.

(n. verschiodene Baumaterialien; fr. matérianx diverses:
o, various materials).

Asfalt naturalny (skala asfaltowa), n. Asphalt; fr. asphalte en roche,
roche asphaltique; a. asphaltum.

Gudron; n. Goudron, livdpoch, Bergtheer; fr. goudron mineral, spalme;
a, barbadoes tar.

Bitum naturalny; n. Bitumen; fr. bitume; a. bitumen.

Asfalt topiony, w bochenkaclh; n. Asphalt-Mastix: fr. mastic.

Tektura smolowcowa; 1. Steinpappe; fr. carton pierre,

Tektura asfaltowa (papa); n, l%ecllpa.ppe.

Mai; n. Theer; fr. brai; a. mineral far.

Smola ziemna; fr. goudron mineral.

Smola gazowa; n. Steinkohlen-Theer; a. coal-tar.

Smola drzewna; n. Pech; fr. poix; a. piteh,

Lak asfaltowy; n. Asphaltlack; fr. vernis & l'asphalte.

Ropa; n. Petrol; fr. bitume liquide; a. petroleum.

Olej skalnyzl nafta; n. Naphta; fr. pétrole, naphte; a. naphtha, fillets of
wood.

Szklo; n. Glas: fr, le verre; a. glass,

Szklo dete; n. Hohlglas; a. blown glass.

Szkla lane; n. Gussglas; a. cast glass.

Szklo ziflone; n. halbgriines Glas; fr. verre premiére classe; a. green
glass.

Szklo pélhiale; 1. halbweisses Glas;
blanc; a. crown glass,

Szklo bi?le, lagrowe; n. weisses Glas; fr. verre troisiéme classe; a. plate
glass.

Szklo taflowe; n. Tafelglas; fr. verre & glase; a. plate glass.

fr. verre seconde classe, demi

Szklo podwojmej grubodci; n. Doppelglas; fr. verre double; a. donble
glass.

Szklo zwierciadlane; n. Spiegelglas; fr. glace dn miroir, verre fin;
2. mirror-glass. '

Szklo z jednej strony zaharwione (na kolor zielonkawy); n. Ueberfang-
Glas, Kathedral-Glas: a. cathedral glass.

Szkie hartowane; n. Hartglas; fr. verre trempé. .

Szkio okienne; n. Ifensterglas, Scheibenglas; fr. verre & vitres; . win-
dow-glass, pane-glass.

Szklo walcowe, z walcow detych prostowane; n. Walzeuglas; a. rolled
plass.

Szklo surowe; n. Rohglas; fr. verre cru, dalles brutes; a. rongh-glass.

Szklo surowe z jednej strony; fr. verve de toiture; a. rolled glass.

Szkto mleczne; n. Milchglas.

8zklo krazkowe; n. Mondglas.

Szkle puklaste; n. Buckelglas: a. domed glass.

Szklo kolorowe; n. Farbenglas; fr. verre de couleur; a. stained glass,
coloured glass.

Szklo karhowane; n. gekerbtes Glas; fr. verre rayé; a. vifled glass.

Mozajka szklana; n. Glasmosaik; fr. mosaique; a. mosaic of glass, glass
mosaic.

Szklo matowe; 1. mattirtes Glas; fr. verre dépoli; a. obsenred glass.

Cybuch do dgeia szkla; n. Blaserohr; fr. féle; a. glass-makérs pipe.

Biel cynkowa (weglan cynkuw), bieled cynkn; n. Zinkweiss; fr. blanc do
ziue; o, white-zine,

Biel ofowiana (weglan olowin); n. Bleiweiss; fr. céruse, blanc de céruse
lomb; a. white lead.

Blgkit pruski; n. Berlinerblau, Kénigsblan; fr. bleu de prusse; o prus:
sian blue,

Bigkit paryski; n. Pariserblan; fr. bleu de Paris; a. parisian blne.

Blgkit gorny; n. Bergblau; fr. blen de montagne,

Blokit iazurowy; n. Lasurstein: fr. lapis lazuli; a. lapis lazuli.

Cynober; n. Zinnober; fr. cinobre, vermillon: a. cinnabar, vermillion.

Czerd frankfurcka; n. Frankfniterschwarz; fr, noir d’Allemagne; . frank-
fort-black.

Czerwien; n. Rothe; fr. le rpnge; a. red.

Czerwien jaskrawa; n. Schonroth.
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Czerwien brunatna; n. Braunroth; fr. rouge-hrun, mordoré, bai-hrun;
a. hrown-red, brown-bay.

Indygo; n. Indigo; fr. indigo; a. indigo-blne.

indycht; fr. inde. )

Kreda plawiona; n. Schlemkreide; fr. la craie lavée; a. white chalk,

Okra, Ugier; n. Ocher, Oker; fr. ocre, ochre; a. ochre, oker.

Sadza; n. Russ: fr. la suie; a. soot.

Zieleri gorna, kepalna; n. Berggriin; fr. vert de montagne, cendre vert;
a. mountain-green, chrysocol.

Zielefn sokowa; 1. Saftgriin; fr. vert de vessie; a. sap-green.

Zislen miedziana; n. Griinspan; fr. vert-de-gris-verdet; a. verdigris.

Zielen ziemna; n. Lrdgriln; fr. terre verte; a. green chalk.

Zélclen neapolitafiska; n. Neapelgelb; fr. jaune de naples; a. naples-yellow.

Zlotokost (zolta farba, siarek arszeniku), operment; n. Auripigiment;
fr. orpiment: a. orpimeut, yellow arsenie.

ziemia angielska (rézowa farba), terra anglica (tlenek zelaza); n. Bn- |

glisch-Roth, Hochrosenroth; fr. potée de montague, rouge d'an-
gletterre, incarnak; o, englisch red, incarnat,

Orlean (farba zdlta); n Orlean; fr orléan, roucou; a. anotto.

Barwa ponsowa; 1. Hocliroth; fr. ponceau; a. deep scarlet,

Barwa purpurowa; u. Purpnrfarbe; fr. pourpre; a. purple-die.

Blgkit ciemny; n. Dunkelblau; fr. bleu turquin; a. dark-blue.

Kit stolarski (z kleju i trocin); n. Tischlerkitt; fr fntce;
putty.

Kit kamienny, kamieniokit; n. Steinkitt; fr. mastic, Int, lithocolle; a. stone-
puty, tithocolla,

Kit olejny; n. Oelkitt; fr. mastic de I'huile; a. oil-puty,

Kit wodotrwaly; n. wasserhaltiger Kitt; fi. mastic liydrofuge,

Kit zelazny; n. Disenkitt, Rostkitt; fr. mastic de fer, pozzolane; a. iron
glue.

Kit ogniotrwaly; n. feuerfester Iitt; fr. mastic & chaund.

Minia (tleuek olowin); n. Mennige, Bleiroth; fr. mininm, plombée; a. mi-
ninm, red-lead.

Glejta olowiana; n. Bleiglitte; fr. litharge; a. lithorge.

Lakier; n. Lackfirniss; fr. laque, vernis de la chine; a. lacker, lack-
varnish.

a. joiner's

! Lakier terpentynowy; n. Terpentinfirniss; fr. vernis & lesscnce; a. tur-
pentine varnish.
Olej Iniany; n. Leinil; fr. huile de lin: a. linseed-oil.
Pokost; n. I'irniss, Qelfirniss; fr. vernis a Ihuile: a. varnish.
Szklo wodne (krzcmionka z potazem); n. Wasserglas; fr. verre soluble;
a. water-glass,
Smocza krew; n. Drachenblutt; fr. sang de dragon; a. dragon’s blood.
Winny kamien; n. Weinstein; fr. tartre gravelie; a. tartar, argal.
Trypla (krzemionlka i glinka) do polerowania metali; n. Tripel; fr. tri-
. poli; a. trepoly.
Zywica; n. Harz, Fichtenharz; fr. résine, poix-vesine, barras: a. resin,
pine-resin.
Trzeina; n. Schilfrohr, Ruth; fr. roseau; a. reed.
Zywica $wierkowa: n. Fichtenharz; fr. galipot, resin jaune; a. gum of
the pinc-tree.
Szmergel (kormnd z ruda Zelazng magnetyceznas; n. Scluniergel; fr. émeril,
emeri: a. emery.
Krazek szmerglowy; n. Schmiergel-Scheibe; fr. menle en bois.
Popiod eynowy; n, Zinnasche; fr. potée; a. tin-ashes.
Kiej stolarski; n. Tischlerieim; fr. colle fort; a. glue, size.
Kolofonia (uzywana przy lutowaniuy n. Colophonium; fr. colophane;
a. colophony, hard rosin,
Wegiel kamienny; n. Steinkohle: fr, houille, charbon de terre; a. pit coal,
Zuzel; u. Schlacke, Metallsehlacke; fr. scovie. sorne, laitier de haug
! tourneaun; a. slacks scum, dross of iron.
Zendra (odpadki przy kuein); n. Flammerschlag; fr. éeailles,
liarresot; a. scales,
Trociny; n. Siigespitue; fr. bran de scie. sciure; a. saw-dust.
Opitki; n. Feilspiine, Feilsel; fr. limaille; a. file-dust, filings.
Pilsn, file, wojlok; n. Tilz; fr. feutre; a. felt.
Pakuly (do spajania rur); n, grobes Werg; {r. étoupe; a. tow.
Wojlek roslinny, n. Moosstorf, Torfstreu.
Mech; n. Mooss; fr. mousse; a. moss.
Terpentyna; n. Terpentin; fr. térébenthine; a. turpentine.
Perfowa macica; n. Perlenmutter; fr. nacre de perle, mére-perle; a. na-
cker.
Sloma; n. Strol; fr. paille, chaume; a. straw.

micliefer,
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Z, TOWARZYSTW

Warszawska Sekeya Techniczna. DPosiedzenie z d. 17 lutego r. b.
Komisya ubezpicczenjowa, przegladajac ustawe novmalna, zastanawia-
la sig, czy nie nalezaloby zmieni¢ niektére punkty ustawy odpo-
wiednio do naszych warunkéw. Czlonek komisyi p. Luksembnrg pro-
si 0 wyjasnienie nastspujacych pytan: 1) Czy dziataluodé towarzy-
stwa ma sig rozciagaé tyllko na Warszawe, czy tez na cale Krélestwo
Polskie? 2) Czy fabrykanei majg ubezpieczaé tylko robotnikéw, czy
takze i oficyalistdw pobierajacych nie wyzej jak 2000 rub, 8) Zarzad
sklada sig z dyrekeyi, ogélnego zebrania i komisyl rewizyjnej; unas zwy-
kle w towarzystwacl zamiast komisyi rewizyjnej istnieje rada, ktéra
do zarzadn nalezy. 4)Czy zarzad ma pelnié swe obowiazki honorowo?
5) W normaluej ustawie kazdy fa.bry]i{ant za kazdyel stn robotnikéw
ma 1 glos inie moze mie¢ wigcej jak 10 glosdw; mniejsi fabrykanci
lacza sie na 100 robotnikdéw. aby mieé jeden glos. Komisya jest zda-
nia, ze 50 robotnikéw jak dla naszych stosunkow wystarczyloby dla
1 glosu. P. Obrebowicz jest zdania, zeby liczbe gloséw normowad,
zaleZznie od sumy nhezpieczenia. P. Rosset uwaza, ze komisya sama
powinna rozpatrzeé rzeczone pytania i przedstawié Selieyi konkretne
waioski z motywami, o wéwezas dopiero Selkeya mioZe powziadé po-
stanowijenie.

Nastepnie mecenas p. Suligowski wyglosil odezyt:

»Przedsiehbierstwa miejskie m. Warszawy®,

Do liczby zjawisk, ktére znamionnja postgp kulturalny, nalezy
bez watpienia opieka nad lmdnoscia. Ujawnia sig ona w miastach sta-
raniem o golepszenie stosunkow sanitarnych. Zachodza jednak po-
wazne trudunodei natury ekonomicznej i finansowej.

Tq trudno$d musiala zwalezyd i Warszawa, co nastapilo z kon-
cem zeszlego stulecia. W miastach, gdzie jest samorzad miejski, nie
przedstawialoby to tyle przeszkdd; w Warszawie, wskutek braku orga-
nizacyi, trudnosei byly nieslychane i wérdd najtrndniejszych waran-
kéw, przeprowadzono bndowe wodociagéw i kanalizacyi. Pod pozio-
mem terenu jest drugie miasto pelne ruchu. Prelegent przedstosvia ry-
sunek kanalizacyi i wodociagéw (oprécz stacyi filtrow i pomp), ktc-
rych sieé obejmuje obecnie 1445 km.

Azeby ~zbndowaé to miasto podziemne, wzigto pozyczke
15180000 rub. Czeéé tej sumy jest juz zamortyzowana. Ale to je-
szcze nie sg wszystkie wydatki, niezalesnie od powyzsze] sumy, mie-
szkaley duzo wydali. Da sig to przyblizenie obliczyd. Towarzystwo
Kred. m. Warszawy wydato pozyczek wlascicielom doméw na kana-
lizacye i wodeciggi 5213000 rub. Doliczajac do tego koszt wylona-
nia 2—8 razy wigkszy od tej sumy, otrzymamy do 15 mil. Tym spo-
sobem 1mozna przyjaé 80 mil. jako koszt ogéluy. Dla pelnodei obra-
zu musimy dodaéd, ze do r. 1902 Dbylo 5O0O posesyj, ktore mialy za-
Fro\va'dzone wodociagi, zatem 3/; ogélnej liczby, zas z nrzadzed kana-
izacyjnych korzysta do 2950 posesyi.

Zachodzi pytanie, czy istotnie wielkie te nalslady przymioss
DQI)OWiednie korzyéci ludnodei. Naklad rozklada sig na szereg lat.
Wedlug statystyki prof. Zaleskiego, w Warszawie smiertelno$é na
1000, Iudzi wynosita w r. 1882—6 299/,0, w r. zad 1901 bylko 21,8%,. Stad
Wldzm_ﬂy, ze $miertelnodé zmniejszyla sig 0 7%/, co dla calej ludno-
sci daje 5000 oséb wyrwanych $mierci. Juz ta jedna okoliczuosé do-
wodzi zosadnodel kanalizacyi.

Kanalizacya i wodociggi przyniosty miastn niewatpliwie nie-

TECHNICZNYCH,

slychany pozytek. Najwiecej troski hudzila kwestya finansowa. Je-
dnak wszystkie obawy prysly, skoro sie okazaly wplywy za kanaly
i wode. Jakoz w 1. 1901 dochody kanalizacyjne przekroezyly 1Y/, mi-
liona rub., gdy tymezasem wydatki nie dosiegly tej sumy.

Z tego okazuje sie, ze obawy byly plonne; przedsiebierstwo sig
oplaca. Po zamortyzowanin przez miasto dlugdw, kanalizacya i wo-
dociagi stana sig zrédlem wielkich dla iiasta zyskow.

Nie mozna tu pominaé i tego wzgledu, Ze wskutek zaprowa-
dzenia wodociagdw i kanalizacyi powstalo wiele rozmaitych przedsie-
bierstw; rozszerzyly sie pola pracy dla mieszkancdw, zwiekszyl sig
znacznie obrot pienigzny.

W Berlinie, jakkolwiek wezesniej przeprowadzono kanalizacyg
i wodociagi, dopiero obecnie dochody zaczynaja réwnowazyc sie z wy-
datkami. W Berlinie kanalizacya kosztowata 112!/, mil. marek, nie
liczac wodociggdw.

W Paryzu wlaseicielem kanaléw i wodociagdw jest municy-
palnosé, ale sama nie eksploatuje, tylko wydzierzawia towarzystwu.
Towarzystwo to ma zapewnione 1100000 ftr. dochodu, zu$ od wyz-
szyeh czystych zyskéw ma zapewniona tantyeme. Asenizacyn wod
Sekwany kosztowala 117!, mil. frankéw. Otéz superata z dochodow
kanalizacyi i wodociagdw idzie na pokrycie tych dingéw.

‘W poréwnanin zatem z innemi miastami kanalizacya i wodo-
ciggl w Warszawie zostaly przeprowadzone prawidlowo, okazuje sig
przytem, ze nie bylo wigkszych bledéw, co jest podstawn do dalsze-
£o rozwoju. :

Podzigka mnalezy sie technikom i specyalistom, a najwigcej
$. p. prezydentowi Starynkiewiczowi. Trudnosel, z jakiemi musia
\vnllczyé, byly daleko wieksze, anizZeli przypuszczad moina bylo; wiele
z unich bylo nieprzewidzianych, trzeba bylo wylom zrobi¢ w samej
organizacyi municypalnosel, Trzeba bylo walezyé z pewnemi uprze-
dzeniami spoleczenstwa. Wszystkio te trudnosci zostaly usunigte,
chociaz Dbywaly chwile, w ktdérych zdawalo sie, Ze cala sprawa runie.

Do dyskusyi prelegent stawia dwa pytania: 1) Czy nalezaloby
dazy¢ do najspieszniejszej kanalizacyi Powidla i Pragi. 2) Czy nie
przyszla juz chwila obnizenia taryfy na kanalizacyg i wodociagi.

W dyskusyi p. Obrebowicz twierdzi. ze na zmniejszenic smier-
telnodei wplyngta nietylko kanalizacya, ale takZe postep w medycy-
nie i inne okolicznogei. Co do pordwnania z Berlinem, to nie znajac
tamtejszej taryly za uzytkowanie kanaldw i wodociagéw, nie moze-
my sadzié o dochodnosci. Co do postawionych dwoéch punktéw, to
p- Obrebowicz zgadza sig na I-szy, co do 2-go jednak uie radzilby
spieszyé¢ sia. Dobrze Ze miasto ma dochody, ktore sg potrzebne na
uchronienie Wisly od zanieczyszezenia, mianowicie przez urzadzenie
pél irrygacyjnych, regulacye braegéw i t. d.

Luksemburg nie podziela optymizmu prelegenta. Duzo bylo
bledéw w przeprowadzenin kanalizacyi i wodociagow; koszt tych
urzadzen obarcza nadmiernie ludnosé oplatami, Urzadzenia te bgds
trwad sebki lat, tymezasem caly ciezar spada na obecne pokolenie.
Dalej méwea krytykuje budset miasta, narzeke, ze miasto konwer-
syi obligncyi nie przedsigbierze i jest za znizeniem oplaty wodocia-
gowej i kanalizacyjnej.

P. Cwikiel 2wraca uwage, Ze rzecz jest w robocie jeszcze nie-
skordczona, pozostaje takze do wykonania irrygacya, jeZeli na pray-
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szlo$¢ nieczystosei nie maja sprywad do Wisly, to trzeba i pewne ro-
boty regulacyjue na \Wisle wylkonaé. Zawezesnie jeszeze nu zmnicj-
szenie taryfy. Zaledwie poltown doméw jest skanalizowana. I’o ukoin-
czenin kanalizacyi i wodociagéw, trzeba bedzie pomysle¢ o taryfie.
-Zyski terazniejsze, jakie kanalizacya i wodociagi daja, przeznaczyd
na inne cele, ktore sie same przez sie nie oplaca.

Zabieraja jeszcze glos pp. Slaski, Rosset, Matwicjewicz 1 pre-
legent. N Iid. Weawr.

Towarzystwo Politechuiczne Lwowskie. [osiedzenic z d. 18 lu-
tego . b, P. dr. Olszewski mowit o

Zuzytkowaniu nafty w gospedarstwie domowem.

Opisawszy tresciwie rozwdj przemyslu naftowego w Galicyi,
ktéry doszed! do takich rozmiardw, iz towarzystwo amerykanskie
LStandard Oil Company® wyslalo tu dla zbadania produlkeyi swoich
delegatéww, zaznacsyl prelegent, iz spozyeie nafty wrrasta w Galicyl
nieznacznie. mimo zwiekszenin sig ludnosei i postepu cywilizacyjnego.
Lat temun dziesie¢ wzrastalo zuzycie o 8- 10 rocunie, obecnie 1—2¢,
co nalezy przypisa¢ stosowanin gazn i elektrycznoscei, talk, iz mniej
zamozna cxesé hudnosei uzywa nafty i to nie w takim zakresie, do
jakiego sig nadaje, t. j. do dobrego oSwictlania, ogrzewania i opala-
nia, oraz do celdw mechanicznych.

Przedewszystkiem zada publicznodé Swiatla tuniego; wzgledy
Liygieny i bezpieczetistwa zupelnie sa pomijane. W inuyeh krajach
odbywaja, sie specyalne badania co do zdrowotnoscei poszezegolnych
rodzajow $wiatla, oglasza sie wyniki, z ktéryeh korzystaja szkoly
i zaklady publiczune, juk réwniez i prywatni. Tak bylo np. w Bawa-
ryi; u nas jeszeze daleko do tego 1 publicznodé nawet nie wie, jak
zle lampy, zta nafta, nicodpowiednie $wiatto, dziala szkodliwie na
organizin, przyczem zle $wiatfo jest niejednokrotnie drozsze od dobrego.

Zakres zastosowan elektrycznosci, gazu i nafty, powoduje nie-
ustanne ulepszenia tak techmiczne jak elkonomiczne i widzimy, zZe
wszystkie te rodzaje swiatla utrzymuja sie, mimo, iz przyby!y lampy
spirytnsowe, benzynowe, acetylenowe i t. p. Co sie tyczy nafty, to
Niemey i Rossya postapily bardzo racyonalnie, okreslajac ustawowo
jednolitos¢ nafty do oswietlenia, a do'tej nafty dostosowali fabry-
kanci normalia palnika i szkiel. Nafta aunstryacka Zle pali sig w tych
lampach i dlatego up. dla Niemiec wyrabiaja rafinerye anstryackie
odrghny rodzaj nafty wywozowej.

W Austryi nie troszcza sig o jednolity vodzaj nafty i spozyw-
¢y sa zupelnie zdani na uczeiwo$é lub nienczeiwosé handlujacych.
Czy ta Inb owa nafta nadaje sig do jeduej lub drugiej konstrukeyi
palnika, czy jest bezpieczna i hygiemiczna, to nikogo nie obchodai.
Jedynie w Krakowie istnieje przepis, ze uafta, przeznaczona do uzy-
tkn, winua by¢ zbadana przez chomika miejskiego.

Lwoéw pali najgorszymi, najréznorodniejszymi gatunkami na-
fty, branej przewazuie z wmalych rafineryi galicyjskich i z pdlnoc- |
nych Wegier; nafta ta jest Zle czyszezona ua parating H.SO, i czgsto
zbyt latwo zapalna. Prelegent zwraca sie do radnyeh technikdw,
by sprawe te poruszyli na zebranin Rady m. Lwowa.

Zastosowanie Anerowskiej siatki do swiatla naftowego podnio-

slo ponowuie spozycie nafty, lecz proby trwaly lat 10, nim uzyskang
konstrukeye bezpieczng, prosta, latwa de obslugi. )

Jest to lampa Piltnera, dajaca, zaleznie od gatunku nafty
$wiatlo 60—80 swiec Mefner’a i zuzywajaca 1 / nafty una 12 godzin’,
Lampa ta jest z knotem; zarowe lampy naftowe bez knota znajdujy
sig jeszcze w okresie doswiadezen, bo ani lampa amerykanska | \Wa-
shingtone®, ani szwedzka Kempe'go, ani gazolino-naftowa Kifson's
(500 $wiec), nie odpowiadaja, celom praktycziym,.

Porownaweze zestawienie rodzajéw swiatla, koszéw i hygie-
nicznych wlasuodei daje nastepnjaca tablica: )

o a L
2| 8. g | 23 82
2 ) E O = o 29 .
System o S8 A= S8 |FoF
3 5% =C SR R od
7 S e ) st
2 = <0 = Bo 845
|
Aner z gazem swietlnym 60 { 110 ¢ ‘ 581 ‘ 550 )
" »w  wodnym 25 —200,60—-250123—97 11150—625|
Acetylen (dwa palnilsi) 220 140¢ | 2807 | 1660 —
Swiece w oskowe 1.2 929 11,8¢ 80 194
Swiece steurynowe. 1.2 11, 1812 89 1248
Palnik naftowy plaski 12 60, 95 720 2.4
- » wielkiokra-~ '
. gly 80”7 . 50 154 g 240 1856 8,2
Swiatlo naftowe zarowe 80 120 , 80 1300 2,6
|

Podezas gdy wielki palnik naftowy, o natgzeniu 00 $wiec, wy-
dziela 1856 kaloryi clepla, 240 I CO, i kosztnje na godzing 6,2 hal.
to palnik zarowy o natezeniu 80 $wiec wydziela tylko 1300 kaloryi
80 CO,, a kosztuje tu w Austryi 2,6 hal. na godzine, choé¢ w Austr}i
nafta jest najdrozsza.

Litr kosztuje nie w lkartela 36 hal, a okartelowanej nafty
42—46 hal,, podezas gdy w Niemczech moZna otrzymaé litr dobrej
nafty za 12 fenigow (14 hall), a w Rosyi za 1'f, kop.

Swiatlo zarowe naftowe ma wige przed soby pewns przyszlosd
i powinno usungé niezdrowe otwarte plomienie naftowe. :

Prelegents przedstawia szereg lamyp niemieckich, rossyjskich, da-
lej zarowsa Pittner’a i inne systemy palnikéw. Bardzo dobre biale
gwiatlo dawala lampa niemieckn ,Perplex® (zupehie bez czadu nafto-
wego); spozycie 1 ¢ nafty na 45 godzin, natezenie 4 -5 $wiec.

W dalszym ciggu okasywal dr. Olszewski systemy piecykow

naftowych i kuchenek, dajacych silny gorgey plomient bunsenowski
i mowil o sprawie zastosowania nafty do prania,
’ Przewodniczacy prof. p. Uyroczynski zapowiedzial na przysals
srode zajmujacy wyklad inz. Gawronskiego: .0 pozarach Boryslawia®,
a na temze posiedzenin odbedzie sig takie demonstracya z nadev pro-
stym palnikien, umozliwiajacym opalanie ropy piecdw i kuchni do-
mowych, w sposéh pewny i bezpieczuy.,

Ldmund Libarski, inz,

KRONIKA BIEZACA.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Maszyna do ukladania cegiel. Malo robiono dotychezas
préb, celem zastapienia pracy mularza praca mechaniczng. Ponizej
opisana maszyna pomysin I H. Knight'a, przeznaczona do tego celn,
moze przyniesé pewien pozyvtek lub wskazaé droge do dalszego, po-
my$lniejszego rozwiazania tego zagadnienia,

Widok rwzdiui muru, Widok w poprzek muwru,
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Maszyna prowadzona jest po belce poziomej I3, zaopatrzonej ‘
na jej wierzchniej czesei w blache Zelazng 1 utrzymywanej w swem
polozeniu stalugami A, skladajacemi sig zdwéch desek 180 . 50y, ’
rozdzielonyeh wkladks. Stalugi te sg wmocowane w gruncie co 6 m
w blizkosel budujacego sig muru. Maszyna poruszana jest na belce B |

| 2 ’ s
zapomocy statego tancucha, za ktéry zahaeza kotko zebate, obraca-

ne korba [ i przekladuia trybows A. Prowadnik &, przymocowany
do belki, okresla oddalenie od powierzchni muru. Cegly kladsie sig
recznie i plyta J/, poraszana drazkiem N, kladzie poziomo kazds ce-
gle na warstwie poprzedniej i prayciska, co ma za zadanie wypek
nienie zaprawa spoiny pionowe]j. F H, przyciskaja cegly w kierun-
ku poziomym. Naloniec ci$nienie pionowe, odpowiadajace uderze-
niom miotka, odbywa sie zapomoca rolki I, opartej na sprezynie S.
Zaprawa kladziona jest recznie przed maszyna. Przyrzad mnozna zasto-
sowac do muréw réznej grubosci, rozszerzajac caly system na draz

| kach K K.

Obsluga maszyny wymaga dwoch robotnikéw i pomocnika:
Jjeden kladzie zaprawe, drugi kiadzie cegly, trzeci wprowadza wruch
NAaszyne.

Wedlug ,Engineer’a®, maszyna moze potoiyé 500-—600 e
giel na godzine w sposob zadawalniajacy.

{Gén. Civ. tom XLII, Nr. 9, str, 141)
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Rozmaitosc

Wypadki nieszezesliwe na drogach zel. niemieckich. Wedlug
» National-Zig®, bylo w pazdzierniku r. z. na drogach zel. niemieckicly
za wylaczeniem bawarskich, 13 wykolejen na torach migdzystacyj-
nych (w tej liczbie b wykolejert pociagdw osobowych), 24 wykolejen
na stacyach (w tej liczbie 7 wykolejen pociagéw osobowych), 3 spot-
kania sig pociagéw towarowych na torach miedzystacyjnych, 81 spot-
kan na stacyach (w tej liczbie 8 spotkan pociagdw osobowyel). Osd-
lem w wypadkach tych utracil zvcie jeden oficyalista kolejowy, @ 18-
nieni byli: 1 podrézny, 19-tu oficyalistéw kolejowych, 3-ch nreg
dnikow pocztowych i jedna osoba pastronna.

—_—
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Z WYDZIALU KOTLOW | MOTOROW

przy Stowarzyszeniu Technikow w Warszawie.

SPRAWY WYDZIALLU.

W dalszym ciagu poddaly wszystkie swoje kotly pod
nadzor 1 kontrolg Wydziatu nastepujace firmy i zaklady
przemysiowe:

Towarz. Ake. Fabr. Cukru ,,Chelmica®.

Warsz. Biuro techniczne K. Matecki i I$. Obrebowicz.

Fabryka kwasu weglanego i lodu, Wola.

Na porzadku dziennym zebrania Czlonkdéw Korespon-
dentéw Wydziala w dniu 19 styeznia postawiona byla spra-
wa nlozenia przepiséw 1 norm, jakim odpowiadaé winny
przewody w urzadzeniach parowych.

Odnosny referat, opracowany przez p. 1. P. Wivera,
podajemy ponizej.

We wsteple p. WINER uzasadnil potrzebe rozciagniecia

technicznej kontroli nad prawidlowonscig urzadzenia, oraznad
nalezyla obstuga przewodéw parowyeh, poczem przedstawil
projekt odno$nych przepisdéw i zalecil przyjecie norm, usta-
nowionych przez zwigzek inzynieréw niemieckich.

Po dyskusyl, w ktorej uczestniczyli pp. Oprrnowicz,
RossmanN, ScerAdM, PrzEZDZIECKI, OKOLSKI, KNAUF, WINER
iinni, postanowiono przedstawiony projekt przepisow roze-
sta¢ Czlonkom Korespondentom Wydzialu, z prosba o odno-
towanic przy kazdym purkcie przepisow krotko motywowa-
nych uwag.

Na zasadzie ty drogs zebranego materyatu ulozone
przepisy beds zakomunikowane Sekeyi Wykonawezej Wy-
dziatu, dla stosownego lkorzystania przy wykonywaniu dozoru
1 ekspertyz. :

Przewody urzadzeri parowych, normy i przepisy bezpieczeristwa dia nich.

Przéwody urzadzen parowyeh w naszych stosunkach !

techniczno-przemystowych uwazane sg czesto za szczegdl zu- }

pelnie podrzedny i nie zastugujacy na blizsze rozpatrywanie

przygotowywane sa bez dostatécznego opracowania, $lusa-
rze-monterzy uzupelniajy je, po swojemu przystosowywujac
do warunkoéw nie przewidzianych w projekeie. Chodzi jedynie
o polaczenie przewodem wskazanych punktdw, wszystko je-
dno jak, byle tylko instalacye uruchomié. Brak dostateeznych

wskazéwek w obszernych nawet podrecznikach techniki pa- |

rowej i kursach politechnicanych, zalatwiajaeych sprawe
przewodéw parowych w kilku stowach,
jest powodem, ze cale zastepy techni-
kéw wkraczaja w Zycie praktyczne bez

I

gdzie rozbity uderzeniem wody skondensowanej przewéd pa-
rowy, spowodowal §mieré 70 ludzi. Wstrzasniete o glebi tym

. wypadkiem spoleczenstwo niemieckie, zazgdalo energieznie, za
1 opracowanie przez sily zawodowe. DPlany sieci rurowych

posrednictwem prasy i parlamentn, przedsiewzigcia przez
rzgd 1 inzynierye krokdw, ktéreby uniemozliwily na przyszlosé
powtdrzenie sig tego rodzaju klesk, bylo bowiem oczywi-
stena, ze dwczesne odnosne przepisy i instrukeye nie przed-
stawialy pod tym wzgledem dostatecznej gwarancyi. Z dru-
giej zas strony, stosowanie coraz wyzszych cisnien itempera-
tur pary, zmuszalo réwniez do grantownicjszego vpracowania

{ te] sprawy.

nalezytych wiadomodei w tym kie-

ranku.
Takie jednak traktowanie tej spra-
wy odbija sig niekorzystnie na przed-

sigbierstwie: podnosi howiem koszta
utrzymania i narazajac na przerwy ru-
chu, powoduje straty w eksploatacyi,
nadto jeszcze zagraza Dbezpieczenstwu

zycia 0s6b obslugujacych.
Kronika przekonywa, ze nicszcze-
sliwe wypadki, wywolane przez braki

PRZESSCIE

W poszezegdélnych czgsciach przewodow
parowych, zajmujg bardzo wybitne
stanowisko. Jakzwykle, tylko te z nich zwracaja baczniejszy |
uwage ogoélu, ktére odznaczyly sig wigksza iloscia ofiar. Nad |
pomniejszymi, lub tymi ktére spowodowaly jedynie kalec-
two jednej lub kilku oséb, obojetnie przechodzi si¢ do po-
rzadkn dziennego.

Wigksza katastrofa, ktérg moznaby nazwaé ponickad
epokows, gdyz ona to wprowadzila sprawe przewoddw paro-
wych pod obrady inzynierdw réznych admiralicyi i postawi-
1a jg w szeregu najwazniejszych zadan, zdarzyla sig w listo-
padzie 1887 r. na statku angielskim ,Klbe,“ nalezgcym do
nthie Royal Mail Company*. Wskutek pekniecia gléwnej ru-
ry parowej w kotlowni okrgtowej, przypuszczalnie spowodo-
wanego uderzeniem wody skondensowanej, 10 oséb ponioslo
Smieré na miejscu. Poniewaz komunikacya parowa tego stat-
ku posiadala charakterystyczne ido dzi$ dnia po réznych
Instalacyach spotykane braki, przeto pomieszezam tu jej szkic
(Glaser's Annalen M 409).

W punkeie 4 nastapilo peknigeie przewodu, majacego
240 mm srednicy i pracujacego przy cisnieniu roboczem pary
10 atm. Brak odwodnienia przed wentylem w punkcie 4 byl
przyezyng katastrofy.

Druga wszechswiatowego rozglosu katastrofa zdarzyla
s1g na statku wojénnym niemieckim ,Brandenburg® w r. 1894,

Wzigto sie w Niemezech energicznie do pracy, przepro-
wadzono szereg badan nad vmyslnie wywolywanemi uderzo-
niami wody w przewodach, wykonano poréwnaweze proby
z wytrzymaloseig 1 zachowaniem si¢ materyalow, stosowa-
nych do komunikacyi rurowych w roznych warnnkach pracy,
zaproszono do wspéludzialu wybitniejszych zawodowedw
i przedstawicieli fabryk, zaréwno zagranicznych jak i nie-
mieckich. Kierunek tym pracom nadawal Zwigzck inzy-
nieréw niemieckich, ktéry tez w r. 1901 wydal swe normy
dla przewoddw wysokiego cisnienia, obejmujace materyal,
ksztalty 1 wymiary rar, wentyli i polgczen?). Normy te, su-
miennie i starannie opracowane, odnos$nie wzmiankowanych
punktéw, nie zawierajg zupelnie instrukeyi i przepiséw bez-
pieczenstwa, tyczacych sig projektowania i wykonywania
sieci przewoddéw parowych.

Podane powyzej 2 katastrofy nie zamykajg bynajmnicj
szeregu nieszezesliwyeh wypadkéw. Wypadki zachodzg po
dzi$ dzieh w réznych rozmiarach. Tak mianowicie:

19 stycznia 1902 r. na parowcu niemieckiego Lloyda

) Por. Normy przewoddw bparowych do wysokich ecidnient
Przegl., Techn. N 17 =z r. 1901, str. 145,

8
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yAachen® w Bremershafen, wskuatek peknigeia komunikacyi
parowej, 2 osoby poniosly $mieré na miejscu, a 3 zostaly nie-
bezpiecznie poparzone. (Z. d. b, D.-R.-V. 1902).

12 wrzesnia 1902 roku skutkiem peknigcia rury paro-
wej na statkn , Borneo, w porcie Woolwich, 10 ludzi uleglo
cigzkiemn poranieniun.

Nie ulega watpliwosel, ze urzgdzenia parowe okrgtowe
pracujg w znacznie trudniejszych warunkach, anizeli takiez
urzgdzenia stacyi stalych, i ze z drugiej strony, z powodu
wlasciwosci rozkladu pomieszezen okrgtowyell, katastrofy mo-
ga tu przybieraé tak olbrzymie rozmiary. Nie mniej jednalk
statystylka przekonywa, ze wypadki rozrywania komunikacyi
rurowych zdarzaja sig weale nie wyjatkowo i na stalych sta-
cyach, przyczem pierwsze miejsce zajmujg tu kopalnie, zupel-
nie nie ustgpujace pod wzgledem ilosei ofiar statkom paro-
wym. Szezegolnie odznaczyly sig w tym kierunku kopalnie
francuskie, gdzie tez powstala pierwsza mysl stosowania
w przewodach parowych wentyli, samodzielnie zamykajacych
przyplyw pary w razie wypadku.

Nie potrzeba jednak nawet tak niepomysinych waran-
kéw, jakie przedstawiaja kopalnie, aby pekniecic przewodu
parowego pociggnelo za soby znaczuicjszg ilosé ofiar. Wspo-
mne tu tylko glosny przed 9 laty wypadck w przedzalni lip-
skiej, gdzie odtamek kola rozmachowego, ktére peklo wsku-
tek raptownej zmiany obcigzenia silnicy, uszkodzil przewdd
parowy w kotlowni i spowodowal w ten sposéb smierc¢ wszy-
stkich 8 oséh, jakie sig tam podéwezas znajdowaly.

Nie bedg sie zastanawiad tu nad pomniejszymi wypadkami
tego rodzaju, ktére dosyé obficie podaje stale zaréwno litera-
tura techniczna jak i codzienna prasa roznych panstw, a przej-
de do przyczyn zlego i spotykanych w urzadzeniach paro-
wych charakterystyczniejszych brakéw.

Pomijajac materyal, dwa gléwnie czynniki oddzialywa-
ja na bezpieczehstwo, trwalosé i racyonalne funkcyonowanie
przewodéw parowych: wahanie temperatory i woda. Waha-
nic temperatur jest przyczyng zmiennego wydluzania sie po-
szezegdlnyell czedcl przewoddw, wskutek czego wystepuja,
dodatkowe naprezenia i wyginajagce momenty. Woda, zbiera-

jaca sig w przewodzie parowym, wykazuje na zewnatrz swéj

wplyw szkodliwy w sposdb réznorodny; tak mianowicie:

w) Wyprowadzona ze stanu spoczynku mmniej lub wig-
cej naglym doplywem pary, przez nabyta sile zywag swej
masy w pewnych warunkach, sprawia uderzenia wodne,
ktorych niszczgcemunaporowi stosowana konstrukeya przewo-
déw parowych nie jest w stanie sig oprzeé¢, gdyz, jak przeko-
naly doswiadcezenia, przeprowadzone przez wojenng admira-
licye niemiecks po katastrofie na statku ,Brandenburg*
z nmyslnie w tym celu wywolywanemi uderzeniami wodnemi,
ciénienie masy wodnej moze w sprzyjajscych warunkach
dojse co kilkuset atmosfer.

b) Wskutck swej niesprezystosci powoduje uszkodzenia
silnic parowych.

¢) Woda, nagromadzona w przewodzie, wskutek slabe-
go przewodnictwa ciepla, powoduje znaczng rdéznice tempe-
ratur w réznycl poziomach przewodu. Przy naglem usunigeiu
wody i napelniemu przewodu parg, wyrownywuja sie zbyt
nagle temperatury, nastepuje niekiedy odksztalcenie i znisz-
czenie konstrukeyi.

d) Wskuték zamarzania, powoduje woda rozsadzanie
czesel siecl rurowe;.

Co do ostatniego wlasnie punktu, to zdumiewajgce ble-
dy wykazuja nieraz urzgdzenia ogrzewan parowych, w kté-
rych czesto odwodnienie bywa albo niedostateczne, albo tez
zupelnie jest nieprzewidziane. Sg zaklady fabryczne, w kté-
rych, pomimo, ze pracnjg tylko w porze dziennej w dnie po-
wszednie, ogrzewanie parowe jest czynne przez caly czas mro-
zéw 1 przymrozkdw, bez przerwy dniem i noea, nie wylaczajac
$wiat, jedynie aby zabezpieczyé sie¢ rur od zamarznigeia.

Nie trzeba sie chyba rozwodzi¢ nad tem, jak kosztowna
jest eksploatacya w ten sposdb wykonanego ogrzewania pa-
rowego 1 ile moznaby oszczedzi¢ przez umozliwienie zupelne-
go odwodnienia komunikacyi parowej.

Brak kompensatoréw, lub niedostateczna albo zgola wa-
dliwa konstrukeya tychze, jak réwniez zbyt mala ilosé wen-
tyli w sieci rurosej, jest powszechnem zjawiskiem w po-
mnicjszych urzadzeniach parowych. Pierwsze z wymienio-
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nych brakéw powoduja nieszezelnosé polgezen poszezegdl-
nych czgsci, lub nawet uszkodzenie tychze, 1 co za ten
idzie, potrzebe czestszej naprawy i wymiany pakunkdéw. Ostat.
nia za$ okolicznosé, utrudniajac dostep do réznych czeici sie-
ci rurowe] w razie koniecznosei ich rewizyl, sprayja tworze-
niu sig znacznych powierzchni, stale ochladzajacych i konden-
sujgeyeh parg, jak réwniez czyni zaleznem funkeyonowanie
calego wzadzenia od stanu kazdego z poszezegdlnych odga-
Tezien sieci.

Jozeli jeszeze wspomnimy o utrudnionym czesto do-
stepie do kolnierzy, o wadliwych i wadliwie ustawionych od-
dzielaczach wody i garnkach odwadniajacych, o zlej izolacyi,
o nieuzytkowaniu ciepla wody skondensowanej i pary od-
clodowej, to staje sig jasnem, ze niedbale wykonana komuni-
kacya parowa mnietylko ze grozi niebezpieczenstwem dla ob-
slugi oraz przerwy ruchu fabrycznego, lecz takze, ze wszyst-
kie jej blady i zbytnie oszczednodci mszczy sig stale i dotkli-
wie na kieszeni wladciciela, ktéry, wobec istniejacego u nas
dotychezas braku wszelkich instrukeyi i przepisow w tej dzie-
dzinie, najczesciej nie wie, czego ma wlasciwie prawo wyma-
gac, 1 czy okazujace sig nastgpnie niekorzysci sg naturalng
konsekwencya, nierozdzielnie zwigzang z urzgdzeniem, czy tez
rezultatem popelnionych przy budowie bleddw.

Na Zachodzie sprawa przewodow parowych weszla juz
na wlasciwe tory, dzigkiznakomitemu rozwojowl towarzystw
kotdowych. Towarzystwa te, znajdujac sie w ciaglej styczno-
sci ze swa klientela i jej dostawcami, 1 posiadajac zupelne za-
ufanie stron, maja moznosé czuwania i skutecznego oddzialy-
wania zaréwno na prawidfows budowe, jakotez racyonalng
obstuge przewodéw parowych, pomimo, ze i tam takze, za
wylaczeniemn jedynie admiralicyl wojennej, nie obowigzujg za-
dne prawne wtym przedmiocie przepisy. Projekt wykonawezy
kazdej wigksze] sieci rurowe] jest tam wynikiem globszego za-
stanowieunia i wyczerpujacej krytyki, w ktdrej uczestnicza je-
dnoczesnie fabryki silnic i kotléw, armatur, rar, przy wspdl-
udziale inzynieréw towarzystw kotfowych. Tak postepuja nie-
tylko zagraniczne, lecz i tutejsze zaklady przemyslows, po-
siadajace administracye wzorowans na zagranicy 1 zdajgee
sobie doskonale sprawe z tego, jak doniosle znaczenie posia-
da prawidlowo i racyonalnie wykonana sie¢ przewodéw. Ja-
ko przyklad praytoczg tu, iz jedne z najwiekszych zakladéw
przemystowych krajowych, a mianowicie Zyrardowskie, przy
przebudowie przed 10 laty swych rozleglych urzgdzen paro-
wych, szczegdlng uwage zwrécily na przewody. Wypracowa-
ne na miejscu plany nowych lub przerobionych sieci, wysy-
fanos do fabryk, dostarczajacych dla przeksztalcanej instala-
cyi maszyny i kotly parowe i do dwdch towarzystw kotlo-
wych niemieckich, w celu zasiggnigcia ich opinii. Plany,
zwroécone i opatrzone uwagami krytycznymi wzmiankowa-
nych konsultantéw, stuzyly juz jako cenny materyal do przy-
gotowania ostaterznego projektu wykonawczego, ktéry byl
jeszcze komunikowany dostawcom rur i armatur dla tej
sieci.

Znajdnjg sig i u nas wzorowe instalacye przewoddw pa-
rowych, powstale bez udzialu sil zagranicznych, czego przy-
kladem jest sie¢ rurowa scentralizowanej stacyi motorowe]
akeyjnego towarzystwa fabryki papieru ,Soczewka", wykona-
na pod bezposrednim kierunkiem dyrektora pana Juriusza
EpsTerNva. Zastuguje ona na szczegdlniejszg uwage jeszeze
1z tego wzgledu, iz jest tak zaprojektowana, ze pozwala z ca-
Iy Iatwosdcig przeprowadzac badania, préby i prace kontrolu-
jace nad kazdg oddzielng czeéeia urzadzenia motorycznego,
bez zwyklych w takich wypadkach przerdbek.

Takie jednak dokladne zrozumienie wlasnego interest
nalezy jeszcze w naszych stosunkach przemysltowo-technicz-
nych do zjawisk rzadkich i ogél zakladéw przemyslowych,
zwlaszcza mniejszych, uwaza dotgd kwestye przewoddw pa-
rowych za najpodrzedniejsza ze wszystkich, zupelnie nie przy-
puszczajae, ze straty materyalne, stale i sporadycznie wynl-
kajace z tego powodu, dosiggaja bardzo powaznych rozmia-
réw, nie mowige juk o niebezpieczenstwio, jakie przedstawid
wadliwie wykonana sie¢ rurowa. Z coraz bardziej rozpo-
wszechniajacem sig stosowaniem wyzszych cinien roboczych
1 pary przegrzanej, niebezpieczeistwo z powodu lekkomysl-
nego traktowania tej sprawy staje sig jeszcze grozniejszell
1 usunigeie go wymaga albo stanowezego zerwania z dotych-
czasowsy tradycys postgpowania w tym kierunku, lub tez ko-
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niceznego zrzeczenia sig korzysel, wynikajacyel z wysokiego |
cisnienia i temperatury pary. ’

Jezeli uprzytomniny sobie, 2o znacznie wickicm mlodsze, |
a stosunkowo nie przedstawiajace wigkszego niebezpieczen- |
stwa przewody pracu elektrycznego, posiadajg od dawna praw- |
nie obowlazujgce 1 wyczerpujace przepisy bezpieczenstwa,
juz nawet kilkakrotnie uzupelniane i zmieniane, to musi
wydawaé sig najmniej dziwnem, aby poza admiralicyami |
wojennemi, przewody parowe wszelkich innycli urzadzen nie |
posiadaly chocby elementarnie wypracowanej instrukeyi wy-
konawczej, jezeli juz nie odnos$nych scislych, prawnie obo-
wiazujacych przepiséw bezpieczenstwa.

Wychodzac z tego zalozenia 1 pragnac z powyzszych
wzgledéw wprowadzi¢ sprawe przewoddw parowych na wia-
$ciwe tory, skorzystalem z pierwszej nadarzajacej mi sig spo-
sobnogci, poruszajac te sprawe mna VIII Zjezdzie elektro- |
technilkow rossyjskich drég zelaznych w r. 1901 na Kauka- |
zie, gdzie tez znalazla bardzo przychylny oddzwiek. Zjazd |
powierzyl mi wéwczas wypracowanie calkowitego projektu ’
tego rodzaju przepiséw i norny, ktéry tez zostal przedstawio- |
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ny na IX Zjezdzie, juki odbyl sig w ezorweu r. z w Wilnic.
Projekt przyjeto bez zmian i postanowiono przestad go dro-
ga nrzedown do rozpatrzenia na Zjazd inzynierow trakeyi
rossyjskich drog zelaznycly, jaki odbedzie sie w r. b.
Rzeczone przepisy 1 normy ') sy ulozone dla prze-
woddw  parowych stacyl clektrycznyel, ale jest rzeczgy

| oczywisty, ze mogg znales¢ zastosowanie i do wszelkich in-

nych instalacyl parowyely, z wyjatkiem okretowych, jako
pracujacych w znacznie odmiennych warunkach,

Projekt sklada sig z dwéch czesel, z ktérych pierwsza
dotyczy projektowania i montowania siccl przewodow i ta
zostata ulozona przez nizej podpisanego, drugs zas, zajmujyca
sig wylacznie sprawg materyalu, wymiarow 1 konstrukeyi
poszezegdlnych czgsel skiadowycly, jest doslownem tlumacze-
niem norm Zwigzku inzynicréw nienncckich dla przewodow
wysokiego cisnienia. I P, Winer, inz.

" Przepisy te, w calosci, podanc zostang w Ne 12 Przeglade
Technicznego r. b DPrazyp. Led.

Proby z cyrkulatorem Knappika" przy kotle typu parowozowego w warsztatach
dr. z. Warsz.-Wied.

Dla wyprowadzenia pewnych wnioskéw, o ile cyrkula-
tor Knarrika méglby znalezé szersze zastosowanie pray ko-
tlach parowozowych, wzigto do préb wéz klejowy z kotfem,
stuzacy do dostarczania pary do ogrzewania pociagéw. |

Ilos¢ rur plomiennych . . 43
Srednica rur plomiennych o 51/46 mm
Dlugosé . miedzy scianami sitowemi 2300
Srednica wewnegtrzna kotla 864

Kociol, jak to widaé z rysunku 1—4, przedstawia typ
kotla parowozowego, w ktérym
powierzchnia ogrzewalna skrzyni miedzianej pale-
niska wynosi e . 5,76 m?
Powierzchnia ogrzewalna ruir plomiennych . 15,84
zatem calkowita powierzchnia ogrzewalna 21,60 n.®

1) Opis i rysunek cyrkulatora, p Przegl. Techn. r. 1901, N 89,

| Stosunck powierzchni rusztow

str. BT7 i Nb 41, str. 897; nadto p. Przegl. Techn r. 1902, Na 41, str. 504.

Powlerzchnia rusztéw . . . Lo.s

. . 0,76 m*?
do pow. ogrz. . 1:2842
Préby mialy za zadanie wykazaé, o ile cyrkalator (rur-
ki a, b 1 skrzynka 4) w zastosowaniu do wspdmnianego kotla
wplywa dodatnio z jednej strony na porviekssenie wydajnosci pa-
tiwa i skuthw wgytecenego, z drugiej zas na wyrdawnanie tempe-
ratury w réznych punktach przestrzeni wodnej kotla.
Poniewaz proby mialy jedynie charalter pordwnawesy,
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przeto starano sig gléwnie, aby warunki ich wykonywania
byly mozebnie jednakowe, a wige:

- Wegiel do wszystkich prob byl tego samego gatunku?).
Odparowana, wode mierzono podiug odkalibrowanej skali
skrzyni wodnej. Pare przy stale utraymywanem cisnicnin
4 atm. odprowadzano na zewnatrz, w powietrze. Pompa zasila-
jaca byla nstawiana odpowiednio do odparowania i pracowala
bez przerwy. Cigg zapomoca dmuchawki stale byl utrzymywa-
ny na poziomie 6 mm slupa wodnego. Aunalizy gazéw wykony-
wuno aparatem Omsar’s I na podstawie znalezionych ilosci
CO,, CO10,ilos¢ N okreslano jako reszte do 100. Czas
trwania préb $rednio wynosil 7 godz. 36 min.

Poza tem wykonanie prdb i obliczen najzupelniej odpo-

6) Przecigtne cisnicnie pary w kotle, atm. 4 4
7) Ciag w mm slupa wodnego . . 6 6
8) Przecigtna temperatura gazdéw komi-

nowych ° C. . . 408,5 405,0
0) Tlosé spalonego przeciginie wegla, ky 5H4 490
10) Tlo$¢ otrzymanego zuzla, popiolu

1 resztek, kg .o . 383 40,1
11) Tozsamow % . . . . . . . . 70 95
12) Ilos¢ wegla poxostalego w popiele, ky 14,8 16,1
13) Tozsamo w g . . . .o 2, 3,8

14) Ilo$¢ spalonego wegla na 1 m? pow.

rusztéw przez godzing .

wiadalo odnognym normom i przepisom. 15) Analiza gazéw kominowych 4 CO, . 63 84
Aby o ile moznosel zmniejszy¢ wplyw na rezultaty ob- 08 : 101,83 - 96
liczen rdéznych nie dajacych sie uja¢ cyfrowo warunkéw N gt 0,2
i okolicznosci, jako to: réznicy cisnienia barometrycznego, o T 81,6 818
wiatru, nienniknionej réznicy w paleniu i odezytach, wyko- 16) Stosunek ilosci zuzytego powietrza
nano znaczniejszy, 1los¢ préb 1 z nich, dla poréwnania, wzigto do potrzebnej teoretycznie - 201 1,82
dopiero cyfry przecigtne. 17) Strata ciepla przez gazy kominowe
Poniowaz dla osadzenia cyrkulatora w kotle niezbedno na 19 C. 11 kg paliwa, w cieplost . 6,44 5,15
. Doswiadczenie pierwsze bez cyrkulatora. ]
7 7
/inn ____T_,_J“__—-‘i—v»,—\' v
/—4’——] 777 i’ 4
w” 7
s P 90 e e /27° °
V/ ,/_%"':ﬁr" :/_.{::---_._ .-----:'“----“*- -------- H6°
Lezimomele / /;,/'" £ " =
. /7 /”';02 ‘
90"
— v m— - " giﬂ
i |
Joc/zl}?a, s 7s Qs 455 Joo Jao Jys )
. Do chwili zebrania sig pary o cign, 60 fun. I;Z:ég};:g;ﬂl; ;fllnfv' W czasie dalszej pracy.
Rys. b. Rys. 6. Rys. 7.
bylo wyja¢ rury plomienne, przyczem zostaly one oczyszezo- | 18) Przecigtna temp. wody zasilajgce] °C. 21,4 17,7
ne z kamienia, przeto musialy byé wykonane 3 serye prob: 19) Tlo$¢ wyparowane] wody podlug wo-
I) Bez cyrkulatora, z rurami plomiennemi lekko oblozo- dowskazu, przecigtnie /g . 2338 2013
nemi kamieniem; 20) Toz samo, zreduk. do 0°1 100% kg . 2303 1993
IT) Z cyrkulatorem przy rurach plomiennych oczyszczo- 21) Odparowanie brutto odno$nie 1 kg
nych z kamienia; opatu, kg . . . - . 422 480
IT1) Z rurami plomiennemi oczyszczonemi, bez cyrkula- | 22) Odp?‘rpwame zreduk. ilosci wody od-
tora (po ubezwladnieniu jego dzialania). nosnie 1 %y paliwa netto (po potrg-
Zauwazyé jeszcze nalezy, iz przy wszystkich prébach |~ ceniu zuzla, popiolu i resztek) - 493 5,2
plaszez kotla nie byl zupelnie izolowany. 23) Sprawnosé¢ powierzchni ogrzewalnej
. _ : ; b 9 na m? i godzing, kg . . . 16,42 2048
Przy 'L% seryl wykonano pro 5 24) Ilodé ciepl. z 1 k‘r} paliwa, zuzyta na , ’
"r 7 » " 9 ‘ odparowanie . . . ., . . . 2647 2974
o ? ? i tawioni 2b) Strata ciepla przez gazy kominowe
PRezu]'taty prob podane sg w pomzszeni 768 aﬁlenui.n na 1 kg paliwa . . . . 9RG7 2007
1) M sesyl. e tenmin il wodain 6L 42 3 26) Strata ciepla w zuzlu i popiele, w cie-
2) Przecigtny czas trwania préby godzin Gy = postlkach na 1 kg paliwa . . 219 308
3) PrzemQtnOa temperatura powietrza ze- 104 —19 —g9 |20 Strata ciepla przez promieniowanie,
wngtrz Co. . . .. - +10, Ty TS przewodnictwo i t. d., w cieplost-
4) Charakterystyka wegla . . . Waegiel gruby kach na 1 kg paliwa. . . . . . 6569 713
b) Wartosc¢ kalorymetryczna wegla . . 6092 6092 6092 28) Ilos¢ ciepla, zuzyta na odparowanie
N w %, czyli skutek nzyt. palenia . 434 488
' 29) Strata ciepla przez gazy komin. w%. 421 327
L O W Obﬁﬁigmfmh li,lc'zggqto ag'l“‘ WQSI&t analizg, NEA Eggg;gtnwﬁg' 30) Strata ciepla w zuzlu i popiele w . 3,6 5,1
W w 0 owa uzytego wi aQ o - . , = - .
?&?ﬁ?&yy‘;’;nz na 16(?3]92 gieglosterl)g z lalk_q, };rzgy skl?u%zle chemicznym: 31) Strata Clepla przez promieniowanie,
C=69,09, H=4,01, 0=12,40, S=0,46, H,0=8,48, N=0,81, popiél—4,75. przewodnictwo i t. d. w & . . 10,9 134
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Z poréwnania powyzszyeh danych otrzymujemy co.na-
stepuje:

Serye . Iil aT i Jx 1iI1XT
X . . I-434 11T —46,6 1-434
kutek uzyteczny palenia i 1—46,6
Skutek uzyteczny palenia 11———_48,_8» II-—-_48,6 IH_}_G’J,‘,)_
54 50 3.2
Roznica w 4 12,4 4,7 74
QOdparowanie z 1 kg paliwa I— 492 [ TII— 461 I— 422
bratto . . . . . . . II— 4,80 IT— 480 | III— 4,61
0,58 0,19 0,39
Rommica w @ 137 4,1 | 92
Odparowanie z 1 ky paliwa I— 493 | III— 5,15 I— 4,93
netto . . II— 525 | 1I - 525 | IIl-- B,15
0,32 0,10 022
Réznica w % 6,5 :;,,0 | _4,4 )

Doswivilczenie drugie
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3) po oczsyszezeniu kotty skutek uzyteczny palenia pod-
niésl sie o 7,4%, odparowanie brutto o 9,2%, zas nctto o 4,4%.

Odnosnie intensywnosel cyrkulacyi, to proby wykazaly,
ze przy funkeyonowaniu aparatu stan wody w kotle byl moc-
no ruchliwy, a sama woda wydawala sig zmycong. Dla skon-
statowania, o ile cyrknlacya ta wplywa na wyrdwnanic tem-
peratury przestrzeni wodnej, poniewaz chodzilo tylko o po-
rownaivese dane wody w danych punktach iz powodu tru-
dnosci bezposredpiego mierzenia temperatury, ograniczono
sig do mierzenin temperatury deian kotla z zewnatrz, W tym
celu w 3-ch punktach, wskazanych na rys. 1, ustawione ter-
mometry, w przymocowanych do kotta koszyezkach z metalo-
wymi widrami, stuzyly do obydwdel préb pordwnawezych
z cyrkulatorem i bez niego. Odezyty termometréw dokony-
wane byly w 5-minutowych przerwach. Rezultaty tych ba-
dan zestawione sy w wykresach na rysunkach 5—11,

Z wykresow okazuje sie, 1% wywolana aparatem cyrku-
lacya wody powoduje wyrdwnanie temperatur w rdznych
punktach przestrzeni wodnej kotla, co bez watpienia tylko
dodatnio wplywa na trwalodé i konserwaeyg kotla.

Z tego powodu aparat Knapeig’a moze znalezé racyo-
nalne zastosowanie przy tych wszystkich systemach kotlow

cyrkulatorem.

2 /JA” /Jd'l
Rys. 1L ﬁ_/‘/_}/' vz
- 1290 Ly 117/_1/12' 2/
gt
— VAN :
I’! 1| {/ﬂ'
180
7
/7 '
]oa’u}m &s g J2x G0 S5 /4 18s
Do chwili zebranin sig pary o ci$n. 60 fan. Do Ch“,;]{};iﬂgli.;vszego W czasie dalszej pracy.
Rys. 8. Rys. 9. Rys. 10.

czyll, ze w danych warunkach préby wykazujg, iz

1) po oczyszezenin kotle @ zaloZeniu cyrkulatora skutok
uzyteezny palenia podnidst sig o 12,4%, odparowanie brutto
0 13,7%, za$ netto o 6,5%;

2) po zalozeniu cyrkulatora skutek uzyteczny palenia
podnidsl sig o 4,7%, odparowanie brutto o 4,1%, zad netto o 2%,

parowyel, ktdre nio posiadaja dostatecznic intensywnej na-
turalnej cyrkulacyi wody, w celu zapobiczenia tworzeniu sig
tak zwanych martwych przestrzeni.

Przewodniczacy Wydzialu L. Eossmunn.
Ze strony Wydzialu kotléw i motoréw, ckspert I. P. Winer.

O PRZEGRZANE] PARZE.

(Ciag dalszy; p- N 4 r. b, str 60)

Z poréwnania danych w zestawicniaclh l-em (str. 62)
i 2-giem (str, 130) wynika:

1) Praca maszyny na 1 k¢ zuzyte] pary zwigksza sie
wraz z wzrastajacem cisnieniem 1 przegrzaniem.

‘Z)' Z_uz_ycig pary na 1 k. p; i godz. zmniejsza sig ze wzro-
stem ciénienia i przegrzania.

3) Zuzycie ciepla na 1 k. p; i godz. zmniejsza si¢ w mia-
r¢ zmniejszenia zuzycia pary, jednak w mniejszym stopniu,
na przegrzanie pary bowlem zuzywa si@ pewna ilosé ciepla.

_ L . . -
4) Stosunek —— w miarg wzrostu przegrzania zmniejsza
v

M - 1 . . 3
sie. Pochodzi to stad, ze kraywa rozprezania szybeiej opo-
da, im para wigcej jest przegrzana, z czego wyplywa, ze dla

}
|
i

danej pracy, w miarg podwyzszenia stopnia przegrzania, na-
pelnienie musi by¢ wigksze.

5) Przy nasyconej parze im wyZsze cisnienie pary, tem
ekonomiczniejsze jej dzialanie, przy przegrzanej, w miare
wzrostu przegrzania, znika dodatni wplyw poczatkowogo ci-
§nienia.

W pewnych zatem wavunkacli korzystnem bedzie nie
ponosi¢ zwigkszonych kosztdw instalacyi dla pary o wyso-
kiem cisnienin. Na 1 k. p./godz. potrzeba prawie te sama
iloéé pary nasyconej przy 12 atm., co 1 przegrzanej do 300" C.
przy b-ciu atm. Dla ckonomicznego wyzyskania picrwszej po-
trzeba tréjeylindrowej, w drugim za$ razie wystareza dwu-
cylindrowa silnica.

6) Dla maszyn bez kondensacyi korzysei przy uzyciu
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Zestawicnie 2.
e e ——— T ——— = e
Rzeczywiste zuzycie pa-| Rzeczywisty rozchdd we- Cidnieni
i g o . " iSnienie Praca Gatunkowa,
ﬂ{ k i /g(_)d_é"_ gla na 1l pi/godz. S.Pl “FYHOS(’ pary Rodzaj silnicy Rodzaj objetosé TGH}P-
ved a cieplikows ” silnicy L pary v, poal‘y
kg osz?{q . P oszczgd. N2 atm. Tegm mt C.
6,93 — 0,16 — 0,140 ] 54 590 nasyc. 0,2735 164
6,45 7,0 0,72 52 — 56 500 0,3002 200
5,88 15,1 0,68 105 — 6 59 770 ] N 0,3363 250
5,12 239 0,64 15,7 — 62910 - | preegra. 0,3724 300
4,81 30,7 0,80 21,0 0,178 67 310 0,4085 350
6,27 - 0,69 —_ 0,151 2 60 270 nasye. 0,1957 178,9
5,76 8,1 0,65 58 — g 63 290 02222 | 200
5,24 164 0,61 116 - 9 z groo || o 02175 | 20
4,74 24,4 0,67 174 — 2 71 200 l preeg 0,2728 300
4,9 32,0 0,53 239 0,201 g 75 920 0,2980 350
5,64 - 063 — 0,170 . 64 350 nasye. 0,1530 190,6
5,61 0,5 0,63 0 —_ 64 920 0,1576 200
514 8.9 0,59 5,1 — 1o 68 320 I 01771 250
4,67 17,2 0,66 9.0 — 72 200 przegrz. 0,1966 800
4,92 25,9 0,52 16,8 0,208 76 630 02160 350
(3,5 teor.)
12,71 — 1,39 — . 0,076 81 850 nasye. 164
11,48 10,0 1,28 77 — 33 060 200
10,27 192 119 14,1 — 6 B 35490 || - 250
8,71 31,5 1,05 24,7 — 3 38 760 [ praegta. 300
7,65 39,8 0,95 81,6 0,112 g 42 360 350
10,65 — 1,17 — 0,090 k= 38 000 nasye. 1789
9,42 11,6 1,05 12,6 — 0 S 40 120 ] 200
8,15 23,5 0,94 20,0 — < 43 200 N 950
7,26 31,9 0,86 26,5 — 2 46 400 l przegrz . 300
6,41 39,8 0,79 32,5 0,134 50 560 350

pary przegrzanej sg jeszcze wigksze jak przy maszynach
z kondensacya. Male silnice bez kondensacyi, pracujgce para
przegrzang, sg réwnie ekonomiczne, jak maszyny tej sainej
wielkosei z kondensacysg.

7) Przewazny wplyw przegrzania tam sie¢ okaze, gdzie
maszyny pracujg mocno wilgotna parg. Na stopien wilgotno-
$ci napelniajacej pary wplywaja nietylko warunki odparo-
wania w kotle, ale roéwniez w bardzo znacznym stopniu iilosé
ocieku, pozostajaca w przewodach i zalezna od jego dlugosci
iizolacyi. Dotad brak pozytywnych danych do ocenienia
wplywu wilgotnodci pary na kondensacye wstepns,.

Jak wysoko nalezy przegrzewaéd parg?

Poniewaz gléwnym celem przegrzania pary jest ograni-
czenie kondensacyi wstepnej, to przegrzewad wyzej nad te po-
trzebg byloby zbytecznem. Ogdélna odpowiedz na powyzsze
pytanie brzmi: pare nalezy tak wysoko przegrzewad, aby Sre-
dnia temperatura scian cylindra byla wyzsza od temp. napel-
niajgcej pary w stanie je] nasycenia. Blizsze okreslenie jest
trudne, zalezy bowiem od ci$nienia napelniajgcej pary oraz
od stopmnia rozprezenia.

Jezeli d oznacza s$rednice cylindra silnicy ie. s czgsé
skoku s tloka tejze, przy ktérej nastepuje odcigeie pary, to
powierzchnia na jednostke objetosci napelnienia

2
wd.e.s+2ﬁd 4+2‘_Z
0= - €.

T ! L

przy danym skoku bedzie tem wigksza, im mniejsze be-
dzie e. Im mniejsze napelnienie, temn wieksza powierzchnia
ochladzajaca, tem wigksze z tego powodu straty. Straty te
powiekszaja, sig nadto przy zwigkszeniu réznicy temp. wcho-
dzacej i wychodzace] pary. Stad wlasnie pochodzi, ze dla da-
nej silnicy jest pewne najkorzystniejsze napelnienie, oraz, ze
skuteczne dzialanie plaszcza parowego zmniejsza sig z po-
wiekszeniem napelnienia, Dla pary przegrzanej powyzsze wy-
wody redukujg sie do tego, ze im mniejsze napelnienie, tem
wyzszy musi byé stopien przegrzania,

Z praktycznych wzgleddw granica przegrzania dla prze-
grzewacza lezy tam, gdzie zaczyna sig moznosé przepalania
scianek, dla motoru zas tam, gdzie zachodzi obawa zatarcia
tloka i suwaka. Granica ta zalezy bardzo od gatunku smaru.
Scislejsza granica przegrzania z punktu ekonomicznego
kohczy sig tam, gdzie oszczednosé na weglu zacuyna sig ré-
wnowazy¢ ze zwigkszonym wydatkiem na smar i konserwa-
cye. Dzisiejsza praktyka oznacza te granice przy 300° C.

7 uwagi na powiedziane przychodzimy do wniosku, ze
stosowana byé moze wysokoprzegrzana para dla silnic

specyalnie do tego celu zbudowanych i drednio przegrzana
dla silnic, dotad zasilanych nasyconsg parg,.

Interesujgcymi sg rezultaty do$wiadezen, przedsigbra-
ne w obu tych kierunkach,

(C. d. n.) R. Schramm.

Wybuch gazéw paleniskowych w kotle parowym.

Wypadek rzadkiej eksplozyi gazéw paleniskowych, kté-
ry zdarzyl sig w cukrowni w Wancleben i spowodowal zruj-
nowanie cale] kotfowni, opisany jest w czasopismie ,Mittei-
lungen aus der Praxis des dampfkessel Betriebes“ w Nr. 45 r. z,

Kotlownia posiadala siedem kottdw kornwalijskich —
szesé z nich ze wspdlnym przewodem pracowalo z cisnieniem
6 atm., pozostaly zas siddmy kociol wytwarzal parg o 4 atm.,
potrzebng do gotowania i podgrzewania, 1 w tym celu odpro-
wadzang oddzielnym przewodem.

Ogledziny miejsca katastrofy zaraz po wypadku kresls
nastgpujacy obraz: Kotly pokryte gruzami obmurowania,
w niektérych miejscach z pod gruzéw widnialy niewielkie
powierzchnie obnazonych czedci kotléw, przy 61 7-ym kotle

boczne kanaly byly zupelnie odkryte. Przednie gciany i dol-
na czedé obmurowania przy wszystkich kotlach nieuszkodzo-
ne. Sklepienie kanalu kominowego, poprzecznie do osi kottow
polozonego i przyjmujacego ujsciowe kanaly wszystkich ko-
tIéw, bylo zerwane na polowie dlugosci. Trzecia czgsé 45’ m
wysokiego komina byla odtragcona, na pozostalych 2/, od gory
do dolu znajdowaly sig popekania i Zrysowania. Stracona
czes$é komina, jak tego dowodzily w kierunku prormienia rozrzu-
cone cegly, w czesel zostaka rozsadzona. Naoczny swiadek tego
wypadku utrzymuje, ze czesé komina byla na kilka metréw
w g0rg uniesiona. Zjawisko to mozna wytlumaczy¢ albo tar-
ciem; spowodowanem predkosciag wybuchajacych gazdw, lu

tez ci$nieniem na powierzchnig wypadajaceg z réznicy pree
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krojéw u dotu i u géry komina. Najprawdopodobniej jednak
spowodowane tem, ze opadajace przy wstrzasnieniu sadze wy-
tworzyly dla eksplodujgcych gazéw rodzaj zaporu, skutkiom
czego wytworzylo sig tak znaczne cisnicnie. Przewody zasi-
lajace, znajdujace sie od tylu kotldéw i gldwny przewdd pavo-
wy byly zerwane, natomiast przewdd spustowy, ktory laczyl
wszystkie kotly, pozostal nienarnszony — stanowi to pewny
dowdd, ze kotly nie ucierpialy, jezeli nawet wzajemmne ich
polozenie nie zostato naruszone. Zapatrywania na przyczyny,
ktére spowodowaly ten wybuch, byly podzielone. Nicktdrzy
wylaczaja, zupelnie mozliwosé wybuchu gazéw palenisko-
wyel.  Kto jednak, pisze C. Cario, widzial ten wypadek, ten
przestaje powatpiewa¢ w moznosé takiej eksplozyi, a nabiera
przekonania o jej gwaltownosci. Zdarzy¢ sig moze, ze eks-
plozye kotléw sg tylko nastepstwem wybuchu gazéw.

Wybuch poprzedzaly nastepujgce fakta: Cukrownia
w czasie kampanii palila weglem brunatnym, pozostawiajg-
cym duzo popiolu. Wejscie do rur plomiennych zanieczyszeza-
Io sig zuzlem, skutkiem czego przekroje dymowe znacznie
byly zmniejszone.

W dniu wypadku nie mozna bylo utrzymac pary, ci-
$nicnie nic przekraczato 3'/, atm. Palacze nakladali na ruszty
schodkowe $wiezy wegiel, ktéry jednak przy tem niedokla-
dnem spalaniu w znacznej czescl wywigzywal tlenek wegla.

Na kilka minut przed przerws poludniows nastgpila
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katastrofa, prazy ktdrej szesciu ludzi zostalo pokaleczonych,
dwdéch palaczy mocno, a trzeci $miertelnie poparzonych.

Przyczyna wypadku jest nieszczegsliwy zbieg okoliczno-
sci: Forsowane ruszty, przy slabym ciagu wywigzuja prze-
waznie tlenek wegla, wskutek jakiejs nieszczelnosei w obmu-
rowaniu blizko paleniska doplywa potrzebna ilosé powietrza
(w stosnnku na 1m?® gazu, 4m® powietrza), aby wytworzyé
mieszaning wybuchowa, ktéra zapala sie od plomienia na
rusztach i powoduje wybuch.

Naturalnic w tym razie wystarczalo, aby takie warunki
istniady przy jednym tylko kotle.

Wypadek ten mocno zainteresowal technikéw 1 wywolal
zywg wymiane zdail odnosnie powoddw mogacych wywolad
podobny wybuch. Miedzy innemi donoszg, ze wybuchy ga-
zéw paleniskowych zauwazono przy kotle kornwalijskim, opa-
lanym miallim koksem 1 to w tych mianowicie warunkach,
kiedy warstwa koksu na rusztach plaskich zamiast 100, do-
chodzila 150 em grubosei i kiedy zasuwa kominowa zupelnic
byla podniesiona.

W tych warunkach réwniez mégl sie wywigzywaé tle-
nek wogla, potrzebne zas do wytworzenia wybuchowej mie-
szaniny powietrze, moglo dochodzié albo wprost przez ruszty,
czesciowo paliwem nie pokryte, lub tez, jak stwierdzono
w danym wypadkn, przez zasuwe, regulujacs dostep wtérnego
powictrza. 8.

W sprawie przepiséw o zachowaniu sie palacza w wypadku rozzarzenia si¢ $cianek Kotta.

Dla kazdego zrozumialem jest, ze w wypadku, kiedy
wskutek obnizenia sig poziomu wody w kotle nastapi rozza-
rzenie sig $cianek kotla, tylko natychmiastowe zmniejszenie
cisnienia pary i ochtodzenie scianek kotla racyonalnie zapo-
giega od katastrofy wybuchu.

Mimo ze zasada jest tak prosta, to jednak zapatry wania
na srodki prowadzace do tego celu réznig sie miedzy soba.
Uwidoczniaja to przepisy wydawane dla palacza przez In-
spekeye rzadowe 1 prywatne zwiagzki kottowe.

Inzynier L. E. Frarscuer w Manchester dokonal szere-
gu préb, ktérych zadaniem bylo wykaza¢ wplyw wpuszcza-
nia wody do kotla kornwalijskiego, ktérego rury ogniowe
skutkiem obnazenia z wody, ulegly rozzarzeniu.

Préby wykazaly, ze raptowne ochladzanie scian kotla,

spowodowane zasilaniem kotla zimna woda, kiedy jego scian-
ki znajdujg sig w rozzarzonym stanie, nie powoduje ani po-
dluznych, ani poprzecznych peknigé, oraz nie wywoluje na-
glego wytworzenia sig pary i raptownego podniesienia sig ci-
snienia w nadmiarze, ktéremu nie podotalyby klapy bezpic-
czeistwa, lnb nie sprostala wytrzymalosé scianek kotla.
Stusznosé ostatniego potwierdza wyliczenie ilosci ciopla za-
wartego w rozzarzonych sciankach kotla.
) Dla przykladu niechaj badzie kociol o srednicy 2 m
1 dlugosci 8,5 m z dwiema rurami ogniowemi o srednicy 0,8m
1 graboseig blach 12 mm. Cisnienie w kotle 6,5 atm., ktdérej
temperatura wynosi 170° C.  Zawartosé wody 1 pary wynosi
12 cw. 8m3. Cieplo wlasciwe zelaza 0,11, temperatura blach
rozpalonyceh do wisniowego zaru 850° C. W tych warunkach
1los¢ ciepla, zawartego w rozzarzonych blachach, ktéraby mo-
gla momentalnie przejsé do wody, wynosi:

2(85 -8; .0,12] 0,11 (850 — 170) = 19100 ciepl.

Poniewaz cieplo parowania wody w tym razie wynosi

657,83 — 168,7 = 488,6 ciepl.,
to powyzej wyliczona ilogé ciepla moglaby wytworzyc
19100 39 ]
igeg ~ >0
pary. Jest to ilodé¢ pary, ktérg mozna wyprodukowaé iloscia
0,2 Ly wegla.

Opierajgc sie wiec na doswiadezeniach FrLarscHER'A
zdawaloby sie wskazanem przyjac jako ogdlna zasade,
aby w krytycznej chwili, w razach przepalenia obnazonych
z wody blach kotla, puszezaé w ruch pompy zasilajace i wtla-
czad w kociol w najkrétszym czasie mozebnie duzg ilogé wody.

Mimo wyzej wspomnianych rezultatow badan, wypo-
wiedziana zasada znajduje wielu przeciwnikéw. Utrzymuja
oni i nie bez slusznosci, ze raptowne ochladzanie wodg roz-
palonych scianek, w pewnych jednak razach moze spowodo-
waé pekniecie blachy, gléwnie jednak ze érodek ten na obni-
zenie ciSnienia 1 oclhitadzanie scianek kotla, jest za malo ener-
giczny 1 dziala za powolnie — iz tych wzgledéw popicrajg
przepisy, ktére surowo zabraniajs palaczowi zasilania kotla
w omawianych wypadkach, lecz zalecajy natomiast, aby nie
tracié drogiego w takiej chwili czasu 1 bhezzwlocznie staraé
sig usunaé dzlalanie ognia, a wige wyrzuci¢ z rusztéw ogieh
i odsungé zupelnie zasuwe kominowsg, lub tez ogied na rusz-
tach zasypacé popiolem lub piaskiem, lub wreszcie zalaé go wo-
dg. Lecz z innej strony protestuja bardzo energicznie przeciw
temu, motywujac, ze zdarza sig przeciez, iz pray zwyklych
warunkach przez otwieranie drzwiczek paleniskowych, przy
otwartej zasuwie kominowej, powstaja peknigcia blach na
nitacly; przy rozpalonych blachach kotla zdarzyé sig to moze
jeszeze Ppredzej 1 spowodowaé wybuch; wyrancenié ognia
z Tusztédw, jezeli na to wogdle pozwala budowa rusztéw, po-
Igczone jest z niebezpieczenstwem i tutaj zachodzi watpliwose,
czy przez poruszenie ognia, zar chwilowo nie zwigkszy sig
1 nie przyczyni sie do zwiekszenia cidnienia pary; zalewaniec
wods ognia takze jest bavdzo niebezpieczne, gdyz mozliwe
prysnigeie wody na rozpalona Dblache kotla moze wywolaé
nieréwnomierny skérez blachy i spowodowaé peknigeie.

Z.powiedzianego widzimy, jak réznorodne sg zdania fa-
chowedw odnosnie lej sprawy i stgd wynika, ze dotychezas
w tej mierze zadna ogdlna zasada ustanowiona Lyé nie mo-
gla —wszystko to bowiem zalezy od warunkow, w jakich ko-
ciol sig znajduje. Przytomno$cé obeznanego z rzcezy i inteli-
gentnego palacza w tych razach bedzie zawsze jeszezo naj-
wazniejszym czynnikiem, od ktdrcgo zaleze¢ begdzie niedo-
puszczenic grozacej katastrofy. 8.

7 REWIZYI KOTEOW I MOTOROW.

Uszkodzenic wentyli przelotowyeh pod wplywem wysokoprze-
srzimej pary., Uszkodzone wentyle 1), jak wskazuje w planie rys. 1,
nalezaly do wspdlnogo przewodn, Ihezacego cztery kotly, z ktorych
trzy bywaly czynne, a cuwarty pozostawal w rezerwic. Kotly sy-
stemu kornwalijskiego z jedns rurgy plomionng o 86 m? pow. ogriz.

i 11 atm. cidnienin, posiadaly przegrzowacze z rur katych, kazdy 50 m?
pow. ogrz. Wentyle te, prawidlowo na 30 atm, wyprébowane, w fa-
bryce zatoZono byly w czerwen 1901 r., a w sierpniu 1902 r. z po-
wodu uszkodzen zastapione innt){'lmi.

Rewizya wykazaly, Ze, juk wskazuje rys. 2, powierzehnia garnka
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wentylowego pokryta byla sjecig zrysowan, z ktérych najznncz'niej-
sze znajdowalo sig na szyjce gérnego kolierza; nadto same kolnierze
wentyla byly ukosnie po-
przeginane, sam korpns
garnka odksztalcony, sio-
delko zwichrowane, zowa-
lizowane i nadpekuigte .
Po rozbicin garnka okaza-
lo sie, ze wspomniane po-
pekania byly powierzch.
niowe i siegaly na !/, grn-
bosci scian. Materyal byt
zupelnie dobry. Poniewaz
wszystkie cztery wentyle
podobnie byly uszlodzo-
ne, przeto przyczyny szu- /
kaé nalezy w warunkach -
ich pracy i, jak w danym : =
razie, sadzaec z rodzaju ! m R —far ;L_)_"m_
uszkodzenin, przyczyna , iy v
byla zbyt wysoka tempe- ! h:l:l f
ratura. - :::::1/7?'4’9]"“"" .:::::
Interesujacem jest Ot !
wyswietlié, jakie mogly b _‘mﬁ“ = —dus— [
byé warunki pracy lkotta, !
przy ktérych para mogla |
dosiegaé tak wysokiej tem- .
peratury. |
Przegrzewacze le- !
zaly Dbezposrednio za rurg |
plomienng 9 m dlugoseci, X
klapy wylaczajace prze- |
grzewacz z gazéw byly .
popsute i nieczynne, ko- i
tly byly mocno forsowa- I.L
ne, odparowywaly do 18 '
kg pary z 1m? pow. ogrz. Rys. 1.

o@; MY 17y

fl
il

92 kolla

W czasie prawidlowego ruchu, temperatura pary w przegrzewacsy
dochodzila do 400" C. W czasie przerw roboczych, z powodu braky
cyrkulacyi, rury przegrzewacza, pod wplywem zachowanego w obmy-
rowaniu ciepta, nagrzewaly sig do jasnej czerwonosci, co spowodo.

| wywalo czeste ich przepalanie.sig, wéwezas temperatnra pary w prze-

grzewaczu, o wige i w bezpodrednio za niemi ustawionych wenty-
lach, dochodzila do 7000 C.

Rys. 2.

Staranna izolacya calego przewodu i samych wentyli niewat-
pliwie przyczynila sie do jeszcze silniejszego rozgrzewania sig $cia-
nele wentyli. Na szezegdlne wyjadnienie zastuguje fakt, ze pray ru-
rach zbierajacych S, znajdujacych sig jeszcze przed wentylami 1), vo-
wniez z Zelaza odlanyeh, Zadnych uszkodzel nie zauwazono. Moie
sig to tlumaeczyé: wigkszy drednicy garmke wentylowego 270 mm w po-
réwnanin ze drednica wylotu 125 mm, naprezeniami w zlozonym odle-
wie wentyla, naprgzeniami wywolywanemi wysoks temperaturs,
a wreszeie i samemn ci$nienicm pannjacem wewugbrz wentyla lacznie
2z c}:\iénieniem, wywolanem przez docisnigeie $ruby zamykajacej gray-
bek. 3.

W Y J A S NIUENDNTIA.

Uszkodzenia hlach kotfowyel, zalezne od rodzaju i gatunku
paliwa. Siarka zawarts w wegln wytwarza kwas siarkawy (30,),
ktéry znajdujemy w sadzy. Kwas ten przy zetknigein z wodg wy-
twarza kwas siarczany (H,30,), dzialajacy niszczaco na scianki kotla.
Takiemu uszkodzeniu przedewszystkiem podlegaé beda kotly tych
systemdw, przy ktérych gazy stykaja sig ze s$ciankami kotla, zmo-
czonemi woda, o temperaturze nizszej od 100° C., wtenczas bowiem
pary wodne, zawarte w gazach, skraplaja sig nn $ciankach kotla.
Zapobiegnie sig temu, nie ochladzajac gazéw kominowych mnizej
1500 C. W kotlach 2 zywg cyrkulacya, w ktérych temperatura wody
w kazdem miejscu kotla jest wyzsza od 100° C., pary z gazéw nie-
skvaplaja sig i przy tych kotlach nie znuwazono uszkodzen, pochodzg-
cych od dziatania sinrki, zawartej w weglun. Takiemun uszkodzeniu
réwniez moze uledz kociol, jezeli prrzez dluizszy przeciag czasn pozo-
staje bezczynny, jak réwmiez, jezeli z powodua mokrego grumtu po-
wietrze w kanalach dymowych jest zawilgotnione; sadza bowiem
cheiwie pochlania wilgoé.

S6! kuchenna (NaCly, znajdujaca sig w weglu, réwnies szko-
dliwie dziala na kociol, chlorek sodu bowiem przy wysokiej tempe-
raturze rozklada sig. Uszkodzenin podlegaja gtownie blachy polozone
nad rusztami. Uszkodzenia, spowodowane zawartodeia soli w wegly,
sa, nicznaczne i nalezs do rzadkosel.

Przy opalaniu drzewem kotléw kornwalijskich zauwazouo bar-
dzo predko postepujace wyzeranie blach, ktére ujawnia sig na calej
dingosci paleniska, najglebiej na wysokosci 50 mm i dochodzace na
wysokodé 200 mm nad rusztami.

Powéd tego wszkodzenia przypisaé mozna wywiaznjncym sie
przy destylacyi drzewa parom kwasa octowego. Drzez zalozenie
blach w wskazanych miejscach glinks lub cegla ogniotrwals sku-
tecznie sig temu zapobiega. Podobne uszkodzenia bylv zauwnzone
przy opalanin kotlow mokrymi widrami drzewuymi.

Napotykane s3 jeszcze zewnegtrzne uszkodzenia gcian kotla
w przestrzeniach paleniskowych, ktére trudno objasnié procesem

chemicznym. Itak, zauwazono przy rewizyi kotléw wodno-rurkowyeh,
ze dolue rzgdy rur mad paleniskiem, na diugodei 1,6 m od dolu, byly
jakby wypolerowane i zeszlifowane tak dalece, ze grubosé rar
w tych miejscach wymnosila zaledwie czedé milimetra. Uszkodzenia
tego rodzeju objasniaja mechanicznem dzialaniem czasteczck wegls
i popiotéw, znajdujacych sig w zywym ruclhu pod wplywem wigksze-
go ciggu, przyczem nderzajac o scianki kotlow, powoduja rzeczone
uszkodzenia.,

sZincalite’, Srodek uniwersalny przeciwkamieniowy. Jest to
plyn mocno allkaliczny o cigzarze wladciwym przy 16¢ C.=141, bar
wy jasno zéltej, w wodzie w dowolnym stosunkn rozpuszczalny.

Analiza ilodciows, wykonana w laboratoryum stacyi dogwisd-
czalnej w Karlsruhe, wykazala w procentach

lugu sodowego obok domieszki NaOH. . 28209

tlenku cynku CuO . . . . 6,80,
soli kuchennej NaCl . . . . . . . . 1,70,
sinrczanu sodu Na,80,. . . ., . . . . 040,
wody . . . . . . . . . . .. .. 629,
100,00,

Srvodek ten jest to 28% roztwdr Ingn sodowego =z przymiest
kg, 79 tlenku cynku; nieznaczne pozostale domieszki nalezy uwadad
jako przypadkowe zanieczyszezenin. Podlug opisu dzislanie tlenkn
cynku w tym razie ma byé podobne do tego jokie wywolujg zawie:
szane w kotle plyty cynkowe. Mniemanie to jednak jest mylne, gdyi
watpliwe w skutecznodéd dziatinie plyt cynkowych ma polegaé na lf‘h
utlenianiu sig w wodzie, podczas gdy tlenek cyuku dalszemu utlenit-
nin nie podlega. Przy zmieszaniv z woda, pod dziataniem kwast
weglowego, tlenek cynkn wydzieli sig w postaci osadn klaczlkowntego
i przyczyni sig tylko do powigkszenia ilogei osadéw w lootle. Jedy-
nie skutecznie na kamien kotlowy dziala lug sodowy, ktéry jednak
kupiony jako taki, wypadnie dziesigé razy taniej. 8.

(M. a. d P d D MN1il2 r 1902).

DROBNE WIADOMOSCIL

Stowarzyszenie kottowe w Moskwie. D. 11 lipea 1902 r. za-
twierdzonn zostala ustawn zawigzanego w Moskwie Stowarzyszenia
posindaczy kotlow. Celem Stoswarzyszenin jest rozciggnigeie kontroli
technicznej i wzmocnienie $rodkéw bezpieczenstwa nad kottami, - silni-
cami i elekbrycznem urzgdzeniem.

Pierwsze ogélne organizacyjne zebranie odbylo sig w d. 16
sierpnia r. z. 1 mocg zapadlej uchwaly bezzwlocznie rozpoczgto od-
noséng dzialalnosé.

Tlodé czlonkdw w d. 1 (14) pazdziernika wynosila 16-stu posia-
daczy, ktérzy zglosili wszystkie swoje kotly w ilodei 182 sztuk.

Bez watpienia dzialalnosé Stowarzyszenin szybko sig rozwinie,
]czego dla postgpu tej galgzi wiedzy teocbmicznej szczerze Zyczyd ma-
ezy. 8,

Tlo$é cksplozyl kottéw parowych w Stannch Zjednoczonych
Ameryki Pénoenej w r. 19011) wzrosta w poréwnanin z poprzedni-
mi latami, jak nastgpuje: : i
r. 1897 1898 1899 1900 12%
wypadkdw eksplozyi kotl. par. . 869 383 3883 373 fh-n
poniosto g¢mieré osdb . . . . . 898 324 208 268 8
ranionyeh . . . . . . . . . 598 577 456 0620 64

Zatem nn keszdy dzien r. 1901 przypada 1,16 wypadkéw wy
buchdéw kotléw i 2,27 poszkodowanycﬁ os6b.

Stutéstykn. ta dowodzilaby, %e nadzér nad bezpieczedstwel
kotléw w Stan. Zjedn. Ameryki jest jeszcze niedostateczny.

') Czasopismo ,Lacomotive* w Hartford.

Hoaroneno Ileraypow. Bapmapa 11 ®enpana 1903 r.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéh Heilpern.

Drulke Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swint Ne 34.



