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ELEKTROTECHNIKA W ANGLIL

Anglia, a raczej Wielka Brytania, wskutek swego odo-
sobnienia od kontynentu europejskiego, stanowi pod wielu
wzgledami kraj odmienny i oryginalny. Wiele tez ma cech
odrebnych pod wzgledem zastosowania elektrotechniki. Bede
tu méwil tylko o technice praddw silnych, nie poruszajac zu-
pelnie bardziej obecego mi pola tclefondw, telegrafow it. p.
Odrgbnosé metod zastosowanych polega po czesci na wybi-
tnym ]<onseumtyzmie ktéry tlumaczy sig tem, ze anglik nie-
chetnie uzywa czegos niewyprobowanego, sam zas nie jest
dzis dose plzedsugblercaym, aby probowaé nowych metod.
Z drugie] strony jest to kraj, stosunkowo do innych europej-
skich, bardzo bogaty, ludzie wigc czgsto pozwalaja sobie na
Abytek iloszta urzadzenia mniejszg grajg role, niz na konty-
nencie, ale rzadko spotka¢ mozna zbytek niepraktyczny.,
Pra.kbycznoéé stanowi jedng z gléwnych cech anglika.

Z kilkun znanych dzi$ systeméw zastosowania pradéw
elektrycznych prawie wylacznie uzywany tu jest prad staly,
zaréwno do oswietlenia jak i do przenoszenia 1 rozdzialu sily.
Prad zmienny jednofazowy, ktdry tu, podobnie jak w Ame-
ryce Péinocnej, cieszyl sie jeszcze temu kilka lat wielkiem
rozpowszechnieniern, dzis jest zupelnie zdyskredytowany.
Wskutek tego uchodzi on. tu za nieodpowiedni nawet w ta-
kich wypadkach, w ktérych na kontynencie przedewszyst-
kiem bywa stosowany.

Pragdy wielofazowe malo bardzo sy dotad uzywane
iznane; wielu tutejszych zawodowedw uwaza je tylko za postac
posredma“ sadzac, ze nalezy prad wielofazowy zamieni¢ na
staly i ten dopiero uzywac do oswietlania i poruszania silnic.

Pomimo zacofania pod tym. wzgledem, anglicy z drugiej
strony sg pionierami zastosowania wysokich wzglednie na-
pieé do lampek zarowych. Napigeie 100 do 120 woltéw na-
lezy tu do historyi; w uzyciu sg wylgcznie prawie zardwki
200—220-woltowe. Dopiero za przykiadem Anglii zaczeto
uzywaé na kontynencie zaréwki o takiem nap1Q01u Poste-
powos¢ angielska w danym wypadku przypisaé nalezy tej
okolicznosei, ze gdy na kontynencie przy wigkszych odleglo-
$ciach UZy\vano pradow znnennych Tab wmlofazowych tu
w Anglil stacye centralne o pradzie stalym juz byly bardzo
rozwinigte i posiadaly kosztowne sieci kabli podziemnycl.
Aby zwigkszyé promien obszaru, zasilanego pradem, zamie-
niano system tréjfazowy z 2. 110 na 2 . 220 woltéw, przez
co sprawnosé sieci wzrastala w czwérnaséb. Dynamoma-
szyny na stacyach polaczono w szereg po dwie, w nowych
za$ napigcie wynosi przewaznie 460—500 woltéw 1 zwykle
stuzg zaréwno do oswietlenia jakotez do zasilania linii tram-
wajowych.

O$wietlenie i rozdzial sily w fabrykach réwniez odbywa
sig prawie wylacznie przy pomocy pradu stalego, w przeciw-
stawieniu do kontynentu, gdzie juz dawno poznano sig na
zaletach praddéw Wlelofazowych Napigcia 200—220 1 2 . 200
i'tu panujg niepodzielnie.

Prad zmienny jednofazowy byl w swoim czasie bardzo
szeroko rozpowszechniony w Wielkiej Brytanii ijej kolo-
niach. Sluzyl on wylgeznie do o$wietlania miast, przyczem
stosowano znaczng czestos$é (okolo 100 okreséw na sekunde)
1 napiecia przewaznie 2000 woltéw na stacyi. Gtéwnie firmy
I'erranTI 1 BrRUsH budowaly duze maszyny systemu tarczo-
wego 1 wywozily nawet znaczng ich ilos¢ za granice, do Fran-
oyi, Hiszpanii, oraz do kolonii angielskich. Przypomne pro-
jekt olbrzymiej stacyl centralnej dla Londynu w Daptford,
w ktorej mialy stana¢ maszyny, o mocy 10000 k. p. kazda
1. wytwarza¢ prad o napigein 10000 wolt. Dzis wiele stacyi
tego systemu pozmkalo Zastgpiono je stacyami o prgdzie
statym.

Maszyn jednofazowych, wspomnianego systemu (FEr-
rANTI I BrusH), dzié sig prawie wcale nie buduje, wyjatkowo
nickiedy jeszcze sg one potrzebne do powigkszenia jakiej istnie-
jace] juz stacyi, 1 to przewaznie w koloniach.

Poniewaz prad jednofazowy nowszego systemu, jak go
zastosowano w wielu stacyach miejskich na kontynencie (we
Frankfurcie n. M., w Kolonii, Zurychu, Rzymie, Petersburgu),
uwazany tu jest za zupelnie meodpowledm przeto mozna po-
wiedzie¢, Zze system ten nie istnieje w Angli weale. Przej-
dziemy tedy z kolei do praddéw zmlennych wielofazowych.

Zaczeli wprowadzaé je amerykanio i firmy kontynental-
ne. W Anglii przez dlugi czas weale nie zajmowano sig hu-
dowsg maszyn wielofazowych, a to dla kilku przyczyn: gld-
wng przeszkode stanowily istniejace patenty TEsti, oraz oko-
licznosé, ze wszystkie wigksze firmy byly przecigzone zaméwie-
niami i nie oplacilo sig im robié¢ kosztowne préby 1 doswiad-
czonia.  Wskutek tego anglicy pozostali pod tym wzgledem
w tyle 1 dzis dopiero powoh zaczynajg budowaé maszyny i sil-
nice wielofazowe.

Zastosowanie pradéw wielofazowych stalo sig konieczne
w killku wielkich miastach dla stacyi centralnych, zasilajacych
tramwaje elektryczne. Dostawa maszyn do tych stacyi przy-
padia w udziale przewaznie amerykanom, ktérzy bhudowali
1 same tramwaje. Prad tréjfazowy, na tych stacyach wytwa-
rzany, zamienia sig w transformatorach obracajacych sig na
staly, ktory dopiero porusza tramwaje.

Stosunkowo niewielka ilo$¢ instalacyi wielofazowych
zostata wrzadzona w fabrykach wigkszych. Maszyny pochodzg
réwniez z Ameryki, lub zostaly sprowadzone ze Szwajcaryi,
ze znanych fabryk Oerlikon i Brown-Boveri. Obie te fabryki
sy reprezentowane w Anglii przez powazne firmy: General
Electric Co., oraz Richardsons Westgarth & Co. Ostatnimi
czasy zaczqto sprowadzaé maszyny wielofazowe w wigkszych
ilosciach z Belgi, Niemiec 1 Austryl. W ciggu ubieglego roku
zaméwiono w Niemezech i Austryi, ku zgorszeniu prasy an-
gielskie], maszyny na kilkadziesiat tysigcy komi dla kilku
ogromnych stacyl w Londynie i Manchestrze. Rdzennie an-
gielskie firmy nie mogly wecale wspélzawodniczyé, gdyz clo-
dzilo tu o maszyny o mocy 2600—4000 k. p. Mdwig rdzennie an-
gielskie, w odroznieniu od firm anglo-amerykanskich: Westing-
house 1 Thomson-Houston, ktére wprawdzie $wiezo wybudo-
waly wlasne fabryki w Anglii, wieksze maszyny jednak spro-
wadzajg dotad jeszcze z Ameryki.

Zastosowanie silnic jedno-i wielofazowych, jak sie po
powyzszycl wywodach nalezy spodziewaé, jest dzi$ jeszcze
bardzo ograniczone, choé mozna przypuszczaé, ze w niedale-
kiej przyszlosel, silnica wielofazowa uzyska sobie podobng
sympatye jak i na kontynencie, a od niedawna i w Ameryce
Pélnocnej. Dotychezas zawodowey angielsey sa malo obeznani
z praktyka pradéw wielofazowych, jaka istnieje na kontynen-
cie. Ostatnimi czasy inzynier EBoRALL staral s1q Zapomocy
seryl artykuléw i odezytéw na ten temat, zaznajomié z pra-
dami wielofazowymi szersze kola zawodowe. Wielkie zamé-
wienia, robione za granica, oraz ogdlne polozenie przemystu
elektrotechnicznego w Anglii, znacznie gorsze niz przed ro-
kiem, skiania dzis wieksze firmy do postepu 1 zmusza je do
zaznajomienia sig gruntowniejszego z praktyks wielofazowa,
aby wuchronié si¢ od zawladnigeia rynku przez firmy zagra-
niczne.

D)'namomaszyny Do niedawna jeszcze charakterystyczng
cecha wszystkich prawie dynamomaszyn angielskich (o pra-
dzie stalym) stanowila forma ich d\vubleounowa, w postaci
podkowy. Maszyny duze czy male, szybko czy Wolnochodzace,
mialy zawsze tg samg forme dwubiegunows. Na calym swie-
cie, zaréwno w Kuropie jak w Ameryce, budowano maszyny
wieksze niz na 20 kilowattéw z conajmniej .czterema hiegu-
nami, 100 kilowattédw z 6-ma i 200—300 kilowattéw z conaj-
mnie] o$mioma biegunami. W Anglii trzymano sig konser-
watywnie dwoch biegundw, przez co maszyny stawaly sig
ogromnie ciezkie i kosztowne, przytem pod wzgledem elek-
trycznym 1 mechanicznym gorsze od wielobiegunowych. Wi-
dziatem dwubiegunowe maszyny, polaczone wprost z parowsg
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maszyng o mocy muiej wiecej 400 k. p. 'W pojgein kontynen-
talnego konstruktora wydaje sie to zdumiewajacem. Dopiero
stosunkowo niedawno zaczeto tu budowac maszyny wielobie-
gunowe, niemniej jednak i dzi$ jeszeze wiele firm, zwlaszeza
pierwszorzednych angielskich, nic porzucilo systemu dwubie-
gunowego. Sa juz jednak firmy, budujace zupelnie nowoczesne
typy maszyn, wielobiegunowe, zo szezotkami weglowemi, bie-
gunami skfadanymi z blachy it. p. Nasladuje sig przytem
raczej typy amerykanskie niz europejskie. Komnstrukeye sg
wogdle solidne i ciezkie, ezesto zupelnie niepotrzebnie. O for-
mg 1 wzgledy estetyezne przewaznie malo sie dbaj pod tym
wzgledem konstrukeye angielskie sg czesto niedolezne. Now-
sze typy mniejszych 1 $rednich silnic pradu stalego sg zwykle
tak skonstrunowane, aby sig nadawaly do racyonalnej i taniej
fabrykacyi masowej.

Pod wzgledem napigeia przewazaja maszyny 500-wolto-
we, troche mniejszy jest popyt na£200—220-woltowe, najwig-
cej za$ na kontynencie, a juz zwlaszeza w Rossyl uzywane
maszyny 110-woltowe zupelnie sig prawie nic budujg. Male
motory zwykle wlaczaja sig miedzy przewodnik srodkowy
a zewnetrzny systemu tréjprzewodowego, rzadko wiec sa
przeznaczone dla innego napigeia jak 200—220 woltdw.

Do niedawna wylacznie, a i dzi$ prawie zawsze, na sta-
cyach fabrycznych pracujg dynamomaszyny sprzezone (com-
pound), zwykle bez regulatora w odgalezieniu (shunt); jest to
praktyka zupelnie nieznana na kontynencie, gdzie maszyny
sprzezone tylko w specyalnych wypadkach sg nzywane i za-
wsze z régulatorem. Pod wzgledem ogdlnych wymagan, sta-
wianyecli przy zaméwieniach, praktyka angielska mado sig rézmi
od kontynentalnej. Jako granice ogrzewania dopuszcza sig
zwykle 70° Fahrenheita, t.j. okolo 40" C. Miasta, gminy
1t. p. korporacye zwracajg sie zawsze do inzynieréw dorad-
céw (consulting engineer', ktorzy dokladnie bardzo zwykli
okresla¢ warunki, jakim majg zadosé uczynié maszyny do-.
starczane. ‘Warunki takie niekiedy bywaja niedorzeczne; tak
np. inzynierowie doradcy okreslaja ilos¢ biegundw, gestosé
pradu i t. p. szczegdly bez znajomosel rzeczy.

Podczas gdy na kontynencie, a w ostatnich -czasach
1w Ameryce, do poruszania wiélkich dynamomaszyn uzywa
sig. prawie wylgcznie wolnochodzacych maszyn parowych
0 90-—120 obrotach, maszyny takie w Anglii malo sg rozpo-
wszechnione. Natomiast ‘w powszechnem uzyciu sg szybko-
chodzgce maszyny systemu Willans, Bellin i t. p., 0 dwu- lub
trzykrotnem rozprezenin pary. Maszyny te budujg dzis
do 200013000 k. p. Ilosé obrotéw dla tak wielkie] moecy
dochodzi do 180 —200 na minute, dla mniejszych wynosi
500 —600.

Précz wspomnianych dwéeh firm, podobne maszyny bu-
duje jeszcze parg innych firm mniejszych. Firmy: , Willans
i Robinson* oraz ,Bellin i Morcam* posiadaja kolosalne war-
sztaty, z ktérych pierwsze slyng na caly swiat z dobrej i do-
kladnej roboty. Obie firmy posiadajg specyalne oddziaky
probiercze, gdyz ustalil sig zwyczaj, ze fabrykant dynamo-
maszyny posyla ja do fabrykanta maszyny parowej, gdzie
odbywajg sig urzgdowe préby zuzycia pary 1 skutku uzy-
tecznego.

Maszyny parowe powyzszego systemu odznaczajs sig
wysokim skutkiem uzytecznym, cichem, spokojnem bardzo
dzialaniem i-automatycznem smarowaniem. Zajmujs one mi-
nimum miejsca, wymagajg matych fundamentdw, pesiadajg
doskonala, regulacye ‘i skladaja sig z makej stosunkowo ilosei
czesel skladowych. Naprawy wszelkiego rodzaju sg bardzo
ulatwione, gdy#z fabryki maja w zapasie skladowe czesei, kto-
re nie wymaga]g zadnego dopasowywania. Dynamomaszyny
o wielkiej ilosel obrotéw sg tez naturalnie tansze niz-wolno-
chodzace. :

Zatrzymalem si¢ nieco diuzej nad maszynami Iparo-
wemi, gdyz nadaja one dynamomaszynom -angielskim ¢ha-
rakterystyczng ceche. Moéwitem dotad jedynie o maszynach
do pradu statego, bo jak wyzej wspommiatem, innych'bu:pra-
wie nie buduja. Na wystawie zeszlorocznej w -Glasgowie,
gdzie wystawiona byta znaczna bardzo ilosé¢ maszyn, byl tyl-
ko jeden generator tréjfazowy i to nowej, niewielkiej firmy:
yLiancashire Dynamo et-Motor-Co.* w Manchester. Motordw

tréjfazowych bylo kilka, ale nie przedstawiaky sig one nazbyt
korzystnie. Firmy, ktére trudnig sig techniks wislofazows,
trzymajs sie praktyki kontynentalnej. Wryjatek stanowia

dwie flrmy anglo-amerykanskie, ktére naturalnie holduja za
sadom amerykanskim.

Mozna powiedzied zupelnie smialo, ze dotad w Angliinie
zbudowano anijednego generatora animotoru tréjfazowego,
dajacego sig poréwnaé z pierwszorzgdnymi wyrobami konty-
nentalnymi. Technika pradéw trdjfazowych stoi w Anglii
na poziomie, na jakim stala w Buropie temu 5—10 lat. Nic
wiee dziwnego, ze nie zyskala sobie dotagd wielkiego zaufania.

Budowa motoréw tramwajowych, co do ktérej do
niedawna jeszcze Stany Zjednoczone posiadaly niejako mo-
nopol, dzi$ juz przyjelasig wszedzie prawie wEuropie. Znagzna
ilogd firm eurapejskich wyrabia obecnie motory wedlug naj-
lepszych wzorow. ‘W Anglii, przemys! ten, wymagajgey pe-
wnych nakladéw i odpowiedniej specyalizacyl, malo sig Toz-
winal. Wlasclwie tylko dwie firmy zajmuja sig racyonalng
fabrykacya motoréw tramwajowych: stara , Brush Tlectrical
Engineering Co.* 1 nowa ,English Ilectric Manufacturing Co,“
Nie wspominam tu o dwdeh anglo-amerykanskich firmach,
wymienionych wyzej, gdyz dotad jeszoze nie wyrabiajg, choé
zapewne w krétkim ezasie zajma sig powaznie fabrykacya
motoréw tramwajowych. Niedawno przy konkurencyi o do-
stawg 800 motoréw do tramwajéw w GHlasgowie, ntrzymaly sig
belgijskie firmy, pomimo ostrego wspdlzawodnictwa motoréw:
amerykanskich. _ ‘ _

Tramwaje elektryczne nie sg dzigjeszcze w Anglii tak
rozpowszechnione, jak np. w Niemezech, ale od niedawna ilosé
ich szybko sig bardzo zwieksza, tak, ze w niedalekiej prayszto-
sei wigkszodd miast bedzie posiadala linie elektrycane. Miasta
1 gminy od czasu, gdy uzyskaly od parlamentu prawo do wy-
konywania wigkszych robdt spososobem gospodarezym, wy-
budeowaly wicle stacyi centralpych. Stacye te przewaznie nie
dajg zyskow 1 wytwarzajs prad elektryczny bardzo drogo. Ca-
Iodzienne stale obcigzenie, skutkiem zasilania sieci tramwajo-
wej, ‘moze powiekszyé ieh dochody, miesta wige sg sklonne
zaprowadzad u siebie tramwaje elelctryezne.

Najwiekszg sieé¢ tramwa]ow posiade Glasgow, ktdrego
Liczne, dosé¢ oddalone :przedmiescia sg wszystkie polaczone
z $rédmiesciem. Tramwaje-te dajg miastu znaczny bardzo do-
chédi cieszg sig niezwykly frekwencys, i papularnoscig, Duzo
jeszcze pozostaje -dozrobienia W invych wigkszych miastael,
a zwlaszeza w Londynie, - gdzie dotad omnibusy konne ste-
nowig gléwny srodek komunikacyl wlicznej. Tramwajéw
etektrycznyeh nlieznych 'w City zdaje sig wcale niema, nato-
miast istulejg.juz dwie linie podziemne, a buduje sig kilka
nowych. W krétkim -ezasie ealy Londyn hedzte mial dosko-
nate komunikaeye podziemme, tanie 1 sgybkie, w rodzaju-
Central ‘London -Raitway, ktéra juz jest czynng od roku.
Linia ta, doskenale pracujgos, juz w pilerwszym roku swego
igtnienia -cdata niezly -dywidende i obiecuje -w przysziosci
ogromne zyski. Fakt tén tlumacay szybkie powstawanie
nowych linii. Amerykanscy kapitalisel, miedzy nimi staveny
Moraan, opracowali projekty kilku jeszcze nowyeh sieci pod-
ziemnych, ktére niedawno parlament rozpatrywal i niematg
liezbg zatwierdzid. PréezLondynw elektryezng droge zel. rigj-
ska powierzchniowsg posiada jeszcze Liverpool. W innyoh-wigle
szych miastach sg wprawdzie podziémne drogi-zel. migjskie,
poczgdcl nawet Bwiezo -zbudowane, ale trakeya elektryczna
nie znalazla:jednak tam zastosowania,

Istnigje kilka projektéw drég zel. elektrycznyeh migday
miastami, jak np. Liverpool - Manchester, Tondon - Brighton
i-wogéle wielkie towarzystwa kolejowe -coraz -to bardziej
ZWEaCA]s Wage Da ‘trazéy'q elektrycézng; dotad sg to tylko
projekty 1 zamiary, zktérych-jednak w’ niedaleliej prazyszdo-
el moze sig wylomit! praktyczne wykenanie.

Stagye eentralne do - oswietlenia niiast-istnieje prawie
wszgdzie 1 od dosyé-dawna., Wspomnialem juz na wstgpie,
ze z makymi tytko wyjstkami - dostarezaja, one pradu stakege.
Wspomnialem. tez, #e wieksz0$6 ‘by¢h staoyi (z wyjgtkiem
londyhskich) ‘malezy «do. miast. i-%e praewaznie nie dajg zy-
skéw. Ton ostatni -fakt -thumaeczy sig z:jednej strany niera-
cyonalném ‘urzgdzeniem stacyi, koszbowng -administracys,
z drugie]-zas nizke, eeng prgdu, do ktérejzmusza wspolzawod-
nictwo z powszechnie (i w mieszkaniach) uzywanym i bavdzo
taniin gazema. Waznym tesz -czynmikiem w tym wzgledzie

- Jest male rozpowszechnienie motoréw elektmyczmyoh, |prayla-

ezonyeh -do shacyi @entraloyeh. -Na-kontynencie wezystlkie
stacye starajg siq wszelldiem sikemi -zwerbowad jak najwigesj
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odbiercéw pradu do silnic. Tu za$ nic sig W tym kierun- |
ku prawie nie robi, niektérzy nawet inzynierowie, zarzadza- |
jacy stacyami, sg przeciwni przylaczaniu silnic do sieci.

Waranki ogo6lne dzialalnosci stacyi centralnych sa
w Anglii inne zupelnie niz na kontynencie. Sklepy w wigk-
szych miastach, zwlaszeza wystawnlejsze, a zatem lepiej
oswietlone magazyny, zamykajs sig zwykle o 6-ej wieczorem,
a w sobote o 2-ej po poludniu; restauracyi, w rodzaju konty-
nentalnych, poza Londynem niema prawie zupelnie. "W nie-
dzielg wszystkie sklepy, restauracye, teatry i wszelkiego ro-
dzaju lokale publiczne sg pozamykane. Sg to wiece dla stacyi
elektrycznych warunki mniej korzystne niz na kontynencie
europejskim. Mieszkan w 4rédmiesciu, zajetem sklepami,
biurami it. p. niema, znajdujg si¢ one zwykle, zwlaszcza
lepsze, oswietlone elektrycznoscia, w znacznem oddaleniu od
City, co tez nalezy uwazaé za warunek niekorzystny. Niemals,
natomiast korzysé odnoszg stacye centralne z warunkéw kli-
mmty(mnyoh angielskich, mianowicie z czgstych 1 gestych

bardzo mgiel, ktére w wigkszych miastach, zmieszane z dy—
meny z kominéw, powodujg czesto zupelne ciemnosci,
tak, iz nieraz w poludnie latarnie uliczne musza byé
zapalane.

Z innych warunkow, wplywa]adcych korzystnie na bu-
dowe stacyl centralnych, wymieni¢ mozna taniosé wegla
1 nizkg stosunkowo stopg procentows.

Stacye centralne miejskie, wskutek systemu panujacego,
systemu  tréjprzewodowego o 9. 220 woltach, znajduja sig
w $rodku miast 1 83 ograniczone wswych rozmiarach. Maszyn
zwykle jest znaczna ilosé, poczgwszy od starych o malej spra-
wnoscl, z dynamomaszynami dwublegunowemi, skofhiczy wszy
na wielkich nowoczesnych jednostkach, dochodzgcych do
2000 kilowattéw. Starsze maszyny o malej sprawnosdct nie
uzywajg sig juz zwykle i sluzg tylko jako zapasowe. Tablice
rozdzislowe majg ogromme rozmiary; obstuga ich, jakotez
znaczne] iloscli maszyn, prawie zawsze szybkochodzgcych,
jest bardzo skomplikowana, zwlaszcza wobec wielu maszyn
dodatkowych do nabijania akumulatoréw, dzielenia napigcia
(460 na 2 . 230 i t. d.). Pod wzglecdem estetycznym stacye an-
gielskie, ze swemi, gesto stojgcemi maszynami, nie dajg sie
pordwnac z kontynentalnemi.

Sie¢ przewodnikéw jest zawsze podziemna; nawet
w malych miastach. Czesto zamiast kabli ukladanych wprost
w ziemi, umieszcza sig przewodniki w rurach z roznego ma-
teryalu 1 zalewa asfaltem, tak iz maprawy sg nieco utru-
dnione.

Pod wzgledem oplaty, pobierane]j za prad, coraz wigce]
rozpowszechnia sig system WRIGHT'A, polegajacy na mierze-
nia catkowitej iloscl wattdw-godzin, oraz chwilowego choéby
maximun zuzycia. Oplata oblicza sig w ten sposéb, ze za
pierwszg czesé watto-godzin, odpowiadajgca chwilowemu
maximum (watt), pomnozonemu na dang ilo$¢ godzin (300
—400 srednio), pobiera sig stosunkowo znaczna kwotq, reszta
za$ rachuje si¢ po bardzo nizkiej cenie. Naprzykiad, za
pierwszg czes¢ b—6 penséw (20—24 kop.) za kilowatt-
godzing, za druga tylko 1 penny (4 kop.). Roézniczkowanie
takie ma odpowiadaé w przybllzemu rzeczywistym kosztom
wytwarzania energii elektrycznej. Sprawnosé bowiem stacyi,
a zatem i koszta urzqdzenm je] zalezs wylacznie od maxi-
mum konsumcyl chocby tylko chwilowej. "Wedlug systemu
‘WrieHT 4, odblorca placi tem mnie] za kilowatt- oodzan pradu
AuZytego im dluzej pali sig przecigtnie kazda lampka, oraz
im mniejsza jest mnajwieksza ilo$é lampek, ktére palg sig je-
dnoczesnie, chociazby chwilowo.

Polozenie przemyshu elektrotechnicznego w Anglii pod
wzgledem ekonomicznym, w poréwnaniu z innymi klanmn
europejskimi, jest bardzo korzystne. Podczas gdy wszedzie
polozenie to jest rozpaczliwe, wskutek ogromnej nadproduk-
cyiiogdlnego przesilenia eLonomlcznedo Anglia jest dzis je-
dynym kragem, w ktérym elektlobechmka jeszcze finansowo
prosperuJe Tiumaczy sig to gldwnie pewnem o ¢znieniem
W ogélnem zastosowaniu i rozwoju elektrotechniki, oraz tem,
ze sfery bankierskie nie zajmowaly si¢ w takim stopniu spe-
kulacyy papierami elektrycznymi, jak to SlQ dzialo wszgdzie
na kontynencie.

Znaczne zapotrzebowanie na maszyny i na wszelkie przy-
rzgdy elektryczne Wy\volalo nietylko gorgezkowy czynnosc
firm angielskich, ale i olbrzymi dowéz z Ameryki Pélnocne]
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iz kontynentu. Wysokie ceny, panujace na rynku angielskim,
procz tego zachgeily kapitalistéw do zakladania no“y(h ta!

| bryk i powqqksznnm istniejacych. Powstaln wice w clggu osta-

tnrego roku znaczna ilosé mniejszych 1 wigkszyelh firm fa-
brykujacych. Zaznaczg tu tylko najwieksze: ogromne wspa-
ninle urzgdzone fabryki firm anglo- amelykansklch »British
Westinghouse Co.* w1 Manchestrze i , British Thomson-Hou-
ston Co ¥ w Rugby, obie obliczone na tysiqce robotnikdw ina
wyrabianie najwiekszych maszyn, zaczynajg dopiero swe
czynnosci. Mniej wigeej od roku dzialajaea duza fmbryka En-
glish Electric Manufacturing Co.“ w Preston, yéwnicz Ppo-
wstata z udziatem amerykanéw i juz potrafifa wyrobic sobie
wielkie uznanie. Powyzsze trzy firmy byly zapewne powo-
lane do odgrywania pierwszej roli w przemysle elektrotech-
nicznym angielskim 1 prawdopodobnie odniosg zwycieztwo
w konkurencyi z dawnemi powaznemi firmami: ,Crom-
pton & Co.“,  Siemens Bros“ i ,,Electric Construction Corpora-
tion¥, oraz , Brush Electric Co.“ W Szkocyi, gdzie dotad byly
tylko 3 niewielkie fabryki o znaczeniu czysto miejscowen,
powstada nowoczeénie urzadzona ,British Electric Plant Co.*
w Alloa, za$ dawniej istniejaca hrma ,Bruce Publes & Co.“
powieksza znacznie bardzo swg fabryke, w celu zastosowania
patentédw i systemu firmy ,Ganz & Co.“ z Budapesztu. Be-
dzie to wiec jedna z pierwszych firm na polu prgdéw trdjfazo-
wych i zmiennych.

Tak wiec podczas gdy w ostatnich czasach ilos¢ fabryk
oraz wytwoérczosé¢ ich znacznie sie powiekszyly, wzrdsl je-
dnoczesnie dowdz 1 dzi$ wszystkie znaczniejsze firmy nie-
mieckie majg swoje wlasne towarzystwa akeyjne, jako filic
w Anglii, zas wszystkie bez wyjatku firmy kontynentalne i ame-
rykatiskie sg na rynku angielskim reprezentowane. Wspdlza-
wodnictwo obecnie juz jest ogromne; ceny w ciggu ostatniego
roku spadly o 925%. Obecnie W%polzawodmctwo z dowozem
zagranicznym dla firm angielskich jest nadzwyczajnie utru-
dunione, gdyz firmy kontynentalne, z powodu panujgcego
przesilenia, sprzedaja za kazda cene, amerykanskie za$ wyro-
by wspélzawodniczg ceng iszybkoscia dostawy skuteczniezan-
gielskimi. Doszlo do tego, ze anglik, znajacy sig na rzeczy, naj-
gdyz sy tansze
i czgsto lepsze, przytem termin dostawy Jest zwyLle krotszy.
Tak np. w fabryce ,Britich Electric Plant Co.“, w ktérej do
poruszania obrabiarek jest z gérg 50 motordw, tylko 4 lub 5
sg pochodzenia angielskiego, resazta plzyp'\da na amerykan-
skie 1 niemieckie fabryki!

Czesto jednak maszyny krajowe kupowane sg przez pa-
tryotyzm, przyczem nabywea swiadomie placi wyzsza ceng
i robl nieraz inne jeszcze uststtwa, Wiegkszosé analikéw je-
dnak woli wyréb krajowy, majac do niego WleSLG zaufanie.
Procz tego anglicy mayg czesto wymagania dotyezace szeze-
golow druvmzqdnych, wymaganiom tym maszyny krajowe
naturalnie lepiej odpowiadajg niz zagraniczne. Tak np. do
nicdawnych czaséw wymagano czesto, aby maszyna hyla ko-
niecznie dwubiegnnowa; warunkowl temmu zwykle tylko an-
gielska firma mocrh uc&yulé zados¢. Jeszeze kilka tygodni
temu zdarzy! mi siq podobny wypadek, ze firma, w ktérej
pracuje, musiala odméwié¢ oferty na dwubleauno\vq, dynamo-

maszyng o mocy b0 kilowattdw.

Te same Wym]n ktére w tak niekorzystne polozenie
stawm‘]az wytworcq, rowniez utludnm;;a, a nawet uniemozli-
wiaja wywoz. Jezeli teraz Anglia jeszcze wywozi maszy-
ny 1 przyrzady elektryczne, to Jedyme do swych kolonii i tez
przewaznie dzigki wzgledom sympatyi lub patryotyzmu. Ce-
ng, i dobrocig towara wspélzawodniczyé z wyrobem amerykaii-
skim i kontynentalnym nie moze; to tez wywoéz angielski
predko upada.

Widzimy z powyze] opisanego stanu przemysiu elek-
trotechnicznego w Anglii, ze zanosi sig tam na podobne
przesilenie, ja-kie panuje >od’ pewnogo czasuna kontynencie, z ta
jednak réznica, ze przesilenie to wzmocni wigksze1 solidniejszo
firmy kontynentalne i wplynie dodatnio na nie pod wzgledem
technicznym, podczas gdy w Anglii wzmocni ono prawdopodo-
bnie gtéwnie dowdz 1 ustali na dobre przewage firm zagra-
mcznych kosztem krajowych.

Przyjrzyjmy sig nieco przyczynom, ktore sprowadzajs,
upadek tego dzialu przemyslu narodowecgo. Upadek ten
w czescl przypisaé nalezy zasadzie wolnego handlu, wskutek
ktérej Anglia mie' moze sig bronié¢ przeciw naplywowi nad-
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miernemu wyrobdw zagranicznych. Przyczynila sig tez pewna
ospalosé 1 brak energii w zastosowaniu nowych systemdw
imetod, jak widzieliémy powyze] w sprawic praddéw trdj-
fazowych. Jako dalsze przyczyny mozna tez wyliczyd brak
odpowiednich szké! technicznych i trudne stosunki miedzy
robotnikami a zarzadem fabryk. Robotnik angiclski posiada
silne zwigzki robotnicze (Trade-unions) i czesto opiera sie
niezbednym ulepszeniom, przez co utrudnia polozenie prze-
mystu !). Czas roboczy jest stosunkowo niedlugi (w sobote
tylko do 12-ej w pol.), placa zas wysoka, zwilaszcza w stosun-
ku produkeyjnosel robotnika., Wszystko to uposledza & priori
przemys! angielski. Nalezy dodad, #e urzednicy, inzyniero-
wie, dyrekcya tez sa znacznie wyzej platni niz na konty-
nencie.

Odrebng ceche stosunkdw angielskich stanowia tak
zwani ,przedsigbiercy“ (contractor). Fabryki same prawie ni-
gdy mnle zajmujg si¢ opracowaniem wigkszych projektow
irzadko nawet sprzedajg swe maszyny bezposrednio klijentom.
Jednem i drugiem zajmuje sig ,contractor®. Jest to zwykle
firma albo wylgeznie clektrotechniczna, albo ogdlnie inzy-
nierska, ktéra podejmuje sig roboty za dang cene i nastepnie
kupuje maszyny w tej fabryce, ktora podaje najtansza cene,
a druty, przyrzady i t. p., w innych specyalnych fabrykach.

Skutkiem tego fabryki nie potrzebuja utrzymywac
wielkich biur do sporzadzania projektow, lecz zajmuja sig wy-
facznie fabrykacys. Fabryki traca na tem, bo muszg odstg-
Pié czgsé zarobku przedsiebiercy, lecz ta strata pokrywa sie
oszezednoscig na biurze.

Przedsigbiercy wspommniani sg moze gtéwng przyczyna
konserwatyzmu firm fabrykujgcych. Tirmy te bowiem nie
moga popiera¢ nowych systemow, jakie uwazaja za najko-

) O wplywie tych zwigzkdw robotniczych na rozwdj prze-
myshu w Anglii podamy niebawem vw Kronice biezgcej artyﬁuh‘k
p. b, Ca’ canny. (P r)

rzystnicjsze, lecz muszg budowaé maszyny wedlug dokladnej
specyfikacyl przedsigbicrey lub doradcy technicznego, dzia-
Iajacego w imieniu miast, gminit. p. Nie ulega zadnej
watpliwosel, ze te dwie wszechwladne instytucye doradedw
technicznych (consulting engineers) i przedsigbiercow (con-
tractors) majs poniekad na sumieniu upadek, czyli raczej
powolny rozwdj elektrotechniki angielskiej. Niemieckie i ame-
rykanskie firiny wskutek braku tych instytucyi mogly w kaz-
dym wypadkun zalecad system, jaki uwazali za najodpo-
wiednigjszy 1 przez to giféwnie tak predko zdolali wprowa-
dzi¢ i rozpowszechni¢ prady wielofazowe. Pomogly im
w Niemczech towarzystwa finansowe ponrocnicze, ktore dla
swych firm stwarzaly poniekad sztucznie zbyt, w Ameryce
za$ zjednoczenie catej prawie produkeyi elektrycznej w reka
kilku tylko wszechwladnych firm. _ , ~

W Anglii zaden 2z tych czynnikéw nie gral roli
1 tylko jedna wigksza firma miala swe towarzystwo finansowe
do pomocy i zrobila z niem to samo smutne do$wiadczenie,
ktére spowodowalo krach elektrotechniczny w Niemczech.
Angielskie firmy byly wstrzemiezliwsze w swych przedsie-
wzleclach 1 to je uratowalo od ciezkich przejsé, jakie prze-
chodzg firmy niemieckie. Gléwng przyczyng tej moze nie
zawsze dobrowolnej wstrzemiezliwosei byl prawdopodobnie
podzial pracy migdzy przedsighierce i fabrykanta.

‘Wobec cigzkich chmur, zaciemniajacych horyzont prze-
myslu elektrotechnicznego Anglii, jako tez przemystu angiel-
skiego wogdle, nasuwa sig pytanie, .czy anglicy potrafig po-
dzwignaé sig z obecnego upadku, czy tez upadek ten jest po-
czatkiem smutnego kohca ? Na pytanie to, ktérem sig prasa
angielska zywo bardzo zajmuje, trudno jest obecnie odpowie-
dzieé, zdaje sig jednak, ze przodujace jeszeze niedawno na
polu przemyslowem stanowisko Anglii zachwiado sig na do-
bre i ze spadek przypadnie w udziale komu innemu.

Na miedzynarodowym rynku elektryczoym dla Anglii
dzis$ juz niema miejsca. - Alelsander Rothert.

Niwelacya dwiema latami.

(Tabl,
W celu zmiejszenia straty czasu przy zdjeciach niwela-

cyjnych powierzchni gruntu, mozna uzywaé dwéch pomocni-
kéw z latami.

‘W tym celu niweluje sig 08 i czesci krotsze przekrojéw
jedng daty, a drugs reszte przekrojéw. Do niwelacyi osi na-
lezy dla dokladnosci uzy wad zawsze tej samej laty, szczegdl-
niej gdy sa laty skladane z kilku czesci. O$ do niwelacyi
obiera si¢ w ten sposéb, aby po obu jej stronach réwnolegle
zaja¢ mozna jak najszerszy pas przestrzeni, Przy zdjeciach
znacznych przestrzeni dzielimy je osiami na’czescl o szeroko-
sci 300 — 400 m; osie za$ lgczymy ze soba osobnemi li-
niami, tworzgcemi z osiami tréjkaty, przezco zyskujemy moz-
nodé pewnego i szybkiego narysowania zdjecia.

Jezeli obie laty niwelacyjne sa jednakowo $cisle znaczo-
ne, mozna nzywadé obu pomoenikéw do niwslacyi osi i prze-
krojéw poprzecznych. '

Czas i droga pomocnika zuzyta do niwelacyi szeregu
punktéw przekroju poprzecznego, od osi do tegoz konca, jest
niezbgdnie potrzebna 1 w czasie tym jest instrument ciggle
w uzyciu; czas zas i droga powrotu pomocnika z ostatniego
punktu przekroju poprzecznego do instrumentu, sg stracone
1 powinny by¢ uzyte do dalszej niwelacyi z pomoca drugiej
laty, tak, aby instrument niwelacajuy byl bez przerwy przez
inzyniera zajgty. Czasu przejscia pomocnika od punktu
do punktu, nalezy uzyé do przygotowania instrumentu do
nowych odezytéw, aby jak najkrdcej trzymaé pomoenika,
z Yatg na punkcie.

Przy zdjeciach dla projektéw melioracyjnych, uzywa
sig do pomocy ludzi najezesciej nieobeznanych zupelnie z po-
misrami, dlatego tez nalexy zachowaé wszelkie ostroznosei
potrzebne przy dokladnej robocie. Sposéb uzycia pomocni-
kéw musi byé jak najbardziej uproszezony, polecenie jak naj-
lakoniczniejsze, a czynnosé pomocnikéw ograniczona do najpo-
trzebniejszych ruchéw i dzialan. Rozdzial zajecia pomocni-
kéw powinien byé¢ staly, przez caly czaszdjecia. Osie wy-
znacza sig palikami, za$ przekroje poprzeczne zdejmuje sig
przewaznie od oka, a tylko w trudniejszych miejscach wy-
znacza sie je gontami.

VII).

Przy wytyczeniu punktéw osi, i gdzie tego potrzeba,
przekrojéw poprzecznych, uzywad nalezy palikéw wysokich,
jasnych, wbijanych tak, aby wystawaly ponad grunt na
380—60 ¢m, i aby byly widocznymi z daleka; szczegoélnie] wy-
sokie paliki potrzebne sa na lgkach pokrytych traws. Uzy-
cie takich palikéw przedstawia te korzysci, ze wida¢ je zda-
leka, 2ze mozna instrumentem odezyta¢ ich numera, oraz
skontrolowaé, czy lata podczas odezytu stoi na paliku, czy
obok. Paliki, wbijane réwno z gruntem, nie dajg moznosci
Yatwej kontroli pomocnika, ktdéry nieraz stawia latg na grun-
cie, nie mogac, lubnie chege odszukaé palika nizko wbitego.
Wysokosé gruntu, obok palikéw, niweluje sig osobno po
zmwelowaniu szezytu palika. Numera na palikach wysokich
pisze sie zawsze od strony rozpoczecia palikowania i niwela-
cyl. Przy uzyciu wysokich palikéw latwo spostrzedz brak
ktéregokolwiek z nich, a przez niwalacyg gruntu obok po-
zna¢ mozna naruszenie palika. Jest to waznem szczegdlnie]
przy nawigzywaniu sie w kilka dni pdzniej.

Uzywajac te] samej taty do zdjeé w osi popalikach i pun-
ktédw na gruncie bez palikéw, nalezy czesto oczyszczaé koniec
Yaty, do ktorego przyczepia sig pulchna wilgotna ziemia orna.
Zdjqcia osi palikowanych przeprowadzié mozna dwoma cigga-
mi réwnoczesnie; dajg one odrazu na polu kontrolg niwelacyi
i pomiaru odleglosci punktéw. Rysunki na tablicy VII
okazujg ruch pomocnikéw przy zdjeciach niwelacyi.

Rys. 1 przedstawia ruch i droge jednego pomocnika
z latg przy pomiarze i niwelacyi osi w dwéch ciggach réwno-
czednie z kontrolg pomiaru i niwelacyi.

Rys. 2 przedstawia ruch i droge dwoch pomocnikéw
z Yatami, przy takiej samej miwelacyii pomiarze osi, jak na
rys. 1. Oba rysunki wykazujs juz na pierwszy rzut oka
znaczng oszezdnosé czasu i drogi przy uzyciu dwdch po-
mocnikéw z Iatami. Dla lepszego wykazania oszczgdnosel
czasu 1drogi przy uzycin dwdch lat niwelacyjnych w po-
rownaniu z uzyciem jednej, przyjeto w nastepnych rysun-
kach zdjecia z natury jednej i te] samej powierzchni okolo
21,6 La, w skali 1: 5760, Sytuacya parceli jest oznaczona li-
niami czarnemi. Punkty osi sg na gruncie palikowane i ozna~
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‘czone numerami porzadkowymi, punkty przekrojéw poprzecs-
nych mnie sg palikowane i tylko w notatkach niwelacyjnyeh
oznaczone literami; punkty te na grancie nie sy niczem zna-
czone 1 tylko na oko jest ustawiana lata w miejscach grunt
charakteryzujacych, tak co do wysokosel, jak 1 ograniczenia
parceli. W trudniejszych wypadkach mozna wyszukaé zmia-
ne ksztaltu gruntu przez obserwacye w poziomo ustawionej
lunecie ruchu figuranta, przy przejsciu w linlach prostych
przekrojéw poprazecznych.

Rys. 3 przedstawia ruch jednego pomocnika z fata, uzy-
tego do calego zdjecia. Przy zdjeciach i niwelacyi osi musi
sie tenze wracaé od punktow naprzdéd i wstecz do isstrumen-
tu, a przy zdjeciach przekrojéw poprzecznych musi sig wra-
ca¢ z granicy parcell do instramentu, TPodezas tego ruchu
instrument jest nieczynny i czas stracony. Droga instru-
mentu jest oznaczona linig czarng pelng, droga za$ pomocni-
Ika =z latg oznaczona jest liniy czerwong. Powyzszego ruchn
pomocnika z lata uzywa sig przy obsludze niewprawionej
w chodzenie w linii prostej; do kierowania pomocnika wska-
zuje mu sig przedmiot oddalony, lezacy w linii prostej poza-
danej, do ktérego zdaza lez wytyczenia kierunku, Nawoly-
wanie pomocnika do linii zabiera wiele czasu nieuzytecznie.
To samo dotyczy sig pomocnikéw uzywanyel w sposobach
przedstawionych na dalszych rysunkach. Dla oryentowania
sig w linii prostej ustawia sig dla pomocuika za instrumen-
tem, w oddaleniu kilkunastu krokéw, tyczke tak, azeby instru-
ment 1 tyczka wyznaczaly dobrze kierunek linii prostej do

ustawienia sig z faty w profilu. Litery punktéw przy zdjeciach .

w przekrojach poprzecznych sg znaczone w porzadku zdjecia
1przejscia z Jaty pomocnikéw, zatem nie moga byé w tych
samych miejscach na wszystkich rysunkach.

Na rvys. 4 jest wskazana droga dwdch pomoenikdw z ta-
tami, z powrotem kazdego z nich do instrumentu do niwelacyi
osi. W czasie powrotu jednego pomocnika przeprowadza sig
z drugim niwelacye i pomiar, przez co uzywa sig obu naprze-
mian do tego samego przckroju poprzecznego, raz po prawej,
drugi raz po lewej stronie osi, jak to wykazuje porzadek liter.
: Na rys. b przedstawiony jest ruch dwoch pomocnikéw,
bez liznego powrotu do instrumentu z kohcowych punktéw
przekrojéw poprzecznych, bezezynnie w kierunku tychze, ale
Po przejcin w nastepny przekrdj z niwelacyg w powrocie do
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ol Przy tym sposobie zdjecia potrzeba wprawniejszych
pomocnikdw w ehiodzenin w liniach prostych, lnb nzywaé na-
lezy do wyznaczenia kierunku ruchu tyezki stawiang] za in-
struienten.

Rys. 6 przedstawia zdjecia rozrzuconyimi punktami, na
gruncie, oznaczonymi gontami z uzyciein dwoch fat niwelacyj-
nycly, 1 sposobem ruclin pomocenikéw oznaczonymn na rys. b.
Pomoenicy zabieraja gonty po zniwelowaniu punktow, stara-
jac sig wszystkie najblizsze punkta przejs¢ z lata w jednym
ciagn. (Gouty moga byé dla pewnosel znaczone numerami
poczatlkowymi, aby mozna latwo skontrolowad, czy sa kolejno
wszystlkie punkta zdjete. Pomocnik zabierajac gont glosi
numer, lub pokazuje go do przeczytania w lunecie.

Do obliczenia oszezednosel czasuidrogi, zestawiono w na-
stepujacej tabliczce drogl w calosel, zuzyte nn zdjecia i stra-
cone. Z tych diugoseiobliczono procentowo strate drogi w sto-
sunku do calej drogi i okazuje sie, ze najpraktyczniejszym
jest sposol zdjecia przedstawiony na rysunku pigtym, wagle-
dnie szoéstym. Rozuiarn czasu komieczunie potrzebnego do
zdjecia nie mozua oblicaye, gdyz zalezy on od bardzo wieln
1 zmiennych ezynnikéw i nie ma zadnej wartosci pordwaweze,
edy sie juz wykaze réznice w drogach.

Tabellca obliczen.
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Dr., Jan Blauth,

Przeglad wystaw, konkursow, kongresow i zjazddw.

Zelﬂzo na redsko-westialskie) wystawio

Mnyslowej w Diisseldortie 1902 1.

(Ciag dalszy; p. Ne 2 r. b., str. 19).

Dobrze znane u nas biuro techniczne ,,Fritz Litrmann-
Osnabriick® wydalo okolicznosciows broszure p. t.: ,Postepy
w procesie wielkopiecowym za ostatnie 50 lat®, w ktovej, po-
miedzy innemi, przytoczone sg ciekawe cyfry, dotyczace wiel-
kich piecow Westfalii i Prowincyi Nadrenskiej; podezas, kie-
dy w ciggu ubieglego pdlstulecia wydajnosé wielkich piecéw
wzrosta z 15-tu do 500 ¢ surowea na dobe, to jest zwigksuyla
sig w stosunku 1:33,3, objgtos¢ ich zwigkszyla sie tyl-

ko z 114 do B47 m¥ to jest w stosunku 1:4,8 objetosc

zas plecow, przypadajaca na 1 ¢ ich wydajnosci na dobe,
zmnicjszyla sig z 7,6 do 1,1 m¥) to jest w stosunkn 1:7. Na-
stepnie, broszura wskaznje na projektowane przez LURMANN'A

cem gichtowaniem, ktdére polegaja ua tem, ze gichity dwdch
obolk stojacych wielkich piecéw laczg sie przy pomocy mostu
i dwa podobne gichtociggi ustawiaja sig pomigdzy piecani;
‘podniesione ma most wdzki automdtycznie ida ku gichcie,
automatycznie sig oprézniaja do leja 1 réwniez antomatycznie
powracajg do gichtociggu. Dwa piece obslugnije tylko jeden
robotnik, stojacy na 1noscie. Przy podobnem urzadzeniu,
w razie zepsucia sig jednego gichtociggu, drugi moze obsiu-
zy¢ obydwa piece; okolicznosé ta stawia o wiele wyzej proje-
ktowane gichtociggi od istniejacych amerykahskich. Wspo-
mniana broszura przytacza réwnilez niektére dane co do zbu-

' energil cieplikowej, zawartej w gazach.
: ‘ . T 0
zmiany w znanych pochylych gichtociagach z samodziafaja-

w bieg w r. 1900, dawal, w ciagu pierwszych 6-cin miesiecy,
po S0 ¢ surowcea bialego na dobe, po updywie zas péltora rokn,
wytapial przecigtnie po 105,5 ¢ na dobe, przy zuzyciu S50 iy
wegla drzewnego na | t surowea 1 wydajuosci rad 52—53g.

Za posvednice, ale nader istotne ulepszenie w dziedzinie
postepowania wiclkopiecowego, uwazac nalezy postepy w spra-
wie zastosowania gazdéw wielkopiecowyeh, jako sily porusza-
jacej. Spalanie tych gazdw pod kottami parowymi, dotych-
czas w tym celu praktykowane w wiekszosei fabryk, pomimo
znaczne] komplikaeyi i wzglednego niebezpieczenstwa urza-
dzen, daje moznosé wyzyskania zaledwie nieznacznej czgsei
Energia ta, bgdac
wyzyskana w najnowszego systemu silnicach gazowych, daje
moznos¢ korzystania z gazow wielkopiecowyeh w sposdh
bardziej doskonaly i otrzymywaé skutek kilka razy wiek-
szy anizeli przy zastosowanin koHdw i silnic parowych.
Rachunek, przeprowadzony przez inz.  W. LURMann'a
1 zlozony przezen na ogdélnem zgromadzeniu towarzystwa
, Verein deutscher Eisenhiittenleute® w Diisseldorfie, daje na-
stepujace cyfry: jezeli odejmiemy od ogdlnej ilosei gazéw

. wielkopiecowych czgsé ich, idacg na ogrzanie powietrza, po-

zostala zas zuzytkujemy w silnicach gazowych, to otrzyma-
my 34,16 k. p. na 1 ¢ wytopionego surowca. Odejmujac 6
k. p. na 1 ¢ swrowea, na pompy wodne i maszyny wiatrowe,

-dowanego wedlug projektu binva F. Litrmann’a najwiekszego | jako bezposrednio odnoszace sig do procesu wielkopiecowego,

na swiecie wielkiego pieca na weglu drzewnyin, dla tow. ake.
przemystu zelaznego , Vares® w Bognil. Piec ten, puszezony

pozostaje 28,16 k. p. do postronnego uzytkw. Tym sposobem
wielki piec, wytapiajacy mna dobg 100, 200, 300 1 t. d. ton su-
2
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rowea, daje w postaci gazéw 2816, 5632, 8448 it. d. k. p.
A zatem. wielki piec nalezy uwazaé nietylko jako przyrzad
do otrzymywania surowea z rud, ale réwniez jako generator
o ogromnej mocy. Oceniajac ztego punktu. widzenia sil-
nice, dzialajace gazami wielkopieccowymi, nalezy kazde ulep-
szenle w kiernnku racyonalnego wyzyskania energii ciepliko-
wej tych gazéw, w podobnego rodzaju silnicach, uwazaé za
ulepszenia w dziedzinie przemysiu wielkopiecowego, obniza-
jace koszta wlasne zasadniczego wytworu tego przemysiu—
sarowea.  Pod tym wzgledem wystawa diisseldorfska daje
nam nader obfity materyal w postaci réznorodnych typdw
wystawionych tego rodzaju silnic najwigkszych rozmiardw,
o mocy do'1200 k. p. i zuzytkowujacych 2100—2800 jednostek
ciepla gazéw na 1 k. p. O tych silnicach pomdwimy we wla-
$ciwem miejscu.

Na jesiennem zgromadzeniu ,Iron and Steel Institut",
ktére odbylo sig podczas wystawy w Disseldorfie, inz W.
Broauany z Dortmundu odezytal ciekawe sprawozdanie o po-
stgpach w przemysle wielkopiecowym Niemiec od r. 1830.
Zapozyczamy z niego niektére cyfry: We wszechswiutowe] wy-
tworezosel surowca, Niemey w 1901 r. zajely drugie miejsce,
ustapiwszy pierwsze—Stanom Zjednoczonym Ameryki Pétnoc-
nej 1 zostawiwszy zasobg Anglie, amianowicie: wr. 1901 Ame-
ryka wyprodukowala surowea 15,8 mil, f, Niemcy 7,785 mil. ¢
1 Anglia7,761 mil. { (w Panstwie Rossyjskiém w 1901 r. wypro-
dukowano surowca 2,834 n:il ¢). Szczegélnie daje sig zauwazyd
zwigkszenie sig wytwdrczosei surowca tomasowskiego, ktére-
go wr. 1900 Niemcy wyprodukowalty 4800000 7, lo jest
o dwa miliony wigcej od calkowite] wytwdrczosei Niemiec za
r. 1830. Roéwniez znacznie wzrosla wytwdrezosé surowea
lejarskiego, a mianowicie z 200000 ¢ wx. 1880¢ do 1500000t
w r. 1900. Przeciwnie, wytwoérczosé surowca pudlowego
1szklistego (obydwa te gatunki suroweca w statystyce niemiec-
kie] sg wykazywane razem) zmniejszyla sig z 2000000 ¢
w. 1. 1880 do 1600000 ¢ w r. 1900. Ciekawem jest réwniez
wahanie sig wytwdrczosci zelaza spawalnego w tym okresie
czasu: z 2000000 ¢ w 1. 1880 spadia ona do 1200000 { w 1.
1895 i nastepnie znéw wzrosla do 1800000 ¢ w r. 1900. Wy-
tworczos¢ surowca bessemerowskiego w tym okresie ulegala
bardzo nieznacznym zmianom i wahala sig ciagle okolo cyfry
500000 ¢ rocznie. Pomimo jednak tak znacznego zwigkszenia
sig wytwdrezosel surowca w Niemczech, niemieckie zaklady
wielkopiecowe nie byly w stanie pokrywac coraz to bardziej
wzrastajacego zapotrzebowania na ten produkt 1 w ciggu roz-
patrywanego okresu czasu przywieziono do Niemiec okolo
1800000 ¢ surowca w postaci gesi oraz surowcowego i ze-
laznego szmelcu. W konstrukey: piecow zaprowadzono w tym
okresie czasu nastgpujace zmiany: Piece zaczeto budowad
wogdle lzejszej, niz dawniej, konstrukeyi; pomost gichtowy
osadza sig niezaleznie od samego pieca na oémiu filarach, szyb
zas$ pleca, przy poniocy specyalnego urzadzenia pakownicy,
pomieszezone] pod pomostem, moze, przy nagrzewaniu sie,
swobodnie sig rozszerza¢ i podnosi¢ niezaleznie od filaréw.
Niekiedy budujg picce z cegiel niewielkich wymiaréw, zakla-
danych na zaprawg cementowa; uzywajg réwniez cegiel kokso-
wych. O wielkim piecu, zbudowanym przez inz Bureens’a
w zakladach , Vulecan®, wspomniano wyzej. Wymiary pie-
cow w obwodzie weglowym i minettowym sg: wysokosé
22—95 m, srednica gichty 4—5 i, przestronu 6 —7 m i slupa
3,5—45 m. W kierunku oczyszczania gazdw wielkopieco-
wych, przed uzyciem ich. do silnic gazowych, dokonano
znacznych ulepszen: oprécz znanych juz urzadzen do oczysz-
czania gazow, zapozyczonych z fabrykacyl gazu swietlnego,
wprowadzono specyalne przyrzady, jak odsrodkowy aparat
TeIsEN’A 1 strumieniowy Korming’a. Dzis jest juz zupelnie
dowicdzione, ze, przy pomocy wspomnianych przyrzaddw,
gazy wielkopiecowe moga byé doskonale oczyszezone z pyltu
1 wilgoei przy bardzo nieznacznym rozchodzie wody. Co sie
tyezy maszyn wiatrowych, to ujawnily sie w ich konstrukey:
duze postepy: maszyny stojace zastgplono lezgeemi, zwiekszo-
no ilosé obrotéw maszyny, zastgpiono skérzane klapy wenty-
lami systemu Riedler-Stumpf 1 Ganz-Horbiger. Ciénienie
pary w kotlach podniesiono przecigtnie z 8 do 10 atm., a sy-
stemowi kornwalijskiemu kotdéw oddaja pierwszenstwo przed
innymi systemami, jakkolwiek 1kotly wodnorurkowe znajdu-
ja réwniez zastosowanie, Najwigkszg wydajnosé na dobe wy-
kazal jeden z wielkich piecéw towarzystwa ,Deutscher

Kaiser”, mianowicie 518 ¢ surowca; przecigtna wydajnosé
czterech wielkich piecow tego towarzystwa w 1902 r. wynosi
415 ¢ surowea na dobe, przy wydajnosci rud 42% surowca,
Przecigtna zas wydajnosé na dobe wszystkich niemieckich
wielkich piecédw wogdle stanowi 200 .

Zaglebie Rurskie (Westfalia i Prowincye Nadrenskie),
produkujace 9644 miliony ¢ koksu (z ogdlnej iloscil28569 mil. ¢
koksu, produkowanego przez cate Niemcy), jest w stanie po-
kryé calkowite zapotrzebowanie niemieckiego przemysiu
wielkopiecowego. Koks ten, dobrego gatunku, o zawartoseci
popioldw okolo 9% iwilgoei 7—12%, doskonale wytrzymuje
cisnienie stupa rudy i wegla w piecach do 30 m wysokosei.

Co sig tyezy odlewni surowcowych, to wystawa nie dala
w tej galezl nic szczegdlnie nowego, jezeli nie uwzglednimy
wystawionych przez firme ,Hammelrath et Co. Kéln a. Rhein*
rozmaitych rozmiaréw kupolakéw, przetapiajacych 300 iy
do 20 ¢ surowca na godzing i nazwanych przez nig ,Reform-
Cupolofen®. Firma ,Hammelrath et Co“, ktéra opatentowala
swdj ten niby wynalazek, powrdcita do ogrzewania wiatru;
ogrzewa go jednak nie straconem ciepiem knpolaka, wychodzg-
cem przez gichte, alecieplem promieniunjgcemze scianek pieca;
tym sposobem ochladzajg sig jednoczesnie sciankikupolaka i fu-
tréowka trzyma dluzej. W patencie wskazuje sig rowniez na
nienows zreszty zasade dodatkowego doprawadzania wiatra
do wyzszych pozioméw kupolaka, réwnomierny rozdzial wia-
tru na calym przekroju kupolaka i inne od dawna juz znane
puowosci“, Rozchéd koksa w tych piecach ma jakoby
w rzadkich tylko wypadkach przenosi¢ 6%; zwykle za$ ma sig
waliaé w granicach od 5 do 6¢.

Jak wiadomo, surowiecSiegerlandu szczegdlnie si¢ nada-
je do odlewu waledw do walcowania zelaza, odlewanych w wle-
wnicach, czyli tak zwanego odlewu twardego (Hartguss), dla-
tego tez w tym obwodzie mocno sig rozwingt wyrdh tego ro-
dzaju walcdw. W liczbie fabryk, odlewajacych specyalnis
walce, sg 1 takie, ktdére zyskaly juz w tym kierunku wszech-
$wiatowe uznanie. 7 dziesie¢ firm wystawilo swe wyroby,
a z nich nglezy wymienié towarzystwo ,, Emil Peipers et Co.
Siegen“, ktére wystawilo walce, wykonane wedlug patento-
wanego sposobu, o diugodci roboczej 4000 mun, srednicy 1100
nun, wazace 32 ¢ w stanie wykohezonym, nadto firmy , Achen-
bach, Buschbiitten®, ,,Carl Busch, Weidenau*, ,Hermann Irle,
Deutz bei Siegen“, ,Spiess et Co. Geisweid“, a szczegdlnie
tow. ake. ,Walzengiesserei, vormals, I{6lsch Siegen®, ktére wy-
rabia rocznie do 12 000¢ walcdw zelaznych, przedstawiajacych
w wykonczonym staniewartose 2230 000 marek (rub. 1 kop. 47
za pud gotowego wyrobu). Fabryka wystawila wspanialy
zbidér waleéw, réznorodnych ksztaltéw i wielkosci, pomiedzy
ktérymi na szezegdlna uwage zastuguja niektore walce kali-
browane, oraz walce do blachy o roboezej dtugosci 4000 mm,
srednicy 1100 1 $rednicy czopow 770 mm, wazace 33 ¢ w sta-
nie - wykonezonym. Walec w stanie surowym wazy! 36 ¢.
Firma ,Gustav Goutermann, Siegen und Marienborn“ wysta-
wila réwniez caly szereg walcédw, pomiedzy ktérymi znajdo-

- wal sig jeden o dlugosei roboezej 4 m isrednicy 1lm, jak réw-

niez dno walze dla rewersywnej ulicy o $rednicy 850 mm, dla
belek 400 mm wysokosci. . Wystawea twierdzi, iz walce te
wykonane s3 wedlug opatentowanego sposobu, pozwalajace-
go otrzymywaé odlew w stanie prawie nawpdl zahartowanym;
przez to unika sig niejednostajnego wydzielania sig. grafitu
1 osigga sig nadzwycza] drobuoziarnista 1 $cista budowa
metalu. :
Firma ,Iriedrich Krupp Grusonwerk-Magdeburg-Bu-
ckau“ wystawita okolo 200 najréznorodniejszych przedmio-
tow z tak zwanego odlewu twardego (Hartguss), t.]. odlewdw
zelaznych w wlewnicach, a zatem z zahartowang powierzch-

‘nig, jak mloty, kowadla, walce, rolki, krazki do frez, kule do

miynkéw, praybory kolejowe i t. p. Znajdujemy tu réwniez
‘znane kola GRIFFIN'A z zahartowans powierzchnig zewnetra-
ng 1 zupelnie migkks piasts kola: kiedy odlany w wlewnicy
obwdéd kota posiada niezwykle twardg korg, grubosci 12—20
mm, -srodek kola daje sig doskonale obrabiad przy pomocy
zwyczajnych narzedzi. Nastgpne specyalne traktowanie kola
usuwa wszelkie szkodliwe naprezenia,. powstajgce w kole
wskutek opisanego sposobu -odlewu. - Taz firma wystawila
czgsci  skladowe. baszty . pancernej dla.dwéch: 28-centyme-
trowych szybko-strzelajacych dzial, - dlugosci 40-tu kalibréw,
wykonanych réwniez z odlewu twardego;. czesci te, wazgce po
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221563 t, stanowig jedne z najwigkszych oclewdw na wysta-
wie. Azeby pokazaé, jak stopniowo przechodzi zupelnie za-
hartowana, o szklanym wygladzie zewnetrznn czesé pancerza,
do zupelnie migkkiej-—wewnetrznej, jeden z pancerzy, grubo-
gci 150 mim, zostal rozerwany na dwie czgsci przy pownocy
réwnomiernego i rownoeczesnégo wtlaczania stalowych stoz-
kéw o malym kacie stozkowatosci w wydwidrowane otwory.
Obiedwie czgsel wystawiono obok pod szken.

Zaklady ,Gutehoffnungshiitte, Oberhausen® wystawily
zbiér najréznorodniejszych i ciekawych odlewdw zelaznych,
z pomigdzy ktorych zasluguja na uwage: odlane w jednej
sztuce dwa parpwe eylindry o wysokiemn i nizkiem cisnieniu
(formowane w glinie), cylinder do maszyny parowej paro-
statku morskiego (formowany w piasku), tarcza linowa o re-
dnicy 6 m, 7z zalanemi szprychami zelaznemi 1 wiele innych.
Ciekawa jest nader calkowita wlewnica dla stalowych 30 ¢
blokéw, w ktérej dokonano juz 90 odlewdw, ogdlnego ciezaru
2700 ¢ (= 165000 pud.), a ktéra dzi$ jest jeszeze zupelnie
zdatna do dalszego uzytku.

[Firma ,Haniel und Lueg, Diisseldort-Grifenberg” wy-
stawila zelazne odlewy duzych rozmiaréw i ciezaru, jak np.
ogniwa zelazne do winocowania scian szybdéw w kopalniach
iinne odlewy, wazace po40{; wystawiono réwniez caly szereg
rur zelaznych z kryzami i mufami, zbiér najrozinaitszych do
nich lgcznmikdw, przybory do kanalizacyi i wiele innych bar-
dzo dokiadnie wykonanych odlewdw.

W czasie wystawy odbyl sie w Diisseldorfic zjazd nie-
mieckich odlewnikéw, na ktérym inzynier Osany z Engers

n. R. wyglosil ciekawy odezyt: ,Wazniejsze zagadnienia-

odlewnictwa w zwigzku z wzadzeniami amerykanskiemi®.
Zapozyczamy zen niektore danei cyfry. P. Osanxy staral sie
dowiesé, ze wspaniale mechaniczne urzgdzenia i prazyrzady
amerykanskich odlewni zelaza, nic nadajg sie do wprowadze-
nia w Niemeczech, tak wskutek mniejszych rozmiaréw prze-
mystu odlewniczego w Niemeczech wogdle 1 samych odlewni
w szezeglle, jak 1 nizszej stopy placy zarobkowej w Niem-
czech w poréwnania z Ameryka. Natomiast, pod wzgledem
rozchodu koksu, na jednostke cigzaru odlewn, niemieckie od-
lewnie stojg o wiele wyzej od amerykanskich: kiedy w Niem-
czech przecietny rozchod koksu stanowi 8%, czesto zas spada
do 6%, a nawet 51/,%, to. w Ameryce przecigtny rozchéd ko-
ksu wynosi 10%, ktéry, w wyjatkowych tylko razach (jak np.
przy odlewaniu ciezszych rur z surowca fosforycznego) spada
do 7—8%; rozchdd koksu przy odlewaniu czesci maszyn wy-
nosi najczesciej okolo 12% 1 wzrasta nawet niekiedy do 15%.
Amerykanie tlumacza to koniecznoscia otrzymywania bardzo
goragcego zelaza, zeby zmbiejszyé przez to 1losé braku—oko-
licznodé, ktdéra, przy wysokiej stopie placy zarobkowej, mo-
glaby pochlonaé zyski, osiagniete ze zmniejszenia rozchodu
koksu. Spalenie, czyli, jak amerykanie prawidlowiej nazy-
wajy: ,strata przy przetapianin®, byla w Ameryce do ostatnich
czaséw do$é znaczna. Kiedy obliczenie teoretyczne wykazuje,
ze strata ta nie powinnaby by¢ wiekszg, anizeli 1,0—1,5%, to
W rzeczywistosci wynosi ona 6—8%. Przyczyny tego nalezy
szukaé w stracie mechanicznej zelaza, jakowej mozna uniknaé
drogg zbogacenia mechanicznego zuzlu kopulakowego. Ame-
rykanie mielg ten zuzel i przerabiajs go przy pomocy jedne-
go ze znanych sposobéw, droga sucha, lub mokrs, i tym spo-
sobem zwracaja sobie wigkszg czeié zawartego w zuzlu zela-
za; ostatecznie — strata przy topieniu wynosi nie wiecej ani-
zeli 2—4%. Wydatki na wzglednie niedrogie urzgdzenia

predko sig oplacaja. Poniewaz dowiedziono, ze otrzymane |

tym sposobem drobne zelazo zawiera sporo siarki i manganu,
malo zas weglikaikrzemu, przetolepiejjestprzetapiaé je w pie-
cach martenowskich. W Niemezech nieznane sg dotad miynki
zuzlowe systemu Swuy, dzialajace zarazem jako osadnice
(n. Setzmaschine). Wedlug sprawozdania jednego z przedsie-
bierstw amerykanskich, 2Y,% wszystkich jego odlewow zela-
znych wykonywa sig z drobnego zelaza, otrzymanego ta dro-
g3 # %uzlu, przyczem nie wchodzi w rachube drobne zelazo,
wybrane z zuzlu recznym sposobem. Co sig tyczy wewngtrz-

nego profilu kupolaka, to pod tym wzgledem w ostatnich cza- |
sach nie zaszly zadne powazniejsze zmiany; zreszty, sam |
sprawozdawca opatentowal niedawno zmieniony profil kupo- |
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laka. Tresé patentn polega na tem, ze wewnetrzna powierzch-
nia kupolaka utworzona jest przez dwa cylindry: cylinder
o mniejsze] srednicy tworzy stup i ezesé szyhu ponad formami,
cylinder zas o wigksze] $vednicy — pozostala, ezesé szybu kupo-
laka; obadwa cylindry lacza sie przy pomocy stozka niewiel-
kiego, tworzacego pewien rodzaj rusztow. Stup, czyli komora
kupolaka, budowana jest niezaleznie od szybu,jak i w wielkich
piecach. Wynalazca ntrzymuje, ze rozszerzenie szybu knpo-
laka ku goérze, ma duze znaczenic dla wigkszej oszczednosel
paliwa, gdyz ulatwia ono oddawanie ciepla gaziw \V):Z(ej le-
zacym warstwom namiaru. W ostatnich czasach zaczeto sie
przekonywae, ze przednia komora (n. Vorherd) kupolaka JLQt
zupelnie zbyteezna i sprawozdawea znajduje, ze w nowyeh
urzydzeniach nalezy jej unikac. W Anglii i w Awmeryce za-
czeto w ostatuich czasach zwracaé baczna uwage na dobér
gatunkdw surowca 1 mieszanie ich w écisle okreslonym sto-
sunku, w zaleznoseiod wymaganych wlasnosei odlewu. W tym
celu nie zadawalniaja sig juz teraz rozbiorem chemicznym réz-
nych gatunkdw surowea,ale badaja rowniez, jaki procent kaz-
dej czesel skladowej kazdego z gatunkéw spala sig w danym
kupolaku, stopien kurczenia sig cialek préhnych, odlanych
z dane] mieszaniny wedlug sposobu KErp's, ich wlasnosel

nechaniczne, badaja na prébkach szlifowanych, jak gleboko

zahartowuje sig dany stop przy odlewie w wlewnicy, jednem

slowem, wykonywuja przedwstgpne doswiadczenia jaknajdo-

kiadnie) 1 najwszechstronniej. W urzadzeniu piecéw plo-

miennych do przetapiania surowea nie wprowadzono znacz-

niejszycli ulepszen, jezeli nie uwzglednimy budowanych

w Ameryce piecow ze sklepieniami, zlozonemi z kilku, fatwo da-

jacych sig zdjgé czesci, w celu wlatwienia wsadzania do pieca

wigkszych kawalkdw szmelen, jak to jest w piecach do nagrze-

wania wiekszych wyrobdw kutych, lub prasowanych. Roz-

chéd paliwa w piecach amerykanskich jest dosé znaczny, na-

tomiast wzakladach ,Gutehoffnungshiitte®, w piccach o wol-

nym plomieniu (n. mit freier Flammenentfaltung), osiagnigto

w ostatnich czasach znaczng oszczedno$é paliwa, np. w pie-

cach tego rodzaju rozchéd wegla wynosi 307 przy wsadzie

Pod wzgledem srodkéw komunikaeyi, zrobiono duze

postepy: przewozenie wanien z plynng surédwks w nowszych

lejarniach odbywa sig przy pomocy kolejek napowietrznych,

przyczem na wiszacych szynach ustawiane sa zwrotnice 1 tar-

cze obrotowe. Temiz kolejkami dowozi sig piasek 1 odwozi

gotowe odlewy. Odlewnia zyskuje przytem wiele pod wzgle-

dem przestrzeni i dogodnosei w robocie, tak, ze w zakladacl

,CGrelsenkirchen®, od ezasu wprowadzenia tych kolejek, zinniej-

szono robotnikom place akordowa od sztuki o 16%, ilos¢ zas
pomocnikéw odlewniczych zmniejszono o G-ciu. W celu prze-
wozenia ciezszyclh odlewdw, piasku giserskiego i t. p. na dal-

sz, odleglosé, zaczeto wprowadzae fancuch bez konea, do kté-

rego zwyklym sposobem przyczepiane sa ladowne i préz-
ne wozki. W zakladach ,Gutehoffnungshiitte® podo-
bny lancuch, wprowadzany w ruch przy pomocy elektrycz-
nosel, przecina wszystkie oddziaky odlewni, sklady materya-
16w surowycli, oddzial oczyszczania odlewdw it. p. Ilosé
maszyn do mechanicznego formowania coraz to sig powigk-
sza; jedne z fabryk zarzueily sposol mechanicznego nabijania
form, inne, przeciwnie, chwalg go bardzo. W ostatnich cza-
sach weszly w uzycie mloteczki pneumatyczne, robiace do
H000 nderzen na minute przy skoku 8 mm, a stuzace do roz-
ruszania modeldw w plasku przed ich wyjeciem. Ro-
wniez przyrzad pneumatyczny, mianowicie rurki ,vacu-
um¥, zaczeto uzywaé do wyjmowania modeldw z pias-
ku. W piecach do suszenia form i karni wprowadzono
w Niemezech 1 Ameryce Pdlnacnej wiele, jezeli nie powaznych
ulepszen, to, w kazdym razie, pozytecznych zmian; w liczbie
tych ostatnich mnalezy wspomnie¢ o piecn, zbudowanym
w niejednokrotnie juz wspominanych zakladaclh ,Gutelioff-
nungshiitte¥, wedlug systemu gléwnego inzyniera zakladow
p- Locuner's, u ktérego zaklady mabyly i eksploatuja jego
patent na te piece. Zasada pieca polega na tem, ze formy
1 karnie susza sie na koszt ciepla, oddawanego przez
ochladzajace sig poprzednie odlewy.

(C. d. n) Stanistaw Zukowski, inz. gorn.
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Statyka wykre§lna lonstrukeyi budowlanyck. Tom II, czg$c T,
wyd. trzecie, napisal Henwryl Miiller- Preslou. Tipsk 1903, (Die graphi-
sche Statik der Boukonstrukiionen von Heinrich Miiller-Breslau).

Znanego wybornego dzieln Miiller'a Brestaw'a czesé I tomu dru-

giego, traktujaen odksztulecenie Lelek kratowych i ptaskiebelkikratowe |

statycznie niewyznaczalne, wyszin w trzeciem wydanin., W pierwszej
polowic dziela niema #adnej zmiany w stosunlku do pierwszego wy-
dania. W drugiej dopiero czesei podaje autor licznisjsze przyklady
obliczenin dokladnego naprezen w hetkach statycznie niewyznaczalnych.
Na nwage zaslugnje przyklad obliczenia juku bezprzegubowego kra-
towego, zrobiony czterema sposobami. Okazuje sig z niego, Ze nie-
uwzglednienie sprezystosei kraty pray wyznaczanin sil wewngtrznych
daje wyniki dostatecznie przyblizone, zwlaszcza, %e dokladnosé wiek-
sza jest mwodniecza i niepotrzebna wobec znacznyeh bardzo sil, wy-
wolanyell zmijang cieploty. polegajaca na ocenieniu.
D, M. Thullie.

Budowa zZelaznobetonowa, jej uzyeie i teorya, przez firmg
Wayss'a 7 Ireylag e, Stutgard 1902, (Der Betoneisenbau, seine Anwen-
dung und Theorie).

Pod tym napisem wydala znana firma Wayss ¢ Freglag dzielo,
ktore podaje w krotkodei to. co obecnie znanem jest w tym dziale
nauki. Crzesé teoretyeczng dzieta opracowal szef biura technicznego
firmy I, Alérsch.

Nie bedziemy tu powtorzaé tredei dziela. zwrécimy tylko nwa-
g9 na niektore ciekawsze ustepy. Opisujac plyty z zebrami, autoro-
wie zwraca'%'az uwage na korzyéé zackraglenia katdw ostrych mieduy
zebrem & plyta, a to ze wzgledu na znaczne tu powstajace sily Sei-
najace.

o Piszac o zastosowaunin Dbelek zelaznobetonowych do mostéw,
wspominajy antorowie o pokrycin wiedenskiej dr.z. miejskiej, pro-
wadzonej pod ulieg. Belki gtdwne lezg tu w odstepach 1,6 m, maja
rozpietodei do 12,7 m i spoczywaja z jedmej strony na murze, z drm-
giej na belce blaszanej Dlugosé szlakm tak pokrytego wynosi2 fom.
Sklepione mosty zelaznobetonowe wykonano w wielkiej ilosci; znacz-
niejsze w Austryi sy: most pod Grosshollenstein, zbudowany w .
1898, most na Ybbsie w Waidhofen o rozpietosci 44 m, zbndowany
w r. 1898 i w budowie bedgcy most na Ybbsie w Amstetten o dwn
przestach po 46 m. W Niemczech zbudowano most zelaznobetonowy
na lzarze w Monachium, na Dollerze w Sentheim, oba te mosty po 37 m
rozpietodei.

W czedei tcoretycznej opisuje autor wlasnosei mechaniczne
betonu i belek zelaznobetonowyeh i na podstawie doswiadezen po-
daje érednig wytrzymalogé hetonu.

sklad 1:3 1:6 1:3 1:6
wiele dni ciggnienie cisnienie
22 11 2056 80 kg/em?
28 29 15 280 110 »
90 34 17 316 135

”
Osobne doswindczenia robit autor dla wyznaczenia wytrzyma-

Todel na $cinanie i otrzymal:

dla skladu 1:3 1:4 1:7
dodatek wody 8% 149 8y 14 8% 149
G = 36 30 81 28 26 19 kg/em?

Co do przyczepnosci do zelaza, Bauschinger wyznaczyl jej wiel-
ko$é 45 kgfem?, tymcezasem doswiadczenia Service ges phares wyka-
zaly, Ze wynosi ona 20~48 Zg/em? stosownie do grubodei wkiadki
zelaznej.

Cickawe sy dodwiadczenia autora na ciggnienie pretow zela-
znobetonowych, 7Z odksztalcenia moznabylo wyznaczyé naprezenie
zelaza, resztg ciagnicnia niesie beton, a stad mozna bylo wyznaczyé
napregenie betonu. Stosunek naprezen byl dls malych naprezen 8,
pozniej wzrastal do 10, a dla bardzo wielkich do 16 i 20.

Auntor starn sig podaé wzory takze dla obliczenia stlupéw na
wyboczenie i przyjmuje wraz z Ritler’em wspdlezynnik wyboczenia
0,0001 we wzorze Rankir’'a, Autor wykazuje nn przykladzie, Ze tu

wobec zuaczuego przekroju, a wige i wielkiego [ naprezenie # powo-.
du wyboczenia nie o wisle zmuiejszyé nalezy Ze zdaniem, jakoby:
najczedciej weale nie zachodzila, potrzeba liczyé slupy zelaznobetono-
we na wyboczenie, nie moge sig zgodxié,

Autor oblicza tez dokladnie sily scinajace w belkach zgina-
nych. Dochodzi on do wniosku, ze w plytach sy sily scinajace tak
mate, ze nie trzeba ich obliczad, a strzemionka sg niepotrzebne Nato-
miast w plytachh z zebrami sa strzemionka potrzebne i dadzg sig
ich odstepy obliczyd. ) X

Autor poleca przyjmowaé dla bndowli zelaznobetonowych. sto-
sunek 1:4, a zato chciatby przyjmowadé naprezenie dopuszezalne na
cisnienie 40 -850 kg/cm Dy M, Thullie.

Tablice parcia ziemi z wyjasnieniami o pareiu ziemi i zalko-
twieniu, przez Maksymilianc Mollera, Lipsk 1902 (rddrack-Tabellen
mit Erlinterangen iiber Erddruck und Verankerungen von Max
Moller) '

Ksigzka profesora branszwickiego lsller’a zawjera liczne tabli-
ce, w ktorych podano parcie ziemi dla wielu wypadkéw poszczegdl-
nych, Widzimy tam osobne tablice dla ziemi zwyklej, dla nasypo-
nej, mokrej, wilgotnej, przesigknigtej woda, gdy z drugiej strony
deiany stoi do pewnej wysokosei woda. Osobne tablice sa znown
dla parcia biernego. :

Po tablicach i ich objadnieniu podaje autor zwykly teorye par-
cia ziemi, poparta kilku doSwiadczeniami wlasnemi. Co do kata na-
chiylenia parcia do prostopadlej na mur, idzie autor posrednia drogs
i przyjmuje, ze wzgledu na wstrzgsnienia (?) kat ten réwny ¥/, kata
tarcia, albo nawet rzadko kiedy '/; kabta tarcia, obliczajgc jednak
wielkodd parcian dla catej wartodei p.

Autor bada szczegdlowo wiele wypadkdw,  ktore w praltyce
sig zdarzajg a wychodza ze zwyklego szablouu; oznacza parcie ziemi
w zaglabieniach mwéw (niszach), na odsadzki tylne, a najciekawsze.
sa, jego badania nad wplywem kola na parcie ziemi istalodé sciany.
Inzynierowie, ktérzy maja czedciej do czynienia z robotami zieinne-
mi i wodnemi, moga z tej ksiazki niejedno skorzystac.

Dr. M. Thadtie,

Podstawy wuauki technicznej o sprezystoSei i wytrzymatosci,
napisal Jézef Solin, profesor Politechniki w Pradze, 1902. (Zdklady te-
chnické nanly o pruinosti a pewnosti). Zeszyt pierwszy.

Pod tym napisem wyszedl pierwszy zeszyt obszerniejszego
dzieln, znamego profesora statyki Eudowli w Politechnice czeskiej
w Pradze, na,kla,(}em czeskiej Macierzy technicznej. Dzielo pomysla-
ne jest obszernie i zaczyna sig od zasadniczych réwnan sit wewnetiz-
nych, poczem autor moéwi kolejno o wytrzymalosci na ciggnienie
i ciénienie, na dcinanie, a wreszeie na zginanie, Na obliczeniu prze-
kroju belek i belkach o jednostajnem naprezenin przerywa sig wy-
klad powaznego dziela naukowego. Dr. M. Thullie.

Budowa mostow, podrecznik dla zakladdéw wojskowych nan- |
kowych, przez I'ranciszka Tschertou. Wiesbaden 1908 (Der Briickenbau,
Leitfaden zam Gebrauche an den Militir- Bildungsanstalten von Franz
Tscherton). ' '

Pod powyzszym napisem lezy przed nami tom o 494 stronicach
z 612 rysunkami w tekscie. Jezeli autor potrafit w jednym niewiel-
kim tomie pomiesci¢ cala, budowg mostéw, teorye i ustrdj ich, to ja-
sny jest rzecza, Ze musial przedmiot traktowad tylko szkicowo.
Z tem zostrzezeniem mozemy stwierdzié, e zebral on najpotrzebniej-:
sze wiadomosci z dziedsiny bundowy mostéw, ze wige moze ksigzke
ta slnzyé do przypomnienia sobie przedmiotu, do rekapitulacyi. Ry-
sunki wogdle sa, dobre i wyrazne, z niektdrymi wyjgtkami, jak np. na
str. 427, gdzie rysunek przedstawia niemozliwe polaczenie poprzecznicy
z belky glowng. Auntor podaje tez rysunki mostéw Ibiatskiego
i Pintowskiego, nie méwi jednak weale o mostach ruchomych i praze-
nosnych, co ze wzgledu na cel ksigzki musi zadziwiad. '

' Dr. M. Thultie.

SEOWNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

Aseby nie tamowal swobodnej wymiany pogladdw w sprawach doiycsgcych stownictwa tech-

nicgnego, podajemy W rubryce niniejssej wssellie nadsylane nam w tym prsedmiocie arty-

kuty, nadajgce sig wogdle do druku, bes wszglgdu na lo, csy sq lub nie sq one zgodne
& pogladami na dang sprawe Redakcyi.

Materyaly do Slownictwa Technicznego Polskiego, zbierane przesz
Wydzial Stownictwa Stow. Techmiliéw w Warszawie.
IV. Slownictwo budowlane
Jana Heuwricha (ojca).
(Cigg dalszy; p. Ne 2 r. b, str. 22).
3. Materyaly wiazace, taczace.
(n. Bindemittel; fr. matiéres liaisonnantes).

Wapno; u. der Kalk; fr. la chaux; a. lime.

Wapno tluste, biale; n. TFettkalk, Weisskalk; fr. la chpux grasse,
Wapno chude, szare; n. mogerer Kalk, Giraukalk; fr. la chaux maigre.

Wapno wodotrwale, hydrauliczne, podwodne; n. Wasserkalk, hydmuli-

scher Kalk; fr. chaux hydraulique; . hydranlic-lime,

Wapno niegaszone, skaliste, gryzace; n. ungeloschter Kalk, Aetzkalk’
fr. chaux vive; a quick-lime.

Wapno gaszone, swobodne; n. geldschter Kalk; fr. chaux éteinte; a. sla-
ked lime.

Wapno spalone; n. todtgebrannter Kalk; fr. chaux morte, trop cuite;
a. over burning. .

Wapno zwietrzate, martwe; n. abgestorbener Kalk, Staubkalk; fr. chaux

7

fusée.
Wapno odlezale (zadolowane dawno); n. abgestandener Kalk.

Gaszenie wapna; n. das Loschen des Kalkes, Abloschen des Kalkes;
fr. extinction, eteindre, détremper; a. slaking.
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Gaszenie na sucho; n. Trockenlischen; fr. extinction spontunde, etouffer, |

a. spoutaneous slaking,

Wydajno$¢ wapna, narastanie wapna; n. das Gedeihen, Aufgehen des
Kalkes; fr. foisomnement de la chaux; a. incrising.

Dot wapienny; n. Kalkgrube; fr. Fosse & chaux; a. lime pit.

Gnoi¢ (wupno, gline); n. Einsumpten; fr. Détremper.

Wypalalé wapno; n. Brennen des Kalkes; Ir cuir la chaux; a. burning
ime.

Piec wapienny, wapniarka (Z.), wapielnik; n. Kallcofen; f1. le four & chaux
chaufour; a. lime-kiln.

Cement rzymski; n. Romau-Cement; fr, ¢ciment romain; a. roman cement.

Cement portlandzki; n. Portland-Cement; fr, ciment de portland; a. port-
land cement.

Kamien gipsowy; n. der Gyps; fr. gypse; a. gypsum.

Gips palony; n. gebranuter Gryps; fr. le plitre cnite; a. plaster of Paris,

Gips alunowy mzywany do wyrobu sztueznego marmmru); n, Alann-
Gyps, Keenes-Cement; a. Keenes marble cement.

Zaprawa Scoit'a (mieszanina gipsu palonego z wapnem); n. Scott’s
Cewnent; a. selenitic mortar,

Pucolana (popiol wulkanivzuy); n. Puzzolanerde; fr. pouzzolane; a. puz-
zolana; L. pulvis puteolanus,

Ziemia Santorinowa; 1. Santorvinerde.

Trojkamieniak; n. Tripolith; fr. tripolith; a. tripolith.

Tras; n. Trass; fr. pierre de trasse; a. tarras.

Maczka ceglana: n. Ziegelmehl; fr. farine de brique, brique pilée;
a. brick dust.

Szaher; u. Steinschlag, Schotter, Steingrand; fr, recoupe, pierres cas-
sées; a. gravel.

Piasek; n, Sand; fr. le sable; a. sand.

Piasek gruby; n. grober Sand, der Gries; fr. gravier; a. coarse sand.

Piasek ostroziarnlsty; n. scharfer Sand; fr. sable non absorbant.

Piasek miafki; u. Staubsand, Flugsand; fr, sablon; a. small sand.

Piasek polowy; n. Grubensand; fr. sable de fouille, sable de mine; a. pit
sand.

Piasek rzeczny; n. Flusssand; fr. sable de riviére; a. river sand,

Piasek gliniasty; n. fetter Sand, schlamiger Sand; fr. sable gras, sable

vasard.

drzastwo (Z.), 2er$¢; n. der Kies, Gries; fr. gravier, caillontis,

grés, pierraille; a. gravel, a. grit,

Krupowiec, piasek ziarnisty, dziarstwo; n. Kieselsand; fr. cailloux, silex,
jalet; a. flint sand, peebble-stone,

Kopalnia piasku; n. die Sandgrabe; fr. sabliére, sablonniere; a. sand pit.

Kopalnia kamieni; n. Steingrabe; fr. perviére; a. stone uarry.

Zaprawa murowa; 1. Mauermdrtel; fr. le mortier; a. mortar,

Zaprawa tynkowa; n. Putzmirtel.

Zaprawa gesta; u fester Morted, Steifermortel;

Zaprawa rzadka; n. diner Mortel, Tugenmortel;
les,

Smietana wapienna; n. Kalkbriihe, Kalkweisse; fr. pite de chaux, lait
de chaux; a. lime-paint, '

Zaprawa waplenna; n. Kalkmértel; fr mortier de chaux: a. lime mortar.

Zaprawa cementowa; u. Cementmirtel; fr. mortier de ciment; a. cement-
mortar,

Zaprawa polcementowa; n. Kalk-Cementmértel, verlingerter Cement-
Mortel.

Zaprawa gipsowa; n. Gypsmortel, Sparkalk; fr. mortier de platre.
Mieszadlo czyli maszyna do vobienian zaprawy, n. Morteimaschine;
fr. machine a4 battve le mortier; a, mortar mill.
Zaprawa wolno wiazgca; n. langsambindender Mabrtel ;- fr.

. & prise lente.

Beton; n. Beton, Steinmirtel, Grobmirtel; fr. béton, repous (z maczky
ceglana); a. coucrete, graob-stone mortar.

Beton wapienny; n. Luft- v. Kalkbeton; fr. béton de chaux; a. lime
concrete.

Beton wodotrwafy; n. hydraulischer Beton; fr. béton hydranlique;
a. hydraulic-concrete.

Trzcina, czerot (Z.); n. das Schilfrohr, Deckrolr; fr. le roseaun; a. reed

Zwir

fr. mortier gras.
fr, mortier clair, le cou-

mortier

4. Drzewo.
(n. das Holz fr. bois; a. wood).

Drzewo iglaste: n, Nadellholz; fr. arbre & feuilles aciculaire; a. trees
with pointed leaves.

Sosna; n. die Fiehte, I'shre, Rothtanne; fr. sapin rouge; a. red pine;
I. b. pinus silvestris, abies excelsa D, C.

Jodla; n. Tunne, Weiss-Edeltanne; fr. sapin; a. deal-wood; 1. b. pi-
nus abies Dur, abies pectinata D. C.

Modrzew; n. Lirche, Lerchen-Terpentinbanm; fr. méléze; a. larch-tree;
1. b. pinus larix, larix europaea. ,

Swierk, smerk (géralskiy; n. Kiefer, Kiene; fr. bois de pinastre, pin;
a. pine-wood, fir.

Cyprys; n. Cypresse; fr. cyprés; a. cypress; 1. b. cupressus,

Sosna amerykanska; n. amerikanische Kiefer; a. pitch-pine: Y. b. pinns
rigida,

Drzewo lisciaste; n. Laubholz; fr. arbre qui perdent lenrs feuilles;
. leaved-wood.

Akacya; n. Acazienholz; fr. acacia; 8. acacia, locust tree; 1. b. robi-
nia pseudoacacia,

Bialodrzew, topola biala; n. weisse Pappel, Pappelweide, Silberpappel;
fr. peuplier blanc; a. able; L b. populus alba.

Brzost, gabina; n. Riister, Gartenulme; fr. orme; a. elm.

Brzoza; 1. Birke; fr. bouleau; a. birchy } b. betula alba.

Brzeza czeczotka v. rokieta.

Brzoza placzaca; n. Hongelbirke; 1. b. betula pendula.

Buk, buczyna; n. Rothbuche, Mastbuche; fr, hétre, fontean, fan; a. beech;
1. b. fagus silvatica.

Bukszpan; n. Buchsbaumliolz
pervireus.

; fr. buis; a. boxwood; L b. buxus sem-

Cis: n. Libenbaum, Taxlolz, Tudenholz; fr. bois @if; a. yew-tree,
I. h. taxus bucala.
Bez czarny: n. Hollunder; fr. surean; a. elder; 1. b. sambuens nigra.

Bez lilak; n, Tlieder; fr. lilas; a.
garis.
Dab; n. Liche; fr chine; a. oak: 1 quercus.
Dah pospolity, iwardy; n. Wintereiche, Steineiclie, Tranbeneiche; fr. chéne
vert, ronvre; u. hiolm oalk white onk; L. quercus robur.
Dah szypulkowy; n. Sommereiche, Stieleiche; I quercus pednnenlata,
Dered; n. Kornelkirchenholz, Hartriegelholz; fr. cornoniller; a. cornel
wood: L cornus mascula. '
Cedr; n. Zedernholz; fr. cédre; a. cedar wood; I juniperns virginiana,
Cytrynowe drzewo; n. Zitronenbaum; fr. bois de citron; a. jamaica ro-
se wood.
Grab pospolily: n. Weissbuche, Hainbuche, Hornbuche, Hugebuche;
fr. charme; 2. horn beam; L carpimis betulus.
Glég: n. Weissdornholz; fr. anbépine, dpine blanche; a. hawthorn;
1. crataegus oxyacantha.
Grusza; n. Birnbaum; fr. poirvier; u. pear wood; L b. pyrus connmunis,
Gwajak; n. Pockliolz, ¥ranzosenholz; fr. galae; u, pock-wood; L b goa-
jacum officinale, lignum sanctuwn.
Heban: n. Lbenlolz; fr. 'héne; a, ebony; L. L. diospyros ebenum,
Jablon; n. Apfelbamn; fr. powmier; a. apple wood: L b, pyms malus,
Jesion; n. Lische, Geissbaum; fr. fréne; a. ash: 1. L. fraxinus.
larzebina; n. Vogelbeerholz, JSbereschenholz, Eibischholz; fr. sorbier
a. quickbeam, sorb-tree, quicktree; t. b, sorbus aucuparia.
Jawor; n. Weissahorn, Bergaborn; fr. platane; a. plane-tree; I. b. acer
psendoplatanus.
Jalowiec; n. Wachholder; fr. génévrier; a. juniper wood; I b. junipe-
TUs comInmnis.
Kaszian; n. Rosskastanienlolz; fr. marronier d’Tnde; a. horse chesnuat-
wood; 1, b. aesculns hipocastanum.
Klon pospolity; n. Ahorn; fr. érable; a. maple: L. b. acer platanoides.
Leszezyna; n. Haselstrauch; fr. noisetier, coundruie; a. hazel-bush: 1. b.
corvlns,
Lipa: n. Linde; fv. tilleul; a. lime, linden; 1. b. tilia.
Ofiwne drzewo; 1. Oelbaum; fr. olivier; a. olive-tree; L b. olea.
Mahon; n. Mahagouiholz; fr. acajou; a. mahogany.
Morwa; n. AMaulbeerbaum; fr. miirier; a. mulberry-tree: L. b. morns.
Ostrokrzew; n. Stechpalme; fr. houx a. holly-tree, holm; L. b. ilex.
Olsza czarna i biala; n. Erle. Eller, Else; fr. aune, verne; a. alder; L b.
alnus,
Orzech; n. Nusshanm: fr. noyer; a. nut-wood; 1. b. nuglans vegia.
Osika, osina; u. Espe, Zitterpappel; fr. tremble; a, asp, aspentree; I b,
popuins trernula,
Palisander; n. Palisanderholz, Jacarandaholz; fr. palissandre; n. pali-
, xander wood.
Sliwa; n. Pllanmenbanm, Zwetschkeubaum; fr. pruuier; a. plumtree
L. b, pranus domestica,
Sokora; n. schwarze Pappel; fr. peaplier noiv; a. poplar; 1. b. populus
lllgl'fl.
Topola nadwislafnska, jabrzab; n. gemeine Pappel.
Sumak; n. Sumach; fr. snmac, fustel; a. sumach-wood: L. b rhus.
Swidwa; n. Hartviegelholz; fr. sanguin; a. dogwood; t L. cornns san-
guinea,
Szaklak; n. Krenzdorn, Wegdorn; fr. bourg-épine, nerprum; a. buek-
thorn: L b. rhamnus catharticus.
Tard, ciern; n. Schlehdorn, Schwarzdorn; fr. épine, prunellier; a. sloe-
wood, black-thorn; i. b. prunus spinosa.
Trzmielina; n. Spilibawm; fr. fusain; o, spindle tre, prickle wood; 1. b,
evonymus europaeus.
Topola wioska; n. italienische Poppel; fr. peuplier; a. poplar-tree; 1. p.
populus dilatara.
Trzednia, czeresnia; n. Weichsel; fr. griottier, cerisier; a. black-tree,
agriot-tree: I. b, cerasus avinm.
Wiaz pospolity; n. Ulme, Feldriister; fr. orme; a. elm; L. b, nlmus campestris,
Wierzha; n. Weide; fr, saule; a. willow: 1. b. salix.
kozina; n. Korbweide; fr. osier; a. ozier: 1. b. salix viminalis,
Wiaz limak, czyli ilm; n. Traubenriister, Iper; fr. ipreau; o. broad lea-
ved elm: L b. ulmaus efnsa.
Wisnia; n. Kirschboum; fr. cerisier; a. common cherry tree; L b. cera-
sns volgaris.
Thuya; n. Thuyaholz.
Budulee; n. Banholz; fr. bois de charpente, bois de coustruction; a.
timber.
Budulec maly, krokwiowy, murlaty, krokwina; n. Sparrenholz, Kleinbau-
liolz; fr. bois de chevrons; a. rafters.
Budulec splawiany, drzewo tratwowe; n. Flossholz, Treiblolz; fr. brenclle,
bois flottés, bois de train; a. floated-wood.
Budulee $redni; n. Riegelholz, Mittelbanholz; fr. bois refaits.
Budulec wlasciwy, wielki; n. starkes v. griffizes Baulolz; fr. bois ordi-
naire, gros bois, bois de qualite,
Budulec tarty, rzniety; n. Schnittholz, fr. bois de sciage ou d’echanti-
lon; 0. saw teimber, deals.
Drzewo narzedziowe; n. Geschirrholz; fr. bois de remontage.
Belka; n. Balken; fr. poutrelle, pountre, solive; a. girder, beam, joist,
. balk,
Krzyiulee; 1. Kreuzholz, Stollenholz; fr. taquet, bois scié en quatre;
a. scantlings.
Pola pélocizna, pdolozyna; n. Halbholz, Halbrundholz; fr. bois mi plat,
méplat; a. half round wood.
Plaszezak (okraglak z dwdch stron obrobiony), oflisak, 1ysak; n. zwei-
seitig behiauenes Holz; fr. plancon; a. plank-timber.
Bierwlono, bierzmo, sztuka drzewn iglasta, okragla, do 10 cali graba.
8

lilac, pipe tree; I b. syringa vul-
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Bal (tarcica od 5 i wigcej em gruba), forszt, bloch (swit); n. Bohle,
Planke, Pfoste; fr. madrier (Swierkowy), tavaillon (jodlowy),
membrure (dgbowy), cartelle, doubette; a. plank, bowl.

Dyl (bal 8—13 em gruby), dylina; n. Diele, Borde; fi. battants do porte,
cochére (dgbowe), madrier (Swierkowe); a, thick board.

Deska (do 5 ¢cm gruba), tarcica; n. Brett, Rihmling (5 en gr.); fr. plan-
che, ais; a. Loard, deal, batten. )

Deski I-calowe, caléwki; n. Schalbretter; fr. entrevous (debowe), sapius
ordinaires (dwierkowe); a, hoard. ,

Deski I}-calowe, poltoréwki: n. Spundbretter; fr. planche de fort qualité;
a. board,

Deski ['/,-calowe, stolarskie; n. Tischlerbretter; fr. planche (debowe),
sapin de fort qualité: a. batten.

Deski podsufltki %/, calowe; n. Kistenbretter; fr, plauche de 3/, pouce

" d'épaisseur, volige. i

Szezapa, szczepa, drzewo rahane, polana; u. Spaltholz, Kluftholz, Schut-
holz; fr. bois de refecnd; a. spit timber.

kata; n. Latte; fr. lattis, latte; a. laths, batten, ledgo, rail.

Przylatki, 1} cala grube laty: n. Spalierlatte; fr. demi-lattis.

Zerdz, rab’, tyez; n. Stange, Dienst; fr. perche, gaule; a. pole, perch,
stake.

Gont; n. die Schindel; fr. bardean, arciens, serche, ancelles; a. shingle,

Szkudlo (gont bez rowka i dcienienia z debn); fr. échandole, essean;
a. tile of cleft wood.

Dranica (lupana deszczutka do krycia, 20 em szeroka, 1—14 m dluga);
n. Legschindel, Splatt, Dachspihne. -

Kleniec. )

Lupanie; n. Spalten, Klshen; fr. fendre, vefendre; a. reaving, cleaving.

Kraglak, okraglak, oblak (Z.), browarka (40—42 stép dt., 12—14 em gr.);
n. Rundholz; fr. rondin, bois en grume; a. round timber, block-
timber.

Kloda tracka, pilowiec, buciuk; n. Sigeblock; fr. bois de brin, bill bloc,
tronche; a. log, saw block, plank timber,

Odziomek; n. Stammende; fr. gros bout; a. buttend, bottom.

Wierzeholek drzewa; n. Gipfel; fr. faite, sominet; a. top.

Kora; n. Rinde: fr. écorce; a. bark, vind.

kyko; n. Bast; fr. livret; «. bast.

Biel, oblona; n. Splint; fr. anbier, aubour; a. sap wood, alburn.

Rdzen, twardziel; n. KXern, Mark; fr. moélle, coeur; a. lieart,

Promienie rdzenng; n. Markstrallen; fr. rayons medullairves; a. pith flo-
shes, medullary rays.

1903.

Blyszozki (przecigeie promieni rdzennych); n. Spiegel; fr. miroir, maille
a. bright places in the wood, silver grain,

Sloje roczne; n. Jahrringe; fr. couches; a. yearrings, annnal rings, la-

ers,

Paczen'is;, sie drzewa;, u. das Werfen, Ziehen; fr. gauchir, se dejeter; .
a. warping,

Sek; n. Asclknoten, Aberaxt; fr. noeud; a. knot, kiob, knag.

Drzewo czolowe, czelne, sztorcowe; n. Iirnholz; fr. bois de bout, bois
taillé contre le fil; a. wood cut across, end-wood, cross-grain. -

Drzewo podluzne; n. Langholz; fr. Lois de fil.

Drzewo poprzeczne; 1. Querholz; fr. bois de travers; a. intertie.

Drzewo sgkate, zadzierzyste, zadziorne; 1. knotiges Holz, verwachsenes
Holz; fr. bois de rebours, grumeleux, bois noueux; a. knotty-
wood, rugged, nodous-wood.

Drzewo zwichnigte; n. rindschilliges Holz; fr. bois chiblis, caablé, bois
roulé; a. windfallen wood.

Drzewo sitowate; n. kernfaules Holz; fr. bois moisi; a. monld-wood,

Drzewo gwiazdowe, przemarzle; n. kerurissiges Holz; fr. bois étoild, -
gelif, bois vermouln.

Drzewo czerwilwe; n. wurmstichiges Iolz; fr. vermoulure, bois arti-
sonué, pigure de vers; a. wormeatenwood.

Drzewo spréchniate; n. Schiwammliolz; fr. bois spongieux; a. rolled timber, -

Grzyb drzewny (mernlius), stroczek (rosta); n. Hausschwamm, Thriinen-
schwamm; fr. mérule; a. dry-rot fungus, merulius lachrymans, _

Butwienie; n. Vermorschen, Verstocken: fr. pourriture, carie.

Butwieé, préchnieé; 1. modern: fr pourvir.

Otrohienie ostrokraweine; n. scharfkantig beschlagen; fr. i vives aré-
tes equarrir; a. squaring, hewing,

Obrobienie oflisowate; n. baumkantig, waldkantig; fr. flichenx; a. rough
edge, rongh-lewing.

Oflis, obzoja, ohlina (Z.); fr. fliche,

Okrajek, oblader, zrzyna, opdlka, opolek; n. Schwarte, Dosse; fr. palan-
con, dosse; a. slab, flaw, outside plank,

Traez, pilarz; n. Brettschneider; fr. scienr de long; a. sawyer.

Drwal; n. Holzhacker: fr. bficheron, abatteur; a. wood-cutter,

Tartak, pilarnia; n. Sigemiihle, Siigewerk; fr. scierie, moulin & scie;
a. saw-mill. .

Pila tracka; n. Brettsiige, Langsige, Schuittsiige; fr. scie du scieur dn
long; a. pit saw. (C. d. n)

7 TOWARZYSTW

Warszawska Sekcya Teclmiczna. Posiedzenie z d, 20 stycznia ». b.
Przewodniczacy inz. p. Rosset zawiadamia, e dla budowy i WYZYy-
sku stacyi centralnej elektrycznej ntworzylo sig towarzystwo: ,Com-
pagnie de I'lilectricité de Varsovie*, ktéremu firma Schuckert swoje
prawa koncesyjne ustapila, Do towarzystwa tego przystapily firmy:
-Allgemeine Ilektricitits-Gesellschaft w Berlinie, , Lahmeyer i Sp.«
w Norymberdze i firma ,Schuckert i S-ka* réwniez w N orymberdze,
oraz kilka bankéw francuskich. Vowarzystwo nie bedzie miato biura
do instalacyi prywatnych. Budowa tymczasowej stacyi centralnej
elektrycznej ma sig rozpoczaé z wiosna,

P. Zand nadeslal do Sekcyi zegar elektryczny do kontrolows.-
nia strézéw, ofarowany dla Muzeum rzemieslniczego.

P. Koperski przedstawia nowy $rodek, zwigkszajacy odpornogé
materyaléw na dzialanie ognia, nazwany »Silexsor?, wedhig zape-
woien wytwérey nierozpuszezalny i nie odpadajacy nawet w gorg-
cej wodzie. Srodelr ten' wyrabiany jest w dwdch postaciach: Jjako
ptyn przezroczysty do powlekania drzewa, plotna, gazy, papiera,
oraz jako mieszanina z proszkiem, do malowania na réine kolory
muréw, blach, cementu i t. p. Tenze $rodek ma podobno chronié
materyaly od nastgpstw wplywéw atmosferycznych, oraz przeszka.-
dzaé przesiglkaniu wody i t. p. Tuizy demonstracyach przez p- Ko-
perskiego wykonanych, }eredmioty nasycone tym srodkiem zapalaly
sig znaczuie pézniej i palily sie powolniej anizeli takies przedmioty
nienasycoue, lub tez zweglaly sig w ogniu, lecz nie zapalaly sie wca-
le. Skladn chemicznego tego srodka p. K. nie podal, pomimo, ze, we-
dlug jego twierdzenia, $rodek ten ma juz byé patentowany. W dy-
skusyi pp. Rospendowski i Bubkowski podaja wiadomodé og6lng o zwiaz-
kach przeciwzapainych, a p. Wiesiolowski w dluzszem przemdéwieniu
opisuje pierwszy szereg doswiadczen wykonanych przez pp. J. Heil-
perna i Wl Kolendo na dr. z. Warszawsko-Wiederdskiej z powloka-
mi ogniochronnemi do drzewa, oraz podaje wiadomodd o takiejze po-
wloce przedstawionej przez p. Hasfel% na zjezdzie tow. ogniowych,
ktéra jednak okazala “sig nieodporna na wplywy czynnikéw atmo-
sferycznych; wreszcie p, Ciszewski
pieczania materyaléw od zapalania sig, polegajace ma stosowaniu pe-
waych soli, jako to : chlorku amonowego, fostoranu amonowego i bo-
raksu. Przy demonstracyach, wykonanych przez p. Ciszewskiego,
przedmioty temi solami nasycone okazaly sig niezapalnymi lub tru-
dnozapalnymi,

Inz. p. Ruszkowski przedstawil lamps Galtkina do odwietlania
fomieszczeﬁ wewngtrznych. Rozchéd nafty na godzing pdél funta.
Coszulka jest zabezpieczona od wplywéw zewngtrznych. Filtr po-
trzebny shuzyé moze na 300400 godzin bez zmiany. Nafte mozna
dotewaé nie gaszgc lampy. Koszt lampy wynost 120—130 rub., przy
sile 500—b50 $wiec. Mniejsze lampy tego typu obecnie jeszcze nie sy
wyrabiane. W dyskusyi p. Wiesiotowski objadnia szezegoélowo kon-
strukcye tej lampy i zawiadamia, ze wyniki dotychczasowych préb
mozna poczytywaé za korzystne, Jednakze podczas palenia lampy sty-

przedstawia swoje sposoby zabez- |

“.sztych kanaléw oraz
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chad syczenie, ktdrego usnnaé nie mozna i ktére w

wewngtrznem moze przedstawiaé powazng niedogodnos
d, Wawr,

Posiedzenie » d. 7 styez- -

gomieszczeniu

Towarzystwo Politechniczne Lwowskie.

nia 1. b. Na porzadku dziennym:
«Sprawa drég wodnyoh w Galicyiv,

Przedstawia ja_uproszony posel miasta Lwowa dr. Glghinski,
& nastgpuie inzynier Walery Dziedlewski. :

Losel Globinski przedstawia dotychezasows akeye rzadu w spra- -
wie drég wodnych, z ktérej wyplywa, iz kanal Dunaj-Odra stanie
sig w niedlugim czasie (1904 —19127r.) faktem, co zad¢ do polaczenia
z Krakowem, to rzecz jest jeszcze niepewna, bo na kanatl Krakdvr-
Morawska Ostrawa przyrzeczono tylko 80 miliondw koron dla stu-
dy6w. Z resaty pozostalej ma sie budowad tg czgdd, a gdy zabraknie
pienigdzy, budowa ustanie. A wige dopiero po 1. 1912 wyjasni sig,
czy Krakow bedzie gola‘czony droga wodng, z Wiedniem.

Z calej sumy 250 miliondw preliminowanej na te kanaly, p6jdzie
?5 mil. na regulacye rzek. Czesijuz uzyskali 82 milionéw na swoie fzeki,
a reszte 143 milionéw ma byé uzyts na samg budowe kanatow. Na
r. 1907 przyobiecal rzgd dalsze przedlozenie kredytowe; co sig za$ ty-
czy regulacyi rzek galicyjskich, majacej kosztowad 19 miliondw ko-
ron, to ma ona byé przeprowadzona réwnoczesnie z budowsa kanaléw.

Jest wiec dzid spraws aktualna; kanal z Krakows | regulacya
rzek, potrzeba tylko, aby czuwano nad tem inie zaniedbanoniczego, coby
mogto wywrze¢ wplyw na przeprowadzenie tych spraw pomyélnie dla
kraju. TFaktem jest, iz stronnictwa parlamentarne nie biorg na Seryo
kanalow w Galicyi; mialo to byé obiecanks rzucona dla uciszenia
pretensyi; spoleczelstwo wige musi czuwad, by nie znalazly sig wy-
méwki dla vzgdu, jak brak planéw, brak potrzeby i t. P

W Wiedniu juz utworzyly siq spélki budowy, u nas cisza,
a przeciez w r. 1904 ma sig rozpoczaéd budowa; czas najwiekszy, aby
nasi przedsiebiercy i interesowani technicy zwrdcili na to uwage i ze-
by poruszono zywo opinig publiczng,

Inz. Dziedlewski podaje krotki przeglad technicznej strony przy-

przedstawin dlugosei tychze i koszt w Galicyi:
) Kanal Odra-Wisla-Dniestr miegei oddzialy: 1) Bogumin-Ogwie-
cim 74 km; 2) Oswigeim-Krakéw 63 km (z& 80 milionéw koron); 3) Kra-
kéw-Dniestr 479 km (200 milionéw koron); 4) Odnoga do Brodéw
146 km (69 milionéw koron); 5) Réwnoczesna regulacya rzek galicyj-
skich 19 milionéw koron. Na przestrzeni 2-ej jest odm dluz, na
3—6_]—2Z8 $luz. ’
_ 48 granicy panuje zywy ruch, rozpatruis te budowle TZygo~
towujg sig fabryki, dyskusye przeprowpa.dzo'r]laé w Radzie ,m?ejgi{gl:ej
w Wiednin, w -Pradze;- gwiat ingynierski ocenia projekt rzgdowy
technicznie i ekonomicznie, a w Galicyi zupelnie cicho.

Wedle § 7 ustawy o drdgach wodnych, maja byé uwzglgdnia-
ne przy budowie Sﬂ% krajowe; tak nalezy rozumied wyrazemie nie-
mieckie ~heimische Krifte; jedli jednak zawezasu nie bedzie organi-
zacyi, nie beds sig informowali przedsigblercy nasi, to wszystkie za-
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robki bedy udziatem niemedw i czechdw, jak to bywato przy budowie
drég zelaznyech. Firmy wicdenskie i czeskie, majace kapitaly i doswiad-
czenie, zabiorg wszystko, a krajowi przypadng okruchy. Towarzystwa
akeyjue, jak: ,Union-Bau-Gesellschaft® (kapitat dwa miliony), ,,Union-
Bau-Material-Gesellschaft* (8 miliondw), ,Allgemeine Usterreichische
Baugesellschaft® (8 milionéw—3 parowce, 20 galaréw, wszelkie przy-
bory budowy), maja juz dzi$ przygotowany materyal budowlany do
portéw, caly park bagréw, zérawi it. p. Do oferty réwniez przy-
gotowuje si¢ ,Towarzystwo budowy naddunajskie* i wicle mniejszych
spotek. Czesi juz untworzyli spélke ,Lana et Comp.“, ktéra inzynie-
réw przyjmuje tylko czechdw i wiaze sie z fabrykami tylko cze-
skiemi; jesli nie naklonimy naszych Xkapitalistéw do akeyi, to ze
wszystkiego ciagna¢ zyski beda obee fabryki, obey przedsigbiercy
i przemysl krajowy mnic nie nzyska. Prelegent stawia waioseck, by
Tow. Politechniczne Liwowskie wybralo komitet, ezuwajacy nad roz-
wojem akeyi budowy kanaldw, ktéry bedzie informowatl i zachecal,
dawal wyjasnienia co do ofert, plandw, posad, oraz poruszy te spra-
we w jak najszerszych kolacl, wydawnictwaimi i prelekcyami. Ce-
lem pokrycia kosztow czynnosci, nalezaloby sie ndaé po subwencyg
do krajowej komisyi przemyslowej.

TECHNICZNY. 55

W dysknsyi podnosi inz Maglanka, iz jedynem pomysinem
wyjsciem dla Galicyi byloby, gdyby wywarla nacisk na rzad, celem
oddania budowy w ,losach-. anie generalnemu przedsichiercy. U nas
ci, ktérzy maja pieuniadze, nic chea weale hudowad, a ci ktérzy cheie-
Liby bra¢ sig do roboty, nie maja pieniedzy. Tak dzieje sig od dawna,
najlepsze sily nasze techniczne szukajg zajecia za granicami kraju.

Inz. Ingarden (twérca wodociagdw w Krakowie) podnosi, iz
| sg w nas sily, ale apatya przynosi ogromne szkody; gdy swego cza-

su mialy nastapié prébne wiercenia, postaral sie. by nie oddano ich
generalnej spolee, ale powierzono krajowym ,wiertaczom®, przeciez
| nigdzie niema takicl, jak u nas, np. przy nafcie. Ot6z nikt sie nie
zglosif, albowiem pismo wzywajgce do ofert lezalo trzy miesigce na
| biurku Towarzystwa naftowego, ktére nie powiadamialo interesowa-
| nych. Po uwagach dalszych prof. Syroczynskiego, inz, Dzieslew-
| skiego i posta Glebinskiego, ktory oswiadezyl, iz kazdej chwili sluzyd
| bedzie informacyami o stanie tej sprawy w Wiedniu, nchwalono
witioski inz, Dzieslewskiego.
. Sprawa ta powinna interesowad i przedsigbiercow Krolestwa,
ktdrzyby réwniez mogli wejdé w zwiazek z oferentami galicyjskimi,
oraz inzynierami naszymi. L, Libaiski, inz.

KIRONIKA BIEZ A CA.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Kondensator odrzutowy (fr. Ejecto-Condenseur). No-
we ejekto-kondensatory pracuja zupelnie samodzielnie 1 moga hyé
stosowane zardowno do silnie szybkochodzacych jalk 1o ruchu wol-
nym; przeznaczone sg zaréowno do obslugi turbin pasowyeh jak i ma-
szyn tlokowyceh.

Taki ejekto-kondensator (rys. 1) sklada sie: 1) z przewodu F,
doprowadzajacego pare i otaczajacego wylot A 3 przewodu dopro-
wadzajacego zimng wode; )z przestrzeni (', w ktérej para skrapla

N
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sie pod wplywem zetkniecia z wods; 3) z przewodu D), odprowadza-
Jjacego kondensat.

Wylot B w przekroju przedstawia otwdr gwiazdzisty, nada-
Jacy strumieniowi wody ksztalt, zapewniajacy dokladniejsze przeni-
knigcie pary i, z powodu wiekszej powierzchni zetkuniecia, nagle
skraplanie, dajace pozadang proéinie,

Azeby przyrzad moégl przepuszezad ilosé wody zalezna od ilo-
Aei skroplonej pary, dodano kanaliki dodatkowe bD (rys. 2), polozo-
ne mnaokolo strumienia gléwnego ¢, pomiedzy odnogami gwiazdzi-
stemi tegoz, Wloty do tych kanalikéw mogs byé zamykane suwa-
kiem pierdcieniowym ¢, poruszanym zewnatrz zapomocy kétka f.

Wentyl S, podtrzymywany sprezyna 7, zapobiega przedosta-
niu sie wody do cylindréw silnicy. Jest on ksztaltu podwéjnie stoz-

kowatego 1 prozny w srodku, aby odgrvwaé role plywaka, gdy wo-
da podniesie sie w I,

Winni$my zaznaczy<, iz azeby przyrzad dzialal, nalezy wprowa-
dzaé¢ do niego ilogé pary dostateczng do porwania strumienia wody.
W razie zmniejszania sie ilosci pary, ruch jej zmniejsza sig i trzeba
| ruch ten podniecié. Mozna tego dolomaé: wprowadzajac parg wprost
. z kotta, skoro wydajno$é silnicy obniza sie, lub doprowadzajac wo-
; de do kondensatora z pewnem cis$nieniem, lub wreszeie, zamiast pod-
noszenia ilosel ruchu, znmiejszyé cisnienie wylotowe przez umie-
szczenie kondensatora na odpowiedniej wysokosel nad zbiornikiem,
do ktorego odplywa woda kendensacyjna.

Kondensator, o ktérym mowa, umieszeza sie na wylotowej ru-
rze silnicy, laczac z rursg doprowadzajaca wode londensacyjna
i przytwierdzajae rure odprowadzajacs, zanwrzong w zbiormiku. Po-
lozenie aparatu moze byé¢ doweclne. Dla zabezpieczenia prawidlo-
woscei dzialania najlepiej doprowadzaé wode pod ci$nieniem, co za-
wsze 1nozna uskutecznié zapomoca pompy odsrodkowej, pochlania-
jace] okolo 1% mocy silnicy.

7 powyzszego opisu widad, ze te kondeusatory mozna stoso-
| waé we wszelkich przypadkach, a szezegdlniej do maszyn szybko-
| chodzacych, gdzie zwykle kondensatory z pompg powietrzng nie sy

dogodne.

; (Gén. Civ,, t. XL, str. T4).

Cz. SEL

Buty betonowe i podstawy Zelazne dla stupow telegra-
| ficznyeh i telefonicznyel. W Battle Creels (w stanie Michigan),

Przecigcie pionowe. Plan.

Przeciecie poziome .1 B.

>
.

<7
Rys. 8.

]

jak domosi Cement and Engineering News, wyrabiane s buty
betonowe dla stupéw telegraficanych i telefonicznych, czyniace na
przysziosé zbytecznem zakopywanie tych shupéw w ziemig. Gdy
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czesé dolna stupa w ziemi zgnije, odeina sig ja i zastepuje butem |

betonowym, wskutek czego nie potrzeba danego slupa z linii usu-
wad. Zastapienie takie nadgnilej czegei dolnej stupa butem beto-
nowym mozna uskuteczni¢ szybko i bez zadnej szkody dla przewo-
dnikéw. Nowe slupy mozna naturalnie nabywac odpoviednio krét-
sze 1 odrazu w butach betonowych osadzad.

W Cesarstiwie w latach ostatnich zastosowano podstawy zela-
e dla stapéw telegraficznyeh i telefonicznych. Tak np. widzied
mozna takie podstawy przy stupach telefonicznych na niektérych
ulicach Petersburga. Shup z podstawa zelazna kosztuje dwa razy
wigee) anizeli takiz stup drewniany, wprost w ziemie zakopany, lecz
trwalogé stupa osadzonego w podstawie Zelaznej jest znacznie wigk-
sza. i przytem unika sie niedogodnosci polaczonych z czesta zmiang
stupow. .

Mozna takze takie podstawy dawad w shupach juz istnieja-
cych; gdy mianowicie czes¢ dolna slupa zgnije, odcina sie ja 1 za-
stepuje podstawa, zelazna, co mozna uskutecznié bez usuniecia da-
nego slupa.

Podstawa zelazna (rys. 1—38), zazwycza] trojnozna lub czwo-
ronozna, opiera sig na ramie drewnianej, zalozonej na glebokosci
ololo 1,5 1 pod powierzchnia gruntu. XKazda z nég podstawy jest
tréjlatna i sklada sig z katownikéw z soby znitowanych i odpowie-
dnio usztywnionych. Jeden z bokéw kazdej nogi przylega do stupa.
U g6ry nogi te, dla tem szczelniejszego przylegania do slapa, objete
sa opaska zelazng. Czes$é dolna stupa drewnianego, do ktérej przy-
legajq czesel zelazne, bywa naweglana za pomocs zelaza rozzarzone-
go. Do ramy drewnianej przytwierdzone sa nogi Srubami.

(Zt. d. V. d, E.-V. 1902 i Z. m. p. s., 1902, VIL). —gh—

yAnkier uniwersalny* do muréw i drzewa, pomysiu bud.
Schild’a i Lorey’a, wyrabiany przez F. 1. Schiirmann’a w Miinster
w W., skiada sig z plaskich pretéw zelaznych, w ktérych w walco-
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wni wybijane sa otwory, o wymiarach przekroju danego profilu pre-
tow, tak, ze pret danego profilu moze byé w kazdy z tych otwordw
wsuniety. Prety dostarczane sa, o dtugodei 4 i 5 m. Przycinania,
zginania i t. d. wykonywane sa na miejscu budowy zapomocy dluta
i nozyc. Skrecenie w sposdb uwidoczniony na
rys, 118 mozna uskutecznié zapomocs plytki,
w tym celw wyrabianej, uwidocznionej na
rys, 2, ktéra czterema $rubami przytwierdza
sig do jakiegokolwiek stlupa drewnianego. Do
samej czynnosci skrecania poslugiwad sie
mozna pretem ankrowym, ktéry po nasadzeniu
na pret majacy byé skreconymn, obraca sie
w kierunku oznaczonym strzalka (rys. 2).
Roéznolite zastosowania tych ankrow
wskazane sanarys.11i8. Dogodnosé ich glé-
wna polega na tem, ze na miejscu budowy
mozna na poczekaniu niemal przygotowad
takie kotwy, wiazce i fgezniki, jakie na razie
sg potrzebne. Imna dogodno$é tych pretow
stanowi to, ze moga byé latwo w kierunku
podiuznym z soba laczone, zapomoca fubkow

7 talkichze pretdw sporzadzonych ovaz zawloczel, ktére rowniez sy
tylko kawalkami tych pretow (rys. 1), a polaczenie takie jest bar-
dzo wytrzymale.

Prety, o ktérych mowa, wyrabiane sa, o przekrojach: 30. 7 mm,
40.6 mm, 40.8 mm, 55.6 mun i 50.8 mm. Dla Iacznikéw do drze-
wa wyrabiane sa specyalne gwozdzie oraz skoble.

Wytrzymaloéé na rozerwanie pretéw rzeczonych ma wynosié
do 4000 kgfecm? —h—=

(Schwz, Bztg 1902, II, Nr. 14, str. 152 i Bull. Techn. d. . 8. R.

Ne. 23 r. z, str. 304).

Rozmaitosci.

Politechnika w Wroctawin. Do budzetn Krélestwa Pruskiego
na r, b. dolaczony jest memoryal uzasadniajacy potrzebg utworzenia °
w Wroclawia wyzszej szkoly technicznej. AZeby mie wytwarzaé
jednak szkodliwego wspélzawodnictwa z Politechnike w Gdansku, za-
twierdzong juz w r. 1899, maja by¢ w Politechnice wroclawskiej utwo-
rzone na razie tylko trzy wydzialy, a mianowicie: wydzial wiedzy
ogdlnej, wydzial chemii 1 hutnictwa, oraz wydzial eloktrotechniki
i budowy maszyn.

Miasto wyznaczylo bezplatnie pod gmach politechnili plac nad
Odra, w poblizu zabudowan uniwersyteckich, o powierzehni okols
8,4 ha. Wzniesione byé maja: budynek do wykladdw elektrotechniki,
budynek wydziatu chemicziego, gmach gléwny z salami wykltadowemni
i rysunkowemi, biblioteka, pomieszczeniami administracyi i t. d., oraz
budynek dla pracowni mechaniczne] z kotlownis. Koszt ogélny tych
budyukdéw, z urzadzeniem wewngtrznem, obliczono na 2000000 marek. .

(Z. d. B.,, Ne b r. b, str. 32). —h— .

Kursa budownictwa i architektury dla kobiet majg by¢ w stycz-
nin v. b. otwarte w Petersbwrgu, gléwnie w celu ksztalcenia rysowni- -
czek i pomocniczek budowniczyeh. Kursa to maja pozostawad pod :
zarzadem Komisyi stalej wyksztaleenia techunieznego pray Tow. tech-
niczuen.

(Zod. Noe 1 x. b, str. 6).

Szyny na dr. Zz. panstwowyel pruskich. Juz od kilku lat za- ’
rzady drég zel. panstwowych pruskich przystapily do zastapienia na
liniach, o ruchu ozywionym, budowy wierzchniej z szynami wazace-
mi 33 kg/m, budows z szynami o cigzarze 42 ky/m. Dotychezas ten
nowy wytrzymalszy typ budowy wierzchniej byl wprowadzany tylko
przy odnowie, spowodowanej zuzyciem starej budowy wierzchniej;
obecnie jednak postanowiono przyspieszy¢ przebudowe toréw gléwnych,
po ktérych biegna pociagi pospieszne, bez wzgledu na stan, w jakim
znajdujg sig te tory, ze wwigkszeniem jednoczesuie liczby pndkladdw
pod kazdem ogniwem toru, '

Organ urzgdowy rossyjskiego Ministeryum Komunikacyi, do-
noszac o powyzszem postanowieniu, pochwala je, dodajac znamienns
dla obecnych pogladéw tego Ministerynm uwage, tredei nastepujacej:
»Srodek, o ktoryin mowa, ma gléwnis na celn zwigkszenie bezpieczeri-
stwa ruchu, zgodnie ze wspolezesnemi wymaganiami; jednoczesnie
jednak uwolni podrdéznych od niedogodnosci, wynikajacych z trze-
sienia sig powozéw. Rozumie si¢, ze urzeczywistnienie postanowienia
rzeczonego wymagaé bedzie na razie znaczoego kapitalu, lecz z bie-
giem czasu okaZe sig korzystne i pod wzgledem finansowym; albowiem
utrzymywanie w stanie nalezytym kolei wytrzymalszej jest tansze®.

(W. m. p. s, Ne 51; 1902, str, 618),

Sposoby poszukiwania wody. W. Gomilewski podaje w pismie
rossyjskiem ,Derewnja* (Ne 3 r. z.) dwa sposoby stosowane przez
Ind dla rozpoznawania, czy pray kopaniu studni napotka sig wode.
Podajemy tu te sposoby, jako curiosnm techniczne.

Zaznaczamy przytem, Ze znane sg nam z opowiadania jnne
Jjeszeze sposoly stosowane w gubernjach poludniowo-zachodnich Ce-

—f—

| sarstwa, azastanawiajgcem jest jedynie to, ze zardwno w sposobach

opisanych przez p. Gomilewskiego, jako tez w ionych nam znanych,
wystepuja zawsze,.jukkolwiek w réinych postaciach, jedne ite same
dwa ciala: welna i wapno.

W gub. Ortowskiej biorg 15 zolotnikéw (=64 ¢) wapua niega-
szonego, tyles rdzy miedzianej i tylez siarki; wszystko to rozdra-
bniaja na proszek minlki; wsypuja w nowy polewany garnek, po-
czem kladg na wierach tej mieszaniny 15 zolotnikéw (=64 g) prostej
welny niemytej 1 szczelnie zamykajs garnek pokryws polewana.
Nastepnie garnek ten dokladnie waza i podezas suszy zakopuja
w grunt suchy na taliej glgbokosei, szeby wierzch pokrywy byt
o 7 werszkéw (=810 mm) nizej od wierzchu gruntn.: Po 94 godai-
nach garnek ostroznie wyjmuja z ziemi, oczyszezaje z przylegajacych
czastek ziemistych i ponownie waza. Jezeli ciegzar okaze sig nieco
mniejszy od pierwoctnego, to pod danem miejscem niema wody; je-
zeli natomiast okaze sig, Ze cigzar garnka sie zwigkszyl, to woda
pod danem miejscem niewstpliwie sig znajduje i to na glebokosei
tem mniejszej, im wigkszy jest przyrost cigzaru garnka.

W Bessarabii powierzchnigq ziemi, w miejscu, ktére ma byt
zbadane, oczyszczajg z darniny i innych pozostalodei roglinnych i po-
krywaja suchg welng, W drodku’ tej welny umieszczaja $wiezo
zniesione jajo kurze, ktére przykrywaja nowym garnkiem polewa-
nym. Doswiadczenie to wykonywa sie wisczorem, przy spolkojnym
stanie powietrza i gdy zlemia jest sucha. Nazajutrz rano, zaraz po
wschodzie slohca, podnie$¢ nalezy garnmek i jezeli jajo oraz welna
beda pokryt_e rosy, to w danem miejscn i to na glgbokosdei niewiel-
kigj, znajduje sig woda; jezeli za$ jajo bedzie suche a welna zwilzo-
na rosg, t_o w danem miejscu znajduje sig woda, lecz gleboko; jeZeli
wreszeie jajo i welna beds suche, to poszukiwanie wody w poblizu
danego miejsca byloby bezcelowe. - : —h—
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Z WYDZIALU KOTEOW | MOTOROW

przy Stowarzyszeniu Technikow w Warszawie.

SPRAWY WYDZIAYLLU.
W dalszym ciggu poddaly wszystkie swoje kotly puro- |

we pod nadzér i Jonty ole Wydzialu nastegpujace frmy i za-
klady przemystowe:

81) IFabr yk& cukru Tomezyn Warszawskie
32) » , - Walentyndw Towarzystwo
33) Ostrowy f fabryk cukra,

34 Grodrieckie Tow. Kopalni wegla 1 zaklacddw prze-
mystowych w Grodzcu pod Bedzinem.

35) Kopalnia wegla ,Jan* w Dabrowie Gorniczej.

Wykonane zostaly przez Wydzial specyalne ekspertyzy
nad kotlami pavowymi i silmicami, z ktérych sprawozdania

systematycznie beds pomieszczane na tem miejscu, a mia- |

nowicie;

)W fabryce Tow. Lowickiego przetworéw chemicz-
nych i L nawozow sztueznyeh w Lowiczu,
2) W przedzalni bawelny i farbierni, Wola pod War-
szawy.
3) Badania nad cyrkulatorem syst. Knarics na dr. 2.

i Warszawsko-Wiedenskiej.

4) Udzial przy dokonania L]\spe1t)'/y, majacej na celu
\vyka,La,me gwarantowanej sprawnosel siluicy parO\VOJ, do-
starezone) przez Tow, n]\o 5 A Repphanlbl\n dla , Tow.
fabr. plynne@o kwasu weglanego 1 lodu* w Warszawie,

D) W fabryce Tow ake. cukrowni Lesmierz.

6) W fabryce Tow. ake. zakladéw gérniczych Stara-
chowieckich.

Sprawozdanie z badan, dokonanych w przedzalni bawelny i farbierni ,,Wola“.

Stosownie do porozwmienia sig z dyrekeya przedzalni
i farbierni , Wola“, celem doswiadezen bylo zbadanie istnie-
jacych urzadzen kotlowych, tak pod wzgledem obecnych wa-
rankéw pracy, jak i uzytecznego skutku ich dziatania, wyjas-
nienie czy powigkszenie ilosci kotléw jest potrzebne 1 wply-
nie dodatnlo na sprawnos$¢ urzgdzen kotdowych, jak nie
mniej dostarczenie materyalu, potrzebnego do wyprowadze-
nia $cistych wnioskéw odnosnie do zastosowania wilasciwych
srodkdw, w celu lepszego wyzyskania opalui mozliwego zwigk-
szenia skutku uzytecznego kotldw, a tem samem obnizenia
ilosei strat.

Roéwnoczeénie nalezaloby zbadaé¢ i maszyne parowas,
okreslajac z otrzymanych wykreséw jej pracg w koniach pa-
rowych, zuzycie pary na 1 konia i godzing oraz prawidlowosé
rozdziatu pary.

W tym celu wykonano dwie proby na odpfn owalnosé
kotléw, z oznaczeniem kalorymetrycznem wartosei opalowe]
wegla, oraz poddano badaniu silnicg parows przy pomocy in-
dykatoréw 1 dokladnych ogledzin,

Pierwsza préba na odparowanie miala przedewszy-
stkiem na celu oznaczenie ilosci pary zuzyte] wydacznie przez
maszyne, druga za$-—calkowite] ilosci pary zuzytkowanej
w fabryceioznaczenie skutku uzytecznego kotdédw. Jakkolwiek
rezultaty pomiaréw dla pierwszej préby w odnosnych tabel-
kach podane zostaly, to jednak nie uwazamy jej za miarodajna
odnosnie do dzialalnosci kottéw, poniewaz wegiel do niej uzyty
nie byl analizowany i na obsluge palenisk nie zwracano uwa-
gi. Za miarodajng w tym wzgledzie nalezy uwazaé¢ drugy
probe z dnia 4 hstopada 1902 1.

Przy probach na odparowanie przestrzegano scisle na-
stepujacych zasad: Ilosé doprowadzonej do kotXéw parowych
wody, mierzono przy pomocy naczyh tarowanych, tempera-
ture tejze oznaczano co pét godziny. Weglel wazono na wa-
dze decymalnej, temperaturg guzéw kominowycl mierzono
termometrami rteciowymi.

Przy analizach produktéw spalenia oznaczano za po- |

mocg aparatu OrsatT - FI1scHERA zawartosé w gazach komino-
wych: kwasa weglowego (COy), tlenu (O) i tlenka wegla (CO).
(Przy branin préb gazéw kominowych jak i mierzeniu tem-
peratur 1 sily ciaggu, postugiwano sig specyalnymi na ten cel
wywierconyini otworami, faczgeymi I 1 [T [przed zasuwa] ka-
naly kotlow z powietrzem zewnetrznem).

Silg ciagu badano |

przy pomocy wodnego ciggomierza, oznaczajac ja w milime- |

trach stupa wody.

Przed rozpoczeciem kazdego doswiadczenia doprowa-
dzono wode w kotle, oraz cisnienie pary do normalnego
stanu, poziom wody oznaczano marka na szkle wodowskazu.
Przy zakonczeniu kazdego doswiadezenia, wode w kotle do-
prowadzano do poziomu wody, przy jakim préba byla roz-
poczeta. Cisnienie pary w czasie trwania doswiadezenia
utrzymywano jednakowe (10 atm.). Doswiadczenie lonezo-

\
|
|

no przy mozliwie jednakowym, jak przy rozpoczeciu doswiad-
czenia, stanie ognia w palenisku.

Puy dlnonun do$wiadezeniu wzigto probe wegla, w celu
oznaczenia jego \Vd.ltOSCl kalor ymetlycznc] Brano w tym celu
z kazdej taczki wegla nzytego do palenia po jednej Iopame ipo-
stgpowano nastgpnie z otrzymanym w ten sposéb weglem
1w sposdb znany.

W celu okreslenia prawidlowsj dzialalnosei silnicy
parowej, dokonano catego szeregu badan, zdejmujac wigkszg
liczbe wykreséw przy pomocy czterech indykatordw, roz-
mieszezonych po koncach obydwoich cylindréw.

Opis kotlow. Kotlownia fabryki ,Wola* posiada trzy
kotly czynne, systemu kornwalijskiego, o dwdch rurach plo-
miennych, fabryki Firzyer 1 Gayezr w Sieleach, o dozwolo-
nem ciénienin 12 atm., z ktorych jeden, oznaczony fabryce-
nym N 1, zaopatrzony jest w przegrzewacz, pozostale dwa
(fabr. Ne 2 1 3) w buliery. Wszystkie trzy kotly byly uzyte
do préby.

Wymiary kottéw.

Ne 1: dlugosé . lOOOO e
srodnica kotta, . 2200
o rur plomlennych ‘).)O/S.)O
Ne 271 3: dlugosc 10000
srednica kotla . . . 2000
. rur plomlennych 850/750
Wymiary rusztow.

Ne 1: szerokosc 850
diugosd . . 1640
Ne S i3 szerokosé 350
dlugosé . 1600
Powier zclmza agrzeuw alna kotlor.
1. 103,1 m?
2. 95,2 ,
3. 95,2 ,,
Razem 293,b m?
Powierzchnin rusztd.
Nel 277 m®
2 2,70
3 . 2,70 ,,
Razem 8,17 m?

Silnica parowa: dwucylindrowa (compound) z rozdzia-
Clem  pary stawidlowym Jowawowicza, fabryki Rusrox
Procror & Co w Pradze czeskiej, nominalnej mocy S00 koni
parowych,

Wymiary silnicy.

Srednica cylindra mafego . 700 mm

. ., wielkiego. L1100,
.  trzona tloka cyl. mal., przdd 120
n n n » n ty]: 90 R
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Srednica trzona tloka eyl. wielkiego .

Wspdlny skok
Tlosé obrotéw na minute .

nika, 4 1 11 listopada 1902 r.

Otrzymane na podstawie wspommianych doswiadezen
reznltaty podane sy w nastepujacych zestawieniach.

- Rezultaty préb na odparowanis.

1) Data doswiadczenia .

15 pazdz 4 listop.1902

. 140 mm
. 1200
70

Doswiadczenia wykonane byly w dniach 15 pagdzier-

n

”

|

2) Czas trwania proby . 42.20m. 4g.20m.
3) Ilosé kotdow czynnych . 3 3
4) TPowierzchnia oglmwalna m? 293,56 293,5
5) » rusztow, m? l 8,17
6) Stosunek pOW1e1zchm rusziow
' do pow1er4chn1 ogrzewaluej 1:359 1:359
7) Srednie cisnienie pary, atm. 10 10
8) Srednia temperatura wody zasi-
Jajacej ¥ C. . 20 19
9) Srednia tempe1atura pow1et1m
przed kottami © C. . 18 17
10) Charakterystyka wegla orzech I  orzech I.
11) Anahm elementarna wegla:
zawartosé C 4 - 65,02
n H n - 3,13
50O " — 9,00
” N . » - 0,95
” H 0. . n - 10’51
poploku ” — 11,39
12) Wartosé opaiou,a wegle oznaczo-
na kalorymetrycznie, ciepl.. — 6789 .
13) Tlosé wyparowaneJ wody, kg . 27046 33400
14) » ” na go- .
dzing kg ... 6246 7167
1B) Ilosc odpn,rowane/ norly/ na go-
dzing i 1 m? powierzchni ogrze- '
walnej; kg . .o 21,3 "24,4
16) Iloscspalone OWQgJa irg N 4603 5495,
17y y nagodz, 7fg 1063 1179
18) I Zosc spaloner/o wegla na O'OdzlllQ o
11 m? powierzchni rusztéw, kg 130 144
19) Woda odparowana wprost przez .
1 kg wogla, kg . . 5,875 6,073
20) Calkowita ilosé ciepla sawarta
w 1 Itg pary, ciepl.. 662,8 - 6628
21) Ciepto zuzyte do wytwmzema
1 kg pary, ciepl. . 6428 643,8
22) Cieplo zuzyte do Wytworzema
pary z 1 kg wegla, ciepl. 3776,4 3913,0
23) Odparowanie odmniesione do 00 C. ) |
wody i 100° C. pary z1 7(J wo- o
gla, kg . 5,927 6,143 "
Kociol No Kociol M
i 2 8 1 2 3
24) Ciag przed zZasuws, dymows, mm 26| 16| 16| 26| 18|18
25) Temperatura gazéw lkominowych ‘ :
przed zasuwg dymows ° C. . 3560| 220, 200| 880| 240|220
26) Analiza gazéw kommowych ‘
yawaltosc CO, % 11,4]50(5,6]|756|58(6,0
" O . . . . 96[1821384[11,3[11,8120
» CO . . . , 00[00[00]01|07]04
» N azobl y  80,081,881,0(81,181,781,6
27) Wielokrotnosé teoretycznej ilosct - '
powietrza, potrzebnego do spa-
lania (n)
21
n = —5 = 1,822,564 2,64/2,102,192,24
21 — 79 i
28) Srednia wielokrotnodc¢ teoret. ilo-
sci-powietrza, obliczona z uwzgle-
dnieniem pow. ogrzew. kotldw. 2,32 2,17
29) Shkutek uzyteczny kottdw ¢ —_ 67,69
30) Straty w gazach kominowych po-
dlug ponizszej tabeli . — 20,99

1903.

31) Straty przes nies upelne._spalenie,
promieniowanie i t. p. % . .
Obliczenie strat w gazacll kominowych.
1) Tlosé teoret. tlenu, potrzebna do spale-
nia 1 kg wegla
=2,667 C4-8 H~ 0=2,667 .0,6502
+8.0,0813—0,09=
2) Ilogé teoret. powietrza, potrzebna do
spalenia 1 kg wegla

~ 11,6 0=534,8 (H — 3):11,6 . 0,6502+

8

+ 348 (0,0313 — &gg) .

3) Ilo&é powietrza, doprowadzona do spa-
lenia 1 /iy wegla = ilo$é¢ teor, powie-
trza . n=824.217= . .

4) Tlosé produktow spalema z1 0 qula
CO,=11, C="1/,.0,6502= .
H,0=H O+9H 01051—|—9 00313— "
0= WolnyO (n—1)=1,895 (2, 17~1)—— .

N= "/, . wolny O . n= 77/23 . 1,895 L2,17=

kg

N

th

11,49

1,895

8,240

17,88

9,38
0,39
2,22
18,77

18,76

Razem kg
5) Ilosé ciepla w gazach kominowych dla
kazdego 1° C. ciepla gat.
CO, ——2 38 .0,2281
H, O—O 39.0, 48
022,99 . 0,2182
N—13,77.0,2438

. ciepl.
N

o II

Al

Razem ciepl. ¢

a poniewaz $rednia temperatura gazéw
kominowych, z uwzglqdmemem po-
wierzchni ogrzewalnej kottéw byla:

__880.103,14-240.95,2+220 . 95,2 — 289" C.

293,b
a przed kotlami Wogole + 170 C., przeto
6) Calkowita ilo$é¢ ciepla, uchodzaca z pro-
duktami spalenia do komina wynosita:
ilo$é ciepta powyzej obhczon@ dla 1°C.
il kg, pomnozona przez réznice tempe-
ratur gazdw kominowych i tempera-

tury powietrza w kotlowni, eczyli
=4,5715 . (282—17)= . clepl.
a st d:
7) Stmty kominowe w % wartosci opalowej:
_1211.100 v
B89 T i

jak podano w tabeli.
8) Leszta strat przez niezupelne spa,leme
promieniowanie i t. p.. . »
Rezultaty indykowania silnicy parowe;.

Wymiary silnicy:

1) Srednica ttoka malego ' mam
2) » » Wwielkiego . "
3) " przedniego trzona tloka ma,Ieoo "
4’) 13 tylnego Y] bR I M.
5) ,» - trzona tloka WIelkwgo . -
6) Wspélny skok (s) . . ”
-7) Tlo$¢ obrotéw na minute (n)
8) Pow. tloka malego e em?
9 » Wwielkiego . . »
10) ,, przekroju przedn trzona tloka malecro "
11) ” ” tylnego ” " ”
12) " trzona tloka w1elklerro "
13) Dmalamca pow. przednia tloka malego "
) ” » tylna ” ” ”
15) y »  Srednia |, wo (w)
16) " " ﬂok; Wl(glle%O 0
: , n 70.1,2
17) Szybkos¢ tloka (¢) = 0.~ 60— m
18) Z wykreséw obliczone srednie cisnienie
(ps) w malym cylindrze, przy zwyktem
obcigzeniu maszyny. . atm.

19) Z wykreséw obliczone él.‘edme clémeme
w wielkim cylindrze, przy zwyklem

obcigzeniu maszyny -

0,5428
0,1872
0,4844
3,3571

45715

1211

20,92

11,49

700
1100
120
90
140
1200
70
38485
9503,3
113,0
63,6
1539
37355
37849
3760,2
9349,4

2,8

3,343

1,080
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20) Z wykreséw obliczone $rednic cisnienie
w malym cylindrze, przy $wietle elels-
trycznem. . . . . . . .

21) Z wykresow obliczone srednie cisnienie
w wielkim cylindrze, przy $wietle elek-
trycznem . . . . . . . . . . ’
a stad:

22) llosé koni indykowanych w malym cy-
lindrze przy zwyklem obciazenin ma-
szyny:

Vo G 2,8.8760,2. 8,343

YT s T ™

23) llosé koni indykowanych w wielkim cy-
lindrze, przy zwyklem obcigzeniu ma-
szyny:

Voo b b.pe  2,8.9349,6 1,08

™ 75 K

atm.

k.pi 40692

376,9
Razem k. pi  846,1
24) Tlose koni indykowanych w malym cy-
lindrze przy é$wietle elektrycznem:
N 2 28.8760,2.3520
T T T 75 -
25) Tlos¢ koni indykowanych w wielkim ey-
lindrze, przy $wietle elektrycznem:
¢.b.p 2,8.9349,6 . 1,213
N,- = 75 ==
0

4949

2 , 4933

Razem k. p;, 9182

a poniewaz w czasie préby mna od-
parowanie, trwajacej, jak to juz wy-
zej nadmieniono, 4 g. 20 m. maszyna
par. pracowala:
przy zwyklem obcigzeniu: 3 g. 15 m.
zo Swiatlem elektrycznem: 1 ,, 05
przeto:
26) Ilog¢ wyprodukowanych koni parow.

w czasie ze zwyklem obeigzeniem . . k. p; 27498
27) llos¢ wyprodukowanych koni parow.

w czasie ze $wiatlem elektrycznem . 0044
28) Catkowita ilos¢ wyprodukowanyech ko-

ni parowych, . . . . . . . . 37442
29) Ilo$¢ wyparowanej w tym czasie wody

podlug tablicy . kg 27046

przeto: '

30) Llosé zuzyte] pary na 1 k. p; i godzing . 7,224

Na podstawie dokonanych dos$wiadezon wynika, ze
obecng dzialalno$é kotléw parowych uwazaé nalezy za ,sve-
dnio dobrg“. Przyczyna ujemnie wplywajaca na ogdlny re-
zultat, jest zbyt wielka odparowalnosé z 1 m? pow. ogrz.,
wynoszaca 24,4 kg pary na godzing, a co za tem idzie i zbyt
wielka ilogé wegla spalanego na 1 m? rusztéw—144 kg. Wobec
nvowyzszych danych, kotly uwaza¢ nalezy stanoweczo za
przecigzone 1 byloby wskazanem, dla otrzymania lepszego
skutku uzytecznego, zejsé ponizej tej cyfry, np. do 18 kg,
a jeszcze lepiej do 16 ky na 1 m? pow. ogrz. Przy tem odparo-
waniu i przy odpowiednio starannej obsludze przyjaé¢ moze-
my, ze skutek uzyteczny kotléw wynosi¢ bedzie okolo 72%,
z czego wypadng nam stosunki kotlowe jak nastepuje:

Kociol o pow. ogrz. 100 m?* wyprodukuje na godzing
1800 kg pary, a ze na 1 kg pary potrzeba przecigtnie (44
ciepl., przeto calkowita ilo¢ ciepla wynosié bedzie 1159 200
ciepl. na godzing. Przy uzycin tego samego wegla otrzymamy

2 1 ky or89. 72 4168 ciepl. przeprowadzonych do kotla,
S 100 . 1159200
czyll wypadnie spala¢ na godzine —iee 270 kg wegla.

Spalajac na 1m? rusztu 110 %y, wypadnie wielko$¢ rusztu

278 . ., . 1000 1
10 = 2,08 o 2,5, co stanowi¢ bedzie 95 = 10 pow.
ogrzewalnej.

Stosunki te uwazamy za prawidlowe, odpowiednio do
dobrej obsingi i otrzymania pozadanego skutku uzytecznego.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Ze wzgledow na prawidlows obslnge, wzglednie oczy-
szezanie kotéw, zwigkszenic pow. ogrz. o mniej wigcej 100 m?
réwniez uwaza¢ nalezy za pozgdane. Nadto nadmieniamy,
ze do powyzszych obliczen prayjmowalismy przecietne odpa-
rowanie +—5 godzin; ze jeduak w pewnych okresach czasu
roboczego forsowanie kotldw wypada zunacznie wieksze, to
wypada, ze skutek uzyteczny kotléw jest jeszeze mniejszy od
wskazanego. W takich razach nie moze juz by¢ mowy o eko-
nomicznem spalaniu wegla, lecz tylko chodzi o utrzymanie
pary i dzisiaj juz fabryka prowadzona byc moze tylko pray
uzycin wyhorowych gatunkow wegla.

Poza ta zasadnicza kwestyy przeciazania kotléw, po-
zwalamy sobie zwrdcié¢ uwage na kilka nustepujaceyeh:

Male ilodei kwasu weglowego (CO,) znajduwane w pro-
duktach spalenia we wszystkich analizach gazéw komino-
wych, przy réwnoczesnej obecnosei tlenku wegla (CO), szcze-
- golnie w produktach kotléw Nr. 21 8, nasunegly mysl nie-
¢ szezelnoger obmurowan kotldw. Dla przekonania sig o tem,

przeprowadzono szereg pordwnawczych analiz gazéw komi-

nowych, branych rdwnoczesnie z pierwszego i trzeciego ciggu
| przy pomocey dwdch aspiratorow. Wyniki powyzszych analiz
| potwierdzily w zupelnosci zrobione przypuszezenie, a blizsze
ogledziny wykazaly niezbicie obecnosé doplywu znaczuych
ilosei powiectrza poza paleniskiem, przez liczne nicszezelnosel
w ohmurowaniu kotléw. Usuniecie tego jest bezwarunkowo
konieczne i wplynie dodatnio na skutek uzyteczny kotldw.

Zwracamy uwage, iz nie méwimy tutaj o jednorazowem
uszczelnieniu, ktoré zwykle w praktyce nie trwa dlugo, lecz
- o stalem a czestem uszczelnianiu. Narzuciwszy wiee wigeej

jak zwykle wegla na ruszty, nalezy zamknaé zasuwe dymo-
| wa, a wydobhywajacy sie przez obmurowanie dym wskaze
wszelkie istniejace szczeliny, ktore nalezy zaznaczyc i zale-
| pié. Powyzsza préba winna byé stosowana przy wszystkich
! kottach i to w odstgpach czasu nie wiekszych jak tygodni o-
| wych.

Nastgpnie pozwalamy sobie zwrdci¢ uwage na brak
izolacyi przednich den kotlowych, co obciazajge niepotrzebnie
prace palacza, niekorzystnie wplywa na zwiekszenie strat
przez promieniowanie. 7

Jak to ztablicy jest widoezne, istnieje pewna znaczna réz-
ca, tak w sile ciggu jak 1 temperaturze gazéw kominowych
miedzy kottem X 1 a pozostalymi; podezas gdy gazy tych
ostatnich, opuszczajac kotly przy ciggu 18 mm, nie przekra-
czajg temperatury 240° C., gazy kotla Ne 1 posiadaja tempe-
ratureg 350 —380° C. przy sile ciggu wynoszacej 26 uim.

Wobee powyzszych danych przypuscié nalezy pewne
niedokladnoser w obmurowaniu kotla Xe 1, ktére w czasie
pierwszego odstawienia kotla sprawdzi¢ nalezy.

Na zakonczenie pozwalaimny sobie nadmienié, iZ stan
ogdélny maszyny, pomingwszy pewne nieznaczne niedokla-
dnosci w rozdziale pary, jest zupelnie dobry; zwracamy
tylko jeszeze uwage na niedostateczng izolacye receivera,
ktérej braki ujemmie oddzialywaé musza va ilosé zuzywanej
przez maszyne pary. _

Maszyna tego systemu, tej wielkosei 1 przy tem cisnie-
nin, podlug obliczane] i1 gwarantowanej przez lepsze fabryki
maszyn ilosei pary na konia indykowanego i godzing, zuzy-
waé winna okolo 6,5 kg pary, podezas gdy maszyna ta
w obeenycli warunkach, jak to z naszych wymiaréw wypada,
zuzywa okolo 7,2 kg.

Na znacznie mniejszy rozchéd pary wplynaé musi za-
prowadzenie przegrzewaczy do pary, przy uzyciu ktoryeh
1doprowadzeniu pary do temperatury okolo4-250" C,, zuzycie
pary na konia indyk. i godzing obnizy¢ sig da w pzyblizeniu do
5 lig. Obecnie dzialajacy przegrzewacz przy kotle X¢ 1, jakkol-
wielk bardzo dodatnio wplywajacy na osuszenie pary z pozosta-
Iych dwdéch kotdéw, nie wystarcza jednak na jakiekolwiek prze-
grzanie pary w cylindrze maszyny. Kilkakrotne pomiary
temperatur pary w odwadniaczu maszyny, nie wykazaly
najmuiejszej podwyzki nad temperatura pary nasyconej.

L. Rossmann, inZ.
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L1908,

O PRZEGRZANE]J PARZE.

Usilowania, skierowane ku stosowaniu w silnicach
parowych pary przegrzanej, zamiast nasyconcj, stanowls
ostatnie zdobycze na tem polu techniki, Ujmujgc te sprawe
w mozebnie $cisla forme i poslugujgc sig odnosnemi pracami
profesoréw i inzynieréw SCARSTER'A, SEREMAN'A, lBERLE'GO,
Gurerminon'a, HErzr'e¢o i innych, przystepujemy do odpo-
wiedzi na pierwsze narzucajace sig pytanie: Jakie sg racyo-
nalne powody sklaniajace do przegrzewania pary”? §

7 badan kalorymetrycznych wynika, ze wigksza czgsc
strat przy oddawaniu pracy w cylindrze silniey parowej, po-
chodzi ze skraplania sig czesci pary, napelniajacej cylinder

2aivydSm

WYe
g5 7

250° Joo*

przy zetknigceiu ‘sig z jego sciankami. Badania indykatorowe
potwierdzajg to w zupelnosci. Jezeli na wykres zdjety dokla-
dunie z maszyny pracujgcej pars mnasycong naniesiemy odpo-
wiednig krzywa, podlug ktorej rozszerzalahy sie adiabatycz-

nie (t. j. bez wymiany ciepla ze sciankami cylindra) wszystka

do cylindra doprowadzona para, to linia ta znajdzie sig
w znaczne] odleglosci od linii rzeczywistego rozprezania sig
.pary w cylindrze i przyjmie polozenie wskazane krzywsg I I

na rys. 7. Stgd powstala strata pracy wynosi od 20—50% ogdl-
nej pracy indykowanej. Powéd tak znacznych strat byl przed-
miotem powaznych badan, z ktérych wyniklo, ze wstepne.
1) wigksza jJest po-|
wierzchnta wzglednie do objgtosci doprowadzanej do cylindra. |

skraplanie sig tem jest wigksze, im:

pary; 2) im napelniajgea para wiecej w sobie zawiera wilgo-
-ci 1 8) im wigksza jest réznica migdzy Srednia temperaturs
_$cian cylindra i temperaturg pary doplywajgcej.

~ Odpowiednio do wymienionych przyczyn, wstgpnemu
skraplaniu zapobiega sie:
~~ad 1) przez mozebne
‘wych przestirzeni;

ad 2) przez usunigcie zawarte] w parze wilgoci -1
) ad 3) przez ogrzewanie Scian cylindra zywsg parg, oraz
przez rozdzielenie catego procesu ekspansyl na kilka cy-
lindréw. _ 7

. Pierwsze doswiadczenia z przegrzana para siegaja po-
“czatku drugiej pofowy minionego wicku. Rozpoczeto je w Sta-
nach Zjednoczonych, nastgpnie Anglii i Francyi. W Niem-
. czech 1856 r. Hirscr zastosowal pare 4 atm. cisn. i 260" C.,
. zatem przegrzang o 100° C. Rezultaty odnosnie zuzycia pary
. wowezas juz byly bardzo zadawalniajace.
_ Prawie jednoczednie z para przegrzang, zaczgto do-
- $wiadczenia z nasycons o wysokiem cisnieniu, poddawang
stopniowej ekspansyl w kilkucylindrowych silnicach z ogrze-
wanymi plaszczami i precyzyjnymi mechanizmami rozdziel-
czymi. Tym sposobem, niezaleznie od innych korzysci, zapo-
biegnigto wstepne] kondensacyi, zmniejszono bowiem réznice
miedzy srednig temperaturg scian cylindra i temp. napelnia-
jacej pary. ) .

Swietne wyniki tych badat, oderwaly technikéw od do~
¢wiadczen z parg przegrzang, od ktérych, mimo otrzymane
korzysci, odstreczaly takie przeszkody, jak: przepalanie sig
pakunkow dlawnicznych, zacieranie sig suwakéw 1 opasek tlo-

zmniejszeniec powierzehni szkodli-

| kowych, trudnosei przy uszezelnianiu spojen przegrzewacza
|1 wreszcie obawa eksplozyi piorunujgeej materyi, majacej ja-
- koby powstawaé przez rozklad pary, stykajacej sig z rozgrza-
' nemi sciankami przegrzewaczu. Zmnakomite postepy w budo-
' wie kotldw o wysokiem cisnieniu, oraz prawdziwie genialne

| pomysly, udoskonalajace maszyny  parowe, szybko posuwaly

naprzod dzielo ndoskoualenia i wkrétce osiagnigto na tej dro-
dze wszystko, co tylko bylo do osiagnigcia. Pozostalo wresz-

| cie siggnaé i po reszte korzyseii w tym celu zwréeono sig po-

nownie do przegrzanej pary. A zrobiono to z tem wigkszem
zaufaniem w powodzenie, ze przez ten czas doswiadczenia
Tavior'a 1 Brann’a w Anglii 1 Parapav’'a we Francyi udo-
wodnily bezzasadnosé¢ obaw wybuchu przy przegrzewaniu
pary; wynalazki za$ metalowych pakunkéw . do diawnic
1 ulepszonego smarowania cylindréw i suwakdéw, daly -moz-
nosc¢ skuteezniejszego pokonywania trudnosci stosowania pa-
ry w stanie przegrzanym. . S :

Dla zdania sobie sprawy z korzysci, zlgczonych z prze-
grzewaniem pary i warankoéw, w jakich ono spelniaé sig po-
winno, nalezy zapoznaé sig z wlasnodciami pary . w stanie
przegrzanym. ‘

Jezeli pare. nie stykajacg sig z woda, bedziemy dalej
podgrzewaé, to otrzymamy przegrzang pare. Zbadanem zo-
stalo, ze przegrzana para zachowaniem swem zbliza sig do
gazéw—jest zlym przewodnikiem ciepla, odpowiednio do sto-
pnia przegrzania znosi strate pewnej ilosci swego ciepla, za-
nim przejdzie w stan nasycenia; przy stalem ci$nieniu, w mia-
re wzrostu temperatury, zwigksza swg objetose, tem samem
wige zmniejsza gestodc, przy stale] zas objetodcl wraz z tem-
peratura wzrasta cidnienie. S

Stosunck zaleznosei cisnienia temperatury i objetosci
wskazany jest wykresem rys. 1. ; :

7 wlasnodci tych wyplywajg nastgpujace wyniki: Jezeli
w cylindrze idealnej maszyny (bez szkodliwych przestrzeni)
1 Iy nasyconej pary o ci$nieniu p, 1 objetoscl v, rozprezy sie
do objetosci v i cidnienia p, przy stalem przeciweci$nieniu p,,
to przypuszczajge, ze ekspansya nastepuje podiug linii adia-
batycznej, dla nasyconej pary wspomniana ilo$é pary wykona
prace, oznaczona wykresem rys. 2 ghef1):

Ly = py vy + w1 (Pvy —pov)—pyv.

Jezeli ta sama na wage ilo$é pary bedzie przegrzana

R
. K—-yl'-. :
S
|
3
P
i
[
JJ“/
e oo oL U ~ = = =

do temperatury ¢, to pierwotna objetosd v, powigkszy sig
do »,". Jezeli ta para bedzie sig adiabatycznie rozprezaé,
to krzywa ckspansyl w tym razie przedstawisig z dwoéch

) Gdyby rozprezanie sig pary nastepowalo w tych warunkach,
Ze para pozostawalaby ciagle. nasycona i sucha, t. j. ze przez caly
czas ekspansyi pozostawalaby ciagle ta sama ilo$é pary, to miedzy
-cidnieniem i objetosciy zachadzilaby wéwezas zaleznodé:

: 10646 1,0048

pv =p,, = ilodci stalej. C

, Krzywa o takiej zaleznosei zowie sig linia gradiczng lub krzy-
wa, stalego nasycenia i przedstawia jo, ma wykresie linia kropkowa-
-na. . Wskazuje ona, ze przy adiabatycznej ekspansyi czesd pavy. skra-

pla sig i ilogé pary przy kodcu jest mniejsza o z = Z"e‘ ,ciezar ocie-
11
ku réwna siq-l-m:-e‘—’i.
ad

Krzywa graniczna lshlZy do badania postgpu skraplania sig
pary w procesie oddawania pracy w cylindrze,
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czesel a b, krzywej adiabatycznej dla przegrzanej pary, lktod-
4 4

rej réwnanie pv® = po,° 1.2z czesel b, adiabatyczne] dla
pary nasyconej, ktérej rownanie ppt13 = p o L5, :
‘Wykonang teraz prace oznacza wykres gacf,
i 1
Lyw = p, V' to—T (P v+ pove) + p—

D v — o) — gV’

7
Odpow1edmo do cisnienia i temperatury, wartosci 1,
oznaczajgce pracq w legm, przedstawione sa na wykresie rys. 3.

b
F/L6 q

Js’l/oomlr_q
54770

f / z ‘ 050
o~ 7 /(’l)ﬂ b 77
Zoido’Z Ty*mdk/‘
/ﬂ( //
el
/ /f/m
e
ot
/"(/‘T-/
Hi80
—
J = 391° 200°  s350°  300° 350°
' Rys. 3.

Zzycie za$ pary w kg na k. pi/godz. - wskazuje'wy-

| N
kres rys. 4. Poniewaz jednak ostatecznie nie zuzycie pary,
ale wegla, decyduje o korzysciach, przeto wskazaé nalezy, ile
potrzeba ciepla do otrzymania 1 kg pary przegrzanej do
temp. £;.

Ogdlnie ilos¢ ciepta, potrzebna do zamiany 1 kg wody
o temp. 0° O. na przegrzang parg o ci$nieniu p i temp. £,, jezeli
przez t oznaczymy temp. nasyconej pary, wynosi:’

@ = 606,54 0,305¢ + 0,48 (¢, — ).

J
D o
\ Sy Ay
iy, .
<
Jiz”‘~—‘_E§? e 50
Jog,
Pl
T e 2500 3000 00 T
Rys. 4

Wykres rys. b wskazuje te ilosci ciepla w zaleznosei od
cidnienia i stopnia przegrzania. » Wykres zas rys. 6 wskazuje

wartodei na Q. Zl\)f , t. J. na_ilosé jedn. ciepla na 1 k. pi/godz.,

w zaleznodei od cisnienia i stopnia przegrzania.
Wartoscl na stopieh sprawnosct kaloryeznej ., je-
zeli pod nig rozumieé bedziemy stosunek ciepla réwnowaz-

nego pracy do ciepla zawartego w parze, pray nasyconoj
1pr /eom‘mq parze, wskazane sa w nastgpujacem zestawieniu

|
i

S L Para przegriuna do
PP SE ARG [ I ;
Rodzaj silnicy 288 ag | s
Wowl 58 | 2000 | 260° | 8000 | 3500
e o] ‘
4 |0,101 0,103 | 0,110 | 0,116 0,122
- . 8 | 0,130 0,181 0,135 0,142| 0,150
bez kondensacyi 8 | 0150 0150 0,154 0/160| 0.167
10 | 0,165 | 0,165 | 0,168 0,173| 0,181
12 | 0,178 0,178 | 0,180 0,185| 0,191
4 | 0217| 0217|0293 0,229| 0,238
6 | 0239|0239 0,243 0249 0,258
z kondensacya 8 | 0,255 0,255 | 0,257 0,263| 0,270
10 | 0,266 0,266 | 0,268 | 0273| U,280
12 | 0,276| 0276 | 0,278 0,28‘2‘ 0,258
1
[“) i1} &13
7395
—
'“”’fTT—'“Zf
63j
3
lﬁ
N N
S N
991° 200" 2500 3p0° w0t T
Rys. b.
“ 02
WA/
27y a4,
\ . . ﬁ’ﬂo‘f":.flﬁ
j\ /2 6
W e 14600
L 20
}7 ﬁf/ﬂr- 2240
997" 0 2500 wor I#'T
Rys. 6.

Jeszceze wyrazni eJ zmniejszenie ilosciciepla na 1 k. p,/ odz,,
w zaleznosci od cisnienia i przegrzania, wyrazonew %, przed-
stawia nastepujace zestawienie;

————

5 Er Para priegrzana. do
Rodzaj silnicy 8 | o000 | 2000 | 5000 | 8500
o a‘
a |
bez kondensacyi { lé 1’_94 ( i}? { lgzgg 11&3?
z kondensacyjs . { 4 — 269 | 524 | 882
12 — | owe | 213 416

Z rozpatizenia krzywych wykreséw i danych, wskaza-
nych w zestawieniach jako ostateczny wynik wyplywa,
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k. pi/eodz., zestawiono te dane w nastgpujacej tabelce, obli-
czajac je dla teoretyczmych wylkreséw i wzordw dla p =6
kgfem?, p=05 kg, p,=0,1 kg.

ze najmniej ciepla na 1 k. pifgodz. 2uiywa sig pray

parze o najwiekszen cisnienitt ¢ najwyisze) temperaturze.
 Dla lepszego uwidocznienia zalesmosci od stopnia prze-

grzanta, warfesel -dla pracy, zuzycia pary 1 ciepla na

- t ~ Znzycie pary na Tlodéciepla Zuzycie clepla
- . N k.pifgodz. | Calkowita |d0 przegrza-| . mak pifgodz. | Zunzycie
Temp. pary | Obigtosé Praca na Przyrost | —— ilogé ciepla | ©nid pary D wegla nal Rodzaj
t; 9. gahup]é{.- v, | Lkgpary L pracy L D zmnibj- 0 cb—9 Q.= zmnjej- |k pi/godz| pary
m kgim 0 v kg | szenie jed. ciept. Q . N szenie % kg
_ _ _ o ¥ jed. ciepl.
164,03 02725 | BB ’ — { 4,95 — 656,5 — 3247, 1 - l 0,64 |nasycona
200 0;3002 ‘ b6 500 3,6 4,78 34 \ 6738 .6 3220,6 0.8 0562 [} | s
950 0,3363 59 770 95 452 8.6 6978 6,3 31522 29 052 |l &1
300 0,3724 62 910 16.2 4,96 188 7218 9.9 30980 48 051 l 58
850 ‘ 0,4085 67310 } 233 4,01 ‘ 19,0 45,8 13,9 2991.6 7.9 0,50 &
_ waha sig migdzy 0,3 10,8, Poniewaz prze-
al\ - grzanie pary zapobiega wstepnej konden-
sacyl, przeto straty te wypadajy znacz-
fl nie mniejsze. ,
5o Przekonuja o tem wykresy indyka-

wh— jK
]

M
q

4

5 J '
2

e
[N

torowe (rys. 7 1 8), pierwszy zdjety z ma-
szyny pedzonej nasycong, drugi przegrza-
ng parg. Naniesione na wykresy krzy-
we I, podiug ktérych winnaby sie roz-
prezaé wszystka do eylindréw doprowa-
dzona para wskazuja, %e linia ta w wy-
kresie nasyconej pary lezy znacznie wy-
ze] od krzywe] rzeczywiste] pracy, pod-
czas gdy w wykresie przegrzanej pary
rzecz sig ma przeciwnie: krzywa rzeczy-
wistej pracy, nieznacznie wprawdzie, ale
lezy poza linig teoretyczna. Strata
w pierwszym razie pochodzi ze skro-
plenia si9 czesci pary przy napelnia-
niu cylindra. zysk za$ w drugim, tluma-

czy sig zwigkszeniem gatunkowej objeto-

$ci, spowodowane] przegrzaniem.
Réznicd okaze sig jeszeze wiokses,
jezell wzigd pod uwage straconig pars,
przeéznaczong do ogrzewania plaszoza
wstgpnego cylindra maszyn pracujgcych

Rys. 8.

Jezeli poréwnamy ilo$é rzeczywiscie zuzytej pary na
1 k. pi/godz, ziloscig pary teoretycznie, jak wyze] ozna-
czong, to znajdziemy, 2Ze pierwsza znacznie Przewyzsza
drugg. Pochodzi to stad: '
a) %e istotny przebieg W oddawaniu pracy rézni sie od
tego, jakt byl zalozony dla idealnej silnicy; ’
b) ze wskutek skraplania s1¢ pary znaczna jej czesc.
pracy nie wytwatza; ) E
c) %e czedt pracy zuzywa para mna pokonywanie tarcial
przy przejseiu przez kanaly silnicy; J
d) ze wreszcie czgi¢ pary traci sig przez nieszezelnoscé,
tloka. i
Z tyeh wszystkich strat najpowazniejszemi sg straty,
powstajace przez skraplanie sig pary. Skraplanie to przewaz-'
nie ma miejsce przy napelhiahiu i w poczatku okresu roz-:
prezania. Scianki cylindra posiadajg $rednig temp. zalezng,;
«od temperatury wehodzace] 1 Wwylotowaj pary. Swieko na-'
pelniajaca pars oddaje czesé clepls zimnisjszym sciankom'
cylindra i wskutek tego skrapla sig W czasie tozprezania,
7z ehwily, Kiedy temperaturd pary -obnizy sie nizej tempera-'
tury deisiiek, nastgpije odwrotna wymiana ciepla i nastgpuje
czgsciowe odparowanie powstalégo ocieku. To przyparowa-
nie odbywa sig przy koheu- okresu ckspansyi, gléwnie
W chwili wyplywu pary 2 cylindra i-powigkszajac przeciw-
tiSniefné, znown ujernnie dziala na wydajnosé silnicy,
Im obfitsze jest skraplanie sig pary w cylindrach, tem
Wigksze sg z ‘tego powodu straty. Straty te wplywajs na
ziniejszenie stopnia ndykowane) sprawnodci silnicy, wiel-

{

. kod¢ tego stosunkm, =zaleznie od gatunku istanu silnicy

pdra tiasycons, wtenczas linia teoretycz-

= nego rozprezania zajelaby . polozeiiie

wskazane] krgyws I7 II. Maszyny pracujgce przegrzany
parg nie potrzebujg ogrzewanych plaszezy.

Z poréwnania tych dwdch wykresow jasno widad, ze

przez przegrzanie pary istotnie zapobiega sig stratom wyni-

d_pazy

balin,
’di}n

Rabn

o 5/?.744'0'

P :
gelurnkows FE
-

/02t |
[Qadry

]é-::y:nai ey /6 é//]ajg'/ﬂﬂ,;'lﬂﬂ ’ 250° J00° Jsu°

. Rys. 9

kajacym ze wstepnego skraplania i ze stad wlasnie pochodzi
giéwny zysk w oszczednosel pary, a tem samem i paliwa. Dla
zdania sobie jasno sprawy, w jalue]j zaleinosoi mysk ten znaj-
duje sig od einienia i temperatury, ustawiono warbdiel na
rzeczywisty 1 teoretyczny rozehdd pary przy réznem cisnie-
i 1 temperaturze graficanie na rys. 9'i liczebnis w nastep-
nem zestawienia. &2 Sohramm, ing.
: (€. 4. m)
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PRZEPISY DLA PALACZY.

Ministeryum spraw wewnetrznych Wielkiego Ksigstwa,
Heskiego w przepisach, odnoszacych sig do kotléw parowych
i wydanych 26 marca 1902 r., zamiescilo nastepujace wska-
zowki dla palaczy, ktére zasluguja, aby byly uwaznie prze-
strzggane.

1) ZauwaZona niaszeczelnosei na $ciankach kotléw winny
byé bezzwlocznie zbadane, nawet gdyby to bylo polaczone
z koniecznoscia wylaczenia kotta z ruchu.

Czyszczenie kotta 2) Wylaczony kociol, o ile jest polg-
ezony przewodami z drugim, winien by¢ w misjscach zlacze-
nia odcigty slepemi tarczami.

3) Kociol po kazdorazowem oczyszezeniu winien byé
przez palacza gruntownie wewnatrz 1 zewngtrz zrewidowany.
W razach zauwazenia zrysowan, nadpeknigé, odwarstwowien,
wyrdzewien lub wypuklin, utworzonych na sciankach kotda,
palacz winien o tem bezzwlocznie zawiadomié zavzadzajg-
cego kotfownis.

4) Zabrania sig smarowanie $cianek kotla latwo zapal-
nymi materyatami, przy uzyciu jako $wiatla, niezaslonigtego
plomienia.

5) Raz na miesigc nalezy spusci¢ wszystkg wode z ko-
tla. Spuszezanie wody winno sig odbywaé po dostatecznem
ochlodzeniu kotfa. Nie nalezy zasila¢ gorscego jeszcze ko-
tla zimng wods,.

8) Zwraca¢ baczng uwage, aby niedopuscié zawilgdca-
nia obmurowania kotla—nieszczelnosci uzbrojenia nalezy na-
tychmiast usuwaé.

Uzbrojenis kotta. 7) Stan wodoskazu winien by¢ czesciej
sprawdzany: znajduje sig on w porzadku, jezeli po przedmu-
chanin, woda w szkle szyblko do swego poziomu powra-
ca. Kurki probiercze winny- sig dawaé¢ lekko przekrecad.
Otwory w kluczach kurkdéw, pokazdorazowem doszlifowaniu,
winny by¢ przypilowane, tak, aby kurki po zlozeniu daly
sig przétkngé drutem 5 man grubosel.

8) Klapy bezpieczenstwa nalezy przynajmniej razdzien-
nie ostroznie uchyli¢, aby sie przekonaé, czy lekko sig podl-
nosza i ozy ich drgzki nie zacinaja sie o przewodniki. Prze-
cigzanie klap bezwarunkowo i surowo jest wzbronione.

9) Manometr nalezy od czasu do czasu sprawdzié, czy
po. zamknigein kurka strzalka szybko wraca mna zero, po
otwarciu zas wskazuje pierwotne cisnienie. Odpowiednio do
skladu wody, rurka manometrowa winna by¢ czesdciej, naj-
mniej jednak raz na miesigc, przedmuchana. Otwor w kluczu
kurka manometrowego powinien by¢ tej wiellkosei,aby mozna
go bylo przetchnagé drutem 5 nun gruboscei.

10) Wentyle i kurki parowe winny by¢ =zwolna
otwierane.

Zasilanie kotfa wodg, 11) Kazde z dwdch obowiazkowo
znajdujacych sig urzadzeh do zasilania kot!a winno sig znaj-

dowaé w stanie gotowosel ikazde z nich ‘powinno byé naj-

mnie] dwa razy dziennie uruchomiane,
12) Zapor (wentyl) zasilajacy winien byé szezelny, aby
woda z kotla nie uchodzita do przewodu.

13) Zasila¢ kociol nalezy czesto w kroétkich po sobie
nastepujacyclh przerwach i zawsze przed kazdg dluzsza przer-
wq w ruchu.

14) Wrazie gdyby wskutek zepsucia sig urzgdzen zasi-
lajgcyeh, palacz nie byl w stanie utrzymad wody w kotle na
przepisanym poziomie, winien ogied wyrusztowaé.

Najnizszy stan wody wkotle. 15) W przypadkach, jezeli stan
wody w kotle opadnie pod znak najnizszego poziomu, nalezy
natychmiast ogiefl wyrusztowaé. Zasilanie kotbu wodg w tym
razie surowo jest wzbronions.

Cisnienie pary. 16) Dozwolonegoioznaczonego na tabliczce
kotla ci$nienia pary pod zadnym pozorem przekraczaé nie
wolno. Przy tem cisnieniu powinny klapy gra¢ pelng sita,
Gdyby cisnienie mimo to podnosilo sig, nalezy kocrol zasilaé
woda i jednoczesnie zmniejszy¢ ciag, gdyby 1 to jeszcze nie
pomogio nalezy ogien przytiumic. ‘ -

Podpalanie kotta. 17) Przed podpaleniem kotda palacz
winien kazdorazowo, zapomocq kurkow probierczych, gran-
townie zbada¢, czy w kotle znajduje sig woda na przepisa-
nym poziomic. Gdyby poziom byl nizszy od dozwolonego, to
nalezy przed podpaleniem kociol woda dopelnié. Gdyby
w ciggu nocy poziom wody zanadto opadl, to nie podpalajgc
kotla, nalezy bezzwlocznie praystapi¢ do zbadania powodu,
przyezem w pierwszej linii sprawdzi¢ nalezy stan zaporu
zasilajacego i kranu spustowego.

138) Podezas podpalania nalezy baczng zwrdcic uwage
na szklo wodowskazowe 1 manometr, klapy winnybyé w tym
czasie przynajmniej raz jeden uchylone.

Utrzymanie ognia i pary. 19) Narzucanie paliwa na.ruszty
1 oczyszezanie ich z zuzla powinno sig odbywaé predko i przy
prawie zupelnie opuszeczonej zasuwie kominowej.

Paliwo winno ‘by¢. narzucane -réwnomiernie, -grubosé
warstwy 10—15 em. Dymieniu zapobiegnie ‘sig zsuwajac
rozzarzone paliwo poed prég, $wieze zas narzucajgc pod
drzwiczki. o

20) Dopdki w kotle wytwarza sig para, palacz winien
pozostawac na swem stanowisku. Zabrania si¢ réwniez pala-
czowi oddalaé sig z kotlowni w czasie przerw rToboezych, bez
pozostawienia zastepey, npowaznionego przez zarzad. W cza-
sie stuzby palaczowi wzbronione jest oddawanie sig postronne-
mu zajeciu, ktéreby jego uwage odrywalo od obslugi kotla.

21) Po skolezone] pracy przy kotdach stalych 1 lokomo-
bilowyl_ch, nalezy ogieh wygasi¢ i zasuwy kominowe zupelnie
opuscié.

Utrzymanio kottowni. 22) Kotlownia winna byé ntrzymana
w porzadku, nie powinny si¢ tam znajdowaé sprzety, ktéreby
w obsludze przeszkadzaly. Zgromadzanie sig 1 przechodzenic
przez kotlownie robotnikéw nie nalezgeych do obslugi, suro-
wo jest wzbronione.

Odpowiedzialnasé palaoza. 23) Palacz jest prawnie odpo-
wiedzialny za wszystkie straty, ktéreby mogly wyniknaé
wskutek jego nieuwagi lub niedbalego wypelniania obowigz-
kéw, przewidzianych niniejszymi przepisami. s,

7% REWIZYI KOTELOW I MOTOROW.

Przepalanie si¢ rar plfomiennych w  kotkach
rarkowych. Przy rewizyi kotléw parowozowych
zdarza sie, ze wskutek zablocenia rur plomiennych
przy Scianie sitowej paleniskowej, rury plomienne,
wskutek przepalenia, pod cidnieniem pary (ktérve w da-
nym razie wynosilo 13 atm.) ulegaja odksztalceniu
w sposéb, jak to wskazuje rysunek, zdjety:z natury.
W opisywanym wypadkn takiemu uszkodzenin nleglo
15 sztuk rur, polozonych przy sobie i znajdujgcych
sig }mniej wigcej w srodku calej wiazki rur plomien-
nych.

Zagniecenie ‘nastapilo w odleglodei 180 mm
dd wewnetrznej powierzchni Sciamy sitowej 1 80 mm
od miejsca zlutowania z miedzianym sztucerem, kté-
rego Scianki wynosza 5 non gruobosdci. Miejsce zluto-
wario, 'pozostalo nienaruszone. 8.

Uszkodzenie kotta +wskutek braku wody. Po-
wod czesto sig powtarzajacy: palacz zaniedbuje prze-
czyszezanie wodowskazu w swoim czasie, stanu jego
uie probuje nalezycie, nie badn przed- podpaleniem
w sposéb bbowiazujacy, czy kociol jest wodg napel-
niony, pozwale sig zhludzié przez szklo wodowskazowe

i podpala pod kotlem, aZ nastepuje przepalenio gcianek kotla, n w pe-
wnych rozach i wybuch. W danym wypadkn kociol byl cylindryczny,
z jednym nizej polozonym swarnikiemn (bulier) 16 m? pow. ogrzew, i b atm.
cisn. Wypadek ten tak (’)insuje czasopismo bawarskiego zwigzku:kotlo-
wego w. No 10 r, 1602, Juz przed.wypadkiem martwy (malo rachliwy)
poziom wody w szkle winien byl zwrécié uwagg palaczn na to,
26 wodowskaz musi .byé zanieczyszczony. Pray oczyszezaniu kotla,
ktore ‘dokonanna na kilke dni preed wybuchem, zaniechano rewizyi
wodowskazu. Kiedy potrzeba bylo kociol podpalié, w szkle nje bylo
widad poziomn wody, palacz przypuszczal, :ze jest jej .pelno i pod-

palil pod kottem, Wkrdtce cisnienie w kotle wzroslo i -klapy zaczgly
.grad, palacz trochg zasilit kociol i ciénienie opadlo, leez niezadlugo.

znowu manouictr wskazywal inaksymalne cisnienie, zhiczono wige

:kociol -z maszyua, ale w niespelna dwie minnty cisnienie opadlo

o 2 atm.—to wresseie nasuneglo palaczowi mysl, czy jednak w kotle:
nie gamalo jest wody: - otworzyl -kraniki probiercze, :wreszuie stlukl
szklo wodowskazowe, zewszad wydobywala sig tylko para, zoryento-
wawszy sig w niebezpieczenstwie, aby obnizyé ci$nienie pary, odtraeil
zapdr odprowadzajicy pare do gotowanin i puscil w ruch pompe zasi-
lajacy - zap6Zno jednak; w kotle odezwalo siq ztowrogie trzeszczenie—
palacz otworzyl'drzwiezki paleniskowe 1 zobnezyl ze zgroza, jak przez
wezystkie rary ‘wodn zalewala ogien.
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Rewizys wykazals, e kociol ulegl zupelnemu zniszczenio: po-
przeczne rury gornego kotla rozciagnigie, na trzecim od strony wody
u doln, na 28-u nitach nadpgknigcie, na ogniowe] blasze wypulklina
powierzehni 1100. 800 mm i glgboka 20 mm, na trzech dzwonach rury

odluzne porozciggane, z wyraznymi znakami zglijowania blachy.
%olna, czesé wodowskazu znaleziono zalozong pakunkiem gumowym
i zarofniety, kamieniem. Wypadek ten nie mialby miejsea, gdyby
palacz przestrszegal odnogne przepisy. : L 5. .

Zarastanie kamieniem wylotéw rur zasilajacych zdarza siq
niepostrzezenie i nastgpuje stosunkowo prgdko W_tyf:h mianowicie
nrzgdzeniach, gdzie inzektor, posiadajacy przy sobie i wentyl odei-
najacy, osadzouy jest wprost na kotle, a rura zasilajaca przeprowa.-

‘dzonn jest wewnatrz kotla. Przy rewizyi zanwazono, ze pierwotay

wylot otworu B0 mm Sredunicy w éwiqtle, w czusie migdzy dwiema po
sobie nastgpujacemi rewizyami, zardst _ku]'mer'uem _do tego . stopui,
ze swobodny wylot wynosit ualedwie 10 smm drednicy.

W takich” wypadkach zasilanie kotla wody stajo sig niedosta.
teczne i wreszeie powoduje, Ze inzektor dzinkaé przestaje. Ziwracn.
jac uwage na ten fakt, nadmieniamy, 7o w l;ukich.111:zn,dzoninch ko-
nieczne jest czgste oczyszczanie wylotéw rur unsilajacyeh.  Gdyby
to mialo byé polaczone z trudnodeinmi, to lepivj jest przeniedé rarg
zasilajgeq no zewnabrz, przyczeimn:. Oczysiczanio wentyli odcinpjgcyeh
nie nastreeza trudnogei i dokonywane byd winne pray kazdej obo-
wigzkowe] rewizyi uzbrojenin lkoth. 5.

W YJ A S NIENTIA

Nafta, jako §rodek przeciwkamieniowy, zalecana jest od pe-
wnego czasu, 5w celu peryodycznego wprowadzanin nieznacznych jej
jlodei do kotta, shazg réznej budowy pompki i inzektory.

Znaczna ilodd dodwindezern wykazuje, ze przy pewnym skladzie
wody, kamien kottowy do écinn kotla mniej przywiera i latwiej daje
sig wyplikiwad, w innych razach nie zauwazono zadnego dodatniego
w tym wzgledzie skutku.

" Stwierdzono natomiast, %e z wprowadzanej do kotla nafty two-
rzg, sig gazy, kbdre robotnikom ezyszezacym kociol powazne na zdroj
wiu przynoszg szkody. Podlug sprawozdania badenskiej inspekcyi
fabrycznej, z dwdch robotnikéw, zajetych przy rewisyi wilazu, pary
naftowe, nogromadzone w kotle, uchodzgc przez szczeling pakunlku,
zapalily sie od plomienia nzywanej przy robocie lampki i jednego
z wich $miertelnie poparzyly. '

Zwigzek kotlowy bawarski w ezasopiSmie swojem z 1900 r.
podaje do wiadomogei o dwdéeh wypadkach wybuchéw przy oczysz-
czaniu kotla, spowodowanych przez nugromadzone w kotie gazy z nafty.

7 innego #rédia donosza, Zze w wielu kotlowniach odstgpiono
od uzywania w tym celn nefty z nwagi, Ze robotnicy przy oczyszcza-
niu kotldw powaznie zaniemagali. Podlug sprawozdai drég padstwo-
wycl pruskich, wprowadzanie nafty do kotléw parowozowych dobre
wydalo rezultaty. _ . )

" Z powyzszego nalezy wyciggngd wniosek, Ze jezeli nafta w pe-
wnych razach moze byé uzywana jako srodek przeciwko przywiera-
nin kamienia kottowego, to jednak nigdy dla kottéw, ktére ronsza byd
oczyszezane przez ludzi pracujacych wewnatrz kotla. s

Srodek przeciwkamieniowy , 1850,  Analiza wykoazuje, Ze gro-
-dek ten przedstawia masg kleista koloru brunatnego, ktéra w wodzie
roztwarza si¢ na plyn brunatny, slabo alkaliczny, za.dodaniem kwa-
séw wywigzujacy w nieznacznej ilosci kwas weglowy.

: Todciowo zawiera: .

substancyi organicznycli (szlamu roélinnego) 1,89

. .. » mineralnych (popiotu, weglanu sodun). 2,0,
wody . 2y
. 100,0 ,

; Srodek - ten zatem jest to lekko alkaliczny, moenc wodnisty
szlam roslinny. . '

- Dzialanie jego na kamienn kotlowy ma polegadé na tem, .Ze
czgstki voslinne, mieszajac sigz osadami, maja zapobiegad praywiera-
niu ich do scian kotla, Tego rodzaju metoda przeciwdzialania osa-
dzaniu sig kamienia kotlowego jest z gruntn falszywa i stosowanie
podobnego rodzaju frodkéw stanowezo musi byé odradzane, s,

Jakl jest majprostszy i najlatwiejszy sposéb, aby zaradzié
pladze zadymiania powietrza kominami.fabrycznymif Tak postawio-
ne pytanie wyklucza wszelks zmiang palenisk i zaprowadzenie dy-
mochlonnych urzadzed. W tym razie pozostaje jedyny érodek, t. j.
racyonelne palenie. Ze tg drogas mogh byd osipgnigte pozadane re-

zultaty, jest rzeczq stwierdzons. Umiejetne i staranne palenie niezu-

pelnie, ale w znacznym stopniu, zmniejsza wydziclanie sig czarnego
roznoszycego sadze dymu. )

Opiornjae sig na tej zasadzie, w r. 1801 ,Townrzystwo Po-
litechniczne Zwiazkn rekodzielniczogo® w Lipskn Frzedsiqwziq}o §rod-
ki, Lktdre, o ile ze wwienczone zostaty dobrym skutkiem, znsingnjg
aby byly podane szerszym kolom do windomodei. Zudauie polegalo
na przedsigwziecin $rodkéw, ktéreby palncza zniewalaly do takiej
starannej obstugi paleniska i do zachowania odpowiednich wskazdwek
przy narzuncaniu paliwa: W tym celn nchwalono wydaé odpowiednie
przepisy palenia, nastgpnie zdecydowano poddaé palaczy kontroli
w ten sposob, ze obserwowano odeien zabarwienia wydobywajacego sig
z komina dvmu, oznaczajac cyframi 1, 2, 3,4 dym lekkii jasny, sza-
ry, ciemny i czarny. Srednia cyfra z miesigeznych obserwacyi da-
wala pojecie o jokodei palenin, W koren rokun z rezultatéw miesigez-
nych obserwacyi wyciggano $rednig i, odpowicdnio do wyniku, na-
gradzano palaczy: dyplomami przy dolaczenin 20 marck, $windectwa-
mi i 15 mur,, wreszeie zachgeeniami pray ofiarowaniu 10 mar., TFan-
duszy dostarczyli windciciele kotlow, ktorzy temun Zwigzkowi powie-
rzyli pod obserwacyg kominy swoich fabryk.

Organizacyns Zwigzku polegala na nastgpujgeom:.

o) kilku Iudzi fachowych »# dobrej woli zobowiyznjo sig- obser-
wowaé dym,uchodzacy z lkominéw fabryceznyeh, o vzem zawindamiajs i

b) zapraszajs ne odnedne narady whadeicieli fabryl;

¢) po przyjecin odpowiednich postanowien rozdajy praepisy
sposobu palenin; '

d) obserwujacy obowigzani sy napisné trzy Inb cztery ruzy ty-
godniowo swoje obserwacye, czas trwanin jednej obserwacyl wynosi
10—15 minut; "

e) rezultat pdlroczny komumnikowany jest fabrykantom 4 poda-
wany do wisdomosei palaczy;

f) odpowiednio do rezultatéw palacze sy wynagradzani, jak to
wyZej wspommniano,

Przepisy palenia, wydane przez wspomnizune towarzystwo, od-
noszey sig do rusztéw plaskich i sy nastgpujacej tredei:

1) obmurowanie i palenisko winno hyé dcisle, ruszty utrzymans
w porzadku; o

2) przed narzuceniem wegls, wszystko potrzebnedo togo powinno
sig znajdowad pod rgka; ‘

3) przepalone paliwo nalezy w cuzgfei zsungé pod prég ognio-
wy, a Swieze wegle narzucad na Zurzges sig worstwg, nastgpnle po-
krywad mszty weglem ku drawiczkom;

4) nalezy niewiele, ale czgéto . makladaé paliwo, dbajac o to,
aby utrzymaé je w mozebnie sucliym stanie; .

b) ruszty powinny byé mozliwie czysto ntrzymane (nie zaZu-
lone) i réwnej grobosci warstwg, paliwa, pokryte. ~ . °

) Dolegajac na powyzej powiedzianem, odpowiedZ na pytenie
brzmialaby: zachgcié palacza do prawidlowego palenia w ten Iub in-
ny sposob odpowiedni i dogodny dla kazdej fabrylkd, 5.

DROBNLE WIADOMOSCI

Odpowledz na pytanie: czy moze mi sig -oplacié urzadzenie eko-
‘nomizera grzy kottach kornwalijskich, ktérych powierzcimia ogrze-
walna kazdego wynosi po 60 m?, a temperatura gazdéw kominowych
dochodzi do 315° C., oruz jaka powinna byé jego powierzchnia ogrze-
walna i jeki bylby najod owiegniejszy system? 7
) Jezeli chodzi o podgrzanie wody zasilajgcej, to podwstzenie.
Jjej tempemhugy o kazde 8° O. przecigtnie odpowiads 1% oszczednodci
xs poliwie. Jezell chodzi o podgraanie wody dla innych celéw fa-
brycznych (dla farbierni, pralni i t. p.), to podgrzanie wody w eko-:
nomizerach przynosi znaczuie wigksze korzysci. Pray malejacej tempe- :
raturze ustawienie ekonomizera w zasadzie powinnoby sig oplé.cié.;
Odnosnie powierzchui ogrzewalnej nalezy kierowad sig reguly, aby:
gazy kominowe nie byly .ochlodzone nizej 160° C., a to z uwa,-gi na
silg .ciggu kominowego, jak réwnies ze wzglgdn, aby zapobiedz skra-
planiu.sig pary wodnej w gazach, co nastepuje przy 1000 C. tempe-
ratury gazow i co powodewaloby szybkie rdzewienie rur ekonomi-
zera. Zreszty liczyé nalezy,. e prazy tej temperaturze gazéw (o ile

‘bedzie wynosié réwniez 120 me

forsowanie kotla jest. stale) na 1 m? powjerzchni kotta liczyé¢ mozna
1--1,26'm? powierzchni ekonomizera. Przy tak oznaczonej powierzch- |

‘ni ogrzewacza temperatura gazéw kominowych wynosié bedzie rokolo

170° G., a wodn ogrzeje sig do temperatury, = réwnej polowie rdznicy
temperatury gazéw przed i za ogrzewaczem. Odnognie rento-
wonosel takiego urzgdzenia z powyiszego wynikajg nastgpujace
dz_me: przyjmujac Ze stale pracujg tylko dwa kotly z ogéing powierzeh-
nig ogrzewalng 120 m?, to powierzehnin ekonomizera w przyblizenin
Woda w tym ogrzewaczu nagrzeje

815—170

sig do temperatury = =T2,60 C.; co zapewiiia - oszezgdnoscl

o wegln — 199, 7 rocznego wydatkn na wogiel, co stanowi

Powazng oszezednodé na weglu.

Qde.]muja‘c- od tego 20% od kosztu instalacyi ekonomizera na
pokryme‘.o’procentownniu, amortyzacyl i utrzymanin, otrzymamy re-
zaltat, Ktéry wskaze czy 10 ile proponowane urzgdzenie bedzle sig
rentowalo. Odunosnie wyborn systemu, to wiadciwie zaopininjemy
dople}'o po zbadaniu miejscowyeh waronkéw ‘urzgdzenia i wa-
runkdw eksploatacyi. - ' o

—_—
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