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Nadziemna i podziemna droga Zelasna elektryczna misjska w Berlinie,

Przez Kazimierza Ossowskiego, inZzyniera.

1) Historya. Nowa nadziemna i podziemna droga ze-
lazna elektryczna miejska w Berlinie jest juz od kwietnia
1902r. w ruchu izdaniem ogdlnem, zaréwno jako srodek komu-
nikacyjny pierwszorzednego znaczenia, jakotez i pod wzgle-
dem technicznym i estetycanym, czyni zadoé¢ wymaganiom.
Przytem jednak nowa droga zel, mieszkaticom Berlina, zamie-
szkalym wzdluz linii, idace] w kierunku ze wschodu na zachéd,
spowocdowala pewne niedogodnosci, szezegélniej w poczat-
kowo zbudowanej czedei linii, na ktdérej szybko mkngce po-
ciggi wywolujg glodny turkot. Ta wada, ktérs mozna bedzie
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ryum robdt publicznych projekt sieci nadziemnych i pod-
ziemnych, z ktérych jako pierwsza wykonana byé miala
ukonczona obecnie linia, idgca ze wschodu na zachod.

2) Uklad ogéluy torow. W r. 1897 wyze] wymieniona
firma, ktéra tymczasem przekszbalcila sig na towarzystwo
akcyjne, wspdlnie z zawigzanem w tym celu ,, Towaurzystwem
elektrycznych kolei nadziemnych i podziemnych® (Gesell-
schaft fiir elektrische Hoch- u. Untergrundbeyhr}en), prazysta-
pila do wykonania kolosalnego przedsigwzigeia. Po wielu
rokowaniach z wladzami paistwowemni i miejskieni, prayjeto

Plan drogi del. elekirycanej nadziemnej & podziemnej w Berlinie.

Putlitz St
Bensel-Stx

Westend
Thi

e Kole) ohwodewa migjska
zamiejska
eleKtryczana nadziemna
eleKiryczna podsiemna
s e Projelttowane przcdiugenie Kolei eleliryczne] pedaiemmej

BEN v przedinzenie Holei elektrycznej na powierzchni
’ ziem

——ee—
-
asmew ~

Rys. 1.

zreszty zlagodzié sposobem zastosowanym przy budowie now-
szych czgsci drogi, nie zmniejsza bynajmnie] wielkiego zna-
czenia ekonomicznego nowej linil komunikacyjnej. Berlin-
czycy umieli sig pogodzié ze stabemi stronami nowe] drogi zel.,
zwlaszeza, ze pomimo krétkiego czasu istnienia tejze, zdo-
fali ocenié jej ogromne zalety., Juz obecnie bardzo ozywiony
ruch daje pewnosé, ze kapitad, uzyty na budowe, pomimo po-
waznej sumy, jaks reprezentuje, procentowaé bedzie dobrze.
Pierwszy zarys planu nowej drogi zel. powstal juz w r.
1879; twérea jego byl znany uczony i przemysiowiec WERNER
voN SIEMENs, wspolwlasciciel firmy Siemens 1 Harsgr, ktory
powzigt mysl powyzszg po przekonaniu sig, ze mala lcolej elek-
tryczna, urzgdzona na wystawie przemyslowej w Berlinie
w 1879 r., w zupelnosci odpowiadada swemn zadaniu. Wy-
konanie planu, ktérego jednak SiemMENs bynajmmniej nie po-
rzucil, przewlekalo sig wskutek wielu przyczyn, tak, ze do-
‘piero w r, 1891 firma Sriemens i Harsks wniosta do Ministe-
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ostatecznie kierunek, ktéry, jak wskazuje pelna czarna linia
na rys. 1, prowadzi od stacyi , Warschauner Strasse* do stacyi
yNollendorfplatz“ jako kolej nadziemna, stamtgd zas do
stacyi dr. z miejskiej ,Zoologischer Garten“, polozonej
w zachodniej czesel miasta, jako kolej podziemna. Okolo $rod-
ka linii, pomigdzy szynami dr. %z ,Anhalter Bahn® i Pots-
damer Bahn“, od linii giéwnej idzie boeznica ku pdinocy,
ktéra w punkeie miasta ,Potsdamer Platz“ kohczy sig jako
linia podziemna. Ta bocznica ma byé nastepnie przedluzona
i prowadzié bedzie przez miasto do stacyl dr. z. miejskie]
.Alexanderplatz®, jak to wskazano linig punktowang (rys. 1).
Jednoczesnie pomyslano réwniez o tem, azeby mdédz podzie-
mng linie przedinzy¢ dalej ku zachodowi od Ogrodu Zoolo-
gicznego do ,, Wilhelmsplatz* w Charlottenburgu, jak wska-
zano linig punktowang (rys. 1). W razie przedluzenia linii
kolejowej ku wschodowi, bedzie ona od ,Stralauer Thor®
szda na powierzchni ziemi. Jak widaé¢ z planu (rys. 1), czesel
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miasta odosobnione i dotychczas mako ozywione, polaczono
z sobg, w ten sposéb, ze ulice najbardzicj ozywione, prowa-
dzace przewaznie od pdinocy ku poludniowi, 1gczg sig z sobg
krotkiemi drogami, ktdérych przebycie nie wymaga diugiego
czasu.

Zanim przystgpig do opisu techniczne] strony budowy,
zaczerpnigtego ze zrodel laskawie mi dostarczonych przez fir-
me StEMENS 1 Hansgn ') i z artykulu starszego inzyniera tejze
firmy p. LANGBEIN'A 2), muszeg zaznaczyé, ze chodzilo w tym
wypadku o prace techniczng pierwszorzedne] wagl, gdyz prze-
dewszystkiem musiano zwalczy¢ bardzo znaczne przeszkody,
oraz liczy¢ sig z zupelnie stusznym warunkiem, postawionym
przez miasto, ze nadziemna budowa linii, idace] przez miasto
wzdluz nlic, nie powinna szpecié¢ miasta. I trzeba przyznac,
ze 7z waruankiem tym lezono sie w miarg moznosci. Trudnosci,
ktore nalezalo praezwycigzy¢, byly wiec dwojakie, wynikaly
bowiem z jedne] strony z potrzeby architektonicznego upiek-
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szenia budowy, z drugiej zad, z koniecznosci zbudowania nor-
malne] linii kolejowe] dwutorowej wzdiuz ulic stosunkowo
wazkich. Przytem nalezalo jeszcze wziaé pod uwage réznice
poziomdw drogi, poniewaz najnizsze czescl kolel podziemne]
przy przystanku ,Zoologischer Garten®, lezg tylko o 29,32 m,
najwyzsze zas czegsci kolel podziemnej o 4844 m nad pozio-
mem normalnego zera. ?)

Poniewaz istnial zamiar puszczania pociggdw w razie
potrzeby co 2!/, minuby, nalezalo boczniceg do ,Potsdamer
Platz urzgdzi¢ w ten sposéb, azeby uniknaé wszelkich zawi-
klan w ruchu, tembardziej ze wzgledu na znaczng predkoss
rachu pociggdw nowej drogi zel. Koniecznosé ta wytworzyla
potrzebe urzgdzenia tréjkata torowego, ktéry po raz pierwszy
zostal zastosowany i dzigki ktéremu mozliwosé spotkania sig
pociggéw zostada ograniczona do minimum.

3) Wiadukty i mosty. Azeby wymiary i cigzar dziel
sztuki mozebnie zmniejszy¢, przyjeto w obliczeniach statycz-
nych jako obciazenie ruchome pociag zlozony z elektrycznycl
wozow motorowych, w ktérych najwigksze ci$nienie osi nie

Przy obliczaniu obeigzenia sklepien tunelowych, miaro-
dajuymi byly ciezary przewozone po ulicach; sklepieniom tym,
nictylko pod naroznikami ulie, ale nawet pod alejami, sluza-
cemi obecnie jedynie do komunikacyi pieszej, nadano tak
ziaczne wymiary, e wytrzymuja one z zupelnem bezpieczen-
stwem obelagzenie najcigzszych walcow parowych, o ciezarze
ogdluym 20 ¢, lub tez wozdw dadownych, przy obcigzeniu koy
do 6¢. Obliczenia statyczne poszczegdlnych czesci budowy
przeprowadzono na zasadzie przepiséw obowigzujacych na
pruskich patstwowyeh drogach zelaznych. Naprezenia do-
puszczalne w réznych czgsciach skladowych konstrukeyi me-
talowej przyjeto nastepujace:

1. Zelazo zlewne.
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Przy obliczaniu naprezen w pretach kratownic ustalano
najniekorzystniejsze polozenie pociggu niemal zawsze zapo-
mocg linii wplywowych. Zastosowano przytem zasade, aze-
by najprzéd ustali¢ oddzielnie wplyw kazdej sily skupionej,

Schemat wiadultu Zelaznego = podporami wrolowemdi,
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przekracza 6,5 ¢ (rys. 2). Clezar wlasny d4wigaréw oznaczano
na zasadzie sporzadzonych w tym celu przedwstepnych pro-
jektéw, gdyz wzory, zalecane zazwyczaj do obliczania ciezaru
wlasnego dZwigaréw, w danym wypadku, ze wzgledu na odre-
bne warunki obeigzenia, nie mogly by¢ stosowane. Parcie
wiatru przyjmowano w obrebie ulic miejskich 120 kg/m?, za$
w polu 150 kg/m?.  Sile odsérodkows obliczano dla predkosei
11,1 m/sek., ezyli 40 km/godz. z wzoru '
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gdzie B oznacza promieh fuku w m, G = 26 t—ciezar wozu

motorowego zapelnionego. Hamowanie wprowadzono w ra-
chunek w stosunku 1/, ciezaréw hamowanych.

1) Pewng czgéé klisz do niniejszego artylkulu, dostarczyls nam
réwnies laskawie firma ,Siemens i Halske“.

H Por. Zt. d. V. d. L. NaNe 7, 8, 9 1 28 z r. 1902,

i) Normalnem zerem jest pewien, przyjety przez spostrzegalnie
astronomiczng w Berlinie, punksf, do ktdrego sprowadzajs sig wezyst-
kie pomiary poziomdéw. FPunkt ten lezy o 80 mm wyzej od poziomu
normalnego amsterdamskiego. :

a nastgpnie dopiero, pod koniec obliczenia, oznaczyé wplyw
ogblny przez zsumowanie wplywéw poszczegdlnych. Prze-
strzeganie te] zasady ulatwia sprawdzanie obliczenia, oraz
wprowadzanle zmian w obliczeniu, gdy zmiany w konstrukeyl
okaza sie potrzebnemi.

Sklepienia obliczano w sposéb zwykly na zasadzie teoryi
kyzywej cisnien.

Dlugosé ogélna zwyklych wykopéw i nasypéw jest sto-
sunkowo bardzo niewielka (okofo 0,57 km). Na calej pozosta-
ej dlugosei tory spoczywaja w tunelach (okolo 1,7 /im) albo
na wiaduktach 1 mostach, juz to zelaznych (okoto 7,3 ki), juz
to sklepionych (okolo 0,96 km). :

Dla czesci drogi nadziemnych, znajdujacych sigobok lub
wzdluz ulic, postawiono, jak wspommnielismy juz powyzej,
warunek, e nie powinny one ulic szpecié¢, ani tez krgpowaé
swobody ruchu ulicznego, ani wreszcie zastaniaé widoku na
ulice. Zadoddé uezynié tym wymaganiom mozna najlatwiej
zapomocy wiaduktéw zelaznych, ktdre mogg byd rozmaitych
typoéw.

Typ najprostszy otrzymaé mozna, ustawiajac na ulicy
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w pewnych oddaleniach podpory ksztaltu wrot i opierajac na |
tych podporach dawigary, ktoére, dla swobodnego wydluzania
1 kurczenia sig pod wplywem zmian temperatury, winny spo-
czywaé jednym kofcem na siodelku mieruchomem, drugim
za$ — na siodelku ruchomem (rys. 8). Ze wzgleda na sily po-
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ziome, parcie wiatru i sile odsrodkowa, nalezy podpory siluie
zaankrowaé. Ten typ wiaduktéw mnie jest jednak korzystny,
albowicm wywmiary podpory wrotowej w przecigeiu bezposre-
dnio nad wierzchem ulicy sq najwieksze, gdyz w tem przecie-
ciu dzialaja, najwigksze momenty wygiecia. (C. d. n)y

O PELASZCZACH CYLINDROW PAROWYCH.

‘W pomieszezonej w Nebl , Przegladu Techinicznego® 1. z. |
(str. 634) ciekawe] pracy inz. p. I. P. Wixera: , Badama indy-
katorowe silnic parowyclh", zastanowilo mnie twierdzenie an-
tora, jakohy gldwng przyezyng niemoznodel osiagniecia gwa-
rantowane] pracy w silnicy 660-konnej, dostarczonej do je-
dnej z tutejszycli papierni przez pewns firme zagranicung,
byto wadliwe grzanie plaszezy cylindréw $redniego 1 nizkiego
ci$nienia parg pracujacs, przez co przebieg krzywych admi-
syjnych 1 ekspansyjnych w osiggnietyeh wykresach byl niz-
szy 1 mniej {agodny od krzywych, otrzymanych z wykreséw
teoretycznych. Znajac z wlasnej praktyki dobrze konstrukeye
silnic kranowych zaopatrzonych w stawidlo syst, Frixarr'a
i odznaczajacych sie: 1) jak na silnice kranows wzglednie du-
zemil miejscaini, a wskutek tego tem wigkszemi plaszezyznami
szkodliwemi 1 2) posiadajacych zwykle w cylindrach nizkiego
cisnienia ze stawidlem prowadzonem od jednego mimosrodu
duze napelnienia, uniemozliwiajace zredukowywanie do zera
straty ci$nienia W receiverze, przypuszczam, jakkolwiek nie
widzialem silnicy, o ktérej mowa, Ze przyczyna niemoznosei
wydostania gwarantowanej pracy z silnicy, lezy przedewszyst-
kiem w tych dwdch punktach, a posrednio dopiero, moze by¢,
1 w ogrzewaniu,

Rozejrzawszy sig starannie w wykonywanych, w osta-
tnich latach, przez najpowazniejsze firmy silnicach, zauwa-
Zymy, ze wszedzie prawie cylindry nizkiego cisnienia sg grza-
ne parg pracujges, jako jedynie, jak tego dowodzg wynili
osiggniete =z praktyki, racyonalng do osiggniecia rezultatdw
ostatecznych najlepszych); jezeli sobie przytem uprzytomni-
my wilasciwe dzialanie plaszeczy parowyeh, to przekonamy
sig, ze grzanie tychze parg o temperaturze wyzszej od tem-
peratury pary pracujacej bedzie jedynie racyonalnem przy
cylindrze silnicy jednocylindrowej, pracujace] z konden-
sacya.

Wyobrazmy sobie w tym celu na
oboeznym szkicu czesé plaszeza parowego,
do ktérego naplywa para nasycona i tu
znajduje sig w zetknigein z dwiema plasz-
czyznami scianck metalowych — BB 1 CC,
Jedna z tych plaszezyzn, a mianowicie B3,
przeprowadza czgdé ciepla poprzez scianke
na zewnalrz cylindra i Trozprasza je
z Pplaszczyzny Ad przez promieniowa-
nie; druga za$—('"() przeprowadza wigk-
szg czes¢ ciepla do wewnatrz cylindra,
gdzie takowe z plaszezyzny DD, peryodycznie ozigbiane]
wskutek wahan temperatury pary pracujace) jest w pewiych
odstepach czasu, ciggle odbieranem. Znajdujaea sig'w plaszezu
para przez caly czas dzialania tegoz traci swe cieplo bez wi-
docznego spadku swej temperatury. Czedé jej skrapla sig sto-
pniowo na obu plaszezyznach w postaci rosy, widywanej na
zimnych szybach i scieka na dno, powodujge natychmiastowy
doplyw pary $wieze] na miejsce straconej. Poniewaz two-
rzaca sig na obu plaszczyzmach BB i (' rosa znajduje sie
w stanie nasyconym, przeto ilogé ciepla, jaka para z plaszcza,
w pewnyeh okresach czasu, oddaje sciankom cylindra, moze
by¢ chwilami, zaleznie od zapotrzebowania, bardzo znaczna,.
Otéz zapotrzebowanie to z zewnatrz cylindra, moze by¢ przez
odpowiednio wurzadzong izolacye znacznie zmniejszone, nie
moze jednak by¢ calkowicie usunigte z powodu niemoznosci
izolowania czgdel stawidla, oraz innych organdéw silnicy,
przylegajacych bezposrednio do cylindra. Co sig zndw tyczy
zapotrzebowania od wewnatrz cylindra, to jest ono zawsze
zinienne, t.j. ze chwilami bywa bardzo znaczne, chwilami
za$ zupelnie ustaje.

iz nder
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GI6wny prayczyng tego zapotrzebowania ciepla z plasz-

fy Machines & vapeur, J. Boulvin. 1896, sbr. 114,

; wewngtrznych z 60°do 180° C,, a dla eylindra silnicy o potrdj-

czn przez strone wewnatrzng cylindra, jest tworzenie sie na
wewngtrznych plaszezyznacl szkodliwyeh cylindra, kanalow,
pokrywy i tloka kropelek rosy w stanie nasyconym, spowodo-
wane naplywem, w ezasie wlotu, pary o temperaturze wyz-
szej od temperatury Scianek otuczajacych. Rosa ta nastgpnic
juz po rozpoczeciu ekspansyl, kiedy temperatura pary pracu-
jace), wskntek spadkn jej cisnienia obniza sie ponize) tempe-
ratury scianek, przywoluje z plaszeza dla swego odparowa-
nia, w czasie wzglednie kréotkim, bardzo znaczng ilosé ciepla,
a zjawisko to jest zwlaszeza raptowne przy rozpoczeciu wy-
lotu, kiedy cisnienie, a zarazem 1 temperatura pary spadajg
nagle.

Z chwilg jednalze, kiedy calkowita ilo$c rosy z plasz-
czyzn wewnegtrznych cylindra zostala odparowans, i nawet
gdy temperatura tychze pozostaje nizka, zapotizebowanie cie-
pla z plaszcza znacznie sig zmniejsza, a strata takowego od-
bywa sig tylko przez promieniowanie do wewngtrz, zalezne od
plerwiastku kwadratowego z réznicy temperatur.

Przy ponownym wlocie pary obie plaszezyzny CC'1 DD
doprowadzane sa mozliwie do temperatury pary wlotowej,
calkowita jednakze ilo$é ciepla potrzebna na podniesienie ich
do tej temperatury nie jest brang z plaszeza, lecz znaczna
czese tejze zapozyczang bywa od pary $ciskane] wczasie trwa-
nia kompresyl, oraz od $wiezej pary naplywajace] do cylin-
dra. Ogdlna ta, zebrana i zamagazynowana w ten sposdh
w sciankach cylindra ilo$é ciepla, bywa nastepnie z powro-
tem oddawana do wewnatrz przezcaly czas trwaniaekspansyi
1 wylotu.

Jezell wiec te straty ciepla w plaszczu oznaczymy przez:
S, — jako strate ciepla calkowity,

S, — strate ciepla przez promieniowanie,

§, — stratg ciepla uzyta na odparowanie rosy 1 nastepnie
spozytkowana, oraz :

strate uzyts na odparowanie rosy przez czas trwania
wylotu i bezpowrotnie w kondensatorze przepadia,

to otrzymamy jako strate calkowita;

Se = 8 + & + S,
a wlasciwie zas tylko:
Se — 8 = 8 + S

Otéz strata przez promieniowanie S, jest staly i tem
wieksza, im wigkszg jest rézniea temperatur, strata za$ pod-
czas wylotu 8, bedzie wtenczas zredukowang do zera, jezeli
w chwili rozpoczgcia wylotu cala ilosé rosy, znajdujgeej sig
na wewnetrznych plaszezyznach cylindra zostanie, dzigk:
energii plaszcza, odparowana, czyli, innemi sfowy, jezeli z roz-
poczgeiem wylotu cata ptaszczyzna wewngirzna Sciane. cylindra
bedzie suchg, .

W takich wige tvlko warnnkach dzialania plaszeza
osiggnie sig maximum ekonomii, a ze plaszez, jakiesmy to juz
wyzej powiedzieli, dostarcza ciepla jedynie na zapotrzebo-
wanie, a to zapotrzebowanie za$ jest zawsze proporcyonalne
do ilosei wody osiadlej w postaci rosy na wewnetrznych plasz-
czyznach cylindra, nie za$ do ilosel wody zawarte] w postaci
mgly w parze; jak réwniez zaleznem od réznicy temperatur,
przy jakich para w silnicy pracuje, to przekonamy sig, ze za-
potrzebowanie to bedzie zawsze wigkszem w cylindrach sil-
nicy pojedynczej. anizell w cylindrach silnicy sprzezone;.
Wzigwszy teraz pod uwage, ze dla wykonania okreslonej
pracy, przy jednakowem w obu wypadkach rozprezeniu pary,
cylinder pizkiego ci$nienia silnicy sprzezonej, otrzyma tez
same wymiary, co i cylinder silnicy pojedynczej 1 prayjgwszy,
ze obie te silnice heda pracowaly naprayklad w granicach tem-
peratur 180" i 60°C., zanwazymy, ze dla cylindra silnicy poje-
dyneczej bedziemy musieli podniesé temperaturg plaszczyzn

'S'm -
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nej ekspansyi z 60 do 100° C., przyjmujac jednakowy spadek
temperatury pomiedzy 3-ma eylindrami. ]

W celu podniesienia tej temperatury od minimalnej do
maximalnej, bedziemy, w obu wypadkach, musieli postugi-
wad sig: 1) cieplem osinganem przez kompresyq, 2) cieplem
przynoszonem 1w parze wlotowe] 1 3) cieplem zapozyczonem
z plaszcza. )

Otoéz w eylindrze silnicy jednocylindrowej niebgdziemy
mogli osiggngé zapomoca kompresyi temperatury 180°C,,
a to z dwdeh prayczyn: 1) z powodu niemoznosci doprowadzenia
kompresyi przy przeciwcisnieniu 0,2 atm. do poczatkowego
cignienia 1 2) z powodu, ze gdyby nawet osiggnigcie tak wy-
sokiej kompresyi okazalo sig mozliwe, to wywarlaby ona
wplyw szkodliwy na organy silnicy, jako to: czop krzyzowni-
ka, korbowodu, korbe, wal, fozysiko i kolo zamachowe, a za-
razem takze 1 na spokojny bieg silnicy. Jalk wige wi-
dzimy, pozostaje nam tylko cieplo przynoszone przexz parg
wlotows, oraz cieplo zawarte w plaszczach. Poniewaz teraz
zuzytkowywanie tego pierwszego naraza nas zawsze na
silng strate przez kondensacye poczatkows, na plaszczyznach
szkodliwych, wynoszaea okolo 90% calkowite) kondensacyi
w czasie wlotu, nie pozostaje wige nic innego, jak postugiwaé
sig cieplem pary z plaszezy, poduiesienie temperatry Iktoére]
ojakies 10 do 25°C. zapomocg zwigkszenia ci$nienia w plasz-
czach, moze okazad sig bardzo poiytecznem. Ogrzewanie ta-
kie jest tylko mozliwe przy instalacyach, posiadajacych kilka
kottéw parowych, z ktérych jeden trzymany byé musi pod
cidnieniem wyzszem dla zasilania plaszezy parg o temperatu-
rze wyzsze], powracajacs nastgpnie do pozostalych kotlow;
albo tez plaszez zasilany byé¢ musi najprzod parg o wysokiem
ci$nieniu, ktora nastepnie przechodzi przez wentyl reduk-
oyjny do wewnatrz cylindra, dla wytworzenia tam pracy ?).

Cosig teraz tyczy cylindra nizkiego cidnienia silnicy sprze-
zonej, to w nim podniesienie temperatury plaszczyzn wewngtrz-
nych z 60 do 100°C. okaze sig ze wszech miar latwiejszem,
a zwilaszeza dzieki kompresyi, ktora moze byé z fatwoseig do-
prowadzona do ci$nienia poczatkowego, a takze i dzigki po-
trzebie doprowadzenia tejze do te] wysokosei, ze wzgledu na
wyréwnanie i przyspieszenie mas czescl, bedacych w ruchu
w martwych polozeniach tloka. Kondencya wiec poczgtko-
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wa w bakim cylindrze bodzie zmuiejszona, a praca plaszeza,
dla, osuszenia przed rozpoczeciem wylotu plaszezyzn we-
wngtrznych cylindra, nie bedzie potrzebowala byé¢ tak ener-
giczna.

Skoro przyjrzymy sig takze pracy plaszcza w cylindrze
wysokiego cisnienia tejse sinicy sprzezonej, to przekonamy
sie, ze réwniez itu wszystko odbywac sig bedzie w warun-
kach o wiele korzystnie)szych, niz w takimze przypusémy
cylindrze, silnicy pojedynczej, a mianowicie: kompresya z fa-
twogely 1 pozytkiem bedzic mogla byé doprowadzong do po-
czgtkowego cisnienia, % powodu wysokiego cisnienia konco-
wego, oraz przeciwcisnienia, tak, ze naplywajaca do cylindra
para swieza napotka w nim temperaturg mniej wigcej odpo-
wiadajgcy swej temperaturze wiasnej, a skutkiem tego, talk
jak 1 w eylindrze nizkiego cisnienia, bedzie wilasciwio potrze-
bowala ogrzac tylko plaszezyzny wewnegtrzne scianek podiuz-
nych ecylindra, odkrywane przez tlok w czasie trwania na-
pelnienia. Zmniejszy sig z tego powodu poczatkowa konden-
sacya, o 7 nig i zapotrzebowanie ciepla z plaszezy, ktore tez
beda mogly by¢ grzane pars o temperaturze pary pracujacej.

Ta jednakze zachodzi pewien szczegdl, mogacy daé wy-
niki ujemne, a tym jest wielkodd napelnienia tego cylindra,
zalezna od wysokodel cidnienia pary wlotowej, a zarazem
1 od stosunku jego objetosci do objetosci cylindra nastepnego
1 ktéra moze byé¢ powodem niekompletnego dzialania plasz-
czy, spowodowanego zakrétko trwajacs ekspansysg 1 jako ta-
ka pozwalajacg na .czegsciowe tylko odparowanie rosy, podezas
gdy reszta tejze odparowywana jest juz w czasie trwania wy-
lotu, zmniejszajac w ten sposéb prace tego cylindra, a zara-
zem 1 bedac powodem, ze para opuszcza go w stanie wigcej
wilgotnym. Nie jest to wprawdzie strata zupelna, gdyz para
ta moze jeszczo pewns ilodé pracy wykonaé w eylindrze na-
stopnym, lecz wymaga tam 1 odpowiedniej ilosci ciepla na jej
osuszenie.

‘W celu przedstawienia wplywu dzialania plaszczy na
wiellco$¢ napelnienia, przytoczymy tu tabelke osiagnigty
z préb, wykonanych na silnicy jednoeylindrowej, stojacej,
o S$redn. 162 mm iskokn 203 wmm, z kondensacysg przez
Dongin'a 1 dajges rezultaty w procentach catkowitej ilodci
ciepla, zuzytkowanej w cylindrze i plaszczach 2).

Bez plaszeza Z plaszezami
TERMINY POROWNAWCZE Napoelmioenmie

6,269, 12,5{5: 18,76 81,2b%| 50% | 6,263 | 12,b% | 18,759 81,269 BOY
Praca absolutna w kon. . I 5,93| 6,43 i 6481 6,80 6,44 12,08 ] 10,68 i 9,841 9,231 816
Wymiana ciepla podezas wlotu, II | 67,28 | 49,64.| 4b,65| 89,87 | 82,98 27,28 | 28,16 | 22,21 2046 | 17,76
N " » . oekspansyi . IOI | 21,97 1797 | 16,39 | 12,88 4,06| 81,28 26,39 | 14,40| 891 | 4,94
Strata calkowita przez deianki . IV | 37,25| 84,64 8235 | 2898 | 30,55| 9,58 | 1122 | 1558 18,78 | 18,14
Inne straty . . . . . . . . V| 66,82 58,93 | 61,17 | 64,27 | 63,01 | 78,89 | 78,20 | 75,08 71,99 | 73,70
Cieplo pary w koncu ekspansyi VI |59,98| 61,79 | 64,79| 67,64 | 65,37 | 9244 | 81,99 78,13 | 74,86 | 76,12
Rosa w konicu ekspansyi . . VII | 42,1 | 398 | 876 | 844 | 85,1 04 7,1 | 184 | 187 (19,1
" ” napelnienia . . . .. | VII| 704 | 623 | 566 | 496 |892 |841 |871 |287 | 270 {984
Zuzycle pary na konia i godzing . kg 1X l 16,35 | 15,08 14,97 | 14,26 15,06| 8,06| 9,17 10,38 | 10,51 | 11,89
| | .

Jak z powyzsze] tabelki widzimy, najmniejsze zuzycie
pary przy pracy bez plaszcza, t.j. przy nagrzewaniu $cianel
tylko przez zapozyczenie ciepla z kompresyi i pary wlotowej,
a Wynoszgce na konla i godzing 14,26 kg, ujawnia sig przy na-
pednieniu = 31,25% 1 pozostawia w koncu ekspansyi na ze-
wnetrznych plaszezyznach cylindra 34,4% rosy nieodparowa-
nej i unoszonej jako strata do kondensatora; a ze poczgtkowa
kondensacya przy tem napelnieniu wynosi 49,6%, odparowalo
sle wiee pozytecznie podczas ekspansyi 49,6 — 34,4 = 15,2%
rosy. Rozejrzawszy si@ w napelnieniach wiekszych i mniej-
szych, zauwazymy, ze tak jedne jak i drugie dadzg rezultaty
mniej lub wigeej ujemne, i tak np. przy napelnieniu 50% kon-
densacya poczgtkowa zmniejszy sie wprawdzie do 39,2%, lecz
w skutek krétkotrwajace] ekspansyi odparuje sie tylko 4,1%
rosy, a przepadnie 35,1%; podezas gdy przy napelnieniu naj-
mniejszem, t. j. 6,25% skoku tloka, kondensacya poczatkowa,
zwigkszy sig az do 70,4, z ktérych wyparuje nawet 23,3%,
lecz pozostanie zawsze jeszcze straconych 42,1%.

1) Por. ,Bulletin des Ingénieurs Civils*. Décembre 1894.

_ Zjawisko wrecz przeciwne zauwazymy w drugiej polo-
wie tabelki, gdzie silnica pracowala z plaszezami, t.j. przy
silnem grzaniu $cianek cylindra. Tu najwieksza, oszczednosé
osiggniemy przy napelnieniu najmniejszem, t.j. przy 6,25%
skoku tloka, przy ktérym zuzycie pary na konia wynosi
8,06 kg, ailosc rosy, pozostalej w koncu ekspansyi zaledwie
0,4%, czyli, ze praktycznie plaszczyzny wewnetrzne cylindra
w chwili otwarcia wylotu sg suche, t. J. ze 34,13 poczgtkowej
kondensacyl w czasie trwania rozprezenia calkowicie odparo-
wane zostaly. Jezeli przyjrzymy sig napelnieniom innym,
to spostrzezemy, %e przy 50% skoku, jakkolwiek kondensacya
poczatkowa zmmiejszyla sig do 23,43, pozostaje jednakze
jeszeze nieodparowanych w koncu ekspansyi 19,14 wody,
unoszonych z wylotem do kondensatora. i

Jednoczesnie mozemy takze zauwazyé, ze w obu poidw-
j dpowiada

kach tabelki najekonomiczniejszym napelnieniom o
takze zwigkszona praca silnicy, a zarazem, ze: '

| — —

?) Selected papers of Civils Engineers. London (paper N 2511
~ 1891) i Titude expérimentale celorimétrique de la mac%)in}:a a vapeurj
| Dwelshauvers-Dery. Str. 160. L,
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1) istnieje pewna granica w oszczednoscl osiggane] przez
grzanie scianek 1 ze jakikolwiekby sposéb uzyto dla zmuie]-
szenia wplywu szkodliwego tychze, zysk, jaki sie przez sil-
niejsze grzanie otrzyma, nie idzie catkowicie na podniesienie
pracy uzytecznej, lecz wigksza cz¢sc jego powieksza straty, t. j.
tlosc ciepla wyrzucong do kondensatora, z powodu podniesienia
cieplika wewnetranego pary, w chwili gdy ong opuszcaa osta-
tecznie cylinder (pod V)—i

2) ze silniejszemu grzaniu $cilanek odpowiacajs zmniej-
szone napelnienia, inaczej mowiac, diuzsze ekspansye, dajgce
odpowiednig ilosé czasu na odparowanie rosy.

Przy rozpatrywaniu na zasadzie powyzszych spostrze-
zen cylindra nizkiego cisnienia silnicy sprzezonej przyjdzie-
imy do rezultatu, ze najwygodnie] bedzie grzac plaszcz jego
parg o temperaturze nizsze], t. j. o temperaturze pary w nim
pracujgcej, raz z powodu niemoznosci zmniejszenia w tym
cylindrze napelnienia, ponizej pewnej granicy, odpowiadajs-
cej normalnej pracy, a zawarte] dla silnicy pracujacej z kon-
cdensacys pomigdzy 30 a 40% skoku, a powtére, w celu zmniej-
szenia strat ze zwigkszone] ilosel cieplika unoszonego w pa-
rze wylotowe] do kondensatora i zaleznych od wysolkosci
temperatury pary w plaszezu cylindra.

Jezeli sobie zas przypomnimy co powiedzielismy powyze],
t. j. ze przy niekompletnej kompresyl gltéwne zapotrzebowa-

nie ilosci ciepla na ogrzanie plaszczyzn szkodliwych w mar-

twem polozeniu tloka, w cylindrze silnicy pojedynczej, jest
branem z pary wlotowej,.czyli przeciwnie, niz to sig dzieje
w cylindrze nizkiego ci$nienia silnicy sprzezonej, gdzie z po-
wodu malej réznicy temperatur, oraz wysokiej 1 dlugotrwaja-
cej kompresyi ma sig wigksza latwosé w nagrzaniu $cianek
1 zupelinem odparowaniu rosy w czasie znacznie krétszym, to
dojdziemy jeszcze raz do wniosku, ze grzanie plaszczy cylin-
dra nizkiego ci$nienia parg o temperaturze pary pracujacej,
okazuje sig jedynie racyonalnem, podczas gdy grzanie tychze
para o temperaturze wyzszej, juz choéby i ze wzgledu na
zwigkszone, przy duzych powierzchniach, promieniowanie,
jest szkodliwe i potrzebne tylko przy nieracyonalnie skon-
struowanej silnicy. : _

Zaznaczyé jednakze winnidmy, Ze czesto w cylindrze
nizkiego cignienia, nawet przy normalnem napelnieniu, oka-
zuje sig trudnosé zupelnego, przed rozpoezeciem wylota, osu-
szenia plaszezyzn wewnetrznych, Trudno$é ta wynika z wa-
dliwego dzialania plaszcza, ktérego energia oslabiana jest
przez osadzanie sig na sciance cylindra, od strony plaszcza,
Smaru przynoszonego w parze wylotowej z poprzedniego cy-
lindra. Smar ten, jako zly przewodnik ciepla, paralizuje
w znacznym stopniu racyonalne dzialanie plaszcza.

Tyle o plaszczach cylindréw parowych. Co sig za$ ty-
czy ogrzewania receiveréw, to ono w zasadzie, jako niepotrze-
bne, moze byé¢ zupelnie usunigte !). Niepotrzebnem jest ono
dlatego, ze para przechodzaca przez receivery, jako nie nara-
zona na gwaltowne zmiany cisnien, oraz temperatury, kon-
densuje s1¢ w nich bardzo nieznacznie tylko przez state ciepla,
wskutek promieniowania na zewnatrz. Promeniowanie to zas,
z powodu nizkiej temperatury pary, jest zmniejszone i moze

) Machines & vapeur. J. Boulvin. 1896, str. 114.

| praez dobry, izolacye w znaczng] czesci by¢ usuniete. Potrze-

ba grzania receiveréw, a wiasciwie pewnego przegrzewania
w nich pary, okaze sig tylko wtenczas, kiedy para hedzie przy-
noszona do nich z poprzedzajacyeh je cylindréw w stanie wil-
gotnym 1 wtenczas, wbrew niektérym twicrdzeniom, najko-
rzystniejszem okaze sig grzanie receiveréw zapomocs systemu
rurek rozrzuconych wewnatrz i grzejacych w ten sposdb caly
masg pary; wszelkie zas, w tym wypadku, grzanie receiveréw
zapomocg plaszeza, jako dostarczajace ciepla tylko czastecz-
kom pary, bedgcym w bezposredniem zetknigciu z plaszezy-
zng grzang, podezas gdy srodek pozostaje wilgotny, okazuje
sig mniej korzystnem.

W praktyce jednakze i tu znéw napotyka sig na bardzo
wazng przeszkode, a mianowicie wszystkie plaszezyzny rurek,
jak 1 plaszezyzna wewnetrzna receivera, w bardzo krétkim
czasie pokrywajy slg znaczng iloScia smaru, przynoszonego
w parze wylotowe] z poprzedzajacego cylindra, ktdéry parali-
zujac dzialanie tych plaszezyzn, czyni je niepotrzebnemi, a na-
wet szkodliwemi z powodu straty przez promieniowanie na
zewnatrz, jezell mowa o grzaniu zapomocs, plaszeza ze $wieza
para.

Streszezajac wszystko wyzej powiedziane, nalezy, w celu
osiggnigeia najwyzsze] wydajnosel z silnicy przy grzaniu
plaszczy parg o temperaturze pary pracujacej, wypelni¢ na-
stepujace warunki:

1) Wybraé odpowiednie, dla danej odmiany silnicy, ci-
$nienie pary, oraz odpowiedni stosunek objetosci cylindréw,
pozwalajacy na otrzymanie w cylindrze wysokiego ci$nienia—
napelnienia nie przekraczajacego granicy, poza ktéra dzialanie
plaszczy staje sig niekompletne, t.j. ze plaszcze te nie mogy
zdazy¢ odparowad, przed rozpoczeciem wylotu, catkowitej ilo-
$ci rosy pokrywajacej wewnetrzne plaszczyzny tego cylindra.

2) We wszystkich cylindrach staraé sie doprowadzi¢
kompresyeg do wysokosci poczatkowego cisnienia, bez szkody
jednalkze dla rdwnosei biegu silnicy.

3) W cylindrach $redniego, lub nizkiego cisnienia zmniej-
szy¢ odpowiednio napeinienia, raz w celu zupelnego usunie-
cia spadkn cisnietr w receiverach, a co za tem idzie utrzyma-
nia temperatury pary wlotowej do tych cylindréw na wyso-
kosci te], z jaka para ta cylindvy poprzedzajace opuszczala,
a powtdre, w celu dania plaszczom tych cylindréw odpowie-
dnio dingiego czasu na odparowanie utworzonej rosy jeszcze
na krétko przed nkonczeniem ekspansyi.

4) Usunaé osadzanie sig smaru na powierzchni dcianki,
od strony plaszcza, dostarczajacej cieplo do wnetrza cylindra,
przez grzanie para, o ile mozna, wolng od oliwy.

b) Zwrdcié baczng uwage na racyonalne urzadzenie
plaszezy, zapobiegajace zbieraniu sig w nich powietrza, oraz
pozwalajace na szybkie i kompletne oczyszczenie tychze z wo-
dy untworzone] przez kondensowanie sig pary, a zarazem na
szybki i natychmiastowy doplyw pary dla zastgpienia ilosci
straconej.

6) Szczegdl najwazniejszy: zmniejszy¢, przez racyonalng
konstrukeye, we wszystkich cylindrach parowych wielkosé
plaszczyzn szkodliwych, utrudniajaca szybkie nagrzewanie
tychze 1 bedaca gldwng prayczyng silnej kondensacyi poczatb-

kowej. Jozef Kojusa,

Projekt uzdrowotnienia przedmiescia Pragi.

* Podat Emil Sokal, inZ.
(Ciag dalszy; p. N 1 r Db, str. 2).

Skierowanie $ciekéw. Drugie pytanie zasadnieze] do-
nioslosci, dotyczy skierowania sciekéw. Rozdzial wéd prze-
cinajacy Prage w kierunku z poludnio-wschodu ku pénoco-
zachodowl, czyli mniej wigcej réwnolegle do biegu Wisly, na-
suwal mysl, czy nie nalezaloby zaprojektowaé gléwne kanaly
sciekowe tak, azeby jeden stuzy? dla plaszczyzny zachodniej,
obejmujgcej ulice Petersbursks i Moskiewsks, drugi zas szed!
po nizinach w kierunku pélnocnym, tuz za nasypem dr. z.
Nadwislatiskiej. Szkic opracowany na powyzej wytknietych
zasadach stwierdzil, ze koszt kanalizacyi wypadnile znacznie
wyzszym anizeli przy budowie jednego giéwnego kolektora,
obslugujgcego caly obszar, a poprowadzonego po pochylosci
kku rzece. :

Przy obliczeniu kosztu urzadzen kanalizacyjnych i calej
sieci nalezy uwzglednié ilosé wody, ktéra ma byé¢ wydalona,
w czasie ulewy, jak réwniez dlugosé¢ drogi, od poczatku do
wylotu. Xolektor gtéwny, prowadzony od strony Wisly,
moze za pomoca szeregu kanaléw burzowych oddaé czesé
swoje] zawartosel, w czasie ulewy, tymezasem kanal gléwny
poza grzbietem projektowany i prowadzony wzdluz nasypu
dr. z. Nadwislanskiej, znajdowalby sig w polozeniu odmaien-
nem, a tylko w poblizu warowni Sliwickiej, upust burzowy
do Wisty bylby mozliwy.

Dlugosé drogi, dla przejscia wéd, pray prowadzeniu ko-
lektora czy to z jednej, czy tez z drugiej strony grzbietu,
| oblicza sig jak nastepuje:

2



30

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1903

a) od punktu srodkowego Nowej Pragi, przy zbiegu
ulic Esplanadnej, Sliwickiej i Sredniej: 2600 1m, oraz 1600 ui;

b) od centralnego punktu Szmulowizny przy zbiegu ulic
Radzyminskiej 1 Folwarceznej: 4100 m oraz 2200 m — 1

¢) od punktu $rodkowego Kamionka, w obrgbie obszaru
majacego byé skanalizowanym, przy zbiegu ulic Minskiej
i Owsianej: 5500 oraz 3700 m.

Stad wynika, ze droga wzdluz linii drugiego sklonu
znacznie jost duzszg, a mianowicie o 1—2 fn anizeli wow-
czas, gdy sie¢ kanalizacyjna otrzyma odplyw w jednym kie-
runku na zachod kn Wisle.

Nadto rozdzial $ciekdw oraz skanalizowanie cze$cl poza-
grzbietowej, w kierunku pélnocno-wschodnim, pociggnie nieod-
zownie za. sobg tg niedogodnosé, ze nalezaloby budowe kana-
16w gldwnych dziclnicy Pragi i Szmulowizny — dzis$ juz nie-
zbedng — uezynic zalezng od wylkonania budowy wzdluz na-
sypu kolejowego, w miejscowosei bardzo malo zabudowanej.
Kanal ten prazez szereg lat okazalby sig zupelnie zbytecznym,
nie przynosilby miastu na razie zadnych korzysei, gdy tym-
czasem budowa kanalu gléwnego na ul. Petersburskie] i Mo-
skiewskiej, przez to weale nie stalaby sig¢ zbyteczna,.

Dla tych wige powoddéw caly obszar Pragi, od Wisly do
nasypu dr. zel. Obwodowej, na pdélnoco-zachéd polozony,
zaprojektowano skanalizowac, przez skierowanie giéwnego
kolektora ku Wisle w kierunku zachodnim.

Obszar, ktory ma byé skanalizowany. Na tabl. IV 1)
przedstawiono w ogdlnych zarysach plan kanalow gléwnych.
Przedewszystkiem ta czesé, ktéra juz dzis wymaga skanalizo-
wauia, oraz grunta Saskiej Kepy, ktdre zabudujg sig dopiero
w dalsze] przyszlodci, otrzymaja kanal gléwny wzdluz ulicy
Petersburskiej 1 Moskiewskiej. Kanal ten na planie oznaczo-
ny jest grubg linig czarna ciagla. Do tego kanalu splyng
wszelkie deieki z obszaru do nasypu kolejowego. Dla te-
renu, poza nasypem kolejowym polozonego, ktéry dopiero
w dalekiej przyszlosci =zostanic zabudowany, najracyonal-
niej byloby w przyszlosci pobudowac oddzielny kanal gld-
wny, rozmieszczony Ww oddaleniu okolo 600 m, rdédwno-
legle do drogi zel. Obwodowej. Kanal ten, oznaczony
na planie gruba linia czarng przerywans, przeciadby t. zw.
Fajanséwke, nastepnie, kierujac sig na zachdd, skrzyzowalby
sig z droga prowadzacg do Brudna a dalej przeszediby pod
wjazdem kolejowym i linig, wjazdows, ze stacyi Praga Nad-
wislahska. Ten kanal gltéwny, o spadku 1:2500, bylby
w moznosci przyjecia wszelkich Sciekéw z terenu polozonego
poza drogy zel. Obwodows,.

Gdyby w przysztosci okazalo sig niczbgdnem wlgczenie
terenu, polozonego dalej jeszcze na wschéd, to wobec zbyt
nizkiego poziomu miejscowosci, wypadioby zbudowad po-
mocniczg stacyg pomp. Jednakze kanalizacya tych dzielnic
jest jeszeze tak bardzo odlegla, ze wystarcza wskazéwka
o moznosci rozwigzania zadania w zwigzku z projektowanym
systemem; zbytecznem Dbyloby natomiast szczegdlowsze
przedstawienie sprawy.

Skanalizowang zatem ma. byé wladciwa Praga, czyli
obszar polozony pomigdzy Wislg, nasypami kolejowymi.
wschodnig szosg wojskows, szosg Grochowsks i Fiachg, o po-
wierzehni ogélnej okolo 656 fia. Powierzchnia Saskiej Kepy,
majaca byd skanalizowang w przysziodel, wynosi 506 ha, ra-
zem wige 1162 ha, dla ktorych to niniejszy projekt stuzyé ma
za podstawe.

Ilosé wody, jaka ma byé odprowadzong. Sprawa ta,
rozstrzygajaca o przekrojach kanaldw, zalezy od dwéch czyn-
nikdéw, a mianowicie od ilosci wéd brudnych z jednej, a wody:
deszczowej z drugiej strony. W ogdlnym projekeie z r. 1878
dla dzielnic obwodowych Warszawy, przyjeto srednio wody
brudnej 0,71 1 z 1 he na sékunde.

Przy nowem obliczeniu sieci kanaldw na Pradze, ze
wzgledu na warunki miejscowe 1 sposéb zabudowania, ozna-
czono najwigkszg ilosé wod brudnych 0,75 z 1 La na sekunde.
Odpowiada ta ilos¢ ludnosci 300 0s6b na ha, zuzywajgcej 160 /
na jednostke w ciggu doby, w przypuszczenin, ze polowa tej
ilogei (76 1) odplywa w czasie 8 godzin.

Z powyzszego bynajmniej nie wynika, ze gestodd zalu-
dnienia ma sig wyrazaé cyfra 300 mieszkancdw na 1 Zu; tam
gdzie pobudowano fabryki, gestos¢ zaludnienia okaze sie

5y Por. tabl. IV, dolacz. do Ne 1 Prz. Techn. r. b.

niewatpliwie mniejszg, lecz tam uwzglednié nalezy ilosé wy-
puszczanoj wody fabrycznej. Natomiast w innycl dzielni-
cacly, a szczegdlniej w robotniczych, gestosé zaludnienia bywa
wigksza, lecz ilosé wdéd brudnych na jednostke zostanie wy-
réwnana mniejszem ilosciowo zuzyciem wody.

Za podstawe do dalszych obliczen przyjeto 0,75 (% 1 ha
na sekundg — 1 ta ilosé okresla majwigkszy sptaw wody bru-
dnej, w kanaltach gléwnyel, jako tez bocznych.

Naodwrdt zasg, cheae obliczye ilos¢ wody brudnej, ktdra
danymn kanalem odplywa, prayjeto 80% najwigkszej ilodci seia-
kéw. Tgilodé, nazwano ,konstrukeyjng ilodeig wody“. Sre-
dnia ilogé odprowadzonej wody bruduej odpowiada 67% ilosci
najwiekszej. Przyjeto wiec jako

ilos¢ konstrukeyjng wody 0,6 I z 1 ha no sek.,

srednig za$ ilos¢ wody bradnej 0,51 z 1 e na sek.

Deszeze dlugotrwale. Przy odprowadzaniu wody w cza-
sie deszczéw dlugotrwalych, praca kanadéw ma bLyé ulatwio-
ng przy pomocy kanaldéw burzowych. Te ostatnic rozpoczns,
swe dzialanie dopiero w chwili dostatecznego rozrzedzenia
wody brudne] wodg deszczowa; gldwny zas kanat odprowadzi
do ujdcia, oprécz wody brudnej, takze pewng ilosé wody desz-
czowej, zanim kanaly burzowe rozpoczng swojg dzialalnosé.
Tlogé te wody deszezowe] przyjeto 4 razy wiekszgy od ilodel
najwiekszej 16 razy wigkszg od ilosci $rednie] wod $cieko-
wych. Zatem obliczono kanal gléwny w ten sposéb, azeby
byt w stanie odprowadzié 3 [ z 1 ha na sekunde.

Najwigksza ilosé wod deszezowych. Za zasadg do obli-
czenia wszystkich pozostalych kanaldw sieci, co do zdolnosci
ich odprowadzenia wod do kanaléw gléwnych, a stad do ka-
naléw burzowych, przyjeto 40 [ z 1 e na sck., co odpowiada
wysokodct opadu deszezowego 14,4 mum w czasio godziny.
Oprécez tego wprowadzono wspélezynnik opézuicnia, propor-
cyonalnie do prerwiastka stopnia czawartego z powierzchni
w L 1 obliczono ilos¢ wod z wzorw:

i
Q=140
Vi

Jednakze nigdzie mniej anizeli 157 z 1 L na sek. nie
liczomno.

Dla obszaru stacyi drég zelaznych =z ich nasypami,
w ktére woda deszerowa wsigka, teren przyjeto jako odrebny
1ilos¢ wdéd deszezowych wyliczono dla niego 201 z 1 ha na
sek., przy uwzglednienin wspdlezynnika opdznienia; jednalkze
nigdzie mniej anizeli 10 I # 1 s na sek. nie przyjeto.

Plan powierzchni, ktéra ma byé skanalizowana, ze
wskazaniem ilosei wod odprowadzanych. Na podstawie
powyzej wskazanyel ilosei wéd, ktére majg Lyd odprawndza-
ne, a stuzgeych do oznaczenia przekrojéw poprzecznych ka-
naléw gldwnych, wskazano na planic: a) obliczony ilosé wéd
bradnych w i/s. liczbami ezarnemi, podkreslonemi kresks pro-
sta; b) ilos¢ wid z deszezow diugotrwalych, liczbami czerwo-
nemi; ¢) najwigkszy ilos¢ wod deszezowyeh liczbami czarne-
mi, podkreslonemi liniy wezykowata,.

Obliezenio przekrojéw Lkanalowych. Wielkosé prze-
kroju kanaléw obliczono z wzoru

I=K RV_IISZS ,
w ktérem
I oznacza spadek = %,
V — szybkosé odplywu w m/s, ,
R — promieh hydrauliczny = %,

K — wspdlezynnik tarcia = 0,00025.

~ Wplyw rozwoju Pragi w przyszloei na wiellkosé ka-
natéw. Wobec wielkich obszardw, ktére maja byé skanalizo-
wane 1 malych spadkéw, oraz ze wzgledu na wyniki obliczen
przy przyjetej ilodci wod brudnyeh i wéd z deszezéw dlugo-
trwalych nalezy da¢ kanalom duzy przekrdj. Rozwazane
bylo takze pytanie, czy nalezy obecnie juz przyjaé pod uwa-
gQ przyszly rozwdj Pragi i przystosowaé do niego przekroje
kanaldw. Zaznaczy¢ nalezy przedewszystkiem, ze dbalodé
o przyszly rozwdj kanalizacyi, ujawnila swé] wplyw jedynie
przy ustaleniu wymiaréw kanaléw na ul. Petersburskiej
1 Moskiewskie;j.
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Wszystkie kanaly, idgce ku rzece od Kamionka, Szmu-
lowizny i Nowej Pragi, czyli od miejscowosei polozonych na
wschéd od grzbietn, muszg byd obliczone na ilosé najwigksza,
wod deszezowych. Dlatego wiee na ich wymiary nie wplywa
ani ilo$¢ wid sciekowych, ani tez przyjeta ilodé wod od desz-
czu dtugotrwalego. Natomiast dla kanalu pod ul. Petersbur-
skq 1 Mosklewskq, uwzgledniajac male nachylenie 1: 2500
i 1:2000, oraz okolicznogci poprzednio juz wyluszcmne, przy- ‘
jeto pxzekl 6] wigkszy 1,60 % 2,40. Pytanie zas czy nalezy wo-
gble nie nwzgledniaé pr zyszlego rozwoju Pragi, rozstraygnigto
w duchu przeczacym.

Konieczno$é uwzglednienia baskle] Kepy w sieci ogol-
nej. Rzut oka na plan ogélny (tabl. IV) ') potwierdza, zc dzi-
siejsza Praga i najblizsze jej okolice, dzigki wyjatkowo ko-
rzystnym warunkom i polozeniu pomigdzy stacyami drdg ze-
laznych przedstawia dogodne miejsce dla fabrylk 1 zabudo-
wah przemyslowych, oraz na domy mieszkalne dla ludnosel
mniej zamoznej. Ruch budowlany ostatnich lat potwierdza
ten poglad najzupeiniej, W poblizn mostu, skad komunika-
cyaz Warszawg jest latwm]sza powstang dzielnice lepsze, co
réwniez 1 obecnie juz zanwazy¢ mozemy.

1y Por. tabl. 1V, dolacz. do % 1 Pra Techn. r. b.

Rozpatrzeé wiee nalezy warunki, w jakich sig Saska
Kepa znajduje. Budowa mostu przez Wislg w przediuzeniun
Alei Jerozolimskiej jest na porzadku dziennym. To tezodnos-
ny obszar, o powierzehni okofo 5 km? otrzyma bezposrednie
polaczenie z lepszemi dzielnicami Warszawy, a takze dogo-
dne i mozehnie najkrétsze polaczenie zdworcem gléwnym
drogi zel. Warszawsko-Wiedenskie].

Skoro zwrécimy uwage na warunki sprzyjajace rozwo-
jowi Warszawy ina okolicznosci ograniczajace jej rozwdj, ja-
kiemi sg: na polnoc—droga zel. Obwodowa, cytadela war-

szawska 1 grunta wiladz wojskowych, na zachdd-—cmentarze,

dr. z. Obwodowa fabryki, a po czgsci dzielnice malocenne,
na poludni a najmuiejszej
watpliwosei, ze dogodna komumk%cyn 7 Sasky Kepy przez
nowy most, w przedtuzenin Alei Jerozolimskiej, w bardzo
krétkim czasie, wywola rozwdj tego zakatka 1 przylgczenie go
do nuasta, poczem grunta te znacznie weenie sig podniosy,.

Rzut oka na plan Saskiej Kepy przekonywa, ze daziel-
nica ta (o ile nie uwglednimy Wisly) stanowi prawidlowe za-
okraglenie obszaru calego miasta, ze zatem nwzglednienie
Saskiej Kepy przy opracowaniu kanalizacyi Pragi bynajmniej
za zbyteczne nwazadé niepodobna. (C. d.n))

Koszt Swiatta elekiryeznego

(Dokorczenie; p. N 1 r. b,

/1. B) Silnica gazowa.
1) Koszta posrednie te same, co w I B—68b rub.

2) bezposrednie: Roczne zuzycie gazu
1850 .10 . O B5=11475 m? 11475.6,3 kop 722,92 rub.
Resztajak wyzej . . 442,60
1166,42 rub

Razem 68541165=1850 rub.
Koszt zatem palenia sig 1 lampy zarowej=

1?28 1,37 kop,,

a JedneJ kilowatt-godziny:
1,37 .1000
—E)T"

C) Silnica naftowa.

1) Koszta posrednie te same, co w I C—692,60 rub.

2) y ezposrednie:
1850 .10 . 1

a) Nafta —i5 1,5

b) Reszta jak wyzej .

= 24,5 kop.
11,

506,25 rub.

44250

948,75 rub.
Razem 692,50 4+ 948,76=1641,25 rab.

Koszt zatem palenia sig 1 lampy zarowej =

1641
860 = 1,22 kop.,
a jednej kilowatt-godziny:
1221000 _ ¢,

Otrzymane cyfry zestawione zostaly w nastepujacej
tabliey:

Zestawienie kosztow eksploatacyi pray oswietleniu 100 zm’nsta—

lowanych i jednoczesnie palqeyeh sig lampek w ciggu 3% godzin
dziennie.
o ]iosgtneksjglontacyi | Koszt | Kosat
s " bezpo- . 1 lampo- 1 kilowat-

Silnice S'redpnie poére{)]me godziny godz.
rab. rub. - kop. kop.
Lokomobila . 746,95 825,00 1,18 20,7
Silnica naftowa 948,75 692,50 1,22 21,8
Silnica gazowa, 1165,42 685,00 1,37 24.5

IIL.  Rozpatrzymy teraz wypadek, kiedy z zainstalowa-
nycli 100 lamp ty]ko 60% pali sig dziennie od zmierzchu do

“watt-godzin;

godziny 10 wieczor, 40% od godziny 10 do 12 i od 12 w nocy

w instalacyach prywatnyeh.

str. 4).

do $witu 10%, jest to przyklad oéwietlenia biura lubh kantoru
w polgczeniu z mieszkaniem prywatnem. W tym wypadku
nalezy, oprécz dynamomaszyny, zastosowad baterye akumula-
toréw. Ponicwaz tylko 60% wszystkich lamp pali sig jedno-
czesnie, mozna bedzie, zamiast jak poprzednio o sile 5,8 kilo-
wattéw, zastosowaé dymamo o sile 3,5 kilowattéw, a silnice
o sile 6 k. p.
Koszta wrzgdzenia.

1) Lokomobila 6-cio konna . 2300 rub.
Dynamomaszyna 3,5 kilowattéw . 430
Baterya akumulatoréw?). 1200
Tablica rozdzialowa . 350
Sie¢ przewodnikéw, jak \VyAOJ 1150

5480 <> 5500 rub.
2) Silnica gazowa 6-cio konna 1600 rub.
Razem koszta urzadzenia . 4800
3) Silnica naftowa 1700
Razem koszta urzadzenia . 4900

L . ’ n
Elesplontacya. Przyjmiemy, iz dynamomaszyna sama

pracuje do 10 wieczor, po 10—tylko akumulatory. Jezeli przyj-
miemy, iz podezas n‘LJkl 6tszych dni zimowyceh 60 Jeduoc7esme
palacych sig lamp palié sig bedzie od g. 4 po pol. do 10 wieczdr,
a w lecie od g.8 do 10, czyli przeciginie 4 godziny dziennie, to
przecigtne zuZycm dne]me energil dynamomaszyny otuy-
mamy: 60 . 56 . 4 = 13140 watt- -godzin.
Akumulatoréw zas, stosownie do powiedzianego wyzej:
40 . 56 . 2 = 4480 watt-godzin
10 . 56 . 6 = 3360 ”
Razem 7840 watt-godzin.
Przyjmujac skutek uzytecany dy amomaszyny 82%,
a akumulatordw 60%, otrzymamy powyze] wyrazong energie
w konio-godzinach:

13 400 7840 . :
746082 T 78606 = 22,2 + 18 = 40 konio-godzin.

111, A) Lokomobila. Koszta bezposrednie.
1) Opal 365 dni . 40 =14 600 konio-godzin

rocznie, 14600 . 3 = 43800 g = 438 korcy,

438 . 90 = 394,20 rub.
2) Smary i Cz_ysz07enle 1/:, kop na 1 konia-

godzine .73 »
3) Zamiana lampek 40 konio-godzin =

29,5 kilowatt-godzin, 29,5 . 365 = 10768 kilo-

M{)%@Q — 192280 lampo-godz.

1) O pojemmnogei 90/121 amper-godz. i sile pradu 80 amp.
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_ cvi centralnych miejskich za granicg w praktyce wykazane
% — 497 lamp. 427 .95 = . 106,75 xub. | 7 " g s S
4 %) Mpszgzista . . 600,00 , Koszt%] urf%ii_zgnia bQ]q.Q przy wiasnej stacyl tez same,
AR co w wypadku ITI-cim, czyli:

) ) Razem . 1173,95rub. 1) przy lokomobili z akumulatorami ogétem 5500 rub.

Kossta posrednie. 2) przy silnicy gazowej . 4800

2) 60d 5500 . . . . . . . . . . 830 xub .y maftowej. . . . 4900

b) 103 amortyzacya maszyn od 2780 . 278 » Koszta zas eksploatacyi wypadna jak nastepuje:
¢) 5% premia asekuracyjna od akumulatoréw 60 » 1) Lokomobila, Przyjmujemy, ze lampy pals sig 365
d) 4% od veszty 1500 . . . . . . . . 7D » | godzin na rok, czyli kazda lampa przecigtnie 1 godzing dzien-
e) Remont 1'/,9 od 4280 ﬁéll?‘o__’?_ nie i ze normalnie prad otrzymywany bywa z akumulatoréw
© 807,20 rub. | (o jost najnieoszczednic]), zuzycie dzienne energii elek-
Razem 1173,95 4-807,20 =1981,15,czyli okraglo 2000 rub. | trycznej bedzie w tym wypadka 100 .56 = 5600 watto-
Koszt palenia sig jedne] lampo-godziny: godzin, czyli —78% 0 G(‘\f 13 koniogodzin rocznie 365 .13 =
182140 — 1,09 kop., 4745 konio-godzin. ,

czyli 1 kilowattt-godzina: 1) Opal 4745 . 8 iy =142 korce, 142.90 = 128  rub.

1,09 .1000 1100 19.45 ko 2) Smary i t. p. 4 kop. na konio-godzing 23,75

56 B 9 p- 8) Zamiana lampek 100 . 025. . . . . 25 N

/. B) Silnica gazowa. 1) Koszta bezposrednie. Rocz- 4) Obstuga®. . . . . . . . . . . 300 "
ne zuzycie gazil wynosi: 476,75 rub.
14600.0,85=12410m?% 12410 . 6,3 kop.= 781,83 rub. Koszta posrednie jak w wypadku I1I: 807,20 rub., bez-
Reszta jak w ITA . . . . . . . 779,75 , | posrednie 476,75 rub., razem 1283,95 rab., czyli okragloc

2) Kossta posrednie.

a) 6 od4800= . . . . . . . 288 rub.

b) 10% amortyzacya maszyn od 2080 208

c) by premia asekuracyjna od akumulatoréw 60

d) Remont 11/,% od 3600 - b4,

610 rub.
Razem 1561,58 4- 610 = 2171,58 rub.
Koszt palenia sig jednej lampo-godziny:
216600
mm = 1,19 ](Op.,
czyli jednej kilowatt-godziny:
1,19 . 1000
g = 21,2 kop.
11, @) Silnica naftowa, 1) Koszta bezposrednie. Rocz-
ny koszt nafty:

—14628—' L .1,50 = 547,50 rub.

Reszta jak wyze] vva2s
1321,75 rub.

Koszta posrednie.

a) 60d4900 . . . . . . . ., 294 rub.

b) 10y amortyzacya maszyn od 2180 218 "

¢) by premia akumulatora . . 60 "

d) Remont 11/,% od 3700 5560

Razem 1321,75 + 627,50 = 1949,25 rub.
Koszt palenia sig jednej lampo-godziny:

194:925
m = 1,07 kOp.,
czyli jedna kilowatt-godzina:
1,07 . 1000 _
A 19,1 kop.

Zestawienie kosztdw elcsploatacyi przy oswietleniu 100 zainsta-
lowanych lampel Zarowych 16-0 Swiecowych, jesli pali si¢ jedno-
czesnie 60% lampel z maszyny 4 godziny dziennie, 40% lampelk
z akumulatora 2 godziny dziennie, 10% lampek z akumadatora

6 godzin dziennie.

627,50 rub,

~_]BIQSZI; eksploatacyi Koszt lam- kiﬁigzgt-
Silnice é:t: Ig).i— Poé‘r%dni pog];)(()i;my godziny
rub. rub- kop.
Lokomobila .. . 1168 807 . 1,09 19,45
Silnica naftowa . 1321 627 1,07 19,1
Silnica gazowa . 1556 610 1,19 21,2

IV. Rozpatrzywszy teraz ostateczny wypadek, kiedy
z zainstalowanych 100 lampek zarowych kazda lampka pali
sig na rok przecigtnie od 300 do 400 godzin, t.j. tyle, ile
istotnie na zasadzie danych, zestawionych z eksploatacyi sta-

1300 rub. . ‘
Przy dziennem zuzyciu energii elektryeznej 5,6 kilowat-
godzin, roczne jej zuzycie wypadnie _
365 . B,6=2044 kilowatt-godzin,

czyli koszt 1 kilowatt-godziny
1300 rub.

o0l — 63,6 kop.
i 1 lampogodziny
63,6.56 3,b ko
T
2) Silnica gazowa. Kosztw bezposrednie:
4745 . 0,85=4033 m? gazu, 4033 .6,3 kop. 254 rub.
Reszta jak wyzej . .. . . . . . . 84876
602,75 rub.
Koszta posrednie jak w wypadku odnosnym ITI-cim,

t. j. 610 rub.
Razem 602,75-}-610=1212,75 czyli okrgglo 1220 rub.
Koszt 1 kilowatt-godziny
1220

SOIL 59,6 kop.
8) Silnica naftowa. Koszta bezposrednie:
4745 . 1
Koszt nafty — ~— . 15 177,90 rub.
Reszta jak wyzej . 348,75
" 526,65 rub.

Koszta posrednie jak w przykladzie I1I, .
to jest 627,50 rub., razem . 526,65
627,50

1154,15 « 1160 rub.

skad koszt 1 kilowatt-godziny _533_40_ = 56,7 kop., a koszt 1
: 56,7 . b6
lampo - godziny 000 = 3,2 kop.

Zestawienie koszidw eksploatacyi przy 100 lamplach arowych,
palgeych sig po 300—400 godzin dziennie.

Koszta elsploatacyi Koszt lampo- Koszt ki-
. Silnice bezpr?iimd— posrednie godziny lowata
R Tub. kop. kop.
Lokomobilowa . 476 807 3,5 63,6
Gazowa 602 610 3.3 59,6
Naftowa 526 627 3,2 66,7

Pozostaje nam obecnie otrzymane cyfry poréwnad z te-
mi, jakieby$my otrzymali, gdyby instalacya cala byla zasilana

Y Maszyny w denym wypadkn bywajs puszezane w ruch tylko
co kilka dni, dla naladowania akumulatordw. Poniewa# po nafado-
wanin bateryi maszynista, oprdcz ogélnego dozorn nad skumulato-
rami, w ciggu paru dni nic innego nie ma do roboty przy obstudze
i moze sig zajgt inng pracs, pensys zatem 800 rubli uwasamy w tym
wypadku za wystarczajaca,.
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pradem ze stacyi elektrycznej centralnej miejskiej. W tym
wypadku odpowiadajs zupelnie koszta wytwarzania energii
na miejscu, t. j. koszt maszyn, akumulatoréw it. d., a pozo-
stajg jedynie koszta urzadzenia wewngtrznego, t. j. sie¢ prze-
wodnikéw z armatura, ktéra to pozycya w naszym przylkla-
dzie wynosi sume 1150 rub. Trzymajac sig zasadniczej cyfry,
ohowiazujacej prywatnych konsumentéw energii elektrycznej
z przyszie) stacyl centralnej w Warszawie, t. j. 30,8 kop. za
1 kilowatt-godzing, w przykladzie IV-ym, najbardziej odpo-
wiadajacym praktyce, dojdziemy do nastgpujscych rezulta-
tow: kazda lampa elektryczna ma sig palié¢ 365 godzin na rok,
wobec tego przy rabatach ustanowionych w koncesyi na
oswietlenie m. Warszawy, dla prywatnych odbiorcéw zasa-
dnicza cena 30,8 kop. za 1 kilowatt-godzing zmniejszy sie
0 74%, czyli zostanie zredukowana do 27,5 kop.

Koszta eksploatacyi bedg nastepujace:

Bzposrednie:

1) Oplata za wynajem licznika i transforma-
tora podiug taryfy przy zuzyciu energii elektryca-

nej ponad H kilowattéw 34 rub.
2) Zamiana lampek . 25
Posrednie. . DY rub,
1) 6% od kapitatu 1150 (t.j. instalacyi we-
waetrznej) . . . . . . . . . . . . . .69 b
2) 5% amortyzacya . 97,50
3) 1!/, remont . . 1725,
Razem rub. 59 143,75 rub.
148,75

"

202,750 210 rub.
Poniewaz roczne zuzycie energii stanowi 2044 kilowatt-
godzin, to na 1 kilowatt-godzine przypada
21 000
2044

100 Tamyp. ar., energia ze stacyi centralne;.

= 10,2 kop.

; Koszt 1 lam- | Koszt kilo- |

" Koszta eksploatacyi
— - Koszt kw.-godaz.

bezpogrednic| podrednie | Po-godziny | watt-godz. [T Jay T2
Tub. rub. kkop. I kop. pociag taryly
59 143 91 37,7 30,872

£ §.27.5

Poniewaz za energie placimy 27,5 kop., a eksploatacya
kosztuje ponadto 10,2 kop., razem zatem przy pradzie otrzy-
mywanym ze stacyi centralnej koszt 1 kilowatt-godziny wy-
niesie 37,7 kop., czyli 1 lampo-godziny

37,7.56
— =2 .
1600 1 kop

Koszt swiatle elektrycanego 100 lampel: Farowych.
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Na zasadzie powyzszych cyfr mozemy przyjsé do na-
stepujacych wnioskdw.

We wszystkich tych wypadkach, gdzie ilosé godzin pa-
lenia sig lamp w ciggu roku jest stosunkowo duza i wyzsza
od cyfry osiagnigtej z praktyki dla mieszkan prywatnych,
a wige dla restauracyi, cakierni, zakladéw fabrycznych, gdzie
wymagana jest praca nocna, jak np. drukarnie, piekarnie,
wreszcie sal koncertowych, teatréw i t. p., juz poczynajac od
100 lamp zainstalowanych koszt swiatla elektrycznego przy
stacyl wlasne] wypada taniej niz przy pradzie czerpanym ze
stacyl centralne] miejskiej. Naturalnie, ze im wigksza !jest
ilos¢ lamp zainstalowanych, tem rachunek ten wypada jeszcze
korzystnie] na 1zecz stacyi wlasnej.

Natomiast dla mieszkan prywatnych, sklepdw i t. p.,
sfowem wszedzie, gdzie Swiatlo funkeyonnje kritko, prze-
waga lezy po stronie stacyi centralnej.

Z powyzszego zatem wnosimy ostatecznie, ze nieza-
przeczone zalety stacyl centralnej elektrycznej 1 korzysei,
jakie stad na prywatnych konsumentéw splywaja, bgdz dla
celow oswietlenia, bad% motorycznych, w niczem nie mogg,
tamowad powstawania rownoczesnie ze stacyg centralua dro-
bnych instalacyi z wlasnem zrddlem cncrgii elektryezne;.

T. Ruskiewicz, inz.
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Alfons Lewenberg. ,Geometrya rzutowa twordw
pierwiastkowyeh*. Warszawa, 1902,

(Greometrya rzutowa jest ta dziedzing nauki o rozcigglo-
$ci i formach przestrzennych, w ktérej charakter istotny my-
slenia geometrycznego wystepnje najwyrazniej, a potega
i piekno metody geometrycznej najwspanialej sa uwydatnio-
ne. Nie w geometryl analitycznej, gdzie miyslenie geome-
tryczne zastapione jest przez mechanizm rachunkowy, nie
w geometryl wykreslnej, gdzie kreslenie mechaniczne wedlug
regul wyprowadzonych do celu prowadzi, ale wlasnie w geo-
metryl rzutowej mysl nasza pracuje prawdziwie geometrycz-
nie; tylko w tej dziedzinie formy przestrzenne nabieraja zy-
cia w umysle i wyobrazni badacza, ktéry tu poznaje, widzi
iniejako czuje, jak formy te powstajg z elementdw, jak sig
przeksztalcaja, w jakie zaleznosci i zwiagzki wchodzg pomie-
dzy soba, 1 jak z form prostszych wytwarzajg sig bardzie]
z coraz bardzie] zfozone. Jiatwo stgd pojaé, jak doniosle jest
znaczenie poznawczo-matematyczne tej galezi wiedzy, ijak
znakomicie nadaje sig ona do wyszkolenia umysln, do rozwi-
nigeia zdolnosei rozumowania geometrycznego 1 do wzbudze-
nia lub wzmozenia poczucia wytwornosci, ktora jest cechy
wszystkich rozwazah geometryi rzntowej. Niezaleznie od tej
cdoniostosci geometryi rzutowej pod wazgledem teoretyczno-

nankowym i pedagogicznym, posiada ona nadto dla techni-
kéw specyalune znaczenie utylitarne, jest bowiem podwaling
tak waznego oreza w technice spolczesnej, jakim jest statyka
graficzna.

Slusznie ocenia te pigkna galaz geometryi Kuropa za-
chodnia, gdzie w wielu wyzszych uczelniach kwitng studya
geometryczne, u nas natomiast nauka ta wzglednie niewielun
ma adeptow, a literatura odno$na prawie nie istnieje. Praw-
dziwe przeto uznanie nalezy sie p. A. LEWENBERGOWT za to,
ze odezul ten brak, 1 wdzigeznosé—ze podjal sie choéby czes-
ciowego wypelnienia tej luki. Majac na celu wprowadzenie
czytelnika w dziedzing geometryi rzutowej i zachecenie go
do studydéw dalszych, autor obral za przecdmiot swej pracy
pierwszy dzial toj rozleglej galezi wiedzy, a mianowicie geo-
nmetryg twordw pierwszego stopnia iich pochodnycl. Wy-
kazane w ksiazce sumienne i1 powazne studya autora oraz
jegco pietyzm dla wykladanej nauki kazg wnosi¢, ze podjal sig
on zadania nie nad sity. To tez serdeczny zal mie¢ mozna do
autorn, ze, dajac 1aing i dobrg ksigzke, sam dzieln swemu
zaszkodzil i utrudnil sobie osiggniecie celu zamierzonego: gdy
bowiem jadro ksigzki, t.j. jej tresé i uklad, jest zupelnie do-
bre (z pewnemi zastrzezeniami, o ktérych mowa nize]) i istot-
nie moglaby czytelnika zachgeié¢ do studydw nad geometryg
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rautowa, jednoczesnie znakowanie symboliczne, _Wyrazowni(v;j
two, a czesto i styl — oslabiaja w znaczne] mierze wartosc
praltyceng ksigzki i przeciwdziala¢ mogsg intencyom autora;
cechy ostatnio wymienione sg w ksiazce tak erglnalne’ i na~
dajg jej taki chavakter szczegOlny, ze, zanum do tresci o]
przejdziemy, o tych wlasnie cechach sléw kilka powiedzict
pragnienty.

Autor wprowadzil az 34 symbole graficzne do oznacze-
nia rozmaitych pojeé i wlasnoscl; symbole te zastepuja auto-
rowi terminy rzeczownikowe, przymiotnikowe, przysiowkowe,
wystepuja pojedynczo 1w polgczeniach, niekiedy z przypig-
temi kohcédwkami gramatycznemi. Skutkiem togo nagroma-
dzenia symboli tekst sprawia czgsto wrazewie rebusu. Pomi-
jajac wzglad, ze w zasadzie znaki symboliczne uzywane by¢
mogs, jedynie we wzorach, sam za$ tekst wylozony by¢ wi-
nien jezykiem literackim, zaznaczy¢ wypada, ze nadmierne
positkowanie si¢ symbolami ruzy czytelnika niezmiernie, wy-
maga natezenia pamigei dla zachowania w niej znakdw,
gdzieindziej nie napotykanycl, lub zmusza do czestego korzy-
stania z dofgczonego w kofieu ksigzki wykazu symboli; mysl
czytelnilka skutkiem tego utyka, watek rozumowania zostaje
przerywany, i czgsto — po odcyfrowaniu symbolu — wypada
powtornie ustgp odeczytac. Szerokie uzycie symboli moglo
zapewne ujatwié auntorowi proces pisania, pozostawienio ich
jednal w ksiazce w te] samej obfitosei praysparza ezytelni-
kowi mozolu i niejednego mniej cierpliwego moze od lektury
odstraszy¢, czego, ze wzgledu na zalety ksigzki, zalowacby
nalezalo.

Ze stownictwem postepuje autor nadawyczaj arbitral-
niel!) 1 wzglad, iz pewioen termin jest przez diugoletnig tra-
dycye 1 uzycie powszechuie ustalony 1 udwiecony, mado jest
w oczach autora wazny; lekks reka zmienia autor terminy,
gdy mu sig nie podobaja, tworzac niekiedy nowe nazwy
sztuczne, kunsztowne ¥), np. cigciwna zam. ,sieczna’, hiperbo-
loid zam. ,hiperboloida“, powierzchnia promienista zam.
Lprostoliniowa®, niedobiezna zam. ,asymptota’, stozek niedo-
bieiny zam. jasymptotyczny“, plaszczyzna przywierania zam.
plaszezyzna scisle-styczna®, lof (fr. sens, n. Sinn) zamiast
wezesnie] przez p. S. Dioksreina wprowadzonego, juz utar-
tego 1 lepszego terminu ,zwrot“?), harmonijny zam. ,harmo-
niczny¥, zwyrodmienie zam. ,znieksztalcenie“, plaszczyzna
§rodkowa zam. ,$rednicowa“. Nie waha sig tez autor przed
nowatorskiem ukuwaniem termindw dla pojeé, nie majaeych
w jezyku polskim nazwy oddzielnej; te terminy nowe sy
przewaznie tlumaczone z jezykdéw obcych, a jak brzmig po
polskn, niech wskaza prayklady: lezenie w sobie dwoch two-
Téw, t. zn. polozenie twordw takie, w ktérem podklady (u au-
tora: dzwigary) schodzg, sie, np. dwa szeregi punktéw na je-
dnym podkiadzie, lub dwa pekl promieni o wspdlnym wierz-
cholku nazywa autor ,lezgcymi w sobie“ (in sich liegend);
wykreslenie linearne; twor prosty oznaczaé ma szereg punk-
tow prostoliniowy (wzorowane na ,gerades Gebilde", ale
przypomina raczej ,einfaches Gebilde®); stozkowe spobplaskie
t. zn. lezace w jednej plaszczyznie; twor kropkowy (kropka
jest znakiem pisarskim, nie pojeciem matematycznem). Przy
tendencyl autora do polszczenia termindéw niepolskich, nie-
konsekwencya jest czeste podawanie obok mnazw polskich
(niekiedy w nawiasach) terminéw obeych z konedwkami pol-

Yy Zaznaczamy, Ze nie ze wszystkiemi nwagami szanownego
recenzenta s przedmiocie slownictwa sig zgadzamy.

(Przyp Red.)

7y Jakg drogg dgzydé malezy do ustelenia, uzupetnienia i ewen-
tualnego naprawienia wyrazownictwa, przykiad dali nem w ostat-
nich czasach chemicy polscy. (Prazyp. recenzenta).

3) Jeszeze dawniejszym, powszechniejszym i bodaj czy nie naj-
lepszym z zaleconych dotychczas, jest wyraz tok, wprowadzony w uzy-
cie w danem znaczeniu przez prof. M. Thulliego, przyjety w wykla-
dach Szkoly Politechnicznej I.wowskiej i stosowany w pismie na-
szem. Zarzut, ze z wyrazem tym laczy sig nieodpowiednie w danem
znaczenin pojecie ruchu i %e wyraz ten ma juz ustalone inne zna-
czenie (jako nazwa czedci skladowej toru kolejowego), nie przema-
wia Dbynajmniej na korzysé wyrazu ¢ lub zwret, gdyz z kazdym
z tych dwéch wyrazéw laczy si¢ réwniez pojecie ruchu i kazdy
z tych dwéch wyrazéw ma réwniez ustalone juz inne znaczenisa.
Wyraz zwrof jest nieodpowiedni w danem znaczeniu takZze z po-
wodu, % z wyrazem tym Iyczy sig pojgoie ammiany kierunlw ruchu
(zwrot w prawo, zwrot w lewo). Chetnie zastapilibysmy wyraz tok
odpowiedniejszym dla danego znaczenia, lecz usuwaé go na rzecz
wyrazu lot lub zwroé nie poczytujemy za uzasadnione,

‘ (Prayp. Red)

skiemi, np. ,poprzeczng (transwersale)® (str. 4b), , walec (cy-
linder)* (str. 200), ,wielkiego kola (meridianu)* (str. 177),
~podstyczna (subtangenta) jest réwng odcigtej (abscyssie)
(str. 261), ,orthogonalng trajektorya lub prostokytng torowa
(str. 8379), Inb uzywanie terminéw obeych, gdy istnieja odpo-
wiednie terminy polskie, np. tetraedr zam. ,czworoscian®
(str. 203), mediana zam. ,osrodkowa® (str. 179), namarkowa-
ny punkt (germanizm, str. 168), zbudowac odeinek (str. 173),
zb. plaszezyzng (str. 201) — (rusyeyznyy), odéosyc odcinek da-
nej dlugosel (rusycyzm, zam. ,odciné®), powierzehnia trdj-
kata (rusycyzm, zam. ,pole® 4).

Zalatwiwszy sig z kwestyami, ktére najsilniejsze pigtno
na ksigzce wycisngly, przejdzmy do zawartego w ksiazce
materyalua. :

Po przeczytanin ksigzki odnosimy wrazenie nieréwno-
miernego jej opracowania: w pierwszych dziewiecia i polowie
dziesigtego rozdzialu (do str. 246) autor daje nam systema-
tyczny wyklad zasad nauki, starannie opracowany i napisany
jezykiem dosé gladkim (acz i tu znajdujg sig miejsca, szwan-
kujace pod wzgledem stylu), pozostala zas czes¢ ksigzki czyni
wrazenie nagromadzonego materyalu, niedosé usystematyzo-
wanego; jezyk Jjest tn tez wiecej zaniedbany. Wyjasniwszy
pojecia zasadnicze, zwlaszcza obszernier oméwiwszy zasade
dwoistoscl (rozdzial 1), autor klasyfikuje twory geometryczne
(rozdzial II) i wyjasnia zaleznos$é rzutows ogdélng i perspekty-
wiczng pomiedzy nimi (rozdzialy IIT1iTV). W rozdziale V
wylozone sa konstrukeye, uzupelniajgce teorye, poprzednio
wylozone. Nastepnie autor przechodzi do tworédw pocho-
dnych, wytworzonych przez dwa twory zasadnicze (roz-
dzial VI); znajdujemy w tym rozdziale wyklad o powstawa-
niu stozkowych i powierzchni stozkowych oraz wyklad twier-
dzenn Pasoar’a i Brrancuon’a. Dla zdefiniowania klasy
1 rzedu (u autora: porzadku) stoskowych autor w rozdziale
VII odbiega od watku i daje przystepny, ladny wyklad
zwigzkéw Pliickerowskich, poczem w dalszym ciggn wyklada
o wlasnosdciach stozkowych i daje pojecie o ukladach stozko-
wych. Rozdzial VIII poéwigcony jest badaniu grup harmo-
nicznych, ktére autor okresla rzutowo na podstawie kon-
strukeyl czworokatéw 1 czworobokow zupelnych. W roz-
dziale IX mamy wyklad o powierzchniach prostoliniowych
rzedu 2-go (hiperboloida i paraboloida hiperboliczna). Zalez-
nosci rzuntowe migdzy tworami pochodnymi I-go stopnia sta-.
nowig, przedmiot rozdzialu X-go. W rozdzialach nastepnych
znajdujemy: w rozdziale XI—zadania i zastosowania, teorye
elementéw urojonych, teorye stycznosci stozkowych, kon-
strukcye kola krzywizny stozkowycly w rozdziale XII—
teorye inwolucyi, teoryg biegunéw i bisgunowych (o ktdrej
juz byla mowa w rozdziale I1X), teorye érodkéw, srvednic i os1
stozkowych, wreszcie teorye wlasnosci ogniskowych stozko-
wych. W rozdziale XIII-ym dodatkowym, autor podal teorye
stosunku anharmonicznego i jej zastosowania, umyslnie wy-
Yaczywszy te teorye z kursu ogdlnego, ktoremu autor pozo-
stawic¢ cheial ,czystosé geometryczng niepokalang“. Urza-
dzeniu takiemu przyklasnaé nalezy i zyczycéby nalezalo, aby
iinne ustepy ksigzki, odnoszgce sig do stosunkéw geometryl
mierzgee], wyrzucone byly poza nawias; mamy tu na mysli:
podobiehstwo i réwnosé¢ szeregéw punktow, réwnosc pekéw
promieni (str. 67—69), kreslenie réwnoleglej do prostej danej
przez punkt dany, gdy inna réwnolegla jest réwniez dana
(str. 79), rozwazania $rodka odeinka lub dwusiecznej kata
w teoryl grup harmonicznych (str. 169 i nast.) i in.

Przechodzac do miekiorych szczegdétdw, musimy przede-
wszystkiem wytkngé niescislods, czesto zresztsg w literaturze
napotykang: nie mozna méwié, iz styczna laczy dwa punkty
krzywej nieskohezenie blizkie, iz plaszczyzna scisle-styczna
do krzywej przestrzenunej przechodzi przez trzy jej punkty
nieskonczenie bliskie, iz kolo krzywizny ma z krayws trzy
punkty nieskonczenie blizkie wspélne it. p., albowiem » punk-
tow nieskonczenie blizkich, to nie — n punktéw, migdzy kté-

1) Wyraz powierzchnia w danem znaczenin bynajmniej nie jest
rusycyzmem, gdyZz rossyanin w tem znaczeniu méwi ploszcaad' ire-
ugolnika a nie powerchnost’ treugolnika; np. treugolndl ploszczadju (s nie
powerchnostju) 5 lwadratnych futow, Jakkolwiek wyraz powierzchnia,
ze¢ wzgledu na fiwoja,kie Jego znaczenle, chetnie zastapilibydmy
w danem znaczenin innym wyrazem, udatnie dobranym, fo jednak
zastapienie go wyrazem pole, majacym réwniez inne znaczenie usba-
lone, nie poczytywalibysmy za korzystne. (Przyp. Red.)
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rymi sg jakiekolwiek odleglosci, chodby dowolnie ale, ale
jest to tylko jeden jedyny punki. Mowié zatem nalezy, zZe
styczna jest granmicznem polozeniem siecznej, gdy punkty
- przeciecia schod=g sig, ze plaszezyzna $cisle-styczna jest gra-
nicznem polozeniem plaszczyzny stycznej, gdy punkt prze-
ciecia zlewa sig z punktem stycznosci, albo—granicznem po-
lozeniem plaszezyzny sieczne], gdy dwa punkty przeciecia
zlewajg sie z trzecim i t. p.

Niescisle jest wyslowienie twierdzen I str. 108 i Ta
str. 111, gdy bowiem uwzgledniamy elementy urojone i ele-
menty rzeczywiste, zlewajgce sie w jeden, jak tam czyni autor,
to nie nalezy moéwié¢, ze prosta przecina stozlkows nujwyie)
. w dwdch punktach, ale doléadnie w dwdch punktach, oraz ze
z punktu kazdego poprowadszic mozna dokladnie dwie (a nie
najwyzej dwie) styczne do stozkowej. _

Definicyg $rodka stozkowej, jako punktu przecigcia sie
jej asymptot (str. 135), uwazaé nalezy za niewlasciwg, nie moz-
na bowiem definicyi tej zastosowaé do paraboli, ktérej asymp-
toty schodzg sie w proste] w nieskonczonosci. Lepiej jest,
jak to poprawil autor nu str. 364, okreslié¢ srodek, jako biegun
prostej] w nieskohczonoscl. ’

Poglad na powierzchnie wichrowate (str. 121) jest nie-
zrozumialy; autor popelnia znowu niescisiosé, mdwigc o po-
Iowie liczby tworzgcych powierzchni prostoliniowej, jak gdy-
by mozna bylo méwié o polowie mnogosci nieskonczenie wiel-
kiej. Niezrozumiala jest tez definicya tworéw algebraicznych
na str. 122.

Poczynajac od str. 291, antor stale nazywa punkty
i proste w nieskonczono$ei--punktami i prostemi zaniki, po-
wolujge sig (przypis na str. 323) na termin niemiecki Ver-
sehwindungspunkt, Verschicindungslinie. Zachodzi tu oczy wista
pomytka. W teoryi rzutu srodkowego i w teoryi pérspektywy
nazywamy elementami zniknienia (nie ,zaniku“) te elementy
figury danej, ktdryeh rzuty leza w nieskonczonosci, a elemen-
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tami zbiegue (niem. Fluchtpunkt, Fluchtlinie)—te elementy
plaszczyzny rzutu, ktére sg rzutami elementdw w nieskoiczo-
nosci w figurze danej. W geometryi 1zutowej moznaby przez
analogie nazwac¢ zaréwno eleinentami zniknienia, jak 1 ele-
mentami zbiegu, elementy jednego tworu, odpowiadajace ele-
mentom w nieskonczonosci drugiego tworu; utarla sie dla tych
elementéw nazwa elementéw zniknienia; sg to wszakze ele-
menty w odleglosci skoiczonej, i nie mozna nazwy tej utozsa-
miaé¢ z nazwsg elementéw w nieskonczonosci.

Myli sig autor, twierdzgc w przypisie na str. 306, ze
geometrya mierzgca nie potrafi wyznaczy¢ kola krzywizny
stozkowe] bez pomocy rachunku rézniczkowego, 1 dla przy-
kladu przytoczymy ,Podrecznik geometryi analitycznej®
F. Schur’a, przeklad T. Lopuszanskiego, Warszawa 1901,
gdzie na str. 117 — 123 zagadnienie powyzsze rozwiazane
jest zupelnie elementarnie sposobem trojakim.

Przykladéow tego rodzaju niescislosci nie bedziemy
mnozyli.

Co sig tyczy czystosci jezyka, to ta, niestety, pozostawia
wiele do zyczenia. 7 zauwazonych bledéw przytoczymy tyl-
ko kilka dla praykladu: ,To zauwazywszy, okazuje sie, ze..."
(str. 167); ,w tym. celu potrzebujemy tylko na m odboiyé n
odeinkow® (str. 173); , Niemoznos¢ istnienia trzeciego pun-
ktu... (str. 240); ,Podobnie z powyzszym rozumujac, poka--
zo sig, ze..“ (str. 25l); ,laczac go“ (ognisko) — (str. 375);
potrzymalibysmy... krzywe ciagls, ktéra okazuje sig, ze jest
hiperbola* (str. 389)1 t. p.

Spehilismy przykre zadanie, gdyz wypadlo nam wiele
ujemnego mowié o ksiazece dobrej. W wydaniu nastgprem
latwo bedzie autorowi ksiazce swojej nadaé forme taks, iz
bedzie ona istotnie cenng 1 uzyteczng. Zyczymy tego z ca-
{ego serca jemu i ogélowi czytelnikoéw.

Dr. M. Feldblumn.

2 TOWARZYSTW

Warszawska Sekeya Techniczna. Posiedzenie z d. 13 stycznia », b.
Przewoduniczacy, inz p. A. Rosset, zawiadamia, Ze komisya dla. uczcze-
nia pamigci Steinkellera postanowila w jednym z koscioldw warszaw-
skich ustawi¢ pomnik, wydad monografie dzialalnodei Steiunkellera
i pdZniejszego rozwoju przemystu. oraz, o ile fundusze na to pozwola,
opracowaé statystyle przemysiu Krélestwa, Nadto Oddzial Warszav-
ski Tow. p. p. 1 h, urzadzi w latym 1904 r. uroczyste zebranie z od-
powiednim odezytem. Na wniosek przewodniczacego Sekcya posta-
nawia, iz komisya rzeczona ma na przyszloéé byd od Sekcyi niazalezna.

Po zalatwieniu kilku spraw biezacych, nastapily rozprawy nad
nowemi urzadzeniami telefonicznemi w Warszawie i nad wypadkiem

- wybuchu w sieci kanaléw kablowych, jaki zanszedl temu kilka dui.

Obecue nrzadzenia telefoniczne objasnial p. Glinski, ktéry szeze-
gdlowiej mowil o wlasno$ciach kabli podziemnych w pordwnaniu
z przewodnikami nadziemnymi, oraz o stacyi centralnej i systemach
rur betonowych dla kabli. Przemdwienie to uzupemil arel. p. Br,
Rogoyski szezegdlowym opisem budynku stacyi centralnej telefondw,

Rozprawy nad wypadkiem wybuchn, w ktérych uczestuiczyli
pp.: Glinski, Obrgbowiez, Rogéyski, Rospendowski, Olszewski, Krzyza-
nowski, Jasihiski. Knauf, Solmf: Rosset i in., ustalily, ze wybuch na-
stapil pomiedzy Nowo-Zielng a Placem Bankowym, na dlugosei oko-
to 800 m, ze spowodowany byl nagromadzeniem w kanale gazn
éwietlnego, ktory zapalil sig najprawdopodobniej od ognia i Ze bez-
podrednis przyczyns wypadkn moglo byé wejseie robotuika do
studzienlki w Ogrodzie Saskim natychmiast po otworzenin tejze, po-
mimo, ze istniejacy przepis wymaga, azeby studzienke na pét godziny
przed wejsciem otwierano. Najsilniej njawnily sie nastgpstwa wy-
buchu na Rymarskiej i Placu Bankowym, oraz na Krélewskiej. Po-
dobne wypadki wybuchéw przytrafily sie w Ko&)enhadze, wskutek za-
palenia sig gazn w kanatach kablowych, oraz dawniej w Warszawie,
wskutek nagromadzenia sig gazu swietlnego w kanalach miejskich.
Zapobiedz moZna na przyszlosé podobnym wypadkom $cislejszem prze-
strzeganiem przepiséw, nadbo przewietrzaniem studzienek, oraz uszczel-
nieniem kabli w ten sposéb, azeby komunikacyi pomiedzy studzien-
kami nie bylo, wreszcie zamykaniem korkami kanaléw przez kable
niezajetych.

W tych rozprawach wyréznil sig glos p. Rospendowskiego, ktd-
Iy w pouczajjcem swem przeméwieniu, podal analize gazéw réznych
gazowni, oraz wyniki badan i spostrzezer Bertholet’a, Schultz'a, Grae-
be'go i Lange'go. E. W

Ebédzka Sekeya Techniczna. Posiedzenie =z d. 0 styeznia 7. b.
P. Frumkin opisal wynaleziony przez siebie

przyrzad do oczyszczania zelaza podezas odlewu.
Na aparat, zloZony z szeregn elementéw, wlewa sig roztopio-

)

ne zelazo. Xlement sklada sig z leja, na srodku ktérego wierz-
oholkiem do géry stoi stozek, oparty trzema podpérkami na $cianach

TECHNICZNYCH.

leja. Zelazo nalane na wierzcholek stozka, scieka po jego $cianach
cienka warstwa na lejek, skad przedostaje sie na spodni element, na
wierzcholek stozka i t. d., az u dolu spadnie w tygiel, z ktérego roz-
lewa sig w formy. Aparat ten ma mieé te zalety, ze powietrze utle-
nia zwigzki S (siarki), I (fosforu), a nawet Si (krzemu), majac ula-
twiony dostep do cienkich warstw roztopionego zelaza; zelazo do-
kladnie sig miesza i mo mieé wskutek tego jednorodniejsza budows.
Obecnie dokonywane sp z tym przyrzadem préby w lodzkiej fabryce
maszyn i odlewni I. John'a. Po prdébach i $wiadectwach Indzi zna-
jacych sig na odlewnictwie—rezultaty beda przeslane do Przegladu
Technicznego.

Nostgpnie in%. p. L. Gembarzewski méwil:

0 hygienie miast®,

podnoszac znaczenie racyonalnego przeprowadzenia wodociagdw i ka-
nalizacyi i przéyczyny zarazajaee wody rzeczne i wierzchnie warstwy
grantu. oraz srodki walki z temi niedogodnosSciami, jako rozsadni-
kami choréb epidemicznych.

Z kolei tenze prelegent mdwil:

,»0 kanalizacyi miast w starozytnosci,

opisujac badania Layard'a o kanalach Babilonn, Nimrodu, w ktérym
kanaly bndowane byly juz ma 7 w. przed Nar, Chr. i w Bagdadzie.
Dalej badania: Warren's nad kanalami Jerozolimy, Ziller'a nad kana-
tami Aten, o urzagdzeniach kanaldéw w Olimpii, Agrigent (Akragas),
Samos, Marzabotto. Najdluzej i najszczegélowiej opisal prelegent
kanalizacyg starego Rzymu, ilustrujac opis $wietnie zrobionymi ry-
sunkami.

Oprécz powyzszych, wspomnial prelegent o kanalizacyi Paryza
na wyspie NOtre Dome i resztce rzymskich kanaléw w Kolonii.
Ciekawy ten odczyt, czerpany z dzieta Merckel’a, p. t. ,Technika in-
zynierska w staroZytnosci, rozbudzil prawdziwe zainteresowanie
nietylko wsrdd techunikow, lecz i ciala lekarskiego, ktdre w chara-
kterze gosci bylo licznie reprezentowane. L. K.

Stowarzyszeniec Teclinikéw, Posiedzenie z d. 16 stycania r. b.
Prof. J. J. Boguski mdéwil o mnasycaniu podkladéw kolejowych.
‘W pigknie wypowiedzianym odczycie przedstawil rezultaty prob do-
konanych przezeld na zlecenie zarzadu dr. . Warszawsko-Wieden-
skiej. Podklady gotowane byly w smole gazo-naftowej, w specyal-
nie nrzgdzonym kotle; nie byly przytem poddawane cidnieniu,

W dyskusyi, jakg podjat p. fimbkowski, wspomniat prof. Bo-
guski tez o uodpornianiu drzewa od ognia. Bardzo interesujace re-
zultaty widzial prelegent na wystawie w krysztalowym palacu
w Londynie w r. z.

Przewodniczacy p. Karpinski odezytal list p. Kopiecznego,
ktéry prosi o zbadanie kola pasowego z bandazem papierowym. Po-
czem zawiadomiono zebranych, ze d. 31 stycanin odbedzie sig bal
inzynierski Stowarzyszenia Technikéw. J. L.
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Nakladacz do paséw. Nakladanie paséw jest jedng z naj-
niebezpieczniejszych czynnodei przy obslkudze przewoddéw popedo-
wych., Pomimo surowych przepiséw i ostrzezef tak ze strony orga-
noéw wladzy, jak i samych fabrykantéw, jest ono powodem bavdzo
czestych nieszezesliwych wypadkow. Nakladanie paséw w zasadzie
tylko podezas postoju maszyny winuno odbywadé sig recznie. Podezas

nem daloby sie uzyskaé za pomoca kanatu, ktéry zawieraé bedzie
2 &luzy dla najwiekszych parowedw. Ioszt budowy grobli wynosié
ma 6,8 milionéw rubli, za$ odszkodowanie mieszkancéw za ewen-
tualne szkody wskutek podniesienia zwiereiadla morskiego, okolo
3 miliony rubli.

(Ost, Wsehit f. d. 6ff B. i Czas. Techn. Ny, 20 v. ).

Wplyw termitn ') na ze-
lazo lane. W pracowni mecha-.
nicznej, zuajdujacej sie przy Po-

&
—

eat 11 (34110 ¢

= -

ruchu ké! pasowych winno byé ono dozwolone
tylko pewnym robotnikow, dostatecznie zrecznym
iz tym rekoczynem obznajmionym; dzieciom i ko-
bietom winno to byé zawsze surowo wzbronione.
Naktadanie wezszych pasow do 40 wun szeroko-
gei moze odbywaé sig rgeznle, ponad te szero-
kosé pasy winny by¢ nakladane zapomoca odpowiednich przyrzadov,

Obecnie juz istnieje wiele konstrukeyl nakladacsy paséw.
a jakkolwiek nie zawsze zupelnie odpowiadaja celowi, to jednalk,
gdzie jeden nie da sig zastosowad, dobraé mozna inny, dogodniejszy.
Niestety wogdle fabrykanei, a zwlaszeza nasi, malo interesuja, sie
nietylko nowymi systemami, lecz wogéle tymi przyrzadami. Zapo-
minaja przytem, Ze nieszezesliwe wypadki bardzo nieprzyjemmie od-
bijajg sig czesto na dochodach fabryki.

Jako jedno z udatnycl rozwigzan konstrukeyjnyeh tego pray-
rzadu, zanotowadé winniSmy nakladacz do paséw-—przywilej St.
Ostrowskiego w Warszawie.

Na drazkn drewnianym D przytwierdzony jest zelazny mecha-
nizm, skladajacy sie z nieruchome] cze$ci A, oraz na niej ruchomo
osadzonego kola zgbatego BB, ktorego wieniec jest otwierany. Cheace
zastosowad przyrzad, zakladamy go na wal transmisyjny w sasiedz-
twie kola pasowego, tak, ze poduszki drewniane X E luzno obejmu-
Ja wal i zamykamy wieniec kola zgbatego B. Opusciwszy przy-
twierdzony do kola B zapomocy drazka /7 hak H, chwytamy nim
swieszajacy sig luino pas.  Pociagajac za sznurek S, obracamy za
posrednictwem kélka & kolo B, a wraz z niem i hale H, ktéry pod-
nosi spoczywajacy na nim pas i nasuwa go na kolo pasowe. Odle-
glos¢ haka A od walu winna sie réwnaé promieniowi kola pasowe-
go, na ktére nakladamy pas. Regulowaé te odleglo$é mozna, prze-
suwajac drazek /71 unieruchomiajac go w oznaczonem miejscu $rub-
ka, 7. Dla unikniecia wstrzagnied, a nawet przypuszezalnego zla-
maania przyrzadu w chwili, gdy dostatecznie nasuniety pas zostaje
schwytany przez kolo silg, tarcia i hak dostaje sig na chwile pomie-
dzy kolo a pas, przytwierdzono czedé H do drazka F' ruchomo na
zawiasie K. Sprezyna L praytrzymuje hak H w pewnej stakej po-
2yeyi.

Przesuwajac drazek F, zakladad motna pasy na kola o gre-
dnicach od 0,4 do 1,4.

Przyrzad ten wprowadzony zostal w kilku fabrykach i olcazal
sie¢ w nzycin dogodnym; nadaje sig szczegélnie do nakladania pasdw
éredniej szerokosci — 100 do 200 . Y. Skt.

Podniesienie zwierciadla morza Azowskiego. Plytkosé
morza Azowskiego wplywa nader niekorzystnie na zegluge i vuch
handlowy tamtejszy. O rozwoju ruchu handlowego w innych sto-
sunkach moznaby z tego mie¢ pewne wyobrazenie, ze jeszcze przed
dwoma wiekami flota handlowa morza Azowskiego, skladajaca sie
z zaglowcebw, przewyiszaé miata zaréwno co do liczby okretéw, jak
1 przewozonych towarbw, rossyjska flote handlows morza Baltyckie-
go i Czarnego. Podzisdzien nie mogly jednak duze okrety mor-
skie dostaé sig do zatoki bez pomocy okretdw lzejszych, co pociaga-
1o za sobg straty na czasie i pieniadzach. Obecnie W. D. Mendele-
jew przedlozyé miat rossyjskiemu ministrowi skarbu projekt, pole-
gajacy na zapelnem odgraniczenin i zamkniecin morza Azowskiego
od strony morza Czarnego i pozostawieniu tylko wazkiej, ale gtebo-
kiej ciesniny wodnej. Wskutek tego nadmiar wéd, ktory corocznie
dostaje sig do morza za posrednictwem opadéw i rzek, nie méglhby
tak predko dostaé sie do morza Czarnego. Polgczenie zmorzem Czar-

litechnice w Dreznie, stwierdzono,
ze przymieszka okolo 5% termitu
zwigksza wytrzymalosé na rozcia-
ganie zelaza lanego o 30— 507%,
zalesnie od gatunku danego zela-
za, bez jednoczesnego zwiekszenia
twardosci metalu. Zauwazono nad-
to, ze przymieszka okolo !/,% ter-
mitu ferrotytanowego czyni zelazo
lane mniej kruchem, bez zmiany
stopnia jego twardodei.  —¢{—

(Zt. d. V.d.T, Nr, 47,1902 r.,
str. 1791).

Podklady zelaznobetono-
we.  Towarzystwo Adryatyckie
drég zelaznych wloskich, po wielu
prébach w laboratoryum i na li-
nii, postanowilo zastosowaé na
szersza skale podklady zelazno-
betonowe (rys, 1, 2 i 8). Podkla-
dy te maja w przekroju ksztalt
trojkata, o katach scietych (vys. 8);
jednakie w miejscach, w ktérych
majg, lezed szyny, przekvd] jest
prostokatny (rys. 11 2),

Dane tego typu podkladéw
s3 nastepujace: objetosd jednego
cigzar 180 kg, ciesar cementu uzytego do betonun

podkladu 55 dm?,
55 kg, przekrdj 198,9 cm?, przekréj ogélny pretéw zelaznych
20,1 cm?.

Rys. 1.

Widok podiuzny.

0,13
Rys. 2. Plan,
- D25 0 QB A2h w825, 0448
! ] |
§E-[; he————————4 615
i TS ogd Vi ser
M e — e e 260 e

Cena jednego podkladu wynosi 11-—12 fr. Trwalo§é przy-
puszczalna 30—40 lat %).  Cena obecna jednego podldadu debowe-

Praelrdj popraeczny.

N

\

N
L

Rys. 8,

g0, 0 trwalodei 13— 14 lat ?), wynosi we Wioszech okolo 4—5 fr.
(Génie Civil, Nr. 20 1. b. I, str. 321). —jh—

1) Por. Przegl. Techn. r. 1900 N, 44 (str, 721) i 1902 Nw. 1
str. 228),

%) Trwalosd zaréwno podkladéw zelaznobetonowych, jako tez
debowych jest tu przyjeta znacznie za duza.
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Zastosowanie elektrycznosSci w gornictwie.
(Ciag dalszy; p. Mo 1 r. b, str, 9).

I1I. Maszyny wyciggowe.

‘Wydobywanie produktédw kopalnianych, oraz dostawa
wszelkich materyaldw potrzebnych przy robotach gérniczych,
odbywa sig w réznych kierunkach (pionowym, pochylym i po-
ziomym), jak wewnatrz kopalni, tak 1 ma jej powierzchni.
Do tego celu stuza rozmaite urzgdzenia wyciagowe 1 przewo-
zowe, w ktérych elektrycznosé z powodzeniem moze wspdlza-
wodniczyé z parg, szczegélniej przy maszynach wyciagowych
z szybow o znaczne] glebokosci, ktdére zuzywaja bardzo duzo
pary wskutek znacznych swych rozmiaréw i peryodycznego
dzialania.

Dla wyciggania z szybkodcig 0,5—3 mfsek. cigzaréw
150—3000 kg z nieznacznych glebokosci (do 150 ), wzy-
wa sig zwykle kolowrotdw rozmaitej konstrukeyi, dziatajgcych
wogdle ze znacznemi
przerwami 1 skutkiem
tego majacych nader
niewielki wspdlezyn-
nik wydajnosel. Przez
zastosowanie wigc
elektrycznosei i w tym
wypadku osigga sig
znaczng  0szczednosé
energii. Wszystkie
czescl skladowe przy-
rzadu moga byc po-
mieszczone na wspdl-
nej podstawie, przez
co osigga sie latwosé
ustawienia kolowrotu
i zachowania $cisle sta-
lej odleglosci jednych
czesci  przyrzadu od
drugich. Kofowrot ta-
ki laczy sie z elektro-

Do puszczania w ruach maszyny wyciggowej sluzy oso-
bny mechanizm, przy pomocy ktorego mozna:

1) momentalnie zmienié¢ kierunek obrotéw silnicy;

2) dowolnie wylaczyé opornik;

3) wylaczyé opornik w chwili, kiedy nacisnigto hamulec
i odwrotnie.

Do wykonywania tych wszystkich manipulacyi sluzy
bardzo prosty i praktyczny przyrzad, przedstawiony narys. 12,

Reka maszynisty dziala na rekojesé, ktoéra sig porusza
w wyelgciu widlowem ($redni rys. 12). Srodkowe polozenie
regkojedci odpowiada wylgezeniu silnicy z obwodu 1 oslabie-
niu hamulca. Dla puszczenia w ruch silnicy trzeba zmienié
polozenie rekojesci ze srodkowego na krancowe, popchngwszy
J& w jedno z wycigé widlowych, przyczem kontakty opornika

1

silnicg zapomocs kol
zebatych.  (stalowych
lub z bronzu fosforo-
wego),przyczem pierw-

sze kolko zebate, na
gléwnym wale moto-
ru, robi sig ze skoéry,

dla izolacyi i uniknig-
cia turkotu.

Zmiana Kkierun-
lku obrotéw dokonywa sig zapomoca odpowiednio urzgdzo-
nego opornika, polgczonego z hamulcem, dzialajacym na
wal przektadni; urzgdzenie to usuwa mozno$é puszczenia
w ruch przyrzadu, podezas gdy hamulec jest naci$nigty. Dla
uniknigcia przecigzenia motoru, w razie jakichkolwiek zakls-
cell w prawidlowosci ruchu (szczegélniej przy malych kolo-
wrotach), na wale przekladni jest osadzona mufa frykeyjna,
ktéra w takich razach automatycznie rozlacza motor z kolo-
wrotem.

Urzydzenias wyciggowe bywaja o pojedynczem lub po-
dwéjnem dzialaniu, w zaleznosei od czego majg one jeden lub
dwa bebny; w ostatnim wypadku jeden z nich bywa umoco-
wany na wale nieruchomo, a drugi osadzony swobodnie na
wale, przymocowuje sig do pierwszego za pomocs trzondw,
wstawianych w odpowiednie otwory obu bgbnéw. Otwory te,
rozstawione w taki sam sposéb jak kreski na podziaice no-
niusa, dajs moznod¢ umocowania bebnéw w najrozmaitszych
wzgledem siebie polozeniach, skutkiem czego mozna zu-
pelnie Scidle regulowaé dlugosé obu lin wyciggowych.

Jezell wydobywanie ma sig odbywa¢ z kilku pozioméw,
zachodzi potrzeba bardzo czestego i szybkiego przestawiania
bebndw; w takim razie lepiej rozdzieli¢ je zupelnie, nadajgc
przytem ruch kazdemu niezaleznie od drugiego.

stopniowo sie wylaczajg 1 w koncu maszyna otrzymuje pelny
ruch. Dla zatrzymania maszyny nalezy przesungé rgkojesé
na drugi koniec (pojedynczy) wyciecia. Przy zmianie kierun-
ku ruchu nalezy tylko przesuna¢ rekojesé w drugie wyciecie
widlowe. Takle urzadzenie pozwala maszymnifcie latwo sig
oryentowad w kazdej chwili, gdy bowiem prawa szala powinna
i$d do géry, nalezy przesuwaé rekojesé w prawg czgs¢ widlo-
wego wycigela, gdy zas lewa—w lews.

Na poziomych, lub nieco pochylych chodnikach mecha-
niczne przewozenie urobku odbywa sig przy pomocy lin i lah-
cuchéw bez kohea. Rys. 131 14 przedstawia maszyng prze-
wozowa, przystosowang do ciggnienia ladowanych wézkow
zapomocs tahcucha bez kofica (o $rednicy 20 nun). Do poru-
szania tego urzadzenia sluzy elektrosilmca z prgdem tréjfa-
zowym, o napigcin BOO wolt.

Maszyna ta, o mocy 37,5 k. p., zostala ustawiona w ko-
palni Hohenzollern. Tu, jak widaé z rys. 13 1 14, beben gl6-
wny, o $redniecy 1500 mun, wraz z rolks kierujacs (Sredn.
800 aun), mieszezy sig na wspdlnej podstawie. Do puszczania
w ruch silnicy slnzy rekojes¢, polaczona (jak na vys. 12)
zapomocg wigzaréw z opornikiem i hamulcem. Zatcuch
bez kofica spoczywa na widelkach #elaznych, przymoco-
wanych u géry przy kazdym woézku. Predko$é ruchu tych
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ostatnich, w wymienione]
kopalni, wynosi przecigt-
nie 1 m/sek.

Rys. 16 i 17 przedsta-
wia polozenie rolek kieru-
jacych 1 bebna gldwnego
w koficowym punlkcie urza-
dzenia pPrzewozowego
(wspdlezynnik dzialania
uzytecznego 0,70). Lancuch
owija kilka razy beben i rol-
ke kierujaca (w celu zwigk-
szenia tarcia) i, zmieniajgc
kierunek na ostatniej rolce,
przechodzi na linig, po kto-
rej rozstawione sg widellki
wozkdw, posuwajgcych sie
po dwu torach w przeci-
wnych kierunkach. Przy
znacznych 1 czgstych zakre-
tach chodnika i przy nie-
znacznych odleglodciach
miedzy wézkami, t. j. kiedy
wskutek znacznej odlegiosci
miedzy widetkami i larcu-
chem moze zachodzié syste-
matyczne wywracanie sig
wozkéw, dogodnie] bywa
stosowaé zamiast Yahcucha,
ling bez konca. Co sig ty-
CZy samej maszyny przewo-
zowej, to rézni sie ona od
wyzej opisane] tylko tem,
ze dla zmniejszenia ilosci
zgigé liny, obydwa bebny
jednoczesnie sg w ruchu,

‘W wymienionej tu juz
raz kopalni Kizitowslkiej,
zostal ustawiony przez fa-
bryke Siemmxs i Harske
tego rodzaju kolowrot elek-
fryezny (rys. 15) do przewo-
zenia po dwutorowym cho-
dniku cigzardw do 3000 kg.
Na wspélnej podstawie usta-
wione: silnica o pragdzie
tréjfazowym, opornik
z przyrzgdem do puszczania
w ruch maszyny i bebny
linowe. Wszystkie kola ma-
szyny odlane ze stali, przyv-
czem te, ktdre majg ruch
szybki, opatrzone sa w ze-
by nacinane ; reszta —
w zwykle, lane. Bebny,
o $rednicy 1000 mm, laczg
sig z elektrosilnics za pomo-
cg przekiadni, podwdjnej
a na powierzchni swej maja
wyciety = zlobek, w ktéry
'sig nkiada przy nawijaniu
lina stalowa (o 4rednicy 13
im). Opréez hamulca na

‘wale przekladniowym, kaz-
dy beben posiada jeszcze 3
drugi hamulec zapasowy. 2
Hamulec na wale przekla- §
dniowym lgczy sie z rgko- =

jescig do puszczania w ruch
maszyny 1 opornikiem, spo-
sobem opisanym wyzej (rys.
12), tak, ze przyrzad nie mo-
ze byé puszczony w ruch
wpierw, nim hamulec zo-
stanie zwolniony.

: Rys. 18 przedstawia
‘kolowrot kopalni ,Zigler-
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schacht w Niirschan’ie (okolo Pilzna). Beben koYowrotu, Musze jeszeze poswiecié kilka sléw sposobom przewoze-
umieszczony tak wysoko, ze wozki mogy swobodnic pod nim | nia zapomocs elektrowozéw tak w kopalniach z gazem wybu-

Rys. 16 i 17.

ot F";V(y )',é‘r"— 'aif:fiﬁﬁva“wl,._ TR Sy

przechodzié¢, otrzymuje ruch, przy po-
mocy podwodjne] przekiadni, od elektrosil-
nicy, umieszczonej % boku chodnika, za
przegrédka drewniang.

Do robét tymezasowych bardzo do-
brze sig mnadajs niewielkie kolowroty,
w rodzaju przedstawionego na rys. 19.
Kolowrét taki niedawno zostal ustawio-
ny w Aschersleben, w kopalni soli pota-
sowe], do wyciggania urobku po chodniku
pochylym. Urzsdzenie to zajmuje bardzo
niewiele migjsca 1 z atwoscig pozwala sig
przenosi¢. Dla ostonigeia silmicy od kurzu
stuzy pudlo blaszane, ktére go calkowi-
cie przykrywa.

Konezae opis niektérych przewozo-
wych 1 wyciggowych urzadzen elektrycz-
nych, ktére w praktyce daly bardzo zada-
walnlajace rezultaty, zwroce uwage, Ze
mogy one najzupelniej zastapi¢ dawniej-
sze maszyny parowe, poniewaz posiadaja
w pordwnaniu z ostatniemi bardzo wiele
zalet, nie posiadajac ich wad, mianowicie:
1) zajmuja bardzo malo miejsca; 2) za-
wdzigezajac moznodci wmieszezenia elek-
trosilnicy i wszystkich przyrzgdéw ma-
szyny na wspolnej podstawie, dajg moz-
nosé latwego 1 d$cislego dopasowania
wszystkich czesel przy ustawianiu na -
miejscu; 8) kierowanie taks maszyng nie wymaga od ma- | chowym, jako tez wolnyeh od tego ostatniego.
szynisty zbytniego wytezenia uwagi; 4) dostgp do wsazyst- W kopalniach pierwszej kategoryi system ten, ze wzgle-
kich czesel mechanizmu jest znacznie ulatwiony. du na tworzace sig iskry przy bezposrednich Wyla,czemaoh bez-

Rys. 18.
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o mocy 15 k. p., zasilanej pradem przy pomocy 2-ch konta.k.

téw, dlizgajacych sie po. przewodnikach metalowych, nacig-

gnietych u stropu chodnika. ' o
Wogéle jednak, z powodu licznych zakretéw i znacz-

warunkowo nie moze mieé zastosowania, bez wzgledn na to,
c2y elektrowéz bedzie zasilany energig z akumulatordw, czy
tez ze stacyi centralnej zapomocg przewodnikdw. Co sig tyezy
kopalninie posiadajgcych gazédw wybuchowych, to itu system

ten nie znalazl dotad znaczniejszego zastosowania, gléwnie | nych w wielu miejscach pochylosci toru, sposdb przewozenia
z powodu trudnosci utrzymywania w nalezytym porzagdku | urobku wewnalrz kopalni zapomocs elektrowozéw nalezy
toru wewnatrz kopalni, co jest warunkiem loniecznym, o ile | uwazaé, wedlug mego zdania, za nieodpowiedni. Sposéb

Rys. 20.
chcemy postugiwaé sig szynami jako przewodnikiem po- |ten winien z czasem bezwarunkowo ustgpié miejsca bar-
wrotnym. dziej racyonalnym sposobom przewozenia przy pomocy {an-
Rys. 20 przedstawia elektrowdz, wiozgcy szereg wézkéw, | cuchéw lub lin bez koxca, wprowadzanych w ruch przez sil-
fadowanych sola, w kopalni soli w Nowym Stassfurcie. Kola | nicg elektryczng,. P. Szapirer, inz. gérn,
elektrowozu wprowadzane sg w ruch przez elektrosilnice, (C. 4. n)

Wytapianie surowca na weglu kamiennym.
(Dokonczenie; p. No 1 r. b., str. 12).

B-go stycznia 1902 r. wylkazala zmniejszenie ilodci tlenku wegla (CO) — 10 do 13%
‘Podezas dziennej zmiany wsypano 19 nabojéw z we- | objgtosci, zamiast 19 do 204.
glem, a wige razem z nocnymi 27. Ilo$é¢ gazdéw zwigkszyla Podczas dzienne]j zmiany nie zauwazono zmian w biegu

sig znacznie, ale gazy te zapalaly sig z trudnoscig, wskutek | piecu, oprécz zmniejszenia ilosci nabojéw, ktérych zeszlo 18
czego zmniejszyla sig preznosé pary w kotlach ogrzewanych | zamiast 19 i 20 w innych piecach. Surowiec byt gorgey,
tymi gazami (3'/, atm. zamiast 4'/, do 5). Analiza gazéw | siwy i polowiczny, suzel blekitnawo-szary.
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Chociaz Werla nie dodawano do Lbo]'c')w podezas noe-
nej zmiany z 5-go ma G-ty styeznia, gazéw bylo Dbar-
dzo duzo; ilosé gazdw zmniejszyla sig po poinocv Okolo 1-aj
W nocy nabOJe przestaly schodzi¢, a okolo 2!/, nastapilo spa-
dniecie takowych, poczem powqtalo miejsce dla dwdéch nabo-
jow mnie] wigcej.
pomatu: podezas calej nocy zeszlo 15 n abojéw zainiast 20
w innych piecach. Surowiee byl goracy, siwy i polowiczny;
zuzel plynny o wygladzie I\almenhtym blekitnawo-szary, nie
rozsypujacy sig na powietrzu. Wydajnos¢ wielkiego pieca
85 # na dobg, wobee 100 ¢ takich samych piecdw 1da,cych nor-
malnie, bez wegla. Zuzycie koksu dochodzito do 1040 /g,
zamiast 980 kg na tonne suréwki w innyeh piecach.

6 stycznia 1901 r,

Wobee tego, ze przy niewielkiej ilosci nabojoéw z we-
glem, wplyw wegla wyrazal sig tylko powolniejszem schodze-
niem nabojéw, a gatunek surdwki pozostawal bez zmiany,
postanowiono przedluzyé préby w miare moznosci. Od
10-ej =z rana zaczeto ladowac¢ naboje, w ktérych jeden
wagonik koksn zastaplono dwoma wagonikami wegla. Pod-
czas calego dnia zeszlo b nabojow /\vyC/aJnycll 111 z pray-
mieszkyg qu,la.. Bieg pieca byl goracey, surowiec bialy i polo-
wiczny, zazel szary 1 bigkitnawo-szary, nie rozsypujacy sie na
powietrzu.
16 nabojéw zamiast 19 1 20 w innych piecach. Pomimo
zatrzymania walcowni (z powodu $wigta), bioracych czese
pary od wielkich piecéw, preznosé pary byla nizsza od 5 atm.;
zwykle zas w dnie sSwigteczne preznoscé pary byla wyzsza od

Potem naboje schodzily prawidlowo, ale |

Schodzenie nabojéw prawidlowe, ale powolne— !

5 atm., byl to skutek zmniejszenia ilosci tlenku wegla w ga- |

zach wylotowych. W nocy z 6 na 7 stycznia zeszlo zaledwie
17 nabojéw zamiast 21 w innych piecach. Bieg pieca goracy,
surowiec polowiczny i bialy, zuzel szary, bialy i raz jeden
ciemno-brunatny. Gazéw wylotowych bylo duzo.

7 stycznia 1901 1.

Naboje dawano z weglem. Schodzenie nabojéw powolne,
ale bieg pieca goracy. Surowiec bialy i polowiczny; zuzel
blekitnawo-szary, plynny. Podczas zatrzymania wiatru po
spuscie zauwazono brak ciagu w piecu: przez zasuwy form
wychorlzily kigby czarnego dymu. Schodzenie nabojéw prawi-
dlowe; gazu bylo duzo. O 1%/, po poludnin naboje za-
trzymaly sig; zatrzymanie wiatru wywolalo opadnigcie o 1%/,.
Gazy - wylotowe czasowo pociemmialy; do tej chwili we-
szfo 10 nabojéw. O 4!/, nastapilo zndéw zatrzymanie i na-
stepnie opadniecie, wywolane zatrzymaniem wiatru. Wobec
taklego biegu, grozacego powaznemi zaburzeniami, przestano

| wplynelo na stan skrazyani.

dawa¢ wegiel 1 powrdcono do normalnyeh nabojéw — bez |

wegla. Calynoc 7 na 8stycznia, niezbgdne byly czeste zatrzy-
mania wiatru, dla opuszezania nabojéw. Schodzenie niepra-
Wldlowe, nie wywolujgce jednak zlego wplywu nastan skrzy-
ni—surowiec 1 zuzel goracy. Niezawodnem Jest, ze zatrzyma-
nie nabojéw ma miejsce w gérnej czesci pieca, wyzej prze-
stronu, w przeciwnym bowiem razie opadanie nabojéw spo-
wodowaloby niezawodnie ochiodzenie sLmyni Skad inad
nie nlega. wabpliwosci, ze dwa wielkie piece, idace normalnie
na koksie, wywierajg dodatni wplyw na bieg pmca prowa-
dzonego z domieszka wegla — gazy tych plecow ogrzewajs
aparaty i kotly, podtlzymtquo cidnienie 1 temperature wiatru
przy plerwszym piecu.

8 stycznia 1901 r.

Po ustaleniu normalnego biegu pisca przystgpiono zndw
do préb. O 9/, z rana zastapiono jeden wagonik koksu dwoma
wagonikami wegla. Do tej chwili wsypano tego dnia 6 na-
bojéw bez wegla, do 6 wieczorem wsypano 12 nabojéw z we-
glem, co wynosi 19 nabojéw dla dziennej zmiany. Przy bie-
gu pieca bez wegla bylo mniej gazdw, ale zawieraly one wig-
cej tlenku weg ola (20% oqutOscx) Blecr pieca gorgey, surowiec
polowiczny 1 bialy, zuzel blqkltnawo-szary 1zolty. Formy
swiecgce. Po zatrzymaniu wiatru gazy nie wychodzily przez
zasuwy form. Niektére zjawiska wskazujg na zwezenie skrzy-
ni. Podczas nocnej zmiany z 9 na 10 stycznia schodzenie
nabojéw powolniejsze, ale prawidlowe (17 nabojow zamiast
19190 winnych piecach). Gazu duzo, pali si on trochg le-
piej, ale plomien czerwony. O piatej z rana 10 stycznia po-
wierzchnia wsypanych materyaldw znacznie pochylona ku
otworowi odlewowemu. Przy tejze samej iloser obrotéw ma-
szyny wiatrowej, cidnienie wiatru przy formach zwigkszylo
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sig do 25 ¢m.  Co dowodzi, ze wiatr przechodzi z trudnoscia.
Produkeya zmniejszona; suréwka goraca. '

10 sbycznn 1901 r.

Do 6 =z rana wsypano do pieca 29 nabojéw z wqglem'
Wobec Gora,eego biegu pieca, proby prowadzono dalej. Przez

caly dzien bieg pieca goracy, surowiec goracy, siwy; zuzel blgkit-
nawo-szary. IKormy jasne, gazdw wydmeh sie¢ malo przez
zasuwy form. Gazow wylotowych duzo. Szybkos¢ schodze-
nia nabojéw znacznie mniejsza—15 nabojéw podezas dzien-
nej zmiany. Przez formy wyjgto kitka kawaleczkéw wegla
wielkosei 15 mm, na ktéryeh nie znadé bylo ani éladu stopie-
nia; przemwnle—oah powierzchnia ich pokryta malemi szpa-
rami. Podezas nocnej zmiany z 10 na 11 styczoia zasilajg piec
nadal koksem i weglem. Naboje schodzg bardzo wolno, z cig-
glemi zatrzymaniami, ktdre majg miejsce stale w gérnej cze-
sci pieca, nie wplywaja one bowiem na temperature skrzyni;
suréwka goraca, nabojéw przeszlo 14. Podczas zatrzymania
wiatru po odlaniu surowca, przez formy Wychodzad klgby
czarnego dymu z iskrami. Ilosé i kolor gazéw wylotowych
zmienis, sig ciggle; kolor gazu praechodzi od biatego, z6itego,
do czarnego:

11 stycznia 1901 r. o

Naboje idg z domieszky wegla. Schodzenie nabojéw
coraz wolniejsze — przcz caly dzien przeszlo zaledwie 11 na-
bojéw. Okolo b wieczorem nastapilo nieznaczne opadnigcie,
ktére nie wplynelo na bieg pieca, stale goracego. Po zatrzy-
maniu wiatru po spuscie, z form wychodza kieby czarnego
dymu z iskrami. O 10 wieczorem nastapilo opadniecie, po-
czem powstalo miejsce dla 2-ch nabojéw. Od 1!/, do-4 wnocy,
naboje nie schodzily weale; potem nastapilo opaqume mnie]
wiecej na 11/, metra (mlerce dla dwoch nabojow), ktore nie
Od 4 do 7 z rana nastgpilo znéw
zatrzymanie i niewielkie opadnigeie po zatrzymaniu wiatru.
Podczas - zmiany nocnej przeszlo 12 nabojéw. Przy zatrzy-
maniu wiateu za kazdym razem wychodzilo z form wiele
czarnego dymu iiskier. Gazy \vylotowe palg sig zle, czer-
wonym plomieniem; surowiec goracy, siwy 1 polowmzny, zn-
zel blgkitnawo-szary.

192 stycznia 1901 1.

O 7 z rana nahoje przestaly schodzié, a o 9 nastapilo opa-
dnigeie; naboje idg welgz z dodatkiem chrla (Dotychezas
przeszlo 81 nabojéw, w ktérych jeden wagonik koksu zastg-
piono dwoma \VELO'Onlk’LmI wegla). O 3 po poludniu nastg-
puja czeste lecz niewielkie opadania; powierzchnia wsypanych
materyaddw pochylona ku otworowi odlewowemu, surowiec
goraey: podezas zatrzymania wiatra wiele dymu wychodzi
przez formy. O 5/, formy pociemnialy raptownie, suzel po-
czernial. Wowezas przestano dodawaé wegiel, obawiajge
sig powazniejszych zaburzen w plecu. W ciggu dnia przeszlo
11 nabojéw, w tej ilosci 10 z domieszks wegla. Podczas te-
go okresu préb przeszlo 92 nabojéw z weglem. W nocy
z 12 na 18 stycznia zmniejszono nabdj o 350 kg rudy 1 100 ky
wapienia; nastapily czeste opadania, schodzenie nabojéw unie-
prawldlowe, powierzchnia wsypanych ma,teryalow nachylona
ku otworowi odlewowemu. Gazami dwéch piecow idaeych
na koksie udalo sig podwyzszy¢ temperaturg skrzyni. Pod-
czas nocy przeszio 13 nabojéw.

13 stycznia 1901 r. .

Naboje schodza pomnalu i skokami. Od 6 do1l z rana
nabOJe nie schodzily weale, w skutek czego mausiano zatrzy-
maé wiatr. W ciggu dnia wsypano 12 nabojéw. Surowiec
byt bialy 1 polowiczny, zuzel zélty i szary, czasem brunatny.

14 stycznia 1901 r. ‘

Naboje bez wegla schodzg troche lepiej, ciag we-
wngtrz pieca lepszy. O 11z rana nastgpilo niewielkie opa-
dnigeie. W poludnie temperatura skrzyni obnizyla sig tro-
che, w skutek czego zmniejszono nieco ilos¢ wiatru, co wply-
n(ﬂo na zmniejszenie ilosci nabojow (14). W nocy naboje
schodzily predzej (17) 1 prawidlowiej. Bieg pieca goraey,
formy $wiecgce; surowiec siwy 1 polowiczny; zuzel szary
i zolty. Naboje schodzg prawidlowo; niewielka ilosé tako-
wych tlumaczy sig zatrzymaniem pieca na 1%/, godziny, dla
poprawienia otwora odlewnego. W nocy zeszto 18 nabojéw,
1 bieg pieca byl zupelnie norma.lny

I tak, proby trwaly 14 dni, od 2 do 16 stycznia 1901 r.
Dopoki losé nabojow z weglem byla nieznaczna (2 stycz-
nia 10 nabojéw zawierajgeych 174, a 3-go 10 nabojéw zawie-:
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rajacych 34% wegla), nie zauwazono zmian w biegu pieca.
415 stycznia dano 27 nabojéw zawierajacych 17% wegla, co
wywolalo zmniejszenie szybkosci schodzenia nabojéw. Przy
39 nabojach (6 i 7 stycznia) z taka sama zawartoscig wegla,
nastapilo schodzenie jeszeze wolniejsze i nieprawidiowe; na-
reszcie czgste zawieszania sig nabojéw zmusity do czasowego
zawieszenia préb i powrotu do nabojéw koksowych, bez do-
mieszki wegla, Po 86 godzinach powréeil prawidlowy bieg
pieca i mozna bylo przystapi¢ do dalszych doswiadezen. Od
9 stycznia, ilosé nabojow zawierajacych 17% wegla doprowa-
dzono do 92, ale przytem bieg pieca tak sig pogorszyl, ze nie
mozna bylo prowadzi¢ dalej préb, nie ryzykujgc zamrozié
pieca. Po wsypaniu tych 92 nabojéw schodzenie bylo talk
wolne i nieprawidlowe, ze obawiano sig o egzystencye pleca
W ciggu trzech dni po zaprzestaniu dodawania wegla (13, 14
115 stycznia) bieg pieca byl nieprawidlowy.

. W sumie préby powtarzano b razy i za kazdym razem,
7z wyjatkiem dwoéch pierwszych prob, przy ktérych nabojow
z woglem dano tylko po 10, obecno$¢ wegla wywolywala
zmniejszenie szybkosei schodzenia nabojéw i pogorszenie
biegu tem znaczniejsze, im wigcej dano nabojéw z weglem.

Na zasadzie robionych préb p. Karemsk: wnioskuje, ze
stosowanie' woggla dgbrowskiego mnie daje rezultatéw do-
datnich, poniewaz nieznaczny nawet dodatek tego paliwa
w ilosel 174, wplywa na zmniejszenie szybkosci schodzenia
nabojéw, ktére daje sig zauwazyé juz po wsypaniu 15 nabo-
jow z weglem, a zmniejszenie wydajnosci jest tak znaczne,
ze takie ‘prowadzenie pieca staje sie praktycznie niemoze-
bnem. P. Kareivsk: dodaje, ze nawet tak wolny bieg pieca,
przy zmniejszeniu produkcyi prawie o polowe, nie mozna
bylo prowadzié diugo, nie ryzykujac zamrozi¢ pieca—i zwra-
ca uwage na to, ze piec Nr. 1, w ktérym robiono préby, byt
polgczony z dwoma imnymi piecami, bedacymi w do-
brym biegu. Tylko dzigki gazom tych piecéw, mozna bylo

podtrzymaé cisnienie i temperaturg wiatru, 1 wzglednie pred-
ko przywrécié prawidlowy bieg pieca Nr. 1. Nie miafoby
to miejsca, gdyby huta posiadala jeden tylko piec.

25 stycznia przystapiono do wydmuchania pieca Nr. 1.
W tym celu przestano ladowac rude i koks, i dawano do pie-
ca tylko wapieh. Zwykle w podobnych razach przestajs
wprowadzaé wiatr do pieca w chwili, gdy w formach pokase
sig wapien, tak, ze zostaje nigwielki koziol tylko pod formami,
Tym razem jednak nie ndalo sig oprézni¢ pieca, poniewaz
zerwaly sig kozly, sformowane podczas prowadzenia pieca na
weglu, na wysokosci B m od przestronu, ktore, Igczac sig
z plynng zawartoscig pieca, utworzyly wielki koziol, ktéry
zapelnil cala dolng czesé pieca prawie do przestronu. Gdyby
wypadek ten mial miejsce podczas normalnego biegu pieca,
watpliwem jest czy udaloby sig roztopié ten koziol, z powodu
jego znacznych rozmiardw.

Wyzej opisane préby robiono pod zawiadywaniem inzy-
nieréw Huty Bankowej pp. Karemskico i VIELRozE, przy
asystencyi delegata Rady Zjazdu Przemyslowcow Gérniczych
Krolestw Polskiego p. FraNOISZKA SWIEZYNSKIEGO. ‘
' Po rozpatrzeniu referatu p. KarriNskieco, inspektor
Wydzialu gérniczego, rzeczywisty radea stanu p. UrRBANOWICZ
zaopiniowal, ze prawidlowy bieg pieca ma migjsce przy tak
nieznacznej przymieszce wegla surowego, %e nie moze to
mie¢ znaczenia praktycznego.

P. Ursanowicz przypisuje nieudatny przebieg prob roz-
sypywaniu sig wegla kamiennego dgbrowskiego, ktéry wy-
twarza mial weglowy, co utrudnia przejscie gazdw we-
wngtrz wielkiego pieca. P. Ursawowicz dodaje, ze naleiy
sprobowaé wypalad koks z wegla dgbrowskiego, dodajac do
niego ttusty, koksujacy sig wegiel zagraniczny. Préby te na-
lezy jednak zaczaé po rozpoczeciu eksploatacyl pokladdw
stuzyzowicko-sgezowskich, wiece] nadajgcych sig do kokso-
wania niz inne wegle zaglgbia Dabrowskiego. S. W,

Poglady specyalistéw na dokonane w styczniu r. 1901; w zaktadzie Huta Bankowa

w Dabrowie, préby wytapiania

W koncu stycznia r. 1902 profesor Instytu gérniczego
ScHROEDER wyglosil w Stowarzyszeniu inzynieréw gérniczych
w Petersburgn odczyt o ,sposobie szkockim wytapiania su-
rowea 1 moznosei zastosowania tego sposobu w zakladach
Krdlestwa Polskiego., Jak wyzej bylo praytoczone, profesor
SoEROEDER mial w r, 1898 polecone przez wiladze gérnicze
zbadanie te] sprawy iw tym celu byl on delegowany do Szko-
cyi 1innych miejscowosci, gdzie kiedykolwick uzywany byl
wegiel surowy do wytapiania surowca. Prelegent opisal
wiellie piece w Szkocyi pod wzgledem ekonomicznym i tech-
nicznym 1 poswiecil wiele czasu gatunkom wegla, ktére
w Szkocyi w ilosci 60 miliondw puddw rocznie uzywane sg
do wytapiania surowca, ‘W Szkocyi do tego stopnia ustalilo
sig wytapianie surowca na weglu kamiennym, ze sposéb ten
uwazany tam jest jako jedynie racyonalny iSzkocya przed-
stawia jedyny zakgtek na kuli ziemskiej, gdzie tego rodzaju
spos6b wytapiania surowca stal sie zjawiskiem zwyklem.
Prof. ScuroEpER odréznia w Szkocyl dwa gatunki wegla:
twardy (splint coal) i migkki (soft coal). Oba gatunki wegla
nie dajg weale koksn, zdatnego do procesu wielkopiecowego.
‘Wytapianie surowca na wegln twardym odbywa sie w Szko-
cy1 bez zadnych tradnosei; spozycie wegla wynosi 1,83—1,90
pudéw na 1 pud wytopionego surowea (przewaznie szarego).
Ten gatunek wegla jest jednak w Szkocyi na wyczerpaniu
1 wiele zaldadéw musi korzystaé z mieszaniny gatunkdw
twardych z migkkiemi. Te zaklady, ktére nie posiadajs, wegli
twardych, uzywaja mieszaniny z wegla miglkkiego 1 koksu.
Bez domieszki koksu do wegla migkkiego wytapianie surowea
jest wielce utrudnione. Prelegent poréwnal nastepnie wegle
szkockie z weglem zaglgbia Dabrowskiego w Krélestwie Pol-
skiem. Dla poréwnania wyprowadzony byl dla réznych ga-
tunkéw wegla szkockiego 1 dgbrowskiego, tak zwany wspol-
czynnik spiekania sig, t. j. stosunek zawartodei tlenu i azotu
w masie weglowej do wodoru. Dla wegli szkockich wspélezyn-
nik ten waha sig od 2,2 do 2,6, dla wegli dgbrowskich z po-
kladu Reden od 3,15 do 3,75, z pokladéw podredenowskich
(kopalnie Jan, TFlora, Grodziec) od 2,6 do 2,9. Zachodzi

surowca na weglu kamiennym.

przeto pewnego rodzaju analogia pomiedzy weglem szkockim
i dabrowskim z pokladéw podredenowskich, ktéry i pod
wzgledem wygladu zewnetrznego podobny jest do wegla
szkockiego. Z okolicznosci tej prof. SCHROEDER wyprowadzil
wniosek, ze surowy wegilel ‘dgbrowski z pokladéw podrede-
nowskich moze nadawaé sig do wytapiania surowca. Nastep-
nie prof. ScEROEDER przytoczyl inne kraje, oprécz Szkocyi,
gdzie uskuteczniane byly préby wytapiania suroweca na we-
glu kamiennym. Préby takie wykonywane byly we Francyi,
rezultat byl, zdaje sig, zadawalniajacy, lecz, niewiadomo, dla
jakich powoddw, sposdb ten byt zarzucony. Takie same pro-
by robione byly okolo roku 1870 na Slgsku (w Gliwicach
i Antonienhiitte), lecz  ze wzgleddw ekonomicznych sposéb
ten nie utrwalit sig, W Dgbrowie w zakladzie Huta Banko-
wa, puszczonym w bieg w r. 1844, wytapianie surowca odby-
walo sig do r, 1870 na miejscowym weglu kamiennym. We-
giel ten byl co prawda koksowany w mielezach, lecz niema
réznicy pomiedzy otrzymywanym w ten sposéb koksem (t. z.
koksikiem) i koksem, otrzymujacym sig w samym wielkim
piecu wskutek przechodzenia wegla do tych czesci pieca,
gdzie czgdci lotne wegla nie mogg utrzymad sie. 7 chwilg
przejscia zakladu Huta Bankowa w posiadanie francuskiego
towarzystwa alkeyjnego, pierwotny sposéb wytapiania su-
rowca na miejscowym koksiku byl zarzucony 1 surowiec za-
czgto wytapiaé na koksie zagranicznym. Prof. ScHROEDER
poddal krytyce szczegélowej ogloszone w ,Grornom Zurnale®
sprawozdanie p. KARPINSKIEGO o rezultatach, dokonanych
w styczniu r. 1901 w Hucie Bankowej, préb wytapiania
surowca na weglu dgbrowskim i dowodzil, ze préby te ro-
bione byly niezbyt dokladnie i starannie.

Odczyt prof. SomroEDER'A Wwywolal na posiedzeniu Sto-
Wwarzyszenla inzynieréw gérniczych wielce ozywiong dyskusye.
P. 8. Zurgowsrr nadmienil; ze niezadawalniajgcy rezultat
préb moznaby moze byle przypisaé nieodpowiedniemu ga-
tunkowi uzywanych do préb rud zelaznych, ktére gorsze sg
od szkockich. P. Worskr dowodzil, ze kwestya zastosowania
wegla kamiennego do wytapiania surowca ma znaczenie po-
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wszechne, a nie miejscowe dla danego okregu zelaznego, mia-
nowicie sprawa ta wazna jest i dla zaglebia Donieckiego,
w ktoérvem, jak wiadomo, zapasy koksujgcego sie wegla, wpo-
réwnanin z innymi gatunkami, sg bardzo male. Surowiec
wytapia sig dotychezas wylacznie na koksie (nie liczac wegla
drzewnego), a wytapianie na wegln kamiennym nalezy do
osobliwosel. Podlug zdania p. WorskiEco, jest to nieracyo-
nalne. Wegiel kamienny, zawierajacy weglowodory, daje
wiecej cieplika, niz taka sama ilosé¢ koksu, pozbawionego cze-
$ci weglowodordw; jestesmy tu swiaclkami osobliwego zjawi-
ska: materyal lepszy, jakim jest weglel kamienny, zamieiia-
my na gorszy i placimy jeszcze olbrzymie za to pieniadze,
a przytem nie kazdy wegiel nadaje sig do takiej operacyi,
1 wegla kamiennego, mogacego dawac¢ dobry koks metalur-
giczny, w naturze spotyka sie stosunkowo niewiele, Nastep-
nie p. WorskI nadmienil, ze poréwnanie réznych gatunkow
wegla pod wzgledem moznoscl wytapiania na nich surowca
moze by¢ robione nie na zasadzie ich skladu chemicznego,
lecz budowy. Wskazane przeto przez p. ScHROEDER's podo-
bienstwo skiadu chemicznego wegla szkockiego 1 dgbrow-
skiego nie moze dowodzi¢ jednakowej zdatnosei tych wegli do
wytapiania surowca. Wegle szkockie (splint 1 soft) daja koks
porowaty, nie spiekajgcy sig, podobny do wegla drzewnego;
wegle dabrowskie cech takich nie posiadaja. Dzigki takic)
budowie wegli szkockich, mozliwem jest w Szkocyi wytapia-
nie surowca na weglu kamiennym. Przypuszczaé nalezy, ze
wegiel dabrowski, z pokladdw podredenowskich, bedzie od-
powiedni do wytapiania suroweca. Co do préb, dokonanych
w zakladzie Huta Bankowa, p. Worsk1 wyrazit réwniez zda-
nie, #%e proby nie byly robione z nalezyts starannoscig 1 nale-
zatoby powtdrzyéc je w innych warunkach. P. Worseaw do-
wodzi} réwniez koniecznosel ponowienia préb wytapiania su-
rowca na weglu dabrowskim, tem wiecej, ze w plerwszych
latach istnienia zakiadu Hnta Bankowa wytapiano tu suro-
wiec na koksiku, otrzymywanym z wegla miejscowego.

Przy dokonywanych w Hucie Bankowej prébach wyta-
piania surowca na weglu dobrowskim, obecny byl p. Fran-
c1szER SwiezyNskr w charakterze delegata Rady Zjazdu prze-
mystowcéw gérniczych Krolestwa Polskiego. P. SwirzviskI
przedstawil Radzie Zjazdu z przebiegu préb iich rezultatu
wyczerpujace sprawozdanie, oraz wypowiedzial swoje wnio-
ski. Przebieg préb w ogdlnych zarysach, zgodnych z przebie-
giem, podanym przez p. Karerysgieco !). Doda¢ tylko na-
lezy ze sprawozdania p. SwiBzYNsEIEGO, Ze wielki piec, ktdry
stuzy! do préb, puszczony byl w bieg w listopadzie r. 1891,
liczy! przeto w chwili wykonywania préb przeszio 9 lat biegu
swej ostatniej kampanii. )

Oprécz tego sprawozdanja p. SWIEZYNSKIEGO zawiera
nastepujace szczeg6ly, ktérych brak w raporcie p. Karpix-
SKIEGO.

' Sklad chemiczny materyaddw naboju, byl nastepujacy
(w % %)

SIS |H s | @
Gl= (S| F|H |7 |~ A
Ruda krzyworoska . ... 10 1,20 40 — | — [0,040,01) 653
Ruda spatowa wypalona (z Po-
rajae) . . . o.o. . . . . |188 62 99|15 |0,3/0250,26! 41,0
Ruda ziemista brunatna (z Sie-
moni) . 26,0(10,0{ 2,0[0,6 | 1,5/ 0,04 0,08| 32,0
Zuzle szwejsowe . 280| 3,0 1,6/ — |05 — | — |B00
, martenowskie 19,0 6,0|35,0|6,0 | 94| — | — |11,0
Mlotowiny . 12,6! 30| 2,6/0,0655 — | — |540
Wapien . . . . . . . . 3,2 3,0[43,4 5,0 |1,0/002| — | 04
Popiél z koksu (10% popioln) 60,0, 5,1/20,0{6,0 | —| — |0,35 —

Na zasadzie przytoczonego powyzej, podlug raportu p.
KarpiisEiego, przebiegu préb, p. Swikzy¥sgl wyprowadza
nastepujace wnioskr:

) Por. Przegl. Tech. z x. b,

Ne 1, str. 12, Wytapianie
surowca na weglu kamiennym.
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1) W warunkach funkeyonowania wielkich piecéw
w Hucie Bankowej wegicl kamienny dabrowski, mianowi-
cie pochodzgey z kopalui Hrabia Renard, nie da nzyé sig do
wytapiania surowea wzamian czesel koksu.

2) Zaburzenia, wywolane w procesie wielkopiecowym
przez wegiel, s wylgeznie natury mechanicznej; na proces
chemiczny wegiel nie oddzialywal niekorzystnie.

Whioski te maja znaczenie praktyczne dla Huty Ban-
kowej i, jako rezultat sumiennie wykonanych prob, sa wielce
interesujace, ale ogdlniejszego znaczenia nic maja i nie roz-
strzygaja kwestyi, dla ktérej zostaly podjete. Nie chodzilo
tu bowiem o wynalezienie rzeczy nowej, lecz o zastosowanie
u nas sposobu wytapiania surowea na weglu kamiennym, od
dawna znanego 1 szeroko rozpowszechnionego w Szkoeyi.
Dlugoletnia praktyka wielkopiecowa tamtejsza wyrobila od-
nosnc postulaty techniczne, ktérych nie nalezalo pomijac
przy ukifadaniu préb w Hneie Bankowej, jak réwniez nie na-
lezalo 1gnorowac rezultatéw analogicznych prob, dokonanych
bardzo gruntowmnie na Slagsku Gérnym w r. 1863, pod kierun-
kiem Veppive’a *). Na b-ym Zjezdzie przemyslowedw gérni-
czych Krélestwa Polskiego p. Jossa zwrdcil uwage na scisty
zaleznosé powodzenia sposobu szkockiego wytapiania surow-
ca zardwno od gatunku rud iwegla kamiennego, jako tez i od
budowy wielkiego pieca.

Warunki, jakie stawia szkocka praktyka hutnicza, sa
nastgpujace:

L. 0dnosnie do gatunku wggla. Najodpowiedniejszym jest
tak zwany ,splint-coal®. AxpERson podaje nastepujacy opis
tego wegla #): ,Splint-coal jest twardy 1mocny o stabym
niebieskawym odcleniu, lamie sig latwo w kierunku uwar-
stwienia, t.j. licznych warstewek, z ktérych sig sklada 1 ktore
majg kierunek réwnolegly do plaszezyzny zalegania wegla;
w kierunku prostopadlym wegiel ten-z trudnoscig jednak
rozbi¢ sig daje. To tez spotyka sig on zwykle w wigkszych
kawalkach, ktére nie latwo rozpadajg sig pod dzialaniem at-

mosfery. Wegiel ten jest gléwnie nzywany do wytapiania
surowea w wielkich piecach i do wyrobu gazu. Nigdy nie
bywa koksowany*,
Sklad chemiczny wegla splint-coal.
Analiza ogéina podtug ANDERSONa 4):
Zawarto$é wilgocl 7,278
» popiotu 2,20,
n czesel lotnych 36,22 ,,
" weglika 51,31,
Analiza szczegdlowa poding ANDERSON'A.
Zawartosé weglika 75,50 3
» - wodorn 4,82
” tlenu 8,71 ,
» azotu . 1,50,
,, wilgocei 7,27 ,

popichu . . 2,20 ,
Obliczony z analizy powyzszej sklad chemiczny czystej
materyi weglowej, bez popioln 1 wilgoci, daje:

Zawartos¢ weghka,. 83,41
" wodoru . 5,32

” tlenu. 9,62
azotu 1,65

Na 1000 czesci \V’leikﬂ. przypada wodoru wolnego 49,39
» " » " »  zwiazanego *) 14,40

(D. n) 8.

%) Zeitschrift fiir Berg, Hiitten und Salinenwesen, 1863,

% W, Carrick Anderson. Assistant to the Professor of Che-
mistry Glasgow Uniwersity. A contribation to the chemistry of coal
with special reference to the Coals of the Clyde basin, Philosophical
Society of Glasgow 1897—1898.

1) Podans w cytowanej ksigice Andersom’a. Str. 9-—10.

% Otrzymano przez ﬁodzielenie procentowej zawartosci tlenn
przez 8 i obliczono w stesunku do 1000 czedci weglika.
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1803,

~ Wpis arfykutdw, awarfyel W wainiejsiyeh ciasopismach gornieso - Ininiézyeh,

Russki] gornozawodskij wjestnik (1902) Nr. 6. a) Za-
sada wolnego wsgé’tzu.woduictwa, w zastosowaniu do sprawy zamdwien
skarbowych, b) % powodu pracy ks. Abamelek-Dazarewsa ,»O rozwoju
przemysiu gérniczego w w. XIX. ¢) Niepomy$iny stan intereséw
rossyjskiego towarzystwa dla wydobywania slota, d) Zaliczki Ofi
sastaw towaréw, banki przemyslowe i kapitaly zagraniczne. e) $rodki,
przedsigwzigte w celu podniesienia przemysin olowianego w Rossyi.
' r. 7. a) Historya poplerania w Rossyi wybworezosel pray-
bordw kolejowych (poczatek). b) Znaczenie okregowych czasopism
przemyslowych. ¢) Przemyst naftowy w Grozoem. d) W sprawie
starats podjgbych w celu uzyskania dla szlkoly gdrnicze] w Lisiczan-
sku praw Urafskiej Szkoly gorniczej. e) A, K-ow. Dane XXVIL Zjazdun
przemystowcedw gérniczo-hubniczych potudnia Rossyi w Charkowie.

Gliickauf (1902). Nr. 47. a) Stach. Kontrola wiatromie-
rzéw, Istniejgca pray biurze gdéraniczem w Bochum. b) Jacob. Osia-
danie podsadzki pod wplywem cisnienia stropu. ¢) Dr. L. Instybucye
majace na celu poprawg bytu robotnikéw w zaktadach Krupp'a w Is-
sen. d) Betonowé uszczelnianie dpa szybo pod woda,

Nr. 48. a) Hastert, Konkurs wiertniczy na wystawie . w Diis-
seldorfie w r. 1902. b) F. Esser. Sortowanie wegla sposobem T,
Allarel'a. ¢) Przepisy bezpieczedstwa dla podziemnych urzadzed ele-
ktrycznych w gérunictwie.

Oesterreichische Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen
(1902). Nr. 47. a) A. M. Przemysl gérniczo-hutnicsy w Austryi
wr. 1901 (poczatek). b) I. Lowag. Wystgpownnie rud manganowych
i zelaznyeh w Turyngskim TLesle (c. d.). ¢) Szyb Tamarak N b
w Ameryce Pétmocnej. d) I. Divi§. Préby nowych gatunkéw drutu
stalowego (c. d.). e) K. Chariczkow. Wlasnodei i sklad chemiczny
ropy w Ghrognem. f) Wyréb brykiet lignitowych.

Nr. 48. a) V. Pobiciny opis zakladéw Xrupp'a w Issen,
b) I. Lowag. Wystgpowanie rad manganowych 1 zelaznych w Tu-
ryngskim Iissie (dokonczenie) ¢) L Divi§, Préby nowych gatunkow
drutn stalowego (dokotczenie). d) A, M, Przemyst glrniczo-hubniczy
w Austryi w r. 1901 (dokonczenie). - B P (4

WIADOMOSCI BIEZACE.

Wytwérczosé wegla kamiennego w Kroélestwie Polskiem
w miesiacu sierpniu r. 1902. Liczba czynnych kopalni 82 z 48
‘szybami wydobywalnymi i 282 kotlami parowymi. Liczba maszyn
perowych 804 o mocy 26736 k. p. Przecigina liezba zatrudnionych
Tobotnlkéw 16876, brak robotnikdw wynosil 1476 (9,29¢); przecigtna
wydajnodé jednego robotnila na dniéwke wynosita 8,25 ctr. metr, we-
gla. Wszyscy robotnicy odrobili 896 919 dnidwelk i zavobili 483514
rub.; przecigtny zarobek jednego robotnika na dniéwke wynosil 1 rub,
22 kop. Ticzba wypadkéw nieszezeiliwych wynosila: zakohczonych
dmiergig 8, zupelng niezdolnoscig do pracy 1, czedciowsy niezdolnoscia
do pracy 18, wyzdrowienlem zupetnem 70. lVVytwérczoéé weogla wy-
nosita 3274177 ctr, metr. (o 87 642 ctr. metr,, czyli 1% mniej, niZx
w r. 1901), w tem 49,14% gatnnkéw grubych, 16,31% gatunkéw dred-
nich i 84,55% gatunk6w drobnych. ;
r. 1902 wybworczoéd woela wynosila 28389858 ctr. metr. (o 1239529
cbr. metr, cayli B wigcej, niz w r, 1901). Zapas wydobytego wegla
w kopalniach d. 31 sierpnia r. 1902 wynosil 1452781 ctr. metr. Roz-
ohéd wegla wynosit 3516279 ctr, mebr; w tem uzyto na wlasne po-
trzaby kopalni 369 166 ctr. metr. (10,504), sprzedano 3 147 113 ctr. metr.
(89,50%). 7 wegla na wlasne potrzeby uzyto na opal dla pracujgeych
53021 ctr, metr. (15,99%), na opalanie kotléw parowyeh 2751563 ctr.
metr. (74,63%), skreslono wagla bez wartodci 84 992 ctr. metr, (9,48%).
7 wegla sprzedanego sprzedano w kopalniach 246 911 ctr. mebr, (7,85%),
wystano drogami zelaznemi 2 879 097 ctr. metr. (91,48%), wyslano droga
wodng 21 105 ctr, metr. (0,67%). Wegiel sprzedano nastepujgcym od-
biorcom: drogom zelaznym 527 992 ctr, metr. (16,78%), zakladom me-
talurgicznym goérniczym 898 008 ctr, metr. (12,49%), zakladom meta-
lurgicznym przevébezym 292 063 ctr. metr, (3,281), zakladom gazowym
330 ctr. metr. (0,01%), cukrowdiom B561 087 ctr. metr. (17,83%), pozosta-
Iym zakladom przemystowym 881027 ctr, metr. (27,992), ma uzytek
domowy 491 661 otr. metr. (15,62%). Warszawa spotrzebowala wegla
na uzytek domowy 236 7568 cty. metr, (48,15%), .6dz 106 200 ctr. metr.
(21,603), pozostate miejsca 148703 cbr. metr. (30,25%). Z ogdlnej liczby
wyslanego drogami zelaznemi wegla pozostalo w Krélestwie Polskiem
2684074 cotr. megr. (93,28%), wyslano: za Bialystok B412 ctr.. metr.
(0,19%), za Brzedd 4918 ctr. metr, (0,17%), za Kowel 145418 ctr. metr.
(5,05%), za granicg 39 280 cbr. metr. (1,36%). S.
ytwoérczosé wegla brunatnego w Krélestwie Polskiem
w miesigcu sierpniu r. 1902. Liczba czynnych kopalni 4 z 28
szybami wydobywalnymi i 8 kotlami parowymi., Liczba maszyn pa-
rowych 8, Przecietna liczba zatrudnionych robotnikéw 269, brak ro-
botaikéw wynosit 40 (14,87%); przecigtna wydajnodé jednego robotnika
ns dnidwke wynosila 8,79 cbr. metr. wegla. Wszyscy robotnicy od-
robili 6718 dniowek i zarobili 4876 rub.; przecigtny zarobek jednego
robotnike na dnidwke wynosil 65 kop. Wybwérczosé wegla wynosila
B9 018 ctr. metr. (o 85621 ctr. metr., czyli 6% mniej, niz w r. 1901).
Od poczatku rokn do 1 wrzesnia r. 1902 wytwérczosé wegla wynosila
624 142 ctr. metr. (0 46 300 ctr. metr,, czyli 79 mniej, niz w r. 1901).
Zapas wydobytego wegla w kopainiach d. 831 sierpnia r. 1902 wynosit
62 190 ctr. metr. Rozchdd wegla wynosit 53008 ctr, metr; w tem
wzyto na wlasne gotrzeby kopalni 1707 ctr. metr. (2,89%), sprzedano
B7296 ctr. metr. (97,11%). Z wegla na wlasne potrzeby uzyto na opat
dla pracnjacych 472 ctr. metr. (27,656%), na opalanie kotléw parowych
1235 ctr. metr. (72,35%). Z wegla sprzedanego sprzedano w kopalniach
21 396 ctr. metr, (37,31%), wysltano drogami zelaznemi 35900 (62,667).
Wagiel sprzedano nastqpujacym odbiorcom: zaktadom metalurgiczuym
przerdbezym 3690 ctr, metr, (9,93%), pozostalym zakladom przemysta-
\(vgyggo‘)tﬁ)’?ﬁ ofr. metr. (86,84%), na uzytek domowy 1851 ctr. metr.
(8,28%). S : S.
Wyréb brykiet torfowych zapomoca elektrycznosei.
Zastosowanie energii elektrycznej do suszenia i wyrobu brykies tor-
fowych stanowi nows gates przemystu elektrycznego. Istniejgcy od
v, 1898 zoklad w Stangfjorden w Norwegii, rozwijajgc slg coraz bar-
dziej, przerabis daiennie 100 ¢ suszonege na powietrzu torfu. Dla,
otrzymania potrzebnej energii’ elektrycznej zaklad posiada b dyna-
momaszyn na 80 kilowat. kazda; dynamomaszyny pornszane sa przez
turbiny o mocy 128 k. p. Urzadzenia zakladu dokonsala firma
Schuckert i Co, :
Mokry koks, przywoZony statkami z torfowisk do zakladu,
zostaje wyladowany tam mechanicznie, poczem niezwlocznie poste-
puje pod prasg, kiéra wyciska wode i wyrabia cegietki rozmiaréw
BO. 8.8 em, wagi 2 kg. Nastepnie cegielki, poukladane na pélkach

Od poczatku roku do 1 wrzednia’

wogonikéw, konstrukeyi amerykanskiej, przewozone sg do suszarni
systemu tunelowego. Snszenie odbywa sig zapomocy gazu Z retort,
w ktérych sig dokonywa zweglanie torfu; suszarynie przewietizajg
wentylatory elektryczne. Temperatura suszarni w miejscu, skad wy-
chodza wagoniki, wynosi 901000, Po wyjsciu z suszarni brykiety
sg, nlezwlocznie ladowane do retort. Retorty sg to gionowo nsta-
wione walce z blachy Zelaznej 2 m wysokosci i 1 m srednicy, opa-
trzone z wierzchu pokryws, u doln zag$ otworem do wyladowywania;
wownatrz walca umieszezona jest specyalne] konstrukeyi cewa opo-
rows, ktéra otaczaja ze wszystkich stron brykietami, wypelniajac
nimi cals retorte, poczem zostaje puszezony prad elektryczny. -

Dla unikniecia straty ciepla przez promieniowanie, walce wy-
tozone sg azbestem. .

Koks po ochlodzenin do 180° ladowsny jest woprost z retort do
wagonow. ydajnosé koksu torfowego wynosi 88% ilosci torfu su-
chego, resztg stanowi smola 4%, woda smotowa 40% i czegel gozo-
we 23%. Jako produkty unboczne, ze smoly otrzymywone, si: oleje
lotne, kreozot 1 parafina; z wody smotowe]j za$ spirybus metylowy,
siarczan amonu 1 octan wapnia. W, K.

Ilosé wegla, wyslanego drogami zelaznemi z kopalni
zagl¢bia Dabrowskiego, w miesigou listopadzie r. 1902.
‘W listopadzie r. 1902 przypadalo do podziatu pomigdzy kopalnie zagle-
bia Dabrowskiego po 985 wozéw dr. zel. Warsz.-Wiedenskiej na dzied
roboczy, co czyni na caly miesige 22 414 wozéw. 7 liczby tej kopal-
nie odwolaty 1098 wozy (%), winny byly przeto otrzymad 21 321 wo-’
z6w; przyjety dodatkowo ponad normg 911 wozéw, wlasciwe odwola-
nie wynosilo przeto 182 wozy (1%). Droga #elazna podstawila 22 198
wozow (911 wozbéw na dzied robaczy), czyli o 877 wozdw (4%) wigeej,
niz kopalnie winny byly otrzymaé. Oprécz tego droga zelazna pod-
stawila kopalniom ponad normg 516 wagonéw austryackich. Kopal-
nie wyshaly dr. Ze{). ‘Warszawsko-Wiedensks w listopadzie r. 1902
992 637 “wozdw wegla (943 wozy na dzien roboczy), wigcej, niz w listo-
padzie r. 1901 o 7566 wozéw (3%); od poczatkn roku do 1 grndnis
r. 1902 kopalnie wyslaly 225 789 wozéw wegla (833 wozy na dzied
roboczy), wigcej, niz w tym samym okresie czasu 1. 1901 o 20078
wozow (10%).

W listopadzie r. 1902 przypadato do podzialu pomigdzy kopal-
nie zaglebia Dabrowskiego po 210 wozéw dr. zel. Iwangro 2)0-Dg-
browskiej na dzied roboczy, co czyni na caly miesige 5040 wozdw.
Z liczby te] kopalnie odwolaty 698 wozy (14%), winny byly przeto
otrzymaé 4847 wozéw; droga Zelazna podstawila 4862 wozy (202 wo-
zy na dzied roboczy), cuyli o B1b wozdw (12%) wigcej, niz kopalnie
winny byly otrzymaéd. Kopalnie wyslaty dr. zel. Iwangrodzko-Dabro-
wska w listopadzie 1902 r. 4843 wozy wegla (202 wozy na dzieh ro-
boczy), muiej, niz w listopadzie r. 1901 o 601 wozéw (11%); od poczatku
roka do 1 grudnia r. 1902 kopalnie wyslaty 52511 wozéw wegla
(194 wozy na dzien roboczy), wigeej, niz w tym samym okresie ozasu
r. 1901 o 1294 wozy (3%). _ '

Wogole kopalnie wystaly drogami Zelaznemi w listopadzie 1. 1902
27480 wozéw wegla (1145 wozéw na dzien roboczy), wigcej, niz w li-
stopadzie r. 1901 0 1656 wozéw (1%); od poczatku roku do 1 grudnia
kopalnie wystaly drogami zelaznemi 278 250 wozdw wegla (1027 wo-
zéw na dzied roboczy), wigcej, niz w btym samym okresie czasi
1. 1901 o0 21372 wozy (83). o . o

. W listopadzie r. 1902 przypadato do podzislu pomigdzy koHJalme
zaglobia, Dabrowskiego po 35 wozéw na dzien roboezy, czyli 838
wozow na caly miesige do przetadowania wegla w Golonogu z w0z0W
dr. zel. Warszawsko - Wiedenskiej do wozow dr. Zel, Iwangrodzko-
Dabrowskiej. Kopalnie wyslaly ta droga 931 woz. (89 wozdw na dzien
robocezy), czyli o 93 wozy (11%) wigcej, niz przypadalo z podziatu.

W listopadaie r. 1302 kopalnie wystaly do Warszawy 6710 wo-
26w wegla (w tem 1 woéz dr. zel. Iwangrodzko-Dgbrowska), czyli 238
wozdw na dzied roboczy, wiscej, niz w listopadzie r. 190L o 987 wo-
z6w (20%).  Od poczatku roku do 1 grudnia r. 1902 kopalnie wyslaly
do Warszawy 48 023 wozy wegla (177 wozdw na dzied roboczy), wig-
cej niz w tym samym okresie czasu r. 1901 o 6567 wozow (18%).

W listopadzie r. 1902 kopalnie wystaly do Fiodzi 6660 wozéW
wegla, ezyli 278 wozy na dzien roboczy, wigeej, nis w listopadzle
r. 1901 o 441 wozéw (79/,). Od poczgtkurokudo I grudnia r. 1902 ko-
palnie wyslaly do Tiodzi 58898 wozy wegla (217 wozéw na dzien
2'(13}));;325'), wigee] niz w tym samym okresie czasu r. 1901 o 6471 wWozOW
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