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NowoSei hydrostatyczne w podrecznikach technicznych niemieckich

(HAEDICKE i LUTSCHAUNIG).

.Jakkolwiek posiadamy bardzo dobry podrecznik tech-
niczny polski inz ALErsaNDrA Kuczvisgirco, ktérego dru-
gie wydanie wyszto w r. 1892, niemniej jednak podrgezniki
techniczne niemieckie cieszg sig u nas zawsze powodzeniem.
Zwrécié wiec pragne uwage kolegéw, ze w wydawnictwach
tychzasada Archimedesa przestala byé wyglaszang jednakowo,
w ostatnich latach. Podczas gdy w przewaznej liczbie wy-
dawnictw okreslany bywa wypor (Auftried), jako sila prazylo-
zona w srodku cigzkosei cieczy przez cialo wypchnigte], skie-
rowana pionowo od dolu do géry irdwna ciezarowi tejze
cieczy,—to znéw od pewnej liczby lat, dosé¢ rozpowszechniony
kalendarzyk Stihlen’s (Ingenieur-Kalender fiir Maschinen-
und Hiittentechniler), podaje redakcye nastepujaca:

» Wyplr clala zanurzonego w cieczy jest réwny cigza-
rowl cieczy przez cialo wypchnietej. Punkt przylozenia wy-
poru lezy (wediug Harpicke'ao) pod srodkiem ciezkosci cie-
czy wypchnistej, na pionowej przez ten $rodek przechodzg-
ce], w odleglodcl dwa razy wigkszej od poziomu cieczy*.

7 podanego w niedawno ukonczonym Lexilon der
gesammien Technik und ihrer Hilfswissenschafien, przez wy-
dawce Orrona LurcER’A, artykulu dufirieh, dowiadujemy sig,
zo wywoéd nowej zasady polega na poréwnaniu spélrzedne]
srodka cigzkodel cieczy wypchnigtej:

7 _Siz.2d4d
© [zdd
gdzie i 4 = dx dy,—ze spélrzedns punktu praylozenia wyporu’
., Jz.2d4
Za = Jzdd
skad wypada: Ly =% Ly,

bez zadnego wszakze dowodu na to, ze spélrzedna punktu
przylozenia wyporu, ktéry dziala na kazdy element
z2d A=zdxdy

ciafa zanurzonego, jest wlasnie 2 a nie £ z. Gtdy jednoczesnie,
wbrew podawanym dotychezas w traktatach mechaniki okre-
$leniom, nazywa LumeEr ,metacentrem® punkt przylozenia
wyporu, wypaddo dla rozjasnienia cale] sprawy, zwrécié sig
do #rddel wymienionych w dykcyonarzu w liczbie dwdch,
a mianowicie:

Baepicke H. Der Angriffspunkt des hydrostatischen
Auftricbes. Zirich, 1881.

Lurscrsunte V. Die definizionen und Fundamental-
siitze der Theorie des Gleichgewichies schwimmender Kirper.
Triest, 1893.

Poszukiwana, droga ksiggarsks, broszura z r. 1881 oka-
zala si¢ wyczerpang, réwnie jak nastgpne jej wydanie, dru-
kowane w Siegen, w Westfalii. Wszakze z miejscowoscei tej
doniesiono, ze zamieszkaly tam inspektor HErMaN HaEDIOKE,
wylozyl ponownie swe poglady na punlkt przylozenia wyporu,
w artykule Der Angriffspunkt des Auftriebes, podanym w Jahr-
buch der Schiffsbautechnischen Gesellschaft z r. 1902. W otrzy-
manej odbitee ') z tego artykuln, obok wyjatkéw z réznych
traktatéw mechaniki, odnoszacych sig do wyporu i jego
punktu przylozenia, znalezlidmy doéé rozwlekle dowodzenie,
ktérelw ogllniejsze] formie stresci¢c mozna jak nastgpuje
(rys. 1):

Wezmy osie spélrzednych prostokatnych w przestrzeni,
tale aby plaszczyzna XY schodzila sig z poziomem cieczy,
a plaszezyzna XZ byla plaszezyzng rysunkuo i przypusémy,
ze clalo zanurzone w cieczy ma ksztalt walca, o tworzgce)
réwnoleglej do osi 1" apodstawie 4 BUD. Diugosé walcaniech
bedzie rowna jednodci, réwnanie krzywej 4 B

z, =, (@),

1y 8-ka, str, 60 z 2 tabl. rys. W katalogach niemieckich figu-
ruje jako oddzielnie wydana broszura: Essen, 1902,

a rownanie kraywej 4DC
2y =1, (@).

Rozktadajac kazde z paré elementarnych, na powierzch-
nig ciala ganurzonego, na trzy skladowe: z, vy, #, widzimy, ze
skladowe x, y wzajemnie sig znosza 1 pozostajg tylko skla-
dowe z, mianowicie: parcia gérne na powierzchnig 4 BC
idolne na ADC. Na slupek, o podstawie dzX1 = dz a wy-
sokosci z,—z,, dziata parcie gérne z,dx, jezell gestosé cieczy
przyjmiemy réwna jednosci. Parcie to uwaza HaEpicke
jako przytozone do elementu powierzehni A B(C, w skutek cze-
go otrzymuje rzedng punktu przylozenia rowng z,.

Rzedna punktu przylozenia wypadkowej paré gérnych,
obliczona na zasadzie twierdzenia momentdw sil rownole-

glych, bedzie:
N , Sz zde  fz%dx M
Szndx  fzdx
a punkt ten lezy dwa razy glebiej niz srodek cigzkodel napie-
rajacego stupa cieczy A’ A B(CC', gdyz rzedna tego srodka
ciezkosei, ezyli srodka sit réwnolegtych, przylozonych kazda
w srodku cigzkodci elementarnego stupka, jest:

Sz zde 1 [z 1

T2 fzdx - _27Z"

Z, =

Sz, dz

Parcie dolne, dzialajace na sfupek o podstawie dz X 1=daz
a wysokosci zg — 2,, wynosi z,dxr 1 HAEDIOCRE uwaza je jako
przylozone do elementu powierzchni ADC, t. j. w punkeie od-
leglym mna z, od plaszczyzny X7Y. Rzedna punku przytoze-
nia wypadkowej par¢ dolnych bedzie:
' JE . mdr foda 9
Jedz T fzdw @),
a punkt ten lezy dwa razy gleble] niz $rodek cigzkosel stupa
cieczy A’ A DC (', bo rzedna tego $rodka cigzkosei:
Jiz sde 1 [zldx 1 P
Jrdz 2 Jzydx 2
Wypdr, czyli réznica migdzy parciem dolnem a gérnem,
przylozony w punkeie, ktérego rzednsg oznaczymy przez Z,,

bedzie:
Seqdz— [z, de = [(2,—3,) da,
a jego moment wzgledem X I~
o [ (35— z,) dax.
Ten moment wyporu jest réwny rdéznicy momentéw
paré dolnego i gérnego, ktéra wedlug (1) i (2) jest:
Zy [ede — Zy [a,de = [z2,2dw — [ 5,
Mamy wige:
Zu [(53— 2,) Az = [2,%dw— [z, dw,
Z, = Jles?— 3% ax
f(za"~'1) dz

Ll —

skad:
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i punkt przylozenia wyporu lezy ma glebokosei dwa razy
wigkszej niz $rodek cigzkosel cieezy wypehniete], bo rzgdua
tego srodka clezkoscei:

) Zg +Z| ; . _ .
Zie J R SR
- Szg—2,) dx % flag—12y) du 2

Powyzszy wywod Haeptekn'ao bylby bez zarzutu, gdy-

by zalozenia podkleslone Y byly prawdziwe, t. J. gdyby punkty
przylozenia paré, dzialajacych na slupek, o podstawie da X1
a wysokoscl z,—zy, lezaly na powierzchniach 4 B CidDC
i mialy rzedne 2, 1 z,, Hampicke uwaza te zalozenia jako
prawdy oczywiste, a tymezasem sa to tylko dowolne przy-
puszczenia, w tym przypadku nie wytraymujace krytylki.
Gdy bowiem do ciala o przekroju 4B D stosujemy twier-
dzenie momentéw sil réwnoleglych, wywodzone w statyce
przy zalozeniu niezmiennego wlladu punktéw przylozenia
tych sil, czyli innemi stowy “iala sztywnego, trzeba 1 sfupek,
0 podsta,wm dxX1 a wysokoscl z,—z,, nwwazaé jako cialo
sztywne. Jezell zad na taki stupek, ktory przedsta-

wi¢ tu mozemy w postaci linil ab (rys. 2), dziada

w kierunku tej linii parcie gérne g, wtedy parcia tego %9
nie mozna utozsamiaé z sﬂad przytozong do punktu W, a
‘gdyz dziala ono nietylko na ten punkt, ale i na caly

maseg ciafa, to jest na wszystkie punkty linii ¢, Uwa-

zaé je raczej nalezy za wypadlkows paré elementar- s
nych, réwnoleglych, przylozonych co wszystkich
punktéw linii @b i proporcyonalnych do mas tych

punktéw. Punktem za$ przylozenia wypadkowe] ’
wszystkich tych paré elementarnych, czyli punktem ;d
przylozenia parcia g, dzialajacego na cialo sztywne '
w, jest srodek masy tego ciala, gdyz, jak nczy mecha- Rys. 2

nika: ,$rodkiem sit réwmnoleglych, proporcyonalnych

wzgledem mas swych punktdw przylozenia jest srodek masy
tych punktéw®. Tu srodkiem masy jest srodek linii b
w punkeie s. Tak samo i parcie dolne d przylozone jest nie
w punkcie b ale w $rodkn «. Wynika stgd, ze spdlrzedna
punktu przylozenia parcia, dzialajacego na stupek o podsta-
wie dz X 1 a wysokosel z,—z, (rys. 1) jest nie z, dla gérnego,
a 2z, dla dolnego, ale tak dla jednego jak 1 dla drugiego
U’;_iug . Tylko takie zalozenie przyjete byc¢ moze za punkt
wyjscia, w obec nieoznaczonosci, jaka istnieje co do punktu
przylozenia sily dzialajace] na uklad sztywny. DPrzy takiem
za$ zalozeniu: Ly 7,
co zreszta wypada takze z dowodzenia IAEDICKE @0, pPo

e

przyjecin zamiast 2; 1 2, ]edyneJ rzedne] Otrzymu-

jemy wtedy: moment parcia dolnego
'z 2
Zy [pdic =[5 %

5 22 dx,

momsent parcia gérnego
2112 :
Zy [z, dx :fT 2y da,

moment wyporu, réwny ich réznicy,
. A z,+ 2, _ 2,1tz
Z,,,j(z‘z——zl)(lx:-‘{%zgdx— —l‘g—gzldx

%_/‘[(z1 +29)29— (2, + 24)5; | dx
3 f(zP—2)dx,
wreszcle spolrzedng punktu przylozenia wyporu:
1./<Z2 —Zl)dx 7

Zo=5 flzg—z,) dx =2,
réwng spélrzednej srodka-cigzkosc cieczy wypchnigtej. Tak
wige, jak uczy mechanika, wypér, czyli , parcie ciecay w spo-
czynku zostajgcej, na c1alo stale w niej zanurzone, ma kieru-
nek pionowy w gore i Jest réwne cigzarowi tej samej objqto-
$ci cleczy, co objetosc czesci zanurzone] ciala; punkte,m przy-
Tozenia parcia jest srodek masy zanurzonej czesci ciala, wy-
pelnione] masg jednorodng; te twierdzenmia wyrazaja tak
zwang zasadg Archimedesa“?).

I

1 Wydrukowa,ne na str. 17 pochylemi czcionkami,
) Przytaczamy tu ustep z wybornej ksigzki J. N. Franke'go:
Mechanika Teoretyczna (Warszawa, 1889) str. b13. Z niemieckich pod-
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Hazpioke praytacza wyjatki z réznych traktatéw me-
chaniki, w ktérych zasada Archimedesa wywodzong jost tyl-
ko czgsciowo, mianowicie wykazywang jest rownosé wyporn
z cigzarem cieczy wypchnigtej, pionowosé jego kicrunkn
z dolu do géry i przechodzenie tego kior itk przez Srodek
cigzkodel clieczy wypchnigte]. \VSAysLLo to daje sig dowiesé
gcidle a do celdow praktycznych wystarcza, gdyz w praktyce
chodzi tylko o znajomoéé kierunku wyporu. Jezeli jednak
wieln autoréw wyglasza calkowicie zasade Archimedesa
i podaje, ze punkt przylozenia wyporu schodzi sig ze $rod-
kiem cigzkosci cieczy wypchnigtej, nie przytaczajac na to za-
dnego dowodu, czyni to albo z uwagi, ze rzecz jest oczy wi-
sta, “wobec _prakty](owwneoo Awykle sprowadzania sil ze-
wnegtrznych dzialajgeych na ciato sztywne do srodka cigzkosei
tego cinda, albo tez — ze rzecz jest zbyteczna do dowodzenia,
przy znajomoscel -kierunku wyporu i wobec innej zasady sta-
tyki, gloszacej, ze punkt przylozenia sily przenoszony byé
nmoze dowolnie wzdluz jej kierunkn., Hazmpickr pragnal usu-
ngé te nieoznaczonose, a 1)l/y] awszy bledne zalozenie, closzedl
do mylneno wyniku, powtérzonego przez LUBGER'A, wyda,w-
cow kalendarzyka STULLEN'A & 1m0%e i innych.

Do przyjecia blednego zalozenia doprowadzil Harpi-
ck’¢o poglad na pozér praktyczny, mianowicie, ze skoro ciecz
wywiera parecie na cialo stale, to punktem przylozenia parcia
elementarnego jest sam element powierzchni’ ciala stalego.
Takby bylo istotnie, gdyby nie bylo ciada lecz tylko sama po-
wierzchnia sztywna o grubodci réwnej zeru i dla takich wia-
$nie powierzehni odnajduje hydrostatyka $rodek parcia. Ale
tego srodka parcia, bedgcego punktem praylozenia wypadko-
we] paré elementarnych, dzialajacych na samg tylko po-
wierzclinig danego clala, uwazang jako idealny uklad szty-
wny, nie nalezy mieszaé z-puuktem przylozenia wypadkowej
par¢ dzialajacych na caly masg tegoz ciala. Wtedy bowiem
kazde parcie elementarne stanowi wypadkows sil réwnole-
glych, proporcyonalnych co mas punktow polozonych poza
elementem powierzchni na kierunku parcia i przylozonych
do tych punktéw. Punktem za$ przylozenia tej wypadkowe;j
jest srodek masy wszystkich tych punktéw, co wynika z sa-
mego okreslenia srodka masy.

To tez mniemany poglad praktyczny doprowadzil
Harpicrr'eo do wynikn, wedlug ktérego punkt przylozenia
wyporu dziatajacego na cialo zanurzone w cieczy, lezeé noze
juz nietylko poza cialem, ale nawet poza naczyniem, w kté-
rem clecz sig micdci. Harpicgr'co nie dziwi to weale; po-
wiada on (str. 55), ze ,punkt przylozenia wyporu moze réw-
niez jak srodek cigzkosci, stosownie do ksztaltu ciala, lezeé
albo wownatrz, albo na zewnatrz jego powierzchni® i uwaza
to za objadnienie. Z autordw, jakich przytacza, jeden tylko
FFisEBoURNE %) przypuszezal, ze punkt przylozenia wyporu
lezy nie w srodku cigzkosci cieczy wypchnigtej, ale u spodu
na powierzchni ciata plywajacego, nie dal jednak na to 1 daé
nie mégl zadnego dowodu. ,

Kwestya: gdzie lezy punkt przylozenia wyporu, zajmo-
wada. gtéwnie budowniczyeh okretowych, zmuszonych punkt
ten wyznaczac, przy wykreslnem rozwigzywaniu zadan, do-
tyczacych réwnowagi cial plywajacych. Poniewaz jednak,
przy tem rozwigzywaniu, chodzi wylacznie o oznaczenie kie-
runku wyporu, przeto potrzebom praktyki czynily i czynia
zados¢ podania dawniejszych wykladéw mechaniki, Kry-
tyczne rozpatrzenie tych podan podjal, w broszurze *) prazy-
toczone]j przez Lvreus’s, Wikror Liurscraunie, profesor budo-
wy okretéw w c. k. AXademii handlu i zeglugi w Tryescie.
Rozwijajac w tej broszurze kwestye teoretyczne, ktére mogl
tylko pobieznie poruszyé w wydanem w r. 1884 dziele: Die
Theorie des Schiffes, doszedl LurscrAuni¢, odnosnie do pun-
ktu przylozenia wyporu, do nwstqpumcych wnioskow:

»1. Pojecia srodka cigzkosci nie mozna Iyczyc z poje-
ciem: masy cieklej, ngA ciecze nie majg zadnego srodka

‘clezkosel.

rgcznikdw mechaniki w ten sam sposdb wyglasza zasade Archime-
desa rozpowszechniona w politechnikach ksiazka A. Rittera: Lehr chh
der Technischen Mechanik (wyd. 8-e Lipsk, 1900), str, 694,

3 E. Gardiner Fishbourne. The current fallacies in the Nuval Ar-
chitecture. London, 1871, Przeklad niemiecki Hassenstein’a, Kiel,
1873. .

) 8% str. 66, z 10 tabl. rys:
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2. Podobniez wyobrazi¢ sobie nic mozna $rodka ciezko-
gci cleczy wypcehnietej.

3. Przestrzen miczem mnieograniczona z wierzchu, jak
np. wglebienie, jakic w migkkiej masie wytlacza przyciskane
cdlo niej ciato twarde, nie moze posiada¢ zadnego materyalne-
go drodka cigzkosci (Korper schwerpunlkt). Nie moze wiec
posiadaé takiego $rodka ciezkodei ciecz wypchnieta, nawet
gdyby ja uwazaé tylko juko wglebicnie, wytloczone w woduie.

Gdyby sciany wglebienia byly sztywne a samo wle-
bienie wypelnlone woda, nia moznaby skicrowanego od géry
do dolu cisnienia tej masy wody wwazac za w_ychodzgce Z pe-
wnego materyalnego srodka ciezkosci.

b. Nie istnieje takze punkt, zwany w nauce budowy
okretéw drodkiem przemieszezenia (Deplacementeentirum).
Aby punkt tak polozony otrzymad, wykreslaé trzebanicistnie-
jaca w rzeczywistosel plaszezyzne plywania. Ale punkt w ten
sposob otrzymany jest tylko geometryeznym punktem po-
mocniczym, z pomocs ktorego wyznacza sig rachunkiem po-
lozenie punktun przylozenia wyporn.

5. Ten wlasnie punkt przylozenia wyporu jest punktem,
ktory dotad nazywano metacentrem.

7. W zasadzio przeto, warunki réwnowagl cial plywaja-
eycl na powierzchni cleczy sg tez same, co 1 clad weiecay za-
nurzonych

Pierwsze catery wnioski,
raczej nazwg Niz rzeczy samg. Zgodzié sig tu nalezy z auto-
rem, ze najczescie] spotykana wwykladach mechaniki nazwa:
srodel cieshodei cieczy wypehnietes, nie jest scislg.  Seisle] juz
rzecz okvesla przyjeta w nauce budowy okretdw nazwa: s1o-
del: przemieszezenia. Najdokladniej jednak wyrazié mozna
ostatnig czed¢ zasady Archimedesa, méwiae, jak przytoczyli-
smy wyzej. %o punktem przylozenm wypora Jest srodel masy
zanursone) czescl ciala, uw/petmoney musq Jednor oclnq Wohec
tego okreslenia, zastanawianie s1¢ nad tem: czy ciecz ma $ro-
dek cigzkodel, czy moze mied ten drodek ciecs wypcehnieta,
czy istnieje w rzeczywistosel plaszezyzna plywania it. p. —
jest chyba zbytecznem.

‘Whnioski 1—4 traca tym sposobem wszelkie znaczenie,
Odbiera je im zreszta sam autor, przyznajgc we wniosku b,
se punkt, o ktéry chodzi, jest pomocniczym punktem geome-
trycznym. W dalszych swyeh wywodach wszakze, autor
usiluje niejako zinateryalizowac ten punkt idealny, 1 pragnie
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go mie¢ takim, aby w nim 1rzeczywiscie przylozona byé mo- |
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glu wypadkowa sil podpierajacych cialo, gdy plywa na po-
wierzehni cieczy. Doprowadza go to do postawienia wnio-
sku G, niepopartego zreszta zadnem scislejszem dowodzeniom.,

Z praktycznego punktu widzenia wniosek ten przeds(;a-
winé sig moze racyonalnicj oc twierdzenia Harpicrr'eo; gdy-
by bowiem praktyk cheial szukac materyalnego pun]\tu prey-
fozenia wyporn, to w metacentrze moglby praynajmniej po-
deprzec cialo plywajace, podezas gdy w punkeie polozonym
dwa razy glebiej od srodka przemieszczenia, mdéglby juz sa-
mego ciata plywajacego nie znalezé.  Ale i ten wniosek Luz-
ScHAUNIG A Jest réwnie bezcelowym, jak 1 pieé poprzednich.
Wedlng bowiem zasad statyki, punkt przylozema sily prze-
nosic mozna wzdluz jej kierunku, a tak srodek przemieszeze-
nia, jak 1 metacentr lezg na jednej pionowej, stanowiacej kie-
runek wyporu. Punkt wigc przylozenia wyporu, moze byé
ze $rodka przemieszezenia przeniesiony do metacentru, o wa-
runki réwnowagli pozostana niezmienione, Aby wazakze zna-
lezé polozenic metacentru, trzeba wprzéd mieé¢ wzmiankowsa-
ny linig plonowsa, tej zad polozenie okresla srodek przemiesz-
czenin, Ow ,geometryczny punkt pomocniczy®, jak go nazy-
wa LutscHAUNIG, bez ktérego jednak nanka budowy okretéw
nie moze sie obejse.

Jezeli wogdle wszystkie powyzsze wnioski, razem z ogol-
nikowym ostatnim, nie majg praktycznego znaczenia, to sa-
me wywody LurscEauNie' A Interesowac mogg technikdw, roz-
jasniajac im stosowanie zasad mechaniki przy budowie okre-
tow.  Wyjmowanic wszakze z wnioskn 6-go jednego wyrazu
1 nazywanie metacentrem punktu przylozenia wyporu, jak to
uczynil Luecser w swym dykeyonarzu, wprowadza tylko za-
micszanie, ktérego wunikacby nalezalo w wydawnictwach,
przeznaczowych do ogdluego nzytku technikdw.

W wydawnictwach podobnych znajdowaé winny miejsce
ustalone podstawy wiedzy technicznej, a wige w dziale o jakim
mowa: zasada Archimedesa, jak jest podawang w wykladacl
mechaniki 1 stownictwo teor yi rownowagi cial plywajacyeh,
jak je de nauki wplowadzil Bouauer 1).  Streszczanie myl-
nych wywoddw HaepicrE Go 1 réwnoczesne nazywanie meta-
centrem punktu przylozenia wyporu, wedtug wprost przeciw-
nyell a czysto spekulatywnych pocr]adow LUTSCHAUNT GA, T1e
$wiadezy korzystnie o krytycznymn zmysle redaktordw.

Feliks Kucharzewski.

1) Traité du navive. Paris 1746.

Przeglad wystaw, konkurséw, kongreséw 1 zjazdow.

Teluo na voisko-westialskiej wystawio

Jeszeze przed otwarciem wystawy powszechnej w Pa-
ryzu 1900 r., niemieckie pisma techmiczne zaznaczyly, ze
przemyst niemiecki na tym konkursie powszechnym nie be-
dzie w stanie wykaza¢ w calej okazalosci postepow, zrobio-
nych przezeh w ostatniej cobie, a to » powodu, ze przestrzen,
udzielona przez zarzad wystawy przemysfowl niemieckiemu,
byla przez przemysloweédw niemieckich nznana za mniedosta-
teczng. Dla tego powodu wiele firm niemieckich powstrzy-
malo sig wéwezas od wystawienia swych wyrobéw na wysta-
wie paryskiej i wtedy to jeszcze powstala w szerszych kolach
przemysfowyeh Niemiec mysl urzadzenia specyalnie nicmiec-
kie) wystawy przemyslowej, azeby pokaza¢ swiatu, zo prze-
mysi niemiecki jest w stanie i8¢ w zawody z plzomyslem in-
nych krajéw.

Poniewaz przemyst zelazny i weglowy uwazaly sig za
najbardziej pokrzywdzone na wystawie paryskiej, postano-
wiono przeto nada¢ zamierzonej wystawie przewaznie charak-
ter zelaznej 1 weglowej wystawy, ograniczyé ja do Westfalii,
Prowineyi Nadrenskie] i Obwodn Wiesbadenskiego, gdaie te
gualezie pl/cmyslu najbardzie] sa rozwiniete, urzadzié jo
W puomyslowem dgrodowisku te] CZQS(}l krajun — w Diisseldo-
fie i dzien otwarcia oznaczy¢ na 1 maja 1902 .

1 Rzecz niniejsza jest sprawozdaniem z wycieezki na wystawe
przemyslows w Diisseldorfie, zlozonem przez antora Biurowi Dorad-
czemu fabrykantdw zelaza w Petersburgu.

plzemy,slow w Diisseldoriie 196 r.”

Zreszty 1inne (ralqzie przemyslu zostaly nalezyciec wy-
stawione; polaczona za$ z wystawa przemyslows wystawa
SZtU]\l, Wystqplh jako wszech-niemiecka, zgromadziwszy
z gora 2400 obrazéw, rzezb i bronzdw.

Ditsseldorfska wysmwa przemyslowa i artystyczna urzg-
dzona byla drodkami prywatnymi i zapoczatkowana przez
prywatne osoby i instytucye. Mysl utworzenia wystawy po-
wstala poczatkowo posréd czlonkéw powaziych towznzyst\v
przemyslowych, jak: ,Verein deutscher Fisenhiittenleute®,

.Nordwestliche C'rluppe des Vereines deutscher Eisen- und
Stahl-Industrieller®, , Verein zur Wahrung der gemeinsamen
wirthschaftlichen Interessen in Rheinland und Westfalen®
i1in., jak rowniez czlonkéw miejscowej Akademii sztuk piek-
nych i zostala gorgco poparta przez pojedynczych przemy-
slowcow, ktérzy nie poskapili srodkéw, azeby nadaé wysta-
wie, obok powazne] trescl, $wietny wyglagd zewnebrzny. Po-
\\leuchma zajeta przez \Vy%t’L\VQ, wynosi zgoérg 99 morgow
(5630000 mn? ), to jest wiecej, miz wszystkie dotqd urzadzane
prowincyonalne wystawy przemyslowe, przytem obszar, za-
jety pod budynki, wynosi 180000 m?, t.j. nietylko \quce],
niz na wszystkich prowineyonalnych Wystawaoh, ale nawet
wigce] miz na powszechnej wystawie paryzkiej 1867 .
(149 000 m?). Liczba budynkdw wystawowych dosiegla 168,
n wirtosé ich wyvosi okolo 12000 000 marek; z nich QO sta-
nowig budynki, wzniesione przez samych wystaweéw. Po-
miedzy nimi prawdziwg ozdobe wystawy stanowig pawilony
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duzych fabryk zelaza, na ktérych przewaznie zesrodkowala
sig cala tresé wystawy 1 uwaga zwiedzajgcych, a mianowicie
pawilony firm ,Friedrich Krupp - Essen“, ,Horder Berg-
werks und Huttenverein“, ,Bochumer Verein fiir Bergbau
und Gussstahfabrikation®, , Rheinische Metallwaaren und Ma-
schinenfabrik Diisseldort®, ,Gutehoffnungshiitte - Oberha-
usen, ,,Georgs - Marien - Hitte Osnabriick* i wiele innyech,
%6 juz nie wspommimy o gléwnym pawilonie wystawowym,
o oddziale maszyn (Haupt - Industrichalle, Maschinenhalle),
gdzie rozmieszczono takze czesé okazdw przemysiu zelaznego,
oraz maszyny gornicze 1hutnicze.

Wystawa przemystowa w Diisseldorfie skladala sig z na-
stepujacych 23 oddziadéw: 1) gérnictwo i przemyst solny;
2) hutnictwo (metalurgia); 8) wyroby metalowe; 4) budowa
maszyn; B) elektrycznose; 6) srodki przewozowe; 7) prze-
mysl chemiczny; 8) pozywienie 1 8rodki do jego otrzymywa-
nia; 9) wyroby z kamienia, gliny, porcelany, cementu i szkla;
10) meble, wyroby z drzewa i sprzety domowe; 11) wyroby
galanteryjne; 12) wyroby wluknowe; 13) odziezx; 14) wyro-
by skérzane i rymarskie oraz powozy; 15) papiernictwo;
16) rzemiosta poligraficzne; 17) narzedzia nankowe; 18) na-
rzgdzia muzyczne; 19) budownictwo 1 inzynierya; 20) szkol-
nictwo; 21) hygiena i urzadzenia, majgce na celu podniesie-
nie dobrobytu robotnikéw; 22) przemyst artystyczny;
23) ogrodnictwo.

Jak juz wyzej wspomniano, przewazne stanowisko zaj-
muje gérnictwo 1 hutnictwo, a gldwnie przemysl weglowy
i zelazny. Jezeli przyjmiemy pod uwage, ze Westfalia
i Prowincya Nadrehska dajs 65,54 ogdlnej ilodci wegla ka-
miennnego, wydobywanego w Niemeczech (70,2% ilodel, wy-
dobywanej w Krélestwie Pruskiem)i wytapiajs wigce], niz
polowg wytapianego w Niemczech surowca (814 ilosci, wy-
tapianej w Krélestwie Pruskiem), to wystawe w Diisseldorfie
moznaby poniekgd nazwac niemiecks gérniczo-hutniczg wy-
stawg,.

Wspaniale réwniez przedstawiona byla na avystawie
budowa maszyn. Nadmienié¢ nalezy, ze w r. 1895 ') wyrobem
maszyn 1 narzedzi we wspomnianych obwodach zajetych bylo
1336 przedsigbierstw z 46472 robotnikami, z ogdlnej liczby
4168 przedsigbierstw w calych Prusach ze 147 672 robotni-
kami.

Stosunek obwoddw, ktére wystawily swe wyroby na
wystawie w Diisseldorfie, t. j. Westfalii, Prowincy1 Nadref-
skiej i okregu Wiesbadenskiego do calego Krdlestwa Pru-
skiego, przedstawiono poglgdowo mna tablicy, wywieszonej
przy wejsciu do oddzialu maszyn Przytaczainy z niej nie-
ktére cyfry: powierzchnia wspomnianych trzech obwoddw
w stosunku do calego Krélestwa Pruskiego stanowi 15%, lu-
dnosd 29%, majatek 34%, dochody 86%, wnioskido kasy oszczed-
nosci 34%, przewoz towaréw drogami zelaznemi 45%, wydoby-
wanie wegla kamiennego 71%, rudy zelaznej 70%, wytapianie
surowca 81%, wytworczodé zelaza zlewnego 86%1 t. d.

W czasie trwania wystawy postanowiono zwotaé¢ w Diis-
seldorfie przeszto 100 zjazddéw w réznych galeziach przemy-
stu.  Jakoz odbywady sig nietylko prowincyonalne i wszech-
niemieckie zjazdy, ale nawet londyhski ,JIron and Steel In-
stitut® odbyl jesienng swa sesyg w Diisseldorfie. Jak nale-
zalo sig spodziewaé, na zjazdach wyglaszane byly nader zaj-
mujgce odezyty 1 sprawozdania.

Przechodzge do badania obecnego stanu niemieckiego
przemyslu zelaznego, o ile tenze ujawnil si¢ na wystawie, za-
znaczyd nalezy, ze obok wielkie] ilosci katalogdw talk urzedo-
wych jak i prywatnych, wydanych przez kazds wigkszg fir-
me, wystawa nie posiada specyalnych systematycznych kata-
logéw kasde] poszezegdlne] galezi przemystu, tak, ze badacz,
ktéryby pragnal zbada¢ jedna jakabadZz galaz przemystu,
mialby przed sobg nie latwe zadanie: wyszukacé w posréd
ogromne] ilodci wystawionych przedmiotédw, rozrzuconych na
wielkiej przestrzeni wystawy, blizej obchodzace go przed-
mioty, Redakeya pisma ,Stahl und Eisen“, zostajgca w bliz-
kiej stycznosci z zarzgdem wystawy, nie moze réwniez dopo-
mddz w tym wzgledzie i sama przyznaje, ze brak podobnego

) Wigkszo$é danych statystycznyeh, prazytaczanych w urzedo-
wych wydawnictwach na wystawie, odnosi sig do roku 1895. Oko-
Ticznodé ta, na ktorg uialaja sig isame te wydawnictwa, jest tem bar-
dzlej zadziwiajgca, ze niemiecks statystylka slynie ze swej deislodei
i dane jej ukazujg sig zawsze w swoim czasie.

specyalnego katalogu dla przemystu zelaznego szczegdlnie
dotkliwie uczuwaé sie dawal. Co sig zas tyczy urzedowego
biura informacyjnego (,Amtliche Auskunfts-Stelle fir Ge-
schiftsverbindungen auf der Industrie-, Gewerbe- und Kunst-
Ausstellung*), to daje ono wskazdwki wylgeznie handlowe.
Przeglad wystawy przemystu zelaznego w porzgdku sy-
stematycznym, nalezy, oczywiscie, rozpoczgé od rud. Poni-
z6j zamieszcezona tabelka wykazuje zwigkszanie sig wydoby-
wania rud zelaznych w trzech wyzej wspomnianych obwo-
dach w przeciagu ostatnich lat pigtnastu, w milionach puddw:

Pro wincy; Nadrenska. Westfalia 6@E>Wiésb aden

1885 | 1890 | 1900 | 1885 | 1890 | 1900 | 1885 | 1890 | 1900
74,42 30,50’ 37,21 ( 36,00

62,22 , 68,93 ( 70,76 | 57,34 ( 68,32

W liczbie przyrzadéw do zbogacania rud zelaznych fir-
ma ,, Friedrich Krupp Grusonwerk Magdeburg-Buckau® wy-
stawila przyrzad do suchego magnetycznego zbogacania,
sktadajacy sig z dwdceh silnych cylindrycznych elektromagne-
séw 1 rozdzielajacy drobno utluczong rude na 3 czesci: ma-
gnetyczna, slabo - magnetyczng 1 niemagnetyczng. Iirma
,Maschinenbau - Anstalt Humboldt Kalk bei Céin* wystawila
magnetyczne separatory znanego systemu John Price Wethe-
rill w kilku rozmiarach, zmienione i ulepszone przez firmg
pHumboldt“. Separatory te, skladajace sig z 3-ch bardzo
silnych elektromagneséw, rozdzielajg tluczong i wysuszong
rude réwniez na 3 gatunki, przytem nie wymagaja uprzed-
niego prazenia zelaziakéw spatowych. Jeden taki separator
wymaga nie wigcej, jak 1'/, k. p. do swego dzialania 1 wzbu-
dzenia elektromagneséw, 1 przy szerokosci roboczych po-
wierzchni 320 mam, jest w stanie przerobi¢ na godzing 1000—
1500 kg rudy, zaleznie od wielkosei ziarna. Firma ,Humbold“
od r. 1900 posiada stacye doswiadczalna o calym szeregu se-
paratoréw magnetycznych typu WRRTHERILL 1, przy zamo-
wieniach na tego rodzaju urzadzenia, przeprowadza uprze-
dnio szereg doswiadezen z ruda danego gatunku. Na szcze-.
g6lng uwage zastuguje niewielki magnetyczny separator sy-
stemu WERTHERILL-SCHNELLE, tak zwanego typu obraczko-
wego, do rozdzielania rud mocno magnetycznych, jak zele-
ziak magnetyczny, piryt magnetyczny, prazony piryt zela-
zny 1in. Separator nie posiada zadnych czedci ruchomych,
nie wydziela zupelnie pylu i, pomimo swych niewielkich roz-
miaréw (przyrzad ma wielkoss, ksaztalt i wyglad zwyklego
wiadra cylindrycznego), przerabia 1 ¢ rudy na godzing. We-
wnetrznego urzadzenia separatora zwiedzajacym wystawg
nie pokazywano.

W dziedzinie postgpowania wielkopiecowego wystawa nie
dala ani wigkszych odkryé, lub wynalazkéw, ani nawet ja-
kichbadz godniejszych uwagi ulepszen, ale o postepach, rze-
czywiscie zrobionych w czasach ostatnich w prowadzeniu
wielkich piecéw, wnosi¢ mozna z wynikéw roboty. W r. 1899,
wedlug wskazéwek dyrektora generalnego p. BURGERS'A
z Gelsenkirchen, zbudowano w zakladach , Vulcan“, w okoli-
cacli Duisburga, wielki piec, ktdérego ruszty i wigksza czgs¢
szybu, ponad przestronem, zlozone zostaly z ogniw z Zelaza
lanego, o wysokosei 14 m. 7 tych kazde sklada sig z kilku
czesci. Ogniwa 1 ich czescl polaczone sg z sobg bardzo do-
ktadnie za pomocs $rub na azbestowym pakunku i osobnego
lutu oraz ochladzajg sig zewnatrz przy pomocy strumieni wody,
a z wewngtrz sa wylozone cegla szamotowa. Dolna czgs¢
rusztdw, komora i spadek—zlozone sy z cegly koksowej. Na
ochladzanie scian pisca spotrzebowano 3/, m? wody na godzi-
ng, co stanowi 6 [ wody na 1 m*® powierzehni. W rok po
puszczeniu w bieg pieca, p. BuraEers zlozyl na ogdélnem zgro-
madzeniu towarzystwa , Verein deutscher Elsenhiittenlente®
w Diisseldorfie sprawozdanie, ktdére nastgpnie bylo drukowa-
ne w Stahl und fiisen (N 18 z r. 1900), gdzie interesujacy sig
blizej ta sprawa, moga znalezé odnosne szezegdly. Oddzial
wspolnej wystawy fabryk z obwodu Siegen, daje ciekawe
dane, dotyczace obecnego biegu pieca w fabryce .Vulcan®:
piec pracuje juz 3 lata, bieg jego nie pozostawia nic do zy-
czenia, jakkolwiek jest nadzwycza] goracy, poniewaz piec
wytapia tak trudnotopliwe stopy, jakim jest ferrosili-
cium 1in. Réwniez znajdujemy tu model podobnego pieca
z futréwly z cegly szamotowej, grubosei okolo 100 mun, mo-
del naturalnej wielkosci polaczenia dwdch zelazmych segmen-
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tow, oraz rysunki dwéch podobnych, bedacych obecnie w bu-
dowie piecow. Jeden =z nich buduje sig dla Towarzystwa
yDeutscher Kaiser® pod Bruckhausen-Rhein i jest obliczony
na wydajnosc¢ B00 # suroweca na dobe (z gérs 11000000 pud.
rocznie, drugi zas dla  Schalker Gruber- und Hiitten-Verein
o wydajnosci 260 ¢ surowea na dobe. Obadwa piece beds
miady spadki, komory i ruszty z cegly koksowej. Dane te po-
winny wysoce zainteresowac nasze zaklady wielkopiecowe,
Jedne z najstavszych zakladéw niemieckich ,Bude-
rus’sche Eisenwerke, Wetzlar®, wystawily model patentowa-
nego przyrzadu gichtowego, podwdjnego leja do gichtowania
namiaru. Podezas, kiedy przy niektérych z istniejaeych sy-

stemow podwdjnych stozkdw, wsypywanie namiara do leja !

odbywa sie po uprzedniem podniesieniu do gory jednej cze-
sci przyrzadu, to w prayrzadzie systemu , Buderus® gichtowa-
nie zachodzi przy zamknietym przyrzadzie; po wsypaniu na-
miaru czesé gdrna przyrzadu podnosi sie do goéry, namiar
opuszcza sig do dolnej jego czesci, ta zas ostatnia opuszcza
sig dopiero po zamknigeiu sie czesei gérnej.  Tym sposobem
zupelnie sie zabezpiecza szczelnosé zamknigeia 1 strata gazu
sprowadza sig do minimum. Na tym samym modelu poka-
zany jest rdwniez nowy sposdéb naciskania dysz do form przy
pomocy sprezyn spiralnych. Firma ,Buderus“ opatentowala
takze nowy sposdéb urzadzenia dolnej czesci aparatéw CowpEr’'A
do nagrzewania wiatru, pozwalajacy na swobodne rozszerza-
nie si¢ wskutek nagrzewania; przez to znacznie sig zmniej-
szajg trudne naprawy tej czesei ,cowper’dw. Nalezy tez wspo-
mnieé o zastosowaniu przez zaklady ,Buderus® zuzlu wielko-
piecowego do wyrobu cegiel i cementu. O wysokich zaletach
tego rodzaju cegiel, wyrabianych przez te zaklady, swiadezy
dostatecznie coraz to zwigkszajgcy sig ich odbyt za czas kilku
lat ostatnich; tak np. odbyt z 2788000 sztuk w r. 1896,
wzrést do 10000000 sztuk w r. 1901, Pawilon zakladdw
yBuderus wzniesiono z cegly zuzlowej. W r. 1899 zbudo-
wano fabryke do wyrobu cementu zuzlowego, obecnie w Niem-
czech zwanego ,cementem portlandzkim zelazistym*(n. Eisen-
Portland-Cement). Fabryka rzeczona wyrabiala poczatkowo
tylko 100000 normalnych beczek cementu rocznie. Wysokie
zalety cementu zuzlowego zwrécily nah nwage budowniczych
1 zapotrzebowanie o tyle wzroslo, ze po trzech niespelna la-
tach, fabryka zostala przebudowana i dzi§ wyrabia 300000
beczek cementu rocznle. Proéby, dokonane przez urzedowsy
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stacye doswiadczalng w Charlottenburgu dowiodly znakomi-
tych wlasnosci cementu marki ,Buderus“. Zaklady wysta-
wily wicle wyrobow z tego cementu, pomigdzy innymi—zbior
ar o srednicy 0,76—1 m.

Zaklady wielkopiecowe ,Rheinische Bergbau- und
ITiittenwesen - Actien - Gesellschaft zu Duisburg - Hochfeld,
nazywane przez skrécenie ,Niederrheinische Hitte“, wysta-
wily duzy zbidr rozmaitych rud selaznych i wytaplauych
przez nie gatnnkdw surowca, dowodzgcy wielkiej ruchliwosci
postepowania wielkopiecowego w tych zakladach. Z pomiedzy
wielu rozbioréw suroweca, wystawionych w pawilonie zakla-
déw, zwracaja na siebie uwage: osiem gatunkéw hematytu
z zawartoscls krzemn 4,43—1,12% przy najwyzsze] zawarto-
sci fosforu 0,08—0,042%, ferrosilicium z zawartoseig krzemu
do 173, surowizna szklaca z zawarto$cag manganu do 86%
1 silicospiegel z 14% krzemu, przy zawartosci manganu 247%
1t. d. Zalktady wyrabiajg réwniez cement zuzlowy.

Na wystawie widzielismy trzy maszyny wiatrowe: firmy
yGutehoffnungshiitte Actienverein fiir Bergban und Hitten-
betrieb Oberhausen IT Rhud¥, firmy ,Siegener Maschinenbau-
Actiengesellschaft vorm. A. u. H. Oechelhduser, Siegen", na-
reszcie fitmy ,Ko6lnische Maschinenbau - Actien - Gesellschaft
K¢ln-Bayenthal¥; wszystkie trzy sa wprowadzane w ruch
przez silnice, dzialajgce gazami wielkopiecowymi, a pra-
cujgce na wystawie w pewnych godzinach zwyklym gazem
z generatoréw. Plerwsza z maszyn wiatrowych, o dwoéch cy-
lindrach s$rednicy 1800 mm i skoku 750 mm, przy 185 obro-
tach na minute, nabiera 1000 m? powietrza, ktdre Sciska zwy-
kle do 0,6 atm. Mozebnem jest jednak, przy pomocy adpo-
wiedniego urzadzenia, sciska¢ powietrze do 0,76 atm,,
nie zmieniajge liczby obrotdw maszyny 1 odpowiednio zmie-
niajge jedynie ilosé nabieranego powietrza. Wentyle—syste-
mu STuMPF'A. Silnica gazowa wydaje przytem moc 1200 k. p.
Druga maszyna wiatrows, o jednym eylindrze; pray 100 obro-
tach na minute nabiera 00 m® powietrza 1 $ciska je do 0,4
atm. Wentyle — systemu Rieprer’s, silnica wydaje moc
do 500 k. p. Pompa powietrzna trzeciej firmy, réwniez o je-
dnym cylindrze, bardzo zwyczajnej konstrukeyi; srednica cy-
lindra: 1850 mm, skok: 950 mum; przy 100 obrotach na minute
pompa nabiera 500 m? powietrza 1 sciska je do 0,64 atm.,
przyczem silnica gazowa wydaje moc do 785 k. p.

(C. d. n) Stanistaw Zukowsli, inz. gérn.
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Szkic mostéw moetalowyeh, przes Juliuweza Geuwlerda, profesora
wniwersytetn w Lozannie. Paryz. (Croquis de ponts métalliques
par Jules Gandard).

Jest to, jak autor mdowi w praedmowie, zbidr szkic6w mostdw
wykonanych, a tekst objadniajacy mo za cel podaé tylko w krdt-
kosci obraz tego, co zrobiono dotychezas w te] galezi konstrukeyi.
A wige nie jest to podrgeznik budowy mostéw, ich obliczenia i kon-
strukeyi, lecz raczej praca historyczna, przedstawiajaca to, co zdzia-
lano dotychezas w budowie mostéw zelaznych. Jednak, opowiadajge
o wykonanych budowlach nie historycznie, lecz systematycznie, au-
tor podaje wiele cennych uwag, ciekawych konstrukeyi, tak, ze i ci
inzynierowie, ktérzy chca, obznajmié sig z obecnym stanem nauki,
znajds tam bardzo wiele pouczajacych wskazowek.

Autor zaczyna od mostéw z metalu lanego. Zelazo lane ma
juz teraz tylko historyczng wartosé, wazng jest jednak stal lana,
uzyta niedawno przy budowie nowego mostn na Sekwanie w Paryzu.

W drugiej czgécl méwi autor o mostach z zelaza spawalnego
i stali. Niepodobna, abym tu przedstawial tresé dziela, ktéra jest
bardzo obfita. Podniosg tylko kilka szczegdléw, ktére mnie przy
czytaniu uderzyly, gdy sposéb liczenia lub ustrdj jest niezwylkly.
Tak autor podaje, 2e gdy most ma trzy belki gldwne, czesto prayj-
muja dla éredniej naprezenie dopuszczalne o 259 do 33% wigksze, ze
wzgledu na to, ze bardzo rzadko obciazone sa oba tory.

Autor opisuje tez mosty zelazne kanalowe, ktdre muszg mieéd
belki wysokie juz ze wzgledu na glebokodéd kanaln; dla malych roz-
pietodei wypadajag wige za cigzkis, W nowszych mostach gcianka
belek gtéwnych mie jest dciang kanalu, lecz daje sig osobngy Sciang
zakrzywiona.

We Trancyi sg belki ciagle bardzo w uzyciu, dlatego tez moé-
wi o nich wiele autor, Dla utwierdzenia koric6w mozebne sg dwa
sposoby, albo za pomoca cigzaru pomocniczego, albo za pomoca za-
kotwienia,
uzywa sig w tym celn materyalu przyczéllka, lecz kotwy sa poddanc
zmianom dlugodci wskutek cieploty i mogsg tez rdzewied.

Przy mostach ukosnych wspomina autor, ze Rabut znalazt po-

Pierwszy sposdb wymaga wigcej materyatn, w drugim |

|' jest od stosunku wspdlezynuikéw sprezystodei n.

| stow.

strong prey przyezdtkn, co wskazuje ma czedciowe ubwierdzenie
Takze i sily w krzyzuleach przy przyczdlku zmieninja swdj znak.

Mé6wiac o filarach rusztowaniowyel Zelaznych, podaje autor,
ze w Otterthal zrobiono most rusztowaniowy na dlugosci 110 m dla
wysolkodei 35 m, za ceng 138000 fr., gdy nasyp kosztowalby 230000 fr.,
a wiadukt kamienny 218000 fr.

W trzeciej czesci mdéwi autor bardzo obszernie o zestawianiu
i naprawie mostdw zelaznych. Opisnjac sposéb zestawienin przes
wsuwanie mostu w kierunku osi, wspomina autor, zs sposéb ten sluzy
takze do zestawienia bardzo wysokich filaréw Zelaznych, jak to zrobio-
no przy wiadukeie w Grandfey kolo Fryburga, Wysunieto tam cale
przesto 49 m dlugie, a =z konca jego spuszezano pojedyncze czesci
filaru zelaznego. Belki znajduja sie tam 80 m nad terenem.
Czwarta krétsza czedd dziela ma za tres¢ odbiér i nadzér mo-
Dla matych mostéw o rozpigtosol 10—15 m radzi aubor nie
mierayé weale strzalki ugiecia, bo na to szkoda czasu, ktérego lepiej
uzy¢é na dokladne obejrzenie mostu. Dr. M. Thultie.

Beton i zelazo. (Nenere Bauweisen und Bauwerke ans Beton
und Tisen). Oto napis nowego czasopisma, ktdrego zeszyt pierwszy
(oznaczony V) pojawil sig w Wiedniu pod redakcys inz. Fryderyka
Emperger'a. Czasopismo bedzie wychodzié w 4 do b zeszvtach rocz-
nie. Zeszyt pierwszy przedstawia sig bardzo pokaznie. Rozpoczyna
oo rozprawa znakomitego uczonego M. Comsidéve’s o wytrzymaltoscl
na cignienie betonu z wkladkami zelaznemi (fr. béton armeé) i be-
tonu sznurowanego (fr. béton fretté), rozsmwa. pisana w jezyku
francuskim. Obecnie coraz czesciej wchodza w uzycie slupy Ze-
lazuobetonowe, co do ktérych obliczenia brak nam jeszcze odpo-
wiednich do$é licznych doswiadczen. Juz dotychczasowe jednak
do$wiadczenia wykazaly, Ze wytrzymalosé slupa zalezna jest nie
tylko od wlkladek zelaznych w kierunku diugoéei slupa, lecz takze
od wigzah poprzecznych, okalajgcych przekvdj slupa. Jezeli tych
wigzan poprzecznych jest mato, Jub jezeli sa za slabe, to wytrzyma-
loéé slupa zelaznobetonowego nie jest o wielo wigksza od sumy wy-
traymalosci zelaza i betoun, przyczem stosunek naprezen zalezny
Jednak, jezeli be-

miarami, 1% linia sprezysta belek gléwnych wygina sig w przeciwna | ton zesznurujemy drutem zelaznym do$é gesto, to wtedy wytrzyma-
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lodé betonu na cidnienie wzrasta, o to dla materyalu niespoistego
2,4 vazy. Doswiadezenin wykazaly, ze takie tez jest prawie zwigk-
szenio sig wytrzymaltodei na cisnienie slupéw betonowych. Opriez
tego mu beton sznurowany jeszcze tg wlisnodd, ze znaczunie przed
zgnieceniem pokazuja sig peknigeia i zapowiadaja, latastrofe, gdy
tymczasem stupy betonowe i zelaznobetonowe zwykle zgniatajy sig
lub wybaczaja nagle. Dodwiadczenia dalej wykazuja, ne skroty drutu
powinny byé odlegle jedne od drugich o '/; do 1/, drednicy shupa,
jezeli istniejg tez wkliadki podiuzZne w slupie. Autor bada dalej
sprezystosé betonu sznurowanego i zachowanie sig jego przy powta-
rzaniu sig naprgZzeh. Powtarzauiem naprezenn mozna podnicsé vmacz-
nie granice sprezystodei i to tem bardziej, im gorszy byl pierwotny
beton. Ciag dalssy ciekawej rozprawki, ktéra moze zapoczatlkowad
nowe ustroje sfupéw, bedzie w nastepnym zeszycio

Dalej sg opisane do$wiadezenia Mbrsch’a co do wytrzymalosei
betonu na gcinanie. Autor badal jg na sciance belek w dwu punk-
tach podpartych, ktéra ostabil przez wycigeie, Wyniki sa nastepu-
jace w kgfem*:

mieszaning . . 1:8 1:4 1:7
dodatek wody . 8% 147, 8% 149 89 149,
g na $cinanie . 36 30 31 28 26 19

Nastgpnie podane sg wyniki préb ziamania belek Zelaznobeto-
nowych z wkladksg Ransom’s, robionych w r. 1901 w Bostonie i do-
$wiadezenia z plytami Hennebique'a, wykonane przez Christophe’a.

Inzynier amsterdamski Sunders opisuje potem dodwiadczenia
% ptytami Monier'a, ktére daly dziwny wynik, bo plyty, w ktdrych
uzyto wigcej strzemion zlamaly sig pod mmniejszem obceigzeniem.
Autor wzywa uczonych do wyjasnienia tej zagadki,

Dalej podaje prof. Ostenfeld z Kopenhagi najnowsze doswiad-
czenia Sanders's, o ktérych swego czasu w Przegladzie pisatem i wy-
prowadza z nich wnioski, ze mnalezy liczyd nawet przy zlamanin na
ciagnienie betonu weding prawa Considére’a i ze dotychczas znane
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wzory obliczenin naprezen nie sy dokladne, bo dajg dla wigkszych
| wkiadek zelaznych wigksza wytrzymalosé betonn. Nie mogg sig zgo-

dzi¢é z tymi wnioskami Ostenfeld’a; moje =zapatrywanic w tej spra-
wie znajdzie wyraz jednak w osobunym artykule.

Dulej podaje Sanders przyblizony wzdr do obliczanis ugiseia
i ndowadnia jego dostuteczny zgodnodé z doswiadezeniami.

Pomijam mniejsze artykuliki, wspomng jeszeze tyllko o opisie
mostu zelaznobetonowego ukladu Melan'a w Payerbachun i o rubryce
przegladu czasopism i dziel technicznych. Do tej mmbryki zaprosita
nnie redukeyn, jako referenta czasopism polskich. Cheialbym, aby
dzial polski mégt byé przedstawiony jak najobficiej, dlatego zwracam
sig do polskich inzynieréw « prosha, aby, jezeli sami nie oglaszaja bu-
dowli zelaznobetonowycl, to zecheieli muie o nich powiadonid, jedli
mozua, z dolaczenicm rysunkéw ). Dr. M. Thullie.

') Chetnie pogredniczyé bedziemy w przesylaniu rekopiséw i ry-
sunkdéw. o o)

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYL
Panaotovid. Sammlung Deutscher Reichspatente.

Prace matematyczno-fizyczne. Tom XITI. Warssawa 1902.

D A, Sempolowski. Todowla i uszlachetnianie roslin gospodarskich.
Warszawa 1902

Rapaport 1. Hamulee parowozowe i wagonowe. Krakéw 1903.

Buczwiniski L. Podrgeznik weterynaryi. Czesé I. Warszawa 1902,

(Garczypiski .. Kritische Bemerkung zun den Dimensionssystemen der
Physik (odbitka z Physikalische Zeitsehrift. 1902,

Niemiecko- Polski Stowniczek Istektrotechnicany, wydany staraniem mlo-
dziezy polskiej, ksztalcacej sig w Darmsztadzie, przejrzany
i uzupelniony przez grouo etektrotechnikéw Liwowskiego ILow,
Polit. Darmsztadt 1902.

D, Jovan P.

Ber-
lin 1902,

SEOWNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

Azeby mie tamowalé swobodnef wymiiany poglgdéw w sprawach dotycaqeyeh stownictwa tech-

nicemego, podajemy w rubryce niniejssej wsselkie nadsylane namn w tym prsedmiocie arty-

keuly, nadajgce sig¢ wogdle do drulku, bes wszgledr wna 1o, cgy sq lub nie sq one sgodne
& poglgdami na dang Sprawe Redakcyi.

Materyaly do Slownictwa Technicznego TPolskiego, zbicrane priez
Wydziat Stownictwa Stow. Technikéw w Warszawie.

IV. Stownictwo budowlane
Jona Ilewricha (vjea).

Zmarly w r. 1887 budowniczy Jan Heurich (ojciec), zasluzony
racownik na polu pismiennictws technicznego, w ciggu ostabnich lat
ziesigein swego zycia, pracowal nad slownictwem budowlanem, przy

wspéhudziale tak éwezesnych czlonkéw redakeyi Przegladu Technicz-
nego: inz. A. Braumna i budowniczych: P, Cichockiego, Z. Kisdlanskiego,
K. Wojciechowskiego, B. Zochowskiego, jak iinnych kolegéw z grona
budowniczych warszawskich. Wynikiem tyeh prac byt zbiér wyra-
20w, przez Heuricha spisany, ktéry jeszeze przed $mierciy gléwnego
zbierncza zaczeto kopiowaé hektograficznie, dla rozdziclenia egzempla-
%y pomigdzy wspdlpracownikéw, celem dalszego ichi opracowywania.

nastgpstwie zbidr ten projektowano drukowaé, po pewnem opra-
cowaniu, ktdére, wielokrotuie rozpoczynane, nie zostalo jednak prze-
prowadzone. Rekopis oryginalny, zakomunikowany laskawie Wy-
dzinlowi Stownictwa przez bud. Jana Heuricha (syna), zawiera jednak
tak znaczng ilog¢ snrowego wprawdzie, ale cennego materyaltu, e
ogloszenie go drukiem w postaci pierwotnej, bez zadnych zmian i nzu-
pelnien, przynie$é moze znaczny pozytek pracownikom mna polu slo-
woictwa, dostavczeniem prawie zawsze pewnych i seistych informacyi.
Ta drogs gl'zytem otwarta. dyskusya przyczyni sig do rozjasnienia
wieln watpliwodei, a moze i doprowadzi do stanowczego uporzgdko-
wonia naszego slownictwa w tym dziale.

Zbior wyrazéw polskich, z odpowiednimi niemieckimi, francus-
kimi i angielskimi, rozdzielony jest na pigé dzialdw, mianowicie: Ma-
teryaly budowlane, Nauka konstrukeyi budowlanej, Uklad budowli,
Nauka o stylach, Projektowanie i wykonywanie budowli.

I. MATERYALY BUDOWLANE ).

(n. Baumaterialien; fr. matériaux de constructions, maréchaussée;
a. materials for building, building materials). )

I. Kamienie rodzime.
(. Nattirliche Steine; fr. pierres naturelles; a. natural stones).

Alabaster; n. Alabaster; fr. albdtre; a. alabaster.
Bazalt, sfupien; n. Basalt, Saiilenstein; fr. basalte; a. basalt,
Dolomit; n. Dolomit, Bitterkalk; fr. dolomite, chaux magnesifers;

a. dolomit.

Gabczak, pumeks, kamied purchaty (Pod.); n. Bimsstein; fr. pierre ponce;

a. pumice, pumice-stone. :

" Podajemy tu dla zupelnogel i ten dzial, jakkolwiek slownictwo
kamieni { zapraw jest juz obecnie znacznie zupekniej opracowane w dzie-
fach Wilkonskiego (Ceglarsiwo. Warszawa 1892), J. Lubiefiskiego (Ceglar-
stwo, Warszawa 1892), J. Heilperna (Nauka mularstwa, czg¢éé 2-ga tomu |,
Warszawa 1896), Niedzwiedzkicgo (Petrografia. Lwoéw 1898). oraz wlicz-
nych artykutach czasepism technicznych i w nowszych pracach geologicz-
nych, mineralogicznych 'i gérniczych. (P r)

Grafit; n Graphit; fr. graphite, pierre plombiére (plombagine); a. gra-
phite, plumbage, black-lead, kish.

Granit: n. Granit; fr. granite; a. granite.

Gnejs (zabica); n. Gneis; fr. gneiss; a. gnejss.

Grochowiec; n. Erbsenstein; fr. pisolith; a. pizolith. ‘

Gtaz przybledny, kamief polny; n. Errvatischer Felsstein, Klanbstein,
Block, Findling; fr. bloc erratique, grand galet; a. erratic-block.

laspis; n. Jaspis: fr. Jaspe; a. Jasper.

lkrowiec (wapiel majacy ziarna wielkosci ikry rybiej); n.
fr. Oolith; a. Qolith.

lkrzyca, jarec (w gorach); n. Rogenstein; a. petrified schells.

Krzemied; n. Kieselstein, fr caillou; a. flint-stone, peeble.

Lumakel (marmur ze skorupami malzéw); n. Muschelmarmor; fr. lu-
machelle.

tupek; n. Schiefer; fr. ardoise, schiste; a. slate.

tupek gliniasty; n. Thonschiefer: fr. schiste argileux.

kupek marglowy; n. Mergelschiefer; fr. marne schisteuse; a. slaby muarn.

Marmur, wapien ziarnisty; n. Marmor; fr. marbre; a. marble.

Marmur zlepienieo, okruchowiec; n. Breccien-Marmor; fr. la hréche,

Marmur migdalowiec; n. Brocatello.

Marmur muszlowy; n. Muschelmaymor; fr. marbre coquiller; a. muscle-
marble. :

Marmur czarny z zéttemi zylami; fr. portor; wl. porto venere.

Malachit; n. Malachit; fr. cuivre carbonaté vert; a. malachite.

Margiel n. Mergel; fr. marne, marle; a. marl,

Martwica, tuf wapienny; n. Kalktui; fr. tuf calcaire; a. tufaccous, lime-
stone, calcareous tufa.

Martwica wulkaniczna, tuf wulkaniczny; n. vulcanischer Tuff.

Mika, lyszezak; n. Glimmer; fr. mica; a. mica, glist.

Opoka, margiel wapienny; n. Kalkmergel: fr. marne calcaire; a. calcar-
cous marl.

Orcel, kamien famany, kamien fomny (swit); n. Bruchstein, Hurzel, Hor-
zel: fr. le moillon, pierre de libage; a. rubble-stone, rough-
stone, ashlar.

Piaskowiec, kamien piaskowy; 1. Sandstein; fr. le grés; a. sand-stone.

Piaskowiec krzemienisty; n. Kieselsandstein; fr. grés quartzeux; a. quar-
tzy sandstone.

Piaskowiec Zzelezisty, piaskowiec czerwony; n. eisenschiissiger Sand-
stein; fr, gres ferreux, grés rouge: a. old red sandstone.
Piaskowiec wapnisty, piaskowiee pinczowski; n. Kalksandstein; fr. gres

calcaire, calcareux; a. chalky sandstone,

Piaskowiec gliniasty, piaskowiec janikowski; n. Thonsandstein; fr. gres
argileux; a. clayish-sandstone,

Piaskowiec marglisty; n. Mergelsandstein; fr. grés marieuax.

Peperin, migkki kamierl tufowy szaro-zielony; n. Peperin, Albaner-Stein;
fr. peperin; a. peperin; fac. lapis albanus.

Porfir; n. Porphyr; fr. porphyre; a. porphyry.

Serpentyn; n. Serpentin; fr. ophiolithe, serpentine; a. serpentinestone.

Syenlt (kwarc, mika, feldspat, hornblenda); n. Syenit,

Spoiwo (w kamieniach), lepiszcze; n. Bindemiettel; fr, glntinant; a. glue.

Trachit; n. Trachyt; fr. lave petrosilicense, necrolithe,

Trawertyn; n, Travertin, Tiburtiner Stein; fr. travertin; Iac. lapis tibur-

Oolit;
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tinus; wapient zbity wloski zo skorupumi migezakéw, dobywany |
przy via Tiburtina.
Tuf bazaltowy, lawa hazaitowa; n. Basalt-Tuf; fr. trappe; a. basalt tufa. |
Wapien; n. Kalkstein; fr. calcaire, pierre & chanx; a. limestone.

Wapien musziowy, muszlowiee; n. Muschelkalk; fr. caleaire coquiller, |
d’ecailles; a. shelly limestone. '
Zanokcica (kwarc ziarnisty), zanokeied (gruby #wir u mnas); 1. Qnarz;

. fr. quartz; a. gnarz.
Zarnowiec, piaskowiec krzemienisty; n. Quavzsandstein; fr. pierre meu-
lierd; a, quarzy sandstone.

2. Kamienije sztuczne.

(n. Kiinstliche Steine; fr. briquettes, pierre factice;
a. brick, artificial stones).

Cegla; n. Mauverstein, Ziegel; fr. brique; a. brick.

Cegla palona; n. Backstein, gebrannte Ziegel; fr. brique cuite; a. burnt
brick, burned brick; fae. later coctus.

surowka; n. Lehmstein; fr. brique crue; a. Air-dried-brick.
egipska; n. Luftziegel; fr. brique sechée & l'air; a. cob-brick. |
pacéwka (Z.) glinopaca, surdwka z sieczka Inb paZdzierzem, cegla
podolska; n. Lehmf)atzen; fr. brigue crue grande, bousillage;
a. bauge, brick-block.

porowata, gabczasta; n. porGser Ziegel, Schwemmstein, Tuffzie-
gel; fr. brique poreuse, volante; a. porous-brick.

pusta; n. Hohlziegel; fr. brique creuse; a. hollow-brick.
dziurkowana, dziurowana; n. Lochstein; fv. brique perforée.
modelowa, ksztaltowka; n. I'ormstein, Chablon-Ziegel; fr. brique
faconée.

klindwka, cembréwka; n. Brunneustein, Kesselziegel.
piecdwka na kanaly do piecow; fr. brique de cheminée.
polewana; n. glasirter Ziegel; fr. Dbrigue vitrifide,
a. vitrified stockbrick, glazed brick.

platowka, gzymsowska, lokietnica, cegla profilowa; n. Gresimsstein,;
fr. brigne moulurée.

sklepdwka; n, Keilziegel; fr. brique en coin;

posadzkowa; fr. brique de carrelage.

komindwka; n. Kaminstein, Rouchschlottziegel; fr. brique cireu-
laire, brique cintrée, gourlier.

licowka; n. Verblendstein, Verblender; fr. brique de parement,
brique de revetement; a. facing brick.

wyboréwka, wodotrwala; n. Klinker; fr, brique hollandaise, brique
& four, bisquit; a. dutch-brick, clinker.

zendrowka (szkliwem otopiona); n. Mundklinker; fr. brigue sur-
cuite brulée.

wisnidwka; n. Kirschrothstein; fr. brique rouge.

okopciatka, niedopalka; n. schwach gebrannter Ziegel, Wragstein;
fr. brique de rebut, brique mal cuite; a. place brick, pecking,
sandel-brick,

Cegla
Cegla
Cegla

Cegla
Cegta
Cegla
Cegla
Cegla

Cegla
Cegla

emaillée;
Cegla
Cegla
Cegla
Cegla
Cegla
Cegla
Cegta

Cegla
Cegta

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Techmikéw. Posiedzenie =z d.
Glos zabral inz. I. Radziszewski i méwil

»0 naprezeniach w konstrukeyach, wywolywanych zmieniajacem sie
peryodycznie obecigzeniem*,

. Czesci konstrukeyi obliczajg sig zwykle przy uwzglednienin naj-
wigkszych obcigzed tej lub innej czesei konstrukeyi. Jezeli sily, przy-
lozoune do obliczanych konstrukeyi, sg stale, niezmienne, sposoby obli-
czenie sg proste i na zasadzie znanych wzoréw z teoryi wytrzyma-
lodei materyaléw uskuteczniane.

Co innego bedziemy mieli, jesli sily przylozone do obliczanych
konstrukeyi beds zmienne peryodycznie. W takich wypadkach za-
zwyczaj stosujs sposoby obliczan w przypuszczeniu, ze na rozpatry-
wana, czgsé konstrukeyi dziala sila stala, lecz co do wielkodci réwna
najwigkszej wielkodci sily zmiennej. Takie przypuszczenie w wielu
wypadkach moze by¢ wystarczajace, w niektérych zad bedzie niedo-
stateczne. W mostach kolejowyeh, jakkolwiek prawidlowo przy powyz-
szem przypuszczenin obliczonych, pod wplywem obcigZenia mniejszego,
niz bylo przy obliczeniu przyjete, lecz przy wspéldzialaniu sily zmien-
nej (oddzialywanie mas czesei poruszajacych sig w gére i na dél w ko-
Jach parowozéw) naprezenia mogg dosiegnaé rozmiaréw wigkszych,
BiZ bylay uznane za dopuszczalne, Toz samo daje sig zanwazyd z mo-
stami dla jazdy kolowej i ruchn pieszego; przy jednoczesnem mia-
rowem stgpanin tlhumu ludzi, most otrzymuje wprost zatrwazajace
wstrza$nienia.

2 siycania r. b

Czgdci maszynowe poddane peryodycznym dzialaniom, réwniez
osiggnad mogs wigksze naprezenia i odksztalcenia, niz tego sobie zy-
czylidmy i t. d.

Jako jeden z przykladéw, ktéry rzeczons zalezno$dé naprezen
i odksztalcen od peryodycznie zmieniajacej sig sity uwydatnié moze,
rozpatrzyl prelegent wypadek toki:

a 4-ch kolumnach ustawiony jest budynek, w ktérym miesei
sig maszyna parowa; przy biegu maszyny dpowstaja, sily zmieniajgce
sig peryodycznie. Jezeli zechcemy obliczy¢ wytrzymalosé kazdej ko-
lumny na wygigcie od najwigkszej sily, jaka moze powstaé przy biegu
mMaszyny parowej, przyczem przypuszczamy, ze tej wielkosci sila dziala
stale, to otrzymamy wtedy pewune odksztalcenie gdérnego konca ko-
lamny, ktére nazwiemy y,,,, ~ Jezeli rozpatrujemy kolumng pod wply-
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wem dzialania sily zmiennej, otrzymamy pewne odksatalcenie, ktdve
nazwiemy Yayni PO szeregu pewnych rozumowan i roszwigzaniu 16-

Cegla prasowana; n. gepresster Ziegel; a. pressed brick.

Cegta wapienno-piaskowa; n. Kalksandstein.

Cegla ogniotrwala, szamotka, trzopéwka (Z.); piecka (szomota); n. feuer-
feste v. Chamotte-Stein, Chamotte; fr brique refractaire;
a. fire-brick.

Str‘ycharz,1 ceglarz; n. Ziegelstreicher; fr. Lriguetier, mouleur; a. brick-
maker,

Cegielnia; n. Ziegelel; fr. briqueterie; a. brick-works.

Piec ceglarski; n. Ziegelofen; fr. four & briques; a. briek-kiln,

Piec polowy; fr. four & la volée en tas.

Piee pierscieniowy; n. Ringofen; fr. four annulair,

Piec ciggly; fr. four continu.

Glinisko glinianka; n. Lehmgrube, Thongrube; fr. marniére, glaisiére;
a, marl-pit, clay-pit.

| Kamienie w glinie; n. Xrebse; fr. féramine.

Mieszarka do gliny: n. Thonschneider: fr. broyeur; a. pounder.

Rozmieszaé gling; n. das Binmachen; fr. broyement; a. tempering.

Formowanie cegly piaskowe, na sucho; n. Sandformerei; fr. moulage en
terre dure; a. moulding. :

Formowanie cegly wodne; n. Nasseformerei: fr, moulage en terre molle.

Formowanie cegly reezne; n. landformerei; fr. moulage & la main,

Formewanie cegly maszynowe; n. Maschinenformerei; fr. moulage meéca-
nique; a. machine made moulding.

Palenie cegly; n. Ziegelbrennen; fr. cuite de DUriqnes: o. burning of
bricks.

Wypalacz cegly; n. Ziegelbrenner; fr. cuiser; a. brickburner.

Dachéwka; n. Dachstein, der Dachziegel; fr. tuile: a. tile, thack-tile.

Dachéwka karpidwka; n. Biberschwanz, Flachziegel: fr. tuile platte
a crochet: a. flat tile.

Dachowka pétkarpiowka (o polowe wezsza od karpiéwki); n.
Biberschwanz, Ortziegel; fr. tuile gironnée, tuilean,
of a tile.

Dachéwka holenderka, eséwka; n. Dachpfanue, Fittigziegel, Passziegel,
Hohlziegel; fr. tuile flamande, noue, tuile creuse; a. pantile.

Dachdwki gasiory; n. Forst- nnd Gradziegel; fr. tuile faitiére ou ar étiére
a. hip tile, ridge tile.

Dachéwka zakladkowa; n. Talzziegel.

Dachowka kwadratowa, kwadratka; n. Quadratziegel; fr tuile carrée,

Dachdwka zlobiasta; n. Krampfziegel.

Dachéwka zalamanka (Z.); n. Schlussziegel; fr. tuile plate récourbée.

Dachowka rzymska; n. romischer Dachziegel; fr. tuile romaine & re-
bord, mouette; a. brimmed tile.

Dziobek dachdowki, nosek, pietka (Z.); Nase eines Dachziegel; fr. le cro-
chet de tuile _
Czoldwki dachowe (oslaniajace czolo dachdéwki mad okapem); n. Stirn-

ziegel; fr. Antefix.

Dachdéwkarz; n. Dachpfannenarbeiter; fr. tuiller; a. tile-%alfler.

(C. d. n)

Halber
a. shard

TECHNICZNYCH.

wnan otrzymamy, ze stosunek migdzy Yago | Yotar =
L y(lyn _
Ystat 1 »

7lka

gdzie = jest ilo$é walial wielkodei sily ma minute, a n, ilosé drgah
kolminny swobodnej (bez dzialania sily peryodycznej). Z ovstatniego
réwnania wynika, Ze tylko przy = bardzo réznigcem sig od %, obli-
czenie ,statyczne' moze byé wystarczajace; o ile zad n jest blizkje n
wtedy odksztalcenia (i naprézenia) powstale w kolumnie sg znaczunie
wigksze od otrzymanych przy ,statycznem® obliczaniu, zad przy n=mn,

dla odkszbalcen kolumny otrzymamy wielkosei ,krytyczne*. Innemi
slowy, kiedy ilosé zmian na minute sily dzialajaccj na kolumng
peryodycznie jest blizks do ilodei drgan samej kolumuy, wtedy za-
dng. miarg nie mozna stosowad obliczerr w przypuszczenin dzialania
na kolumne stale sily niezmiennej, cho¢by najwiekszej.

Prelegent opisal doswiadczenie, popierajace poprzednie wywo-
dy; do doswiadczenia byl uzyty stél, na ktérym ustawiony byl elek-
tromotor; do elektromotoru byl przyczepiony ekscemtryczuie cigzarel,
ktory podezas ruchu dawal silty, dzialajace pervodycznie na stél
Okazalo sie, Ze przy mate]j ilosci obrotéw motoru stél stal spokojnie;
przy wigkszej iloSei obrotow nogi zaczely sig wyginad w 1g i dinga
strong; wahania te wzrastaly stale ze zwiekszaniem ilodci obrotéw
motorn a% do pewnej granicy, poza kidéra, mimo dalszego zwigkszania
ilogci obrotéw motoru, wahania stolu stably coraz wigcej, az prawie
do stanu spoczynlku. Najwigksze wahania stolu ujawnialy sig przy
takiej ilosci obrotéw motoru, ktéra réwnala sig ilodei drgax, jakieby
mégl wykonywad sam stél bez undzialu sily zmiennej.

Ciekaws réwniez okazala sig zalezno$é migdzy iloscig obrotow
motoru a energisg zuzywang na obracanie jego; mianowicie motor,
ustawiony na stole wahajacym sig, potrzebowal dla tej samej ilosci
obrotéw na wminutg irzy razy wigeej energii, niz wtedy, kiedy stdl,
na ktérym stoi motor, zostal uniernchomiony; czyli, Ze na porusza-
nie. motoru w powy#szem doswiadczenin potrzeba bylo energii /g,
a na wywolanie wahant stotu 3/, calkowitej energii zuzytej w danym
wypadkn. Stad wyplywa bardzo wielkn wasno$é odpowiedniego
fundamentowania maszyn, posiadajacych czesci poruszajace sig to
w jedna, to w drugs strong.

Czeéd drugs odczytn prelegent wyglosi na jednem z najbliz-
szych posiedzen. -
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Przewodniczacy, ing. p. Liatkiewicz, podzigkowal prelegentowi
zo. odezyt pouczajacy. ) . ‘ )
Posiedzenie = d. 9 styczria r. b, Inz. p. H. Karpinski mowil
,,0 kwasie siarczanym‘.
Prelagent skredlit na wslgpie rys historyczny rozwojun fabry-
kacyi kwasua, zabrzymal sig dlnzej nad trudnodeiami, jakie musinla

KRONIK

PRZEGLAD TECHNICZNY.

!

1403,

przezwyciezal technologia chemiczna nim doszla do dzisiejszych re-
zultntow 1 zakoncezyl opisem produkowania kwasu siarczanego drogg
lontaktowsa. Sposéh ten zostal udoskonalony przez ,Badische Anilin-
und Sodafabrik, a u nas dotychezas nigdzie na szerszg skalg nie
jest stosowany.

Przewodniczyl inz. p. P. Drzewiecki. J. T.

BIEZ A C A.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Elektryezna fabrykacya nawozéw sztucznyeh. Nad
Niagarg powstalo przedsigbierstwo, ktoére w razie powodzenia ode-
gra powazng vole w historyi podboju prayrody przez catowieka. ,The
Atmosgpheric products Co.“ ma produkowaé zwiazki azotu, a przede-
wszystkiem nawozy, czerpisc azot z powietrza. Dotychezas fabry-
kacyn znajdnje sie w okresie doswiadczalnym.
wietrze dochodzi do komory, przez kitdva, przebiegajg silne iskry ele-

ktryczne. Tworzy sie tlenek azotu, ktéry przechodzi do komory sa- |

siedniej i tam wstepuje w zwiazki z odpowiedniemi ciatami, zaleznie
od zamierzonego produktu. Wedlug bardzo powaznych $wiadectw,
wyniki dotychczasowe sg zupelnie zadawalniajace. Z. 5.

Zuzycie gazu przez silnice gazowe. Przy badanin dzia-
lania silnicy przedewszystkiem zajmuje nas pytanie, jakie jest zuzy-
cle gazu przy réznem obcigzeniu. Istnieje pewien stosunek pomig-
dzy mocy a zuzytem paliwem; znalesé go mozna szeregiem deswiad-
czen, ukladajac rezultaty w tablice Jub wykreslajac krzywa, przed-
stawiajgca dziatanie silnicy. Naturalnem jest, ze poszukiwang jest
metoda upraszezajaca okreslanie i podajacan pewne state wspolezyn-
niki, charakteryzujace silnice.

Odcinajac na jednej z osi wspolrzednych zuzycie paliwa, na
drugiej zas moc rzeczywisty, otrzymuje sie zazwyezaj krzywa, bar-'
dzo zblizong do prostej, nie nalezy jednak sadzié, aby zuzycie pali-
wa przez silnice bylo doktadnie funkeya linijna mocy, poniewas
wehodzi w gre w dziataniu silnicy wiele parametréw, Znajac jednak
zuzycie paliwa podezas biegu silnicy luzem, oraz zuzycie paliwa pod-
czas pelnego obceigzenia, mozna z pewns, doktadnoscia, okreslié zusiy-
cie paliwa przy jakiemkolwiek obciagenin. Nazwijmy C,, C, i Uy
znzycla na godzing siluicy luzem, wzgl. wydajacej moe 2, N k. p.,

to rdwnanie n
On = Ou + w’ (ON'—" Ou)
okredla zuzycie paliwa przy n konjach.

normalne, petne obcigzenie.
Wzdr powyzszy mozemy przedstawié w postaci dogodniejsze]

Jako N mozemy przyjaé

8 v — C
Y 7 - v
(,4,=2V(—A—T)+n( N ]
A /7 _ (,1
Wspélezynniki F" i LZ(T * gg niezalezne od wielkosei silnicy

i state dla calej grupy silnic podobnych.
Z powyiszego wzorn wynika, iz nalezy dazyé do zmniejszenia

wspolezynnika —- , czyli zuzycia paliwa przy biegu luznym, ktére

jest dosé znaczne. Cz. S.

(Bul. 4. Soc. d. Ing. Civ., 1902, str. 205).

Cement Znzlowy. W Niemoczech szesé fabryk cementu zu-
zlowego, zatozonych przy hutach zelaza, utworzylo zwigzek pod na-
zwg , Verein deutscher Eisen-Portlandcementwerke®, kibérego usta-

-wa oddaje wyroby fabrykantéw do zwiazku nalezacych pod nadzér
zarzadu w takim samym zakresie jak w zwiazku dawniejszym fabry-
kantéw cementu portlandzkiego. Nadto wymaga ustawa przestrze-
gania norm rzadowych dostawy cementu, ze zwiekszeniem wytrzy-
matosei do 18 %g/cm? na rozciaganie i 180 kg/em? na Sciskanie.
Pomiedzy tym mnowym zwigzkiem fabrykantéw cemenbu zuzlowego
a dawniejszym zwinzkiem fabrykantéw cementu portlandzkiego za-
wrzala walka, Kktéra zesrodkowuje sie gidwnie w dwdch punktach:
dawny zwigzek protestuje przeciwko nazywaniu cementu zuzlowego
Hielazigbym cementem portlandzkim® (n. Kisen-Portlandcement) '),
jako tez przeciwko dopuszezaniu cementu zuzlowego do dostaw rza-

. dowych na réwni z cementem portlandzkim.

") Sprawa ta juz rozstrzygnigbta zostala na korzysé nowego
zwigzku przez orzeczenie sadowe; por. Przegl. Techmn. Nr. 27 n z.,
strs 328.

|

Zimne, suche po- |

Ministerywn pruskie robot publicanyeh wy#naczylo do zbada-
nia, tej sprawy specyalng komisye, ktbra juz opracowala program po-
réwnawczego zbadania wlasnos$el wyrobéw czterech fabryk dawnego
1 egterech nowego zwinzku,  Odnosne doswiadezenia wykonywane
beds w panstwowych pracowniach miechaniczno - technicznych
w Charlottenburgu. J. Hip.

(C. @. B, Nv. 99 v, 7, str. 614),

Rozmaitosci.

Konkurs. W konkursie ogloszonym w Nr. 27 r. z (str, 328)

{1 ponownie w Nr. B2 r. z (str, 658), a rozpisanym z inicyatywy wspol-

pracownikésw firmy ,Rohn, Zielinski i S-ka w Warszawie®, w skiad
sadu konkursowego wchodzg inzynierowie pp.: Piotr Drzewiecki, Wia-
dystaw Jaukowski, Wladyslow Jechalski, Aleksander Podworski, oraz
redaktor pisma naszego inz. J. Heilpern.

Przypominamy, iz o nagrods, wynoszaca 150 rub,, 1'1biegné sig
mogy tylko te artykuly, z zakresn wskazanego warnokami konlursu,
ktore wydrukowane bedy, przed koncem czerwea v. b.

Muzeum komunikacyi otwarto w Petersburgn w d. 19 grudnin r, =

Konkurs Beuth’a rozpisywany jest, jak wiadomo, coroczuio
przez Stowarzyszenie niemieckich ‘inzynieréw-mechaniltéw (Verein
deutscher Maschinen-Ingenicure), cieszgce sig szezegdlniejsza opieky
rzadu pruskiego  Najlepsze z prac nadsylanych nagradzane s me-
dalami zlotymi, a na‘]Plepszn. z prac wyrdinionych w ten sposob
otrzymuje nagrodg rzadows w sumie 1700 mavek.” Prayjecie tej no-
grody obowigzuje nagrodzonego do odbycia podrézy naukowej i zda-
nia nastgpnie z niej relacyi.

“Temat zeszloroczny tego konkursu wymagal opracowania pro-
jekiun przyrzadn do przeladowywania dziennie do 24 080 t wegli z we-
glarelk lkolejowych na statki rzeczne, przy mozebmnej rdéznicy wodo-
stann w rzece do 10 m, przyczem wegle nie powinny byé narazone
na rozdrobnienie ani rozkruszenie sig i winno byé mozebne z jednego
punktu centralnego wykonywaé wszelkie czynnogei niezbgdune do sy-
pania waegli w poszczegdlne oddzialy statkéw. Wybdr sity popedowe]
pozostawiony byl do uznanin projektujacyceh.

Na konkurs ten nadestano ogélem 16 prac, z ktéryceh 12 uzna-
no ze zastugujace na blizsze zbadaunie. Medalani zlotymi wyrésnio-
no custery prace, o z tych nagrode rzadows przyznano projoktowl ing,
p. Waclawa Suchowiaka z Poznafskiego. Pierwszy to raz, o ile nmam
wiadomo, w konlkursie fym przyznano zwycigzbwo polakowi.

—]—

Koncesya na budewg drogi zel. podjazdowej, wazkotorowej, od
st. Kiolce droég zel. Nadwislanskich do usady Buska, wydens na imig
kupca Karpinskiego, ogloszona jest w Zbiorze Praw i Rozp. Rzado-
wych, art. 434, Nr. 23, 1902 v,

(W. m. p. s. Nr, 48 r. z, str. 574).

Towarzystwu drogi zel. Herby-Crestochowa pozwolono na polg-
czenie tej drogi zelaznej z droga zelazng pruska, dochodzgces do mia-
steczka Herby. —h—

(W. m. p. s. Nr. 48, str. 582).

Egramina na stopien ,techmika kommikacyi® odbywaé sig be-
dy przy Instytucie Inzynierdw Komunikacyi w Petersburgn, w cza-
sie od stycznia do marca 1903 r. —h—

(W. m. p. s, Nr. 46 r b, str. 551).

Konkurs miedzynarodowy na pomnik Zwiazku wszech$wiatos
wego pocztowego w Bernie. Rada Zwiazkowa Szwajcaryi, w wyko-
nanin nchwaly Kongresu Pocztowego w Bermje, rozpisuje konkurs
migdzynarodowy ma projekt pommnika ku czci zalozenia Zwiazku
wszechdwiatowego pocztowego. Pomnik ma stanaé na Steinhouerplatz
w Bernie. Koszt ogéluy pomnika, wraz z honorarynm za projekty,
lecz bez kosztéw przowozn i fundamentéw, nie powinien przekraczaé
170000 fr. Termin nadsylania projektdéw: 15 wrzeénio r. b. Program,
wraz z planami miejscowosci, przesylajy #adajacym: Departament
szwajcarski pocaty i drég zelaznyceDh w Bernie, oraz Bjuro migdzyna-
rodowe ogdlnego Zwigzku pocztowego w Bernie. Sad konkursowy
rozporzadza sumg 15000 fr. na nagrody, Wykonanie pomnika porn-
czone bgdzie temu, kogo zaleci sad konkursowy. —Jh—

Wystawa mledzynarodowa poZarnicza odbgdzie sig, pod kieran-
kiem angielskiego Tow. przeciwpozarowego (British Tire Prevention
Committee), w czasie od maja do pazdziernika r, b. w Eearls Court
w Londynie. W zwigzku z wystaws odbedzie sig w d. 7—10 lipca
Kongres migdzynarodowy, a w d. 9—16 lipca odbywaé sie beda éwi-
czenia strazy ogniowych. Blizszych wiadomodei udziela: R. Claude
Garnett, Londyn Ixhibitions, Lim,, Bearls Court, Londyn 8. W.

—f—

Iossoneno Ieraypowo. Bapmasa 81 lexa6pa 1902 r.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakébh Hellpern,

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat N 34.



