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ostatnich latach rozwéj komunikacyj telefo-

Niektore zagadnienia
\;(I nicznych na wielkie odlegloéci posuwa sie
bardzo szybkiemi krokami. Gdy jeszcze

przed szeéciu laly rozwazano projekty pokrycia
Europy jednolity siecia telefoniczna, dajaca szyb-
ko, sprawnie i bez zawodu polaczenie pom’edzy
dwoma dowolnemi miastami, uwazano to za rzeczy,
na ktérych realizacje potrzeba bedzie jeszcze dz'e-
siatkéw lat. Dzi§ zagadnienie lo, w stosunku do
Europy srodkow:; i zachodniej, mozna uwazaé za
rozwigzane, jesli nie catkowicie, to w znacznej cze-
sci. [loé¢ obwodéw telefonicznych, laczacych np.
Berlin z Londynent, jest juz dostatecznie wielka, by
polaczenie uzyskaé mozna byto w warunkach, od-
powiadajacych obecnym potrzebom zycia.

Nie bedziemy tu wykazywali przyczyn tak
szybkiego w tej dziedzinie rozwoju. Chcemy jed-
nak podkresli¢ 1 wskazaé, choéby pobieznie, czyn-
niki, rozwdj ten przys$pieszajace.

Po okresie wielkiej wojny, ktéra postawita
nieprzebyte granice miedzy narodami, nastepuje o-
kres zblizenia, okres dazen do zacieénienia stosun-
k6w miedzynarodowych. Zycie gospodarcze umie-
dzynaradawia sie -— jesli wolno uzyé tego wyra-
zenia — coraz bardziej. W obliczu bankiera $wia-
ta — Stanéw Zjednoczonych Ameryki Polnocnej —
dla obrony przed jego zachlannoicia, czy tez —
przeciwn‘e — pod jego auspicjami, gospodarka
Europy konscliduje sig coraz bardziej, mnoza sie
miedzynarodowe syndykaty, kartele, wspélnoty
pracy i t. d. '

Wzrastajace juz nie z roku na rok. ale niemal
z dnia na dziefi znaczenie radjofonji pocigda za so-
ba rozwéj telefonji na wielkie odleglosci, Jedynie
dzieki polaczeniom telefonicznym mozliwe jest na-
dawanie jednego programu przez szereg stacy] ra-
djofonicznych krajowych, czy nawet zagranicznych;
retransmisje droga radjowa mie daja naogol da_
dzi$ dnia ani dostatecznie dobrych wynikow, ani

tez — wobec zaburzen atmosferyeznych — niezbed-
nej pewnofci dzialania. A przec'ez nadawanle jed-
nego programu przez kilka stacyj pozwala nietyl-
ko obnizyé koszty, lecz zarazem podnie$é¢ poziom
artystyczny produkcyj, wzglednie udostepnié jak
najszerszym masom publicznoéci edezyt, czy prze-
moéwienie, budzace powszechne zainteresowan’e.

Zyc'e wspolczesne wymaga sprawnie dzialaja-
cych polaczen komunikacyjnych: kolei {(niezadlugo
sieci lotn'czej), telegrafu i telefonu, ktére sa wszak-
7e czem§ w rodzaju nerwéw. Sieé kolejowa rozbu-
dowana byla w Europ'e zachodniej i érodkowej, a
o tych tylko obszarach mowimy, naogol wystarcza-
jaco. Polaczenia telegraliczne rowniez istn’aly, te-
lefon natom’ast, jako $rodek porozumiewania sig
na wigksze odlegloéei, byt niemal w zarodku. I otéz
widzimy dzi$ nader szybkie dopasowywanle s'e te-
lefonu do nowych potrzeb. Doskonalenie sie tele-
fonji wplywa ze swej strony potegujaco na zjawi-
ska, o ktérych powyzej byla mowa, stwarzajac dal-
sze warunki rozwoju.

Trzy byly najwazniejsze czynniki natury tech-
nicznej, ktére pozwolity rozwigza¢ zagadnienie te-
lefonji na wielkich odlegtosciach:

1° wynalazek Pupin‘a,

2 przejécie od linij napowietrznych do kablo-
wych,

3’ zastosowanie wzmacniaczy katodowych do
telefoniji.

Przejécie od linij napowietrznych do kablo-
wych uniezalezn'fo komunikacjg telefoniczna od
wszelkiego rodzaju przeszkdd atmosferycznych, po-
zwolilo raz na zawsze wyeliminowaé wplyw zja-
wisk takich, jak birza czy gwattowna wichura, kto6-
ra, przewracajac jeden stup telefoniczny i zrywa-
jac linje, uniemozliwiata polaczenie niekiedy na
dtuzszy przeciag czasu. A wplyw ten uznaé trzeba
za bardzo wielki, jesli wziaé pod uwagde wielkie —
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setki, jesli nie tysiace kilometréw mierzace —- od-
legloéci, jak'e dzi§ pokrywa telefonja dalekosigzna.

Odgrywaly tu conajmniej réwnie wazna role
i inne wzgledy natury bardziej skomplikowanej,
ktorych znaczenie moze byé wyttumaczone jedyniz
na podstaw’e analizy teoretycznej zjawisk komu-
n‘kacji telefonicznej, Analiza ta obecnie sie zaj-
miemy.
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Rys. 1. Wykres zrozumiatosci mowy w funkeji tlumienia.

Telefonja sprowadza sie, jak wiadomo, do
przeksztalcania {al akustycznych na prady elek-
tryczne (le role w urzadzeniu telefonicznem spel-
nia mikrofon), przesylaniu tych pradéw wzdtuz
przewoddéw, wzglednie droga radjowa, odwrotnem
przeksztalceniu p-adéw w drgania akustyczne (stu-
chawka).

W dzisiejszym stanie techniki, rozwéj mikrofo-
néw i stuchawek mozna uwazaé za w pewnym stop-
n’u ukoriczony, oczywiscie jesli chodzi o jakies po-
wazniejsze zmiany, Czulosé tych przyrzadow nie-
wiele juz da sie powiekszy¢, Gtéwna wiec sprawa
jest przesylanie wzdluz przewodéw pradéw elek-
trycznych, odpowiadajacych drganiom akustycz-
nym.

Jesli oznaczymy na.eienie pradu, wyslanego
z aparatu nadawczego, przez I,, natezenie pradu
odbieranego w stuchawce odbiorczej przez I, zas
dtugos¢ linji taczacej oba aparaty przez [, to za-
lezno§¢ miedzy temi wielkociami ujmuje wzér

—pt

Ik = Io . e ' 5 5 i . . (l]
gdzie e jest podstawa logarytméw ‘naturalnych,
e =2,71828,

Jak wida¢, sprawa przesylania pradéw wzdtuz
przewodéw telefonicznych przedstawia sie odm'en-
m'e niz w zwyklych obwodach elektrycznych, gdzie
wartoéé pradu jest w calym obwodzie jednakowa.
Gdy w zwyklym obwodzie mamy do czynien‘a ze
stratami energji, wyraZajacemi si¢ ‘w nieuzytecz-
nych spadkach napieé, — w obwodzie, do ktorego
wchodza linje diugie, obok spadkéw napie¢ wyste-
puja réwniez straty pradu. Straty energji beds tu

proporcjonalne do iloczynu spadkéw napie¢ wzdhuz
linji przez strate pradu.

Obwod telefoniczny rézni sie bowiem od ob-
wodéw, z jakiemi ma zwykle do czynienia technika
pradow silnych, dtugoscia linji, przenoszacej enec-
gje elektryczna. Linja ta staje sie gléwnym, acz
kompletnie bezuzytecznym, odbiornikiem energji
przesylanej, ktérej znikoma tylko cze$é¢ dociera do
miejsca przeznaczenia — telefonicznego aparatu
odbiorczego.

Przy linjach dtugich, teoretyczne obliczenia
pradéw i nap‘eé komplikuja sie znakomicie wsku-
tek niemozliwosci zlokalizowania wlasnosci elek-
trycznych obwodit, wobec koniecznosci uwzglednia-
nia rownomiernego ich wzdtuz linji rozlozenia,
W1asnoéciami elektrycznemi linji, o ktérych tu mé-
wimy, sa:

opor elektryczny. . . . .,

uplywnoéé (odwrotnosé oporu

R (om/km)

izolacji) . G (siemens/km)
samoindukcja . L (henry,'km)
pojemno&é . . . C (farad.km).

Ze wzoru (1) wynika, ze prad maleje wzdluz
linji telefonicznej wedlug funkcji wykladnicze;.
Wyktadnik (I nosi nazwe ttumienia linji i ozna-
cza sie zwykle litera b, Ttumienie jest proporcjo-
nalne do dtugosci linji, B za$ jest spélczynnikiem
tlumienia, czyli tlumieniem przewodu o dlugosci
1 km.

Spélezynnik tlumienia danej linji zalezy od jei
statych elekirycznych, powyzej wyszczegélnionych,
a oblicza sig, w wypadku ogélnym, wedlug dosé
skomplikowanego wzoru (2):

8=/ 5[/ FRIC T G+ vt — ),

gdzie o jest szybkoscia katowa wektora pradu, dla
ktérego ttumienie obliczamy (v =2 =f),

Zaleznie od budowy linji telefonicznej, od ro-
dzaju konstrukeji samego przewodu i sposobu prze-
prowadzenia linji, rézne sa wielkosci statych elek-
trycznych linji i rézne ich wzajemne ustosunkowa-
nie. Linje napowielrzne maja, jak moéwimy, charak-
terystyke bardziej indukcyjnag, linje kablowe -—
wybitnie pojemnosciowa,

Dla tych wypadkow, sprowadzajac je do kran-
cowoscl i na podstawie pewnych zatoZer upraszcza-
jacych, sprowadzi¢ mozna wzér (2) do postaci pro-
stszej, a mianowicie:

R1/C ., G1/L
= VitsVe - o

waznej dla linij napowietrznych o §rednicy prze-
wodu conajmniej 3 mm, oraz:

oCR @

waznej dia linij kablowych o cienkich przewodach.

Prady telefoniczne sktadaja sie z pradow si-
nusodalnie zmiennych o bardzo wielkiej rozpietoéci
czestotliwoéci (od 30 do 10000 okresow'sek). Thu-
mienie zaleiy od czestotliwoéci w tym sensie, ze
prady o wyzszej czestotliwosci beda silniej ttumio-
ne, co powoduje znieksztalcenie dzwiekéow. Réini-
ce tlumienia pradéw rézinej czestotliwoéci sa za-
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lezne od rodzaju linji; z powyzszych wzorow, waz-
nych oczywiscie tylko w doéé znacznem przyblize-
niu, widaé, ze, np. dla linij napowietrznych, réznic:
te musza byé niewielkie, skoro we wzorze przybli-
zonym zgola nie wystepuja, w linjach kablowych
natomiast sa bardzo duze. Sprawa ta jest jednem
z gtéwnych zagadnien telefonji na wielkie odle-
glosci i w dalszym c'agu do niej powrdcimy.

Tlumienie oblicza sie zwykle przy projektowa-
niu, czy tez przy pomiarze linji dla catego szere-
gu czestotliwodci, wartosciag za$§, ktora charaktery-
zuje linje, jest liczba otrzymana przy przyjeciu
0 =5000 (czestotliwo$¢ f=1800 okr./sek).

Tlumienie jest miara zdolnosci przenoszenia
pradéw telefonicznych przez dang linje. Wykres
(rys. 1) podaje zrozumialo§é mowy w zaleznoéci od
ttumienia linji, }aczacej aparat nadawczy z odbior-
czym. Dla wyeliminowania czynnikéw przypadko-
wych, pomiary takie wykonywa s’e w ciggu diuz-
szego czasu z kilkoma obserwatorami, zapisujace-
mi slyszana mowe. Osoba nadajgca dyktuje w tem-
pie jednostajnem, podawanem przez metronom,
szereg sylab — nie stéw, bo chodzi o unikniecie od-
gadywania, Z otrzymanych wartosci wyprowadza
si¢ liczby $rednie.

Dla poréwnania, przytoczymy dane, dotycza-
ce zrozumiatosci dZwigkéw w réinych warunkach:

zrozumiatosé w %

rozmowa prowadzona w pokoju absorbujacym

dzwieki . 98—100
w teatrze, dobre miejsca, 90—95
: - $rednie miejsca . 80—85
rozmowa zwykla powyzej 80

Na podstawie pomiaréw i doéwiadczes, przy-
jeta zostala, jako dopuszczalna granica tlumienia,
przy ktérej rozmowa odbywa si¢ jeszcze w wa-
runkach dobrych, liczba b= f!=235.

Spétezynn’ki thumienia dla réznego rodzaju li-
nij telefonicznych sa nastepujace:

je jakgdyby sprawnoéé linji telefonicznej w funkeji
jej tlumienia,

b Stosunel energii odbie-
ranej do wysylanej
0,5 0,36800
1,0 0,13500
1,5 0,05000
2,0 0,01830
2,5 0,00675
3,0 0,00248
35 0,00092
4,0 0.00034
4,5 0,00012

Analiza matematyczna wzoru na spélczynnik
ttumienia (2} doprowadza do wniosku, ze przy za-
fozeniu stalych wartoéci R, G, C, i — posiada mi-
nimum przy pewnej wartoéci L. Ta warto$é L od-
powiada proporcji:

R L
c=c " - (5)

Dla linij kablowych, samoindukcja jest o wiele za
mata, dla linij napowletrznych réwnlez mn'ejsza
jest od wartosci czyniacej zado$é powyzszej pro-
porcji, choé roznice nie sa tak wielkie,

Narzuca sie wobec tego, jako droga do zmniej-
szen'a tlumienia linji telefon’cznej, — pow eksze-
nie jej samoindukeji. Osiagnieto to dwoma sposo-
bami:

Wedtug Krarupa, owija si¢ przewéd miedziany
spirala z cienkiego drutuzelaznego (¢ 0,2 — 0,3 mm)
lub ta$ma zelaznag — sposob ten stosowany jest
czesto w kablach podmorskich i oceanicznych;

Wedtug Pupina, wlacza sie w linje co pewien
odstep, scisle wylczony, cewke samo'ndukcyjna,
wprowadzajac w len sposéb do obwodu dodatko-
wa samo'ndukcje i sztucznie powiekszajac L linji
telefonicznej.

ay Ay 5

I para

b

Rodzaij linji B (na1 km)
Linja napowietrzna, bronz 3 mm @ 0,0047
" 1" ” 4 17" 0'0030
n " ” 4'5 1l 0!0025
" n » 5 ” 0.0022
Linja kablowal) miedZ 0.8 mm @ 1 e 0,076
" " » 09 d B e 0,071
1 " 1" 110 1 O 0.064
v = ~ s 0,050
” " " 1'4 " C = u % 0'047

Dla szybszego zorjentowania sie w stosunkach
energetycznych, zachodzacych przy przenoszeniu
pradéw telefonicznych, podajemy tabelke, wskazu-
jaca, jaka cze§é energji wysylanej dociera do od-
biorn‘'ka, w zaleznoéci od wartoéci ttumienia obwo-
déw laczacych. Zaznaczyé nalezy, Ze stosunek ten
zachodzi jedynie przy najkorzystniejszych warun-
kach dopasowan’a aparatu nadawczego i odbior-
czego do wlasciwosci linji taczacej. Tabelka ta da-

———

1) Przy obliczeniu przyjeto $rednie wartodci pojemnosci
dla réznych typéw kabli,

Rys. 2. Schemat obciazenia abwodéw ieiefonicznych
cewkami pupinowskiemi.

Cewki A sa ohciazeniem dla par macierzystych, cewki B ~ dla czwérek,

Pupinizacja stosowana jest szerzej niz metoda
Krarupa. Nadaje sie ona zaréwno dla linij kablo-
wych, jak i napowietrznych. W czasach ostatnich
zaczeto ja stosowaé nawet 1 w kablach podmor-
skich, ktére dotad byly niemal wylacznie krarupi-
zowane. W linjach napowietrznych natomiast pupi-
nizacja zostala ostatnio zarzuoona ze wzgledu na
znaczne trudnoéci w eksploatacji, pozostajace w
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zwiazku ze zmiang izolacji linji i nasycenia magnz2-
tycznego zelaza cewek (a przez to i ich samoindul-
cji) w zalesnosci od wyladowan atmosferyczaych.

Pupinizacja linji ma pewne granice, nigdy nie
dochodzi sie tu do stanu zréwnowaZenia linji, t. j.
spelnienia rownania (5). Pamietaé trzeba przede-
wszystkiem, Ze, wprowadzajac cewki samoinduk-
cyjne, zwiekszamy mnietylko samoindukcje, ale i o-

S2 (3 52145 set5

bu=ht
| Humienie
wypadkows

16

Rys. 3. U go6ry: Schemat zasaaniczy linji telefonicznej
z amplifikatorami.
Udolu

Zmiany  spolczynnika  przenoszenia

wzdluz linji.

por elektryczny imji, bowiem kazda cewka ma o-
por, i to doéé znaczny. Dalej: przez wlaczenie ce-
wek w kabel, ktory posiada wybitnie pojemnoécio-
we wlasciwosci elektryczne, tworzymy uklad rezo-
nansowy, posiadajacy wlasno$¢ silnego tlumienia
pradéw o czestotliwosci zblizonej do czestotliwosci
wlasnej. Im silniej obcigzony zostaje kabel cewka-
mi pupinowskiemi, tem nizsza jest jego czestotli-
wos¢é graniczna, t. zn. czestotliwo$é wlasna zastep-
czego chwodu rezonansowego, utworzonego z cew-
ki i kondensatora, odpowiadajacego pojemnosci od-
cinka kabla, zawartego miedzy dwiema sasiedniemi
cewkami, Wobec tego tam, gdzie zalezy nam na
przenoszeniu wiekszej skali czestotliwosei, musimy
kabel pupinizowa¢ slabiej; ma to np. miejsce w ka-
blach przeznaczonych dla transmisyj radjowych,
gdzie chodzi o mozliwie czyste przenoszenie dZwig-
kéw, co wymaga réwnomiernego tlumienia bardzo
wielkiego zakresu czestotliwosci. Transmisja ide-
alna muzyki wymaga nieskazonego przenoszenia
czestotliwosci od 30 do 10 000 okresow sek, repro-
dukcja dobra — 100 do 5000, natomiast dla zwy-
ktej rozmowy wystarczy 200 — 3000 okr/sek. Cze-
stotliwo§¢ wigc graniczna kabla dla transmisyj ra-
djowych musi byé powyzej wskazanych gornych
kreséw skali harmonicznych.
W linjach dalekono$nych o dlugosci powyzej
700 km nalezy stosowaé pupinizacjg stabsza, dla
unikniecia zjawisk takich, jak echo, t. zn, powrot
pradu wysylanegs do abonenta méwiacego, oczy-
wiscie z pewnem opdéznieniem, dalej przesunigcie
fazowe i t. d.; silniej obciazony kabel, przy tej diu-
gosci linji, tylko wyjatkowo daéby mégl znosne
warunki rozmowy., ,
Drugim — obok pupinizacji — czynnikiem, u-
mozliwiajacym telefonowanie na wielkie odleglosci,
‘bylo wprowadzen'e wzmacniaczy (amplifikatorow)
katodowych. Na linjach telegraficznych juz oddaw-
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na stosowane byly przekazniki mechaniczne, kts.
rych zadaniem jest odbiera¢ nadchodzace sygnaly
i podawaé je dalej na linje, przy wielokrotnie
zwiekszonej energji. Przekazniki mechaniczne nie
nadaja si¢ jednak zupelnie do wzmacniania pradow
o tak skomplikowanym przebiegu, jakiemi, w od-
réznieniu od prostych impulséw pradu statego, sto-
sowanych w telegrafji, sa prady telefoniczne, Do-
piero zastosowanie lampy katodowej umozliwilo
sztuczne kompensowanie strat energji, traconej w
linji telefoniczne;j.

Lampa katodowa, uzyta w odpowiednim ukfa-
dzie, moze wzmacniaé prady o czestotliwosei tak
wysokiej, przy ktérej zadne urzadzenia, dzialaja-
¢ce mechanicznie, nie moga nic pomoée; chodzi tu
zreszta nietylko o wysokie czestotliwosci, lecz row-
niez i o nieskazone wzmocnienie przy zachowaniu
wlasciwej krzywej pradu, Przed wprowadzeniem
amplifikatorow, zasigg linji telefonicznej ograniczo-
ny byt jej tiumieniem. Przy danej budowie linji
(pupinizowanej, wzy tez nie obcigzonej), zgéry o-
kresli¢ bylo moina maksymalng odlegtosé, przy
ktorej rozmowa jeszcze moze sie odbywaé, Dalsze
powiekszanie zasiegu wymagalo budowy linji o
mniejszem tlumieniu — kosztowniejszej. Dopiero
wprowadzenie wzmacniaczy katodowych, ktérych
dzialanie jest zupelnie identyczne z dziataniem 1.
zw. lamp niskiej czestotliwosci w odbiorczym apa-
racie radjowym, pozwolito na znakomite powigk-
szenie zasiegu telefonicznego, i to teoretycznie —
bez wzgledu na konstrukcje linji. Kwestja sprowa-
dza sie jedynie do wiekszej lub mniejszej iloszi
wzmacniaczy wzdluz linji i staje sie zagadnieniem
racze] gospodarczem, niz technicznem. Z chwila
bowiem kiedy straty wywolane tlumieniem moga
by¢ sztucznie kompensowane, niema przeszkéd dla
budowy dowolnie dlugich linij telefonicznych, po-
dobnie jak zastosowanie przekaznikéw elektromag-
netycznych pozwolifo juz dawno przeprowadzi¢ li-
nje telegrafu Indo-Europejskiego, laczacego Lon-
dyn z Kalkuta,

Zachodzi¢by moglo pytanie, poco wobec tego
stosuje sie pupinizacje linji, skoro dzi§ nie zalezy
nam tak bardzo na zmniejszeniu ttumienia. Odpo-
wiedZ do¢by mogla analiza kosztorysu linji telefo-
nicznej, ktéra wykazuje minimum kosztéow przy
pewnej $rednicy zyl miedzianych, pewnej ilosci ce-
wek pupinowskich i wzmacniaczy, Waina, role od-
grywa réwniez osiagalne dzieki pupinizacji jedno-
stajne wzmocnienie wszelkich czestotliwosci, za-
wartych w przenoszonej wstedze harmonicznej.
Amplifikatory zreszta projektowane moga byé w
ten sposob, by czestotliwoéci bardziej tlumione
przez linj¢, byly silniej wzmacniane, Pozwala to
0siagnac¢ zupelnie niemal wierne oddanie krzywej
pradu w aparacie odbiorczym.

Wzmocnienie mierzy sie w tych samych jed-
nostkach, co i tlumienie, bowiem wygodnie jest
iraktowaé je jako tlumienie ujemne. Jesli mamy
wzmacniacz wlaczony pomiedzy dwie linje o tlu-
mieniu by i b,, a zdolno§é amplifikacyjna wzmac-
niacza wynosi s, {o calkowite tlumienie ukiadu,

zwane inaczej réwnowaznikiem przenoszenia, wy-
nosi: '

by by —s A ()



Ne 51

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1019

Przy obliczeniu amplifikatora, uwzalednia sie nie-
tylko ttumienie linji, obliczone wedtug wzoréw teo-
retycznych, lecz réwniez straty na odbicie, Wywo-
lan'e niedoskonalem zawsze dopasowaniem oporu
wejsciowego 1 wyjéciowego wzmacniaczy, czy te?
aparatéw telefonicznych, do oporow linji; uwzsled-
nia si¢ réwniez siraty, wywolane przejéciem pra-
du przez obwody iaczace posredniczacych urzedow
telefonicznych.

Rozwéj amplifikatorow katodowych pozwala
na dowolne ustalanie wartosci rownowaznika prze-
noszenia dla poszczegélnych linij dalekonoénych.

Sprawa ta, jak i innemi zagadnieniami telefo-
nji dalekos‘eznej, zajal si¢ M'edzynarodowy Ko-
mitet Doradczy do spraw telefonji dalekosieinei.
Instytucja ta, p. n. ,,Comité Consultatif Intérnatio-
nal des communications téléphoniques & grande di-
stance”, w skréceniu C. C. I., powstata w roku
1924, W sktad Komitetu wchodza fachowcy, dele-
gowani przez rzady, oraz przedstawiciele wielk'ch
firm telefonicznych, Uchwaly C. C. 1. nie sa obo-
wiazujace dla administracyj pocztowych, ale, dzie-
ki osob‘stemu oddziatywaniu jego czlonkéw i ich
autorytetowi, wplyw C. C. L jest bardzo wielki.
Jako gtéwne zadania, C. C. L. postawil sob’e: opra-
cowanie planu budowy miedzynarodowej sieci te-
lefonicznej i taryf miedzynarodowych. Prace jego
siegaja daleko w szczegoty teoretyczne i techniczne.

C. C. L ustalit nastepujace normy dla pola-
czeri miedzynarodowych:

tlumienie, mierzone pradem © = 5000 (f =
800 okr./sek) caloéci odcinkéow, tworzaeych wraz

z amplifikatorami linj¢ miedzynarodowa, nie po-

winno przekraczaé¢ wartos$ci b=1,3;

_straty w obwodach i linjach, taczacych dowol-
nego abonenta danego kraju z urzedem, dajacym
mu polaczenia miedzynarodowe, nie powinny prze-
kraczaé¢ wartodei b = 1,0;

calkowite thimienie (réwnowaznik przenosze--

nia) obwodéw taczgcych dwoch abonentow z réz-
nych krajéw, ma wynosié nie wiecej niz b = 3,3.

W sprawie budowy kabli telefonicznych, C.C.1.
stanal na stanowisku mnormalizacji zaréwno sa-
mych kabli, jak i sprzetu przynaleinego, uznajac
za réwnouprawnione i dopuszczalne jedynie dwa
typy kabli: niemiecki i amerykanski.

Kabel niemiecki zbudowany jest z przewodéw
®» 09 i 1,4 mm; pupinizacja jego projektowana
jest w ten sposéb, ze jeden wzmacniacz dla ocbwodéw
0,9 mm przypada na 75 km diugoéci linji, za$ je-
den wzmacniacz dla linij 1,4 mm —co 150 km.
W ten sposéb, co druga stacja amplifikatorowa
zawiera wzmacniacze dla obydwu rodzajéw obwo-
déw. Kabel amerykaniski zbudowany jest z prze-
wodoéw 0,9 mm i 1,3 mm. Pupinizacija zaprojekto-
wana jest podobnie, jak w kablu niemieckim.

Dla linij o dlugnéci powyzej 700 km, stosuje
sie pupinizacje slabsza, celem podwyzszenia czg-
stotliwoéci granicznej; podcbnie pupinizuje si¢ ob-
wody, przeznaczone dla transmisyj radjowych.

~ Elementem podstawowym konstrukeji kabla
jest nie pojedydczy przewéd, lecz t. zw, czworka
lablowa, otrzymana ze skrecenia dwoéch par ma-
clerzystych. Budowa ta wynika ze specjalnego spo-

e S

sobu wvkorzystywania kabla, polegajacego na
wprowadzeniu t. zw. przewodéw kombinowanych,

Dla pow:ekszenia ilosci obwodéw rozmownych
kabla, stosuje sie faczenie poszczegdlnych par po
dwie, wedlug schematu na rys. 4, w ten sposéb, ze
oba przewody kazdej z par polaczone sa ze sobg
rownolegle, jesli iraktowaé je, jako czesci sktado-
we obwodu sztucznego. Kazdy z trzech obwodow
rozmownych jest vddzielony od pozostatych, a na-
ktadanie pradéw odbywa sie li tylko w przewodach.
Wprowadzenie tych obwodéw komb‘nowanych
zwieksza wykorzystanie kabla o 50%, pozwalajaz
na kabiu np. 20-parowym prowadzi¢ jednoczeénie
30 rozmow.

Pocigga to jednak za soba wielkie niebezpie-
czenistwo, jakiem groza wszelkiego rodzaju zjawi-
ska przestuchu, t. zu. przenoszenia pradéw rozmo-
wy z jednego obwodu na inne. Przenoszenie to mo-
sliwe jest droga indukowania pradéw, lub tez dzie-
ki niesymetrycznemu rozkladowi pojemnoéci ele-
mentéw kabla. GroZzny jest wiec przedewszystkiem
przestuch pomiedzy parami, dla ktérego unikniecia
kazda para otrzy:nuje przy skrecen’u inny skok, co
znakomicie zmniejsza wzajemne oddzialywania in-
dukcyjne. Dla vn'khiecia przestuchu pomiedzy
czworkami, zastosowano skrecanie ze soba par w
taki sposéb, by sasiadujace czwérki miaty réwniez
odmienny skok. Ten podwéjny system skrecania,
zaproponowany przez Dleselhorst - Martin'a, pole-
gajacy na skrecaniu najpierw dwoéch drutéw w pa-
re macierzysta, a nastepnie dwéch par w czworke,
podzien dzisiejszy okazuje sie majdogodniejszym,
jesli nie wrecz n'ezastgpionym. '

M'arg, przestuchu z jednegoe obwodu rozmow-
nego na inny jest wielkoéé tlumienia, mierzonego,
gdy aparat nadawczy pracuje na obwéd plerwszy,
a odbiorczy zataczony zostal do drugiego. Ttumie-
nie to winno wynos¢ conajmniej 7,5, t. zn. energja
pragdu wzbudzonego w obwodzie marazonym na
przestuch nie moze przekraczaé trzech dziesiecio-

~miljonowych energji, przechodzacej przez obwod,

uwazany za zrédlo zaburzen przestuchowych.

t 2 Para ma[/'erzys'(a v‘—% é +
@ é % " Fora maciertysta Ag E

Rys. 4. Tworzenie linij kombinowanych dla powiekszenia
liczby cbwodéw rozmownych.

Czwéorka hoblowa

¥ e 5
Przestuch nie wystepowalby w kablu zbudo-
wanym (wedlug systemu Dieselhorst - Martin'a) w
sposob idealnie symetryczny, Poniewaz w praktyce
jest to niemozliwe do osiagn'ecia, wyrownywaé wy-
pada réznice, powstajace przy fabrykacji, sposoba-
mi sztucznemi, jak np. przez wlaczanie kondensa-
torkéw wyréwnawczych w mufach kablowych, t. j.
miejscach polaczenia poszczegolnych odcinkéow.
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Budowa niemieckiego kabla normalnego jest
nastepujaca: w rdzeniu mamy czwbdrke, zlozona
z przewodéw ¢ 0,9 mm, ujeta w odd:elny pan-
cerz olowiany; czwérka ta stuzy do pomiaréw, dla
sygnalizaciji stuzbowej miedzy stacjami amplifikato-
rowemi oraz dla transmisyj radjowych. Dokola
niej — 7 + 13 czwhrek z drutu ¢ 1,4 mm w dwoéch

Pora macierzysta

Czwerka hablowa

Rys. 5. Przekroj kabla telefonicznego 98-parowego.

warstwach i wreszcie 28 czworek z drutu ¢ 0,9 mm,
Ogolna ilo§é par wynosi 98. Budowane sg zreszta
kable i na 166 par, jak réwniez o mniejszych
ilosciach obwodéw rozmownych. Izolacje stosuje
sic wylacznie papierowo -powietrzna. Dane elek-
tryczne kabla, przy zaloZeniu pupinizacji wedlug
przepisow C, C. L, podaje ponizsza tabelka:

i czwérek, a odpowiednio dobrane jednostki bierze
sie do odcinka kabla.

Odlegloéé cewek pupnowskich wynosi 2000 n,
+ 2%, dopuszczalne odchylenie od wartoscl usta-
lonej dla danego odcinka miedzy wzmacniaczami
-— 10 metréw; powoduje to czesto znaczne trudno-
éci montazowe, w praktyce jednak zachowanie tych
ostrych przepiséw okazalo si¢ niezbedne.

Dla lepszego wyjaénienia czytelnikowi budo-
wy linji telefon’cznej dalekosi¢znej, podajemy opis
linji telefon‘cznej Londyn — Stokholm, stanowia-
cej najdtuzsze w Europie stale polaczenie telefo-
niczne.

Wykres (rys. 6) podaje wahania t. zw. réwno-
wazn'ka przenoszenia linji, Widaé z wykresu, jak
straty wywolane tlumien‘em linji kompensuje sie
przy pomocy amplifikatoréw katodowych, tak by
wypadkowe tlumienie linji nie przekroczylo war-
tosci dopuszczalnych, gdy w rzeczywistosci wynosi
ono olbrzymis warto$é okoto 50.

Odlegtos¢ telefoniczna wzdluz trasy telefoni-
cznej Londyn — Stokholm wynosi 2456 %m; z te-
g0 435 km prowadzone jest linjg napowietrzng na
odc'nku Malmd — Norrkdping, zas 316 km — ka-
blem morskim, obciazonym wedtug systemu Kra-
rupa; 1705 km stanowi kabel telefoniczny, pupini-
zowany naogd! stubo, wobec wielkich odlegloéci te-
lefonowania, choé wywotluje to konieczno$é gestsze-
go ustaw’ania wzmacniaczy. Jak dalece stopier pu-
pinizowania wplywa na tlumienie, wskazemy na
nastepujacym przyktadzie: na odcinku Stokholm —
Visterljung kabel pupinizowany jest bardzo stabo;

‘ Srednica zyty miedzianej | Srednica zyty miedzianej | Srednica zyty miedzianej
14 mm; pupinizacja 0,5 mm; pupinizacja 0.9 mm; pupinizacja
normalna normalna staba
para l czwoérka para ‘ czwérka I para l czwoérka
Opér elektryczny Q/Em . 57.8 — 23,8 —_ 238 —
Uptywno$é pS/km , 0,85 1,5 0.80 14 0.80 1,4
Pojemno$é pFlkm . i 0.0355 00585 0.0335 0,054 0,0335 0.054
Samoindukeja cewek H/km 0.095 0.035 0,100 0,035 0,050 0,020
Czestolliwogé graniczna wq . 17 200 22 100 17 300 23 300 33500 43 000
Opér falowy Zy= V% ¢ v i 1630 715 1730 805 855 440
Spélczynnik ttumienia %) . 0,0097 0,0101 0,0197 | 0.0210 0,0367 0,0350

Opor izolacji zyly wzgledem pozostalych zyt
i ziemi — conajmniej 5000 megohm, km. .

Najwigksze trudnosci przy budowie kabla wy-
woluje sprawa pojemnosci, wazna, jak juz powyzej
wzmiankowano, ze wzgledu na zjawiska przestu-
chu. Normy C. C. I, podaja dopuszczalng toleran-
cje 3—5%. Jako jeden ze sposobow fabrykacyj-
nych stosuje si¢ pomiar pojemnosci skreconych zyl

%) ' Mierzone pradem o czestotliwosci 800 okr/sek (w=5000),

czestotliwoéé graniczna, dajaca pojecie o stopniu
obciazenia samoindukcja dodatkowa, wynosi 5501
okr.'sek, — i ttumienie na odcinku tym o dlugoéci
16,2 km jest b == 2,64, Na drugim (angielskim)
kraficu linji zastosowano istniejacy kabel, bardzo
wydatnie obciazony cewkami pupinowskiemi; czg-
stotliwo§é graniczna wynosi tu zaledwie 2340
okr./sek, ale tlumienie na dtuzszym od poprzednio

. omawianego, bo wynoszacym 84,8 km, odcinku

Marks Tey — Londyn sprowadzone zostalo do war-

- tosei 1,05
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Dla unikniecin zjawisk echa, ustawiono w Ber-
linie specjalne urzadzenie, majace na celu wyeli-
minowanie echa przez odcinanie drogi dla pradéw
powracajacych; urzgdzenie takie jest niezbedne,

Rozmowa odbywa sie na czwoérce kablowej
(przewody miedziane ¢ 0,9 mm), z wyjatkiem pod-
morskiej i napowietrznej czesci obwodu, gdzie
mamy linje dwuprzewodowe. Specjalne trudnosci
wywolalo silne tlumienie

®

Odegoic km. 167 103 4340 1630
Thumierve b %4 3% 18 197
Wimocrverie s 147 28 33 153 03

g b
£3. 1 §1E.83s P BE
z'.ggg $§g§i§§§§§$§§.§°§§§

ety ety OO s GO O o—0 om0
B0 814 72 165 635 416 Wb 773 K5 30 V4 710 K18 696 1E2 1548 153 B &é
7 27 218 237 203 240 231 24 23 230 28 239 247 135 20 735 135 I8 105
25 % 2 2 Y NN K2 DD w2 B2 2518

pradéw o wyzszych cze-
stotliwosciach przez kra-
rupizowany kabel podmor-
ski; dla wyréwnania, dano
w Stralsund wzmacniacz,
wzmacniajacy prady wyz-
szej czestotliwoéci silniej

O Londyn
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lajace. Codziennie odby-
wa sie pomiar kontrolny
ttumienia 1, skoro tylko
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na pary.

=+ 0,2 od warto$ci normal-
nej, doregulowywuje sie
wzmacniacze, umieszczone
| na stacjach kraicowych

Rys. 6. Linja telefoniczna Stokholm — Londyn.
Wykres réwnowaznika przenoszenia. Kierunek Stokholm—Londyn.

je<li wziaé pod uwage, Ze przesuniecie w czasie sy-
gnalu wysylanego i powracajacego byloby dosé
znaczne; czas przebiegu impulsu pradu 2000 okr/sek
wynosi na linji 80 milisekund.

Calkowite tlumienie linji wynosi okolo 50; za-
stosowanie amplifikatoréw w liczbie 24 zredukowa-
to thunienie do 1,1, dzieki czemu zaré6wno w An-
glii, jak i w Szwecji, moze by¢ przylaczony abo-
nent nietylko stoleczny, lecz z dowolnej miejsco-
wosci w kraju, i tlumienie catkowitego obwodu nie
przekroczy granic dopuszczalnych.

oraz na przejéciu z czwbér-
ki na pare.

Trasa prowadzona jest
przez Berlin, ze wzgle-
du na niewykoriczenie linji Stralsund — Hambursg;
w przyszlotci ma i8¢ droga krotsza,

Prace, rozpoczete w Polsce przez Ministerstwo
Poczt i Telegrafow nad budowa kabla miedzymia-
stowego Warszawa — Lodz — Katowice — Kra-
kéw, z odnogami do granicy niemieckiej 1 czeskiej,
pozwalaja nam mieé¢ nadzieje, ze w niedlugim juz
czasie 06! technikéw polskich bedzie mégl na bliz-
szym przykladzie zapozna¢ sie z zasadami budowy
kablowej linji dalekosieznej i z catoscig zagadnien,
z telefonja dalekosiezna zwiazanych.

Przemys! terpentynowy i suchej dystylacji drzewa
w Polsce.

Napisat int cyw. Jézef Konopka.

chwili gdy sfery rzadowe i gospodarcze za-

stanawiaja sie nad wzmozeniem eksportu,

nie od rzeczy bedzie poruszy¢ stan prze-
mystu terpentynowego i suchej dystylacji drzewa,
ktéry jest par cxcellence przemystem eksporto-
wym,

Przemyst ten w Polsce traktuje sie niestety
bardzo jeszcze po macoszemu i najwyZszy czas,
aby wydobyé go z ukrycia, oprze¢ na nim caly sze-
reg przemysiow przetwdrczych, a — co za tem
jdzie — wyeliminowaé z importu produkty goto-
we, ktére sprowadza sie dzisiaj niepotrzebnie, np.
terpentyne, kalafonje, wegiel aktywny i wiele
innych,

O przemys$le przetworczo - drzewnym napi-
sano juz wiele artykutéw, broszur i t. p,, wszyst-
kie one jednak nie obejmuja caloksztaltu tych
zagadniefi, a przedewszystkiem przedstawiajg sig

pod wzgledem cyfrowym nie zawsze dosyé
$cisle.

Ta bowiem strona zagadnien przemyslu prze-
tworezo - drzewnego jest najtrudniejsza do unjgcia,
gdyz nie istnieje wogéle jaka$ $cista statystyka, a
nawet, gdy idzie o.lasy, drzewostany, import 1 eks-
port, dane statystyczne, nawet z powaznych Zré-
det, r67n’a sie niejednokrotnie,

W pracy niniejszej opartem sig gléwnie na sta-
tystyce urzedow panstwowych, t. j. Min. Roln'c-
twa oraz Urzedu Statystycznego (inne Zrédia zo-
staly podane na koricu artykutu) i staralem s'e byé
w cylrach jak najbardziej écisty, przez kilkakrotne
sprawdzanie kazdej pozycji z wynikami rzeczywi-
stemi 1 praktyka.

Pozwole sobie ponizej przedstawié nieco do-
kiadniej stosunki, panujace w tej dziedzinie, i wy-
ciagnagé kilka ciekawych wnioskéw.
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Zasoby drzewa w Polsce
jako surowca do przerébki chemicznej.

Polska pokryia jest przeszto w 23% swej po-
wierzchni lasami, w ilosci 11 540 000 ha drzewosta-
nu szpilkowego i lisciastego, ktérego podzial pod-
tug dzielnic jest nastepujacy:

w tem drzewostan

Dzielnica Ogblny obszar

laséw S0SNOWY
1. Kongreséwka 3100000 ha 2850 000 ha
2. Wielkopolska . 1300000 |, 1045000 ,,
3. Malopolska . 2640000 |, 1650000 |,
4. Kresy Wschodnie. 4500000 , 2950000 |,
11 540 000 ha 8495 000 ha

Z iloéci tej nalezy do Skarbu Paristwa 31,6%
(2873386 ha), do gmin i réinych instytucyj oko-
to 4%, za$ reszta — do oséb i instytucyj prywai-
nych,

- Najwiekszy stopien zales‘enia wykazuja woje-
wodztwa: Stan'stawowskie (34%), Slaskie (33%)
i Poleskie (31%), najmniejszy: Warszawskie
(12%), Tarnopolskie (16%) i Poznarskie (17%).
Wieksze obszary zwarte stanowia: Puszcza Bialo-
wieska {(okoto 120 000 ha), puszcza Niedl'bocka, la-
sy Augustowskie (110000 Aa), w wojewodztwie
Bialostockiem, lasy Tucholsk’e na Pomorzu, Kozie-
nickie i Sw. Krzyskie w woj. Kieleckiem, puszcza
Niepotom‘cka w woj. Krakowskiem i lasy w Kar-
patach. gidwnie w woj. Stanistawowskiem.

W przyblizen'u podz'al drzewostanéw przed-
stawia s‘e nastepujaco w odsetkach: sosna 65%,
jodta 625%, éwierk 9,50%, dab 4,15%, brzeza
3,75%, buk 3,4%, grab 0,85%, jesion 1,85%, olcha
biata i czarna 5,25%.

Pozatem mamy w lasach polskich w duzych
ileéc’ach: klony, lipy, wiazy, osike, topole i t. p.

“Statystyka urzedowa oblicza na caly obszar
Polski roczna ogélna produkcje drzewa w.iloSci
okolo 21 000 000 m®, czyli okoto 258 m* z jednego
hektara, Etat rocznych c'eé w samych lasach pan-
stwowych wyrosi 7 795000 m* (v, 1927).

Z powyzszej ilosci ogélnej produkciji, na sos-
ne przypada wiec érednio okolo 13650000 m®, w

czem opal stanowi mmnlej wigcej 40% produkeiji, -

t. j. 5300000 m*, a drzewa liéciastego bukowego,
grabowego i brzozowego — jest, jak wyzej wspom-
n’'ano, 8%, t. zn. okolo 1600 000 m?®, w czem opalu
okolo 60%, t. j. okolo 960 000 m®."

Eksport drzewa wynosit: wr. 1920—102 200 ¢,
1921 — 812000 ¢4 1922 — 1320000 £, 1923 —-
2722000 ¢, 1921 — 1969 000 £, 1925 — 3213 000 ¢,
1926 — 4900 000 £, 1927 — 6 366 000 £, Przewazna
cze$é drzewa wywozi sie z Polski w stanie nieob-
robionym, wskutek niedostatecznej ilesci zaktadéw
przerabiajacych, mianowicie 1242 tartakéw z 1923
trakami, oraz malo rozwin'etego przemystu suchej
dystylacji drzewa i przerébki chemicznej, fabryk
dykt, fornieréw, masy drzewnej i t. p.

Przechodzac do przerdbki chemicznej i suchej

dystylacji, widzimy, Ze przytlaczajaca przewaga
drzewostanu szpilkowego stawia w p'erwszym rze-
dzie zuzytkowanie karpiny i drzewa odpadkowego
sosnowego, a w drugim — wszelka inng karp'ne
i drzewo odpadkowe lisciaste. . :

Z podanej wyzej iloSci surowca sosnowegp,
wypada na karpine wraz z bielem i kora mniej wie-
cej 10%?), co daje okolo 1350000 m’ t. j.
3003 000 m p.

Pozatem, przy obliczeniu surowca do suchej
dystylacji, wchodzi w rachube buk, grab i brzoza
gdyz debu i innych gatunkéw drzewa, précz opalu
§wierkowego, nie nalezy bra¢ pod uwage.

Ponizsza tabelka podaje przypuszczalng ilosé
drzewa do przerdbki chemicznej rocznie (nie liczac
papieréwki i drzewa celulozowego, na ktore zuzy-
wa sie rocznie 650—800 000 m. p. surowca $wier-
kowego).-

Spot-
Surowiec c;;"z".;‘_‘k mb mp.
rostu
Karpina sosnowa stara 22 r 1 365 000 3003 000
Drzewo lisciaste: buk
grab i brzoza . . . 13 | 960 000 1 248 000
Opat lisciasty. . . . | — | 170000 220 000
, sosnowy. . . . | — | 5300000 | 6890000
Razem. 11 361 600

Z podanych wyzej ilo$ci mozna zuzytkowaé
jednak tylko okolo 70%; reszta, t. j. 30% surowca
jest bads nieprzystepna, np. w wysokich gérach,
badZ tez roénie na mokradlach, a wiec jest nieuzy-
teczna, cze$é znajduje s'e na terenach $wiezo zale-
sionych, wreszcie wiele pozostaé musi na lotnych
piaskach. :

Do przerébki posiadamy wigc rocznie karpiny
sosnowej okoto 2 000 000 m p., opatu liSciastego o-
koto 870 000 m p., odpadkéw lisciastych 110 000 m
p. Opatl sosnowy przyjaé mozemy do suchej dysty-
lacji tylko w ilosci 30%, gdyz nie caly moze byé
uzyty, t. j. surowca sosnowego bedziemy mieli o-
koto 2000 000 m p., czyli ogélna iloé¢ surowca wy-
niesie 4980 000 m p.

Co sig tyczy karpiny sosnowej, to — poza ta
roczna stala, przypuszczalng produkejg — posiada
Polska jeszcze bardzo powazne zapasy karpiny sta-
rej z cieé¢ przedwojennych, kiérych dotad nie wy-
eksploatowano, a z ktérej okolo 5000000 m p. jest
jeszcze zdatnych do uzytku, oraz z cieé powojen-
nych i z ostatnich lat, Ten zapas wynosi w przybli-
zen'u 6800000 m p. karpiny, zdatnej do uzytkuy,
lub ktéra zdatna bedzie za kilka lat,

Zestawiajac tylko karpine sosnowa, mamy:

Roczna produkeija 2000000 m p.
Zapas przedwoienny. 5000000
= powojenny . 6800000 .
Razem . . 13800000 m p.

z czego na stara ognila z bielu karp‘ne gotowa do
natychmiastowej eksploatacji, nalezy liczyé conaj-
mniej okolo 6000000 m p. g
Gospodarujac racjonalnie, mozemy przetrobié
rocznie, czy to systemem suchej dystylacji, czy
ekstrakeji, okolo 2 500 00 do 3000 000 m p. karpi-
ny roczn’'e przez przynajmniej 10—15 lat, poczem
do przerébki na terpentyne 1 produkty uboczne po-

1) Wedle danych Departa'mentu Laséw Pafistwowych -
Min. Rolnictwa z r.-1928: ¥ s e
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zostanie zawsze jeszcze rocznie okolo 2 000 009 /i
p. karpiny sosnowej.

Jezeli chodzi o smote sosnowa oraz o wegiel
drzewny, to mamy do dyspozycji poza tem opal
sosnowy i podane wyzej iloéci drzewa lisciastego,
oraz zapasy tychie dotad niewyeksploatowane.
przynajmniej z ostatnich 10 lat, ktére nie koniecz-
nie musimy n1erac1onalme spalac majac ogromne
zasoby wegla, torfow i lignitow,

Obecne zuzycie surowca.

Sucha dystylacja drzewa lisciastego jest pro-
wadzona przez fabryki ,Hajnowka" i1 ,,Wygoda",
nalezace do Zakladéw Chemicznych ,,Grodzisk",
Sp. Akc, oraz ,,Wegierska Gorka”, w ktérych prze-
rabia sig do 200 000 m p. rocznie drzewa szczapo-
wego, liciastego na produkty nast.: octan wapna,
smole drzewna, spirytus metylowy, aceton i wegiel
drzewny.

Sucha dystylacja drzew szpilkowych stoi na
bez poréwnania nizszym poziom'e, anizeli drzew li-
$ciastych, czego przyczyna jest fatwosé otrzymywa-
ria terpentyny sposchbami prymitywnemi z cenne-
go surowca, jakim jest stara, ognila z bielu, karpi-

terpentyne, a nastepnie przerabiajace t. zw. ciem-
ne karcze na wegiel, z malg iloiciag smoly.

Réznorodny produkt pod wzgledem jakoscio-
wym i wartosciowym wyrobu surowej terpentyny
i smoly jest jako potprodukt artykulem sprzedazy
1 eksportu.

Zakres obecnej produkcji suchej dystylacji drzewa,

Drzewo lisciaste przerabiane jest wylacznie
t. zw. opalowe, w iloSci okoto 200000 m p.; z
drzewa szpilkowego przerabia sie wylacznie stara
ognita z bielu karping sosnowa w ilosci okoto
240000 m p. i to érodkami prymitywnemi, jak
wspominaliémy, poza tem przerabia sie jeszcze
okoto 40 000 m p. w retortachiokolo 60 000 m p.
sposobem ekstrakcyjnym, czyli razem w przybli-
Zeniu rocznie 340 000 m p. karpiny.

Wogole przyja¢ mozna, ze z 0d¢6Inej ilosci su-
rowca dla chemicznej przerébki drzewa jest obec-
nie zuzywane zaledwie 540 000 m p., czyli okolo
5% surowca, bedgcego do dyspozycji (11 871 000
mp.).

Z powyzszej ilosci surowca otrzymu;emy obec-
nie w liczbach przvblizonych:

Yo o li¢ciasty (200000 m p. rocznie) 1 m p. =400 kg.

na sosnowa, naturalnie bez nalezytego wyzyskania
tegoz surowca.

Najwiekszem przedsiebiorstwem, prowadza-
cem retortowo—kopulakowa produkcje dystylacji
karpiny sosnowej, wraz z rektyl’kacja, jest firma
,Terebenthen”, Sp. Akc. w Hajnoéwce i Bialo-
wiezy.

.Sposobem ekstra{kcu wytwarza kalafonje i ter-
pentyne firma yWanda"” w Krystynopolu w Malo-
polsce i dalej firma ,Jarot”, nowa wytwérnia te:-
pentyny w Starachowicach, firma J. Miillera w
lasach Zamoyskich, fabryka inz. Goldschmidta w
Czersku na Pomorzu, wytwérn‘a f-my Weinreb w
Matopolsce i jeszcze dwie [ub trzy inne firmy.

Retortowa dystylacje destrukcyjng karpiny
sosnowej prowadzi firma M. Siedlicki w Augu-
stowie.

Zreszta wiekszo§é przedsiebiorstw, w ilodci
okoto 240, sa to t. zw. terpentyniarnie, z o0gdlng
przerébka éredn‘o po 1000 m p. rocznie, produ-
kujace w piecach kopulakach lub kotlach surowa

) Cyfry przybhzone gdyz sfatvstyka produlcii prze-
twordéw drzewnych nie - istnieje; sporzadzono na podstawie
dsnych z kilkudziesieciu wytwdrni.

| 1
Pr odukty z1mp. | Razem X Cena za tonne Razem suma
| w tonnach®) ‘ w zlotych
J
1, Woegiel drzewny okolo . 100 kg 20 000 70 21 1 400 000
2 Smotla. 20 4000 50 ,, 240 000
3. Octan wapnia. 20 ,, 4000 550 2 200 000
4, Aceton 140 3700 . 518 000
5. Spirytus drzewny 300 1000 , 300 000
6. Kwas octowy techn, 300 1000 , 300 000
Ogolem roczny dochéd brutto: 2t . 4958 000

Przerobka surowca z drzewa liéciastego jest
prowadzona w Polsce racjonalnie i przynosi nor-
malny obrét, ktéry samodzielnie zwiekszy sig, po
uplzystqpmemu kredytéow inwestycyjnych, ekspor-
towych i innych,

Sredni dochéd brutto z 1 m p. surowca drze-
wostanu lisciastego wynosi zt. 24.79.

Tabela ilustrujgca przerébke drzewa szpilko-
wego podana jest na str. 1024,

Uzupelniajac te tabele wytwérczoscia fabryk
ekstrakcyinych: 1500 ¢ kalafonji po.700 zl. za ton-
ne i 1000 ¢ terpentyny po 1200 zl. zo tonne, otrzy-
mamy ogélny dochéd roczny w kwocie 6230000
z1. Jak widzimy z tabeli, przerébka surowca szpil-
kowego uzyskuje ‘zaledwie 30% mozliwego do-
chodu brutto, przyczem obecny dochéd  brutto
z 1 m p. wynosi §rednio z}. 16.60, za$ mozliwy do
osiggni qc1a jest: 21, 34.55.

Reasumujac, pxzerobka drzewostzmu

li¢ciastego wynosi200000 m p. i daje dochéd brutte zt. 4 958 000.
340000 ;v o u T o i » 6230000.

"zt 11188000,

szpilkowego

Obecny dochéd brutto wynosi wige ogoélem zi.:
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Surowiec szpilkowy (300000 m p. rocznie 1 m p, =400 kp,
Such@a dystylacija,
Stan obecnej produkcii*) Stan racjonalnej produkciji
i
P dukt z 1 mp.| Razem Ceny ; Razem Cena
rea 3 $redn, w 1000 k¢ | Razem zt | 1km P W 1000 k¢ ¢ Razem zt.
kg tonnach g tonnach zh
] . I

1. Terpentyny . . . . . . . 8 2400 | 1000 | 2400000 10 3000 | 1200 | 3600000
2. Smota drzewna. . . . . . 28 8 400 200 1 680 000 30 9 000 ! 250 2250000
3. Wegiel. . . . . . . ., 50 15 000 60 900 000 60 18 000 100 1 800 000
4. Kwas octowy 7 2100 | 1000 2100000
5. Spirytus drzewny, nie wyrabiany 1.5 450 1000 450 000
6. Aceton 0,15 45 ‘ 3700 166 000
Ogétem obrét roczny brutto wynosi obecnie zl. 4980000 | przy racj. produkeji zL . . . | 10 366 000

Obecne koszty produkcji i zarobki,

Koszt robocizny, wynikajacy z charakteru
produkeji, jest maly, gdyz przedsigbiorstwa sa, z
uatury rzeczy, polozone zdala od o$rodkéw prze-
mystowych.

Robotnik fabryczny, t. zw. placowy, otrzymuje
zlotych 2—3 dziennie, palacz ztotych 3—-5 dziennie.

Zwozka karpiny i opalu zajmujg sie matorol-
ni, okoliczni wloscianie za oplata 1—6 zl. od m p.,
zaleznie od odleglosci i pory roku.

Wydobywanie karp'ny odbywa sie dotychczas
recznie za cene od m p. z1. 250 do 6 zl. Préby
zastosowania, zreszta w bardzo malym zakresie,
mechan‘cznego wydobywania karpiny zapomocy
konnych 1 recznych karczownikéw oraz srodkéw
wybuchowych wykazaly wyzsze koszty eksploata-
cji, anizeli wydobywanie jej recznie,

Bardzo nieliczne sa przedsiebiorstwa, ktére
maja w wytwérniach zmechanizowans prace przy-
gotowania surowca.

Cena surowca lisciastego ksztattuje sie wedle
licytacyj na przetargach, urzadzanych przez Dy-
rekcje Lasow Parstwowych lub prywatnych i przez
to jest dos¢ réznorodna i bardzo cz¢sto zbyt wy-
gorowana, zreszta, w mysl zasady stosowanej przez
Dyrekeje, aby uzyskaé zawsze mozliwie najwyz-
$z3 ceng.

Dzi§ wynosi ona od 7—15 2z} za 1 m p. loco
las. Jak ceny te wplywaja na rozwéj suchej dy-
stylacji drewna lisciastego, ilustruje to chotby
fakt, ze w Hajnowce prowadzi sie sucha dystyla-
cjie drzewa weglem gérnoslaskim, gdyz uzywanie
opalu drzewnego si¢ nie kalkuluje. i

Coéz dopiero méwié o kalkulacji surowca dla
dystylacji. Ceny osiagane na przetargach za mniej -
sze zwykle iloéci surowca nie moga byé stosowa-
ne do przemystu,

Karpina sosnowa jest jedynym moze surow-
cem w Polsce, ktéry wlasciwie ceny nie posiada.

") Ceny podano rynkowe z r. 1928 w uzaleznieniu ja-
kosci produktdw.

Teoretycznie dzieli sie karpina na technicz-
ng i opatowa, zaleinie od tego, kto ja kupuje.

Wioécianin placi za nig 45—60 groszy za
1 m p., lub bierze ja bezplatnie za t. zw. wyczy-
stke; przedsigbiorca kupuje ja na przetargach od
4—17 zlotych i wyzej za tenze sam metr prze-
strzenny, o ile nie -ma jakiej$é dawniejszej umowy
statej.

Skutek tego rodzaju klasyfikacji surowca jest
taki, Zze wiekszy przedsigbiorca nie jest w stanie
przewidzieé swego budzetu, a maly smolarz kupu-
je go w matych ilosciach, lub z drugiej reki 1 dla-
tego moze wyzyé, gdyz o jakich§ powazniejszych
zarobkach mowy byé¢ nie moze.

Wspomnieé tu nalezy, ze do kalkulacji wziaé
trzeba takze koszt opakowania produktéw suchej
dystylacji, ktére sa nastepujace: beczka drewnia-
na kosztuje okoto zi, 15— beczka zelazna =zl
45—120,— balon szklany okoto 7 z1. Ceny te wska-
zuja na konieczno$é rezpoczecia taniego wyrobu
typowego opakowania dla tych galezi przemystu.

Nie wdajac sie w bardziej szczegolowe obli-
czenie kosztéw produkcji obecnych przedsie-
biorstw, z powodéw zbyt raiacych réznic, jakie
wynikaja na skutek réinorodnych sposobéw i sy-
stemow produkeji oraz szeregu lokalnych warua-
kow, lecz opierajac sie¢ ma dotychczasowych do-
Swiadczeniach, mozna, reasumujac, liczyé, zZe $red-
nie koszty produkcji za 1 m p. karpiny wynosza
zt. 15—-25,

Obecne umowy z Rzadem.

Zarzad Laséw Panstwowych, wzglednie po-
szczegblne Dyrekcje, zawieraja zasadniczo dwa
rodzaje uméw. Pierwszy rodzaj — to umowy z
wickszymi przedsieblorcami, ktorzy dzierzawia za-
ktady, bedace wlasnoscia Rzadu.

Podstawa dzierzawy jest tenuta, ktéra oblicza
si¢ na zasadzie cen surowca dostarczonego do
przerobki. Cene surowca ustala sie wowczas wed-
le t. zw. taksy, oplacanej w nadleénictwach, od
0,30—0,60 zi. od 1 m p. [(cena za m p. karpiny
opatowej), a do niej dolicza sig tenute za dzierza-
w¢ przedsigbiorstwa w wysoko$ci 2—4 2%, za 1 m
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p., przy ustaleniu pewnego minimum przerobu su-
rowca. W sumie fenuta roczna normalnie przekra-
cza warto$¢ catego objektu dzierzawionego, nie-
jednokrotnie 2—3 razy, Podobnie praktykuje sie
1 przy zawieraniu uméw z tartakamiit. p. Za przed-
sigb’orstwo, ktérego wartosé wynosi np. 100 000 zi.,
oplaca sig¢ czynsz roczny, zaleznie od minimum
przerobu, 200 i wigcej tysiecy zlotych. Oprécz te-
go, Rzad naklada na przedsiebiorstwa obowiagzek
pewnych, nieraz bardzo powaznych inwestycyj w
wytwérniach dzierzawionych. Koszty wykonania
tychze wlicza sie dodatkowo w tenute dzierzawna.
Pozatem jeszcze Rzad wymaga réznych ubocznych
$wiadczen, jak czyszczenia ohszaréw lefnych, z
ktérych daje surowiec, dalej tuszczenia szyszek na
specjalnych luszczarkach, ktére albo daje do dy-
spozycji, albo tez poleca inwestowaé, budowy ga-
jowek i t. p. Wreszcie obowigzuja jeszcze pewne
oplaty w nadleén’ctwach.

Bywa takze maczej, t. j. tenute wlicza sie w
cene surowca, co ostatecznie doprowadza do po-
dobnych wynikéw, jak wyzej.

Mniejsi przedsigbiorcy otrzymuja w dzierza-
we grunt pod budowe prymitywnych zakladéw za
darmo, placa natomiast za surowiec i wykonywuja
r6zne $wiadczenia uboczne.

W tym wypadku, wybudowane kopulaki prze-
chodza po ekspiracji umowy na wlasnosé¢ Skarbu
Panstwa bez odszkodowania. Byloby to moze i
znoéne, ale umowy takie zawierane sa nieraz na
1 rok, w najlepszym razie na 3—4 lat.

Po ekspiracji umowy, dyrekcje lasow pan-
stwowych oglaszaja nowe przetargi na cale przed-
siebiorstwa i woweczas najcze$c’ej konkurent, da-
jac na przetargu nieco wyvZsza cene za surowiec
i tenute, obejmuje wytwoérnie gotowa, a poprzed-
nik musi odejs¢ z kwitkiem, zostawiwszy nieraz
caly sw6j majatek w przedsiebiorstwie. Aby nie-
dopuéci¢ do tego, licytuje wysoko i stad tworza
sie ceny i tenuty, doprowadzajac kalkulacje do
" absurdu, a przedsiebiorce do ru‘ny.

Bywa takze niejednokrotnie, ze tuz obok ist-
niejacej wytwérni wydzierzawia sie teren pod dru-
ga, lub tez z laséw, przydzielonych do jakiegos
przedsiebiorstwa, sprzedaje sig¢ karpine jako opa-
tows,.

Trzeba tez i na to zwrécié uwage, ze t. zw.
min‘mum przerobu surowca wyznacza sig dowol-
nie, bez wziecia w rachube nietylko wydajnoszi
retort, czy kopulakéw, ale bez zastanowienia sig
nad mozliwoscia zbytu wyrobionego produktu, a
nawet bez uzgodnienia tego minimum z planem
gospodarczym danej partji lasu. Zdarza sie wiec,
ze przedsigbiorca nie moze odebra¢ surowca z te-
go powodu, ze nadleénictwo wydaé go nie jest w
stanie, np. ze $wiezych kultur, lub tez nie chce wy-
da¢ z przyczyny irudnoéci wywozu i t. p.

Niektére umowy zmuszaja przedsigbiorce do
placenia za surowiec w gran‘cach minimum, na-
wet gdyby go nie otrzymal wogble.
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To wszystko sa fakty niezbite, ktére potwier-
dzi¢ moze mnostwo dowodow.

Umowy takie sq rujnujace dla przedsiebior-
cow, a nawet n'eraz dla Dyrekeji Lasow Parstwo-
wych nie sa wygodne. Stan ten musi sie zmienié,
do czego tak M'n'sterstwo Rolnictwa, jak 1 po-
szczegolne dyrekcje bylyby sklonne, gdyby mie
pewien ,chochlik” biurokratyczny, niwelujacy
wszelkie préby nowych uktadow.

Dzisiaj bezposrednie skutki uméw obecnych
sa takie, ze kazda praw’e wielka wytwornia, czy
mnala smolarnia, ma ogromne zalegloéci za suro-
wiec i tenuteg w lasach panstwowych, co doprowa-
dza w 90% do wyrzucenia przedsiebiorecy i perjo-
dycznie to sie powlarza.

Dalszym skutkiem tych uméw jest mnéstwo
proceséw, a jeszcze dalszym — odstraszenie ka-
pitatlu od przemyslu terpentynowego i suchej dy-
stylacji drzewa.

]

Obecny bilans ogélny przemystu terpentynowego
i suchej dystylacji drzewa,

Jak widzimy, przemyst suchej dystylacji,
szczegbdlnie drzew szpilkowych w Polsce, nie mo-
7e sig rozwinaé, gdyz prymitywna produkcja, ma-
te przedsigbiorstwa, krotkotrwate umowy dzier-
zawne z Rzadem, brak kapitatu i duze koszty pro-
dukeji n'e pozwalaja osiagnaé naleznych korzysci
z tej produkeji.

Moina przyjaé, ze z o0golnej ilosci wyprodu-
kowanych artykuléw suchej dystylacji drzewa
/. cze$¢ produkeii jest zuzywana wewnatrz kra-
ju, reszta idzie na eksport. Nalezy przytem zazna-
czyé, ze o ile produkty przerobki drzew lisciastych
sa eksportowane jako standardyzowane, to produk-
ly z drzew szpilkowych wytrzymuja standard za-
ledwie w matej czeéci; przewazn'e sg to poélpro-
dukty o réznorodnej jakosci, i jako takie, za po-
érednictwem -Gdariska i Czechostowacji, poddawa-
ne sa dalszej obrébce i w wielu wypadkach, po-
wracaja do Polski pod postacia cennych i drogich
artykulow,

Naogol tak surowiec, jak i pétprodukty eks-
portowane z Polski, maja najgorszq marke, a wsku-
tek tego — niskie ceny. Tranzakcje przeprowadza
sie tylko na podstawie prob, co nieraz prowadzi do
zawitych sytuacyj prawnych i jeszcze bardziej de-
precjonuje towar polski.

Najlepiej idzie obecn'e, pomimo caltkowicie
n‘ezorganizowanej sprzedazy, wegiel drzewny 1, ja-
ko najbardziej jednolity produkt, ma duze zapo-
trzebowanie na rynkach zagranicznych. A

Sprawa niecierpigca zwloki jest standardyzacja
terpentyny i przetworéw drzewnych, ktéra przynie-
s'e duzo korzysci producentom i1 konsumentom,
podniesie eksport, a co najwazniejsze — wzbudzi
zaufaniz zagranicy do produkeji polskiej.

(d. n.)
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echnika dalekonosnych przewodéw gazowych,

rozwijajaca sie juz od éwieréwiecza, stoi o-

becnie juz bardzo wysoko i stanowi jedna
z najwazniejszych galezi przemystu gazowniczego
i koksowniczego. Jej szeroki rozw6j umozliwit do-
piero zwycieskie spélzawodniczenie gazu z elek-
trycznoécia przy zaopatrywaniu w energje okolic,
polozonych daleko od centréw przemystowych
1 miast. Szczegélnie silna podniete do rozwinigcia
techniki przewodéw dalekonosnych stworzyta ko-
niecznoéé jak najlepszego gospodarczo wyzyskania
gazu, stanowiacego produkt uboczny koksowania w
okregach przemyslowych, oraz gazu ziemnego,
przez dostarczenie go okolicom odleglym juz nie o
dziesiatki, ale o setki kilometréw. Zasilanie okre-
gow catych w gaz umozliwlo tez racjonalizacje
gazownictwa w kierunku zamkniec'a zakltadéw ma-
tych i o matej sprawnosci, na korzy$¢ instalacyj
wielkich, wyzyskujacych surowiec z wieksza spraw-
nodcia i dajacych gaz po cenach nizszych,

Z zagadnieniem dostarczania gazu na wielkie
odlegltoéci wiaze sie szereg zagadnied o znaczeniu
technicznem, jak rowniez ekonomicznem, Nalezy
przytem odgraniczyé cze$ciowo odmienne zagadnie-
nie przesylania gazu z'emnego {szczegdlnie wazne
tylko dla krajéw posiadajacych duze zasoby natu-
ralne tego paliwa, jak Ameryka, Transylwanja, Pol-

ska), od zagadnienia przesylania gazu z wegla ka-
miennego.

Na odbytej w r. b. w Londynie Wszechéwiato-
wej Konferencji Energetycznej wyglosit inz. Traen-
kner referat, dotyczacy zagadnienia przesylania na
duze odleglosci gazu koksownianego. Referent po-
m'nat celowo sprawe poréwnania rentownosci czer-
pania z przewodéw dalekonosnych z jednej strony
z wlasnem wytwarzaniem gazu na mats skale —
z drugiej, i zajal sie jedynie nastepujacemi trzema
zagadnieniami; .

1. Materjal, zlaczenia i izolacja przewodow.

2. Wplyw ciénienia i érednicy przewodu na

koszta przesytania gazu.

- 3. Zachowanie sie gazu w przewodach.

Materjal, zlaczenia i izolacja
przewodoéw. Trudnosci stosowania przewodéw
dalekonosnych istnialy przez czas dtuzszy; dopoki
stosowano nieodpowiedni materjal oraz zlaczenia
{ulejowe, uszczelniane otowiem, azbestem lub gu-
ma, wplyw n'eszczelnoéci oraz niepewno$é¢ dziala-
nia przewodéw nie pozwalaly na osiggniecie dosta-
tecznie korzystnych wynikéw. Rozwéj techniki spa-
wania elektrycznego i acetylenowego pozwolit o-
becnie na stosowanie zlaczed spawanych, usuwaja-
cych radykalnie trudnosci z uszczeinian‘em, za$ za-
stosowanie wysoko wytrzymaloéciowej stali zlewnej
(o sktadzie: P =< 0,04%; S < 0,05%: C = 0.08 —-
0,12%; Mn = 04 — 0,5%; Si = 0,02 — 0,03%,
oraz o wytrzymalosci na rozerwanie 34—41 kg'mm?,
granicy plastycznosci 22 kg'mm® i wydtuzeniu
=>25%) pozwolilo na stosowanie wysokich, dochn-
dzacych do 20 af, ciénien. Obecnie wiec uwazaé
mozna zagadnienie dalekonoénych przewodéw ga-
zowych za zupelnie rozwigzane. Walcownie nie-
mieckie wykonywuja dzi§ rury stalowe bez szwu

- Dalekonos$ne przewody gazowe.

az do 500 mm @ oraz rury ze spawanym Szwem
podtuznym od 300 mm @ ai do wymiaréw niemal
dowolnie wielkich. Do zlaczen stosuje si¢ z row-
nem powodzeniem spawanie acetylenowe, jak i 2-
lektryczne, Rodzaje stosowanych w Niemczech zla-
czer wskazane sa na rys. 1. Szczegblnem powodze-
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Rys. 1. Rodzaje spawanych zlgczen przewodéw.

1. zwykle zlaczenie kielichowe; 6. zlaczenie Stumpfa;

2 zlaczenie kielichowe Strenger'a; 7. zlaczenie elastycane;

3 i 4. zlaczenie kielichowe Klop- 8. i 9. ztaczenia Kuniz'n;
per'a; 10, i 11. zlaczenia R, W. E;

5. zlaczenie Mannesmanna; 12. zlaczenie Bellecourt'a,

niem ciesza sie zlaczenia kielichowe Klspper'a, po-
siadajace te wyzszo$é, ze wszelkie sily osiowe
(ktére moga byé wynikiem np, wydtuzania sie prze-
wodu) dzialaja nie na szew spawany, lecz na wy-
oblenie, ktére tworzy &cianka rury; ponadto
zlaczenie to ulega duzym odksztalceniom spre-
zystym przy dziataniu sil prostopadtych
do osi przewodu. Tak ostatnia wlasciwose
potwierdzona zostala do§wiadczeniem. Pole-
galo ono na obcigzeniu rury o $rednicy
500 mm i grub. Scianki 7 mm, spawanej z dwu
kawalkéow po 8 m, sila prostopadla do osi — w
miejscu spawania Podpory umieszczono w odle-
glosci 15,7 m. Cigzar wlasny rury wynosit 1450 kg,
zaé obciazenie w miejscu spawan'a — 3050 kg,
skad naprezenie gnace Rg =635 kg'cm®. Okazalo
sie, e ugiecie rury ze zlaczen'em Klépper'a bylo
najwigksze i wynosito 112 mm, po zdjeciu zas$ obcia-
zenia dodatkowego 67,5mm, podczas gdy ugiecia te,
dla rury z prostem zlaczeniem spawanem wynosi-
ly odpowiednio: 44 mm i 10 mm. Po wykonaniu tej
proby, zbadano szczelnoéé zlaczenia, przez napel-
nienie rury woda i poddanie wysokiemu ci$nieniu
hydrostatycznemu. Do 40 af zlaczenie wykazato
zupelna szczelnoéé, przytem do 20 af nie zaobser-
wowano zadnego wydtuzenia ani zwiekszenia $red-
nicy. Przy 50-af zlaczenie uleglo rozerwaniu, przy-
lem rozerwanie nastapilo nie w szwie spa-
wania. 7 powyzszych danych wynika, ze zlacze-
nia Kl6pper'a nadaja sie dobrze do zastosowania
na przewody ziemne, w wypadkach, kiedy moga
zaj$¢ miejscowe ruchy gruntu, jak zreszta i w in-
nych wypadkach, w ktérych niepodatnosé przewo-
du na ugiecia mogtaby sprawié¢ trudnogci.
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- Waznym czynnikiem trwalosci i pewnosci dzia-
lam.a przewodu jest jego odpornosé przeciwko ko-
rozji i pradom bladzacym. Izolacja przewodu skla-
da si¢ zwykle z warstwy juty impregnowanej (kts-
ra ostatnio z powodzeniem zastapiono papa z fleu
welnianego) oraz warstwy masy izolacyjnej. Wia-
snosci chemiczne i fizyczne tej masy powinny od-
powiadaé¢ pewnym warunkom: masa powinna nie
przepuszczaé wilgoci, byé odporna na dzialanie
kwasow i nie przewodzié pradu elektrycznego; wla-
snoéci tych nie powinna tracié z czasem: réwniez
nie powinna sie stawaé z czasem krucha i nie pe-
kaé; przy ukladaniu warstwy, nie powinny sie two-
rzy¢ wewnelrzne pecherze. Wrytrzymalo§é masy
izolacyjnej musi byé dostateczna, podlega ona bo-
wiem dziataniu rézinych naciskéw zewnetrznych,
szczegblnie w okolicach kamienistych.

Zagadnienie zabezpieczenia przewoddéw prze-
ciwko pradom ziemnym nie jest jeszcze dotychezas
wyjasnione; wplyw pradow bladzacych ostabia sie
przez wbudowanie w pewnych odstepach na przewo-
dzie zlaczen izolowanych. Zlaczenie takie skiada
sie z dwu éciagnietych érubami kotnierzy, miedzy
ktore wkiada si¢ pierscien z miekkiej gumy, grub.
8 mm, dostatecznie szeroki, aby zabezpieczyl czg-
$ci metalowe od zetkniecia sie. Sruby $ciagajace
zabepieczy¢ nalesy tulejkami gumowemi, zas§ pod
tby i nakretki podtozyé podkladki gumowe. Zla-
czenie takie posiada jednak te wade, ze guma ule-
ga rozpuszczeniu w weglowodorach, za§ siarka
czyni ja krucha, wiadomo za$, ze oba te skladniki
zawarte sa w gazie.

W celu uzyskania jeszcze wigkszej pewnosci
dzialania przewodu, np.w przewidywaniu znacz-
nych ruchéw gruntu lub uszkodzenia przewodu
przez rece ludzkie, przeprowadzié¢ mozna ‘wzduz
przewodu kabel, zawierajacy zespél przewodni-
kow telefonicznych (taczacych centrale z poszcze-
golnemi stanowiskami dozorczemi) oraz przewod-
nikli, pozwalajace na zeSrodkowanie w centrali
automatycznych pomiaréw ciénienia, wydatku ga-
zu i ew, wartoéci opatowej. Ponadto rozplanowaé
mozna sie¢ przewodoéw w ten sposob, aby, w razie
jej uszkodzenia na pewnym odcinku, mozna byto
skierowaé gaz do tej okolicy i inng droga.

Wptywciénieniaiérednicy prze-
woduna rentowno$é przesytania ga-
z u. Przy obliczanit rentownosci przesylania gazu,
uwzgledniamy przedewszystkiem straty ciénienia
w przewodzie o okresSlonej §rednicy, dlugosci, ci-
$nieniu i wydatku gazu. Istnieje caly szereg roz-
nych teoryj i formul, pozwalajacych traktowaé to
zagadnienie, przytem do$wiadczenia, potwierdza-
jace te teorje, sa stosunkowo nieliczne, a same te-
orje — nieuzgodnione ze soba, nie mozna Wwigc
dzi§ jeszcze méwié o zupelnem rozwigzaniu tego
zagadnienia, Zw'azek gazownikéw i wodociagow-
nikéw niemieckich przyjal jako norme wzory po-
dane przez prof. Riehl'a. Na tych wzorach oparte
sa podane nizej wyniki obliczen.

Na koszty przesylania gazéw skladajg sie:
1) amortyzacja przewodu, stacji sprezarek i urza-
dzeri pomiarowych, 2) koszty napedu i utrzymania
w ruchu sprezarek i przewodu, 3) koszty admini-
stracyjne i podathki. Czynniki te zaleZne sa znowu
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od wielu innych. Np. amortyzacja przewodu za-
lezy od jej czasu, ten za§ — od warunkéw miejsco-
wych, w jakich si¢ przewéd znajdowal; to samo
dotyczy sprezarek. Koszty napedu zaleza mnietylko
od stosowanego cisnienia przesylowego i poczatko-
wego ciénienia gazu, lecz rowniez od rodzaju napedu
(elektryczny lub parowy) i — co za tem idzie — od
polozenia stacji sprezarek (w poblizy, czy daleko
od elektrowni lub kopalni wegla). Koszty ruchu
zalezg znéw nietylko od wydatku gazu, lecz réw-
niez od jego rodzaju i skladu. Koszty ruchu (eks-
ploatacji) zaleine sa glownie od dtugosci przewo-
du. Podatki sa rozne w roinych krajach, zaleza
przytem od wielu czynnikéw, nie dajacych sig
ujaé ogoélnie. Przy obliczaniu przyjaé¢ mozna, dla
uproszczenia, ze: 1) koszty ruchu sprezarek 1 kos:z-
ty admimistracyjne sa funkcjg wydatku gazu, 2)
koszty eksploatacji przewodu — funkeja jego dlu-
gosci, Podatki okresli¢ sie dadza z wysokoéci uru-
chomionych kapitatow.

W wyniku obliczen okazuje sie, ze dla prze-
wodu o pewnej diugosci i $redunicy istnieje pewna
warto§¢ wydatku gazu, przy ktérej koszty prze-
sytki osiagaja minimum, przytem minimum to jest
tem mniejsze, im wieksza jest §rednica przewodn,
w miare jednak jej wzrastania minimum to wypa-
da przy coraz wiekszych wydatkach gazu. Majac
wykresélona dla roznych érednic (rys. 2) sie¢ krzy-

‘ Rys. 2. Wykres po-
rownawczy kosztow

\Joo przesylania gazow na
500 odleglos$¢ 10 km przy
réznych $rednicach ga-

1 2 800 zociggéw i rozn. wy-
datkach gazu.

ﬂ

koszty przemyslowe
8

Cylry na krzywych oznaczaja
Srednice gazociagu.

Q100 200 M0 40
Wydatek gazu w milj. m*

wych, wyrazajacych koszty przewodzenia w funk-
cji wydatku gazu, mozemy, dla danego wydatkuy,
z tatwosciag wybraé $rednice najekonomiczniejsza,.

Wykresy takie sporzadzi¢ mozna dla szeregu
réznych dlugosci przewodu; wybierajac nastep-
nie dla poszczegélnych srednic jedynie punkty od-
powiadajace minimum kosztéw, zbudowaé mozna
wykres przedstawiony na rys. 3. Z wykresu tego
z latwoséci okresli¢ mozna, dla danego wydatku
gazu i diugosci pczewodu, jego Srednice, ktéra w
tych warunkach bedzie najekonomiczniejsza. Po-
dane na wykresie linje kreskowane sa linjami sta-
tego ci$nienia, pozwalajacemi okre§li¢ najmniejsze
ci$nienie, wymagune w danych warunkach. Oba
podane wyzej wykresy sa wazne dla ci$nienia kos-
cowego gazu bliskiego 1 af (t. zn., ze sprezenie po-
czatkowe gazu zostato wyzyskane mozliwie jak-
najlepiej), oraz przy zalozeniu, ze stosunek kosz-
tow przewodu do kosztéw sprezania pozostaje
niezmienny, Wzrost cisnienia koricowego powodu-
je, oczywiscie, wzrost kosztéw przesylania gazu.
Powyzej przytoczone rozwazania rentownosci do-
lycza pojedyriczego przewodu, z ktérego czerpie
si¢ gaz tylko na jego koricu, W rzeczywistosci ma-
my zwykle do czynienia z siecig przewodéw, z kté-
rych sie czerpie nietylko na koricach, ale i w pun-
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ktach poérednich. W takim wypadku rachunek ren-
townosci komplikuje sie tak dalece, ze niepodobna
przedstawié¢ go wykreslnie. W celu podniesienia
rentownodei bardziej ztozonych ukladow sieci, sto-
suje sie nieraz sprezamnie dodatkowe w pewnych
punktach uktadu.

kosziy przemyslowe

00 200 300 ulJo s00 600 700 8OO
Wydatek gazu w milf. m".
Rys. 3. Zmiany najdogodniejszej $rednicy gazociagu przy
wzrastaniu odleglosci przesylania gazu do 100 km i przy
najkorzystniejszemn cidnieniu poczatkowem.

Zachowanie sie gazu w przewo-
dach. W czasach, kiedy przystepowano do budo-
wy pierwszych w Europie dalekonoénych przewo-
dow gazowych, gaz gral jeszcze duzg role jako
zrodlo energji $wietlnej, wylon ta sie tedy kwestja,
czy i o ile gaz zmlenia swéj sklad przy
przesylaniu, bowiem mozna bylo oczekiwaé, zZe
przy stosowan'u wysckich ciénied pozczatkowych,
koniecznych- przy przesylaniu na duze odlegtosei,
niektére weglowodory, wchodzace w sklad gazu,
ulegna skroplen'u, przez co moglaby sie zmniej-
szyé zdolnosé wydzielania energji Swietlnej przy
spalaniu gazu, Dodwiadczenia wykonane w zimie
potwierdz ty w pewnej mierze {e przypuszczenia;
okazalo si¢, ze latem mamy do czynienia ze zja-
wiskiem ‘wrecz odwrotnem, o ile doswiadczenie
wykonamy na tym samym, bedacym stale w uzy-
ciu, przewodzie. W miedzyczasie doswiadzzenia
te stracily dawne znaczenie, bowiem gaz przestal
juz gra¢ wydatng role jako czynnik do oiwietle-
nia, przytem ciezkie weglowodory zawarte w ga-
zie, jak benzol, ksylol i jego pochodne, wydzela-
ne s z gazu juz w gazowni, ze wzgledu na ich cen-
ne wlasnoéci w innych zastosowaniach.

W ostatnich czasach zagadnienie skraplania
sie¢ pewnych skladnikéw gazu w przewodach sta-
o sie znowu aktualne, bowiem weszly w uiyzie
przewody b. dlugie, wymagajace b, wysokich ci-
énied, wynoszgeych 20—30 af. Oszzywiscie, ze
wchodza tu w gre jedynie weglowodory ciezkie
(i to tylko o tyle, o ile ich udzialy nie sg zbyt ma-
le, bowiem cién'enie czastkowe .danego skladnika
jest prop. do jego zawarloidi % -wej), ktérych
jest jednak wielka réznorodno$é, przytem sa one

== i e SRR

przewaznie nawzajem w sobie rozpuszczalne, tak
ze ich okreélenie oraz wyznaczenie ich udziatéw
w gazie $wietlnym jest b. trudne, niemal niemoz-
liwe. Poczynione w tej mierze proby dotyczyly
okreslenia ilogci uzyskiwanych z 1 m* gazu skrop-
lin przy réznych jego temperaturach; poréwnanie
tych wynikow z lemperaturami wrzenia calego
szeregu weglowodorow, ktére wchodza w sklad
gazu éwietlnego, pozwolilo przypuszczaé, Ze wy-
dzielenit w przewodach gazowych ulega¢ powi-
n‘en glownie naftalen. Istotnie, dokonane przez
Niemiecki Instytut Gazowy badania wszystkich
znajdujacych sie w Niemszech przewodow dale-
konoénych wykazaly gtown'e wydzielanie sie wo-
dy, oleju i naftalenu, wyjasnito si¢ przytem, ze olej
pochodzi z czeéei sprezarki, podlegajacych smaro-
wan'u, jest wiec iylko poprostu unoszony. Zaga-

dnien'em wydzielania si¢ rozmaitych sklad-
n:kkéw - zainteresowano sig wogdle z  tego
wzgledu, Ze powstala obawa zatkania prze-

wodéw osadem mnaftalenu, ktory, jak wiado-

_ mo, ulega tatwo sublimacji. Poczynione w tej mie-

rze obserwacje potwierdzily powyzsze przypu-
szczenia, co do wydzielan'a sie maltalenu, a przy-
tem okazalo sie, ze iloi¢ wydzielonego wzdluz
przewodu naftalenu jest wigksza, nizby to wyni-
kato z panujacych w przewodzie ciSnien i tempe-
ratur oraz wlasnosci fizycznych naftalenu. Przy
blizszem zbadaniu okazato s.e, ze naftalen wy-
dziela sie w sposéb normalny na pierwszych dwa
km przewodu, osadzajac siena $cianach wpostaci
krysztalow, précz tego jednak duza jego ilosé roz-
puszczona jest w unoszonych gazem kropelkach

oliwy; w dalszych czesciach przewodu, wobec dal-

szego spadku temperatury, mnastepuje ponowne
osadzanie si¢ oliwy i, co za tem idzle, ponowne
wydzielanie si¢ naftalenu. Mozna jednak powie-
dzieé, ze, mimo stwierdzenia wydzielania sie naf-
talenu, iloéci wydz'elone sg o tyle niewielkie, z2
nie powodujg przeszkéd w przesylaniu gazéw.

Mimo to poczyniono juz wiele préb, zmierza-
jacych do wydzielenia naftalenu z gazu przed je-
go worowadzeniern do przewodu dalekonognego.
M. in. storowane jest patentowane urzadzenie
Lenze'a, W urzadzeniu tem gaz, wychodzacy z
pieca koksowniczego, o temp. 250°C, dostaje sie
najprzoc do aparaiu oddystylowujacego pod ci-
$n'eniem amonjak, opuszcza aparat przy ‘emp.
80°, obniza w chlodnicy wodnej temp. do 20°, po-
czem zostaje przeplokany w specjalnej chiodnicy
woda amonjakalna, redukujac w ten sposéb za-
wartoéé¢ naftalenu do 4—6 ¢ w 1 m* i obnizajac
lemp. do 0°C. Przy stosowan'u b, wysokich ci-
¢nienn (dlugich przewodéw), mozna zastosowaé
przeplokiwanie woda amonjakalng juz za sprezar-
ka, obnizajac w ten sposéb zawartoéé¢ naftalenu do
4—6 g w1l m' gazu sprezonego, przez co
jednak koszty zaktadowe 4 ruchu urzadzenia
zw!ekszaja sie; wogole jednak sa one stosunkowo
niewielkie,

Procz wyzej opisanego sposobu oczyszczania
gazuy, istnieja jeszcze inne (np. Tow. Linde), jed-
nak nie wyszly one jeszcze ze stadjum préb.

B. S.
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KOLEJNICTWO,

Lokomotywy spalinowo-elektryczne dla Rosji,

W ostatnich czasach rzad sowiecki zamowil w fabryce
lokomotyw Hohenzollern w Diisseldorfie lokomotywe spali-
nowo-elekiryezng typu 2-5-1 o mocy 1200 KM, ktérej bu-
dowa wykonana zostala pod kierunkiem prof. Lomonosawa.
W lokomotywie tej zmiane predkosci osiaga sie zapomocy
przelgczenia przekladni w tréjzmianowe; skrzynce biegow.

Obecnie Sowiety zaméwily dalszy szereg lokomotyw
elektrycznych, kiére jednakze posiadaé jui beda przekiad-
nie zmianowa elektryczna typu Brown-Boveri, a nie me-
chaniczng, jak wyzej wspomniano.

Zaméwienie sklada sie:

1) z lokomotywy elektrycznej typu 2-5-1 z piecioma
niezaleznemi silnikami elektrycznemi. Silnik Diesel'a, z b2z-
powietrznym wiryskiem paliwa posiada moc 1200 KM przy
450 obrimin. Lokomotywa przeznaczona jest dla pociagow
towarowych.

Silniki elektryczne chlodzone sa powietrzem przez od-
dzielne wentylatory, obliczone w ten sposéb, aby do obwo-
du powietrza moina bylo wstawié filtr powietrzay.

W dawnej lokomotywie pompy do oliwy i wody chlo-
dzacej napedzone byly od silnika Diesel’a, ktéry po zatrzy-
maniu lokomotywy musial jeszcze obracaé sie przez pe-
wien czas, w celu podirzymania obiegu wody i ochlodzen:a
tych czesci silnika, ktére wystawione sa na dzialanie wyso-
kich temperatur. W nowym typie wszystkie pompy napsy-
dzane sy przez pomocnicze silniki elekiryczne, ktére w cza-
sie postoju lokomotywy czerpia prad z baterji akumula-
torow.

2) Lokomotywa typu 1—4—0 zaopatrzona jest w 4 sil-
niki elekiryczne i silnik Diesel'a o mocy 600 KM przy 700
obr/min. Jest to lokomotywa przetokowa, zaopatrzona jed-
nak w hamulce elekiryczne, gdyby wyjatkowo miata pra-
cowaé w innych warunkach na sleci.

3} Lokomotywa typu 1—4—1 posiada analogiczny, jak
wyzej, silnik Diesel'a i jeden silnik elektryczny, napedza-
jacy 4 kola lokomotywy za posérednictwem korbowodéw. Bu-
dowa jej jest w zasadzie podobna, jak w p. 2, jednakzz niz-
co dluzsza i ciezsza, ze wzgledu na 1 tylko silnik elek-
tryczny i naped korbowodowy. (Revue BBC, 1928, pai-
dziernik).

KOMUNIKACJA.
Rola samochodu w ruchu publicznym.

W zwiazku z Miedzynarodows Wystawa Samochods-
wa w r. b. w Berlinie, ogloszono w Nr. 45 i 46 czasopisma
,Verkehrstechnik' obszerny artykul zbiorowy o roli auto-
buséw i samochodéw ciezarowych w ruchu publicznym
przy przewozeniu oséb i towaréw. We wstepie jest poru-
szona doniosta sprawa uzgodnienia wspéipracy transpor-
téw samochodowych z transportami, ktére sie odbywaa
po szynach. Zagadnienie to stalo si¢, w miare rozwoju ru-
chu samochodowego, jednem z najbardziej aktualnych, wy-
wolalo przytem obszerna polemike, w wielu wypadlach
bardzo ostra. Niezmiernie jednak jest pouczajace, ze prze-
bieg tych polemik jest w poszczegblnych krajach bardzo
zblizony i prawie zawsze isie¢ powtarza w tym samym po-
rzadku: zacieta zrazu walka na tle rywalizacji ustepuje

stopniowo zrozumieniu, ze prawdziwy postgp jest mozliwy
nie droga wzajemnego zwalczania sie, lecz przez wspol-
trace.

Jako zjawisko ogolne, mozna przyjaé, iz w pierwszym
okresie rozwdj lransportéw samochodowych odbywa sie
bezplanowo, doryweczo, czesto pod haslem wyrugowania
4w imig postepu” transportéw po szynach.

Tymczasem nie ulega watpliwosécl, iz takie postawie-
nie sprawy nielylko nie mogloby si¢ przyczyni¢ do rozwo-
ju kulturalnego kraju, lecz przeciwnie, musialoby go obni-
ryé; donioste znaczenie toru kolejowego dla masgwych
przewozow jest dostatecznie znane, a przytem mnalezy wy-
raznie podkresli¢, ze znaczenie to jest oparle wlagnie na
torze kolejowym, a mnie na sposobie trakeji — parowe;,
elektrycznej czy motorowe;j,

. Z drugiej jednak strony, byloby krétkowzrocznem zwal-
czanie tak donioslego érodka komunikacyjnego dla ru-
chu osobowego i liejszego towarowego, jakim jest trans-
port samochodowy,

Wyrazem nalezytego zrozumienia wartosci obydwéch
érodkéw komunikacyjnych sa poslanowienia, powziete o-
statnio przez jedna z najwigkszych organizacyj komunika-
cyjnych — Zwigzek niemiecki tramwajéw, kolejek dojaz-
dowych i kolei prywatnych (na zebraniu ogélnem w dn.
21.IX r. b.), ktoéry rozszerzy! swoja dzialalnoéé na franspo:-
ty samochodowe i odpowiednio zmienil nazwe. Juz obec-
nie zwigzek ten utrzymuje 350 linij autobusowych, obshu-
giwanych przez 1500 autobuséw, klére przewiozly w roku
biezacym powyiej 217 miljonéw osob.

Wskazana na poczatku praca zbiorowa sklada sig z na-
stepujacych artykuiéw: -

1. ,Koleje i samochody w ramach ogélnego ruchu” —
A. Miillera, obficie ilustrowany fotografjami najnowszych
modeli autobuséw i ich gléwnych czeéci skladowych, za-
wierajacy nastepujgce rozdzialy: Wstep — ogélne rozwa-
zania o wspblpracy kolei i samochadéw. I. Koleje do uzyt-
ku publicznego ogolnego; 11, Koleje do uzytku publiczneso
nie ogéluego; III. Specjalne obowiazki nakiadane na Lko-
leje; IV. Samochody; V. Obowiazki i przywileje samocho-
déw; VI Udzial kolei i samochedéw w obstugiwaniu ru-
chu publicznego; VII. Rywalizacja miedzy kolejami i samo-
chodami; VIII. Wspélpraca kolei i samochodéw; IX. Za-
sadnicze warunki dla publicznych linij autobusowych,

2. ,Uwagi o rentownosci i wysoko$ci oplat za prze-
jazd przy komunikacji autobusowej miedzy dwoma sasied-
niemi duzemi miastami” — H, Fischbacha. Rozwazania au-
tora oparte sa na do$wiadczeniach, poczynionych na prze-
strzeni miedzy Duisburgiem a Hamborn, i zawieraja liczne
dane cyfrowe oraz zestawienia. '

3. ,Samochéd w sluzbie pocztowej w Niemczech” -
Hinz'a, Na tres¢ tego artykulu skladaja sie zagadnienia
rast.: ogélne uwagi o znaczeniu samochodu w gospodarce
pocztowe] i ogélno-krajowej; rozwéj ruchu (przewieziono
w roku ubieglym 53 miljonéw oséb na przestrzeni 51 mi-
lionéw km; wzrost w roku ostatnim wymosi 32% w stosunxd
do przewiezionych oséb i 46% przejechanej ilosci km; ilosé
samochodéw 7853, a oprécz tego 1315 wozdéw przyczepnych;;
udoskonalenia techniczne przy podrézach migdzymiasto-
wych; zastosowanie silnikéw bezkarburatorowych (na pa-
liwo ciezsze) ustroju Junkersa i fabryki MAN, mowe urza-
dzenia w wansztatach,
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4, ,Doswiadczenia techniczne, poczynione przez przed-
siebiorstwa autobusowe'' — Sussdorfa.

Pozatem znajdujemy Lkilka krotszych artykulow, np. o
autobusach sypialnych, omnibusach na wystawie berlis-
skiej, zmianach w ustawie autobusowej z dn, 260X r. b. i t. p.

M. S O

METALURGJA,

Wyréb zdrowych szyn wedlug sposcbu walcowania
Courthéoux,

Louis Pichard opuBlikowal na powyzszy temal artykul
w Génie Civil, 91 (1928), str, 671—674, Zasade walcowania
szyn metoda Courthéoux przedstawiono na rys. 1. Polega
ona na wstepnem dzieleniu bloku w walcach, by w ten spo-
séb zanieczyszczenia (ma rysunku obszar zakreskowany)
zesrodkowaé w stopce, wzgl. w szyjce szyny., Pozbawiona
likwacji gléwka posiadaé bedzie wigksza twardos¢, co
jest wskazane ze wzgledu na écieranie. Ten sposéb walco-
wania zastosowano obecnie na probg w Forges et Aciéries
de Hagondange. Do zastosowania tego sposobu potrzeba
wstawié wstepne walce, przewaleowujace blok na balwanke
i rozcinajace ja na dwie czedci, a ponadlo koniecznem jest
réwnoczesne przewalcowywanie obu tych czeéci na protfil
szyny. Przy rozpatrywaniu tego wyrobu, nasuwaja si¢ na-

o

Rys. 1. Walcowanie szyn metoda‘ Courthéoux.

stepujace watpliwosci: czy powstajace podczas przecinania
balwanki nieréwnoséci nie doprowadza w dalszym ciggu wal-
cowania do tworzenia sie zadzioréw, czy przer zgromadze-
nie zanieczyszczern w stopce szyny nie wylworzy sie wigk-
sze jej rdzewienie, czy skupienie zanieczyszczed w stopee
nie oslabi jej zbytnio, powstala bowiem rysa wskutek na-
prezen rozciggajacych lub uderzen, na ktére stopka giowniz
jest narazona, rozprzestrzeniaé sie bedzie w dalszym ciggu
w zdrowej czeéci materjalu i spowoduje nieunikniony zlon.
Odpowiedz na te watpliwosci da dopiero praktyka. Pewnein
jest jednak, Ze najlepiej walcowaé szyny z malerjalu po-
najmniej

siadajacego mnajmniej zanieczyszczen, a zalem

sktonnego do likwacji. (O. Pilz,, St. w E., 1928, zeszyl
41, str. 1446).
Z. Ji
METALOZNAWSTWO,

Uwagi o praktyce pomiaréw pirometrycznych.

Zdarza sie, ze poprawnie zalozona instalacja pirome-
tryczna zawodzi. Gléwne przyczyny, powodujgce jej niedo:
magania, leza zazwyczaj w niedostatecznej jej ochronie ma-
gnetycznej i elektrycznej. Ochrona magnetyczna jest po-
trzebna,  gdy w poblizu aparatu pomiarowego (galwanome-
tru) plyna prady elektryczne o duZem natgzeniu, wylwa-
rzajace silne pola magnetyczne. Ochrona magnetyczna po-
lega na stosowaniu ostony z migkkiego zelaza, w ktérej mie-
Sci sie aparat regestrujacy. Praktyka wykazala, ze ostona
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pojedyncza jest niedostateczna, najlepiej wige stosowa¢
oslony podwéjne, wzajemnie od siebie izolowane magnelycz-
nie (dwie pokrywy z ‘miqkkiego zelaza, przedzielone mate-
rjatem niemagnetycznym, np. powietrzem). W oslonach tych
musza istnie¢ odpowiednie otwory, stuzace do odeczytywa-
nia na skali galwanometru; do takiego urzadzenia potrzeb-
ny jest jeszeze o§wietlacz slali,

Oprécz dokladnego izolowania przewodéw, laczacycit
termoelement z galwanometrem, zwlaszcza na zaciskach,
trzeba jeszcze zwrdcié uwage na izolowanie elektryczne sa-
mego termoelementu. Termoelement sklada sie normalnie
z dwéch izolowanych elektirycznie drutow, zlutowanych jed-
nym korficem i wsadzonych w rurke ochronna, zwykle z Ze-
laza, dwa wolne kofice drutéw (niezlutowane) lacza sig =
przewodami laczacemi je z galwanometrem, lub tez bez-
posrednio koncza si¢ na zaciskach galwanometru. Krople oli-
wy lub czqstki zendry, znajdujace sig przy niedokladnem
przygotowaniu lermoelementu w rurce ochironnej, dyfundujy
i osadzaja sie na izolacji (z oliwy wydziela si¢ przy wysn-
lcich temperaturach koks), tworzac w ten sposdéb ogniwa
wtorne, psujace dokladnosé odezytéw, Aby temu zapobie:,
wklada sig¢ na spdd rurki ochronnej, t. j. w miejsce, do kto-
rego dotyka nieizolowany lut drutéw, nieco wysokotopli-
wego malerjalu ogniotrwalego lub {opionego kwarcu,

Godnem polecenia (ze wzgledéw ekonomicznych) jest,
zwlaszcza w wiekszych przedsiebiorstwach, przygotowywa-
nie termoelementéw na miejscu. W Anglji stosuje sig do
tego celu druty nastepujgce: Ferry (54% Cu, 45% Ni, 1%
Mn) 1 Ferrozoid (stal niklowo-chromowa), Na rurki ochron-
ne najodpowiedniejszem jest zwykle zelazo. Dla zwigksze-
nia czasu pracy tych rur, smaruje si¢ je odpowiedniemi
mieszaninami, z ktérych (przy wvfapianiu glinu) najlepsze
wyniki data mieszanina réwnych czesci talku (French challk)
z grafitem w 10% roztworze krzemianu sodu, zmieszana do
konsystencji gestej mazi. Réwnie waiznem jest trwale za-
mknigcie izolacyjne wolnych koricow drutéw. Poniewaz druty
termoelementu sa stopami niklu, uwazaé nalezy na ochronz
ich przed dzialaniem gazéw piecowych, zawierajacych siar
ke. Stopy niklu silnie pochianiajg siarke, a niskotopliwa
eulelctyka nilklu i siarczku niklu powoduje nieuchronn:
zniszczenie calego fermoelementu. Gazy, zawierajace siar-
ke, przenikaja czesto przez rurke ochronna. Aby temu zapo-
biec, smaruje sie te rurki wapnem; jest to wprawdzie ochro-
na czeSciowa, wystarcza jednak w praktyce,

Tam, gdzie chodzi o znaczng czulo§é¢ termoelements,
t. zn. o szybkie reagowanie tegoz na zmiany temperatury,
mozna w pewnych wypadkach stosowaé sposéb polecony
przez Marsh'a: mianowicie, koficéw drutéw, znajdujacych
sie¢ w ofrodku, ktoérego temperatura ma byé mierzona, nie
lutuje sig i nie skreca, tak, Ze druty wolne od izolacji wy-
staja na kilka centymetréw utrzymujac kontakt ze soba
przez stopiony metal, w ktérym sa zanurzone. Czesé drutéw,
wyslajaca ze stopionego metalu, powinna byé w tym wypad-
ku izolowana rurkami kwarcowemi. Po pewnym czasie, za-
nurzone konce drutéw stapiaja sie z plynnym metalem: na-
lezy je wtedy obciaé i, obnazywszy kawatek kazdego drutu
z izolacji, postugiwaé sie niemi dotad, dopdki ich diugosc
na to pozwoli. Tego rodzaju sposéb mierzenia temperaturv
jest wskazany w odlewniach stopéw niezelaznych o niskich
temperaturach topienia. (G. B. Brook, H. J. Simcox, odczyt
wygloszony na posiedzeniu Institute of Metals, 4—7 wrze-
$nia 1928 w Liverpool).

Z J.
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