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Obliczanie normalnej wody Brynicy.

Przy ustalaniu objetosci normalnego przeplywu .

Brynicy natrafiono na znaczne trudnosci, nietylko
zpowodu braku materjatu obserwacyjnego, ale ponad-
to z powodu réznorodnosci wynikéw bezposrednich
pomiaréw |mlynkowych w réznych miejscach rzeki.

Rys. 6.

Zbiorniki retencyjne w dolinie Brynicy, liczne
miejsca poboru wody z rzeki do celéw przemysto-
wychiodplywy z kopaln i ptéczek galmanu, powoduja
wielka réznorodno$é w ilosci przecietnych odplywow
tej rzeki w r6znychjej miejscach, tak iz na podstawie
bezpoérednich pomiaréw, ktére robiono mlynkiem
w réznych miejscach, nie mozna dojs¢ do zadnych
konkretnych wnioskéw o wielkosci tych odplywéw.

Natomiast mozna temi pomiarami
niezbicie stwierdzié, Zzewpartji triasu
istnieje bardzo silna infiltracja Bryni-
cy w gtab terenéw kopalnianych.

") Ciag dalszy do str. 864 w Nr. 44 r. b,

Wiktor Euczhkiw.

Zestawmy najpierw iloéci pobieranych wod
z Brynicy i odprowadzanych do niej wod z kopaln
w parlji triasu, tojest od Wielkich Piekar do Da-
bréwki Malej. (Zob. rys. 6).
Mlynkowemi pomiarami stwierdzono naste-
pujace ilosci odptywow do Brynicy:
TABELA 1L

; Tlogs
km Pochodzenie wody 1/222
22,833 Réw z Radzionkowa i Szarleju (Za-
ktady Donnersmarka i kanalizacja
Szarleju) . 12010)
22,290 | Pléczki galmanu kopala Nowa He-
lena, Brzozowice i Cecylia (Slaska
Sp. Akc. dla gornictwa i hut cyn-

] kowych) . . . . . . . . . . 520
21,110 | Kopalnie Gischego i Bialy Szarlej. 540
16,710 | Kopalnia wegla Andaluzia (Slaska

Sp. Akc. dla gérnictwa i hut cyn-

kowych) . g oG @ & 100 }
15,220 | Kopalnia Jowisz . 200 |
13,880 | Kopalnia Grodziec . . . . . . 83 |
11,560 | Kopalnia Maks (Hohenlohe) i Pan-

stwowej Fabryki Zw. Azot. w Cho-

ZOWIBa ¢+ & o 3 = 5 ow e 7 s 286
9150 | Kopalnia Saturn II. . . . . . . 50
8,120 . T 300
8,080 - Czeladz, mop 200
6.000 | Zjednoczone Huty Krélewska i La-

ury i kanalizacja miejska Siemiano-

wice ain B e 20011)
5,870 Kopalnia Jerzy (Hohenlohe) 170

Razem . 2769 l/sek

10)  Rzeczywisty odplyw wraz z kanalizacja Szarleju wy-
nosi 240 I/sek.

) Na odplyw z kanalizacji Siemianowice potracono
165 I/sek.
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Z Brynicy pobierajg zaklady przemystowe
przy pomocy pomp nastepujace ilosci wody:

TABELA IL

km Nazwa zakladu II}:;Z
217,220 Slaska Sp. Akec. dla gérnictwa i hut

cynkowych w Brzozowicach. . . 75
17,400 | Czesé wodociagn powiatu Katowic-
kiego przy kop. Rozalii w Da-
browce W-kiej 22 studni na brze-

gu Brynicy . . . . . . . . . 81

15.860 Kopalnia Jowisz . A 333
11,350 | Stacja wodna Pafstw. Fabr. Zwiaz-
kow Azotowych w Chorzowie (na

oPrzetaku” ponizej Przetajki) . . 67

8,150 | Kopalnia Saturn w Czeladzi . . . 67
7,500 | Stacja pomp Ziedn. Hut Kréolewskiej

i Laury w Dabrowce Malei . . . 33
6,800 | Stacja pomp Zakladéw Hohenlohego

w Dabréwce Matej . | = 100

Razem . . l 756 l/sekl

Tlogci zestawione w tab. I, sa to wody wy-
rzucane pompami z glebi ziemi, nie biorace zatem
udzialu w wiecznem krazeniu atmosferycznem. Za-
silaja one Brynice poza odplywami, pochodzacemi
z opadéw.

Ilos¢ ich wynosi 2769 ['sek==166,14 m*/min =
87 323 184 m*irok. Tabela II obejmuje pobrang wo-
de z Brynicy dla celéw przemyslowych. llos¢ ta
musi by¢ réwniez traktowana odrebnie od wply-
woéw atmosferycznych w zlewni rzeki, Wynosi ona
756 Ijsek = 45,36 m®min = 23841216 m'rok,
Roéznica obu zestawied daje nam ten postronny
wplyw kopalnictwa i wielkiego przemystu na Bry-
nice, poza jej naturalnemi wtasnoéciami, jako rzeki,

Réznica ta wynosi: 2013 ['sek = 120,78 m*min
== 63 481 968 m®*/rok i musi byé uwazana jako do-
-datek do naturalnych odplywow rzeki. Celem usta-
lenia iloéci naturalnych odptywéw srednich. wod
Brynicy, musiano wobec braku danych hydrolo-
gicznych porobi¢ pewne zaloZenia, mianowicie:

Dla ustalenia spélczynnikéw odptywu wéd nor-
malnych ¢, w géornym biegu Brynicy, pomierzono
mlynkiem we wsi Brynicy ilo$¢ odplywu (przy
normalnym stanie tamtejszego wodowskazu 203).
llos¢ ta wyniosta 728 I/sek. Poniewaz zlewnia
do miejsca pomiaru obejmuje 98,7 km? przeto

728 :
Qn 93,7 7,38 I/sek z km?.
Spolczynnik ten przyjeto dla dorzecza gornej
czesSci Brynicy az do Jozefki ™).
1%) Forster podaje dla Przemszy . . . qn = 74
» Ktodnicy o =T
» Osobloki . . . , =174
» Malej Panwi . . , = 6,0
,» Malej Wisty . . , = 83.

Dla projelctu regul, Rawy przyjeto gn = 9.0.a wlaczajac
w to odplyw z kopala i sciekéw domowych, wypada
gn = 23.2 l/sek‘

Ponizej Jo6zefki, uwzgledniajac dorzecze bez-
lesne i wsigkliwy teren triasowy, osuszony liczne-
mi kopalniami, zredukowano ten spélczynnik do po-
towy, a wiec przyjeto q.= 3,69 I/sek/km>

Obliczajac przy pomocy powyzszych dwoch
spotczynnikow ilo$é normalnego odpltywu Brynicy
w naszym wspomnianym wyzej przekroju hydro-
metrycznym, ponizej partji triasowej, pod Borka-
mi, otrzymujemy:

Q.=219,9 X 7,38 4 176,9 X 3,69 = 2275 I/sek.

(Zlewnia dorzecza lesistego obejmuje 219,9 km?,
dorzecza osuszonego 176,9 km®; calos¢ do Borek
obejmuje 396,8 km®). :

Jezeli do powyzszej iloéci normalnego natu-
ralnego odpltywu Brynicy dodamy wodg pochodza-
cq z kopaln, t. j. 2013 [ sek, to w rezultacie powin-
nia Brynica pod Borkami prowadzié normalnie
2275 - 2013 = 4288 [ sek.

Tymczasem dokladny pomiar miynkowy nor-
malnej ilosci przeplywu pod Borkami wykazal tyl-
ko Q,==2172 I/sek czyli okraglo zaledwie 50%
wlasciwego odplywu.

Powyisze rozwazanie stwierdza
niezbicie olbrzymig infiltracje Bry-
ricy w triasowa niecke Bytomska,
infiltracje, ktéora wynosi 2116 [sek—=

. 126,96 m*/min = 66 730176 m" rok.

Ze ta infiltracja powstata li tylko pod wply-
wem gornictwa i rozwijala sie i potegowala w mia-
r¢ rozwoju kopalnictwa, $wiadczy o tem dobitnie
samo lozysko rzeki, ktére w zadnem miejscu nie
jest tak wyrobione, azeby pomiescié w sobie obli-
czone powyzej 4288 [ sek.

Gdy wiec nie bylo kopali w okolicy Brynicy, a
trias byl wypelniony wodg gruntowa do wysokosci
zwierciadla wody w rzece, prowadzila Brynica
swoich normalnych okoto 2300 ['sek i nie miata po-
wodu ani wsigka¢, ani tez wyrabiaé sobie wieksze-
go tozyska.

Wtedy mogta byé mowa o jakim$ zwierciadle
woéd gruntowych triasu i o élizganiu sie rzeki po
tym zwierciadle.

Z chwila jednak, kiedy zaczeto wypompowy-
waé¢ wody triasowe 1 obnizaé ich stan w gruncie,
zaczela 1 Brynica wsigkaé w trias i bylaby, jak wi-
da¢ z powyiszych cyfr, zupelnie stracila swe wo-
dy, gdyby nie odprowadzano do niej z powrotem
wod podnoszonych z kopaln, sposobem drogim, bo
przez pompowanie ze znacznych glebokosci,

Powyisze cylry pouczaja nas rowniez, ze in-
filtracja wynosi ilosciowo prawie tyle, ile wody od-
prowadzaja, kopalnie z powrotem do Brynicy, czyli
ze miedzy infiltracja a pompowaniem istnieje za-
leznoéé, a wiec jeden objaw jest funkcja drugiego.

Stad wniosek, ze, obserwujac Brynice tylko
powierzchownie, okiem laika, mozna bylo pozwo-
li¢ sobie na twierdzenie, ze jest ona zawsze jedna-
kowo pelna, a wiec nic z niej nigdzie nie ubywa.
Przy takiem jednak rozumowaniu nalezy zapytaé,
gdzie podziewaja sie przeszio 2000 I/sek, wyrzu-
canych stale do Brynicy z kopals, skoro jej koryto
jest w stanie pomiesci¢ zaledwie okolo 2200 ['sek,
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a ilo$¢ jej wlasn;ych wod, poza wodami kopalnia-
nemi, wynosi wlaénie tyle?

Statystyka z r. 1908.

Dla poparcia powyzszych cyfr, ktérym mozna-
by zarzuci¢ pewna dowolnoé¢ w zalozeniach (szcze-
gélnie spotczynnik odplywu ¢, = 3,69), zapozna]-
my sie z cyframi statystyki, zebranej przez nie-
miecki Komitet zaopatrzenia w wode przemysto-
wej cze$ci Gornego Slaska.

W gltéwnem sprawozdaniu tego Komitetu z r.
1913, podaje Dr. Geisenheimer nastepujace zesta-
wienie ilo§ci pompowanych w roku 1908 przez ko-
palnie wod, na podstawie statystyki, zebranej z za-
rzadow kopaln z t. zw. §ciSlejszego okregu prze-
mystowego, obejmujacego okregi miast (Stadtkrei-
se): Bytomia, Katowic, Krol. Huty i Gliwic, na-
stepnie okregi powiatéw (Landkreise): Bytomia,
Katowic, Tarnowskich Gér 1 Zabrza.

1TABELA IIL

Sumaryczna obje-
to§¢ pompowanej
Nazwa okregu miejsk. w r. 1908 wody
a wzgl. powiatow.
5 : -} litréw na m®
minute rocznie
1 | Okr. miejski Bytom (miasto) : 15 300\
la] n (Czarny las) . 5070f WSt
2 , Krélewska Hutam) 8250 4 336 000
3 Okr powiatowy Bytom . 69575 | 36569 000
4 P & Katowice . . 123916 65 130 000
5 - - Tarnowslue(;éry 23 000 12 089 000
6 % »  Zabrze . 42 285 22 225 000
Razem. ., | 287396 |151 055000

Z powyzszych ilosci zuzyto czesé dla wodo-
ciagow i potrzeb domowych, cze$é dla celow prze-
mystowych (w hutach, do kotléw i podsadzki pias-
howej), reszta za§ odplyneta otwartemi $ciekami
tego zaglebia.

Zestawienie cyfrowe zuzycia tych wod przed-
stawia sie nastepujaco:

TABELA IV.

Zuzyto
w wodociggach Odptynelo
i gospodarstwach w przemys$le: bezuzytecznie:
domowych:
mi?:?xte rocznie mix:lat‘xtq roczx;ie mix:llxte rocznie
i 3 H
litréw /L litréw o litréow m
2216 | 1165090 131042 {68 876 000] 154 138 {81 014 000

Wedlug powyzszych cyfr, zuzyto zatem w ro-
ku 1908 okragto 70 miljonéw m? czyli 46% pom-
powanych z kopali wéd, za§ odplyneto bezuzytecz-
nie 81 miljonéw m*, czyli 54%.

) W okregach miejskich Katow ce i Gliwice nie bylo
w r, 1908 zadnych kopals.

Warto$é powyzszych cylr jest o tyle niezupel-
nie §cista, ze — z wyjatkiem niewielu wypadkow,
gdzie stosowano wodomierze, — podawaly zarza-
dy kopald iloéci pompowanych wéd na podstawic
obliczen ze skokéow tloka i wymiaréw cylindra pom-
py, stosujac spoélczynniki sprawnos$ci pomp, poda-
ne przy ich wbudowaniu, a péZniej nigdy nie spraw-
dzane. )

Nie mozna jednak tym zestawieniom odmowic
pewnej przyblizonej wartosci statystycznej, tem
bardziej, ze przy tak wielkich ilofciach pompowa-
nych wéd mniejsze niedokladnosci nie odgrywaja
wielkiej roli.

Chcac z powyzszych zestawien wyprowadzié
wnioski potrzebne dla naszych rozwazan, a mia-
nowicie, ile z tych pompowanych wéd wypada na
triasowa niecke bytomska, musimy z tabeli I1I, wy-
ja¢ tylko cyfry, odnoszace sie do powiatu Bytom-
skiego (obecna pélnocna czesé¢ powiatu Swietochto-
wickiego) i powiatu Katowickiego.

W pow. Bytomskim pompowano 69575 I/min czyli 36569 000 m'/r.

» Katowickim % 123916 » 64130000

Razem . . 193491 » 101699000 m¥)r.

W poréwnaniu Z sSumaryczng iloéciq tabeli
[1I-ciej widzimy, ze kopalnie, pracujace w niecce
Bytomskiej, pompowaty w roku 1908 az 757 catej
masy wod kopalnianych, podnoszonych w $cislej-
szym okregu przemysfowym Gérnego Slaska.

Przyjmujac ten sam stosunek zuzycia i nieuzy-
tecznego odplywu tych wéd, jaki wykazuje tabe-
la IV-ta ,otrzymamy na odplyw z tych kopals do
Brynicy:

193491 X 54 101 699 000 X 54
100 100

co sie réwna 104485 [/min albo 54917460 m?/rok

!/min albo m?3/rok

czyli . - 4 1741,4 [/sek,
Jezeli do powyiszej cyfry dodamy . 433,0 [/sek,
pochodzqcych zobrotu kopali Jow1sz

i Saturn, jako nieobjetych POWYSZ.g —— .
statystyka, otrzymamy w sumie . 2174,4 |/sek,

jako staly przybytek Brynicy w partji triasowej,
poza odplywami wéd atmosferycznych.

Dane z r. 1925,

Trzecig probe zestawienia ilosci wod, odprowa-
dzanych do Brynicy przez wielki przemysl w jej
partji triasu, podjalem za posrednictwem G.-$la-
skiego Zwiazku Gérniczo - Hutniczego w Katowi-
cach, odnoszac sie do zarzadéw poszczegblnych za-
ktadéw z prosba o udzielenie mi danych co do ilo-
éci poboru wod z Brynicy i odprowadzania do niej
pompowanych wod kopalnianych.

Dzieki uprzejmosci wymienionego Zwiazku
i Zarzadéw kopald i hut, otrzymalem miesieczne
zestawienia pobieranych i odprowadzanych do Bry-
nicy wéd za rok 1925, z ktérych to dat zestawitem
nastepujace tabele, obejmujace przecietne cyfry
z roku 1925,
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TABELA V. jako trzeci wynik obliczen wplywu kopalnictwa na
Odprowadzajag do Brynicy: Brynice w niecce triasowej, poza wplywamiatmo-
sferycznemi,
km Pochodzenie wody 11/105: Zestawiajac powyzsze trzy wyniki, mianowicie:
se
' 1) obliczona przy pomiarach Bry-
22,833 | Zaktady Henkel Donnersmarka (hu- nicy w r. 1924/25 ilo§é wody pocho-
ty Radzionkowskie i kopalnie .Ra- dzacej z kopalt , , . . . . . 2013 I/sek
dzionkéw” i ,Nowy Dwor®) ro- ) ,
wem z Szarleju i Radzionkowa . 81,66 2) iloé¢ ze statystyki z roku 1908 2174
22290 | Slaska Sp. Akec. dla gérnictwa i hut 3) iloéézzebranychdatza rok1925 1740 ,, ,
cynkowych (kopalnie rudy: ,No- ) . :
wa Helena®, Brzozowice,,Ce'cylia“ mozemy $miato twierdzié, ze pierwsza cylra, l'IZY'
wrar & wodmml 'y kepod § plo- skana z bezposrednich pomiaréw, niewiele odbiega
czek zakladow Hohenlohego, zbie- :  dud o Srbate dalezedh
ranemi w szybie Schmidta w Szar- od prawdy i znajduje Poparcie: W AW y
leju) . . ... ... ] 36339 cyfrach, zebranych na innej drodze. )
21,110 | Gische Sp. Ake. kopalnie Biaty i No- Logiczna konsekwencja pow'yz"szych' '-dowod.ow
wy Szarlej . . . . . . . . .| 28261 jest to, ze podana wyzej ilo§¢ infiltracji Brynicy
16,710 | Slaska Sp. Ake. dla gérnictwa i hut w trias Gornoélaski, na okoto 67 miljonéw mi‘ rocz-
c¢ynkowych — kopalnia wegla ,An- nie, jest rowniez bardzo zblizona do rzeczywistosci.
11 560 daluzja” n e n oo o FEa 191,66
Zakg/;!dv Hohenlohego — kopalnia : Krytyczne odcinki Brynicy.
abdake” v L = u 5 i e ol 52,14 .
S ; ] Wracajagc do rozwazan mad zwiazkami, jakie
6,000 § Zjednoczone Huty Krélewska i La- : h ¢ Fozvalea B . ta.
ury Sp. Alkc, — kopalnie: ,Huty zachodza migdzy kx-ergnkam1 ozyska Brynicy a tex-
Laury" i ,Szyby Richtera” . . . | 344,62 tonika geologiczng jej podloza, dochodzimy do na-
5870 | Zaklady Hohenlohego—kopalnia , Je- stepujacych ciekawych spostrzezen.
rzy'. . . . . . . .. . . .| 14113 1) Charakterystyczne podwéjne zakole pqd
Dla catosci doliczymy sasiednie ko- Bobrownikami i Wielkiemi Piekarami znajduje sie
pﬁfh.“*f‘ z Kongreséwki, a miano- na wstepie Brynicy w partje triasowa. W tem miej-
R Toween 20000 | scu spostrzegamy rowniez potezny uskok (rys. 1),
) ciagnazy sie przez kopalnie Andaluzje w kierunku
Grodziec . 83,00 g : l o
g Il ugn e zachodnio - poélnocnym, przez kolonjg Bobrowniki
at“m' R - i ku Wielkim Piekarom. W danych warunkach geo-
Czeladz - I 200,00 logicznych mozna postawié twierdzenie, Ze uskok
i odplyw z Chorzowa . . | 134,00 ten zadecydowatl o zakolach Brynicy w tem miej-
scu, zmusil jg do podwojnej zasadniczej zmiany
Razem: . . . |2424'21’ kierunku tozyska i umozliwil jej wdarcie si¢ w
trias. Uskok ten jest nadzwyczaj wodonoény, naj-
TABELA VL bardziej zagraza kopalni Andaluzja, zasila mocno
Pobieraja z Brynicy: w wode sasiedni frias i z jego wod korzysta w zna-
cznej mierze Rozalja. Tu wiec jest poczatek silnej
km Nazwa zakladu 111052 infiltracii‘Brynicy w niecke triasowa. .
% 2) Kierunek Brynicy potudniowo - wschodni
od Szarleja przez Brzozowice, Kamier, Dabrowke
21,220 | Slaska Sp. Ake. dla gérnict 'htl : : 7 : s iy :
- %”;n‘i{msych o Briongﬁiia‘ﬁﬁ.l B - Wielka az pocll Wojkowice Komorne, jest wybitnym
7500 | 7 ) kierunkiem pétnocnych wychodni bytomskiej niec-
' jednoczone Huty Krél. i Laury Sp. ‘el Frtaneimtd T el L1
B~ mAlaenly w Dabrdwns i triasowej (zob. rys. 5). Te wychodnie umozli-
Malej . AT 33 wity Brynicy erozje tozyska, nadajac mu réwno-
6,800 | Zaklady Hohenlohego;— pompowania czesnie kierunek swego przebiegu,
w Dabréwce Malej . d 0 33 3) Dolina potoku Zychcickiego, lewobrzezinego
Dla calosci doliczamy inne pompo- doptywu Brynicy, jest réwniez zawarunkowana.
b n:elotziiete datgmi z roku bocznem zaglebieniem triasu, jako péinocnem od-
cow;l\:/larsai:vle;rozizrl:?upore(:gztlaf Oé):;l: galezi‘enier.n nief:ki' Byton’lskiei. Dz_ial 'w()d n‘ligdZY
nicy, a mianowicie: pqtoklem Zychcickim a gérna Brynica jest miejsca-
Rindiie: g Eovidon < o mi bardzo niski ‘[szczegc’)lnie na linji miedzy Wy-
ciggu Powiatu Katowickiego mystowem a Dobieszycami), a poniewaz w tej oko-
(obok Rozalji). . 81 licy wystepuja na powierzchnie ziemi nieprzepu-
Kopalnia Jowisz. 333 sgczalne warstwy paleozoiczne przy zmytym tria-
Chorzéw (na przetaku) . 67 sie, dlatego sg to grunta bagniste 1 silnie zakwa-
Kopiilata Satiin. 67 szone. Gdyby nie uskok pod Wielkiemi Piekarami,
byla’by Brynlca wdarta sie w trias na linji potoku
IR 684 Zychcickiego. (Dolina tego potoku jest brana pod

Odejmujac od siebie wyniki tabel V i VI,

otrzymamy

2424 — 684 =1740 l/sek,

uwage przy trasie splawnego kanatu weglowego.
W tem miejscu mialby kanal, prowadzacy wzdtuz
Bry)nwy, opuscié doline Brynicy, skrecajac na pol-
noc),
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4) Wybitna strefa uskokowa po6inoc-poludnie,
ciggnaca sie od Wojkowic Komornych przez Prze-
tajke, Czeladz i Milowice (rys. 1), ulatwila Bry-
nicy zmiane kierunku na poludnie, prostopadle
przez zapadlisko triasowe, az na drugi, poludnio-
wy, brzeg tego zapadliska pod Dabrowke Maly. Na
poczatku tej partji mamy doline potoku z Wojko-
wic, nastepnie wspommniane wyzej ,Klucze", péz-
niej ,,Przetak’ i krytyczne miejsce pod wzgledem
kopalnianych katastrof wodnych na kopalniach ,,Sa-
turn”, ,,Czeladz”, ,leokadja", ,Maks"”, ,Jerzy"
1 ,,Milowice”. ‘

5) Pod Dabrowka Mala natknela sie Brynica
na siodlo karbonowe (Zabrze -— Modrzejéw), kto-
re zmusito jg do zmiany kierunku na potudniowy
wschod wzdtuz wychodni poludniowej granicy niec-
ki triasowej, ktéra to granmice opuszcza dopiero na
wschod od kolonji Borki pod Szopienicami, wcho-
dzac we wsteczne dyluwja dolnej Czarnej Przem-
szy. Na skrecie pod Dabréwka Mala zasila Brynica
silny druzgot uskokéw karbonowych, dajac sie do-

brze we znaki pracujagcym tu kopalniom ,Jerzy”
i Maks".

Woplyw wiekszych opadéw atmosierycznych
i wyzszych stanéw wa6d Brynicy na ilosci
wéd w kopalniach,

Dla wyczerpania tematu nalezaloby jeszcze
wyjasnié¢, czy i w jakiej mierze wplywaja wyisze
stany wod Brynicy i wieksze opady, wzglednie roz-
topy wiosenne na napér woéd w sasiednich kopal-
niach?

Jest rzecza jasna, ze w wyzej opisanym tere-
nie i przy naszkicowanych warunkach hydrologicz-
nych musza kopalnie odczuwaé kazdy wiekszy opad
wzglednie podwyzszony stan Brynicy, oczywiscie
z pewnym opoOznieniem, odpowiadajacem czasowi,
potrzebnemu do przebycia drogi w glab kopalni.
Opéznienie to jest w réznych miejscach rézne. Miej-
scami trwa dwa tygodnie, miejscami zaledwie kil-
ka lub kilkanaicie godzin. — Doktadne stu-
djum tych opé6zZnied datoby cenme
wskazowki dla oznaczenia bardziej
niebezpiecznych miejsc infiltraciji,
poznania ich wlasciwosci i zrobie-
nia ich nieszkodliwemi

Ze statystyki, dostarczonej mi za rok 1925,
wynika, ze iloé¢ pompowanych wéd w kopalniach
niecki Bytomskiej maleje w czasach posuchy (sier-
pieri, wrzesiefi, pazdziernik) i podczas ostrej zimy
(zwykle styczen i luty) o blisko 20% przecietnej
ilodci rocznej, — za$§ podczas obfitych deszczow
(maj, czerwiec, lipiec i listopad) nastepnie rozto-
poéw wiosennych (marzec, kwiecier) wzrosta ilosé
pompowanych wéd do 30% przecigtnej rocznej.
Nallezatoby ustali¢, jaki udzial biora w tych wa-
haniach réozne stany wéd Brynicy i jej wylewy.

Wnioski koficowe.

Powyisze rozwazania prowadza nas do naste-
pujacych wnioskéw koricowych:

1) Brynica zbyt dotkliwie oddziatywa na ko-
palnictwo swego otoczenia, azeby obecny jej stan

mogl by¢ dalej cierpiany, tak ze wzgledoéw na inte-
resy prywatne, jak zwlaszcza ogolno-panstwowe.

2) Niezmierne bogactwo wody
niecki Bytomskiej nie jest nienaru-
szalne, a ulega widocznemu wyczer-
niu ktére poteguje sie w miare roz-
woju go6rmictwa, tak kruszcowego,
jak i wegglowego,przy stosowaniu co-
raz silniejszych pomp dla pokona-
nia naporu wéd w kopalniach,

3) Nie mozna liczyé na wody tria- -
sowe niecki Bytomskiej w kierunku
uzycia ich dla celéw wodociago-
wych.

Powyzsze wnioski, z ktérych 2-gi i 3-ci nieco
odbiegaja od wlasciwego naszego tematu, sg jed-
nad niemniej jego istotna czeécia sktadowa, wyma-
gajaca nastepujacych wyjasnien;

ad 1). Biorac okragle cylry, mamy na 100 mi-
lionéw m® rocznie pompowanych woéd z kopals,
67 miljonéw m*® wod, pochodzacych z infiltracji
Brynicy.

Tych 67% wody odbywa niepotrzebnie bledne
koto, wsiagkajac z rzeki w ziemie po to, azeby byé
znéw wyrzucone pompami do rzeki i znéw wsigk-
naéit. d.

Gdyby zapobiezono wsigkaniu Brynicy w trias,
zaoszczedzonoby przeszto 60% wydatku na pompo-
wanie wod z kopald, wzglednie temi kosztami moz-
naby z wiekszym ponad 60% skutkiem zwalczaé
nap6r wod w kopalniach, zdobywajac przez to no-
we tereny, dzi$ dla kopalnictwa z powodu katastrof
wodnych niedostepne.

Przyblizone obliczenie kosztéw pompowania
wo6d wsiakajacych do kopalni przedstawia sie na-
stepujgco:

Podniesienie 2000 [/sek wody z przecigtnej
glebokoéci 100 metréw pod powierzchnia - ziemi
wymaga mocy

~ 2000 X 100
= 5w ogs = 3137 KM.

Moc ta musi byé rozwijana [w ciggu catego
roku, dniem i noca, bez przerwy.

Jezeli wyrazimy 1 KM w kW i przyjmiemy
ceng 1 EWh tylko na 0,06 zi., to wypadnie koszt
1 KM w roku na: 0,736 X 0,06 X 8760 = 386,8 zl.
za§ roczny wydatek na pompowanie wsigkajacej
wody wyniesie:

[ K, = 3137 X 386,8 =1213 392 zL.

Przy dzisiejszej bardzo wysokiej stopie pro-
centowej (wynoszacej 15%), stanowi obliczona wy-
zej cylra wartosé skapitalizowana:

; 1213392
= —""""=8089280zl,
K="0%15 Ratl oty
ktéra moznaby oszczedzié, wzglednie uzyé na inne
cele.

Nie wymieniam tu innych, niemniej doniostych
korzyéci dla kopalnictwa, jak usuniecie obaw kt'l-
tastrof wodnych i mozno$é znacznego rozszerzenia
kopals, nastepnie dobroczynnych skutkéw regulacji
natury sanitarnej, gospodarczej i politycznej, ktére
zapewniaja projektowi regulacji Brynicy wielka do-
niostoéé i wysoka rentownosc.
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Nadmienié¢ nalezy. ze koszt regulacji Brynicy
na dlugosci 32,6 km obliczono na 8600000 zl., w
czem miesci sie 172 000 z1. na budowe mostéw i kla-
dek. Partja triasowa Brynicy wymaga uszczelnie-
nia tylko na dlugosci 17 km kosztem okolo 4 milj.
400 tys. zl.

Towarzystwo Goérniczo-Przemystowe Sp. Akc.,
jako wlasciciel kopalni Saturn, wykonato w r. 1924,
betonowe tozysko Brynicy na dlugosci 900 m. Prze-
konawszy sie¢ o donioslych skutkach tego uszczel-
- nienia koryta rzeki, wykonalo to Towarzystwo w r.
1927 dalszy kilometr uszczelnionego tozyska w kie-
runku Milowic, w r. za$ 1928 przystepuje do budo-
wy trzeciego kilometra, powyzej pierwotnej partji
pod Czeladzia,

Jest to wprawdzie chwalebny wysitek prywat-
rego kapitalu jednego przedsiebiorstwa gornicze-
go, ktére stwierdza niezbicie doniosio$é potrzeby
polozenia tamy wsiakaniu Brynicy w tereny kopal-
niane, tego rodzaju jednak oderwane poczynania
przy istniejacym projekcie regulacji catej Brynicy
i poznaniu jej charakteru nie powinny mie¢ miej-
sca, poniewaz przez to petryfikuje sie niejako dzi-
siejszy nienaturalny profil podtuzny Brynicy i uni-
cestwia racjonalng jej regulacje wedlug opraco-
wanego projektu,

Poréwnujac na profilu podluznym (rys. 4)
polozenie betonowej kinety Salurna z roku 1924,
z projektowanem dnem uregulowanej Brynicy, wi-
dzimy, Ze uszczelnione lozysko ma zupeie od-
mienny spadek (prawie poziom) i bedzie musialo
by¢ obnizone do glebokosci ponad 2 m.

W tej czesci naleza oba brzegi Brynicy do wo-
jewodztwa Kieleckiego, ktdre udzielilo i dalej u-
dziela zezwolen kopalni Saturn na uszczelnienie to-
zyska Brynicy.

~ Wojewddztwo Slaskie, jako inicjator i whasci-
ciel projektu regulacji Brynicy, postawilo tylko
przy wodnoprawnem dochodzeniu warunek, ze —
w razie wykonania caloéci regulacji Brynicy — ko-
palnia Saturn przerobi wlasnym kosztem obecne
budowle na takie, jakie beds odpowiadaly wymo-
gom projektu.

Przedsiebiorstwo kopalniane, z jednej strony
zmuszone potrzeba ratowania sie przed naporem
wod i rozszerzenia swej kopalni, z drugiej znéw
strony nie bardzo wierzac w poépiech dojécia do
skutku ‘re‘gulacji Brynicy na calej jej przestrzeni,
zgadza sie na powyzszy warunek wojewddztwa
Slaskiego.

Skutki takiego postepowania moga by¢ fatal-
ne, poniewaz, jak juz wyzej wspomnialem, moga
unicestwi¢ wykonanie racjonalnej regulacji Bryni-
cy. Nie wolno zapominaé, o tem, ze pod Saturnem
i Czeladzia istnieja juz dwa mosty (kolejowy i dro-
gowy), a trzeci-ma byé wybudowany na drodze do
Siemianowic.

Przyczétki i fundamenty tych mostéw sa do-
stosowane do obecnej uszczelnionej kinety Bryn‘-
cy. Jezeliby w przyszlosci ta kineta miata byé ob-
nizona chociazby tylko o 2 m, to przebudowa mo-
stow pociagnie za sobg takie koszta, ktérych ko-
palnia nie bedzie w stanie pokryé, a wobec doko-
nanego faktu i dowodéw nierentownosci kosztow-

nych przersbek, bedzie sie musialo’naginaé projekt
regulacji do istnienia tych warunkéw, co doprowa-
dzi do absurdéw technicznych. A

Jezeli chodzi o tak doniosta rzecz, jak uzdro-
wienie stosunkéw kopalnianych w najbardziej pro-
duktywnej czeéci zaglebia, wszelka dw'oyst_»géc
wladz wzdluz Brynicy powinna tak ustqplé, ]'ak
ustapily graniczne stupy wzdiuz tej rzekl,' ktore
rozdzielily ta przebogata ziemig miedzy dwbch za-
borcow. '

Systematyczna regulacja Brynicy wraz z u
szczelnieniem jej dna w czesci triasowej nie cier-
pi zwloki i nie moze by¢ odkladana na lata. Jest
to sprawa, ktéra powinna wybitnie skupi¢ uwage
i wysitki przedewszystkiem wlascicieli kopald, ja-
ko najbardziej nia zainteresowanych. Oni powinni
przejaé imicjatywe z rak Rzadu, oni powinni mieé
w tej sprawie jak najszersza kompetencje. Odpo-
wiadaloby to w zupelnoéci intencjom naszej kon-
stytucji, ktora kieruje pansiwo i jego obywateli ku
najszerszemu usamorzadnieniu, Silne i wph'rwowe
Zwiazki wlaécicieli kopali i hut, przewainie po-
tezne Towarzystwa i Spétki akeyjne, po obu stro-
nach Brynicy, moga jej regulacje przeprowadzié
bardzo szybko, sprezyécie i latwo; trzeba sig tylko
wyzbyé uprzedzeii i zapommie¢ o tem, ze Brynica
jest jakakolwiek granica, rozdzielajaca interesy ko-
palnictwa, pracujacego na obu jej brzegach.

Utworzenie celowego zwigzku dla wykonania
tego donioslego dziela jest tem latwiejsze, Ze na
Gornym Slasku istnieje juz podobna instytucja, t.
zw. Zwiazek regulacji Rawy, ktérego sposob zawia-
zania oraz wieloletnia praca i do$wiadczenia w nie-
yednym kierunku dadza wskazéwki, jak nalezy po-
stapi¢. Inicjatorem powstania. takiego Zwiazku po-
winien byé Rzad, ktéry w swych ustawach daje
liczne dowody zrozumienia potrzeb takich zwia-
zkéw i poplera je na kazdym kroku.

Réznice obowigzujacych ustaw po obu stro-
rach tej rzeki, granica dwoéch wojewddztw, uprze-
dzenia z czaséw zaborczych i inne tym podobne
tiudno$ci, nie powinny wcale stanaé na przeszko-
dzie rychtemu utworzeniu sie Zwiazku regulacji
Brynicy, a gdyby takie trudnoéci miaty sie ukazag,
ralezy je natychmiast i bezwzglednie usuwad.

(d. n.)

Nowe wydawnictwa’

Linje wplywowe, Wyktady prof. St. Kunickiego na wy.
dziale inzynierji ladowejPolitechniki Warszawskiej (litogr.).
Str. 169. Wyd. Kom. Wyd. Br. Pom. Stud. Polit. Warsz-
Warszawa, 1928,

Bodownictwo przemyslowe, Cz. I Prof. M. Bronikowski.
Str. 181, rys. 181, Naktad autora. Warszawa, 1928.
Przepisy budowy i ruchu urzadzei elektrycznych pradu sil-

nego. Wyd. P. K. E. Str. 92, Warszawa, 1928,
Prace Instytutu Aerodynamicznego w Warszawie. Zesz. II.
Wyd. nakl. Akad. Nauk Techn. Str. 72. Warszawa, 1928.
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go", Warszawa, ul. Czackiego 3.
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Kilka osobliwosci krystalograficznych zelaza.

Napisat Iné. Z. Jasiewicz, Krakéw, dkademja Gérnicza,

najomosé¢ wlasciwosci krystalograficznych Ze-
laza wogéble jest prawie tak dawna, jak da-
wna jest metalografja. Pomimo to jednak
praktyczne wyzyskanie tych wiadomosci bylo do-
tychczas mate. Ostatnie dopiero prace angielskich
badaczy rzucily wiele ciekawego swiatla na te dzie-
dzine, Zadaniem artykutu niniejszego bedzie zazna-
jomienie czytelnika z dotychczasowym stanem wie-
dzy w tej galezi i podkreslenie pewnych wnioskow
praktycznych, stad wyptywajacych. Nie roszczac
pretensji do calkowitego wyczerpania tematu,
chcialbym zwrécié uwage na ,,ostatnie nowosci” te-
go dzialu, w szczegélnosci odnoszace sie do Zela-
za @, gdyz z odmiang ta cze$ciej spotykamy sie w
zwyklych warunkach warsztatowych i laborato-
ryjnych,

Zelazo ¢ (odmiana trwala w zwyklych tempe-
raturach) krystalizuje w ukladzie regularnym i two-
rzy siatke przestrzenna zcentrowana wewnatrz sze-
$cianu. Elementarna siatke przestrzenng zelaza «

Rys. L

stanowi wigc dziewigé atomoéw, z ktérych osiem
znajduje sie na narozach sze$cianu foremnego, dzie-
wiaty za$ miedci sie¢ w §rodku geometrycznym tego
szescianu, Zgodnie ze sposobami, przyjetemi w kry-
stalografji geometrycznel, oznaczaé qumemy po-
szczegolne Sciany i przeklo]e tego szeScianu odpo-
wiedniemi symbolami. I tak Sciane szescianu ozna-
czamy przez [100], przekroj szescianu przechodza-
cy przez dwie przeciwlegle i rownolegle jego kra-
wedzie, czyli Sciane dwunasto$cianu rombowego,
przez |110], przekroj szescianu, przechodzacy przez
takie trzy przekatne $cian szeécianu, ktére tworza
t16jkat, czyli éciane o§mioscianu, przez [111], prze-
kréj szeScianu, przechodzacy przez dwa przeciw-
legle naroza i przez polowy przeciwleglych naro-
zom owym nieprzyleglych krawedzi, czyli $ciane
24-scianu deltoidowego, przez [112], przekroj sze-
§cianu, przechodzacy przez jedno narozie i przez
potowy dwoéch krawedzi, wychodzacych z sasied-
niego naroza, czyli §ciane o$mioScianu piramidalne-
go, przez [122]. Na rys 1 przedstawiono szescian
elementarny 1 zaznaczono na nim schematycznie

(kétkami) miejsca atomow. Rys. 2—5 przedstawia-
ja poszczegolne przekroje powyiszego szescianu
z kazdorazowem zaznaczeniem symbolu przekroju.
Symbole powyZsze odnoszg sie nietylko do zazna-
czonych na rysunkach przekrojéw, lecz obejmujg
réwniez wszelkie przekroje réwmnolegle do mich,
przeprowadzone wzdtuz plaszczyzn obsadzonych

Rys. 2.

atomami. Tal np. symbol [112] odnosi sie réwniez
do plaszczyzny réwnolegle] do przedstawionej na
rysunku 4, przeprowadzonej przez przekgtnie pod-
stawowej Sciany szescianu, a zatem przecinajace]
w polowie tylna pionows (na rys. 4) krawedz sze-
Sclanu. Jasne jest, ze w mnych niz podane na ry-
sunkach, polozeniach szescianu, otrzymamy takie
same przekroje, co zwieksza ilosé mozliwych prze-
krojéw danego symbolu.

Z metod, sluzacych do okreilania kierunku
krystalogralicznego, najczeéciej uzywaue sa: 1) me-
toda tak zwanego nakluwania i 2) metoda wytra-
wiania. Metoda nakluwania polega na wywolywa-
riu figur nacisku obciazong igta na polerowanej po-
wierzchni krysztalu, Pod wplywem wywotanego w
ten sposob odksztalcenia miejscowego, powstajg fi-

g

Rys. 3.

gury nacisku, ktmych ksztalt okresla nam rodzaj
i polozenie danej $ciany lub przekroju. Druga me-
toda polega na wytrawianiu polerowane;j powlerzch-
ni metalu. Glebokie trawienie wydobywa tak zwane
figury wylrawienia, ktérych ksztalt pozwala nam
rowniez sadzié o rodzaju i kierunku danego prze-
kroju. Dla przeprowadzenia badari obiema temi
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metodami potrzebne sa krysztaly o niezbyt malych
rozmiarach. Inne metody, jak np. badania mecha-
niczne, wymagaja juz krysztalow o wielkosci kilku
lub nawet kilkunastu centymetréw. Dopoki wiec
nie potrafiono wytwarzaé syntetycznie duzych kry-
sztaléw, dopoty badania wlasnoéci krysztatow ze-

laza byly dosyé rzadkie. Ostatniemi czasy opraco-
wano metode, pozwalajaca przez odpowiednie
zgniatanie i wyzarzanie — otrzymywac kryszt:flly.,
dochodzace do kilkunastu centymetréw, skutkiem
czego liczba badan znacznie sie zwiekszyla,

Po tych uwagach wsiwepnych, przejdziemy do
wlasciwego tematu, to jest do osobliwosci krysta-
lograficznych zelaza @, mianowicie do tak zwanych
blizniakéw i linij Neumana, Szereg przeprowadzo-
nych badari pozwala uwazaé linje Neumana row-
niez za twory blizniacze, t. j. za prawidlowy, lecz
nieréwnolegly zrost krysztalow tego samego ciala.
Linje Neumana réznig sie od blizniakéw pochodze-
niem i wielkoécia, Tak jedne, jak i drugie, tworza
sie wzdtuz pewnych plaszczyzn (plaszczyzn bliZnia-
czych) i posiadaja wspélne osie symetrji (osie bli-
Zniacze). ‘

Przypatrzmy sie teraz tworzeniu blizniakéow w
2elazie a. Blizniaki te powstajg w ten sposéb, ze
czeci krysztalu przybierajg polozenie obrécone o
180° w stosunku do potozenia krysztalu pierwotne-
go. Mechanizm ten ilustruje rys. 6. Wyobrazmy
sobie dwa szeregi atoméw: CD i A; jeéli atomy
szeregu A przesung si¢ w polozenie B, powstaje
przez polaczenie B z C i D trojkat symetryczny,
obrécony o 180° do trojkata, powstatego przez po-
taczenie C i D z pierwotnem potozeniem atomu
{A), czyli do trojkata ACD. Mechanizin ten nale-
2y wyobrazié sobie nietylko na szeregach atoméw,
lecz i na calych szeregach plaszczyzn obsa-
dzonych atomami., Z tego rysunku schematycznego
widzimy, ze plaszczyzna CD stanowi plaszczyzne
bliZzniacza, zaé o§ blizniacza uwarunkowana jest
ksztattem krysztatu, a w danym wypadku tworzy
symetralng odcinka CD. O ile okreslenie bliZnia-
kéw w wystepujacych w naturze swobodnych kry-
sztalach nie natrafia na specjalne trudnosci, o tyle
badanie kierunku syntetycznego blizniaka zelaza,
dzigki przymusowej jego postaci, budzi zawsze wat-
- pliwosci. Caly jednak szereg badan, zapoczatkowa-
nych przez Osmonda i Cartaud w 1900 r., pozwala
twierdzi¢, ze blizniaki w zelazie o tworza sie
wzdtuz plaszezyzn [112]. Z rozmaitych objasnien
ukladania sie blizniakow, najlepie; odpowiada fak-
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tom objasnienie Link'a (1892). Opiera on sig (rys. 7
a, b, ¢) na podobienistwie powstawania blizniakow
w zelazie do powstawania utworéw blizniaczych w
fluspacie. Rys. 7 a i b podaja rzut pionowy i pozio-
my obu pojedynczych szescianéw bliZniaczych.
Z rzutow tych widaé, ze przesuniecie bliZniacze od-
bywa sie po ptaszczyznie [112] w kierunku osi po-
trojnej, lezacej w tej plaszczyznie i prostopadtej
do [111]. Rys. 70 podaje schematycznie linje Neu-
mana (pas ograniczony dwiema skoénemi linjami],
prostokaty przedstawiaja na tym rysunku rzuty
$cian szeécianu na [110], Naroze 1 szedcianu 1234
przesunicte zostalo w potozenie 1', skutkiem cze-
go powstal blizniak 41'2, dajac poczatek utworze-
piu sie pasa blizniaczego (linji Neumana)., Widaé
stad, ze zelazo ¢ tworzy blizniaki zrastajace sie
wedlug [112], nie zaé wedlug [122]. Wielokrotnie
przytem wskazywano, ze tupliwo$é krysztalu
wzdluz pewnych plaszczyzn nie jest identyczna z
poslizgiem wzdluz pewnych plaszczyzn wogdle, a
z tworzeniem blizniakow w szczegolnosci, Pojedyn-
czy krysztal zelaza o tupie sie wzdluz [100], a
rowniez wzdtuz [112], podczas gdy poslizg wyste-
puje latwo wzdluz [112], choé, jak twierdza nie-
letorzy, mozliwe jest rowniez i wzdtuz [100]. Zwia-
zek pomiedzy poélizgiem a tworzeniem sie bliznia-
kéw w zelazie o ujal H. O'Neill w nastepujace
okreslenie: a) gdy warstwy atoméw przesuwaja sie
wzdluz [112] na odleglosé V3/2 boku szescianu ele-
mentarnego (a) lub na jej wielokrotno$é, wtedy ne
wystepuje zmiana orjentacji krysztatu; b) gdy ru-
chy poslizgowe wystepuja na kolejnych plaszczy-
znach [112] na odleglosé 0,577a, wtedy tworzy sig
z czebci krysztalu blizniaki w stosunku do kryszta-
tu pierwotnego, W ten sposéb moga sie tworzyé
warstewki linij Neumana. Usunigte przez szlifowa-
nie linje poélizgowe na powierzchni mozna czasa-
mi wykry¢ przez trawienie; wytrawia sie je odmien-
nie, gdy poslizgi sg typu b); gdy trawienie nie moze
ich wykryé¢, to sa one typu a).

Ciekawe jest powstawanie i wlasnosci linij
Neumana. Linje Neumana powstaja przy obcigze-
niach naglych (uderzeniach) i wystepuja w pla-
szezyznach [112], czyli w 12 kierunkach krysztalu

2elaza, Im slabsze jest uderzenie, tem wicksza ilo¢é
linij konczy sie przed dojsciem do powierzchni u-
derzenia, i odwrotnie, im silniejsze bylo uderzenie,
tem wiecej linij zjawia sie w poblizu uderzenia,
Jesli zelazo zostato poprzednio odksztalcone sta-
tycznie (wyciagniete lub zgniecione) o wiecej niz
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0,28%, to po nastepnem uderzeniu nie wykazuje li-
nij Neumana. Dlatego tez, przy uderzeniu probki
poddanej poprzednio gieciu, wystepuja one w po-
blizu osi obojetnej (zginania). Wplyw naprezen sta-
tycznych, wywolanych zgniotem, usuwa wyzarza-
nie, i to bardzo niskie, zalezne jednak od poprzed-
niego zgniotu. llustruje to tabela nastepujaca:

Temperatura w °C, usuwajaca wplyw
zgniotu na tworzenie linij Neumana.
Zgniot w { . H
krysztal zelazo drobno-
pojedynezy krystaliczne
1 95 + 2,5 95 + 25
5 140 £ 5 130 + 5
10 160 F 10 160 F 10
15 500 + 25 ' 700 + 25

Dane powyzsze odnosza sie do wyzarzania
10-minutowego. Naturalnie im dluzszy bedzie czas
wyzarzania, tem nizsza bedzie temperatura, po-
trzebna do usunigcia wplywu zgniotu na powstawa-
rie linij Neumana przy nastepnem uderzeniu. Mo-
zliwo§¢ powstawania linij Neumana zalezy w wy-
sokim stopniu od skladu stopu i od temperatusy
badania . W krysztale pojedyriczym czystego zela-
za powstaja linje Neumana przy udetzeniu w tem-
peraturach ponizej 130°, w zelazie za§ drobmno-
krystalicznem — ponizej 50°. Objasnienie powyz-
sze roéznicy znalezé mozna w tem, ze im kruch-
szy jest metal, tem latwiej powstaja w nim linje
Neumana, gruboziarnisto§¢ zas sprzyja kruchosei,
a pojedyriczy krysztal jest idealnym przypadkiem
gruboziarnistosci, Zelazo krzemowe, fosforowe 1
niklowe (Harnecker i Rassow) jest bardzo kruche,
przeto mozna w niem wywolaé linje Neumana w
temperaturze pokojowej przez powolne $ciskanie,
w wyzszych za$ temperaturach — przez uderze-
nie, A zatem rodzaj odksztalcenia, wywolujace-
go linje Neumana, zalezy réwniez od skfadu sto-
pu i temperatury badania. Réwniez wskutek zwie-
kszenia kruchos$ci w zelazie, bajcowanem w roz-
cieficzonym kwasie siarkowym, powstaje przy u-
derzeniu wiecej linij Neumana, miz w niebajcowa-
nem. Wegiel zawarty w zelazie zmniejsza znacznie
jego zdolno$¢ do tworzenia linij Neumana. Ude-
rzenie w polerowana powierzchnie nienaprezone-
go krysztalu zelaza wytwarza dwa rodzaje linij:

Rys. 6.

jedne — w poblizu udzerzenia: wiecej zakrzywio-
ne, tworza znane figury macisku (silhouettes), dru-
gie — diugie i proste — biegng juz to od miejsca
uderzenia do brzegéw probki, juzto nie dotykajac
miejsca uderzenia. Przy krzyzowaniu sie linij Neu-
mana, ciefisze linje przechodza pizez grubsze,

leierunek.
podobnie, jak

:mieniajac  przy tem przechodzeniu
Krzyzowanie sie takie wyglada

/|
A /]

N

Rys. 7.

przechodzenie promienia $wietlnego przez plytks
szklana o plaszczyznach réwnoleglych, Krzyzo-
wanie sie to dowodzi, ze linje Neumana sg bliz-
niakami w odniesieniu do metalu macierzystego.
Linje Neumana sq w pojedyiiczym krysztale trwa-
te, o ile krysztal ten nie doznal przytem odksztal-
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ceri (jest to tylko teoretycznie mozliwy przypa-
dek). Poniewaz zwykle powstaniu linij Neumana
towarzysza wieksze lub mniejsze odksztalcenia,
nastepuje przy 700° rekrystalizacja lub rozrastanie
sie linij, przyczem, po diuzszem ogrzewaniu, caly
krysztal przybiera orjentacje linij, lub tez rozpa-
da sie na kilka roznie zorjentowanych krystalitow,
o ile linje Neumana wystgpowaty w kilku kierun-
kach. To samo zjawisko rekrystalizacji wystapi
réwniez, gdy poddamy krysztal odksztateniom juz
po utworzeniu sie¢ linij Neumana, Poniewaz wy-
tworzenie linij Neumana w agregacie drobnokry-
staliczoym wymaga wigkszych odksztalcesi, prze-
to, z reguly, po 2-godzinnem wyzarzaniu przy 875
wystepuje wzrost ziarn lub calkowita rekrystali-
zacja. Teoretycznie zatem trwalo§¢ linij Neumana
siega az do temperatur Ac, przyczem przez wy-
raz ,teoretycznie” nalezy rozumie¢ ten praktycznie
nieosiggalny wypadek, gdy istnieniu linij Neuma-
na nie towarzysza odksztalcenia. Jesli, jak powie-
dziano wyzej, istnienie naprgzeri przeszkadza po-
wstaniu linij Neumana, to nasuwa si¢ pytanie, na
czem polega ten wplyw przeszkadzajacy? Jak
wiadomo, ruchy atomowe i zwiazane z niemi prze-
suniecia czesci krysztalu wystepowaé moga jedy-
nie w krysztalach o doskonalej, a zatem niena-
prezonej, przestrzennej sialce. Zrozumialy sie sta-
je przeto wplyw niskiego wyzarzania [95°] na usu-
wanie tych naprezen, wyzarzanie takie nie zmniej-
sza utwardniajacego skutku poprzedniego zgnio-
tu (19%), a nawet zwieksza nieco twardosé, umo-
zliwiajac juz tworzenie sig linij Neumana, a zatem
przywraca siatke przestrzenna metalu do stanu
doskonatego. Za tego rodzaju tlomaczeniem prze-
mawia wyprostowywanie linij Neumana w kry-
sztale nienaprezomym po wyzarzaniu ponizej Ac,,
Zaobserwowano ponadto, ze gdy krysztal podda-
ny zostanie silnym odksztalceniom statycznym i
bedzie wyzarzony w niskiej temperaturze, to wy-
iworzone na nim nastepnie linje Neumana bedsy
pokrzywione. Widocznie podczas zgniotu powsta-
ja drobne pokrzywienia na plaszczyznach krysta-
lograficznych, nastepnie zas wyzarzanie wyréwny-
wa wprawdzie drobne pokrzywienia, przez co u-
mozliwia utworzenie sie linij Neumana, lecz nie
zdaza wyréwnaé wigkszych, réwniez podczas
zgniotu powstalych pokrzywien, skutkiem czego
linje Neumana sa krzywe. Réznica pomiedzy mi-
nimum temperatury wyZarzania krysztalu poje-
dyrficzego, a agregatu, pochodzi stad, ze w agre-
gacie nie wszystkie krysztaly sg podczas zgniotu
jednakowo naprezone, zdtem minimum tempera-
tury wyzarzania musi by¢ nizsze, przy duzych zas
zgniotach—temperatura wyzarzania agregatu jest
znacznie- wyzsza, poniewaz przeszkadzajace dzia-
lanie granic ziarn powoduje wieksze zaburzenia
siatki przestrzennej, co zreszts potwierdza wieksze
utwardnienie agregatu drobnokrystalicznego, pod-
czas obrobki na zimno. Mozliwych kierunkéw linij
Neumana [112] na $cianie sze$cianu [100] jest 6
(2 przekatnie i 4 proste, laczace wierzchotki kwa-
dratu z polowg bokéw nieprzylegtych), Kazdy z
tych 6-ciu kierunkéw przedstawia dwie réine
plaszczyzny, ktérych w szescianie jest 12, Jednem
lub kilkoma uderzeniami trudno jest wytworzyé
wszystkie kierunki linij Neumana, dopiero niskie
wyzarzanie pozwala na wytworzenie nowych kie-

runkéw linij, przy powtérnem uderzeniu z innej
strony.

Interesujace jest zachowanie sie linij Neuma-
na przy przechodzeniu z jednego krysztalu w a-
gregacie na drugi. Linja Neumana, przechodzac 2
jednego krysztalu na sasiedni, stara sie zachowacd
swéj kierunek, Odmienna jednak orjentacja kry-
sztalu powoduje powstanie szeregu krotkich, dro-
bnych linij Neumana, o kierunku, odpowiadaja-
cym kierunkowi poslizgu w tem ziarnie. Tak zas
utworzony szerg linij Neumana uklada sie w
kierunku linij poslizgu pierwotnego krysztalu, czy-
i w kierunku linjj w pierwszym krysztale, tak
jak to schematycznie przedstawiono na rys, 8.

Rys. 8.

|

Przedluzenie linij Neumana moze zachodzié rze-
czywiscie w wypadku, gdy kierunki krystalogra-
ficzne sgsiednich ziarn sa bardzo zblizone, jak-
kolwiek i wtedy wystepuja przy przekroczeniu
granicy ziarn slabe odchylenie od linji prostej,
a zatem i w tym wypadku linje Neumana, écisle
biorae, nie przecinajg granic tych ziarn. Przecina-
nie granic ziarn zachodzi¢ moze w tym jedynie
wypadku, gdy graniczace ze soba ziarna sa tak
wzajemnie ulozone, jak blizniakd,

Stwierdzono, ze linje poflizéowe moga wy-
stepowaé w pojedyriczym krysztale zelaza po-
nizej granicy sprezystosci, przyczem przez linje
poslizgowe rozumie¢ nalezy takie odmienne zo-
rjentowanie cze$ci krysztalu (linje, pasma), kté-
re powstaje pod wplywem dziatania obcigzen sta-
tyeznych, i to odmiene zorjentowanie nie musi

_by¢ koniecznie blizniacze, Blizniaki beda jedynie

szczegolnym wypadkiem takiego zorjentowania,
Stwierdzono dalej, ze przy zgniataniu nie wyste-
puje Slizganie wzdluz [100]i[110], natomiast zaob-
serwowanbo poslizg wzdtuz [112]. Niewystepowanie
linij poslizgowych na plaszczyznach [110] ttomaczy
sie tem, ze kierunek poslizgu (0§ tréjkrotna) lezy
wlasnie na plaszeczyznie [110], skutkiem czego
réznice poziomdw obu §lizgajacych sie czesci nie
zaznaczaja sie na powierzchni szlifu. Nie zaobser-
wowano réwniez wystepowania blizniakéw przy
rozcigganiu w tym wypadku, gdy [110] byto pro-
stopadie do osi ciagnienia, W odmiennie zorjen-
towanych krysztalach, wystepuja blizniaki, Kry-
sztal z blizniakami posiada wieksze wydluzenie
i wieksza wytrzymalos¢; przyczyng tego jest ra-
czej odpowiednie zorjentowanie krysztalu do osi
dziatania sit, niz sama obecno$é¢ blizniakéw, kry-
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sztaly bowiem, w ktérych wystepuja podczas cia-
gnigcia blizniaki, musza byé odpowiednio zorjen-
towane do kierunku dziatania sit, jak to wyzej za-
zZnaczono,

Na podstawie dotychczasowych badan, moz-
na odrézni¢ trzy powyzisze zjawiska krystalogra-
ficzne zelaza (linje Neumana, linje poslizgowe i
blizniaki), nietylko odnognie do ich wygladu, lecz
réwniez i ich natury. I tak, linje Neumana sa two-
rami blizniaczemi, powstaja po uderzeniu w nie-
naprezonym krysztale, w pewnych za§ warunkach
(niska temperatura, sklad chemiczny, powoduja-
cy wiekszg kruchosé) i podczas obcigzenia sta-
tycznego, przedstawiajy sie na szlifie, jako waskie
linje proste, przebiegajagce réwnolegle w jednym
lub kilku (najwyzej 6) kierunkach, powstaja za$
wskutek przesunigé blizniaczych po plaszczyz-
nach [112], Linje poslizgowe powstaja przy obcig-
zeniach stalycznych, tworza na szlifach waskie li-
nde proste, przyczyng ich jest rowniez przesunie-
cie wzdtuz {112], 1edna1kze 'w odréznieniu od linij
Neumana, przesunigcie to nie musi byé blizniacze,
skutkiem czego widoczne sa jedynie na poprzed-
nio polerowanej mietrawionej powierzchni jako
réznice wzniesiend przesunietych czedei krysztatu.
Niema przy tem talk wybitnej zmiany kierunku
krystalograficznego, by wytrawianie mogto je wy-
kry¢. O ile obcigzenie zwiekszymy o tyle, by mo-
glo wywolaé¢ przesuniecia w poltozenia blizniacze,
bedziemy mieli blizniaki w postaci szerszych lub
wezszych pasm, wystepujgce réwnez przy trawie-
niu. Blizniaki te zwa sie mechanicznemi, w odréz-
nieniu od blizniakéw wyzarzania, ktére powstajqy
po wyzarzeniu krysztahy, poslad'a)abego linje . po-
§lizgowe. O ile bowiem przesunigcia na plasz-
czyznach poslizgowych byly do§é¢ znaczne, moze
nastepne ogrzewanie wspomoc niejako poprzedni
ruch, przesuwajgc czesci krysztalu az do poloze-
nia b‘liz’niaczego. Istnieje réwniez przypuszczenie,
ze linje Neumana ‘tworza sie na tych plaszczy-
znach paslizgowych, na klérych élizganie w da-
nym krysztale zachodzi¢ moze najlatwiej, zwiek-
szanie za$§ obcigZenia powoduje $lizganie na mniej

dogodnie zorjentowanych plaszczyznach, skut-
kiem czego $lizganie odbywaé sie musi na wiek-
szej liczbie plaszczyzn (wieksze obcigzenie), two-
rzge w ten sposéb blizniaki,

Ciekawe jest réwniez wzajemne zachowanie
sie tych tworow krystalograficznych, Przy krzy-
zowaniu sie linij Neumana z blizniakami, wyste-
puje schodkowanie linij Neumana, powstajace ja-
ko skutek zmian kierunku linij przy krzyzowaniu
sie z poszczegdlnemi pasmami blizniakéw, Tego
rodzaju krzyzowania sa majbardziej odksztalco-
ne, gdyz, jak zauwazono, ra tych skrzyzowaniach
rozpoczyna sie rekrystalizacja. Same pasma bliz-
niakéw nie stanowia uprzywilejowanych miejsc
podczas rekrystalizaciji.

W ten sposéb, badania ostainich lat rzucily
duzo $wiatla na te dziedzine i, jakkolwiek wiele
jeszcze pozostaje watpliwosci, ‘to jednak mozna
przewidzie¢ znaczenie tych osobliwosci w prak-
{ycznem badaniu materjalu. Przy szczegotowem o-
pracowaniu metod badania, mozna bedzie okre-
¢la¢, jakim obcigzeniom poddano i jakie procesy
{ermiczne przechodzil badany materjal. Mozna
réwniez, na podstawie powyiszego, przypuszczac,
Ze badania tych osobliwoséci nie rozwing si¢ w sa-
modzielna metode i ze stanowié beda raczej cen-
ne uzupelnienie analizy termicznej i metalogra-
ficznej. Przyszlo$é zreszta okaze, czy pokladane
w tych badaniach nadzieje sa uzasadnione,
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Produkcja przemystowa spirytusu bezwodnego
zapomocg dystylacji pod cis’nieniem.

tosowanie spirytusu jako paliwa silnikowego,
wzglednie jako sktadnika réznych mieszanek
paliwowych, wysungto potrzebe odwadnia-

nia wielkich iloéci tego produktu, w instalacjach,
o charakterze fabrycznym.

Spirytas o zwyklem stezeniu, t. j. zawieraja-
cy ok. 6 "t wody, nietylko ustepuje spirytusowi
bezwodnemu pod wzgledem wartosci opalowej,
lecz posiada szereg innych ujemnych wlagciwosci,
takich, jak podatno$é¢ do nadgryzania metali i nie-
mo:znoé¢ trwalego zmieszania z benzyna, z powodu
ktorych nie nadaje sie na paliwo silnikowe.

Po odwodnieniu powyzej 99%, spirytus bez-
wodny, traci powyisze cechy ujemne, daje sig

miesza¢ z benzyna, stanowiac razem z nig dobra
mieszanke silnikowa, wyrézniajaca sig szczegélnie
odpornos$eig na powstawanie detonacyj, przy wyso-
kim stopniu sprezania w cylindrze silnika; =ze
wzgledu na powyzsze, spirytus bezwodny, podobnie
jak benzol, jest dobrym $rodkiem antydetonacyj-
nym dla benzyny, tworzac z nia roztwér trwaly, bez
dodawaniu jakichkolwiek domieszek ujednorod-
niajacych mieszanke, i
Zapomoca zwyklej rektyfikacji nie mozemy
odwodnié spirytusu na czysty alkohol i nawet przy -
wielokrotnie powtarzanych procesach dystylacyj-
nych, roztwér obu skladnikéw moze daé jedynie
spirytus o wysokim stopniu czysto§ci, ktorego
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punkt wrzenia jest nizszy niz kazdego ze sktadni-
kéw, a wiec nizszy takie od temperatury wrzenia
spirytusu bezwodnego.
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Dla otrzymania spirytusu bezwodnego, opra-
cowano szereg metod specjalnych, z ktérych jed-
nakze niewielka tylko cze$é ostala si¢ w praktyce
przemystowej; zasadniczo mozemy rozréznié dwie
grupy zupelnie od siebie niezalezne, a mianowicie
odwadnianie spirytusu zapomocg procesu wapnio-
wego i dystylacja spirytusu po dodaniu benzolu,
wedlug metody Young'a.

Pierwsza z wyzej wymienionych, jest metoda
znang juz oddawna, i polegajaca na pochlanianin
wody, zawartej w spirytusie, przez tlenek wapnia,
wedlug réwnania:

CaO + H., == Ca(OH), -+ 8,64 Kal.

Dla zwiazania 1 kg wody, potrzeba teoretycz-

nie 3,11 kg wapna palonego, w praktyce jednak
pracowad nalezy z madmiarem ok, 60%, tak ze

ilos¢é wapna wynosi 4,5 do 5 kg CaO/ 1 kg H.,O.,
Stosowanie tego procesu w skali przemysto-
wej i przy produkcji ciagtej nastrecza pewne trud-
nosci w zakresie otrzymania fabrykatu o tej samej
jakosci, szczegblnie za$ ruch wapna w przeciwpra-

dzie do pary 5p1rytusu powoduje powﬂdanla apa-
ratury; réwniez i straty alkoholu w wapnie sg do-
syé znaczne i wynoszg 7—10%. W ostatnich cza-
sach opatentowano ulepszony proces wapniowy
otrzymywania alkoholu bezwodnego, w ktérym
czas trwania reakcji skrécono czterokrotnie, straty
alkoholu za$ nie przenosza 2%,

Metoda Young'a opiera sie na prawie prezno-
éci czeSciowych Daltona, ktére ma zastosowanie
do par mieszaniny cieczy, wowczas gdy poszczegdl-
ne jej skladniki nie rozpuszczaja sie w sobie,
wzglednie rozpuszczajg SiQ z trudno$cia. Po doda-
niu do spirytusu pewnej cieczy organicznej, ktéra
praktycznie nie rozpuszcza sie w wodzie, a wiec

naprzyklad benzolu, punkt wrzenia utworzone;j
w ten sposéb mieszaniny potrojnej bedzie lezat ni-
zej, niz punkt wrzenia samego spirytusu. W czasie
dystylacji odparuje wiec mnajpierw potr6jna mie-
szanina azeotropijna, ktéra zawieraé bedzie précz
ciala dodanego, spirytus silnie rozwodniony.

Dystylacja bez ciénienia, wedlug metody
Young'a, odbywa sie w ten sposéb, ze do 55%
(obj.) spirytusu o stezeniu 94% dodaje sie 45%
(obj.) benzolu. Pierwszym dystylatem (przy
64,85°C) bedzie woéwczas mieszanina potréjna, o
skladzie: 7,5% (6,5% obj.) wody, 18,5% (20,3%
obj.) alkcholu i 74,0% (73,2% obj.) benzolu; tak
wiec spirytus odparowany obecnie zawiera 72%
czystego alkoholu, Kiedy juz niema zupelnie wody
w warniku, temperatura wrzenia mieszaniny pod-
wojnej( benzolu i alkoholu) wzrasta do 68,25°C,
przy ktérej odparowuje druga cze§é dystylatu,
sktadajaca sie z 32,4% (345% obj.) alkoholu
i 67,6% (655% obj.) benzolu. Po zupelnem wy-
czerpaniu sie benzolu, pozostajve w warniku alko-
hol absolutny.

Pierwsza cze$§é dystylatu d21e11 sie latwo na
benzol i rozwodniony spirytus; benzol, wraz z dru-
ga czeScla dystylatu, zostaje skierowany do dy-
stylacji nestepnej porcji mieszaniny, rozwodniony
za$ spirytus jest najpierw rektyfikowany ponow-
nie na wysokowarto$ciowy (94%) i potem dopiero
dystylowany, jak wyzej.

Z licznych bardzo sposobéw odwodnienia spi-
rytusu w skali przemyslowej, metoda dystylacji
wykazala sie w praktyce niewatpliwie najlepsza,
czemu zawdzigcza swoje szerokie zastosowanie.

Dystylacja mieszaniny spirytusu i benzolu
pod ciénieniem 10 afn oznacza postep w stosunku
do metody Young'a z powodu nastepujacych
dwoch wzgledéw.

1) Skiad dystylatu zmienia sie wskutek nad-
ciénienia w tym sensie, ze wzrasta w nim ilos¢

wody 1 (w mniejszym stopniu) alkoholu, maleje
za$ odsetka benzolu.
2) Wykonywanie samej dystylacji jest lat-

w1e]sze, plzebleg ]e] spoko]me]szy i bardziej row-
nomierny, i wreszcie mniejsza wrazliwo$é na wa-
hania preznosci pary ogrzewajacej.

Poza[em, z punktu widzenia ‘termicznego, zy-
skme sig jeszcze mozno$é wyzyskania pary ogrze-
wa]qce] w dwéch stopmach 0 czem wspomnimy
nizej, przy opisie samej dystylacji.

- Cheac odwodnié spirytus zapomoca dystylacji
przy 10 af nadci$nienia, wystarczy dodaé 25% obj.
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benzolu. Pierwszy dystylat, ktérym jest mieszani-
na potréjna o skladzie 18% (15,8% obj.] wody,
21,3% (23,7% obj.) alkoholu i 60,7% (60,5 obj.)
benzolu odparowuje przy temperaturze 144°C.
Obecnie wiec, spirytus odparowujacy z benzolem
posiada juz tylko stezenie 54,2%. Po wyczerpa-
niu sie wody w warniku, rozpoczyna sie dystylacja
mieszaniny podwojnej alkoholu absolutnego wraz
z pozostaloscig benzolu, przyczem temperatura
wrzenia wzrasta do 149'C. Sklad dystylatu pod
nadciénieniem 10 at wynosi 62% (63,3% obj.) al-
koholu absolutnego i 38% (36,7 % obj.) benzolu.

Poniewaz w tej czesci procesu chodzi jedynie
o pozbycie sie resztek benzolu, ktérego udzial wa-
gowy jest wiekszy przy dystylacji bez ciénienia
(67,6%), odparowywanie II-go dystylatu odbywa
sie pod ci$nieniem atmosferycznem — az do cal-
lkkowitego usuniecia benzolu. Dalsze postgpowanie
z obu dystylatami jest takie same, jak to juz opi-
sano wyzej przy metodzie Young'a.

Przedstawione wykreslnie na rys. 1 i 2 meto-
dy dystylacji pod ciénieniem atmoslerycznem i z
nadci$nieniem 10 af, chociaz obie n’e daja strat al-
koholu, wykazuja jednak naocznie korzysci tej
ostatnie;j. .

Z wykreséw widzimy, ze mieszanina benzolu
i spirytusu dzieli sie kazdorazowo kolejno na
pierwszy dystylat, drugi dystylat, produkt konco-
wy, t. j. alkohol beawodny i wodg. Pierwszy dysty-
lat, o skladzie podanym wyzej, kierowany jest do
leja rozdzielczego, w ktérym nastepuje oddziele-
nie rozwodnionego spirytusu od benzolu, poczem
spirytus ten poddawany jest powtdrnej rektyfika-
¢ji, w celu osiagniecia normalnego stezenia 94%.
Benzol z pierwszego dystylatu, drugi dystylat i
spirytus zrektyfikowany powracaja znéw do punk-
tu wyjsciowego, tak, ze catkowita ilo§é benzolu i
czg$¢ spirytusu wykonywuja w ten sposéb obieg
zamkniety.

Wykresy wykazuja réwniez, ze z dystylacji
100 I mieszaniny pod ciénieniem atmosferycznem
otrzymujemy, jako produkt ostateczny, 35,2 I al-
koholu bezwodnego, podczas gdy dystylacja z nad-
cinieniem 10 af daje niemal dwa razy wiecej, mia-
nowicie 60,4 [ alkoholu.

Na rys. 3 znajduje sie schemat urzadzenia

stuzgcego do dystylacji spirytusu pod: ciénieniem,

obliczonego na wydajnoéé dzienna 25000 kg. W
urzadzeniu tem, wykonanem w Niemczech, w prze-
ciwieristwie do instalacyj francuskich i amerykan-
skich, odwadnianie spirytusu i oddystylowanie
nadmiaru benzolu odbywa sie oddzielnie, w dwéch
zbiornikach cylindrycznych, potaczonych szeregowo,
przyczem w jednym z nich praca odbywa sie z nad-
ci$nieniem 10 af, w drugim za$ pod ciénieniem at-
mosferycznem. Mieszanina benzolu i spirytusu, o
skladzie odpowiadajacym mnadciénieniom w czasie
dystylacji, zostaje przyrzadzona w oddzielnym
zbiorniku, poczem dopiero — przepompowana do
kolumny, w ktérej odbywa sie dystylacja. Poste-
powanie takie umozliwia kazdorazowe dokladne
zbadanie skladu mieszaniny.

Przebieg procesu jest nastgpujacy: dziesiecio-

stopniowa pompa wirnikowa b zasysa bez przerwy

mieszanine benzolu i spirytusu ze zbiornika a i tfo-
czy do kolumny wysokopreznej e, przez podgrze-
wacz ¢ i wezownice, umieszczona w pokrywie ko-
lumny. Mieszanina alkoholuy, wody i benzolu
sptywa wdél po $ciankach kolumny przeciw two-
rzacemu sie strumieniowi pary, pozbywajac sie w
trakcie tego zawartosci wody.

W warniku wysokopreznym d, ogrzewanym
przez wezownice parowa i znajdujacym si¢ pod
ciénieniem 10 af wywiazujacej sie pary,zhiera sig
mieszanina alkoholu absolutnego i reszty benzolu,
dystylat za$, skladajacy sie z rozwodnionego spi-
rytusu i czeéci benzolu, przeplywa przez chlodmice,
rozpreza si¢ w zaworze dlawiacym g, poczem
poprzez chlodnice h — écieka do leja rozdzielcze-
go m; tutaj nastepuje podzial dystylatu na roz-
wodniony alkohol, ktéry zbiera si¢ w dolnej cze-
¢éci; wreszeie spirytus $cieka do pracujacej bez
przerwy kolumny rektyfikacyjnej o.

Mieszanina benzolu i spirytusu przepompo-
wywana jest stale z warnika d, poprzez garnek kon-

“densacyjny do kolumny niskopreinej k, gdzie ben-

zol wraz z czescig spirytusu zostajg odparowane,
a produkt ostateczny — alkohol absolutny — od-
prowadzony jest, rowniez przez darnek kondensa-
cyjny i chlodnice, do zbiornikéw, umieszczonych
pod ziemia,

Zrektylikowany ponownie spirytus, benzol z
leja rozdzielczego i dystylat z kolumny niskoprez-

nej powracaja do zbiornika a. Do zbiornika tego
doplywa rowniez, pod wlasnem ci$nieniem i przez

zaworek zaopatrzony w plywak, Swieiy spirytus,
znajdujacy sie w wysoko ustawionym zb’orniku,
nieuwidocznionym na schemacie. Zbiornik p zawie-
ra benzol, potrzebny do uruchomienia instalacii
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Rys. 3. Schemat urzadzenia do dystylacji spirytusu
z nadci$nieniem 10 at.

Oba powyzsze zbiorniki zasilane sg przez pompy
g, ktére doprowadzaja odpowiednie ciecze z wielkich
zbiornikéw zapasowych, umieszezonych pod ziemia.

Dla dozoru pracy calej instalacji jest bardzo_
wazng rzecza stwierdzenie zawartosci benzolu i
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stopnia stezenia alloholu w kolumnach wysoko i
niskopreznej. Okreslenie jakotci alkoholu wedtug
ciezaru wlasciwego, przy znanej zawartoéci ben-
zolu, jest latwe— lecz zbyt niedoktadne. Opraco-
wano zatem dla tego celu specjalng metode roz-
poznawcza, ktdra przedstawia sie nastepujaco:

Jezeli do mieszaniny alkoholu, wody i benzolu
doda¢ nalty, wowezas temperatura mieszaniny za-
lezy w silnym stopniu od stezenia alkoholu i odsetki
benzolu. Ustalajac. wiec uprzednio zawartosé ben-
zolu w mieszaninie i dodajac do niej nafty w pro-
porcji 1:1, mozna szybko okreslié stezenie spiry-
tusu z dokladnoécia do -+ 0,05%.

Wspomnielismy juz, ze dystylacja pod ciénie-
niem czyni dystylat ubozszym w benzol, a wzbo-
gaca go w wode, co sig za§ tyczy strony termicz-
nej — umozliwia lepsze wykorzystanie pary, dzig-
ki pobieraniu jej ciepla w dwu stopniach.

Wytworzona w kotle para wilgotna o nad-
ciénieniu 8 af i temperaturze 175C doplywa do
wezownicy, umieszczonej w kolumnie wysokoprez-
nej d. Mieszanina alkoholu i benzolu wrze przy
nadciénieniu 10 af przy 149°C. Para i skropliny,
odplywajgce z wezownicy w kolumnie wysokoprez-
nej, skierowane sa bezposrednio do weZownicy w
kolumnie niskoprezne;j. '

Ciepto pary i skroplin, ktérych temp. wynosi
obecnie ok. 150'C, lacznie z cieplem zawartem w
vgrzanej mieszaninie alkoholu i benzolu, wystar-
cza do odparowania drugiego dystylatu w kolum-
nie niskopreznej, Nastepnie skropliny, ktorych
temp. wynosi ok. 80°C, powracaja przez samoczyn-
ny zawér zwrotny do kotla i obieg pary, ktéra w
calej instalacji odgrywa jedynie role przeno$nika
ciepta — zostal w ten sposéb zamkniety.

Cieplo pary, ogrzewajacej dystylat I-szy, zo-
staje od niego odebrane przez wode chlodzaca i
wykorzystane do pedzenia kolumny rektylikacyj-
nej o. Znaczna cze$é tego ciepta (ok. */;) pobiera-
ria jest w chlodnicy f, zbudowanej jako parownik,
w ktorym pary dystylatu I-go, o temp. 144", ogrze-
waja i odparowywuja wode chlodzqca do temp.
1101 0,5 af nadci$njenia. Otrzymana w ten sposéb
para wodna skierowywana jest bezposrednio do
ogrzewania dolnej czeéci kolumny rektyfikacyjnej.

Mieszanina benzolu i spirytusu pompowana
jest przez pompy b ze zbiornika do kolumny wyso-
kopreznej nie bezposrednio, lecz przez podgrze-
wacz ¢, do ktérego doptywa woda o temp. 70°, o-
puszczajaca chlodnice kolumny mniskopreznej k,
oraz woda o temp. 60°, odplywajaca po ogrzaniu
kolumny rektyfikacyjnej; nastepnie mieszanina po-
degrzewana jest po raz wtory w pokrywie kolumny
wysokopreznej — do temperatury 140°

Rozwodniony spirytus z leja rozdzielczego m,
podgrzewa sie, plynac (w wymieniaczu n) przeciw
pradowi wody, opuszczajacej kolumne rekiy-
fikacyjna, poczem dopiero §cieka do tej kolumny.
Woda chlodzaca z 3-ch astatnich chlodnic wszy-
stkich kolwnn, o temp. ok. 60° — ogrzewa spiry-
tus, znajdujacy sie w wysoko polozonym zbiorni-
ku. Na denku tego zbiornika utozona jest wezowni-
ca. We wszystkich czesciach instalacji cieplo od-
padkowe wody chlodzacej wykorzystane jest wiec
az do temp. ok. 40'C. .

Opisane urzadzenie oplaca si¢ majlepiej przy
duzej i ciagtej produkcji alkoholu bezwodnego, z
drugiej jednak strony obcigzenie i wymiary insta-
lacji nie moga by¢ posunigte zbyt daleko, ze wzgle-
du na trudnosci konstrukeyjne budowy. Tak wiee
np. grubosé scianek kolumny wysokopreznej wazra-
sta szybko — przy zwiekszaniu jej $rednicy i t. d.

Jako wydajnoéé normalna instalacji, uwazaé
dzi§ mozna produkcje 25000 ! spirytusu bezwod-
nego dziennie. Oczywiscie, przy wymaganej wigk-
szej produkcji, mozna ustawié wigksza ilos¢ ko-
lumn.

Zaznaczyé jeszcze nalezy, Ze poniewaz wszy-
slkie zanieczyszczenia spirytusu uchodza wraz z
pierwszym dystylatem, przeto alkohol bezwodny
posiada wysoka jako$¢, a rozwodniony spirytus
oczyszczany jest przy powtérnej rektyfikacji,

W rezultacie, odwodnienie spirytusu, lacznie
z oczyszczeniem, moze wypasé taniej, niz rozwad-
nianie spirytusu do 50% w celu powtérnego oczy-
szczenia, a czysty alkohol bezwodny — tariszy od
starannie oczyszczonego spirytusu o zwyklem ste-
Zeniu.

Th.

PRZEGLAD PISM

KOTLY PAROVWE,

Usuwanie hydrauliczne iuzli w instalacjach
kotlowych.

Wysitki w celu polepszenia sprawnosci kottowni doty-
czyly do niedawna prawie wylacznie ulepszeri cieplnych,
t. zn, sprawnos$ci kotla samego, przez zastosowanie rusztow
mechanicznych, podgrzewania wody, przegrzewania pary,
stosowanie wysokich ciénien i t. p. Pozatem interesowano sie
si¢ jedynie kwestja ulepszenia metod zasilania kotta (w wo-
de i paliwo]. Na kwestje ulepszenia usuwania Zuzli (popio-
lu) nie zwracano wigkszej uwagi, mimo ze sposéb recznego
wydobywania zuzli i wywozenia ich na zwyklych wézkach,
nietylko jest nieekonomiczny i niedogodny, ale réwniez za-
graza zdrowiu robotnikdw, zmuszonych pracowaé w kurzu

TECHNICZNYCH.

(nieraz szkodliwym chemicznie, gdyz zawierajacym kwas
siarkowy] i1 w temperaturach otoczenia, wahajacych sic
w szerokich granicach, szczegélnie w zimie. W ostatnich
latach zainteresowano si¢ kwestja racjonalnego usuwania
zuzli i zbadano trzy nowe metody: 1) automatyczne urza-
dzenia mechaniczne, jak np. transportery tasmowe lub lan-
cuchowe, grace automatyczne i t. p.; 2) urzadzenia pneu-
matyczne; 3) urzadzenia hydrauliczne. Pierwsze okazaly sig
niepraktyczne ze wzgledu na silnie wydobywajacy sie kurz,
zawierajacy szkodliwe dla urzadzenia domieszki chemiczne.
Zalewanie popiotu woda tez nie jest dobre, powoduje bo-
wiem powstawanie gazéw, szkodliwych dla zdrowia palaczy,
i zanieczyszczenie kottowni blotem.

Urzadzenia pneumatyczne sa drogie i nie zawsze bez-
pieczne, a ponadto, przewody zuzywaja sie dosé predko.
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Urzadzenia hydrauliczne na wysokie cinienie wody
nie sg racjonalne, ze wzgledu na wysokie ceny pomp wyso-
kopreznych oraz duzy rozchéd wody i moey do ich napedu
Daleko prostsze i racjonalniejsze sa urzadzenia hydraulicz-

na na niskie cisnienie. Rys. 1 i 2 przedstawia urzadzenie hy-

Rys. 1.
Urzadzenie hydrauliczne do usuwania zuzli

drauliczne do usuwania zuzli syst. Rothstein‘a, pracujgce
na niskie cisnienie, Popi6ét zbiera sie w kilku miejscach
pod kotlami (rys. 2), pod ktéremi umieszczone sa aparaty
oprézniajace (rys. 1); woda doplywa rura B, miesza sig
z popiofem, tworzac gestoplynng mase, ktéra nastepnie sply-
wa powoli rura D, przez otwarte kolano F (zabezpieczajace
od doplywu powietrza) do polozonego nizej zbiornika, Wo-
da moze byé odfiltrowana i uzyta obiegowo; w ten sposéb
rozchéd jej wynosi zaledwie 5% ciezaru usunigtego popiotu.
Ci$nienie wody wynosi 0,8 — 1 af. Urzgdzenie Rothstein'a
okazalo sie najbardziej ekonomiczne i niepowodujace kurzu;

B

Rys. 2.
Przekrdéj kotfowni; w dolnej czedci urzadzenie do usuw. zuzli,

zainstalowane od paru lat w szeregu centrali elektrycznych,
dato wyniki zadawalajace. (Zentralblatt d. Hiittea
und Walzwerke z dnia 18 kwietnia 1928 oraz La
Technique Moderne t 20 (1928), str. 626).

B. S.

METALOZNAWSTWO.

Zjawiska, zachodzace przy odpuszczaniu zaharto-
wanej stali oraz wplyw na nie krzemu i niklu.

Zadna z dotychczasowych teoryj hartowania stali nie
ttomaczy tych zjawisk zadawalajaco. Do najwazniejszych
teoryj tego procesu naleza: E. Maurera, K. Hondy oraz H.
Hanemann'a i A. Schrader’a. Duzo wskazéwek co do stusz-
noéci danej teorji daje obserwacja zjawisk odpuszczania.

H. Birnbaum przeprowadzil badania nad stalami o
zmiennej zawartosci krzemu i niklu. Aulor wykonal szereg
pomiaréw dilatometrycznych i pomiaréw twardosci. Stw'er-
dzil przemiane, wyrazajaca sie kurczeniem przy odpu-
szczaniu pomiedzy 80 a 150° druga przy okolo 250°, wy-
razajaca sie wzrostem objetosci, oraz trzecia — polegajacy
zaowu na kurczeniu sie. Ta trzecia przemiana zachodzi przy
tem wyiZszej temperaturze, im wigksza jest zawarto$é krze-
mu. Twardoéé (okreslana metods Herbert'a) zaczyna spadac
dopiero powyzej 140° Na podstawie swych wynikow, wy-
prowadza autor wmnioski nastgpujace:

W martenzycie istnieja nastepujace 4 fazy:

1. Faza, oznaczona przez Hanemanna i Schradera li-

tera ¢ o maksymalnej zawartosci wegla 0,115%;

2. Faza, zawierajaca 0,115 do 0,33% wegla;
3. Faza, wystepujaca powyzej 0,33% wegla;

4, Zelazo 7 (austenit).

Nie potwierdza sie hipoteza Hanemanna i Traegera
o karbidzie przejéciowym, poniewaz pomiedzy 0,11 a 0,33%
wegla wystepuje tylko jedna przemiana, wyrazajgca .ig
kurczeniem. Jakkolwiek wyjasnienie zjawisk odpuszcza-
nia na podstawie powyzszych badad nie jest mozliwe, tv
jednak zmiany twardo$ci przy odpuszczaniu pozwalajy
przypuszczaé, ze wegiel, biorgcy udzial w pierwszej prze-
mianie, przechodzi nasit¢pnie w forme zblizona do fazy =
a dopiero po dluzszem odpuszczaniu wydziela si¢ jako ce-
mentyt.

Wyniki powyisze sg sprzeczne z teorja Hondy, zgod-
ne natomiast z teorja martenzytu Hanemanna i Schra-
dera. Naleizy tylko uwzgledni¢ wystepowanie fazy *q do-
piero od 0,33% C oraz faze pomiedzy 0,115 a 0,33% C.
(Birnbaum, Arch, f d Eisenhiittenwesen, 1928).

T. M.

Skurcz i napiecia powierzchniowe w ciagnionych
na zimno drutach z miedzi, glinu, bronzu i stopéw
Aldrey i Aludar,

Badania spéfczynnikéw rozszerzalno$ci ciagliwej dru-
tow ciggnionych na zimno wykazaly, Ze po przekroczeniu
pewnej, naog6!l réznej, a dla kazdego materjatlu stalej tem-
peratury, nastepuje trwaly skurcz druty, ktéry az do tej
temperatury réwnomiernie si¢ rozszerzal.

Temperatura, w ktérej drut osigga mnajwigksze wydlu-
Zenie, a zatem ta, od ktérej za~zyna sie kurczenie, jest tem
wyzsza, im wieksza jest szybko$é ogrzewania. Skurcz jest
tem wigkszy, im wyzsza jest temperatura wyZarzania, i im
dtuzej trwa wyzarzanie po przekroczeniu temperatury cha-
ralterystycznej dla danego materjalu. Glin oraz stopy Alu-
dur i Aldrey zaczynaja sie kurczyé przy 200—250°, miedz
przy 400—600°, a bronzy przy 350—500°. Zjawisko powyisze
nalezy przypisa¢ dziataniu napie¢ powierzchniowych.

Podobnie jak rozszerzalnoé¢, zmienia si¢ przewodnictwo
elektryczne drutéw. W miarg ogrzewania, wzrasta ono, dzig-
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ki rekrystalizacji, osiaga jednak pewne maximum, od kté-
rego zaczyna sig spadek.

Powodem tego spadku jest za daleko posunieta rekry-
stalizacja. Albowiem, dzieki $ciagajacemu dzialaniu napieé
powlierzchniowych, powstaja ‘miedzy poszczegolnemi kry-
sztalami drutu luki, ktére sq tem szersze i glebsze, im
wigksze sg krysztaly, czyli, im dalej posunela sie rekrysta-
lizacja. (Dr. H. Bohner, Zeitschr. £ Metallkunde,
1928, zesz. 8, str. 286). S. O.

SAMOCHODY — KOLEJNICTWO.
Nowe parowe wozy motorowe,

Wynild zastosowania przez t-wo kolejowe London and
N. E. R. syst. ‘Sentinell-Cammell ¥)
zachecily wymienione t-wo do wprowadzenia nowych 20 wa-
gonéw z ulepszeniami, wprowadzonemi tak w podwoziy, jak
tez w silniku. Wagony wykonane zostaly przez zaktady

woz6w motorowych

réw stalowych i pomocniczych resoréw kauczukowych. Dane
zasadnicze wozu sy:

Dtugoéé ograniczona zderzakami . 19.09 m
» pudla . 16.82 ,,
Rozstawienie wozkéw . 12,26
Zewnelrzna szeroko$c. 2,74 ,
Waga catk. 320 ¢
Szybkosé maksymalna. 61,0 km/h

Przekladnia zebata przymocowana jest w $rodku osi
przedniej wdzka prowadzacego; o$ sprzezona jest przy po-
mocy ko6t zebatych czotowych z walkiem posrednim (z na-
cigciami podluznemi, umozliwiajocemi przesuwanie sig try-
bu); walek pomocniczy otrzymuje naped przez kola stoz-
kkowe, od walu kardanowego, polaczonego z silnikiem, kts-
rego wal umieszczony jest réwnolegle do osi podiuznej wa-
gonu. Calo§¢ pracuje w kapieli oliwnej.

Silnik (rys. 1) jest typu poziomego, szeSciocylindro-
wy, zaworowy, jednostronnego dzialania, umieszczony p>d
pudtem wagonu. Wymiary
cylindréw: 151,3 X 177,7
mm; moc 130 KM  przy
n = 500 obr/min. Rekojesé

przepustnicy pozwala na

ustawienie 3-ch réinych
napelnien (co odpowia-
da biegom samochodowe;j
skrzynki zmianowej). Prze-

widziano jarzmo C, w celu

zmiany kierunku biegu.

Rys. 1.

Przekréj silnika.

A — wal korbowy; B — ttok; C — jarzmo.

Cammell Laird, a silnik i kociol przez The Sentinell Waggon
Works Ltd.

Podwozie sklada sig ze zwyklych podiuznic ciagtych,
opartych na normalnych wézkach dwuosiowych, Nadwozie
wykonano ze stali. Dwoje drzwi zasuwanych stuzg: 1) dla
publicznosci, 2) do ladowania bagazéw; te ostatnie znajdujq
sig z przodu, tuz za platformg kierownicza. Wagon posiada
po osiem okien z kazdej strony, z gérnemi olworami wen-
tylacyjnemi. Przewidziano siedzenia sprezynowe dla 56 »-6b
oraz 20 miejsc stojacych. Ogrzewanie — parowe; o$wietle-
nie =~ elektryczne, przez dynamo napedzane od silnika,
Zawieszenie nadwozia wykonano zapomoca zwyklych reso-

") Patrz Przegl Techn., b 61, 1923, str. 242,

Przy ciénieniu pary 19 atf
i temp. 340° rozchéd pary

wynosi ok. 7,2 kg/KMh.
Kociol jest typu ,,Super-
Sentinell® (opisywanego
juz w Przegl. Techn.; patrz
odsylacz), na ci$nienie 21
at. Powierzchnia ogrzewa-
na wynosi 1,36 m?, pow.
rusztu 0,47 m2 Przegrze-
wacz podnosi temp. pary
do 340—372°, W celu
zmniejszenia  promienio-
wania, kociof jest staran-

nie izolowany. Zasilanie

przy pomocy pompy Wei-
r'a. Zbiornik wody mieséci 1400 I, wystarczajacych na 96 km
jazdy, (The Enginer, 18 majar.b. oraz La Technique
Moderne, 1928, zesz. 14, str, 491),

B. S

Sprostowanie,

- W N-rze 44 z r. b, na str, 873, wprawym lamie, w 1-ym
wierszu od géry wydrukowano:

1) Budynek mieszkalny nie moze by¢ polozo-,
winno za$ byd:

higjeniczne i ekonomiczne, winny odpowiadaé na-.
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parowozowych, nap. Inz. St Felsz.

Wegiel jako paliwo parowozowe _au chauffage o
na kolejachw Polsce, nap. Inz WRRSZAWA locomotlvgs (suite et fin), par M.
, St. Kruszewski, Ingénieur-mécanicien.
St. Kruszewski (dok). = i
: ; . 7 LISTOPRDA La combustion dela houille po-
Spalanie weggla polskiegoiprzy- lonaise et l'adaptation des
stosowanie do niego kotlow 1928 r. chaudiéres des locomotives

SOMMABIRE:

La houille polonaise et son uti-
lisation des

dcette houille, par M. St. Felsz,
Ingénieur mécanicien.
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Wegiel jako paliwo parowozowe

na kolejac

Napisal Inz Stan

Z powyiszego zestawienia wynika, ze sorty-
menty drobne i wegiel niesortowany kalkuluje sig
jako opal parowozowy dobrze, natomiast zbyt ko-
sztowne jest stosowanie brykietéw. Mial na paro-
wozach wogble nie jest stosowany, gdyz, nie spie-
kajac sie, przelatuje przez ruszty do popielnika.
Jedynie wegiel drobny gérnoslaski (mieszanina
grubszych ziarn z miatem) uzywa sie jako domie-
szka do gatunkéw grubszych wegla suchego ze
wzgledu na spiekanie sie.

Samo jednak zestawienie cen loco kopalnia nie

h w Polsce’.

istaw Kruszewslhki.

najdalszych za§ — w gatunki najlepsze pod wzgle-
dem wartoéci opalowej i najtrwalsze w prze-
wozie.

Charakterystyke wegla kazdej kategorji uzu-
pelnia dobrze analiza chemiczna wegla poszczegol-
nych zaglebi w kazdej kategorji. Podana nizej ta-
bela zestawia minimalne i maksymalne zawarto$ci
procentowe czeSci skladowych: wegla, wodory,
azotu 1 siarki®).

wyczerpuje prawidlowej kalkulacji: wobec poloze- [ Czesci sktadowe | Ikategorja, I kategorja
nia zaglebia weglowego na potudniowo-zachodniem w gornodlaski | gérnoslaski | dabrowski
pograniczu panstwa, wegiel na uzytek kolei prze-
wozony byé musi jeszcze na dalekie odleglosci, Wegiel — C . .|783 —61,0 {697 —63.8 |67.5 —58.9
przeto, by cena za kalorje w weglu loco miejsce WAl . 519— 4,00| 5.15— 4,20| 4,85— 4,00
Z};g?‘ifs‘ t‘gg:gal;‘a?ozglmeag,orzyﬁtm?' Pglz,e,StrZ‘}' Azot — N. 1,35— 0,90 1,15— 0,90| 1,40— 0,80
ada zaopatrywania rejonéw blizszych . _ " - \
do zaglebia weglowego w gorsze gatunki wegla, l WA = 2 e 0'65‘ b= o] ke S50
Czesei skfadowe w Yy s o M~’ L = ___IY.,M' =
gornosdlaski | dabrowski gérnoslaski dabrowski | krakowski
Wegiel — C . . 69,5 — 5715 64,1 — 60,5 67,7 — 62,0 613 — 55,2 ( 70,0 — 52,5
Wodér — H 5,0 — 3,65 433 — 3,90 45 — 4,0 4,22 — 3.81 52 — 3.3
Azot — N . 1,25 — 0.87 ‘ 090 — 0,75 1,1 — 08 0,90 — 0,70 145 — 08
Siarka — S 1,65 — 1,10 ( 2,22 — 1,47 2,75 — 1,35 238 — 1,00 20 — 05

) Dokoficzente do str. 858 w Nr. 43z r. b.

") Referat zlozony przez Polski Komitet Energetyczny
na Zjazd Paliwowy Wszechswiatowej Konferencii Energe-
tycznej w’r. b. w Londynie.

Uwzgledniajac powyzsze cechy charaktery-
styczne wegla z kazdego zaglebia, koleje stawiaja
kopalniom pewne techniczne warunki odbiorcze
wegla, jako paliwa do kottéw parowozowych, w ce-

W

Z danych inz. G. Swiesciakowskiego.
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lu najlepszego przystosowania go do technicznych
warunkéw pracy parowozéw réznych grup oraz
ekonomicznego wyzyskania swoistych wtasnosci
wegla, Miedzy innemi, przy uwzglednieniu marki
kopalni, wymagane jest, by: 1) wegiel byl $wiezo
wydobyty, t. j. nie wczesniej niz na 2 miesiace przed
wystaniem z kopalni; wegiel dluzej lezacy w hal-
dach poddawany byt specjalnemu odbiorowi; 2) by
wegiel byl sortowany mechanicznie wedlug wyma-
ganych rozmiaréw sortymentu.

Specjalni odbiorcy techniczni odbierajg syste-
matycznie prébki wegla do badan laboratoryjnych
wedlug specjalnej instrukeji; badaja oni réwniez,
z jakich pokladéw pochodzi wegiel. Brykiety we-
glowe, ktérych gtéwnym odbiorca krajowym sa ko-
leje, odpowiadaé maja specjalnym przepisom ko-
lejowym co do formy, rozmiaréw, wagi, spoistosct.

Wlasnosci wegla réznych sortymentéw z réz-
nych zaglebi uwzgledniane s3 przez kolej i przv
magazynowaniu na zapas. W tym celu dobierane
sa glownie grubsze gatunki wegla gornoslaskiego
i dabrowskiego oraz brykiely i, w zasadzie, po ro-
ku lezenia sa odnawiane. Skiadnicy wegla obowia-
zani sa uklada¢ w stosy wegiel wedtug dwéch grup
sortymentowych kazdej kategorji, o ile miejsce nie
pozwala na $ci$lejsze réznicowanie, np. wediug
spotczynnikéw zarachowania, i wydawaé ze skladu
wedlug zgéry nakreélonego przeznaczenia.

W powyiszy sposéb, w obecnych warunkach
produkeji kopali wegla w Polsce z jednej strony,
a eksploatacyjnych na Polskich Kolejach z drugiej
strony, znajduje rozwigzanie sprawa weglowa pod
wzgledem technicznym i ekonomicznym.

Wazkie jednak bylo pytanie, jaki jest wegiel
kamienny z polskiego zaglebia, jako paliwo pato-
wozowe, w poréwnaniu z weglami zagranicznem,
Fragment odpowiedzi uzasadnionej daly -prowa-

dzone w r. 1913 pod kierunkiem nizej podpisaneg>:

proby poréwnawcze ®) niektérych wegli: angiel-
skich, polskich z Zagltebia Dabrowskiego (powyzej
przyjetych za normalne) 1 rosyjskich, jako paliwa
do kotléw parowozowych.

Do tych préb uzyto nastepujacych gatunkéw
wegla:

1) Angielski: Yorkshire i Newcastle, bez
blizszego okreslenia kopaln.

a) Wegiel Yorkshire gruby, z duzym
procentem orzecha, twardy, dwieczny przy prze-
sypywaniu, o polysku pélmatowym, czasem prze-
warstwiony blyszezem smolistym, zapala sie fatwo,
lecz po zarzuceniu wytwarza dym czarny z zapa-
chem smolnym. W palenisku parowozowem, po pa-
ru jazdach, tworza sie na gtéwkach érub ankrowych
podniebienia paleniska duze stalaktyty z nalotu
kruchego, a na kolnierzach rur plomiennych —- ob-
wodki, zasklepiajgce coraz bardziej otwory rur.
Przy forsowniejszej jezdzie, wegiel mocno zuzluje
i zalewa ruszty. Natezenia rusztu powyzej
400 kg/'m*/h utrzymaé sie nie daje.

9 Stanistaw Kruszewski: Badania poréwnawcze we-
gli kamiennych z zagltebia Dabrowskiego, Denieckiego # An-
gielskich, jako paliwa pod kottem parowozowym, Przeglad
Gérniczo-Hutniczy, 1914,

b) Wegiel Newcastle, o mniejszej war-
toci cieplnej niz Yorkshire, mniejsza ma sklon-
noéé¢ do dymienia, wieksza do iskrzenia; przez po-
lewanie woda, lepiej spieka sig; pali sie latwiej od
wegla Yorkshire. Po osiagnieciu natezenia rusztu
500 kg/m*/h, obfitsze zarzucanie wegla staje si¢
bezcelowem.

2) Rosyjski z zaglebia Donieckiego (na
poludniu} z kopalni Kadjewskiej i Szczerbinow-
skiej. '

a) Kadjewski koksujacy, mniesortowany,
w palenisku spieka sie, tworzac koks nie‘zb}.rt twar-
dy, i spala¢ si¢ moze na ruszcie z przeéw1tem.do
18 ‘mm; pali sie krotkim ptomieniem, biatym, wiot-
kim, Wobec znacznej zawartoéci w popiele SiO,
i AL,O,, zalewa ruszt topliwym zuzlem tem moc-
niej, im wieksze jest natezenie rusztu; przy jeg
natezeniu 400 kg'm*/h, nastepuje kres, poza kto-
rym wzmozone dorzucanie wegla staje sie bezce-
lowem, a silny ciag wyrywa strzepy koksu.

b) Szczerbinowski koksujacy, niesorto-
wany, daje koks nieco mocniejszy od Kadjewskie-
go i dluzszy nieco plomien, lecz nikty, biaty; kres
natezenia rusztu jest nieco wyzszy, niz przy Kad-
jewskim,

3) Polski— z Zagltebia Dabrowskiego, z ko~
pali ,Saturn” i ,,Grodziec”, gruby, niespiekajacy
sie i malo zuzlujacy, diugoplomienny, suchy, za-
pala sie z latwoécia; przy rozpalce, do§¢ zarzuci¢
na ruszt kilka lopat zaru, Przy zwiekszonem nateg-
zeniu rusztu, ciag podrywa okruchy wegla, ktére
zapalaja sie, plonac oderwanemi ognikami; przy
zarzucan'u grubszemi kawalami, grubg warstwa
osiagano natezenie rusztu do 700 kg/m*/h glown:e
dzieki tatwej zapalnosci, mniejszej zawartoSci po-
piotu i wlasnosci stabego zalewania rusztu (mmiej-
sza zawartosé Si0, i Al,O,). Ta whadciwosé wegla
dabrowskiego tatwego spalania sig, jest nadzwy-
czaj cenna w gospodarce parowozowej: dzieki lat-
wosci przecigzania paleniska, czyni ona kociol jak-
by elastycznym na wypadek potrzebny wzmozonej
pracy parowozu. Wypadki takie sg czesto badZ
charakteru statego, np. gdy na danym szlaku ko-
lejowym sa niezbyt dlugie, lecz strome wzniesieniy,
ktéore decyduja o wyborze wielkosei kotla i typo-
wych skladéw pociagéw danej kolei, lub gdy trze-
ba opdznienie wyréwnywaé szybsza jazda, co ma
duze znaczenie, zwlaszcza w pociggach osobowych.

Analiza poréwnawcza powyzszych gatunkéw
wegla procentowo uklada sie w sposéb wskazany
w tab. podanej na str. nastepnej.

Porownawcze jazdy préobne oparte byly na za-
sadzie, ze kazde paliwo powinno otrzymaé warunki
spalania najdogodniejsze dla swych wlasnoéei fi-
zycznych i chemicznych. Dokonano po 10 jazd préb-
nych w identycznych warunkach z kazdym gatun-
kiem paliwa, wybrany byl parowéz typowy, nor-
malny wéwczas towarowy 0—4—0, ze stosunkiem
powierzchni rusztu do powierzchni ogrzewanej og-
niowej = 1 :75. Podczas jazd, wykonano wszelkie
przyjete pomiary, niezbedne do zestawienia bilan-
su cieplnego. W wyniku kazdej jazdy okreslano
natezenia rusztu i powierzchni ogrzewanej w

kg/m*/h.
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Sktad chemiczny w ‘ \ | S

4 ehamitmny v & Yorkshire. | Newcastle. | Kadjewski. 'SZCZCrmeW| Grodziec. Sataen,
Woda . 3.46 6,60 222 | 6,00 l 13,06 7,53
Popiét . 8,12 7,19 6,85 l 6,76 4,45 5,36
Wegiel C. 73'64 '_71,52 79.49 i 74,07 ) 65,88 68.67
Wodor H . 4,63 4,60 4,78 ; 4,35 315 4,25
Siarka S . 1,77 1,34 1,01 1,48 0,94 0,66
Azot N 1,15 116 1,12 0,96 0.75 0.90
Tlen O 5 s 7.23 6.99 4,53 6,38 11,16 12,63

Rozbiér

Woda . 3,46 6,60 2,22 6,00 13.06 7,53
Popiét . 8,12 7,19 6,85 6,76 4,45 5,36
Koks czysty. 57,18 56,25 67,36 64,25 55,37 54,03
Czesci lotne. 7 31,24 29,36 23,57 22,99 27,12 33,08
Wart. ciepl. gérna KaI 7,338 7,079 7.860 7,328 6258 6,609

dolna 7117 6,791 7589 ! 7,057 5,971 6,334

|

Natezenie rusztu odciete na osi poziomej, a
natezenia powierzchni ogrzewanej — na osi piono-
wej, dalty dla kazdego gatunku wegla krzywa, kio-
rych zespol! zawiera rysunek 3 (podany w zeszy-
cie 43, na str. 858—54 En).

Potwierdza on dobitnie powyzej opisana wiek-
sza elastyczn'osc natgzenia rusztu przy weglu dab-
rowskim, niz przy pozostalych gatunkach, ktérych
krzywe, poczatkowo wyzsze od krzywych wegla

dabrowskiego, przecinaja je i opadajg nizej przy
duzych natezeniach.

Wegle z zaglebia $laskiego dzieki wyzszej
warto$ci opalowej przy tej samej zawartosci cze-
ci lotnych, daja jeszcze lepsze wyniki techniczne.
Wegiel krakowski, réowniez diugoplomienny, lecz
muiej kaloryczny i czysty, stosowany jest do pracy
przewaznie mniej odpowiedzialnej.

Spalanie wegla polskiego i przystosowanie do niego
kottéw parowozowych,’

Napisal tné. Stanistaw Felsz.

celu wyjaénienia zachowania si¢ wegla pol-

skiego (Dabrowskiego) w paleniskach pa-

rowozowych oraz poréwnania go z weglem
rosyjskim (Donieckim) i angielskim (Yorkshire i
Newcastle), zostaly przeprowadzone na jednym pa-
rowozie do$wiadczenia pociggowe'). Doswiadczenia
te dostarczyly materjalu do szczegotowej analizy
spalania oraz do charakterystyki poréwnawczej
wegli polskich.

Przeszlo osiemdziesiat jazd prébnych wyko-
nano na odcinku o dlugoéci 125 km o zmiennym
profilu. Nalezy wiec uwazaé natezenie rusztu i in-
ne czynniki kazdej jazdy za przecietne z wahan o
do$¢é znacznej rozpietosci. Okolo sze§édziesieciu
jazd wykonano ze sklepieniem w palenisku, ze
wszystkleml typami wegla i okolo 20 bez skleple-
nia — z dwoma typami wegla.

1,

Wiadomo z dos$wiadczenn parowozowych, ze
najwyzsza osiggalna sprawno$é kotla zalezy w du-

Linje t. zw. dobrej sprawnosci kotla,

"} Referat ztozonv przez PoIsk1 Komitet Energetycznk
na Zjazd Paliwowy Wszech$wiatowej Konferencji Energe-
tycznej w r. b. w Londynie.

1) St, Kruszewski.
kamiennych,

Badania por6wnawcze wegli

zym stopniu od natezenia rusztu i zmniejsza sig w
miare jego wzrostu, przyczem ustalono, ze wartosci
najwyzszej osiggalnej sprawnosci, t. zw. sprawno-
Sci najlepszej przy Srednich i duzych natezeniach
rusztu ukladaja si¢ w postaci linji prostej, ktéra
mozna wyrazié wzorem ogélnym:

n=="1,—pb,

gdzie 1, i B sa spolczynnikami stalemi zaleznemi
od konstrukeji kotla i warto$ci wegla, a b oznacza
natezenie rusztu w kg/m?.

Na wykresie 1 zestawione sa spélczynniki
osiagnietej sprawnosci kotla w funkeji natezenia
rusztu, przyczem wobec réznej wartosci opalowej
uzytego przy dos§wiadczeniach wegla (K= 6000
do 7600 Kallkg) natezenie rusztu zostalo wyrazo-
ne w miljonach spalonych kalorji Kb. Wyniki tych
préb pozwalaja wyrazié zalezno$é najlepszej spraw-
noéci kotla od natezenia rusztu linja prosta o réow-
naniu,

1% =81 —6,3 Kb,

Na cafej dlugosci tej linji mamy préby z we-
glem Dgbrowskim, poczynajqc od natezenia 1,4 do
4,4 miljonéw Kal. Jesli przyjaé jako wegiel nor-
malny, odpowiadajacy wartosci opalowej K ==
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6300 Kal, to mozna ustali¢ z tych doswiadczen w
zaokragleniu:

% =80 — 0,04 b,,
jako najprostszy wzér t, zw. dobrej sprawnosci ko-
tta przy spalaniu tych wegli pod sklepieniem (gdzie
b, — natezenie rusztu w kg wegla norm.).

Z tego wynika, ze przy malych nafeieniach
rusztu nalezy mozliwie Humié nadmiar powietrza,
przy wysokich zas — mozliwie zwiekszaé go.

Dla orjentacji w osiaganych nadmiarach po-
wietrza, przy kazdym oznaczniku sprawnosci wy-
kresu 1 podana jest liczba, oznaczajaca przecietny

dla kazdej préby nadmiar

90 % -
7 Doy |

powietrza, przyczem liczby

T |
' sa przewaznie zaokraglone

Oznaczenia
weqli

Jazdy ze sklepieniem

Jazdy bez ski. do pierwszego dziesigtnego

o Yorkshire
O Newcastlé

G rube
Angielskie

7117 kal, znaku. . .
Rzuca sie w oczy, ze

6791 S b
nawet krétkie sklepienie

802 4 Saturn

< Grodziec

Grube
Dgbrowskie

o < (0,6 m) daje powazny opér

. dzi .
5977 + 6Grodziec dla przepltywu gazow, przez

Klesorl.
Donieckie

-*— ”

W Kodjewka lei. 76/6 +
Swieia 7589
Xt Szczerbinowka 7057

X Kedjewka

eiala co zmniejsza si¢ osiggany
nadmiar powietrza,

Lepsza charakterystyke

70%

60 %

nadmiaru powietrza daje
poréwnanie ciagu z obje-
toscia przeplywajacych
przez kociot spalin.
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3. Ciag i.objetosé spalin.

Z analizy spalania wegli
w powyzszych doswiadcze-
niach obliczone zostaly obje-
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Natgzenie rusztu - Kb milfoniw kaloryj, spalanych na m?2 rusztu j godzing

Rys. 1.

Jazdy bez sklepienia sa nieliczne, jednak wi-
doczne jest, Ze najlepsze préby z weglem Dagbrow-
skim, przy jednakowych naleieniach rusztu, géru-
jq nad najlepszemi prébami z niesortowanym weg-
lem Donieckim.

2. Rola nadmiaru powietrza.

Szczegotowa analiza powyzszych doswiadczen
doprowadzila autora niniejszego do wniosku, Ze
dla kaidego natezenia rusztu istnieje pewien najko-
rzystniejszy nadmiar powietrza, przy kiérym osiq-
ga sie najwyiszq sprawnosé kotia.

Ten najkorzystniejszy nadmiar powietrza po-
winien byé mozliwie maty przy matych natezeniach
rusztu, i powaznie wzrasta wraz z naleZeniem ru-
sztu, Przyczyna tego lezy w niedopatkach zaru,
ktére procentowo wzrastajg wraz ze wzrostem tem-
peratury spalania i natezenia rusztu.

Wyczerpanie sig kotta (przeforsowanie) przy
bardzo wysokich natezeniach jest wynikiem nie-
dostatecznego nadmiaru powietrza dla danego kry-
tycznego natezenia.

Mozliwe zwigkszenie tego madmiaru przy wy-
sokich natezeniach podnosi sprawno$é¢ i wydajnosé
kotta. :

W rzeczywistoéci — w catej skali mozliwych
naltezen rusztu — osiaga sie nadmiar powietrza in-
ny od nadmiaru najkorzystniejszego: przy malych
natezeniach — wyzszy, przy wysokich natezeniach
— mniejszy od mnajkorzystniejszego i tylko przy
srednich natezeniach ze sklepieniem mozna osiagac
najkorzystniejszy nadmiar powietrza.

tosci gazéw przy uwzgled-
nieniu wszelkich niedopal-
kéw zaru i cze$ci lotnych.

Wiadome sa réwniez
opory ciggu. Kazdy mm
stupa wody, mierzacego rozrzedzenie w dymnicy
(pod siatka iskrochronna), odpowiada jednemu kg
oporu masy powietrza i spalin, wytworzonych na
1 m? rusztu i przessanych przez kociol.

Objetos¢ gazéw, wytworzonych z jedne-
go m?® rusztu na godzine, liczona w m? wyraza
jednoczesénie liczbowo pionowa skladowsa szybkosci
przeplywu gazéw przez palenisko w metrach na
godzine przy 0°760 mm,

" jednym i tym samym parowozie, szybkosci
tej odpowiada odpowiednia wieksza szybkosé
przeplywu powietrza miedzy rusztowinami i prze-
plywu gazéw przez plomieniéwki.

Przy réznych weglach lub urzadzeniach, wpty-
wajacych na opory ciagu, odno$na objetosé spalin,
a wiec i szybko$é przeplywu musi sie zmieniaé
zaleznie od oporéw, ktére daje dane urzadzenie
wraz z warstwa zaru i podkitadem zuzlowym da-
nego wegla.

Na wykresie 2 sa odlozone pionowo rozrze-
dzenia w dymnicy wedlug obliczonych objetosci
gazéw (Sb) otrzymanych z I m? rusztu na godzine
pracy kotla i liczonych w dkm?® t. j. tysiacach m?
przy 0°760 mm.

Opory ciaggu musza byé proporcjonalne do
kwadratu szybkosci przeplywu gazéw, a wiec mu-
sza by¢ proporcjonalne do kwadratu objetosci spa-
lin (Sb)%

Na wykresie tym sa przeprowadzone linje
krzywe, ktére wyrazaja cia‘g {p mm) jako funkcje
kwadratu objetosci - (Sbdkm®)® przy statych spét-
czynnikach, poczynajac od p==(0,8 Sb)? { kodczac
na p=1(2,4 Sb)%,

Na wykresie 3, gdzie wedtug objetosci Sb
odiozone sa pionowo pierwiastki kwadratowe z roz-

4 Kb
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rzedzenia (Vp) mamy zaleznosci funkcjonalne Vp =
=7F(Sb) w postaci linij prostych, rozchodzacych
sie¢ promieniosto od Sb==0.

4, Opory ciagu i nadmiar powietrza.

Jeden i ten sam ciag daje rézny przeplyw ma-
sy gazow, zaleznie od obecnosci sklepiepia iod ty-
pu wegla. Na wykresach 2 i 3 widzimy wplyw
sklepienia i typu wegla. Najmniejsze opory przy
przeptywie gazéw mamy przy braku sklepienia
(przecietnie p = Sb?). o

Pod sklepieniem (0,6 m) najmniejsze opory
daja suche wegle Dabrowskie (przecigtne p =
2Sb?), potem ida spiekajace sie wegle Dor}lgckle
i Angielskie. Réznice t¢ objasni¢ mozna czesclowo
spiekalnoscia wegli, czeéciowo za$ roznym stop-
niem porowatosci podktadu zuzlowego. lea bez
wplywu prawdopodobnie pozostaje takze Y\nqkszy
procent wolnego tlenu, w weglu Dabrowskim.

Podobne rézinice wystepuja na wykresach 4
i 5, gdzie ciag wyrazony zostal w funkcji od nate-
zenia rusztu w miljonach spalanych Kal (wykr, 4)
i od zapotrzebowania pary z kazdego m* rusztu na
godzine (wykr. 5).

Zatem przy jednakowem zapotrzebowaniu pa-
1y z m* rusztu, niespiekalne wegle Dqbrowskie z po-
piolem frudnotopliwym i porowatym zuzlem, latwo
spalajq sie przy wzglednie malych oporach ciqgu,
a wiec wymagajq mniejszych przeciwci$nienn na
Hoki.

Naprz. przy przeci¢tnem zapotrzebowaniu pa-
1y 2000 kg z m* rusztu'godz. wystarcza dla wegli
Dabrowskich ciag 36—48 mm slupa wody, gdy dl
spiekajacych sie wegli ciag

~
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niu Kby= 2% 63
wiada przeszlo 1000 kg Dabrowskiego wegla na
m® rusztu i godzine.

Przy krytycznej sprawnosci 40,5% daje Lo przeszlo
4000 kg pary normalnej z m* rusztu na godzing

(patrz wykres 6).

Mozna liczyé, ze do tak wysokich czasowych
natezen rusztu dochodzilo podczas jazdy z weglem
Saturn, przy przecietnem Kb= 4,4 milj. Kal.

Latwosé osiqgania wiekszego nadmiaru po-
wietrza, a wiec lalwo$é produkcyjnego spalania
wiekszych iloci wegla polskiego jest wlasnosciq

= 6,43 miljonéw Kal, co odpo-

kotla, kiedy w poszczegélnych momentach jazdy
na wzniesieniach miarodajnych wymagany jest od
kotla wielki, dostatecznie dlugotrwaly wysifek.

Przy stosowaniu nawet najwigkszych rusztéw
dla recznego zarzucania (4,5 m®) od fego czasowe-
go wysithu zaleiq normy cieiarowe pociqgéw.

Wysokie normy ciezarowe dajq zmniejszony
rozchéd wegla, liczony na 1000 tkm przewoionego
ciezaru.

Dajq wiec istotng ekonomje wegla.

Ta sama wlasno$¢ wegli polskich pozwala na
latwe wyrabianie czasu przy opéznieniach pocig-
gow, zwlaszcza osobowych i ciezkich pospiesznych,
o ile nie stoi na przeszkodzie ograniczona maksy-
malna szybkosé pociagu (ze wzgledu na tor),

Ta samoczynna latwosé przepuszczania wiek-
szego nadmiaru powietrza przy wysokich nateze-
niach nietatwo moze by¢ zastapiona dodatkowym
radmuchem pod ruszty lub miedzy ruszty,

musi wzrosngé do 48 —
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jak to bylo stwierdzone,
dla wyzszych natezen i od
niego zalezy podniesienie
kresu produkcyjnego spala-
nia. Tem sie objasnia wie-
ksza elastyczno§¢ wydajnosci pary z suchych wegli.

(4] / 2 3 4 s

5. Kres spalania i elastyczno§é kotla,
Ze wzoru najlepszej sprawnosci kotla 7%=
=81 —6,3 Kb (patrz rys. 1) mozemy okreslié kres
spalania, ktéry zachodzi przy krytycznem nateze-

8 9
Objptosé spatin w 1000 md przy 0°C.760mm z Im? ruszty
na godzing Spalenia (Sb)

é 7

& 8

o / 2 3 3 é 7
0Obfetod¢ spotin w 100 m? przy 0°C, 760mm z Im? rusttu

na godting spalania (Sb)

Rys. 2i 3.

Przy mniejszych i malych nateieniach rusztu,
ta sama fatwosé¢ osiqgania wiekszych nadmiaréw
powietrza staje sie wada, ktéra jednak moze byé
fatwo usunieta przez Humienie nadmiaru powietrza.

Osiqga sie to §rodkami prostemi i ekonomicz-
nemi, dqiqcemi do zwiekszenia opordéw ciqgu: przez
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dobor drobniejszych, a wige taniszych sortymentéw
wegla (orzechy i pospétki), przez dluzsze sklepie-
nia, przez zagluszanie czeéci rusztu do wymiarow
najekonomiczniejszych ze wzgledu na jalowe spa-

I PRACE P. XK. En. 1928

W pracy pociqgowej uiywa sie wegla grube-
go i kostki z obowiqzkowq domieszkq orzecha.

Naprz. w jednej z Dyrekeyj, spalajacej w pra-
cy pociagowej przewaznie wegiel Dabrowski, ta
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lanie (przez co wzrasta natezenie rusztu czynnego
kotla), przez zwezanie prze§witéw miedzy rusz-
towinami i t. p.

6l

Drobniejsze sortymenty wegla, wegiel niesor-
towany lub pospolka, sa tansze od sortymentéw
grubszych. Kalkulacja ceny zalezy, jak wiadomo,
od wartoéci opalowej 1 od kosztow przewozu na
odlegtosé.

Kalkulacja wartosci uzytkowej drobniejszych
gatunkéw opatu (orzech i pospotki) zostala
przeprowadzona doswiadczalnie. Proby wykazaly,
2e nawet niespiekajqca sie pospétka Dgbrowska
{z odsortowanym weglem grubszym) doskonale kal-
kuluje sie na parowozach przetokowych, przyczem
pospoltka musi byé zwilzana i musi byé zarzucana
kupkami — luzno; rozsiewanie po ruszcie przy ot-
wartej przepustnicy daje duze straty w unoszonym
do komina surowym pyle weglowym.

Przy kosztach dodatkowych przewozu i maga-
zynowania loco parowéz, obliczanych na 50% ce-
ny wegla grubego loco kopalnia, koszt calkowity
kostki byl o 25% wyiszy od kosztu pospélki.

Przy najoszczedniejszych natezeniach w pra-
cy przetokowej 60—80 kg na m® rusztu i dobowg
godzine dla kostki i 50—60 kg dla pospoltki, para,
otrzymywana z pospétki, okazala sie przecietnie
o 15% tarisza, niz para otrzymywana z kostki, Ze
wzrostem nateien na liejszych pociqgdach, kalku-
lowanie sie pospdéiki malalo i zniklo dopiero przy
czynnem nateieniu rusztu powyzej 300 kg (1,9

milj, Kal).

Dobér sortymentéw wegla.

obowiazkowa domieszka wynosi 25% w pociagach
osobowych dalekobieznych i 50% w podmiejskich
osobowych i dalekobieznych towarowych (w tych
ostatnich przy duzych plaszczyznach rusztu do
4,5 m* z gtéwnem przeznaczeniem orzecha na jazdy
z proéznemi skladami).

Dla zachety maszynistéw do zwiekszonego uzy-
wania tariszych sortymentéw, liczq sie one przy
premjowaniu taniej wedlug spélczynnikéw zara-
chowania; dla orzecha 0,9 (10 cfn orzecha liczy sie
za 9 ctn grubego wegla), a dla pospotki — 0,8
(10 cin pospolki liczy sie za 8 cfn grubego wegla).
Wegiel Krakowski o nizszej wartosci cieplnej
i wyzszej zawarto$ci popiotu, spalany jest dobrze
i kalkuluje si¢ w pracy przetokowej nawet na
wigkszych odleglosciach od Zaglebia, zaleznie od
ceny .

7. Sklepienia,

Sklepienia stosowane sq zasadniczo na wszyst-
kich parowozach bez wyjqtku.

Im dtuisze sq one, tem wiekszy dajq opér dla
-ciqgu. Przed kilku laty jeszcze byly wahania co do
celowoéei stawiania sklepie na parowozach z ma-
tem natezeniem pracy. Doswiadczenia stwierdzily
bezsporny poiytek sklepier diugich (1,2 — 1,35 m)
przy malych nateieniach rusztu.

W pociagach osobowych podmiejskich, przy
czynnem natezeniu okolo 250 kg wegla — sklepie-
nie dlugie (1,2 m) dalo okoto 5% zysku w poréw-
naniu z krétkiem (0,6 m).

Na parowozach przetokowych, dtugie sklepie-
nie (1,35 m) dato wyzsze procenta (8—11%) zysku
przy opalaniu kostkg i orzechem, a tylko 4% przy
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opalaniu pospétka. Krotkie zas — dato zyski nie-
wielkie przy wszystkich sortymentach.

Staje sie to zrozumiatem z punktu widzenia
zwiekszonych oporéw przy przeplywie nadmiaru
powietrza, Przy wyzszych natezeniach rusztu wy-
starczaja sklepienia krotsze.

Sklepienia wszedzie daja lepsza konserwacje
plomieniéwek — zmniejszaja wypadki ich zacie-
kow.

Gléwny zysk na sklepieniu osiqga sie wskutek
zmniejszenia strat w tlenku wegla (CO).

Wrydtuzona przez sklepienie droga piomienia
pozwala na lepsze rozwiniecie sie plomienia i jest
roéwnowazna pod tym wzgledem do zwigkszonej po-
jemnosci paleniska.

Samo sklepienie podtrzymuje temperature za-
palnosci, wystarczajaca (z nadmiarem) dla dobre-
go spalania tlenku wegla, ale niedostateczng dla
dopalania weglowodoréw — zwlaszcza cigzkich.

8, Spalanie weglowodoréw i metoda palenia,

Weglowodory wegli Polskich spalajq sie latwo,
o ile przy paleniu wegiel zarzuca sie dostatecznie
czesto — porcjami, jakich wymaga dane nateienie
rusztu, nie wiekszemi jednak od 40 kg na m® ru-
szfu. Porcja taka w kostce pokrywa okolo potowy
powierzchni zaru.

‘Przy wymaganem duzem mnatezeniu, naprz.
800kg z m® rusztu/ godz., wypada zarzucaé takie
porcje co 3 min.

(60 >3< 40,_ 800)_

Przy natezeniach malych, naprz. 100 kg
z m*/godz, wystarczajg porcje 1—2 lopaty (8 —
16 kg) na m* rusztu, zarzucane co 5—10 minut.

Nalezy nietylko pokrywaé réwnomiernie i luz-
no $wiezym weglem powierzchnie zaru, ale pod-
trzymywaé nieustajacy i mozliwie réwnomierny
plomien przez dostatecznie czeste zarzucanie, Ta
wskazowka jest szczegdlnie potrzebna przy ma-
tych natezeniach. O ile przez plomien nie widaé
miejsc przepalonych (lub zaszlakowanych) — na-
lezy rozpoczynaé pokrywanie rusztu od tylu ku
przodowi {od drzwiczek do rur).

Wogble za$ palacz powinien zarzucaé wegi.l
mozliwie w takim czasie, aby spalanie czesci lot-
nych nie wypadalo po zamknigciu przepustnicy.

Przy takim systemie palenia wtérne powie~
trze moze byé potrzebne tylko przy wiekszych na-
tezeniach rusztu, nawet jezeli otwarta jest tyl-
ko przednia klapa popielnikowa. Przy braku na
parowozie specjalnych urzadzen dla wtérnego po-
wietrza, wystarcza wtedy nieznaczne uchylanie
drzwiczek paleniskowych, aby dym byt zlekka sza-
ry do czasu zanikania tego lekkiego zabarwienia *).

2) W ostatnim czasie dokonane zosialy pojedyscze
préby z dysza Langera, kt6ra kieruje strumien pary w $ro-
dek pola zaru. Osiagnigto okolo 10% oszczednoéci na weglu
(netto). Wobec tego przyrzad ten kwalifikuje si¢ do dal-
szych mascwych poréwnan na polowie calych grup paro-
wozowych,

9. Bezpieczefistwo pozarowe.

Niedopalone weglowodory wegli Polskich za-
wieraja niewiele cze$ci smolistych.

Whiasnos$é te dostatecznie charakteryzuje moz-
no$é wprowadzenia gestych siatek iskrochronnych
(w dymnicach). Przy uprzednio stosowanych siat-
kach, o oczkach kwadratowych od 5 do 10 mm, iskry
mogly jeszcze zapalaé suche trawy, przewozone
siano i inne suche materjaly, Siatka ta zostala za-
mieniona przed kilku laty na siatke o oczkach po-
dtuznych 3 X 10 mm, ustawianych podluznym wy-
miarem pionowo, aby nie grzezly w niej iskry.

Spiekajace sie wegle Donieckie nie pozwalaty
na wprowadzenie takich siatek: sadze i iskry, skle-
jane smotka, zaciagaly wkrotce otwory zupelnie,
podczas gdy przy weglach Polskich siatki geste
znalazly szerokie zastosowanie na P. K. P. i nie
sprawiajq iadnych szczegélnych klopotéw, zwla-
szcza siatki o duzej powierzchni,

10. Ruszt i rusziowiny.

Dla Polskich suchych wegli przeswity nie po-
winny przekraczaé 12 mm. Przeprowadzone na wie-
lu przetokowych parowozach doswiadczenia po-
rownawcze z rusztowinami o grubosci 20—25 mm
i prze§witach, zmniejszonych z przecietnych 13 mm
na 8 mm, wykazaly zwiekszona odparowalnosé we-
gla od 4 do 6%. Réznicy w zysku miedzy kostka

i pospotka nie dostrzezono.
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Do$wiadczenia te byly liczne i bardzo zgodne,

Zwezanie przeéwitéw ponizej 8 mm daje wigk-
sze trudnoéci z przerzynaniem rusztéw.

Do powyzszego dodaé mozna, ze dla cigzkiej
pracy z weglem Gérnoslaskim i Dabrowskim oraz
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dla wszelkiej pracy z weglem Krakowskim (o wiek-
szej zawarto$ci popiotu) okazaly sie pozyteczne w
rusztach — okienka wywrotkowe ‘lub opuszczane,
dla tatwego oczyszczania rusztu z nadmiernych
warstw zuzla,

11, Jalowe spalanie i wielko$¢ pola rusztu.

W kolejnictwie nalezy liczyé si¢ powaznie z
weglem, spalanym jatowo na postojach parowozu
i w biegu przy zamknietej przepustnicy (dla pod-
trzymania pary i ognia). Do niego nalezy zaliczyé
i podpatki, Zaleznie od wielkoéci rusztu i charak-
teru ruchu, na czynnym parowozie spala sie jalo-
wo 250 do 900 kg wegla dziennie, co wynosi 10 —
50% wszystkiego spalanego w danej pracy wegla.

Jakosé wegla odgrywa przytem role drugo-
rzedna *). :

Sq proste zabiegi, ktére do$é powaznie zmniej-
szaja jatowe spalanie wogole. Procz tego moze byc
fatwo obliczone najoszczedniejsze pole rusztu, przy
ktorem suma rozchodu wegla, spalanego w godzi-
nach czynnych i spalanego jalowo, wypada dla da-
nej pracy parowozu — najmniejsza. Tlemu naj-
oszczedniejszemu polu rusztu odpowiada naj-
oszczedniejsze natezenie rusztu czynne lub dobo-
we. Zaleinie od pracy w warunkach P. K. P. naj-
cszezedniejsze pole rusztu waha sie w granicach
1,2 do 4,5 m*.

Mozna nadmienié, ze przeprowadzone na pa-
rowozach przetokowych do$wiadczenia wykazaly
najwyzsza przecietna odparowalno$é niespiekalnej
posp6tki przy przecietnych natezeniach rusztu 50—
60 kg na m* i dobowa godzine, a orzecha i kostki
(o wartosci 6300 Kal) — przy 60—80 kg na m*
i dobowsg godzine. Wahania 50—80 sg zalezne od
intensywnosci pracy parowozu.

Doswiadczenia te potwierdzily tylko wnioski,
wyprowadzone uprzednio teoretycznie z doswiad-
czeri pociaggowych. Na podstawie tych optymalnych
natezert moina okreslaé najoszczedniejsze pole ru-
sztu na przetokach. Dla pracy pociqgowej, najo-
szczedniejsze natezenie i pole rusztu fatwo oblicza
sie z obcigzenia czynnej godziny kotta — jalowem
spalaniem.

Ruszt, wiekszy od najoszczedniejszego, moze
by¢ odpowiednio czeciowo zagluszany — przy
pracy réwnomiernej, albo tez moga byé na nim
spalane wtedy w wigkszych ilosciach posledniejs.e
gatunki wegla.

.Przy pracy nierownej, naprz. w jedng strone
nocigg iadowny — 2000 f, w druga — prozny —
€00 #, dobierany byé moze odpowiedni wegiel: kost-

%) Sprawa jalowego spalania i strat izolacyjnych byta
badana doéwiadczalnie pcd kierunkiem autora niniejszego;
wyniki beda wkrétce opublikowane.

ka — dla tadownego kierunku, posp6tka lub orzech
— dla kierunku préznego.

12. Rozpietosé i objetosé paleniska.

Przy malej objetoéci paleniska, przypadajacej na
m® ruszty, nalezyte rozwinigcie i dopalanie sie plo-
mienia moze byé czesciowo osiggniete przez skle-
pienie o odpowiedniej dtugoéci. Natomiast nalezy-
te wyzyskanie i wchianianie energji promieniujacej
saru i ptomienia jest w malo pojemnych palenis-
kach — upoéledzone.

Sklepienie podnosi temperature spalania, ale
zwykle nie zwieksza zdolnosci chlonnej takiego pa-
leniska. Zdolno§é ta jest zalezna od stosunku po-
wierzchni ogrzewalnej paleniska do powierzchni

H, PRSI
rusztu h, = "R + CO nazywamy rozpietoécig pale-
niska.

Latwo zauwazy¢, ze

h,,:1+zh(il+i),

a

gdzie h— wysokosé, [—dtugos¢ i a— szerokoséé
paleniska, '

Dla mozliwego zwiekszenia pola rusztu i obni-
zenia natezen czynnego kotla, obecnie wynoszone
sa paleniska ponad rame dla mozliwego zwieksze-
nia szeroko$ci paleniska (a).

Podniesienie rusztu pociaga za soba automa-
tycznie zmniejszenie wysokoséci paleniska (h).

Zatem obecnie, rozpieto$é zostaje zmniejszona
wskutek zmniejszenia wysokosci i zwigkszenia sze- .
rokosci a.

Gdy w parowozach z paleniskiem miedzy ra-
ma — rozpeto$é jego przekraczata zwykle liczbe 5
i dochodzita do 5,5, to z duzem polem rusztu, wy-
niesionem ponad rame, rozpieto$é waha sig od 3,5
do 3,8.

Brak ten moze byé¢ prawdopodobnie wyréw-
nany przez komore spalania (kombustor).

W tym kierunku zapoczatkowane sa dopiero
proby.

Po za temi wazniejszemi czynnikami pozosta-
je jeszcze wiele czynniké6w drobniejszych. Wy-
niki polskich do$wiadczeri parowozowych mozna
uogolni¢ w sposéb mnastepujacy: wegle suche (nie
spiekajace sie lub stabo spiekajace sie), z popiofem
trudnotopliwym i porowatym zuzlem, lepiej nada-
ja sie od wegli ttustych do pracy kotléw, gdzie ciqg
jest sftaby w stosunku do potrzebnego nateienia
pracy kotta. Warunki takie zjawiaja sie przy nis-
kich kominach kottéw stalych albo przy niedosta-
tecznym ciagu sztucznym, a wiec przy mniejszych
kosztach wytwarzania ciagu.
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Wydane dotychczas tablice normalizacyjne
sa do nabycia w Biurze P. K, N, Warszawa,
ul. Elektoralna 2, oraz w

KSIEGARNI TECHNICZNEJ
+Przegladu Technicznego” (ul. Czackiego 3).

Wykaz tych tablic oraz ceny ogloszone byly
w Ne 23 ,Przegladu Technicznego” zr. b.

Komunikaty Biura P. K. N.

Do wiadomosci wszystkich firm, ubiegajacych sie
o dostawy rzadowe.

Na zasadzie uchwalty Komitetu Ekonomicznego Ministrow
z dnia 7 wrzeénia 1927 roku w sprawie oddawania pierw-

szefistwa przy dostawach rzadowych firmom, ktére popierajg,

materjalnie Polski Komitet Normalizacyjny oraz w mysl okol-
nika Ministerstwa Skarbu z dnia 29 czerwca 1928 roku,
Nr. D. L 1572/1/28, podaje si¢ do wiadomo$ci wszystkich firm
zainteresowanych powyzszem, iz Polski Komitet Normaliza-
eyjny (Warszawa, Elektoralna 2) wydaje zas§wiadczenia o fi-
nansowem popieraniu prac Polskiego Komitetu Normaliza-
cyjnego na warunkach nastepujacych’

Suma, ktéra dana firma winna wplacié, jako finansowe
poparcie Komitetu Normalizacyjnego, w celu otrzymania za-
$wiadczenia, ustalona zostata w wysokoéci nie mniej niz jedna
piata pro mille ogélnego obrotu danego przedsigbiorstwa za
ubiegly rok kalendarzowy.

Wobec tego firma zyczaca otrzymaé powyisze zaswiad-
czenie powinna:

1) wykazaé sie wysokoscia ogélnego obrotu za ubiegly
rok kalendarzowy, i

2) wplacié na rachunek biezacy Komitetu Normaliza- -

cyinego w P. K. O. Nr. 12210 '/; pro mille od powyzszego
obrotu oraz zt. 6 gr. 60 za znaczki stemplowe.

filet Whitworth pour tubes.

n

TRES G SOMMAIR E: u
WARSZAWA :

Komunikaty Biura P. K. N, Avis du Burecau du Comitsé, ¥
) 7 LISTOPADH H

Projekty norm polskich gwintu Projets des normes polonaises dum
1928 r. r

H

n

]

n

!

Z Komisji Lotniczej.

Podkomisja II-ga (Platowcowa) Komisji Lotnicze; odbyta
dnia 8 maja r. b. 3-cie posiedzenie, w ktérem wzigli udzial
delegaci réznych wytwérni lotniczych.

Porzadek dzienny obejmowal miedzy innemi: nor ay érub,
nakretek, sworzni i wkretek do drzewa,

Inz, St. Cywiniski zreferowal sprawe gwintéw, ktérych
normy opracowal na podstawie ogélnych norm P. K. N,

Projekt wytwérni ,Samolot* zgodny jest z praca inz.
Cywinskiego.

Podczas dyskusiji nad projektem norm gwintéw poruszo-
no nastepujace sprawy:

a) sprawe $cisku;

b) sprawe podtoczenia tba gwintu, przyczem zade-
cydowano, ze zaokraglenie jest konieczne. Sprawa ta zosta-
nie jeszcze zbadana;

c) sprawe S$rednicy rdzenia,
dzi¢ odnoéne rubryki do normy.

Postanowiono wprowa-

d) Poruszono réwniez kwestje rozwartosci klucza.
Postanowiono, ze wnioski inz Cywiinskiego zostana spraw-
dzone w fabryce E. Plage i T, Laskiewicza i uzgodnione.

e) W sprawie wysokosci tba, postanowiono przyjaé
2 wysokosci a nie 3, jak to ma miejsce w przepisach fran-
cuskich.

Z Komisji Kotlowe;j.
W Nr. 8 — 1928 r. ,Techniki Cieplnei* zostal ogloszony
projekt:
U — 103. — Przepisy o budowie kotléw parowych.

Termin sprzeciwu powyzszego projektu uplywa dnia 15
grudnia 1928 r,

Z Podkomisji Narzedzi i Obrabiarek.

"W numerach 517 z 1928 r. miesiecznika ,Mechanik"
zostaly ogloszone nastepujace projekty norm narzedziowych:

1. Klasyfikacja obrabiarek do metali.

2. Zastosowanie czeéci mocowadel, N — 420,421
3. Dociski srubowe z obsada cylindryczng N — 417
4, Rekojesei kuliste. Obrabiarki, , . , N—418
5. Kétka reczne. , . . . . . . . , N—570
6, Rekojesci state, Obrabiarki N — 571

Termin nadsylania sprzeciwéw i uwag co do wyzej wy-
mienionych projektéw uplywa w 3 miesiace od daty oglo-
szenia danego projektu.
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Przyklad oznaczenia pelnego gwintu rurowego Whitworth'a (np. dla érednicy otworu %/,"): R?/,”.

Y _ AS,“' ednica —| Glebo- | Promien Skok Liczba
d H i v = -

Gwint gwintu . ziema pfdma' k?st zalok::a gwintu sko’]:cow

b owa gwintu glenia na 1" ang.
D dr dp g r h z
B 1" 9,729 8,567 9,148 0,581 0,125 0,907 28
i 13,158 11.44i 12,302 0,856 0,184 1,337 19
R 3" 16,663 14,951 15,807 0,856 0,184 1,337 19
B 1y 20,956 18,632 19,794 1,162 0,249 1,814 14

B 5" 22,912 | 22,588 21,750 1,162 | 0.249 1,814 14
R 3" 26,442 | 24,119 25,281 1,162 0,249 1.814 14
B 7" 30,202 217,878 29,040 1,162 0,249 1,814 14
R LY 33,250 30,293 31,711 1,479 0,317 ) 2,309 11
(B 1Y5") 37.898 34,941 36,420 1,479 0317 2,309 11
B 1y 41,912 38,954 40,433 1,479 0,317 2,309 11

_(_R 1“/31'1 44,325 | 41,367 42,846 1,479 0.317 2,309 11
B 1) 47,805 44,847 46,326 1,479 0.317 2,309 11
R 13 53,748 50,791 52,270 1479 0,317 2,309 11
R 2" 59,616 \_58.659 58,137 1,479 0,317 2,309 11
R 22" 65712 | 62,755 64,234 1,479 0,317 2,309 11
R 21y 75,187 72,230 73,708 1,479 0,317 2,309 11
R 28" 81,537 78,580 80,058 | 1479 0,317 2,309 11
R i 87,887 84,930 86,409 1,479 0,317 2,309 11
R 34 93,984 91.026 92,505 1,479 0.317 2,309 11
R 3y 100,334 97,376 98,855 1,479 0,317 2,309 11
R 3 106,684 | 103,727 | 105,205 1479 | 0317 2,309 11
R 4 " 113,034 | 110,077 | 111,556 1,479 0,317 2,309 11
B 4! 125,735 | 122,777 _i211,256 1.479 0,317 2,309 11
R 5 " 138,435 | 135,478 | 136.957 1479 0,317 2.309 11
R 5y 151,136 | 148,178 | 149,657 1,479 0,317 2,309 11
R 6 " 163,836 ) 160,879 | 162,357 1'479___, 0,317 2,309 11
kR 7" 189,237 | 185,984 | 187,611 1,627 0,349 2,540 10
R 8 " 214,638 | 211,385 | 213,012 1,627 0,349 2,540 10
R 9 7 240,039 | 236,786 | 238,412 1,627 0,349 2,540 10
R10 " 266,440 | 262,187 | 263,813 1,627 0.349 2,540 10
R11 " 290,841 | 286,775 | 288,808 2,033 0,436 3,175 8
R12 " 316,242 | 312,176 | 314,209 2,033 0.436 *3,175 8
R 13 " 347,485 | 343,419 | 345,452. 2,033 0,436 3,175 8
R 14 " 372,886 | 368,820 | 370,853 2,033 0,436 3,175 8
R 15 " 398,287 | 394,221 | 396,254 2.033 0,436 3,175 | 8
R 16 " 423,688 | 419,622 | 421,655 2,033 0,436 3,175 8
BR11 " 449,089 | 445,023 | 447,056 2,033 0,436 3,175 8
R 18 < | 474490 470,42:4_ 472,457 2,033 0,436 3,175 8
AR 154" 51,990 49,032 50,511 1,479 0,317 2,309 11
R 23" 69,400 66,443 67,921 1,479 0,317 2,309 11

1} Wartosci podane w calach oznaczaja odpowiednie Srednice otworéw rur gwintowanych.
%) Tych gwintéw nalezy unikaé jako niezawartych w angielskim oryginale.
Gwintéw podanych w nawiasach, jako stosowanych jedynie w rurach miedzianych na wysokie cisnienie,
poleca sie mozliwie unikad.
Wymiary podane w tablicy daja teoretyczny profil gwintu przy temparaturze 20° i sg podstawa do
wykonania sprawdzianéw gwintu. '
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Przyklad oznaczenia przytepionego gwintu rurowego Whitworth’a (np. dla érednicy otworu ?/,

. Nakretl! S b Glebokosé
) = aS ;Q 4 V—Sr : L - 8225 —]| Promien | Srednica| Spox | Liczba
rednica i iq- 5
Gwint e —| gwintu nosna Zal(;l:izg p(;;l;l;l gwintu nsaklo'}(:w
gwintu otworu | gwintu | rdzenia . ng.
D Dy d dr g tn r dp h z
R Ly 9,729 8,701 9,594 8,567 0,514 1 0,447 0,125 9,148 0,907 28
R 1y | 13,158 | 11,643 | 12960 | 11,446 | 0757 | 0658 | 0184 | 12302 | 1337 | 19
TR | 16,663 | 15,149 16,465 14 951 0,757 0,658 0.184 15,807 1,337 19
B, 20,956 18,901 20,687 18,632 1,028 0,893 0,249 19,794 1.814 14
R ’/_L, 22912 | 20,857 | 22643 | 20588 | 1028 | 0893 | 0249 | 21750 | 1814 | 14
" '5/"’ 26,442 24,387 26,174 24,119 1,028 0, 893 0,249 25,281 1,814 14
R 7/3” 30,202 28,147 29,933 27,878 1,028 0.893 0,249 29,040 1,814 14
IR 33250 | 30634 | 32908 | 30293 1308 | 1137 | 0317 | 31,771 | 2309 | 11
(,.. 11/3”) 37,898 35,283 37,556 34,941 1,308 1,137 0,317 36,420 2,309 11
K1y 41,912 39,296 41,570 38,954 1,308 1,137 0,317 40,433 2,309 11
_(R13") | 44325 | 41,709 | 43,983 | 41367 | 1308 | 1137 | 0317 | 42846 | 2309 | 11
R 14, 47,805 45,189 47,463 44,847 1,308 1,137 0.317 46,326 2,309 11
L8y 53,748 51,133 53,407 50,791 1,308 1137 0,317 52,270 2,309 11
Ix 2_”_7_v752,§1(3_ _17,_001 1 ’59.ﬂ4 ~ 36,959_ 1,308 - 1,131_ 0,317 ; 58,_1“3_7# __2_30:{ S S
5 24" 65,712 63,097 65,371 62,755 1,308 1,137 0,317 64.234 2,309 11
R 24 75,187 72,571 74,845 72,230 1,308 1,137 0,317 73,708 2,309 11
k2% | 81537 | 78922 | 81.195| 78580 [ 1,308 | 1,137 | 0317 | 80058 | 2309 | 11
w3 H 787,887 85,272 87,546 84,930 1,308 1,137 0,317 86,409 2,309 il
r 3 93,984 91,368 93,642 91,026 1,308 1,137 0,317 92,505 2,309 11
42 3y | 100,334 | 97718 | 99,992 | 97376 | 1,308 | 1,137 [ 0317 | 98855 | 2309 1
i 3‘/1” 106.684 | 104,068 | 106,342 | 103,727 1,308 1,137 0,317 105,205 2,309 11
LR 4 113,034 110,419 112,692 | 110,077 1,308 1,137 0,317 111,556 2,309 11
R 44y | 125735 | 123,119 | 125393 | '122,777 [ 1308 | 1,137 | 0317 | 124256 | 2309 | 11
s H 138,435 | 135820 | 138,003 | 135,478 1,308 1,137 0,317 136,957 2,309 11
15y 151,136 148,520 150,794 148,178 1,308 1,137 0,317 149,657 2,309 11
R 6 " | 163,836 | 161,221 | 163.494 | 160,879 | 1308 | 1,137 | 0317 | 162357 | 2309 | 11
g H 189,237 186,360 188,861 185,984 1,439 1,251 0,349 187,611 2,540 10
n s " 214,638 | 211,761 214,262 | 211,385 1,439 1,251 0,349 213,012 2,540 10
k9 " | 240039 | 237,162 | 239,663 | 236786 | 1439 | 1251 | 0349 | 23842 | 2540 | 10
B10 " 265440 | 262,563 | 265,064 | 262,187 | 1,439 1,251 0,349 | 263813 | 2,540 10
B 11" 290,841 287,245 | 290,371 286,715 1,798 1,563 0,436 288,808 3,175 8
R 12 " | 316242 | 312,645 | 315772 | 312,176 | 1798 | 1.563 | 0436 | 314209 | 3.175 8
o 13 Y 347,485 | 343,880 | 347,015 | 343,419 1,798 j 1,563 0436 | 345, 452 3,175 8
R 14 Y 372,886 | 369,290 | 372,416 | 368.820 1,798 | 1,563 0,436 370,853 3,175 8
R 15 " | 398287 | 394,691 [ 397,817 | 394221 | 1798 | 1563 | 0436 | 396254 { 3175 8
"R 16 “ 423,688 | 420,092 | 423,218 | 419,622 1,798 1,563 0,436 421,655 3,175 8
n17 " 449,089 | 445,492 | 448,619 | 445,023 1,798 | 1,563 0,436 447,056 3,175 8
R 18 " | 474,490 | 470.893 474,020 | 470424 | 1798 | 1563 | 0436 | 472457 | 3,175 8
B 18]y 51,990 49,374 51,648 49,032 1,308 | 1,137 0317 50,511 2,309 11
R 28 69,400 66.785 69,058 66,443 1,308 | 1,137 0,317 67,921 2,309 11

P
)

Wartoéci podane w calach oznaczaja odpowiednie Srednice otworéw rur gwintowanych.
Tych gwintéw nalezy unikaé jako nie zawartych w angielskim oryginale.
Gwintow podanych w nawiasach, jako stosowanych jedynie w rurach miedzianych na wysokie cisnienie,
poleca si¢ mozliwie unikad.

Wymiary podane w tablicy dajg teoretyczny profil gwintu przy lemperaturze 200 i sg podstawa do
wykonania sprawdzianéw gwintu.
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Zlaczka Gwinlt Walcowy. Gwin Sto:&kowy.

Zlgczhka

=

=Rt
o)

72 a
7 %//;[v N, L
Przyklad oznaczenia gwintu rurowego Whitworth'a (np. dla $rednicy nominalnej
przeswitu 1Y/,/): R 11/,
. Usksiaiin Polozenie
Srednica Liczba ) $rednicy Dhu-
e sk [G1gho —31U€%%¢ | pomiarowej | ¥
nominalna | pomia- | gw | 1 oac .dla gwintu gosc
rury | rowa o Twalcod] tazl Alhte
= gwintu | rdzenia | (podzia- nal gwintu wego ok ki
cale towa) |1 ca L I ‘ a
ang, == = ——— [ =
ang. | mm d d dp ne % | max. | max. | max. | min. A
W6 9729 | 8567 | 9148| 28 | o58| 8 | 10 | 55| 4 | 20
U | 8 | 13158 | 11446 12302 | 19 | 086 | 9 | 11 7 5 | 25
Sg" | 10 | 16663 | 14951 | 15807 | W |11 |13 8 6 | 25
Yy | 13 | 20,956 | 18,632 | 19794 | 14 | 116 | 14 | 16 9 6 | 30
syt | 20 | 26442 | 24119 | 250281 | . | 16119 [ 13 10| 4
17 | 25 | 33250 | 30293 31,771 | 11 | 148| 19 | 22 | 14 | , | 45
v |32 | oator2 | 38954 | 40433 | w2t s | 17| 13 s0
0" | 40 | 47805 | 44847 | 46326 | . | . | . | . | . | . | 55
2" | 50 | 59616 56659 | 58437 ., | . | 24 | 28 | 20 | 16 | 60
2y | 70 | 75187 | 72230 | 73708 | , | . | 21 | 32 | 23 | 18 | 10
3| 80 87887 | 84930 | 86409 | . | . | 30 | 35 | 26 | 21 | 80
3" | 90 | 100334 | 97,376 j 98,855 | ., n 32 | 38 | 28 | 22 | 85
4" | 100 | 113034 | 110077 | 111556 | 3 36 | 41 | 32 | 25 | 90
5" | 125 | 138,435 | 135478 | 136957 | . . 138 | 4¢ | 35 | 28 | 100
6" | 150 | 163836 | 160.879 | 162,357 | .. 42 | 51 | 42 | 35 |110

Przy gwincie walcowym na diugoéci uiytecznej profi jest pelny, przy nasadzie za$§ na koricach moze byé sciety.

Przy gwincie stozkowym profil gwintu nacina sie prostopadle do tworzacej stozka, koniec gwintu moze
mieé profil sciety.

Skok mierzy sie réwnolegle do osi gwintu,

Zbieznodé gwintu stozkowego 1:16,

Dlugoéé nagwintowania w ztaczkach réwna sig¢ dlugosci gwintu stoikowego L

Uchybienie dopuszczalne w nagwintowaniu: ponizej 15% tej dlugosci.

Wymiary podane w tablicy daja teoretyczny profil gwintu przy temperaturze 207 i sa podstawa do wyko-
nywania sprawdzianéw gwintu.

Wydawca: Spotka z o. o, ,Przeglad Techniczny”. i Redaktor odp. Inz. Cz-esli:Mikulski.
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