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Prof. Dr. Michael, opisujac trias w wymienio-
nem powyzej gtéwnem sprawozdaniu Komitetu zao-
patrywania w wode przemystowej cze§ci Gornego
Slaska, podnosi, ze wsigkanie wéd rzecznych w ich
podioze triasowe nie nastepuje Pominawszy
bowiem te okoliczno$é, ze przez nmaturalne uszczel-
nienie dna tych rzek jest wszelka infiltracja wy-
kluczona, przeciwstawiaja sie, zdaniem Dr. Micha-
ela, temu dawniejszemu pogladowi na sprawg ob-
serwacje stalo$ci odpltywow wod tych rzek i fakty,
ze np. wlasnie w dolinie Dramy bije kilka Zrédet
na zboczach doliny, co dowodzi, ze powierzchnia
wo6d gruntowych triasu obniza sie w kierunku tej
doliny i ze rzeka macina tylko powierzchownie s t a-
e zwierciadto wapiennych wéd, rozciagaja-
ce sie w gruncie na kilometry po obu brzegach rze-
ki. Mozna. zatem méwié tylko o wytadowywaniu sie
nadmiaru wéd gruntowych w kierunku doliny rze-
ki, za§ odwrotny ruch wody jest wykluczony.

Te dosé ogélnikowe i §miate itwierdzenia, kto-
re w dalszych wywodach postaramy sie zanalizo-
waé, znalazly rzekome poparcie w sztucznych
zabarwieniach Brynicy w okolicy kopalni
Rozalji, ktérych to zabarwied wykonano dwa,
pierwsze 28 pazdziernika 1901 r. z wynikiem dla
wsigkania dodatnim, za$ drugie 29 listopada 1910
z wynikiem, wykluczajacym wsigkanie.

*) Ciagg dalszy do str. 845 w N& 43 r. b,

W okolicy miedzy Kamieniem, Wielka Dab-
rowka, Przelajka i Wojkowicami Komornemi prze-
dziera sie Brynica przez wystepujace tu na po-
wierzchnie ziemi dolomity dolnego wapienia mu-
szlowego (w dolnych partjach rudonosnego) przez

. do$é waska doline o stromych zboczach przecietnie

30 m wysokich, Do roku 1893 .wydobywano na
wschéd od Dabrowki Wielkiej rudy cynkowe w ko-
palni Rozalja, ktérej szyb zalozono na malem
wzgorzu (4-292,80 n. p. m.), utworzonem z zéita-
wych, t. zw. dyploporowych dolomitéw. Z powodu
silnego naporu woéd, musiano ta kopalnie zanie-
chaé, a po jej zatopieniu podniosta sie woda w jej
szybach do cechy 4-262,20 m n. p. m., co mniej
wiecej odpowiadalo poziomowi wody w najblizej
potozonej partji Brynicy, ktérej éredni stan siega
do + 264,53, a wielkie wody do - 265,73. Naj-
mniejsza odleglo$§é Brynicy od kopalni, tuz powy-
zej mlyna wodnego Wielke-Dabrowskiego, wynosi
800 m. Ta bliskoéé¢ rzeki, silny napér wdd grunto-
wych i prawie wyréwnanie sig pozioméw rzeki i za-
topionej kopalni nasuwaly podejrzenie bezposred-
niej komunikacji migdzy wodami Brynicy a woda-
mi gruntowemi, odstonietemi w sasiedniej kopalni.
Kiedy po zatopieniu kopalni postanowiono uzy¢
jej wod do wodociagu powiatu Katowickiego, przy
zaniechaniu dalszej eksploatacji rud cynkowych
(1896), powstaty w zwiazku z powyzszemi spostrze-
Zeniami obawy co do mozno$ci zakazania tych wéd
znacznie zanieczyszczong Brynica. Te wzgledy sa-
nitarne, a réwniez i finansowe, poniewaz trzeba by-
fo przeprowadzi¢é w podziemiach kopalni roboty
rozszerzajace, celem pozyskania wiekszej iloci do-
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ptywu, spowodowaly strony interesowane do prze-
prowadzenia $cilejszych badan, ktére wykonano
w danym wypadku przez zabarwienie wod Brynicy,

Pierwsze doéwiadczenie w ie'sier,n
w roku 1901 przeprowadzili profesorowie Dr. Mi-
chael i Dr. Beyschlag. Jako barwika, uzyto t. zw.
uraniny O—potasu fluorescynowego, ktéry przy pro-
bach laboratoryjnych dawal w rozczynach 1':10
miljonéw zabarwienie dostrzegalne wolnem ol'c1em,
W prostej odleglosci, okraglo 1000 metrowej, od
" kopalni Rozalja, ponizej mtyna Opara, na po.la‘-
czeniu si¢ mlynéwki z rzeka, wlano do Bryfmcy
10 kg tego barwika, rozpuszczonego upr;e@mo w
szklanej butli, i osiagnieto zielone za‘barW}err'le‘rz?:
ki, trwajace pie¢ godzin. Stan wody byl niski, ilosé
przeptywu oceniono na 120 m®/min = 2 m’|sek.

Pobér prébek wody odbywat sie na kopalni co
dwie godziny. Razem pobrano i zbadano 51 préb.
W prébce zaczerpnigtej po uplywie jedenastu go-
dzin od wrzucenia barwika do Brynicy, spostrze-
zono slabe zabarwienie zielone. Czy i w dalszych
prébkach spostrzezono to zabarwienie, o tem spra-
wozdanie nie wspomina.

Po takim wyniku tego do$wiadczenia, nasta-

pity kwestjonowania sposobu jego .przeprowadze-

nia, Podnoszono, ze prébki pobierano w zbyt duzych
odstepach czasu, nastegpnie, ze zabarwienie stwier-
dzono tylko gotem okiem, przez poréwnywanie wo-
dy niezabarwionej ze sztucznie zabarwiona, a w
koficu, ze mimo wszelkie ostroznoéci i zarzadzenia
przy wykonywaniu tej préoby, nie mozna bylo za-
pobiec, azeby robotnicy, ktérych ubrania nad Bry-
nica zaprészyly sie¢ unoszonym przez wiatr barwi-
kiem, n'e weszli do kopalni. Przy otwartym,
wzglednie latwo dostepnym szybie wodnym tej ko-
palni, moégl sie barwik bez przeszkéd dosta¢ do
wody.

Po dziewigciu wigc latach, znéw przy rozwa-
zaniu rozszerzenia miejsc poboru wody z kopalni
Rozalja i przy ponownie podniesionych zarzutach
wzajemnej tacznoéci tych wod z wodami Brynicy,
wykonano dnia 29 listopada1910r dru-
gie zabarwienie. Przeprowadzil je geolog

Dr. Quitzow przy pomocy dwéch robotnikow, Za-

barwienie rozpoczeto o godz, 9.20, ukoriczono o
13.30. Uzyto znéw tego samego barwika, urani-
ny O, i prawie tego samego miejsca, przesuwajac
sie nieco tylko w gére pod sam mltyn Opara i stad
500 m w dol, gdzie podczas wojny zbudowano most
kolei, majacej laczyé Brzeziny Slaskie przez An-
daluzje i Wojkow'ce Komorne z Zabkowicami. Sze-
roko$é ramienia Brynicy na odplywie z pod miyna
wynosi 4 do 6 m, glebokosé 1 do 2 m; predkosé
przeplywu wody przy otwartej szluzie mlynowej
oszacowano na 1 msek, przy zamknigtej — na
'/, mlsek.

Barwik umieszczono w workach z grubego
plétna workowego, ktére zawieszono na hakach
i poruszano w nurcie wody az do catkowitego wy-
proznienia. Zuzyto wogéle 20 kg uraniny O, rozpu-
szczajac najpierw 5 kg przy mlynie Opara, na-
stepnie w polgodzinnych odstepach w tem samem
miejscu po 1/, kg, a w odstepach godzinnych réw-

niez po 1Y/, kg w rzece, 500 m nizej, wedlug naste-
pujacego programu:

godzina ilog¢ miejsce
9.20. . . . 50 kg miyn Opara
945, . . . 15 , . . s »
1000. . . . 15 , 500 m ponizej
1030. . . . 15 , miyn Opara
110. . . . 15, i »
11.00. . . . 15 , 500 m poniiej
11.30. . . . 15 , miyn Opara
1200, . . . 15 - - .
1200. . . . 15, . . 500 m ponizej
1230. . . . 15 , mtyn Opara
13.00. . . . 15, » »

20 kg.

Najpierw rozprzestrzenial si¢ w wodzie bar-
wik pomahu, ale juz o jakie 50 m poniZej miejsca
zabarwienia zauwazono roéwnomierne zabarwienie
rzeki na calej szeroko$ci. Po oproznieniu workow,
wrzucono je «do rzeki, a pozostale w nich czeéci
uraniny zabarwialy wode jeszcze blisko przez 24
godziny. Réwniez i z pomiedzy nadbrzeznych roélin,
w zakolach rzeki, wydobywaly sie przez caly dzien
zabarwione strugi wody. Stan wody byl wysoki,
tak ze sasiednie laki byly zalane, Zabarwienie roz-
przestrzenito si¢ na wszystkie miejsca, do ktérych
dochodzita woda. Pobér prébek wody w kopalai
Rozalja i badanie tych prébek przeprowadzal na
miejscu chemik Krajowego Instytutu Geologiczne-
go Dr. Wache, przy pomocy jednego laboranta, D»
badari zastosowano metode Prof. Dra Gansa, przy
ktérej przez domieszke amoniaku mozna rozpo-
znaé barwik golem okiem w rozciericzeniu 1 : 190
miljonéw, za$ przy zastosowaniu eteru i rozcien-
czonego kwasu saletrowego lub octowego — da sie
stwierdzi¢ barwik nawet w rozciericzeniu 1 :10 mi-
ljardow.

Pobér prébek rozpoczeto 29 listopada 1910 r.
o godz, 9-ej. Do godziny 12-ej pobierano prébki
w odstepach pétgodzinnych, nastepnie co 15 minut
bez nocnych przerw az do 3 grudnia 1910 r.

Razem pobrano 382 prébek.

Wynik tych badari nie wykazal zadnego zabar-
wienia. W Zzadnej prébce nie znaleziono chociazby
$ladow barwika.

Dla kontroli przeprowadzono zbadanie wody
w Czarnej Przemszy pod Mystowicami, ponizej uj-
§cia Brynicy, w odlegloéci od mtyna Opara okraglo
24 kilometrowej. W tej prébce, pobranej dnia 1-go
grudnia w poludnie, nie zdradzajacej na oko zad-
nego zielonego zabarwienia, stwierdzono metoda
Gansa calkiem ‘dokladnie zielony barwik uraniny O,

W ten sposob stwierdzono, ze wody triasowe
w kopalni Rozalja nie stoja w zadnej bezposred-
niej komunikacji z wodami sasiedniej Brynicy.

Starannosci tego kosztownego zreszta doswiad- .
czenia, przy zastosowaniu analizy Dra Gansa, nie
mozna mic zarzucié, Zalowaé jednak nalezy, ze
z eksperymentem ograniczono sie li tylko do ko-
palni Rozalji (co pociagneto za soba wybér oko-
licy mtyna Opara, jako miejsca zabarwienia, ktére
to miejsce uwazam i dla woéd tej kopalni za mniej

miarodajne, anizeli partje Brynicy wyzej potozo-
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ne). Gdyby bowiem postawiono sobie szersze za-
danie, mianowicie udowodnienie, ze Brynica w ca-
tym swym biegu przez trias, a wigc od Wielkich
Piekar po Dabrowke Mata, nie oddaje zadnej ilosci
swych wéd w podloze wapienne, to z pewnoscia
obranoby inny sposéb przeprowadzenia tego do-
wodu, a w ostatecznoéci, pozostajac przy metodzie
zabarwienia, objetoby doéwiadczeniem cala wyzej
okreélona partje Brynicy, badajac nastgpnie wody
gruntowe nietylko w jednej Rozalji, ale w calym
szeregu kopaln, rozmieszczonych w zapadlisku tria-
sowem. Przytem nalezatoby sig zastanowié nad che-
micznem oddzialtywaniem wapieni na barwik i u-
pewnié, czy badanie metods zabarwienia jest w da-
nym terenie celowe. W przypuszczeniu ze jest ono
celowe, malo co wiekszym kosztem mozna bylo
dojsé do bardziej konkretnych wynikéw, upowaz-
niajacych do twierdzenia, odnoszacego sie do ca-
tosci wod powierzchniowych, plynacych po triasie.
Zabarwienie za$, wykonane pod miynem Opara,
udowodnito tylko, ze Brynica nie komunikuje sie
bezposrednio z woda kopalni Rozalja w jej
najblizszem otoczeniu, poczawszy od miyna Opa-
ra wdol, zadna jednak miarg nie daje
to do§wiadczenie podstawy do ogol-
nego i stanowczego twierdzenia, ze
Brynica nie oddaje zadnej ilo$ci
woéd w trias niecki Bytomskiej.

Jako charakterystyczna ceche wszystkich po-
czynan niemieckiego Komitetu zaopatrzenia w
wode przemystowej czesci Gornego Slaska, ktore-
mu to Komitetowi zawdzieczamy dokladne zbada-
nie geologiczne triasu, nalezy podnieéé¢ brak od-
powiedniego zainteresowania sie strona hydrolo-
giczna tego problemu *), ktéry to brak daje sie od-
czuwaé we wszystkich pracach Komitetu, gdzie one
tylko dotykaja wiedzy wodne;j.

Wezmy naprzyktad takie twierdzenie o stalem

zwierciadle wody gruntowej w powy-
zej opisanych warunkach nader skomplikowanego
i ciagle zmiennego systemu peknieé i szpar wodo-
noénych, w terenie hydrologicznie na stosunkown
niewielkiej przestrzeni, i to rzekomo, zbadanym,
przy objawach wodnych miejscami zagadkowych,
w terenie, z ktérego wnetrza wydzieraja sie w gwal-
towny sposob, dn’em i noca bez przerwy, iloéci wo-
dy przekraczajace rocznie 100 miljonéw metréw
szeSciennych, gdzie dynamiczna réwnowaga bywa
od dlugiego szeregu lat ciaggle naruszana, gdzie sie
stwierdza podziemne potoki, a partje wodonosne
wykazujg skokowe wahania wody w gore i w dét,
jak w zamknietych rurociagach. O takim terenie
twierdzi sie, ze ma on jakies stale zwierciadlo
wody gruntowej, ktérego gorna krawedz obniza sie
w kierunku rzek i po ktérem te rzeki sie tylko
slizgaja,.

Mimo jednak setek szybow i otworéw wiertni-
czych, nie zadano sobie trudu obserwowania sta-
néw tych wod gruntowych i sporzadzenia ich planu
warstwowego, ktéry z pewnoscia ulega podobnym
zmianom, jak izobary barometryczne, zaleine od
ciaggle zmiennych miniméw i maksyméw ciénien.

¢} W skiad Komitetu nie wchodzi zaden h);drolog.

Co do Brynicy, o ktéra w danym wypadku
nam specjalnie chodzi, ograniczono sie do twier-
dzenia, ze, aczkolwiek plynie ona po glowach tria-
su, to dno jej jest tak szczelnie zamulone, ze infil-
tracja jest niemozliwa; zreszta rozlegte aluwia i dy-
luwia w jej korycie czynig te infiltracje nieszkodli-
wa, a w koncu, Ze obserwowano zawsze stala ilo&é
odptywow wody tej rzeki.

Niestety, nalezy stwierdzi¢, ze tak nie jest.

Na Brynicy, jako na rzece granicznej, nie ro-
biono zadnych pomiaréw hydrometrycznych, a na-
wet nie obserwowano jej stanéw wéd, czego do-
wodem jest brak wodowskazéw z czasé6w zabor-
szych i odnoénych zapiskéw, wzglednie publikacyj.

Na przestrzeni od ujécia pod Radocha, az do
wsi Brynicy, powyzej Bisji, napotykamy wprawdzie
pie¢ wodowskazéw z ostatnich lat, niema jednak
zadnego ustalonego przekroju hydrometrycznego, a
pizewazna ilo$é tych wodowskazéw jest wecale
nieobserwowana. Sg to wodowskazy:

1) przy moécie kolejowym kopalnianym pod

fabryka chemiczna ,Radocha” na Czarnej
Przemszy, nieco powyzej ujseia Brynmizy

(nieobserwowany) ; !

2) przy moéscie kolejowym na szlaku Katowi-
ce — Sosnowiec — Warszawa (nieobser-
wowany);

3) przy moécie kolejowym na torze kopalni
.Saturn” (nieobserwowany); ‘

4) przy betonowym mo$cie drogowym, wioda-
cym do kopalni ,,Saturn” w Czeladzi (ob-
serwowany od 1923 r.);

5) przy mostku na drodze polnej we wsi Bry-
nica (obserwowany od 1924 r.).

Jezeli sie rozwazy, e oba obserwowane wo-
dowskazy leza ponizej §luz pietrzacych, ktére sil-
nie oddzialywuja na ilosé przeptywu wody w ko-
rycie rzeki, ze wodowskaz we wsi Brynicy lezy w
przekroju, prowadzacym jedynie pewna znaczniej-
szg cze$¢ wielkich wéd, gdyz reszta wéd przeply-
wa daleka boczng doling, omijajac wodowskaz, —
to nalezy stwierdzi¢, ze nie rozporzadzalismy do-
tychczas i dalej nie rozporzadzamy Zadnym mate-
rjatem obserwacyjnym, ktéryby nas upowazniat do
twierdzenia, ze Brynica zawsze prowadzi stale ilo-
¢ci wody.

Ocenianie na oko, a chociazby i przygodny po-
miar szerokosci i glebokosci koryta rzeki, jakotez
predkosci przeplywu wody, musi sie okresli¢ jako
bardzo prymitywny i dla powyzszych twierdzed
weale niewystarczajacy.

Co do szczelnego zamulenia dna rzels, to spra-
wa przedstawia sie réwniez mniej pocieszajaco.

Na swej drodze przez trias, od Wielkich Pie-
kar do Dabréowki Matej, nie zdolata Brynica wy-
zlobié¢ sobie odpowiedniego koryta, w ktérem mo-
glaby osadzaé swe uszczelniajace jej dno namuly.

Ze skroconego profilu podluznego tej rzeki
{tys. 4) widzimy, ze dno jej, a temsamem i zwier-
ciadlo wody, przedstawia w partji triasu parabole
wygieta ku goérze, a wiec mniejsze spadki w biegu
gornym, za$§ wieksze w dolnym, co jest dowodem
niewyrobienia sie tozyska rzeki, a wiec jego nie-

dojrzatosci. g
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Naturalnemu wyztobieniu profilu podluznego
w ksztalt paraboli wygietej w dot, stanely na prze-
szkodzie twarde wapienie triasowe, tworzace sze-
1eg stopni, ktére zachecaly do zakladania po-
przecznych grobli i sztucznych stawdéw w tej partji
rzeki.

1928

éciach do rzeki z pléoczek galmanu czynnych tam
kopald rudy.cynkowej.

Mimo jednak te urzadzenia, wstrzymujace bieg
wody Brynicy, styka sig ona w bardzo wielu miej-
scach bezpoérednio z podlozem triasowem, ktére-
go wapienie wystepuja, niczem nie przykryte, w"
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Groble te zakladano w dawniejszych czasach
w celach wyzyskiwania sity wodnej na szeregu mty-
néw, z ktérych wiele juz zaniechano (jak np. w
Milowicach, Kamieniu, Brzozowicach, Szarleju, Jo-
zefce i Kozlowej Gorze), a pozostaly dotychczas
jeszcze mtyny w Dabréwce Matlej, w Czeladzi, w
Przelajce, w Dabrowce Wielkiej i mlyn Opara
w okolicy Kamienia.

- Powyzej mlyna Opara, na terenie Kamienia,
Brzozowic i Szarleju, utworzono pozatem szereg
stawow retencyjnych, ktére majg na celu powstrzy-
mywanie namuléw, wyrzucanych w wielkich ilo-

dnie rzeki i na jej brzegach, a miejscami daja sig
zauwazy¢ na zwierciadle wody wprost leje wchlon-
ne °), ktéremi woda w wielkich ilo$ciach wlewa sie
w glab ziemi,

O jakich$ rozlegtych aluwjach i dyluwjach w
dolinie rzeki Brynicy réwniez nie moze byé mowy.
_ Jak juz wspomniano wyzej, plynie ona po
starszych formacjach mezozoicznych i paleozoicz-
nych, a wiec w okolicy, w ktérej niema formacyj

%) Zwane na rzekach francuskich: entonnoirs lub be-

toirs.
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mlodszych. Dolina Brynicy nie jest zatem droga
odplywu lodowecéw z czaséw dyluwjalnych i tem
samem nie wykazuje naogél tych mtodszych forma-
cy] geologicznych, ktore wystepuja dopiero poni-
zej Dabréowki Matej, po opuszczeniu przez Brynice
partji triasowej.

Charakterystyczne zakola i skrety Brynicy (np.
pod Rozalja, powyzej mlyna w Dabréwce Wiel-
kle], nastqpmet zw. Klucze" i ,Przetak” powy-
zej i ponizej Przelajki oraz partja miedzy Satur-
nem a Milowicami) sa wprawdzie wypelnione te-
mi formacjami mlodszemi, sa to jednak naogét nie-
wielkie przestrzenie, ktére, jezeli chodzi o obrone
przeciw wsigkaniu wody w trias, spetniaja raczej
odwrotng funkcje, gdyz gromadza w sobie wielkie
masy wod, a poniewaz leza na poteznych uskokach,
to z pewnoscia zasilajg te uskoki bardzo obficie.
Na jednem takiem zakolu zalozono pomocnicze
studnie wodociagowe pod Rozalja, a na drugiem —
wodociag wody uzytkowej dla Chorzowa, na ,Prze-
taku" ponizej Przetajki. Sa to miejsca w triasowej
partji Brynicy wyjatkowe i musza by¢ uwazane ja-
ko leje, wyzlobione w triasie i wypelnione nastep-
nie mlodszemi nanosami 7).

Miejsca te sa dla kopaln w poblizu pracu]a-
cych bardzo niebezpieczne, oddaja w glab w kom-
binacji z uskokami, najwieksze ilosci wod i bywaja
przyczyna wielkich katastrof wodnych, jak np.
wdarcie si¢ Brynicy do kopalni Leokadja (Klekot-
ka) ponizej Saturna.

W zewngtrznej budowie powierzchni ziemi nie
uwydatnia sie ani siodto karbonowe, ani tez n'ecka
triasowa. Wzniesienia ponad poziom morza poszcze-
gélnych miejsc badanej okolicy sa nastgpujace:
Tarnowskie Géry 304, Naklo — Chechto 341, Ra-
dzionkéw 353, Kozlowa Géra 350, Miyn djabelski
nad Brynica pod Swierklaicem 274, Wymystow
275, Dobieszowice 321, Bobrowniki 329, Wojkowi-
ce Komorne 359, Grodziec 300, Kaplica Sw. Do-
roty pod GrodZcem 384, Bedzin 295, Bytom 302,
Krélewska Huta 302—320, Bytkow 320, Przetajka
. 262, Michatkowice (kop. Maks) 285, Katowice 264,
Kop. Rozalja 290, Kamieri 298, Wielka Dabréw-
ka 298, Czeladz 296. Z powyzszych cyfr widzimy,
ze budowa geologiczna badanej okolicy nie wply-
wa na jej stratografje. Réwniez przebieg morskie-
go dzialu wéd, migdzy Odra a Wisla, nakreslony
na rysunku 2, zdaje sig¢ nie staé w zadnym zwiazku
z geologja tego skrawka. Znamienng jest jednak
réwnoleglo§é kierunkéw tego dziatu wod i rzeki
Brynicy w partjach pétnoc-potudnie (na dziale
wéd: od Tarnowskich Gér do Miechowic, — =na
Brynicy: od Bizji do Wielkich Piekar) i nastepnie
poludniowy wschod (na dziale wéd: od Miechowic
do Lagiewnik, za$ na Brynicy — od Wielkich Pie-
kar do Przelajki). Te réwnoleglos¢ spotykamy i w
dolnej partji, az do ujscia Brynicy do Czarnej
Przemszy.

Ten objaw kaze sie domyslaé, Ze wspomniany
dzial wod zawdzigcza swoj przebieg zlobiacej pra-
cy rzeki Brynicy,

7) Charakterystycznemi dla hydrologji sa nazwy ,Klu-
cze" (gdzie woda ,kluczy”, nie ‘wiedzac dokad plynag)
i ,przetak’ (gdzie gubi sie niejako w ,przetaku”),

Poniewaz jednak, jak na wstepie zaznaczyli-
$my, charakterystyczne kierunki i skrety Brynicy
sa spowodowane tektonikg podloza, a w szczegol-
nosci przesunigciami i znieksztatceniami formacyj
geologicznych tej okolicy, to niezaleznosé przebie-
gu tego dziatu woéd od geologji terenu jest tylko
pozorna, a przebieg ten zostal jednak uwarunko-
wany geo i hydrologicznemi dziataniami, jakie w
tej polaci ziemi zachodzity.

Pomiary Brynicy.

Po tem zapoznaniu sie z okolica, przez ktéra
przeplywa Brynica, rozpatrzmy sie w cyfrach, uzy-
skanych z bezposrednich pomiaréw Brynicy i ze
statystyki wod pompowanych w kopalniach, sasia-
dujacych z Brynica.

Jak juz wspomniano wyzej, nie posiadamy
zadnych materjaléw dlugoletniej obserwacji sta-
néw woéd Brynicy, wobec czego musiano przy opra-
cowywaniu projektu jej regulacji oprzeé sig¢ na
bezpoérednich pomiarach i obliczeniach, ze zdje¢
przekrojéw poprzecznych i uchwytnych stanéw wod.

Obliczenie wielkich wéd Brynicy.

Dla obliczenia ilo$ci wielkich wod (katastro-
falnych) wybrano dwa charakterystyczne miejsca,
a mianowicie: a) pod Jozetka, w km 26,340 powy-
zej partji triasowej i b) pod Borkami, naprzeciw
Szopienic w km 5,025 ponizej partji triasowej (zob.
rys. 5).

W obu tych miejscach odtworzono zalew, spo-
wodowany pokazna, katastrofq wodna, przez obe-
rwanie sie chmury w r. 1903 i obhczono ilo$¢ prze-
plywu

dla @) Q= 582 mdfsek
» b)) Q=1245 md[sek
co réwna sie odptywowi z 1 km%
dla a) g =265 l/sek
» b)) g=2314 lfsek.

Z zestawienia obu tych wynikéw rzuca sie w
oczy zwickszenie sie odplywu jednostkowego z
1 km* w dolnym biegu rzeki w poréwnaniu z od-
plywem w biegu gérnym.

Na przestrzeni miedzy Jézefka a Borkami
zwieksza sie zlewnia Brynicy o 396,80 — 219,90 =
= 176,90 km?, a réwnoczeénie wzmaga sie ilo$¢ od-
plywu wielkich wod o 124,5—58,2=66,3 m®[sek.
W tym wiec odcinku wynosil w roku 1903 odplyw
%6’?9 = 375 l/sek, czyli okraglo o
42% wiecej anizeli powyzej Jézefki.

Ten objaw tlumaczy sie odmiennosciag dorze-
cza w obu odcinkach.

Powyzej Jozefki jest dorzecze Brynicy w75%
zalesione i slabo zaludnione. Opady wiec burzo-
we znajduja w rozleglej kulturze leénej wielka
retencje, przyczem odplyw wéd jest bardziej row-
nomierny.

Ponizej Jézefki zaczynajg sig¢ kultury rolne,
a nastqpme jest znaczna polaé dorzecza gesto za-
ludniona i zabudowana. Caly szereg osiedli wiegk-

z 1 km? g=
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szych i mniejszych posiada brukowane ulice i urza:
dzenia kanalizacyjne, ktore utatwiaja odptyw wod
burzowych w kierunku rzeki,

Dla catoéci obrazu nalezy nadmienié, zc przy
badariach warunkow odplywu wébd Brynicy dla
projektu jej regulacji, nie badano, 1'11( ]uz wyzej

wspomniano, jej prawo-

Zisia m;gz;’fézm
F Miezotary

£ 2789 hm®
RuwsS582 mis

W 265 Gfem® ga= 738 Yfem

F= 1789 ke *

guw IS lefomt

i <F
TRZD| || Preegope s

l_/?.u.v{/ lLl _|i

F396.6 km?
@Ru.w =12% 50 m s
guaw =315 Us fom 2

Dolomit marglowaly

mﬂ Dolomit a’y/;/a/zoroa/y

Pl ‘: Dolomit rudonosny

@f/}u z dzlnych waptent falistyeh

ga= 738:2+ 369 ‘:J/kn‘

brzeznego  doplywu w
km 1,180, mianowicie R a-
wy, |gléwnego recypienta
odplywowego Kroélewskiej
Huty i Katowic, o obsza-
rze dorzecza 88,5 km?2

Warunki hydro- i geo-
logiczne zlewni Rawy sa
odmienne od warunkéw
Brynicy.

Z zestawien, sporza-
dzonych jeszcze przed woj-
na przez Zwiazek regu-
lacji Rawy, wyjmujemy na-
stepujace cyfry:

llo§¢ normalnej wo-
dy Rawy ustalono na
1948 I/sek?), ilos¢ kata-
strofalnej wody na Q =
= 38,7 md®/sek. Spélczyn-
nik splywu katastrofal-
nej wielkiej wody ¢ =

38700
—T’S‘ = 437 l/sek Z

1 km?,

Poréwnujac ta ostatnia
.cyfre z analogicznemi cy-
frami, wypos$rodkowanemi
powyzej dla Brynicy, wi-
dzimy dalsze spotegowa-
nie sie jednostkowego sply-
wu wielkich wéd, co jest
w zupelno$ci usprawiedli-
wione gestszem zaludnie-
niem i zabudowaniem do-
rzecza Rawy.

Rys. 5.

- Stad tez spétczynnik sptywu wielkich wad
jest tu znacznie wigkszy, niz w gornym blegu rzeki.

Konfiguracja terenu pozostaje bez wpltywu na
wzajemny stosunek splywu jednostkowego w gor-
nem i dolnem dorzeczu, gdyz warunki orograficz-
ne sa tu i tam niemal itesame, Srednio spadziste
pagorki wznosza sie do 70 m ponad «dno doliny.

Wyzej opisana odmienno$é zakulturvwania
dorzecza Brynicy w jej géornym i dolnym biegu,
powinna pociagnaé za sobg wrecz przeciwny obraz
ilofci odplywu $rednich i normalnych wéd, spo-
tegowany oprocz tego znacznem obnizeniem wo:l
gruntowych przez liczne kopalnie w $rodkowem
i dolnem dorzeczu Brynicy.

Wyniki odnosnych badard potwierdza, jak po-
nizej zobaczymy, to przypuszczenie.

Spétczynnik  odplywu
wielkich wéd dla catego
dorzecza Brynicy z Rawg

. 38,700
i ———=0,340 m®
wynosi 85.5 0,340 m
na sekunde z 1 km??9).
(d. n.)
8) Witem 41 % éciekéw naturalnych == 800 I/sek
12, 8,(] 2 domowych . =250
46,2% odplywéw przemystowych =898 ,, .

9 Dla celéw poréwnawczych podajemy za Foersterem
spélczynniki odplywu zwyktych wielkich wéd sasiednich
rzek o podobnym charakterze (odplywy te sg o 30% nizsze
od wod katastrofalnych):

Dla matej Wisty . . . . . g = 94 [lsek z 1 km?
» Przemszy . s = op =350 , .
n  Malej Wisty razem
z Przemszg . . . . . , , =250 , i
w Klodniecy . . . . . . , =158 , "
» Matej Panwi . . p = 180 -
Osoblogi (doptyw Odry) w = 200 B

Dla Brynicy wypadiby ten spélczynnik, przy 30% re-
dukcji dla ilosci zwyktej wielkiej wody, ¢ = 0,7 X 340 = 238
I/sek. Dla Rawy przyjeto ¢ = 280 I/sek|km®
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Zaktad badania paliwa’

w Greenwich pod Londynem.
Napisat Cz, Mikulski, Inz

Cel i organizacja Zakladu,

wiedziwszy przed paru tygodniami stynna
.stacje’ badania paliwa w Greenwich pod

Londynem, dokad zorganizowano wycieczke
z okazji Miedzynarodowego Zjazdu Paliwowego
Wszechs§wiatowej Konferencji Energetycznej, prag-
ne podaé ponizej krotki opis prac tej placowki, w
~ przekonaniu, ze zaklad ten — mniej naszym kofom
technicznym znany z racji jego oddalenia — za-
interesuje naszych czytelnikow.

Przed kilkunastu laty, gdy— na tle zrozumie-
nia doniostoéci badan naukowych o charakterze sto-
sowanym — powstalo dazenie do racjonalizacji
prac badawczych, zwlaszcza prowadzonych w in-
stytucjach pafistwowych, Anglja byta bodaj pierw-
szym krajem, ktéry wprowadzil centralizacje kie-
rownictwa tych prac przez utworzenie zesSrodko-
‘wujacej je instytucji. Instytucja ta powstala w r.
1915 jako Privy Council Committee for Scientific
and Industrial Research, Zadaniem jej byla orga-
nizacja i rozwdj badan naukowych i przemyslo-
wych, za$§ cialem doradczem i inicjujacem dla Pri-
vy Council Committee byla Rada, nazwana Advi-
sory Council. Praca zostala podzielona na 3 dzialy:
inzynierji, gornictwa i metalurgji.

W r. 1916 utworzono specjalny podkomitet
weglowy, majacy sie zaja¢ badaniem wlasnoici
wegli z zaglebi angielskich oraz skoordynowaé pra-
ce pokrewne innych organizacyj na tem polu. Atoli
wkrétce sie okazalo, ze pierwotna forma organiza-
¢yjna, uzalezniajaca prace tego podkomitetu na
kazdym kroku od innych instancyj, byta zbyt nie-
dogodna, wobec czego — w wyniku szeregu konfe-
rencyj — utworzono samodzielny Urzad Badania
Paliwa (Fuel Research Board), ten za§ zorgani-
zowal, jako gléwnag swa placowke—Zaklad Bada-
nia Paliwa.

W celu przeprowadzenia zamierzonych badasd
krajowych zasobéw wegla, utworzono szereg komi-
tetow lokalnych, zlozonych z przedstawicieli Urze-
du Badania Paliwa, Instytutu Geologicznego oraz
z 0s6b, wybranych jako rzeczoznawcy. Nadto za-
proszono do wspolpracy prywatna organizacje ba-
dawcza: Lancashire and Cheshire Coal Research
Association. Komitety te zbierajg proby wegla, kto-
re sa odsylane do laboratorjum do badania, a nadto
zajmuja si¢ same badaniami okolicznoéciowemi,
jak badaniem samozaptonnosci wegla, najlepsze-
mi metodami jego dystylacji i t. d.

Z drugiej jednak strony, podjal Urzad prace
nad metodami osiagniecia jak najsprawniejszego
uzytkowania wegla w instalacjach przemystowych
i domowych. Do prac tych nalezalo stworzyé in-
stytucje, ktéraby — posiadajac instalacje o skal:

*) Nazwa angielska: H. M. Fuel Research Station,

przemystowej lub pél- przemystowej — mogla do
ich badani zastosowaé metody o dokladnosci la-
boratoryjnej. Stad powstala koniecznosé¢ budowy
Zakladu Badania Paliwa, o wyposaieniu odpo-
wiadajacem powyzszemu celowi.

Fuel Research Station dzierzawi plac o polu
ok. 1,6 ha, z czego ok. '/, zajmuja obecnie budyn-
ki stacji. Teren jej posiada bocznice kolejows
oraz wyposazony jest w kolejki waskotorowe, na-
ziemne i nadziemne, laczace poszczegblne insta-
lacje ze soba. Wegiel, przybywajacy do zakltadu,
jest wazony na specjalnej wadze, nastepnie jest
dowozony do kruszarek, skad jest podnoszony ele-
watorem do zb’ornika. Ze zbiornika spada wias-
nym cigzarem do poziomu instalacyj maszyno-
wych. Wyposazenie zakladu sklada sie nadto ze
zbiornikéw do mierzenia i przechowywania rozm.
rodzajow paliw statych, cieklych i gazowych przy
kazdej instalacji badawczej. Zasadniczem paliwem
stacji, uzywanem do opalania kotléw, piecéow ga-
zowych i t. d., jest gaz wodny o wartoéci opalo-
wej ok. 2750 Kaljm*, wytwarzany w generatorze
typu Humphrey'a i gromadzony w dwu zbiorni-
kach gazu o pojemnoéci ok, 560 m*® kazdy. Stad
doptywa gaz pod stalem cisnieniem, regulowanem
zapomoca odp. przepon, do poszczegblnych pale-
nisk przy gazomierze, ustawione przy kaz-
dem z nich. Powietrze, dostarczane do spalania
gazu, jest réownies mierzone bezpoérednio przy
kazdem miejscu spozycia. W ten sposéb jest utat-
wione zestawianie dokladnyc<h bilanséw cieplnych.
Urzadzenia do odbioru, wazenia, rozdrabiania,
podnoszenia i przesylania wegla do poszczegdlnych
miejsc spozycia mieszcza si¢ pod oszklonym da-
chem, wobec czego praca moze si¢ w nich odby-
waé w dziern i w nocy, niezaleznie od pogody.

Oproécz badari w samym Zaktadzie, wykonywa
sie czestokroé¢ badania w instalacjach przemysto-
wych (np. w rozm, gazowmiach), w porozumieniu
z Zaktadem i przy wspoétudziale personelu Zaktadu,
Wreszcie laboratorja szeregu Politechnik wspét-
pracuja z zakladem.

Personel Zakladu sktada sie z 53 oséb, z kto-
rych ok. 40 posiada conajmniej normalny stopien
uniwersytecki, oraz z ok. 50 robotnikéw.

Do zakfadu nalezy nadto 5 laboratorjéw, mie-
szczacych sig w rozn. zaglebiach, dwa Komitety:
brania préb i analiz wegla oraz zanieczyszczania
powietrza dymem, wreszcie 6 Komitetéw lokal-
nych w poszczegélnych miejscowoéciach zaglebi
weglowych,

Prace Zakladu,

_Przechodzac do opisu praz Zakladu Badania
Paliwa, wymienimy najpierw zasadnicze ich te-
maty. Sz to, w chwili obecnej:
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a. metody sortowania i wzbogacania wegla;
b. - wytwarzania gazu wodnego;
c. dystylacja wegla w wysokiej temperaturze;
d. % " » niskiej = 3
e. uwodornianie wegla (berginizacja);
f. badania labor. wlasnoéci wegla i jego budowy;
g 31 W koksu;
h spalania w silnikach spalinowych;
i " mieszanek spirytusowych;
|

<. " rézne.

Oddziat badania zagadnien sortownictwa i
wzbogacania zawiera zespoly ruchomych przesie-
waczy bebnowych i plaskich, separator spiralny,
dalej urzadzenia ploczkowe, oparte na zasadzie
szybkoéci spadania w wodzie, wreszcie urzadze-
nia stosujgce t. zw. Hotacje. Obok tego urzadzone
sa instalacje do odwadniania gatunkéw grubszych
i mialu (basen o $ciankach betonowych w ziemi).

Celem badan w tym oddziale jest wyjasnienie
wlasciwych metod sortowania i wzbogacania dla
kazdego gatunku i sortymentu wegla krajowego.
Wynika stad potrzeba badania: istniejacych urza-
dzeri sortowniczych i pléczek z punktu widzenia
konstrukcyjnego i sprawnoséci, badania zasadni-
czych czynnikéw sortowania (np. tarcia wegla
przy S$lizganiu po rozm. powierzchniach) i wzbo-
gacania, wyjasnienia, jakie wymiary wegla nada-
ja sie do poszczegdlnych metod pracy, opracowa-
nia szybkich metod sprawdzania laboratoryjnego
wydajnosci ploczek it d.

Co sie tyczy badan nad wytwarzaniem gazu

wodnego, to wykonywa si¢ je z jednej strony we
wspomnianym wyzej generatorze Zaktadu, z dru-
giej za§ — w retortach pionowych o przerobie
2'[, t wegla dziennie. Retorty sa ogrzewane wy-
twarzanym w powyzszym generatorze gazem wod-
nym.

Celem badan dystylacji w retortach piono-
wych, bylo wyjaénienie, jakie wyniki pod wzgle-
dem produkcji gazu i produktéw ubocznych dajg
rozmaite gatunki wegla, przy réinych ilosciach
wprowadzonej do retort pary i rézn, temperatu-
rach procesu.

Dla zachowania mozliwie réwnomiernego na-
grzewania retort, urzadzono na nich po 7 komér
spalania ogrzewajacego je gazu; powietrze do spa-
lania dostarczano pod stalem cisnieniem w.stanie
podegrzanym gazami odlotowemi z retort w spe-
cjalnym podgrzewaczu rurowym; nadto ustawio-
no specjalny kociol parowy do zasilania retort
para, dla moznosci wazenia rozchodowanej pary.
pary. A

Instalacja sklada sie z 4-ch retort o lacznym
przerobie 10  wegla dziennie, Wymiary retort sg,
nastepujace: diugos¢ 21 stép (6,4 m), przekroj
33" X 10" (792 X 240 mm). Sa one ustawione pa-
rami i kazda para posiada 7 wspélnych komér spa-
lania, 1 komore powietrzna na dole i 2 komory ga-
zowe u gory. Gazy przechodza stad do podgrzewa-
cza powietrza. Temperatura w komorach spalino-
wych wynosi $rednio, z niewielkimi odchyleniami,
1250° C, temperatura powietrza podgrzanego —
330—390" C, pary — 260" C, koksu, na poziomie
dolotu pary—460" C bez doptywu pary, a 270" przy
doplywie 30% pary. '

Nie bedziemy sie tu wdawali w opis metod za-
silania retort weglem i jego wazenia, jak réownie?
wyprozniania retort, Zaznaczymy jedynie, ze pra-
cuja one w sposéb ciagly, Ze koks jest waZony na-
tychmiast po wyladowaniu do wozka, a nastepme
nie gaszony, lecz wstawiany do odpowiedniego
zbiornika, w ktérym podgrzewa wode.

Prace powyzsze zostaly juz wykonane dla sze-
regu gatunkéw wegla, przyczem zbadano wplyw
poszczegblnych czynnikéw na przebieg procesu.
Wyniki badan, ktérych przytaczanie zaprowadzito-
by nas zbyt daleko, wykazuja znaczne réinice w
zachowaniu sie rozmaitych gatunkéw wegla przy
roznych iloéciach dodawanej pary, ujawniajace sig
w réznicach sktadu chemicznego i wartosci opato-
wej otrzymywanego gazu i w wychodzie produktow
uboczaych.,

Obok powyzszych badan, prowadzi rowniez Za-
ktad do$wiadczenia z koksowaniem wegla w retor-
tach poziomych, ogrzewajac je badz wlasnym ga-
zem wodnym, badZ gazem generatorowym. Zauwa-
zono, Ze ten drugi sposéb ogrzewania daje inne
wyniki, prawdopodobnie ze wzgledu na inng war-
tosé opatowa i objetosé gazéw w drugim wypadkuy,
a zarazem z powodu innego rozkladu temperatur.
Potwierdza to posrednio fakt, ze, przez dodanie
wiekszej iloci pary do gazu wodnego, mozna osiag-
naé z gazem wodnym te same wyniki, co z gazem
generatorowym,

Ciepto, zawarte w koksie wytadowywanym
z retort poziomych, jest réwniez wyzyskiwane do
ogrzewania wody w odpowiednim zbiorniku. Przy
badaniu koksowania, chodzi o wyjasnienie wplywu
na wylwarzany koks nastepujacych czynnikaow:
a) rodzaju wegla; b) jego wymiarow; ¢) wagi i roz-
kladu naboju; d) metody ogrzewania; e) tempera-
tury dystylacji. Obecnie prowadzi sie¢ badania po-
rownawcze 3-ch gatunkéw wegla o 3-ch rozmaitych
wielkosciach w obu rodzajach retort. Prace nie sa
jeszcze ukonczone o tyle, by daly konkretne wy-
niki, jednak pewne wnioski moga byé¢ juz wyciag-
niete, naprz, ze drobniejszy wegiel daje twardszy
koks (zwlaszcza w retortach poziomych), lesz o
wyzszej zawartosci czesci lotnych.

Do zakresu badan powyzszych nalezy réwniez
dokladne zestawianie bilanséw cieplnych i analizo-
wanie strat cieplnych instalacyj. Generator gazu
wodnego wyposazony jest w kociol, ogrzewany spa-
linami odlotowemi; dotychczasowe prace zdaja sie
wykazywaé, ze wartosé opalowa gazu wytwarza-
niego przez generator, jest troche wigksza, gdy czyn-
ny jest kociot, wobec czego drugi (budowany obec-
nie) generator nie ma byé zaopatrzony w tegn
rodzaju kociot.

W dalszym ciggu, z badaniami gazu wodnego
taczy sie sprawa jego oczyszczania, zwlaszcza usu-
wania siarki, gdy gaz ma byé uzyty do proceséw
syntetycznych lub do wytwarzania wodoru. Nasu-
wa to szereg tematéw do badar. Obecnie gaz jest
oczyszczany od zwiazkow siarkowych przez prze-
plyw przez rure zanurzong w ceklem powieirzu.
Oczyszczanie gazu strumieniem 33% roztworu po-
tasu zracego zmniejsza zawartoéé siarki z 25—30
do 2—3 g na 100 stép szeSc. Wegiel aktywny usu-
wa 95% siarki, Gdy wiec gaz jest najpierw oczy-



szczony weglem aktywnym, a nastepnie potasem
iracym, to pozostalos$¢ siarki jest tak mala, Ze nie
moze by¢ wykryta zwyklemi metodami. Nadto bada-
niami objete sa rowniez i produkty uboczne (smola).

Co sig tyczy dystylacji w niskiej temperatu-
rze, to prace nad tem zagadnieniem daza do uzy-
skania danych, wskazujacych, w jakim stopniu i w
jakich warunkach ta metoda dystylacji moze mieé
zastosowanie przemystowe i byé rentowna, Jak
bowiem wiadomo, sam proces takiej dystylacji jest
w zasadzie znany oddawna, jednak jego realiza-
cja w skali przemyslowej nasuwa jeszcze rozmaite
trudnosci, tak natury technicznej, jak zwlaszcza
gospodarczej. Ich rozwigzania zupelnego nie przy-
niosty dotychczas bardzo ozywione prace na tem
polu, trwajace od r. 1906, mimo ze doprowadzily
do niezwykltej mnogoéci ustrojéw odp. urzadzen.
Liczba znanych dzi$§ metod takiej dystylacji —
jak stwierdza wice-dyrektor omawianego Zakla-
du, dr. Shnnatt, w swym referacie na Zjazd
WKEn, — siega az 200, atoli Zadna niemal z nich
nie wyszla jeszeze z okresu préb. Proby te sg W
Anglji posunigte daleko, albowiem istnieje tam juz
7 urzadzen wiekszych (do 100 f przerobu dziennie)
i kilkanascie mniejszych (10 ¢), w ktérych prowa-
dzi sig¢ odp. préby.

Badania opisywanego Zaktadu, przy coraz
nowych udoskonaleniach stosowanych retort, zdaja
sig¢ obecnie osiagaé juz wynik do$é pomysiny. Naj-
nowszy typ wykonanych tam retort wusuwa juz
wigkszo$¢ zauwazonych wad tego rodzaju ustro-
jow. Retorty te, typu nieruchomego, o ogrzewaniu
zewngtrznem, pracuja bez przerwy od kwielnia
r.-b. Poprzednie za§ pracowaly — z niewielkiemi
przerwami dla wprowadzenia ulepszei—przez 2 la-
ta. Ich gtéwna wada byly uszkodzenia spowodowa-
ne przez wysoky temperature, to tez obecna serja
retort, oprécz nowych zmian konstrukcyjnych, kté-
rym ulegla, wykonana zostala z nowego materja-
lu, mian. nie z Zeliwa, lecz ze specjalnej stali sto-
powej. Wymiary retort nowych sa nast.: wysoko$é
21 stép (6,4 m); przekro6j, rozszerzajacy sie od
miejsca zaladowania (u géry) ku dolowi wynosi
6 st. 6 cali X 7 cali (1981 X 168 mm) na gérze
i 6 st. 10 cali X 11 cali (2069 X 261 mm) u dolu.

Dla osiagniecia réwnomiernego nagrzewania
retort, opalano kazda z nich 24 palnikami, roz-
mieszczonemi réwnolegle do osi. Obecnie wszakze
zmieniono ten niedogodny system na pare palnikéw
na retorte, przyczem wykonano wzdluz retort ota-
czajacy je zygzakowaty kanal, ktérym przeplywa-
ja gazy odlotowe, Wykonanie tego rodzaju ogrze-
wania poprzedzily obszerne badania, charaktery-
styczne ze wzgledu na swéj charakter, jako ilu-
stracja metod pracy opisywanego Zakladu. Mia-
nowicie zbudowano prébne obmurze retorty w
wielk. natur. w postaci osobnego pionowego [0
przekroju prostokatnym) kanalu z cegly ognio
trwatej, wysokoéci 7 m, wyposazonego w szereg
przegréod pionowych, miedzy ktéremi przeplywal
gaz droga zygzakowata z dotu do gory; w palniky,
umieszczonym u dotu kanahty, spalal sie gaz wod-
ny. Po dojéciu spalin do gérnej krawedzi kanalu,
mogly one byé wypuszczane badz bezposrednio do
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komina, badz zwracaé si¢ ku dolowi, oplywajac
wzdluz zewnetrznych §cian kanalu az do samego
dotu, gdzie miescit sie olwor wylotowy do komina.
Zewnetrzna powloke takiego ,pieca” tworzyly me-
talowe $ciany retorty (ustawione na pewnej odle-
glosci od $cian kanalu z cegly, azeby utworzyé
mozno§¢ wspomnianego wyzej przeplywu gazéow
z gory do dotu wzdtuz zewnetrznych écian kanalu
ceglanego). Poza écianami retorty mieécity sie pier-
$cieniowe zbiorniki z woda, badz przylegajace
bezpoérednio do $cian, badz oddzielone warstwa,
izolacyjna. Uwzgledniajac, ze nalezy nagrzewac
calag powierzchnie §cian retorty do mozliwie sta-
tej temperatury rownej 625, lecz ze przeplyw
ciepla przez écianki jest rozny na réznych pozio-
mach, wykonano szereg pomiaréw temperatur $cian
retorty podczas dystylac11 1 wyznaczono spadek
temperatury wewnatrz §cian na réznych pozio-
mach, Bilans cieplny dal ogélna ilos¢ ciepla prze-
nikajacego do retorty. Z tych danych obliczono,
jaka warstwe izolacji nalezy umiescié na roéznych
poziomych pomiedzy $ciankami retorty i zbiornikami
wody, azeby osiggnaé¢ warunkinagrzewania, istnieja-
ce w retorcie rzeczywistej. Pomiar przeplywu wody
przez kazdy zbiornik i jej temperatury dawal bez-
poSrednio ilo§¢ przeplywajacego przez Scianke
retorty ciepla. Badania te wykazaly, ze osiagnig-
to wlasciwy rozklad temperatur, lecz ilo§é prze-
plywajacego ciepta wypada znaczhie wigksza, niz
potrzeba przy tego rodzaju dystylacji. Probowa-
no opalania gazem wodnym, $wietlnym, generato-
rowym rézn, rodzajéw, przeptywajacym badz tyl-
ko wewnatrz kanatu, badZ rowniez i droga powrot-
na bezpo$rednio wzdtuz . §cian retorty. Ta droga
znalez'ono, ze odpowiednie ilosciowo ogrzewania
i wlasciwy rozktad temperatur mozna osiagnag,
wprowadzajac przez dolny paln'k calg ilosé gazu,
wraz z czeScia tylko powietrza niezbednego do
spalania, zué dodajac reszte powietrza na wyso-
kosci ok. */; retorty. ULyskiwano przytem zup:ine
spalame podczas pracy, za§ przy z.mnej relorcie
{w czasie rozpalania) musiano dodawaé powietrze
jeszcze raz, w nizej polozonym punkcie (ok. '/, wy-
sokosci retorty). Po tych dopiero badaniach zdecy-
dowano wykonaé tego rodzaju ogrzewanie nowych
retort (rys. 11 2) do dystylacji w niskiej tempera-
turze.

Z badaniami samego procesu dystylacji igczy
sie badanie produktéw, uzyskiwanych podczas te-
go procesu, Poniewaz metody dystylacyjne roz-
dzielania produktéw cieklych koksowania prowa-
dza do rozktadu lub laczenia sktadnikéw, Zaktad
stosuje metody rozpuszczania w odp. rozpuszczal-
nikach. Dotychczasowe wyniki nie pozwalaja je-
szcze na wypowiadanie uogélnien. Zauwazono jeno
m. in., ze sklad smoly nie rézni sie znacznie przy
uzyciu réznych wegli bitumicznych; zawsze sie
otrzymuje te same sktadniki, tylko w réznych pro-
porcjach.

Plodukty gazowe dystylacji sa, oczywiscie,
rowniez badane, przyczem Zaklad posiada wlasne
metody wyznavzama zawartoéci etylenu propile-
nu, butylenu i in. skladnikéw gazéw. Weglowodory
o niskiej temperaturze wrzenia, wydzielone z ga-
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z6w dystylacyjnych z nowej retorty Zaktadu, za-
zawieraja znacznie wiekszy % zwiazkéw aroma-
tycznych, niz moina sie bylo spodziewa¢ na pod-

Rys. 1. Nowe retorty do dystylacji w niskiej temperaturze
w czasle budowy. Na ‘prawo wida¢ poprzedni zespot retort,
ktéry stuzyl do tegoz celu.
stawie in, doSwiadczen, znanych z literatury, Za-
warto$¢ zwigzkow aromatycznych jest wazna, jesli
chodzi o zastosowanie wylwarzanych weglowodo-
réw jako paliwa samochodowego. W normalnych
warunkach dystylacji, otrzymuje sie w Zakladzie
(razem z gazéw i smoly) 36,4% zw. aromatycz-
nych o temp. wrzenia 175°C i 21,5% in. nienasy-
conych weglowodoréw. Badania dystylacji jedne-
go z gatunkéw wegla bitumicznego w rézn. tempe-

raturach, od 400° do 700° C, daly wyniki nast.

Temperatura dystylaciji

Benzenu . . 400° 4500 500° 5500 600° 6500 ‘700°
Toluenu . . . 29 13 71 106 247 243 333
Ksylenu i wyz- 2,6 2,7 4,4 6.4 88 133 16,7

szych weglo-
wodoréw  a-
romatycznych - 1,7 19 24 21 35 44 35
Zwiazkéw nie-
nasyconych .240 304 -278 31,1 200 223 168
Obszerne badania prowadzi dalej Zaklad
nad koksem, z punktu widzemu zastosowania go
do swoistych angielskich kominkéw 1 kuchen oraz
do przemystu metalurgicznego. W pierwszym wy-
padku chodzi gléwnie o paliwo tatwo zapalajaze
si¢, w drugim — o odpowiednia jego twardoéé
(trwaloé¢). Aczkolwiek ogélne charakterystyki obu
rodzajéw koksu sa oddawna znane, to jednak nie
mozemy powiedzieé, by naukowe podstawy do oceny
wyzszoécei jednego gatunku koksu nad innym byly
odpowiednio ugruntowane. Dotychczas nie znamy
tez dokladnie zaleznoéci pomiedzy wlasnoéciami fi-
zycznemi i chemicznemi koksu a jego zachowaniem
si¢ w wielkim piecu lub zeliwiaku, jak réwniez nie

mozemy okreslié z odp. doktadnoscia czynnikéw
wytwarzania koksu, okreslajacych jego zachowanie
sie w réznych zastosowaniach. Te wigc wszystkie
zagadnienia stanowia przedmiot badan Zaktadu.
Do badan koksu w zastosowaniu do piecow
domowych, posiada Zaklad szereg kominkéw i pa-
lenisk kuchennych, w ktérych bada ,,palno$é” koksu,
wyjasniajac wplyw wielkosci kawalkéw i nateze-
nia opalania oraz wilgotnoéci koksu. Wyniki ba-
dan koksu otrzymywanego przy dystylacji w temp.
650° zdaja sie wskazywaé na dobre jego wlasnosci
jako paliwa domowego. Zaklad zajmuje si¢ opra-
cowaniem konstrukeyj i wymiaréw palenisk domo-
wych do tego koksu. Prace te prowadzi specjali-
stka w tej dziedzinie, p. Malgorzata Fishenden.
Co sie tyczy koksu metalurgicznego, to Zaklad
zajmuje sie opracowaniem metod jego badania od-
biorczego. Dla wyja’nienia ogolnych wiasnosci kok-
su z danego wegla, stosuje sie t. zw. ,,probe worko-
wg'' (bag test), przy ktérej umieszcza sie préobke
wegla w retorcie koksown'czej, zamiast prébowa-
nia wielkich partyj koksu w normalnym piecu hut-
niczym. Wytrzymatoéé koksu bada sie przez rzu-
canie go z pewnej wysokosci (6 stop) 4 razy na
plyte zeliwna; potem probke (50 [6) przesiewa sie

Przekréj X — X.

Plan,

Rys. 2. Nowe retorty do dystylacji w niskiej temperaturze.

Wysokot¢ retort 21 stép (64 m) przekréj 6 st. 6 cali X 7

cali (1981 X 168 mm) u géry; 6 st. 10 cali X 11 cali

(2069 X 264 mm) u dolu. Wydajnos¢ 4-ch retort = 10
wegla dziennie,

i okresla ilogé przesiewkéw przez sito o otworze
7] " s . 7 ‘ r s

2" lub 1*f,”. Précz tego bada sie $cieralnos¢ koksu,

porowato$é, gestodé, palnosé, punkt zaplonu, ab-
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wody '), reakcyjnosé?)
promieniami

sorbeyjnosé w stos. do
a wreszcie wykonywa si¢ badania
Roentgena,

Nadzwyczaj ciekawe wyniki daje badanie kok-
sowania wegla o postaci drobnych czasteczek.
Uzyskiwane czasteczki koksu przybieraja postaé
proznych kul (cenospheres), ztozonych z drobniut-
kiej siatki z otworami pokrytemi cienka bton-
ka "}, Podobne wyniki daja badania smoty. Badania
te moga rzuci¢ swiatlo na zagadnienie budowy we-
gla. Wyjasniono dotychczas, ze ,cenosfery” te za-
wieraja tylko 2 skladniki (szklisty i blyszczacy) =
ogélnej liczby 4-ch, znanych dotychczas, ktére to
2 sktadnlki charakteryzuja zdolnosé¢ wegla do kok-
sowania sig. Ostatnio wykonane zostaly badania
reakcyjnoéci cenosfer; badania te wykazaty, iz po-
szczegblne punkty zaréwno siatki, jak i blonki ule-
gaja w roznym stopniu dziataniu CO..

Wreszcie wspomnieé nalezy o badaniu wply-
wu podgrzewania oraz lekkiego utleniania wegla,
ktére zmniejsza lub nawet niszczy jego zdolnos¢
do koksowania sie,

Obok badan w instalacjach o charakterze prze-
myslowym, prowadza, specjalne laboratorja Zakla-
du prace pomocnicze dla tych badan; doty"za,
te prace kalorymetrji, pirometrji, fotografp i budo-
wy przyrzadéw fizycznych; zarazem laboratorja
maja samodzielne zadania badawcze z zakresu bu-
dowy wegla (budowa chemiczna skladnikéw wegla,
badania promieniami X), jego poczatkowego rozkta-

Rys. 3. ,Cenosfery” utworzone z czgstek wegla
sproszkowanego pod dzialaniem wysokiej temperatury
Powigkszenie 45 X.

1) Wtasnoéé te oznacza sie przez pomiar objetosci CO,
wylwarzajacego sig przy przepuszczaniu ponad prébka roz-
zarzonego koksu (950° C) 100 m/ COa. Jak wynika z prac
Fuel Res. Station, reakcyjnoéé jest jedna z najbardziej cha-
rakterystycznych cech koksu, zalezny, zaréwno od gatun-
ku wegla, jak i od warunkéw dystylacji i zawartosei po-
piotu w koksie,

%} Absorbcyjnosé — jak stwierdza Zaklad — zdaje sie
zaleze¢ czefciowo od temperatury dystylacji. Przy 600°
wilgotnosé koksu sta)e sie nieduza, nastepnie wzrasta przy
700—800°, a przy jeszcze wigkszych temperaturach znéw
spada.

4) Palrz o tem

str. 532—533.

WPrzegl Techn', t 65 (1927),

du przy nagrzewaniu, znaczenia sktadnikéw nieorga-
nicznych wegla i t. p. W tym ostatnim zakresie wy-
jasn‘ono m. in., ze domieszka malych ilodci glinu,
stali i krzemu powoduje wyrazny wzrost wydaj-
rioéci smoly przy dystylacji, gdy natomiast dodatek
siarki, zeliwa, miedzi, chromu i rozm. zwiazkow
siarki zmniejsza ilosé tej ostatn’ej, a wegiel elek-

P A

Rys. 4. ,,Cenosfery" w powiekszeniu 150 )X. Widoczna jest
wyraznie siatkowa budowa kulek, z ,okienkami”, przeslo-
nigtemi skladmklem »szklist ym" (claram)

trodowy, koks i nikiel nie wywierajq zadnego wpIy-
wu; w wielu wypadkach przytem wzrasta objetos§é
gazu otrzymywanego przy dystylacji kosztem roz-
ktadu weglowodoréw mnasyconych i wytwarzania
sie wodoru.

Inny oddzial bada wytwarzanie - brykietow
z roinych wegli na dwu prasach hydraulicznych;
z pracami temi faczy sie badanie laboratoryjne
smoly, wytwarzanej z réznych wegli przy roéinej
teimperaturze dystylacji.

Poza temi pracami, zajmuje si¢ Zaklad bada-
niem uwodorniania wegla metoda Bergiusa, W tym
celu istnieje tam czynna od lutego r. ub. instalacja
pol-przemystowa o produkeji ciaglej, o przerobie
1 f wegla dziennie, Nie wchodzac w znane juz szcze-
goly omawianej metody*?), zaznaczymy tylko o-
golnie, ze polega ona w zasadzie na dzialaniu wo-
doru w temperaturze ok. 480° C i pod cisnieniem
200 af na wegiel w postaci pytu, ktéry przez do-
mieszke ropy osiaga konsystencje gestego ,ciasta”
1 jest w tej postaci wtlaczany do odp. zbiornika do
nwodorniania, oraz ze ilo§é uzyskiwanych przy uwo-
dornianiu weglowodoréw cieklych z otrzymywanych
cieczy i gazow jest ok. 6 razy wieksza, niz przy dy-
stylacji w mniskiej temperaturze®), Co sie tyczy
kosztow ich produkeji, to o nich Zaklad nie moze
wydaé opinji, dopéki nie zostanie stworzona insta-
lacja o skali przemystowej, o ile jednak mozna sa-
dzi¢ z praktyki dotychczasowe;, — koszta wypa-
daja znacznie wyzsze, niz dzisiejsze ceny rynko-
we w Angl)l importowanych olejéw mineralnych,
ale znéw nizsze od cen z r, 1917-18.

) Przegl. Techn.
str. 87 i 520.

5) Sktad chemiczny produktéw w obu wypadkach nie
jest jednak jednakowy.

t. 64 (1926) str. 180, t. 65 (1927)
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Koszty te moglyby by¢ znacznie obnizone przez
potanienie wytwarzania wodoru, wzglednie przez
obnizenie kosztéw uzyskiwania wodoru z produk-
téw gazowych procesu. Najlepsze rozwigzanie co
do rentownosci daloby polaczenie zakiadu uwodor-
niania z koksownig i wyiwérniag amonjaku synte-
tycznego oraz ewent. z zakladem dystylacii w ni-
skiej temperaturze.

Poniewaz istnieje juz obecnie w Anglji druga
takaz instalacja do berginizacji, stworzona przez
syndykat przemyslu chemicznego, a prowadzaca
badania o charakterze przemystowo-gospodarczym,
przeto Zaklad Badania Paliwa rozwija swe prace
w tym dziale w kierunku badan o charakterze ra-
czej naukowym. Zajmuje sie mianowicie m, in. ba-
daniami reakcyj chemicznych procesu, rzucajace-
mi pewne $wiatto na zagadnien'e budowy wegla
oraz na sprawe koksowania wegla. Okazuje sie bo-
wiem naprz., ze wszystkie wegle absorbuja wodér
w odpowiednich warunkach ci$nienia i temperatury
1 ze dzialanie wodoru wzmaga zdolnosé¢ wegla
do koksowania. Mianowicie wegiel, dajacy mato kok-
st 1 to w postaci proszku po poddaniu go dzialaniu
wodoru, mniej silnemu jednak, niz potrzeba do u-
plynnienia, wytwarza koks w postaci mocnych ka-
walkoéw i w iloSci znacznie wickszej niz przedtem.
Réwniez domieszka tak potraktowanego wegla w
stosunku 1:3 do wegla nie koksujacego sie prowa-
dzi do uzyskania doskonalego koksu. W ten sposéb,
obok destrukcyjnego dzialania tlenu na zdolnoéci
koksownicze, ujawnilo sie dzialanie korzystne wo-
doru na te zdolnoéci.

Osobny dzial prac Zakladu stanowia prace nad
silnikami spalinowemi. Poza silnikiem gazowym,
stuzacym jako Zrédlo energji elektrycznej Zakta-
du, posiada tenze 3 silniki przeznaczone specjalnie
do badan i wyposazone w odpowiednia aparature.
Sa to: silnik Diesel’a, w ktérym badane jest opa-
lanie ciezszemi weglowodorami, wytwarzanemi ze
smoly, pochodzacej z dystylacji w niskiej tempe-
raturze (temp, wrzenia 200° — 350°C): badania
wykazaly przewlekle spalanie i silne detonacije,
ktére to objawy stara sie Zaklad usunaé przez re-
konstrukeje zaworu wtryskowego i uzyskanie stad
lepszego rozpylania paliwa. Poza temi, prow-dzi
si¢ badania spalania mieszanki z powyzszych ole-
jow 1 oleju wytworzonego z lupkéw bitumicznych
oraz mieszanki zlozonej z olejéw ze smoly dysty-
lacyjnej i ze zwyklej ropy. Mieszanki te daty wyni-
ki zupetnie zadawalniajace. Drugi silnik, tyou Dozr-
man'a (samochodowy, karburatorowy), pracuje na
lekkich frakcjach, otrzymywanych z gazéw z dy-
stylacji w niskiej temperaturze, przyczem da-
je wyniki bardzo dobre, natomiast oleje ze smo-
iy powoduja duze trudnosci przy rozruchu, Oby-
dwa wszakze paliwa posiadaja wysokie wla-
snoéci antidetonacyjne. Najlepsze wyniki daje mie-
szanka z obu tych paliw. Trzeci silnik (Ricardo)
poddany jest badaniom, majacym na celu wyjaénie-
rie najlepszego stopnia sprezania przy uzyciu réz-
nych paliw oraz wplywu tegoz stopnia, sktadu mie-
szanki i in. zmiennych na sprawno$¢ silnika.

W koticu wspomnimy o prébach Zakladu roz-
wigzania zagadnienia cieklego paliwa krajowego, w

postaci alkoholu etylowego. Obszerne badania opi-
sywanej i innych instytucyj angielskich, prowadzo-
ne w kierunku znalezienia taniego sposobu. wytwa-
rzania alkoholu z réznych roélin droga proceséw
chemicznych lub bakterjologicznych, nie doprowa-
dzity do wyniku pomyslnego i zostaly przewaznie
zaniechane. Wynika to jednak gléwnie z warun-
kéw rolniczych W. Brytanji, ktéra — ze wzgledu
na nadzwyczaj ograniczona produkcje rolnicza me-
tropolji — poszukiwala moznosci wytwarzania al-
koholu z dzikich roélin tropikalnych, co sie nie u-
dalo, oraz z roélin kultywowanych w kraju (kar-
tofli, karczochéd i in. warzyw). Te ostatnie rosliny
daja oczywiscie mozno§é wytwarzania alkoholu
droga procesu fermentacyjnego, atoli czynniki mia-
rodajne orzekty, ze rozmiary ich uprawy w W. Bry-
tanji daja tak malo mozno$ci zaspokojenia zapo-
trzebowania kraju w omawiane paliwo, ze badanie
ich nie oplaci si¢ nawet, Powyzsze wzgledy skla-
niajaq tedy Anglikow do zdania, ze jedyna dla nich
droga, rokujaca rozwigzanie tego zagadnienia, jest
poszukiwanie nowych moznodci wytwarzania pali-
wa syntetycznego, opartego na weglu.

Na zakoriczenie wymienimy jeszcze prace pod-
komitetow Zakladu Bad. Paliwa, wzgl, oddzialow
dodatkowych. Z nich zastuguje na wzmianke ba-
danie metod brania préb wegla, prowadzone z cala
drobiazgowoscia, przyczem poréwnanie metody
prob zwyklych, branych z wagonéw, z préba brang
ze strumienia wegla przy natadunku na statek, wy-
fazuja wyzszo$é tej ostatniej, badania zanieczy-
szczania dymem powietrza, wyjasniajgce stopien za-
nieczyszczenia (wed!. odp. skali optycznej) i stra-
ty paliwa w postaci czastek unoszonych w spali-
nach; badania zastosowania pylu weglowego do
opalania istniejacych kottéw ptomienicowych, przy-
czem spalanie poczatkowe (na COQ) (i osadzanie
zuzli) odbywa sie we wstepnej komorze walcowej
lub stozkowej, a w samej plomienicy zachodzi juz
dopalanie gazéw do CO,; badania opalania pylem
kottéw okretowych, ktéremu to zagadnieniu nada-
je sie obecnie wielkie znaczenie w Anglji; badania
ogniotrwalych materjaléw ceramicznych, wreszcie
badanie rozm. zagadnieri, majacych specjalne zna-
czenie dla dominjéw i kolonij angielskich,

W wiekszosci prac Zakladu — co warto pod-
kresli¢c — bierze udziat materjalny i uczestniczy
przez wspélprace nietylko Rzad, ale i liczne przed-
siebiorstwa prywatne, uczelnie wyzsze i instytucje
spoleczno-techniczne,

Nowe wydawnictwa’

Podrecznik radjoamatora. Inz. Wi Jankowski. Str. 358,
z 231 rys. Wyd. Zakl. Nar. im, Ossolinskich. Lwéw, 2928.

Stuzba geograficzna armji. 1914 —1918. A, L évy. Przeklad
-z franc, kpt. Fr. Biernackiego i kpt. W. Zomgoliowicza.
Wyd. Woisk. Inst. Geogr. (z zasitku M. W. R. i O.P.).
Str. 53. Warszawa, 1928,

") Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa sa
do nabycia w Ksiggarni Technicznej ,Przegladu Techniczne-
go", Warszawa, ul. Czackiego 3.
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Zagadnienie tanich mieszkan i ich budowa

we Francji i w

Austrja Miasto Wieden przedsiewzieto
w r. 1927 i obecnie realizuje budowe 25 000 miesz-
karn w ciagu pieciu lat. Domy te, dzieki swemu ro-
zumnemu rozplanowaniu, stanowia wzory godne
na$ladowania (rys. 5).

Najbardziej rozpowszechnione sa domy poje-
dynicze — jest ich okolo 3500. Wickszo$é grup do-
méw posiada ogrody, sale gimnastyczne, bibljoteki,

kooperatywy spozywecze 1 inne instytucje spo-
feczne.
Belgja. Trudnosci finansowe, z ktéremi

Belgja walczyla w 1926 r., nie pozwolily na szer-
sze rozwiniecie planéw budowlanych; w roku tym
»Tow, narodowe tanich mieszkan” otrzymato od
Rzadu na cele budowlane zaledwie 50 milj fr. z cal-
kowitej sumy 611 milj. fr., przeznaczonej na te ce-
le. Prawo przewiduje, ze Towarzystwo moze zbu-
dowaé dom kazdemu, kto spelnia warunki, wyma-
gane w celu otrzymania premji rzadowej i zlozy
kaucje 1500 fr, Wymienione Towarzystwo ustalito
maksymalna wysoko$é komornego na 4,5% kapi-
talu zainwestowanego. W wigkszosci wypadkow
komorne nie jest wygérowane i nie przekracza Y/,
~zarobku robotniczego. To samo Towarzystwo opra-
cowalo projekt typowy domu dwumieszkaniowego,
w celu ulatwienia budowy i obnizenia ceny kosztu.
Z drugiej strony ,Wryzsza rada hygjeny” opubli-
wala broszure, zawierajaca wskazowki, dotyczace
budowy tanich mieszkari, m. in.: 1) aby w razie bu-
dowy z kamienia zostawiaé warstwe powietrza
8—10 cm i nastepnie dawa¢ $cianke na '/, cegly —
w celu uniknigcia wilgoci; 2) czeéci drewniane za-
bezpieczy¢ warstwa minji lub smoly, szczegélnie
w $cianie zachodniej lub potudniowo-zachodniej;
3) przewidzieé w $cianach bloki drewniane, w celu
ulatwienia umocowania wszelkiego rodzaju wie-
szakow, hakéw i t. p.; 4) gdy dom nie posiada piw-
nicy, nalezy, dla uniknigcia wilgoci na parterze, bu-
dowa¢ fundament nie wprost na ziemi, ale polozyé
warstwe piasku grub. 40 cm (w terenach wilgotnych
— warstwe asfaltu lub betonu).

Dotychczas zbudowano juz w Belgji liczne no-
woczesne miasta-ogrody (Kappelwede w Wolawe-
Saint-Lambert, Hougnes w Verviers, Waereghem
i Husquet w Dison).

Stany Zjednoczone A, P. W r. 1927
zbudowano w Stanach Zjednoczonych 519 000 do-
moéw, w tem 450 000 pojedyticzych, 50 000 dwumie-
szkaniowych i 19 000 zbiorowych, Jest to, w wiek-
szoSci wypadkéw, dzieto prywatnych , Stowarzy-
szel wzajemnego kredytu'’, ktérych czlonkowie
subskrybuja akcje po 200 dolaréw, splacanych w
wys. 6% rocznie. Jezeli subskrybent chce zbudo-
waé dom, moze otrzyma¢ pozyczke, ktérej wyso-

*) Dok, do str. §3 w Nr. 42 1. b.

innych krajach’.

ko$é zalezna jest od liczby akcyj przez niego po-
- siadanych i nie moze przekraczaé ich wartoéci no-
minalnej. W ten sposéb Rzad nie potrzebuje udzie-
laé ani subwencyj, ani pozyczek.

W Nowym Jorku, ze wzgledu na brak tere-
ndéw 1 na zwyczaj umieszczania emigrantéw w osob-
nych dzielnicach wedlug narodowoéci, warunki hi-
gjeniczne sg oplakane. Aby temu zaradzi¢é, wladze
miejskie postanowily zwolni¢ od wszelkich podat-
kéw na przeciag lat 20 domy o niskiem komornem,
wybudowane wedlug planéw zatwierdzonych przez
miasto; rowniez Rzad zwolnit te domy od wszel-
kich podatkéw. Projekt takiego domu musi byé za-
twierdzony przez miejska komisje¢ mieszkaniowa
i komorne nie moze przekraczaé 12,5 dol, miesiecz-
nie od ubikacji, przytem lazienki nie liczy si¢ za
ubikacje. Najwigcej rozpowszechnione sa tanie do-
my drewniane i z betonu odlewanego w formach.

Holandja. W Holandji Rzad udziela na
budowe pozyczek hipotecznych na b. niski procent.
W ten sposéb buduje sie corocznie 600 mieszkan
na kazde 100 000 ogéfu mieszkaricow.

Holenderskie tanie domy posiadaja specjalna,
rodzima architekture. Jako materjatu, uzywa sie
betonu, zloZonego z zuzla i cementu, ukladanego
w formach bez ubijania. Sciany, podlogi, ramy,
schody, przepierzenia, drzwi i okna sa znormalizo-
wane i wykonywane w fabrykach masowo na
sklad.

Dotychczas zbhudowano liczne miasta-ogrody
(robotnicze i ,,0 umiarkowanem komornem™) w
Amsterdamie, Rotterdamie, Hadze i Hilversum.

' P,

Rys. 5, Plan taniego mieszkania
w domu zbiorowym w Wiedniu.

“Wtochy. Istniejacy we Wioszech ,Instytut
mieszkan ludowych” poswiecit w 1926 r. 108 milj.
lir6bw na budowe tanich doméw; w tymze roku wy-
budowano, przy poparciu Rzadu, 10384 doméw,
zawierajacych 37 538 mieszkari, o wartoéci 376,9
milj. liréw. Domy te s zwolnione od wszelkich po-
datkéw na przeciag 25 lat. Wogéle zbudowano we
Wioszech w r, 1922 — 12 800 mieszkad, w r. 1923—
27-500. mieszkati, w-r. 1924 — 29600 mieszkan, w
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r. 1925 — 38000 mieszkan i w r. 1926 — 39600
mieszkan,

Wtochy rozstrzygnely kwestje mieszkaniowa
przez: 1) udzial Rzadu do wys. 20% w rozchodach
na budowe i place, ponoszonych przez gminy, koo-
peratywy budowlane i t. p.; 2) zwolnienie nowobu-
dowanych tanich doméw od wszelkich podatkéw
rzadowych i miejskich; 3) zwolnienie materjatéw
budowlanych od oplat celnych.

Inne kraje. W Szwecji ustanowiono spe-
cjalny podatek na cele budowlane.

W Szwajcarji do r. 1922 pozyczek budowla-
nych udzielal Rzad; po r. 1922 zaczely udziela¢
pozyczek niskoprocentowych kantony i gminy.

Na Wegrzech Rzad zobowiazal sie do udzialu
w 60% kosztéw budowy 239 grup tanich mieszkan.

W Rosji Centralny Bank Budowlany udziela
kooperatywom pozyczek na 3% na lat 15. Ale wy-
sitki nie sa proporcjonalpe do potrzeb, szczegélnie
ze wzgledu na zniszczenie, spowodowane rewolu-
cja. Ponadto brak jest materjatéow, sa one w zltym
gatunku i wreszcie robocizna jest zhyt droga.

Metody i srodki techniczne, wskazane przy
budowie tanich mieszkan.

Przed przystapieniem do rozwazenia poszcze-
gélnych elementéw konstrukcyjnych budowli, przy-
pomnieé nalezy, ze podstawowa zasada przy pro-
jektowaniu i budowie tanich mieszkaii, winna by¢
mozliwie jak najdalej idaca normalizacja materja-
16w budowlanych i poszczegélnych elementéw kon-
strukcyjnych, ktéra pozwoli na budowanie serja-
mi, nie stojac na przeszkodzie temu, by poszcze-
golne budynki z tej samej serji mialy odmienny
wyglad zewnetrzny. Po tej uwadze przystapi¢ mo-
zemy do rozwazania poszczegdlnysh elementow
konstrukcyjnych. 1

Sciany stanowia za-
zwyczaj 50% kosztéw bu-
dowy, jezeli sie wiec uzy-
je materjalu tafiszego i
takiego, ktérego transport
jest tanszy, oraz jezeli
sie przytem obnizy koszt
robocizny — osiagnie sie
znaczng oszczednosé. Na-
lezy wiec wuzywaé réz-
nych materjaléw, zaleznie
od okolicy kraju (ze wzgle-
du na koszty transportu);
nastepnie, przy uiyciu ce-
giel pustych, niewiele droz-
szych od pelnych, oszcze-
dzamy na wadze (trans-

Rys. 6. port) i robociinie (fatwie;-
Sposoby uproszczonego Sze¢ ukladanie). Podobnie
laczenia stupow mozna uzywad, zaleinie

rusztowania. od okolicy, réznych gatun-

kow betonu.

Kierownictwo robét powinno staraé sig, aby
wszelkie potrzebne do stawiania §cian materjaly
byly na czas na miejscu oraz aby nie odrywaé ro-
botnikéw od raz zaczetej roboty, ale zatrudniaé ich

stale przy tej samej; w ten sposoéb robotnicy nie
beda tracié czasu na czekanie i orjentowanie sie.

Rusztowania. Zwykly sposob stawiania
rusztowan jest dtugi i kosztowny. W tej dziedzinie

T e e AT e e A e [

Rys. 7. Plan domu metalowego wedl. projeklu
Rllard’'a i Taillens’a, Parter.
1 — wejécie; 2 — sala wspéloa o podiodze z terrazolitu; 3 — szaly metalowe

4 — kuchnia; 5 — praloia; 6 — przegrédka ze slomy prasowanej (,solomite").
Okna sy zaslaniane zapomoca zaslon, przesuwanych poziomo.

pomystowosé wplynetaby znacznie na oszczedze-
nie czasu i kosztéw. Np. do laczenia belek uzy¢
mozna urzadzenia, pomyslanego przez p. Campi-
strou (rys. 6); przy budowie doméw o szkielecie
zelaznym lub betonowym mozna uzyé rusztowan
zawieszonych, jako tanszych i dajacych sie pre-
dzej i latwiej zmontowaé, Przy budowie doméw o
$cianach i sufitach z plyt betonowych, wykonanych
zawczasu, w fabryce, mozna zupelnie uniknaé ru-
sztowania, ,

Dachy. Istnieje obecnie tendencja zastapie-
nia dachéw pochylych, krytych dachowka, tupkiem
lub blacha cynkowa, przez dachy plaskie; tenden-
cja ta szczegolnie zaznaczyla si¢ w Holandjii Niem-
czech; jednak zwykte dachy pochyle sa czesto eko-
nom‘czniejsze.

Rys. 8.

Przekr6éj pionowy domu
metalowego.

3 1 — ,solomite”; 2—-blacha falista;
3 — cokél murowany,

Roboty stolarskie. Stosujac okna, drzwi
i & p. o wymiarach znormalizowanych, osiagnaé
mozna znaczna oszczedno$§é, nie naruszajac bynaj-
mniej stylu architektonicznego.
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Tanie domy metalowe. Z posréd po-
jawiajacych sie w ostatnich czasach projektow do-
méw metalowych, o ktérych juz Przegl. Techn. do-
nosit '), opiszemy tu krétko projekt pp. Allard’a
1 Taillens'a, pozwalajacy na zaoszczedzenie 30%
kosztéow budowy w stosunku do budowli z innych
materjaléw. Jest to projekt budynku dwupietrowe-
go z dachem o duzym okapie (rys. 71 8). Sciany
spoczywaja na podmurowaniu z cegiel; skladajg sie
z blachy falistej, warstwy powietrza oraz warstwy
stomy prasowanej. Narozniki wzmocnione sa zela-
zem katowem o wymiarach 120 X 120 mm. Obwoéd
otworéw, w ktérych maja byé umieszczone okna,
wykonany jest z ceownikéw o wymiarach 40 X
40 mm. ‘

Budowle wiejskie, — jezeli majg by¢

PRZEGLAD TECHNICZNY

873

1) Budynek mieszkalny nie moze byé¢ polozo-
stepujacym warunkom:

1) Budynek mieszkalny n'e moze byé potozo-
ny blisko obér i t. p., précz chlewu, ktéry musi sie
znajdowaé do$é blisko kuchni,

2) Zabudowanie winno si¢ znajdowaé na tere-
nie nieco wzniesionym, zdala od bagien, gnojéwek
i top.

3) Piwnica potrzebna jest nietylko jako sklad,
ale stuzy réwniez do unikniecia wilgoci.

4) Zamiast tapet winno sie stosowaé malowa-
nie $cian.

5): Dachy powinny tworzyé duze okapy, w ce-
lu ochrony $cian od deszczu. (Wedl, Le Génie Ci-
vil, Nr. 5, 6, 1, 8'1I, 1928).

o B. S.

METALOZNAWSTWO,

Ulepszanie stopéw i zjawiska starzenia sie zelaza,

G. Massing, w celu objaénienia zjawisk starzenia sie
zelaza, opiera sie na nowoczesnych ieorjach ulepszania sto-
pow typu duraluminu, trafnie sformowanych przez W. Ro-
senhain'a i jego wspdipracownikéw, a mianowicie opiera sie
na teorji ,krytycznego rozproszenia i stwierdza, e za-
stosowanie naturalnego lub sztucznego starzenia do pew-
nych stopéw powoduje zwigkszenie twardo$ci tych stopow
o 300%, wytrzymalosci za$ o 80%. Jednoczeénie zwieksza-
ja sie granica spreiystodei i granica plyanoéci; natomiast
wydltuzenie, jak réwniez i odporno$é na uderzenia, z regu-
ty obnizajg sie. Wielko$é tych zmian zalezy od przebiegn

przed ulepszaniem

0
Temp. hart. 700 { B Wepirenk

przed ulepszaniem

0 {
Tranp: hact Bo0 po ulepszeniu

zastosowanej poprzednio do tych stopéw obrébki termicz-
nej, wzglednie od temperatury hartowania i temperatu-
ry otoczenia, w ktérem przebiega proces nastgpnego sia-
rzenia sig.

Stwierdzajac zasadniczo konieczny objaw zmniejsza-
jacej sig rozpuszczalnosci skladnikéw stopowych w meta-
lu-rozpuszeczalniku w miarg obnizania si¢ temperatury, G.
Massing omawia szczegélowo wyniki wlasnych badaf nad
starzeniem si¢ stopéw Cu—DBe, w lktérych rozpuszczalnosé
stalym zmienia sig w granicach od 3 do 0,8%.
Podaje mian. zmiany {wardosci,
cznego, wydluzenia i spoélczynnika tarcia. Nastepnie ko-
munikuje bardzo ciekawe wyniki badan wlasnych nad sta-
rzeniem sie migkkiego zelaza.

w stanie
przewodnictwa elektry-

Badane byly trzy gatunki zelaza o nastepujacym skfa-
dzie chemicznym:

X) C=0044% Si= 00046} Mn = 0,443 P = 0,0363
Ay , =0028) , =00028% , =039% ,=0025
B ., =0120% , =00064% , =044% , = 0,0430;

Po zahartowaniu tych prébek od temperatury 700—660°,
zachodzily w nich nastepujgce zmiany twardoéci wskutek le-
senia, t. z. starzenia si¢ w ciggu od 0 do 9 dni:

1) Przegl Techn. t 63 [1925), str. 252.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

. T Twardoéé kg/mm® po zestarzeniu sie

T-ra : i

Materjal - | fiarto- w ciagu dni
- |wania| 0 1 2 3 ( 4 ! 7 9
[

X f 700 | 128 | 147 | 172 | 175 | 175 ; 185 [ 197
o \ 660 | 124 | 149 | 167 1 168 | 178 | 182 |-185
A f| 700 | 102 | 115 | 136 | 154 | 160 | 168 | 191
\ 660 | 101 | 110 | 131 | 139 | 149 | 161 | 163
B 700 | 116 | 128 | 143 | 154 | 160 | 170 | 178
660 | 121 | 137 | 152 | 168 | 172 | 175 | 188

Zmiany wlasno$ci wytrzymaloéciowyeh byly nastepu-
jace:

B = 119 kg/mm® R =40 kg/mm? A=25%

. = 172 . =55 =

, =121 T . =215

» =185 , =515 SR 7 T

Sztuczne starzenie wywotlalo nastepujace

zmiany:
Twardoéé po zestarzeniu sig
Temp. otoczenia w_ciagu godzin (dni)
1/3|3 6[121\2)4\9
200 124| — | — | — || 144167 | 175 185
500 118 (130 (175|188 191|191 | — | —
1000 126 (121 | 128 | 149(| 133|120 — | —
150° 126 [ 113 | 116 | 116} 116 — | — | —
200° 105| 981105(106 (| 106 | — | — | —

Wedlug dotycliczas znanych piaw, sztuczne starzenie
sig¢ w pewnych temperaturach przyspiesza proces utwar-
dniania sig, a nastepnie dziala na proces odpuszczania.

Teoretycznie objasénia Massing te ciekawe, lecz nie-

stety juz znane, zjawiska zmiennoscia rozpuszezalnosci
wegla w zelazie 00 , ktéra (rozpuszczalnosé) okresla dla
temperatury Ar, okolo 0,04%, a dla zwyeczajnych tempera-
tur — jako réwna zeru. Teoretyczne podstawy powyzsze-
go byly podane w r. b, na lamach ,Przegladu Techniczne-
go" w pracach prof. I. Feszczenko-Czopiwskiego [str. 11).

W dyskusji E. Schulz wspomnial o pominigtych przez

autora pracach J. H. Whiteley'a i R. Hay'a oraz R. Higgin-
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s'a; nastepnie W, Koster uzupelnil powyzsze wynikami
wlasnych badafi nad zmiennoicia przewodnictwa elektry-

cznego i zdolnosei do rozpuszczania (nadgryzania) w lkwa-

sach zelaza zahartowanego nieco ponizej Ar;, a potem
45
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et Sctrama od -
Rys. 1.

w réinych stopniach zestarzonego, W koncu podal W. Ko-
ster zamieszczone ponizej wykresy, charakleryzujace wplyw
temperatury hartowania (ponizej Ar;) i slopnia ze starze-
nia sie na wyrazistosé punktu plynigeia na krzywych roz-
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Rys. 2.
ciaganie — wydluzenie. Rys. 1 przedstawia krzywe wydtiu-
zenia przy rozciaganiu préb hartowanych od t-ry okoto

700, a nastgpnie zeslarzonych (odpuszczonych) w t-ach:
pokojowych, 150°, 250°, 300° 400°, 500 i 650°; natomiast
rys. 2 przedstawia wplyw gwaltownego chlodzenia od tem-
peratur 2009, 3009, 400", 500°, 600" i 6500 na probki wyzarzo-
ne. W obydwéch tych wypadkach wyraznie uwidocznione sa
warunki zanikania punktu plynnosci, (Arch. £ d. Eisen-

hiittenwesen, 1928, No. 3, str. 185—196).
I. F-Cz.

SILNIKI SPALINOWE.,
Szybkobiezne silniki Diesel‘a, jako silniki lotnicze,

Na zjeidzie angielskiego Stowarzyszenia Inzynieréw
Samochodowych i Krélewskiego Tow. Lotniczego, ktory sig
odbyl w listopadzie 1927 rokku w Londynie, zreferowal H. B.
Taylor wyniki badatn nad zastosowaniem szybkobieznych
silnikéw Diesel'a do napedu platowcéw, Badania te doty-
czyly glownie zagadnienia wirysku paliwa. Zdecydowano
sie na wtrysk strumieniowy, bezpowietrzny, z akumulato-
rem Y, z dysza wielootworowa. Zastosowana poczatkowo
dysza (rys. 1) z 5-ma wycieciami (o przekroju kwadrato-
wym), zamykanemi przez iglicg, okazala si¢ nieodpowiednia,
z punktu widzenia rozchodu paliwa, Niepowodzenie tluma-
czono zbyt mals energja ruchu strumienia paliwa, Zdecy-

Y Przegl Techn. t 66 (1928), str, 280.
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dowano sie nastepnie na dysze wskazana na rys. 2, posia-
dajaca wydrazenie poétkuliste, w dolnej czesci zamykane
przez odp. ksztaltu dglice. W wydrazeniu tem wykonano
szereg waskich ukosnych otworkéw, prowadzacych do ko-
mory spalania,

Badania dotyczyly doboru kata nachylenia,
$rednicy i dlugosci otworkéw przy 1000, 1100 i 1200 obr/min.
Najlepszym okazal sie kat stozka (na ktérym leza osie otwor-
kéw), wynoszacy 120 tak pod wzgledem uzyskanej mocy,
jak i rozchodu paliwa. Ustalono zaleznos¢ miedzy najlep-
szym katem stozka a ksztaltem przestrzeni szkodliwej w ten
sposob, ze przestrzen, objeta w przestrzeni szkodliwej stoz-
kiem, wynosi¢ ma 1/3 calej przestrzeni kompresyjnej w
chwili wtrysku. Przy czterech otworkach, zmiany ich $red-
nicy pozostawaly bez wplywu, przy pigeiu otworkach
zwiekszenie $rednicy pogarszalo wyniki, przy szesciu otwor-
kach uzyskano wyniki wogéle najlepsze, mianowicie dla
srednicy 0,37 mm, Tlomaczy sig to w ten sposéb, ze przy
wiekszych §rednicach otworkéw rozrzucenie strumienia jest

liczby

wprawdzie wieksze, ale rozpylenie — gorsze, Przy czterech
otworkach te dwa wplywy redukuja sig, przy pigciu otwor-
kach przewaza wplyw gorszego rozpylania, przy wiekszych
$rednicach, zwlaszcza, jezeli poszczegélne strumienie prze-
cinaja si¢ (z powodu rozsiania). Wplyw ten przy wigk-
szej liczbie otworkéw jest jeszeze wieliszy w stos. do
tej samej $rednicy otworkéw, jednak stosuje sig wtedy
mniejsze érednice otworkéw, aby otrzymaé tem sam roz-
chéd paliwa, Uzyskane przy 6 otworkach optimum tluma-
czy sie tem, ze wypada ono, wobec duzej ilosei otworkaw,
dla srednicy dosé malej, natomiast przy mniejszych jeszcze
$rednicach otrzymujemy juz zbyt malay energje ruchu pa-
liwa.

Zmiany maksymalnego ci$nienia w cylindrze z 46 na
50, 53 i 57 at polepszaly odpowiednio uzyskiwane wyniki.
Starano sie wige tak dobraé poczatek wtrysku przy danej
mocy, aby uzyskaé mozliwie najwyisze ciénienie w cylin-
drze, co jest w silnikach szybkobieznych pierwszym warun-
kiem polepszenia sprawnosci termiczne;.

Ciekawe jest poréwnanie wynikéw, otrzymanych z ba-
dania silnika: 1) jako silnika wybuchowego — z karburato-
rem, 2) jako silnika Diesel'a, przy utrzymaniu tych samych
cisnier, W tym drugim wypadku wykazal silnik moc o 100/0
mnuiejsza, a rozchéd paliwa spadl o 18°/,. Uwzgledniajac,
ze, z jednej stromy, waga jednostkowa (przypadajaca na
jednostke mocy) silnika Diesel'a jest wicksza niz silnika kar-
buratorowego, z drugiej za$ strony silnik Diesel'a zuzywa

mniej paliwa na jednostke mocy, okaze sie, ze silnik Die-
sel'a korzystniejszy bedzie dla lotéw diuzszych, do ktérych
potrzeba wickszego zapasu paliwa. Pozostataby tylko kwe-
stja liczbowego ustalenia granicy — dla réznych warunkéw..
lotu i typéw platoweéw {Z. d. V. D. I, Nr. 41, 1928, sir,
1473).
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1. Druzyna parowozowa.

siagniecie mozliwie wysokiej sprawnosci czyn-

nego kotla przy kazdem natezeniu rusztu za-

lezy, jak wiadomo, od nalezytego spalania

czesci lotnych, od dostarczania do paleniska .odpo-

wiedniego nadmiaru powietrza, od nalezytego ope-

rowania przyrzadami zasilajgcemi z podgrzaniem
wody it. p.

Jezeli te elementarne masowe oszczednos$ci za-
lezg od robotnika-palacza, ktérego poziom umysto-
wy nie pozwala na zrozumienie zespolu zjawisk
spalania, to umiejetne opalanie opiera si¢ na wat-
tych podstawach, pomimo zachety w postaci premij.

Z tego wzgledu, stala obstuge parowozu w cha-
rakterze palacza peini na P. K, P. zasadniczo po-
mocnik maszynisty, Kadry sa dobierane z po-
$rod rzemieslnikow - metalowcow z cenzusem szko-
ty powszechnej, jako minimalnym.

Po przejsciu praktyki parowozowej i ukoricze-
niu kurséw doksztalcajacych, kandydat zostaje eta-
towym pomocnikiem maszynisty, a z czasem, po
zdaniu powtérnego egzaminu, zostaje jego zastep-
cg 1 wreszcie, po wieloletniej stuzbie na réznych
typach parowozéw, maszynista,

System ten daje personel, ktéry moze rozumieé
‘podstawowe zasady palenia i wogdle gospodarki
cieplnej na parowozie, przechodzqcy przylem przez
wszechstronng prakiyke.

2, Obsada parowozu.

Przecietny czynny parowéz pociaggowy mozZe
pracowaé 1,5 — 2 razy dluzej, anizeli pojedyricza
druzyna parowozowa, pracujaca 200 — 240 godzin
na miesiac. Dla catkowitego wiec wyzyskania pa-
rowozu pociggowego i druzyny wypadtoby w wielu

*) Referat zlozony przez Polski Komitet Energetyczny
na Zjazd Paliwowy Wszechéwiatowej Konferencji Energetycz-
neji w r. b, w Londynie.

miejscach pracy dawaé zmienng obstuge: na n pa-
rowozéw pociagowych n + x druzyn, gdzie x wa-
ha¢ sie moze od 0,5 n do n.

System jednak dowolnych druzyn zmiennych
pociaga za soba wszystkie zle skutki komunalnej
gospodarki: zapuszczenie parowozéw, kosztowniej-
sza naprawe, zwiekszone przerwy w ruchu, zwigk-
szony procent parowozéw w naprawie i zwigkszo-
ny rozchod wegla, premjowanie bowiem oszczedno-
éci na weglu daje duze wyniki, gdy opiera sie na
druzynie stalej (pojedynczej, podwdjnej lub po-
fréjnej).

Zasadniczo jeden czynny pociggowy parowoz
chstugiwany jest na P, K. P. przez dwie state dru-
zyny, ktérym sie pozostawia mozliwa swobode we
wzajemnym doborze. W poszezegélnych turnusach,
gdzie podwéine druzyny nie sa nalezycie wyzyska-
ne, jak np. przy niektérych pociagach pospiesznych,
przechodzi sie na obsade pojedyriczg kosztem
zwiekszenia ilosci parowozéw o 10—30%. Na prze-
tokach 24-godzinnych na jednym parowozie, pra-
cuja zasadniczo trzy stale druzyny.

3. Premjowanie zaoszczedzonego wegla.

Przy systemie 1—3 stalych druiyn na czyn-
nym parowozie, rachunek wegla jest wspolny dla
obstugujacych go druzyn. Premje za zaoszczgdzo-
ny wegiel obliczane sa dla parowozu i dzielone mie-
dzy druzyny proporcjonalnie do wykonanych przez
nie parowozokilometréw.

Norme na sam parowo6z daje sie $ciéle wedtug
sam parowdz — od parowozokilometra i na prze-
wozone ciezary — od 1000 tkm brutto. Norma na
sam parow6z sklada sie nietylko z wegla, spalane-
go na prace parowozy, ale i z jalowego spalania na
postojach i w biegu przy zamknietej przepustnicy,
przeliczonego na parowozokilometr.

Norme na sam parowéz daje sie $cisle wediug
obliczonego zuzycia, zato normy pociggowe na prze-
wozony ciezar (od 1000 tkm}, sq zwiekszane w sto-
sunku do obliczonego zuzycia o caly zapas premjo-
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wy. Ta protekcyjna polityka w wyznaczaniu norm
ma na celu zachete druiyny do mozliwego zwieksze-
nia przewozonych cieZardow. .
W rezultacie druzyny parowozowe chetnie
woz4 sktady maksymalne, a nawet zwiekszone po-
nad norme, gdyz oplaca si¢ to automatycznie przez
zwiekszone zarobki premjowe, Jednoczeén'e zmniej-
sza sie 0golny rozchéd wegla na 1000 thm, ponie-
" waz rozchéd na sam parowdz, wynoszacy *f, do '/,
wszystkiego spalanego w pociagach wegla, dzieli
sie na wiekszy ciezar uzyteczny wagonow.

4, Gospodarczy miernik rozchodu wegla na
parowozach.

Tego rodzaju polityka premjowa jest w wyso-
kim stopniu zalezna od przyjetego miern'ka dla o-
ceny rozchodu wegla na parowozach, gdyz przy
takiej polityce w premjowaniu zmniejsza sie roz-
chod wegla, liczonego od ciezaru pociagéw, ale
zwieksza sie rozchéd, liczony od parowozokilo-
metra.

Dotychczas w budzetach i sprawozdaniach ko-
iejowych przyjete jest obliczanie rozchodu wegla
od parowozokilometra, Wymierna ta nie jest wla-
$ciwa, Przy niej, majoszszedniejszem pozorn'e be-
dzie to gospodarstwo kolejowe, w ktérem sklady
pociggowe sg male, duzo przebiegow luzem, duzo
przetokow, rezerwy i wszelkiej pracy pomocniczej
— taniej pod wzgledem rozchodu wegla na paro-
wozokilometr, a malo pracy przewozowej -— dro-
giej w stosunku do parowozokilometra.

Norma budzetowa rozchodu paliwa, liczona od
parowozokilometra, deprawuje caly kierunek go-
spodarczy przewozowy.

Najwlasciwszym miernikiem ekonomicznym
bytby rozchéd wegla od 1000 tkm przewozonego
fadunku. Wobec trudnosei z tem zwiazanych, zado-
woli¢ sig¢ trzeba ocena rozchodu wegla wedtug
1000 tkm brutto, t. j. clezaru przewozonych skia-
dow.

Oczywiscie na linjach gérskich i nizinnych oraz
dla roznych kategoryj ruchu, rozchéd wegla na
1000 tkm bedzie wiecej sie roznit miedzy soba, niz
rozchéd, liczony od parowozo-km.

Nie ten miernik jednak jest wlasciwym, ktéry
daje réwniejszy rozchéd wegla ale len, kiéry daje
prawidlowy gospodarczy impuls dla calej stuzby
wykonawczej i dla ekonomji przewozéw.

Dlatego na Polskich Kolejach Paristwowych od
1927 roku przyjeta zostala norma budzetowa i o-
golna — premjowa w kg wegla normalnego na
1000 thkm brutto zamiast poprzedniej wedlug paro-
wozokilometra,

,Lic'zy si¢ tu wszystek wegiel, spalony w pra-
cy pociaggowej i pomocnicze;j.

Przeliczanie rozchodu wegla z jednego mier-
nika na drugi jest tatwe, o ile podane jest przecie-
tne obciazenie obrachunkowego parowozokilometra
g =XQ/LP (gdzie LQ—ilo§¢ przewiezionych 1 km
brutto, a £P —iloé¢ rachunkowych parowoz-km).

Woéwczas r,=0,001r,r (gdzie r, — rozchéd

wegla na parowozokilometr, r, — rozchéd na
1000 tkm brutto).

Iloé¢ obrachunkowych parowozokilometréw za-
lezy od réwnowaznikéw kilometrycznych, przyje-
tych dla godziny pracy pomocniczej, t. j. przeto-
kéw i rezerwy.

Na P. K. P. godzina pracy przetokowej liczy
sie za 5 parowozokilometréw (rezerwy=—za 2 km).

Na tym punkcie niema umowy miedzynarodo-
wej i naprz. za réwnowaznik przetokowej godziny
na niektoérych kolejach przyjeto 10 km.

O ile nie braé pod uwage drobnych zwykle
iloSci rezerwy i przejazdéw luzem, to latwo wy-
prowadza sie wzér dla obcigzenia obrachunkowe-
go parowozokilometra:

0
=1 FprHEZ
gdzie

® ciezar przecigtnego pociagy,

p—przyjety réwnowaznik godziny przetokéw
(5—10 km),

YH/YZ—ilo$¢ godzin przetokéw, przypadajaca
na 1 pociagokilometr.

Jezeli naprz. przy YH/YXZ = 0,06 godziny i przy-
jetym réwnowazniku p=>5 km wypada rozchéd
wegla na parowozokilometr r,=25 kg, to przy
tych samych czynnikach gospodarczych, ale przy
przyjetym réwnowazniku p ==10 &m, rozchéd spa-
da fikeyjnie do 20 kg na parowozokilometr. Z wzo-
ru dla r, widocznem sig¢ réwniez staje, jak obni-
za sie rozch6d wegla na parowozokilometr przy
pogorszeniu ekonomji przewozowej, jezeli zmniej-
sza sle ciezar pociagéw (®) i wzrasta czas pracy

pomocniczej, przypadajacy na pociagokilometr
(EH/EZ). Rozchéd wegla liczony od cigzaru, nie

zalezy od przyjetej wartoéci p i wzrasta w miarg
pogorszenia ogdlnej ekonomji przewozowej. Otwarta
pozostaje réwniez kwestja wartoéci opalowej wegla.

Za wegiel normalny, przyjety zostal na P.K. P.
przeciginy gruby wegiel Dabrowski lub kostka
o warto$ci opatowej dolnej 6,300 Kal, i taki tylko
wegiel uwzgledniaé bedziemy ponizej.

5. Ogélne S$rodki gospodarcze do zmniejszenia
rozchodu wegla.

Dazenie do zmniejszenia rozchodu wegla, li-
czonego od przewozonego ciezary, Iaczy si¢ harmo-
nijnie z og6élnemi érodkami potanienia przewozéw.
Za taki $rodek, uznany ogolnie, mozna uwazaé np.
zamiane lZejszych parowozéw pociggowych na ciez-
sze, przez co podnosi sie cigzar przecietnego skia-
du pociagowego. Srodek ten zwigksza rozchéd na
parowozokilometr, ale zmniejsza rozchéd na jed-
nostke przewozonego ciezaru.

Tak samo oddzialywa na rozchod wegla pre-
mjowanie stuzby ruchu i druiyn parowozowych za
zwiekszonq intensywno$é pracy przelokowej paro-
wozu. Premje wyplaca sig za zwiekszona ponad
dang norme ilo§¢ przetoczonych na godzine wago-
now.

Pomimo zwigkszonej przy tych premjach pra-
cy parowozu, godzina przetokéw liczy sie zawsze
jednakowo, wobec tego rozchéd wegla na parowo-
zokilometrze wzrasta. Jednak ogélna iloéé parawo-
zogodzin pracy przetokowej silnie sie zmniejsza.
Naprz. do czasu wprowadzenia tych premij na
P. K. P. praca pomocnicza, t, j. praca przetokowa
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(godzina = 5 km) wraz z rezerwa (2 km), pogoto-
wiem (1 km) 1 przejazdami luzem wynosita od 32
do 30% wszystkich parowozo-km. Po wprowadze-
niu tych premij w $rodku 1925 r,, procent ten
zmalatl w 1927 r, do 23%. Odbilo si¢ to oczywiscie
na zmniejszonym rozchodzie wegla, spalonego na
przetokach, w stosunku do ogdlnego rozchodu we-
gla i w stosunku do jednostki przewozonych cie-
Zarow,

Pozatem musimy liczy¢ sig¢ z czynnikami, kto-
re zmniejszaja duzy udzial jalowego spalania w
rozchodzie ogélnym wegla.

Spalony jalowo wegiel obciaza w jednakowym
stopniu kazdy parowozo-km lub kazde 1000 tkm
brutto.

Im wicksza jest dzienna praca parowozu, tem
mniej jalowego spalania obcigza jednostke wyko-
nanej pracy. :

Tak naprz. parowéz towarowy z rusztem 4,2 m?
przy mecie zwrotnej 180 km wykonywa dziennie
180 km przebiegu i 225000 t km pracy przewozo-
wej. Przy 720 kg wegla spalonego jalowo na dobe,
wypada jalowe obcigzenie parowozokilometra

720 720
180 — 4 kg, albo obciazenie tysiaca thm - 205 =

= 3,2 kg. Wynosi to okolo 12% wszystkiego roz-
chodowanego przez parowdz wegla.

Taki sam parowéz, na krotkich metach zwrot-
nych (30 km), spala jalowo 840 kg wegla, a wyko-
nywa tylko okolo 90 km przebiegu i 108000 {km.
Tu jalowe obciazenie parowozokilometra wzrasta

do 840 —— 9,3 kg, albo jalowe obcigzenie tysigca tkm

—do %?)% = 7,8 kg, co wynosijuz 20% wszystkiego

spalonego w danych warunkach wegla.

Stad, w celu zmniejszenia jalowego obciazenia
jednostki pracy parowozu, nalezy dqiyé do zwiek-
szenia jego przebtegu przez mozliwe wydluzanie
met zwrotnych i przez premjowanie stuiby ruchu
za skrécenie zbednego posfoju pociqgéw towaro-
wych na stacjach i pod stacjami.

Zwiekszanie met zwrotnych musi byé jednak
ograniczone norma ciaglosci pracy jednej druzyny,
zwigkszenie bowiem met do wielu setek lub tysie-
cy km jest wykonalne tylko przy druzynach zmien-
nych, a system taki skadinad daje w naszych wa-
runkach szkodliwe nastepstwa,

6. Kontrola i statystyka rozchodu wegla.

Kontrola wartoéci opalowej zakupywanego we-
gla, kontrola nad dostarczanemi sortymentami we-
gla, dobdr ich i podzial miedzy sktady opatu, zuzyt-
kowanie odpadkéw i t. d. sa to kwestje natury o-
goélnej, odczuwane wszedzie — dostatecznie, Nale-
Zy tu tylko podkresli¢ poziyfek kontrolowania przez

maszynistéw ilo$ci i jakosci otrzymywanego na pa-

rowdz wegla.

Pod tym wzgledem, przy zwyklych windach
i estokadach, okazaly si¢ bardzo pozytecznemi, $ci-

stemi i trwalemi — dynamometry, specjalnej kon-
strukcji Zakiewicza.

Stosowanie wszelkich technicznych pomystow,
majacych oszczedzaé wegiel, odbywa 51q w ten spo-
séb, Ze po wyprébowaniu na parowozie i uzyska-
hiu pomy$lnych wynikéw — zostajg doswiadczenia
przeprowadzone w calych grupach parowozow jed-
nego typu, przyczem jedna grupa zaopatrzona jest
w dane urzadzenie, druga za$ — nie, Obie grupy -
musza pracowaé w jednym wspélnym turnusie po-
ciagowym, a wiec w jednakowych warunkach pod
wzgledem przecigtnej jakoéci wqgla warunkach at-
mosferyeznych, terenowych, 0porow pracy, jalo-
wego spalania, natezenia rusztu i t. d.

Dla wiekszej $cistosci w poréwnywaniu, kazda
grupa sklada sie conajmniej z kilku parowozéw
dla zatarcia indywidualnych réznic w umiejetnosci
spalania, zuzycia maszyny i parowozu i stanu pa- °
rowoz6éw., Porownawcze zestawienie miesiecznego
rozchodu normalnego wegla kazdej grupy, liczone-
go naprz. na 1000 tkm br., przy zblizonem prze-
cietnem obcigzeniu parowozokilometra daje w pra-
cy pociagowej rzeczywisty obraz zyskéw lub strat,
osigganych na danem urzadzeniu.

Dopiero taka masowa statystyka poréwnawcza
rozchodu wegla danych grup w danych warunkach
ich pracy kwalifikuje naleiycie rzeczywisly pozy-
tek danego urzqdzenia i okresla warunki jego opla-
calnosci. W ten sposob stwierdzony zostal maprz.
mniejszy rozchod wegla przy inzektorach na pare
odlotowa, w poréwnaniu z pompa i podgrzewaczem,
wymagajacych ponadto wigkszych kosztow konser-
wacji i naprawy.

Roczne zestawienia rozchodu wegla poszcze-
golnych grup parowozowych daja obraz postepéw
w gospodarce poszczegdlnych miejsc pracy. W ten
sposob moga by¢ ujawnione takie wyniki zasto-
sowania wlasciwego typu parowozu do danej
pracy. Naprz. w pracy przetokowej ma stacji, gdzie
segregowane sa, ciezkie sktady pociggowe, przy lek-
kich kusych parowozach (tanki) rozchéd wegla na
godzing pracy wynosil w roku 1923 — 118 kg; za-
miana tych lekkich parowozéw na ciezszy typ po-
ciagowy 2z para nasycong, ale z wieksza objetoscia
cylindréw i wiekszag waga napedna, zmniejszyla
rozchéd wegla w r. 1926 do 98 kg/godz. Dalsza za-
miana danego typu bliZzniaczego na taki sam typ ——
sprzezony zmniejszyta rozchéd w 1927 r. do
87 kg 'godz., pomimo tego, Ze w obu tych latach dzia-
Ialy silnie premje ruchowe za zwiekszong intensyw-
noéé pracy przetokowej, a przewozy zwigkszyly sie

powaznie bez zwigkszania ilo§ci parowozéw prze-
tokowych.

7. Osiagniete wyniki,

Wyniki stosowania powyzszych czynnikéw
organizacyjnych, postepu technicznego i premjo-
wania wystepujg najbardziej wyraznie na przy-
kladz‘e, zaczerpnietym ze statystyki jednej Dyrek-
cji P. K. P., ktéra wykonywa okofo 30% wszyst-
kich przewozow, a wiec silnie wplywa na rozchéd
wegla P.K.P. Profil jej jest nizinny z max. wzniesien
8°/4y- Dzienna gesto§é ruchu — 32 pociagi na km.
W pierwszym powojennym (dla Polski) roku 1921
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rozchod wegla wyniést 100 kg na 1000 thm. Przy
przecietnem obcigzeniu parowozokilometra 345 f,
wyniosto to 34,5 kg na parowozokilometr,

Premje weglowe systemu Flamm'a, ktére sto-
sowano w latach 1922 i 1923, oraz premje od pa-
rowozokilometra, stosowane w r, 1924, obnizyly

w r. 1924 rozchéd wegla do 75 kg na 1009 tkm.{
Rozchéd na parowozokilometr spadt do 27,5 kg.
Jest to wynik podniesienia si¢ stanu parowozow,

i wplywu powyzszych pierwotnych systeméw pre-
mjowania. Obcigzenie parowozokilometra wzrosto
tylko do 367 ¢,

W r. 1925 wprowadzono protekcyjne normy
na ciezar, zainstalowano nowe, cigzsze parowozy,
zwiekszono mety zwrotne, wprowadzono premjo-
wanie intensywnosci przetokéw i t. d. ‘

Wskutek tego juz w roku 1926 rozchéd norm.
wegla spadt z 75 do 49,5 kg na 1000 tkm i pozo-

stal prawie bez zmiany w r, 1927. Rozchéd za§ na

parowozokilometr spadl! nieznacznie: z 27,5 na
24,5 kg. Tak duzy spadek rozchodu wegla, liczone-
go od ciezaru, objasnia sie gtéwnie tem, Ze w obu
tych latach przecigtne obcigzenie cigzarowe jedne-
go parowozokilometra wzroslo z 367 ¢ na 500 ¢
(przeszlo).

Podobny do powyizsz:go spadek rozchodu wy-
padl na calej sieci Polskich Kolei Panstwowych,

Roéwniez charakterystyczng rozbieznosé oceny
rozchodu wegla, zaleznie od miernikéw, daje poréw-
nanie z przedwojenng Droga Zel. Warszawsko-Wie-
denska, ktéra wchodzi catkowicie w sktad danej
Dyrekeji. Na. Dr. Z. W. W. rozchéd tego samego
wegla na parowozokilometr wynosi} niecate 20 kg,
ale na 1000 tkm — 68 kg, poniewaz przecietne ob-
ciazenie parowozokilometra byto male — 290 ¢
' Nalezy zaznaczyé, ze przecietny rozchod we-
gla na 1000 tkm jest wlasciwie mieszaning rozne-

2-gie ZEBRANIE PLENARNE WKEn
Berlin, 1930.

Nastepne Zebranie Plenarne WKEn, wyznaczone w
r. 1930, odbedzie si¢ — jak juz -donosilismy na tem miej-
scu — w Berlinie,

Program Zjazdu, opracowany przez Niemiecki Komi-
tet Energetyczny, zawiera tematy nasiepujace:

Dzial A. Zasoby energii:

1. Paliwo stale;

2 nw  ciekte;

3 « gazowe;

4, » sila wodna;

5. wyzyskanie energji stonecznej-i ziemnej oraz
wiatru,

Referaty 2z tego dzialu maja podawaé¢ wiadomosei o
rozwoju nowych zrédel energii, dane o zamierzeniach ich
wyzyskania, wazne postepy techniczne w zakresie -produk-
cjii (wlacznie z metodami syntetycznemi) paliwa stalego,

go rozchodu w ruchu poszczegélnych kategoryj —
zaleznie od przewozonych ciezaréw, stosowanej
szybkosci, czestoéci zatrzyman, jalowego spalania
i t. d. Naprz. w ruchu osobowym dalekobieznym
rozchod ten wynosi w cytowanej Dyrekeji okolo
50 kg, w podmiejskim za$ — 100 kg, w ruchu towa-
rowym tranzytowym okot 30 g, w lokalnym za§ —
60 kg. Przecietna liczba rozchodowa zalezy od u-
dziatu kazdej kategorji ruchu i od wegla, spala-
nego w pracy pomocniczej (przetokowej).

W Dyrekcjach podgérskich — mniejsze skla-
dy wskutek wiekszych wzniesien, przy innych udzia-
tach poszczegélnych kategoryj ruchu dawaé musza
oczywiscie inne, i naogét wyzsze liczby rozcho-
dowe wegla,

8. Whniosek.

Z powyzszego wyltania sie nastepujacy wnio-
sek: podawany w wykazach statystycznych kolejo-
wych rozchéd ma parowozokilometr wegla o nie-
wiadomej wartoéci nie moze byé uwazany za mia-
re¢ ekonomji paliwa. Dla wtadciwej orjentacji, po-
dany rozchoéd powinien byé uzupelniony przynaj-
mniej:

a) przecietna wartoscia opatowg rozchodowa-
nego wegla, o ile nie bedzie ustalona mie-
dzynarodowa warto$¢ cieplna wegla nor-
malnego;

b) przecietnem obciazeniem ciezarowem (brut-
to) obrachunkowego parowozokilometra,
pod ktérem nalezy rozumieé iloraz z prze-
wiez'onych thkm brutto przez iloé¢ obra-
chunkowych parowozokilometréw, lub za-
miast tego punktu moze byé podawany
wprost rozchéd wegla w kg na 1000 fkm
brutto.

ciektego i gazowego oraz. dane z wazniejszych prac oglo-
szonych przedtem,

Dzialt B. Wytwarzanie energji,jej trans-
misja i akumulacja.

Poddzialy: sitownie parowe, silownie o silnikach spa-
linowych, zaklady o sile wodnej, elektrownie, mechaniczne
przenoszenie energji ze szczegélnem uwzglednieniem prze-
Itadni zebatej. '

Dzial C. Wyzyskanie energiji

Poddzialy: rolnictwo, gospodarstwo domowe, przemyst,

transport, wyzyskanie energji w kopalniach i hutach, wy-
zyskanie energji w budownictwie i w wytwérniach,

Dzialt D — ogélny.

Poddzialy: rozdzial energji; energja i prawodawstwo;
zagadnienia szkolnictwa technicznego; wspélpraca,

Whkrétce podane beda w naszem pismie bardziej szcze-
géltowe informacje co do powyzszego programu.

Wydawca: Spétka z o. o. ,Przeglad Techniczny",

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mikulski.
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