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Budowa mostu Plougastel
przez rzeke Elorn pod Brestem, we Francji.

Napivat Bronistaw Plebinslki, Inéynier komunikacji,

oér6d wielkiej liczby nader ciekawych i fa-
chowo opracowanych referatéow, wygloszo-

nych na ostatnio odbytym II Kongresie Mie-
dzynarodowym Budownictwa Mostowego w Wied-
niu, na pierwszy plan wysunatl sie referat stynnego
juz dzi§ iniyniera francuskiego Freyssineta,
ilustrowany filmem, dotyczacym robét przy budo-

wie mostu ponad ujsciem do oceanu rzeki Elorn -

Na zadanie czlonkéw Kongresu, film ten byl
powtérzony, przyczem demonstrowal go, w zastep-
stwie nieobecnego inz. Freyssineta, p. inz, St. Ko-
zierski, vice-redaktor pisma technicznego francus-
kiego ,Moniteur des Travaux Publics’ i cztonek
Kongresu.

Inz, Freyssinet byl przytem tak uprzejmy, ze—
pomimo licznych propozycyj wypozyczenia filmu
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Rys. 1.

pod Brestem, w miejscowosci Plougastel; jest to
most, o wielkich tukach zelazobetonowych, rozpie-
toéci 186,5 m, a wiec prawie dwukrotnie wiekszej
od dotychczasowego rekordu $wiatowego rozpieto-
§ci — 100 m.

Film tego mostu wywolal ogélny zachwyt o-
becnych na sali posiedzern czlonkéw Kongresu, kto-
rzy nie szczedzili autorowi projektu i kierowniko-
wi robét inz. Freyssinetowi goracych stéw uznania,
tak dla wielkosci tego wybitnego dziela inzynier-
skiego, jak i dla $mialoSci, oryginalnosci pomysiu
i sposobu wykonania.

Ogélny widok mostu.

ze strony delegacji austrjackiej, niemieckiej i t. d.
— film ten przekazat delegacji polskiej w osobach
nizej podpisanego i prof. dr. inz, St Bryly, chcac
okazaé w ten sposéb swa wielka sympatje dla Pol-
ski i umozliwié inzynierom polskim zapoznanie sig
w liczbie pierwszych z tem wyjatkowo wybitnem
dzietem technicznem doby obecnej.

Film wiec byl przewieziony do Polski i tutaj
demonstrowany w dwu najpowazniejszych Stowa-
rzyszeniach technicznych polskich, a mianowicie:
w Towarzystwie Politechn‘cznem Lwowskiem przez
p. prof. St. Bryle (w dn. 10 pazdziernika r. b.) i w
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Stowarzyszeniu Technikow w Warszawie (w dn.
12 pazdziernika r. b.) — przez niZej podpisanego,
ktéry uzupetnil pokaz filmowy kilkoma wyjasnieniami.

Ponizej podaje kilka szczegotow, dotyczacych
projektu mostu i sposobéw jego wykonania, za-
czerpniegtych ze wspomnianego powyzej pisma ,,Mo-
niteur des Travaux Publics” oraz z notatek autora
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Rys. 2. Przekrdéj mostu.

posrednictwem inz. St. Kozierskiego, ktérym na
tem miejscu sktadam serdeczne podziekowanie.
Warunki konkursu, jaki ogloszony zostal przez
Ministerstwo Robot Publicznych we Francji na
sporzadzenie projektu mostuPlougaste] przez rze-
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Rys. 3. Budowa przyczoéiku jednego z filaréw mostu.

ke Elorn, przy jej ujsciu do oceanu, pod Brestem,
byly dos¢ trudne.

Trzeba sig¢ bowiem bylo liczyé z duzg stosun-
kowo dlugoscia mostu i wiaduktu, dochodzacs
do 1200 m, znaczna szerokoscia rzeki w tem miej-

" du,

scu, wynoszacg 650 m, konieczno$cia przekrycia
gtéwnego koryta rzeki jednem przestem o rozpie-
tosci conajmniej 172 m i wysokodci w zworniku
36 m, duzemi amplitudami przyptywu i odptywu
morskiego (= 8 m), czestemi burzami i wiatrami
oraz silna fala morska.

Na konkurs nadestano sporo projektow, naj-
odpowiedniejszym wszakze okazal sie projekt inz.
Freyssineta, tak z powodu taniosci, jak i ze wzgle-
ze umozliwial ulozen‘e drogi kolowej =
dwoma chodnikami ogélnej szerokosci 9,5 m, co by-
lo postawione w warunkach konkursu, oraz réw-
niez i drogi zelaznej, normalnej, jednotorowe;j.

Projekt przewiduje zastosowanie szeregu ma-
tych przesel zelazobetonowych dla wiaduktéw o-
bydwu brzegéw rzeki oraz trzech wielkich tukdw,
réwniez zelazobetonowych, o rozpigtoéci dotych-
czas niespotykanej 186,5 m, dla samego mostu nad
rzeka i wzniesienie w zworniku 36,5 m.

Szeroko$é tukéw wynosi 9,5 m, wysokos$c jest
zmienna i waha sie w granicach 3—5 m, przekroj
tukéw ma wyglad skrzynkowy i-zlozony jest z 4
écianek pionowych, przykrytych pasami gérnemi —
wypuklemi i dolnemi — wkleslemi, polaczonych ze
soba w sposob zupelnie sztywny, ramowy.

Stosunek betonu w przekroju do ogblnej jego
powierzchni wynosi $rednio okolo 25% i jest wo-
gole zmienny, a to z powodu zwiekszania sie sze-
rokosci Tukéw i $cianek pionowych w miare posu-
wania sie od zwornika ku wezglowiom, ktére w
bliskosci podpér siegaja 1 m szerokoSci,

Ksztalty zaprojektowane zostaly wedtug krzy-
wych ciénied pod wplywem ciezaru wlasnego tu-
kéw 1 pomostu przejazdowego, zesrodkowanych w
punktach wezlowych, rozstawionych w odstepach
po 16 m, przyczem, ze wzgledow estetycznych, for-

Rys. 4. Opuszczanie kesonu.

me poczatkowo poligonalng dolnej krawedzi tu-
kéw, nieco zaokraglono w punktach wezlowych.
tworzac jedna lagodng krzywa; ksztalt poligonalny
pozostawiono jedynie dla krawedzi gérnej tukéw.

Pomost skiada si¢ z dwu dzwigaréw krato-
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wych (zelazobetonowych), potaczonych szeregiem
belek poprzecznych, gérnych i dolnych, oraz bezle-
czek podluznych; dZwigary te sga usztywnione tei-

mostu 10 kglem® obcigzenia ruchomego 20 kg/cm®
i od wydluzen— dodatkowych 15 kg'em®), prze-
to istnial o$miokrotny stopiern bezpieczeristwa
tukéw, przewyzszajacy

1

Rys. 5. Przewdz luku drewnianego, zastgpujacego rusztowania, na pontonach.

nikami i wsparte na stupach, ustawionych w punk-
tach weztowych tukéw, System belek 1 wigzan po-
przecznych gérnych podtrzymuje droge kolowa
i chodniki, system tychze belek i wigzan dolnych —
jednotorowa linje kolejowa (rys. 2).

Obliczenia tukéw do-

znacznie przyjety stopien
bezpieczenstwa dla istnie-
jacych mostow zelaznych.

Oparcia dla wspomnia-
wielkich lukéw stanowia

dwa przyczétki i dwa
filary rzeczne, przy-
czem przyczotki fundo-
wane s zapomocsg stu-
dzien  Zelazobetonowych

okraglych, opuszczonych do
glebokos$ci 12 m ponizej po-
ziomu pelnego morza, o §red-
nicy 30 m igrubosci $cia-
nek 30 cm, filary za§ — za-
pomoca kesonu, réwniez ze-
lazobetonowego, opuszczo-
nego do glebokosci 18 m
ponizej morza (rys. 3),
Zastosowano przytem
tylko jeden keson, opu-
szczajac go do odpowied-
niej glebokoséci, betonujac
podtoze do poziomu niskie-
go morza i podnoszgc na-
nastepnie keson przy pomocy drewnianych ponto-
néw i energji przyptywu morskiego do poziomu
pelnego morza; po ukoriczeniu tej czynnosci, ke-
son przewieziono na miejsce drugiego filaru i tu
catkowicie opuszczono i zabetonowano (rys. 4).

konano przy zalozeniu, ize
maja one rozpietos¢ 180
m,  wysoko§é¢  strzatki
3560 m oraz przekréj
zmienny 1 ze sa lukami
bezprzegubowemi. Tem nie-
mniej, dla unikniecia do-
datkowych naprezen pod o .
dziataniem temperatury
i skurczu betonu, tuki w
zwornikach na czas be-
tonowania zostaly prze-
ciete, przyczem w zworni-
ka chtych zastosowano ro-
dzaj przegubu, o konstrukcji
obmysélonej przez autora.

1 m® betonu na tuki za-
wiera 420 kg cementu port-
landzkiego marki ,,Doma-
de-Longuets” (Société des
ciments francais), 4 czesci
kwarcytu mielonego grub-
szego, 1 cze§¢ kwarcytu
mielonego drobniejszego i

1 cze§¢ piasku morskiego
nadbrzeznego.
Wytrzymatosé¢  tego
betonu po 3 miesigcach
wyniosta, wedtug licznych préb.i doswiadczes,
600 kg'cm? a poniewaz najwieksze ci$nienie na be-
ton tuku wyniosto wedlug obliczenia 75 kg/cm® (w
czem od cigzaru wlasnego tuku 30 kg/cm® — po-

Rys. 6,

Belonowanie pierwszego luku na prowizorycznym tuku drewnianym.
U gory widoczne sg wozki o napedzie elektrycznym, przewozace beton kolejka linowa.

Zaznaczyé nalezy, ze po opuszczeniu kesonu
do wskazanej powyzej glebokosci 18 m ponizej
pelnego morza, rozpoczeto dalsza prace w komo-
rze kesonu, ku poglebieniu podloza fundamentu
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filaru az do warstwy gruntu, uznanej przez kie-
rownictwo budowy mostu za zupelnie pewna i od-
powiednia.

Beton, zastosowany w przyczétkach i filarach
mostu, zawieral na 1 m® 400 kg cementu portlandz-
kiego glinowego (ciment alumineux), nierozpusz-
czalnego w wodzie morskiej, 750 litréw kwarcytu
mielonego grubszego, 200 litrow kwarcytu mielone-
go drobniejszego i 300 litréw piasku morskiego
1 wybrzeinego.

Rys. 7. Przesuwanie pomocniczego luku drewnianego
nd drugie przesto.

Dla zmniejszenia iloéci kosztownego, badz co
badz, cementu glinowego i uniknigcia zbytniego na-
drzania sie masywéw betonowych w przyczotkach
i filarach podczas okresu wiazania betonu, doda-
wano do zaprawy betonowej — 50% kamykéow
kwarcytowych, odpowiednio je mieszajac.

Betonowanie lukow odbywa sie (dotychczas
zabetonowano dopiero pierwszy z lukéw) w spo-
s6b nader oryginalny i pomyslowy, mianowicie przy
pomocy pomocniczego sklepienia krazynowego, lej
samej co i wlasciwy *tuk postaci, zlozonego z 8
dzwigaréw drewnianych krzyzulcowych, powiaza-

betonowanie pierwszego luku odbywato si¢ jedno-
czeénie w kilkunastu punktach przesta, t. j. w spo-
s6b wskazany na rys. 6.

Dla uszczelnienia wkladek zelaznych i $ciélej-
szego ich zespolenia z masa betonu, zastosowauo
wibratory pneumatyczne.

Podtuzne prety rozstawione byly wzglednie
do$¢ rzadko i stanowily znikoma odsetke ogélne-
go pola przekroju tuku, wynoszac na wage 23 kg
na 1 m® betonu. Prety te nie byly brane pod uwa-
ge przy obliczaniu naprezen zasadniczych na cié-
nienie pod dziataniem cigzaru wlasnego tuku i gra-
ly pewna role jedynie w wypadkach dzialania sit
dodatkowych. : .

Jest rzecza oczywista, ze dla bezpieczernstwa
rob6t przy betonowaniu tukéw nalezalo prze-
prowadzi¢ w sposéb szczegélowy i dokladny obli-
czenia naprezen w czeSciach drewnianych dzwiga-
réow lukowych pomocniczych, co bylo uskutecz-
nione przez autora z wielka starannoscia, przy-
czem okazalo sie, ze najwigksze naprezenie w pre-
tach drewnianych wspomnianych dZwigaréw po-
mocniczych wyniosto ogélem 110 kg/em®, w czem
naprezenie wskutek wagi wlasnej materjalow
drzewnych wynosito 10 kg/cm®, naprezenie wsku-
tek ciezaru pierwszej warstwy betonu 70 kg'cm’
i drugiej warstwy — 30 kgfem?,

Obliczone ugiecie pomocniczych dzwigarow lu-
kowych w zworniku wynosito 265 mm i bylo zgod-
ne z danemi obserwacyjnemi.

Do budowy pomocniczych dzwigaréw drewnia-
nych (dla jednego przesta) uzyto 600 m® drzewa,
co stanowilo okolo 10%o0golnej objetosci zuzytego
betonu.

Po catkowitem zabetonowaniu pierwszego tu-
ku oraz skrzepnigciu i stwardnieniu betonu i po-
wigzaniu go z ostojami, przesunieto obydwa pon-
tony wraz ze wspartemi na nich sklepieniami drew-
niaremi, ustawiajgc je pod nastepne, drugie z ko-
lei przesto mostu (rys. 7) i rozpoczynajac betono-
wanie drugiego tuku.

Rys. 8. Ogdlny schemat mostu,

nych ze soba w kierunku poziomym i poprzecznym w
spos6éb dostatecznie sztywny i mocny i usztywaio-
nych $ciggnami poziomemi z lin stalowych dosta-
tecznej wytrzymalosci. Montowanie dzZwigarow
drewnianych odbywalo si¢ na jednym z brzeséw
rzeki, poczem diwigary te umieszczone zostaly na
dwu wielkich pontonach zelazobetonowych i prze-
wiezione przy pomocy systemu lin, taficuchéw i ko-
lowrotéw recznych oraz barek na miejsce roboét,
t. zn. pod pierwsze przesfo, gdzie je umocowano w
pozycji wlasciwej i dostosowano do pozycji sa-
siednich ostoi (rys. 5).

Dla mozliwego zmniejszenia szkodliwych wply-
wéw skurczu betonu oraz przyépieszenia pracy,

W ten sposéb dokonane bedzie réwniez betono-
wanie ostatniego przesta.

Calkowite wykoriczenie mostu i otwarcie go
dla ruchu publicznego nastapi¢ ma w roku przy-
sztym. Ogélny widok tego mostu podaje rys. 1, za$
na rys. 8. mamy elewacje mostu.

Zaznaczy¢ nalezy, ze podawanie i opuszczanie
betonu odbywato si¢ przy pomocy dwu wiezyc, u-
stawionych na obydwu brzegach rzeki, w odleglo-
§ci 690 m, i zawieszonych na nich kabli i podnosni-
kow elektrycznych, w sposéb zaprojektowany i wy-
konany przez autora projektu.

Dzialanie podnosnikéw (rys. 6) odbywalo sie
sprawnie i bez zarzutu,
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~ Taki byl, podany tu w ogélnych zarysach, prze-
blleg prac przy budowie pierwszego przesta tego
wielkiego mostu, ktérego projekt wywolat ogélne

zainteresowanie $wiata technicznego i zjednal au-
torowi, inz, Freyssinetowi, wielkie i zasluzone u-
znanie. ‘

Wptyw rzeki Brynicy na kopalnictwo
| kruszcowe i weglowe
Polskiego Zagiebia Gérnoslasko-Dgbrowskiego.

Napisat Inz.

a dtugosci okoto 40 km, wzdtuz dawnej gra-
nicy dwoch panstw zaborczych, a obecnej
granicy wojewédztw Slaskiego i Kieleckie-
go, plynie rzeka Brynica, jako prawobrzeziny do-
plyw Czarnej Przemszy, do ktérej wpada pod t.
zw. Radocha, miedzy Sosnowcem a Mystowicami.

W srodkowym i dolnym swym biegu przeply-
wa Brynica przez tereny bogate w ztoza kruszcowe
i weglowe, gdzie tez znajduje sie wiele kopald i huf,

Dla tego silnie rozwinietego przemystu gorni-
czo-hutniczego stanowi Brymica z jednej strony
zrédlo poboru wody, jak znéw z drugiej strony jest
ona naturalnym odbiorca odplywéw wody zuzyte;
i nadmiaru wéd kopalnianych,

W miare rozwoju gérnictwa, musiala sie Bry-
nica w zupelnosci oddaé na ustugi tego wielkiego
przemystu, co w korcu odbilo si¢ fatalnie na stanie
zanieczyszczenia i zatrucia jej wéd. Réwnoczesnie
jednak dawal sie coraz bardziej odczuwaé zgubny
wplyw Brynicy na sasiadujace z nia kopalnie, a fo
przez napér znacznych ilosci wéd w podziemia,
z ktorych te wody, nakladem wielkich kosztow,
musza byé wypompowywane na powierzchnig zie-
mi, co znacznie podraza koszta eksploatacji gorni-
czej.

Bezposredni wptyw Brynicy na napér wéd do
kopalni w jej poblizu potozonych byl za czasow
rzadow niemieckich rozwazany, o czem bedzie po-
nizej mowa, wynikiem jednak tych rozwazan po-
zostaly wnioski, ktore wykluczaly moinosé wsia-

kania wéd Brynicy w glab skorupy ziemskiej i wy-.

wierania przez to szkodliwego wplywu na kopal-
nictwo., '

Charakteru tej rzeki pod wzgledem hydrolo-
gicznym, w zwiazku z geologja terenéw, przez kté-
re ona przeplywa, dotychczas nie badano weale,
aczkolwiek liczne szyby kopalniane, prébne otwo-
ry wiertnicze, rozlegte kopalnie i czeste w nich ka-
tastrofy wodne dawaly wiele materjatu, zachecaja-
cego do takich badan i do wyciagniecia z nich od-
powiednich wnioskow. Gléwna przyczyna, ktéra
stala na przeszkodzie jednolitym badaniom hydro-
Jogicznym Brynicy, byto to, ze tworzyla ona grani-
ce dwéch panistw, a wie¢ niejako mur chinski, dzie-
lacy kordonem nie do przebycia oba jej brzegi,
gdzie ogarniecie calosci dorzecza napotykalo na
wielkie trudnosci, z drugiej za$ strony przemawia-
ty wzgledy strategiczne za tem, azeby stan tej rze-
ki pozostawal mozliwie dziki i tworzyt maturalng
zapore w niepozadanej komunikacji miedzy pofa-
ciami kraju, polozonemi po obu jej brzegach.

Wiktor

Luczkéw,

Dopiero katastroly wodne w roku 1923, gdy
podczas powodzi wdarla sie Brynica wprost z po-
wierzchni ziemi do kopalni Leokadja (takie Kle-
kotka zwanej) i doszczetnie jg zamulila piaskiem
powierzchniowym, nastepnie zagrozenie innych ko-
pals, spowodowaly wojewédztwo Slaskie w roku
1924 do opracowania projektu regulacji Brynicy,
powierzajac te prace Inzynierowi Antoniemu Haj-
dukowi z O$wigcimia,

Szezegotowe zdjecia terenowe, pomiar i niwe-
lacja profilu podtuznego, badanie przekrojéw po-
przecznych, hydrometryczne pomiary miynkowe,
pomiary iloéci wéd pobieranych z rzeki i do miej
z kopaln odprowadzanych, — czynnoéei, przy kté-
rych piszacy te uwagi wspotpracowal, — po za-
poznaniu sie z warunkami geclogicznemi sasiednich
terenéw kopalnianych, daly moznoé¢ wyrobienia
pojecia. o charakterze tej rzeki, a réwnocze$nie
wyjasnity niejedna pozorng sprzecznos¢, na ktora
natrafiono podczas badar i pomiaréw Brynicy.

Projektem objeto przestrzen od ujécia Bryni-
cy do miejscowosci Bizja — Niezdary, na diugosci
32,6 km, z wylaczeniem badari prawobrzeznego do-
pltywu, Rawy, dla ktérej istnial z czaséw niemiec-
kich opracowany projekt regulacji.

Prace pomiarowe wykonano w jesieni i w zi-
mie 1924,25.

W rzucie poziomym widzimy na Brynicy cha-
rakterystyczne kierunki i skrety, ktore, jak sie oka-
ze, sa spowodowane nie zewnetrzng rzezba po-
wierzchni ziemi, jak to zwykle bywa, lecz wybitnie
tektonika podtoza, a w szczegélnosci przesunigcia-
mi i znieksztalceniami formacyj geologicznych tej
okolicy.

Poczynajac od Niezdar, ptynie Brynica w kie-
runku péinoc - potudnie. W okolicy Wielkich Pie-
kar zatacza wokol Bobrownik wielki juk przez za-
chod i potudnie na poludniowy wschod, zatrzymuje
ten ostatni kierunek do linji Wojkowice Komorne—
Przetajka, stad plynie znéw na potudnie (z ma-
tym skretem pod Czeladzia), az ponizej Milowic —
pod Dabréwke Mala, gdzie znéw nastepuje zde-.
cydowany skret w kierunku potudniowo-wschod-
nim, ktéry zachowuje sie az do ujscia do Czarnej
Przemszy. an ' '

Wptyw budowy geologicznej tej okolicy na
kierunki biegu Brynicy staje si¢ zrozumialy, jezeli
przypatrzymy sie tutejszemu skladowi warstw
wierzchniej skorupy ziemi. Odmiennie od innych
okolic, napotykamy tu wprost formacje paleozoicz-
ne, czyli z wiekéw starozytnych naszego globu, a
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mianowicie poklady karbonu, czyli wegla kamien-
nego, ktére, poteznym jakim§ ruchem wyrzucone
z glebi ziemi, wystepuja tu na jej powierzchnie,
przy braku przykrywki mlodszemi formacjami. To
wzniesienie sie warstw karbonowych tworzy t. zw.
siodlo Zabrze — Modrzejow, na ktérego grzbie-

TEKTONIKA TRIASU.

Gornoslaski trias, ktéry, po przerwie do}inq
Bialej Przemszy miedzy Szczakowa a My"slow1'ca-
mi, wystepuje zwarta masa w Jaworznianskiem
i Chrzanowskiem, poddal niemiecki krajowy zaklad
geologiczny (Geologische Landesanstalt) w pierw-
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cie rozwingly si¢ najwicksze gornoslaskie kopalnie
wegla, z Krélewska Huta i Myslowicami na czele
(p. rys. 1).

Siodlo to, wydiuzone z zachodu na wschod,
przechodzi w kierunku pélnocnym w zapadlisko,
wypelnione wschodnda odnoga, t. zw. niecka By-
tomska, poteinego zloza triasowego, ktorego glow-
ny trzpien ciagnie sie od zachodu (Ujazd), przez
Zawade, na pétnoc do Tarnowskich Gor (p, rys. 2),

Poniewaz trias nalezy do dolnych formacyj

mezozoicznych, a wiec z wiekéw $rednich naszej zie-

mi, to moZemy powiedzieé, ze w okolicy Brynicy
jest powierzchnia ziemi miejako ksiega historji na-
szego globu, otwarta na dzialach, opisujacych je-
go wieki $rednie i starozytne,

Mlodszych formacyj geologicznych w okolicy
Brynicy prawie niema wecale, a jezeli tu i owdzie

sie pokazuja, to w kazdym razie w znikomych ilo-
$ciach, dopiero w dolnym biegu, przy jej ujsciu do

Czarnej Przemszy.

Tektonika karbonu na poziomie morza.

szych latach naszego stulecia szczegétowym bada-
niom przewaznie z tego powodu, ze trias ten, jako
silnie wodonosny, stanowit dla Gérnego Slaska je-
dyne w swoim rodzaju Zrédlo poboru wody do picia
i do celéw przemystowych.

Poniewaz, dla naszych rozwazan, poznanie bu-
dowy geologicznej tego triasu i jego wlasciwosci
hydrologicznych jest potrzebne, przeto przytocze
tu wyniki wymienionych badan, ogloszone w roku
1913 w gléwnem sprawozdaniu Komitetu zaopa-
trzenia w wode przemystowej czeéci Gérnego
Slaska ),

Sklad tutejszego triasu, idac od spagn ku stro-
powi, jest nastepujacy:

1) Wapienie pstrego piaskowca
{(wapienie dolomitowe, podscielone margilowemi do-

'} Hauptbericht des Arbeitsausschusses fiir die Was-
serversorgung des oberschlesischen Industriebezirks. Ka-
towice, 1913,
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lomitami i fupkami, a przykryte wapieniami szcze-
linowemi).

2) Wapieniet. zw. dolnego wapie-
nia muszlowego, wystepujace w postaci z61-
tych, szarych lub czerwonych ptyt wapiennych, da-
lej jako krystaliczne, czeSciowo gabczaste lawy,
gliniaste wapienie; warstwy gliny i wapienie may-
glowe naprzemian z r6znemi poktadami wapieni fa-
listych. Pierwotnie nazywano caly ten poklad war-
stwami Chorzowskiemi albo wapieniem spagowym
(Sohlenkalk), a gérna jego partje — miebieskim ka-
mieniem spagowym {blauer Sohlenstein),

Tego poktadu niebieskiego kamienia spagowe-
go nie mozna uwazaé za odrebny czlon w warstwach
wapieni muszlowych, w znaczeniu geologicznem.
Nalezy on do gérnych warstw dolnych wapieni mu-
szlowych. Niebieskawe zabarwienie napotyka sie
réowniez w glebszych warstwach wlaéciwych wa-
pieni muszlowych.

3) Dolomity dolnego wapienia
muszlowego. Sa to grube lawice z wtrace-
niami rogowca, w dolnych partjach rudono$ne
i silnie stracajace zelazo.

Na zachéd od linji Zawada — Tarnowskie Go-
ry, wystepuja na miejsce tych dolomitéw wapie-
nie grupy gabczastej dolnego wapienia
muszlowego w grubych, poczesci krystahcznych ta-
wach, z przegrodzeniami wapieni falistych. W ob-

4 Dolomity piaskowate; dolomito-
we wapienie marglowe i margle dolomitowe, jako
przedstawiciele §rodkowych i gérnych wapieni mu-
szlowych. W zachodniej czesci triasu odpowiadaja
tym podkladom czyste wapienie,

5) Glinki formacji kajprowej.

Migzsz08¢ wyzej wyliczonych pokladéw wyno-
si w niecce Bytomskiej przecietnie: 1) waplem
pstrego piaskowea 50 m; 2) dolnych wapieni mu-
szlowych 40 m; 3) dolnych dolomitéw rudonoénych
50 m; 4) $rednich i gérnych wapieni muszlowych
25 m; 5) glinki kajprowe sa przewaznie denudo-
wane. Najwieksza zatem grubos¢ triasu niewiele
przekracza 150 m.

Na szczegblniejsza uwage zaslugujg wapienie
pstrego piaskowca, jako najglebsze i naistarsze
formaC]e triasu, o ktorych tak dawniej, ]ak i obec-
nie, jeszcze istnialy i istnieja mylne pojecia co do
ich zachowania sie pod wzgledem hydrologicznym.

Tylko z powoddéw paleontologicznych musi si¢
zaliczaé te dolomitowe warstwy wapieni do tak
zwanego pstrego piaskowca, od ktérego one zreszta
swym skladem zupelnie sig réznia.

Wiasnie ta przewaznie wapienna budowa
pstrego piaskowca, ktérego miazszo$é 50 m dosie-
ga prawie grubosci utozonego nad nim dolnego wa-
pienia muszlowego (40 m), znamionuje trias gor-
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rebie niecki Bytomskiej przeksztatcily sie te wa-
pienie gabczaste zupelnie w dolomity.

Ta dolomityzacja, ktéra nastapila po ulozeniu
sie warstw, pojawia sig takze i w gérnych strefach
wapieni muszlowych, chociaz tylko w ograniczo-
nych miejscach.

2 RozlozZenie triasu niecki Bytomskiej.

noslaski i matopolski i ogranicza sie tylko do tych
wschodnich czqsci triasu.

Jezeli sig zwazy, ze wapienie pstrego Plaskow-
ca stanowia podloze zagIlea triasowego, a wiec
niejako dno tego, jak pézniej zobaczymy, ogromne-
go zbiornika wody gruntowej i jego granice wzgle-
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dem karbonu, pod nim potozonego, to zrozumiemy
znaczenie tej warstwy pod wzgledem jej szczelno-
éci, wzglednie mieprzepuszczalnosci tych wod w
gtab ziemi.

Idac $ladem pojeé starszej literatury, utarlo
sie przed zbadaniem tego triasu przekonanie, zZe
ten poklad jest tylko warstwg piaskowca, ulo-
zona miedzy karbonem a wapieniem falistym, Ze
ta warstwa stanowi ciaglod§é w calem podlozu
triasu i, jako silnie porowata, tworzy gtéwny hory-
zont wodny, zasilany wodami opadowemi na swych
wychodniach wzdluz brzegéw rozleglego zapadli-
ska triasowego (na wschodzie miedzy miejscowo-
$ciami: Chechlo, Kozlowa Géra, Wielkie Piekary,
Wojkowice Komorne, Bedzin, Kazimierz; na po-
tudniu: Debowa Goéra pod Sosnowcem, Siemiano-
wice, Chorzéw, Bobrek; na zachodzie: Plawniowi-
ce, Sieroty).

Wzgledem karbonu, zreszta w sobie samym
nieprzepuszczalnego, mial by¢ ten piaskowiec u-
szczelniony czerwonemi glinami pstrego piaskowea.

Opady armosferyczne wsigkaty wedlug tego
pogladu wzdtuz wychodni w porowaty piaskowiec,
nasycaly zaglebiony w niecke jego poklad, tak ze
kazde nawiercenie gltebszego miejsca niecki, sigga-
jace do pstrego piaskowca, umozliwialo wydoby-
wanie sie nagromadzonych tam i miedzy szczelnemi
warstwami pod ci$nieniem znajdujacych sie wéd,
sposobem artezyjskim, na powierzchnig ziemi.

Pézniej domys$lano sie, ze réwniez gabczaste
wapienie tworza w catem zapadlisku friasowem je-
den nieprzerwany poklad, ktéry stanowi réwniez
wodono$na warstwe triasu.

Byty takze domysty, ze w miejscowosciach, w
ktérych przez wychodnie starszych wapieni prze-
plywaja rzeki, jak np. Drama (doplyw Klodnicy)
i Brynica, — nastepuje infiltracja wéd w gtab niec-
ki triasowej. .

Te mozliwo$§é jednak wykluczono w dosé pry-
mitywny sposéb i przeszlo sie nad nia do porzadku
dziennego, aczkolwiek na Brynicy, dla celéw rato-
wania, ze sie tak wyraze, dobrej reputacji jakosci
wody z kopalni Rozalja, jako zrédta poboru wo-
dy wodociggu powiatu Katowickiego, zrobio-
no dwie préby zabarwienia wody, z wynikami jed-
nak wrecz sobie przeczacemi.

Nowsze badania wustalily, ze wodonoéno$é na-
szego triasu wcale nie ogranicza sie tylko do pew-
nych jego formacyj, lecz wszystkie jego
warstwy wapienne i dolomitowe, w
catlej swej poziomej i pionowej roz-
ciggltodci, wykazuja jednolity ol
brzymi zbiornik wody gruntowej.
Wody te kraza w silnie i daleko rozgalezionym sy-
stemie szczelin i peknie¢ w réznych poziomach
triasu, sa wigc wodami typowo szczelino-
wemi.

Tektoniczna budowa naszego triasu weale nie
jest taka regularna, jak ja przédstawiaja dawniej-
sze mapy geologiczne®). Nie znajdujemy tu nie-
przerwanych wychodni poktadéw piaskowcowych,
jako brzegow niecki. Naodwrét, wykazuja te brze-

*) Roemer i Degenhardt.

gi silne zmieksztalcenie, nietylko tektoniczne, ale
i zmiany geochemiczne,

Podczas gdy wewnetrzne poklady niecki' tria-
sowej zatrzymaly odrebnoé¢  poszczegélnych
warstw, wykazuja wychodnie brzegéw niecki znacz-
ne zdruzgotania i rozdrobnienia, w ktérych ero-
zja i denudacja atmosferyljéw mialy szerokie pole -
do popisu. Naprzyklad, wystepujace tu porowate
wapienie gabczaste nalezy uwazaé za przetwoér
marglowych wapieni pstrego piaskowca, Napoty-
ka sie je tylko tam, gdzie sa one wystawione na
bezposredni wpltyw atmosferyczny, a nigdy w glebi
triasu. Zachodnie brzegowisko niecki, w okolicy
Toszka, wykazuje potezne poktady miodszych wa-
pieni gabczastych, t. zw. Karchowickich, ktére za-
stepuja tu dolomity wschodniego brzegowiska niec-
ki Tarnowskiej i ostro odcinaja .sie od innych star-
szych poktadéw triasowych. Swa gabczastosé za-
wdzigczaja one erozyjnej dzialalnosci wéd opado-
wych. '

Whnetrze niecki nie daje réwniez obrazu spo-
kojnego uwarstwienia poszczegolnych pokiadow.
Pekniecia i przesuniecia, tak poziome, jako tez
1 plonowe, wskazuja na to, ze pierwotnie trias ten
tworzyly plyty poziomo uwarstwione, a
caly gorotwér, pod wplywem zapadniecia sie pod-
toza karbonowego, wzglednie wyrzucenia sasied-
niego siodta karbonowego, utworzyt wielkie zapad-
lisko triasu, ponoszac przytem wszelkie konsek-
wencje tektoniczne tego rodzaju ruchu skorupy
ziemskiej.

Ruchom takim towarzyszyly, jak zwykle, row-
niez uskoki geologiczne, ktérych pochodzenie co do
czasu jest rozmaite. Powazna cze$¢ uskok6éw pocho-
dzi z wczesnej epoki karbonowej, inne powstaty w
epoce trzeciorzedu, Czesto stwierdzono powt o r-
ne przedarcie tych samych szczelin uskoko-
wych, a wazna rzecza jest ta okoliczno$é, ze usko-
ki triasu dadza sie wszedzie udowodni¢ takze i w
karbonie pod nim ulozonym.

Strefy uskokowe dosiegaja czesto znacznych
szerokodci, tak Ze powstaja cale systemy szpar,
ktore sie zbiegaja i nawzajem przecinaja, co unie-
mozliwia oznaczenie ich podziatu lub dokladnego
kierunku ich przebiegu,

Poniewaz przesuniecia uskokowe sa niewiel-
kie, a obie $ciany szpar skladaja sie z tego samego
rodzaju skat, wiec nie zawsze da sie dokladnie o-
kresli¢ jaki§ uskok, tembardziej, ze szpary sa cze-
sto wypelnione gruzem skal sasiednich $cian.

Wewnatrz zapadliska triasowego stwierdzono
réwniez specjalne siodla i niecki (wigksze siodio
na linji Miechowice — Sucha Géra), nastepnie ro-
wy tektoniczne, co dowodzi, ze i samo zapadlisko
nie mialo regularnego dna *).

Warstwy spagowe, ulozone z jednej strony
miedzy warstwami wapieni, ktérych przynaleznosé
do triasu stwierdzono niezbicie, z drugiej znow
strony miedzy zdecydowanemi warstwami karbo-
nu, sa przedewszystkiem cienkie, a pozatem tal

%) Najonowsze badania geologiczne triasu Jaworzniafi-
skiego, prowadzome przez D-ra Inz Kowalskiego, przy
wspétudziale Prof. D-ra Goetla z Akademji Gérniczej w
Krakowie, daja analogiczne wyniki tektoniki tego triasu.
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réznorodnie uksztaltowane, ze juz z tego powodu
powstaja czesto watpliwosci co do ich zaliczenia
do jakiej§ jednolitej formacji geologicznej. Gra-
nica migdzy karbonem, permem (diasem) a trze-
ciorzedem jest tu niejasna, a nieregularnie zmie-
niajace sie warstwy glin i piaskowcow wywoluja
roznice zdan geologéw o przynalezno$ci formacyj-
rej tych pokladow.

Jezeli teraz zreasumujemy powyzszy opis bu-
dowy tektonicznej triasu, to dochodzimy do naste-
pujacych wnioskow:

1) Dawne mniemanie o nieprze-
rwanej warstwie pstrego piaskowca

na szczelnem podiozu jako wodo-
noé$nej warstwie spagowej triasuy,
odpada.

2) Odpada réwniez domysl, ze
trias posiada nieprzerwany poktad
szczelinowego lub gabczastego wa-
pienia wodonosnego.

3) Dno zapadl1skatr1asowegon1e
jest ani jednolite, andi szczelne, nie
tworzy wiec dostatecznej ochrony
lezacego pod nim karbonu przed na-
porem wod w gltab karbonu.

4) Trias wykazuje w calej swej
migzszos$ci 1 rozciaglosci wielkie
bogactwo wody gruntowej.

Sposéb wystepowania wéd w triasie.

Niemniej ciekawemi od tektoniki triasu sa je-
go warunki hydrologiczne.

Badania wykazaly, ze gléwna siedziba wod
triasowych jest wspomniany wyzej system szpar
i peknie¢ poktadéw triasowych. Stosugi, oddziela-
jace poszczegodlne grubsze tawy skal wapiennych,
nie odgrywaja tu roli, poniewaz wykazuja tu prze-
waznie lepiszcze gliniaste, a wigc nieprzepuszczal-
ne. Jako$¢ szpar zalezy od jakosci pokladow,
przez ktére te szpary przechodza. Ich rozchylenie
waha sie od sieci drobno rozgalezionych peknigé
irys (ktére w dolnych wapieniach muszlowych sa
wypelnione rudami cynku)
dorozchylen kilkudziesiecio
centymetrowych. W mlod- ;
szych wapieniach gabczas- ) 12
tych, miejscamitakze wt.zw.
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ne przed bezposrednia infiltracja wéd opadowych,
sa jednak i wewnatrz triasu pewne grupy pokla-
déw, ktére wykazuja takie same nieprzepuszczal-
ne uszczelnienia swych peknie¢ i szpar.
Poszczegolne szczeliny wodonosne lacza sie ze
soba w systemy i grupy, ktorych rozcigglodé jest
r6zna i zmienna, Zdarzaja si¢ wypadki, Ze w bez-
poséredniem sasiedztwie otworéw wiertniczych, wy-
kazujacych w gruncie znacznay ilo§¢ wody, prze-
jezdza sie caly trias zupelnie sucho, co dowodzi,
ze w danym wypadku natrafiono na slup wapieni,
nie przeciety zadna szczeling wodonosng. Czesto
znoéw zatraca sig woda, dolewana z gory dla tyzko-
wania przy wierceniu w suchej skale. Pierwotnie
przypuszczano, ze ma si¢ tu do czynienia z proéz-
nemi szczelinami, ktéremi woda ta uchodzi, Prze-
konano sie jednak, ze wtasnie w takich miejscach
natrafiono przy zapuszczaniu szybéw na silnie wo-
donosne szpary, w ktérych pltynaca woda porywa-
ta za soba wode do tyzkowania, nalewana od gory.
Przy zapuszezaniu szybéw w ostatnich latach
stwierdzono wielokrotnie, ze wlasciwe warstwy
piaskowe t. zw. pstrego piaskowca sa wolne od
wody. Woda wystepuje w nich tylko w tych
miejscach, gdzie przechodza pekniecia geologicz-
ne, lub gdzie w inny sposéb tworzy sie stale pola-
czenie z warstwami wapieni, lezacemi na stropie
pstrego piaskowca. W takich wypadkach pochla-
niaja piaski i gliny tego pokladu bardzo duzo wo-
dy i rozluZniajg si¢ w stosunkowo krétkim czasie.
Wody, zawarte w szparach, wsigkaja w sa-
siednie otoczenie tak daleko, jak na to pozwalaja
polaczone ze soba szczeliny i dochodza nieruszane
do stanu pewnej chociaz ré6wnowagi kinetycznej;
w obrebie za$ jednego, w sobie zamknietego syste-
mu szpar, moze nawet nastapi¢ rownowaga sta-
tyczna, )
Jednak dzialanie chemiczne i mechaniczne
wody (ci$nienie hydrostatyczne) odbywa sig tu u-
stawicznie i powoduje ciagle zmiany w tym syste-
mie polaczonych ze soba zyl wodonosnych, badz
zasklepiajac niektére z nich, badz zdobywajac no-
we szczeliny i komunikacje z nowemi kompleksami
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wapieniu spagowym, napo-
tyka siq wielkie préznie i
wymycia, w ktérych ptyna
podziemne strumienie wody.
Poszczegolne lawice
skal r6znia sig od siebie pod
wzgledem  przepuszczal-
noéci wody bardzo znacz-
nie i zmieniaja sie od zupeinie porowalych do
absolutnie nieprzepuszczalnych. Przecinajace je
peknigcia i szczeliny umozliwiaja komunikacje
rowniez miedzy nieprzepuszczalnemi warstwami.
Gliniaste wypelnienia szpar stawiaja oczywi-
scie tej komunikacji wiekszy op6r niz wypelnienia
gruzem. Takie gliniaste uszczelnienia napotykamy
przedewszystkiem w powierzchniowych pokladach
wapieni, gdzie tworza one pewnego rodzaju ochro-
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Rys. 3.

wéd szczelinowych przez rozpuszczamie i wylugo-
wywanie dzielacych je $cian.

Odbywa sie tu zatem ciagla zmiana systemow
i ugrupowani wodonoénych naczyn, uwarunkowana
zreszta i potegowana ustawicznem naruszaniem
tych wéd podziemnych przez ich pompowanie w
réznych miejscach i poziomach, w réznych ilo§ciach
i do réznych celéw, przy réwnoczesnem wprowa-
dzaniu z powierzchni ziemi powietrza w glab, co
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poteguje dzialanie chemiczne wod w tych, w rozne
sole bogatych terenach.

Kiedy przed odkryciem bogactw mineralnych
tej ziemi lezala ona nietkmieta robotami gérnicze-
mi i nie wyrzucano pompami z jej wnetrza tych
olbrzymich ilogei wod, ktére sie dzisiaj tu pom-
puje, istniala w tym triasie pewna rownowaga 1 u-
normowany odptyw nadmiaru wod w postaci Zro-
del i sciekéw powierzchniowych, Z chwilg jednalk
wdarcia sie kopalnictwa we wnetrze triasu i poden
do karbonu, naruszono ‘te rownowage bardzo gwat-
townie i znacznie, gdyz podjeto zawzieta walke
z naporem wod, walke nie uznajaca innego $rod-
ka, jak tylko usunigcie tych wod przez ich wyrzu-
cenie na powierzchnie ziemi. W tej ustawiczne]
walce, w ktorej, jak wszedzie, ulega stabszy, kto-
ra trwa po dzierd dzisiejszy, a nawet poteguje sig
z rozwojem kopalnictwa i budowy pomp-smokéow,
polykajacych coraz wieksze masy wod, — nie za-
wsze kopalnictwo wychodzi zwyciesko. Kladzie tu
tame rentownosci kopalnictwa. Mamy niestety wie-
le zatopionych kopald, ktére §wiadcza o przechy-
leniu sie szali zwyciestwa na strone wody, ktorej
naporu z powodu nierentownosci kopalnictwa nie
zdotano pokonaé.

Poziomy wéd triasu,

Charakterystycznym objawem hydrologicznym
obu kompleksow triasu (Gérnoslaskiego i Malopol-
skiego) jest to, ze miedzy najgtebiej utozonemi po-
ktadami dolnego wapienia muszlowego (warstwa-
mi Chorzowskiemi] a popekanemi dolomitami ru-
donoénemi sa pionowe szpary i pekniecia zalepio-
ne gling (ktéra zreszta wystepuje réwniez w war-
stwach wiraconych w gérng czesé poktadéw Cho-
rzowskich]. To uszczelnienie gliniaste utrudnia ko-
munikacj¢ wod gornych warstw z dolnemi i powo-
duje, ze wody w pokitadach Chorzowskich i dolo-
mitowych wapieniach pstrego piaskowca znajduja
sie pod silnem ci$nieniem, ktérego zmienna wyso-
ko§é zalezy od przebiegu i zmieniajacych sie komp-
leksow szpar, zasilajacych te poktady w wode, a
réwniez zalezy od ilo$ci wod ztych poktadéw pom-
powanych, '

Mozemy zatem moéwi¢ o dwéch pozio-
mach wod, a mianowicie:

a) g6rnym poziomie, w gornej partji
dolnych wapieni muszlowych, wiec w dolomifach
i odpowiadajgcy im hydrologicznie zachodnich
wapieniach gabczastych;

b) dolnym poziomie, w pokladach dol-
nego wapienia muszlowego i wapieniach pstrego
piaskowca, '

Przyktady istnienia dolnego poziomu wod, sto-
jacego pod ciénieniem hydrostatycznem, sg w obu
triasach liczne.

Gdzie tylko nawiercono najglebsze poklady
triasu i przebito przykrywajace je warstwy u-
szczelnione, napotkano na silne Zrodla artezyjskie;
xp. na Slasku Opolskim kolo Strzelec u podnoza
s6ry Anny, pod Toszkiem i pod Sierotami, w Za-
vadzie koto Pyskowca, nastepnie w Wielkich Pie-
sarach, w Orzeszu, Chechle, w Radzionkowie, w
zybie Staszica pod Tarnowskiemi Gérami, w szy-

bie Rozalji i wielu innych miejscach Gérnego Sla-
ska i Zaglebia Dabrowskiego (Zawiercie, Mgczy-
woda); w drugim za$é triasie — miedzy innemi w
Ciezkowicach, Jaworznie i Chrzanowie*).

7 gornego poziomu podnosza wody wszystkie
kopalnie kruszcowe, pracujace w triasie. W szybie
Staszica odprowadza wody gérnego poziomu, ktére
splywaja z zaniechanej kopalni otowiu Fryderyk,
t. zw. sztolnia Fryderyka do Dramy. Powiatowy
wodocigg Katowicki, na kopalni Rozalja, pobieral
swe wody od roku 1909 wylacznie z gérnego pozio-
mu. Od tego czasu rozszerza sie i na poziom dolny.

Wystepowanie zrodet na zboczach dolin Dramy
i Brymicy (np. $wiete Zrédlo w Wielkich Pieka-
rach) nie moze by¢ w danych warunkach uwazane
za kryterjum wysokiego poziomu wody gruntowej.
Zrédla te moga by¢ zasilane w dwojaki sposéb, Al-
bo dostaje sie do nich woda z dolnego, artezyjskie-
go poziomu, albo wystepuje tu woda szczelinowa,
pochodzaca z odalonych miejse, do ktérych nie za-
sigga depresja kopald nad Brynica i ktérych po-
ziom wod jest odpowiednio wyzszy. Zreszty Zré-
dlo w Wielkich Piekarach widocznie zanika i pre-
dzej czy pozniej wyschnie zupetnie. Innych zZrédet
nie wykazuje triasowa partja Brynicy,

Jak juz wyzej wspomniano, bezposérednie wsia-
kanie wod powierzchniowych w glab triasu utrud-
nia zatkanie jego gérnych szczelin glinkami mtod-
szych formacyj, ktére sie tu znajduja na powierzch-
ni ziemi, jako pozostatosei kajpru. Gdy sie jednalc
zwazy, ze przy stalem pompowaniu wéd triaso-
wych obniza sie stan wod gruntowych, przyczem
powstaje opréznienie szczelin, pierwotnie wods
wypelnionych, to latwo zrozumieé, ze wytworzone
przez to pewnego rodzaju ssanie ulatwia wymycie
i otwarcie szczelin powierzchniowych, przez ktére
wody opadowe na majkrotszej drodze dostaja sie
do glebszych warstw triasu, przedewszystkiem do
gornego poziomu jego wod.

Jakos§¢ wod obu pozioméw jest ta sama.
Sa to typowe wody skal wapiennych o znacznej
twardodci (okoto 12 stopni niemdedkich) i statej
niskiej temperaturze 9 do 10° C).

I1o$§é wéd tego poteznego zapadliska tria-
sowego zalezy od jego dtugoéci i szerokosci, na-
stepnie od wielkosci rozleglej sieci jego szczelin,
ktorej dotychczas w calej rozdiaglosci jeszcze nie
zbadano, .

Do przyblizonego okreslenia objetoéci tych
woéd daja niejakie wskazéwki iloéci wod pompo-
wanych z podziemi w sciSlejszym okregu przemy-
stowym, zgrupowanym naokolo Bytomia i Krélew-
skiej Huty., Zebrane daty statystyczne wykazuja
z jednej strony zupelna niezalesnos§¢ ilosci gleb-
szych wod triasowych od objetosci opadéw atmo-
sterycznych, z drugiej znéw strony sama iloéé pom-
powanych tu wéd przewyzsza trzy — do piecio-

1) Przy lorsownem obnizaniu wéd gruntowych w ko-
palni kruszcowej Matylda pod Chrzanowem (jesien 1927 ),
zanilda woda w okolo 40 m glehokiej studni fabryki pa-
rowozéw w Chrzanowie, Za wskazéwkami D-ra Inz. Ko-
walskiego, nawiercono tam dolny poziom wodny w glebo-
koéci ponad 200 m i otrzymano artezyjskie #ré6dlo z pozio-
mem wody okolo 13 m pod powierzchnia ziemi,
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krotnie te objetosci, jakich nalezaloby si¢ spodzie-
waé z rocznych opadéw.

Teren zasilania pracujacych tu pomp jest co-
najmniej pieé razy wiekszy od przestrzeni, na kto-
rej rozsiadly sie kopalnie.

W roku 1910 pompowano przecietnie 150 m®
wody na minute, co daje rocznie 78840000 m®
wody.

(c. d. n)

O wynikach studjow na Wydziale Chemji
Politechniki Warszawskie;
w ciggu ostatniego trzechlecia 1925/6 —1927/8.

Napisat Dr. J. Zawidzli f, Profesor Politechniki Warszawskiej,

‘ x } artykule zatytulowanym ,Sprawnosé¢ wyz-
szych uczelni w Polsce w $wietle cyfr"
(Przeglad Techniczny 1925, 63, 740) p.
Piotr Drzewiecki, opierajac sig na wynikach
ankiety, przeprowadzonej przez Lige Pracy, nad
sprawnoécig wyzszych zakladéw zachodnio-euro-
pejskich, doszed! do wniosku, ze liczba koficza-
cych polskie uczelnie wyzsze jest w stosunku do
liczby studjujacych naogé! dwa razy mniejsza od
liczby kornczacych odpowiednie uczelnie zagranicz-
ne. Mianowicie pomieniona ankieta miala ujawnié,
jakoby zagranica koriczylo 15,63% studjujacych,
podczas gdy w Polsce liczba koriczacych wynosi
zaledwie 7,87% liczby studjujacych.

Nie mam zamiaru poddawaé wyczerpujace;j
krytyce pomienionych danych ankiety, dokonanej
przez Lige Pracy, jednakze uzyskana przez te an-
kiete liczba 15,63% koriczacych zagraniczne uczel-
nie wyZsze, w stosunku do liczby studjujacych,
wydaje mi sig¢ zbyt wygérowana. Na poparcie
tej mojej opinji przytocze szczegolowe dane sta-
tystyczne, dotyczace dawnej Politechniki Ryskiej ),
zardwno jak i Politechniki Monachijskiej?), i to
nie za jaki$ poszczegélny rok, lecz za okresy cza-
su wynoszace 40, wzglednie 30 lat. Dane te przed-
stawiajq sie w sposéb nastepujacy:

Politechnika Ryska.

- , liczba studentéw
pieciolecia ==
studjujacych | konczacych % konczacych
1872/3 — 1876/7 996 118 11,85
1877/8 — 1881/2 2333 177 7.59
1882/3 — 1886/7 3483 299 8,58
1887/8 — 1891/2 4157 407 9,79
1892/3 — 1896/7 5259 515 9.79
1897/8 — 1901/2 7676 699 9,11
1902/3 — 1906/7 7842 744 9,49
1907/8 — 1911/12 8896 822 9,24
razem 40642 3781 9,30

1) Dane dotyczace Politechniki Ryskiej zaczerpnalem
z ,Album Academicum des Politechnikums zu Riga, 1862—1912.
Riga 1912,

%) Wedtug dzieta W. L e xis’a;,Die Technischen Hoch- -

schulen im Deutschen Reich”. Berlin, 1904, str. 235 — 236.

Politechnika Monachijska.

. - liczba studentow
pieciolecia S———— = ] SETTET
studjujacych | konczacych |§ koniczacych
1871/2 — 1876/7 2864 264 9,92
1887/8 — 1881/2 2744 212 9,91
1882/3 — 1886/7 1388 138 9,94
1887/8 — 1891/2 1584 192 12,12
1892/3 — 1896/7 3240 468 14,44
1897/8 — 1901/2 6076 870 14,32
razem 17896 2204 12,31

Z danych powyzszych okazuje sig, ze, w prze-

cieciu, w obu pomienionych politechnikach liczba

koriczacych studja wymosita 10,22% liczby studju-
jacych. Po wojnie §wiatowej, stosunek ten w u-cze}-
niach zachodnio - europejskich bynajmniej nie
ulegl zmianie w kierunku na lepsze, lecz raczej
musial sie pogorszyé, a to skutkiem gwaltownego
wzrostu liczby studjujacych, ktéry z natury rze-
czy musi wplywaé ujemnie na wydajnosé¢ studjow.
Zatem jakie§ 10 do 12 % koficzacych w stosun-
ku do studjujagcych mozna uwazaé za normal-
na sprawnoéé wyzszych uczelni, w szczegélnosci
szkét politechnicznych z czteroletnim programem
studjéw.

Majac to na wzgledzie, pragnatlbym w niniej-
szym artykule przedstawié¢ w oSwietleniu liczbo-
wem wyniki studjéow na Wydziale Chemji Poli-
techniki Warszawskiej w ciagu ostatnich trzech lat”
akademickich, t. j. w okresie czasu, w ciagu kto-
rego przewodniczylem Komisji egzaminu dyplomo-
wego, a tem samem mialem moznos$é korzystania
nietylko z samych danych liczbowych, ale réwniesz
z obserwacyj i wrazer bezpos$rednich.

Ot6z w przeciagu tego czasu studjowalo na
Wydziale Chemji w poszczegélnych latach oraz
ukoriczylo studja ze stopniem inzyniera chemika.

W roku studjowalo ukoriczylo | % konczacych
1925/26 549 44 | 8,01
1926/27 534 55 i 10,07
1927/28 544 68 12,05
razem 1627 167 10.27
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7 tego zestawienia wynika przedewszystkiem,
e w pomienionym okresie liczba koriczacych w sto-
sunku do liczby studjujacych z roku na rok stale
wzrastala i w ostatnim roku akademickim doszia
do 12,05%, osiagajac poziom, jakim moga si¢ po-
szczyci¢ zaledwie nieliczne politechniki zagraniczne.

Dla poréwnania przytaczam ponizej odpowied-
nie dane liczbowe dla Wydziatu Chemji Politech-
niki Ryskiej za ostatnie czterdziestolecie jej istnie-
nia (pomijam z umystu dane za pierwsze dziesig-
ciolecie, bowiem w tym okresie czasu program stu-
djéw byt poczatkowo dwuletni, a nastepnie do ro-
ku 1877 — trzechletni).

Wydzial ChemjiPolitechniki Ryskiej.

) Liczba studentéw
Pigciolecia Studju- Koncza- % kor-
jacych cych czacych
1872/3 — 1876/ 161 20 12,43
1877/8 — 1881/2 515 29 563
1882/3 — 1886/7 1054 62 5,88
1887/8 — 1891/2 1483 148 9,98
1892/3 — 1896/7 1495 189 12,64
1897/8 — 1901/2 1728 174 10,07
1902:3 — 1906/17 1380 152 11,01
1907/8 — 1911/12 1480 146 9,81
razem 9300 920 9,89

Powyzsze dane liczbowe wykazuja, ze Wy-
dzial Chemji Politechniki Warszawskiej osiagnal
juz teraz znacznie wigkszy procent koriczacych,

dziale Chemicznym Politechniki Ryskiej byl trzech-
letni, zag laboratoryjne prace dyplomowe wprowa-
dzit dopiero prof. Wilhelm Ostwald z po-
czatkiem roku akademickiego 18823-go. Ukon-
czywszy swego czasu Wydz. Chem. Politechn. Rys-
kiej, a nastepnie pracujac na tymze Wydziale przez
szereg lat w charakterze asystenta oraz docenta,
moge §miato stwierdzi¢, ze wymagania stawiane
studentom Wydz. Chem. Politechn. Warszawskiej
sa znacznie wieksze od tych, jakie w latach od
r. 1886 do 1907 stawiano studentom tegoz Wydzia-
tu Politechn. Ryskiej.

Tyle co do sprawnosci studjéw, ktére —- jak
widzimy — nie pozostawiaja nic do Zyczenia.

Co sie tyczy jakosci wynikéw tych studjow,
to nastepujace zestawienia liczbowe ocen postepéow
konczacych daja nam najlepszy ich obraz.

Mianowicie na ogoélna liczbe 167 kandydatéw,
ktorzy w tym okresie czasu ukoriczyli swe studja
ze stopniem inzyniera-chemika, uzyskato:

4, czyli 2,40%

.98 , 5868

65 , 38,92
Odpadto za$ podczas ostatecznych egzaminéw pi-
$miennych, wzglednie ustnych, zaledwie 6 kandy-
datéw, czyli 3,59%.

Bardziej dokladny i szczegotowy obraz cha-
rakteru poszczegélnych postepéw daje nam dalsze
zestawienie liczbowe przecigtnych stopni uzyska-
nych przez kandydatéw z réznych grup przedmio-
tow, w poszczegolnych kadencjach egzaminacyj-
nych.

postep bardzo dobry (5) . . ,
- dobry (4) .
» dostateczny (3) .

Zestawienie przecigtnych slopni.

Przecigine stopnie z :
1'Kadencia Liczb Egzam. ustny z przedmiotéw
egzaemir:. Rok akad. kaxngy:l Egzam. | Egz, po | Praca |Egz. dypl. . - Stopient
pol-dypl. | pét-dypl.| dyplom. | pismien.| Teoret. Tech’nolo‘gu TEChHOI,Og” ostateczny
: ogélnej specj. ||
1 1925/26 16 3,94 - 4,12 4,48 4.11 3,95 3,95 3,67 4,00
2 n 16 3,69 4,13 4,36 3,86 3,67 3.47 3,61 3,62
3 o 12 4,00 3,89 4,49 4,25 3,62 3.37 . 3,54 3,15
4 1926/27 B 3,64 3,98 4,45 3,42 3,42 3,50 3,41 3,54
E '5 o 24 3.79 3,89 4,27 3,65 3,42 3,52 3,69 3,62
6 @ 20 3.65 3.83 439 3,81 3,46 3,50 3,52 3,55
7 1927/28 24 3.54 3,69 4,18 3,91 3,34 3,56 3,43 3.54
. 8 . 19 3,79 3,84 4,41 4,16 3,50 343 3,88 3,63
9 " 25 3,36 3,91 437 3,93 3,32 3,60 3,57 3,60
razem 167 ) 33,40 35,28 39,39 35,10 31,70 31,90 32,32 32,85
|
Stopien przecietny: ' 371 3,92 4,38 3,90 3,52 3,54 3,59 3,65

anizeli Wydzial Chemji Politechniki Ryskiej, kto-
ry swego czasu byl uwazany za jeden z najlep
szych wydzialéw chemicznych. Przytem nie nalezy
zapominaé, ze w ciggu pierwszego pieciolecia, ob-
jetego nasza statystyka, program studjow na Wy-

Z tego ostatniego zestawienia wynika przede-
wszystkiem, ze, aczkolwiek w ciagu rozpatrywane-
go trzechlecia procent studentéw koriczacych Wy-
dzial Chemiczny wzrést z 8,01 % do 12,5%, to jed-
nakze postepy ogélne, wykazane przez egzamino-
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wanych kandydatéw, pozostaly na tym samym po-
ziomie, nie ulegajac widocznemu -obnizeniu.

. Nastepnie poréwnanie ogolnych przecietnych
stopni okazuje, Ze najwyzszy przeciginy stopien
(4,38) uzyskali kandydaci za prace dyplomowe.
Moznaby z tego wnioskowaé, ze praca dyplomowa
stanowi najlatwiejsza cze$¢ studjow na Wydziale
Chemji. Tymczasem rzecz sie ma wprost przeciw-
nie. Wprawdzie na prace dyplomowe przeznaczo-
no pierwotnie mniej wiecej 3 miesiace czasu, czyli
okoto 400 godzin pracy laboratoryjnej, do ktorych
dochodzi jeszcze ze 100 godzin na zapoznanie sie
z literatura danego zagadnienia, na przeprowadze-
nie koniecznych obrachunkéw oraz na zestawienie
i opisanie otrzymanych wynikéw, — zatem w su-
mie jakich 500 do 600 godzin pracy efektywnej.
W rzeczywistosci okazalo sie jednak, ze prace dy-
plomowe na Wydziale Chemji trwaja zazwyczaj
znacznie dluzej, w przecigciu jakich 5 do 7 miesie-
cy, czyli wymagaja od 1000 do 1200 godzin.

Jést to naklad pracy niewatpliwie zbyt wielki
w stosunku do zamierzonych celéw pedagogicz-
nych, ale w znacznej mierze jest on powodowany
szczuploscia pomieszczen laboratoryjnych, niedo-
statecznem wyposazeniem ich w niezbedne przy-
rzady i aparaty, a nadto brakiem nalezycie przv-
gotowanych sit asystenckich. Tem niemniej, pomi-
mo tych trudno$ci, mtodziez nasza chetnie i z du-
zem zainteresowamiem oddaje sie pracom dyplo-
mowym, przedluzajac z wlasnej inicjatywy czas
ich trwania, a to celem wuzyskania wynikéw bar-

dziej doktadnych oraz pelniejszego rozwiazania po-

stawionego zagadnienia.

Co sie tyczy poziomu naukowego tych robét
dyplomowych, to jest on naogét dosé wysoki. Kie-
rujac w ciggu lat siedmiu pracami dyplomowemi
w laboratorjum prof. P. Waldena w Politechni-
ce Ryskiej, a nadto pracujac przez czterv lata w
laboratorjum fizykochemicznem prof. W. Ost-
walda uniwersytetu Lipskiego, z ktérego corocz-
nie wychodzito okolo 20 robét doktorskich, zdoby-
tem pewne doSwiadczenie w ocenie trudnosci, za-
réwno jak i wartosci tego rodzaju samodzielnych
badari naukowych. Ot6z czytajac. wzglednie prze-
gladajac, pomienione 167 prac dyplomowych, do-
szedtem do wniosku, ze conajmmniej °f, tych prac
stalo na poziomie wyzszym od odpowiednich prac
dyplomowych, wykonanych swego czasu w labora-
torjach chemicznych oraz technologicznych Poli-
techniki Ryskiej. Moge nawet $mialo twierdzi¢, ze
wickszo$¢ tych prac dyplomowych. zaréwno pod
wzgledem swego zakresu, jak i poziomu naukowe-
go, calkowicie odpowiada poziomowi przecietnych
prac doktorskich, dokonywanych przed wojng w
mniejszych uniwersytetach niemieckich.

Mlodziez nasza, pomimo niedostatecznego
przygotowania z matematyki, fizyki i chemji, jakie
wynosi ze szkoly $redniej, mastepnie pomimo du-
zych brakéw w systematycznem wyrobieniu labora-
toryjnem, rwie sie¢ instynktownie do samodziel-
nych prac eksperymentalnych i wykazuje w wy-
konywaniu tych prac duza wytrwalo§é oraz znacz-
ny temperament. Pod wplywem panujacych w spo-
teczeristwie naszem dainosci materjalistycznych,

interesuje sie ona przewaznie tylko zagadnieniami
charakteru utylitarnego—praktycznego, co sie¢ wyra-
7a w ubieganiu sie przedewszystkiem za tematami
technologicznemi, jak to wynika z nastepujacego
zestawienia liczbowego:

Pochodzenie prac dyplomowych:

1. Z Zakl chem. nicorganicznej prac 16
2 " o organicznei . . 7
3 = i fizycznej . o
4. i o ogblnej . . , . 6
5. ,, fizgki . . . . . . . , §
6 " mineralogii .. . . . . , -1
7 »  technol. nieorganicznej , 15
8. & " organicznej. . , 23
9. +  przemystu farbiarsk.- . , 17
10. " 5 fermentac. . ., 16
11. s  maszynoznaw. chem. . , 29
12. »  technol. innych . . . 9

razem prac 167

Powyisze dane wskazuja, ze z laboratorjow
przedmiotéw teoretycznych wyszlo zaledwie 58
prac dyplomowych, czyli 34,73%, za$ z laboratorjow
technologicznych 109 prac, czyli 6527%. Ta od--
setka prac technologicznych bytaby jeszcze wigk-
sza, gdyby nasze laboratorja technologiczne mogly
pomiesci¢ wieksza liczbe dyplomantéw. Bowiem do
laboratorjéw przedmiotéw teoretycznych zglasza-
ja sie studenci po prace dyplomowe tylko wéwczas,
gdy nie dostang miejsca w laboratorjach technolo-
gicznych, lub tez gdy chodzi im o pospiech, t. j. o
szybsze zalatwienie si¢ z praca dyplomowa.

Wracajac do poprzedniego zestawienia tabe-
larycznego przecietnych ocen egzaminacyjnych, na-
lezy wskazaé na ciekawy fakt, ze przecigtny sto-
pieri z egzaminu p6t-dyplomowego (3,71), obejmuja-
cego 9 przedmiotéw teoretycznych, odpowiada pra-
wie dokladnie przecigtnemu stopniowi z ostatecz-
nego egzaminu dyplomowego (3,65). Wynikatoby
stad, ze oceny z zasadniczych przedmiotéw teore-
tycznych, wchodzacych w zakres egzaminu p6t-
dyplomowego, daja naogél trafng charakterystyke
uzdolnien oraz pracowitoSci egzaminowanych kan-
dydatow. .

Wreszoie zaznaczyé nalezy, ze najslabsze po-
stepy wykazali kandydaci podczas ostatecznego
egzaminu ustnego, i to zaréwno z przedmiotu teora-
tycznego (3,52), jak z techmologji ogélnej (3,54),
jak wreszcie z technologji specjalnej (3.59), ktora
powinniby znaé najlepiej, Fakt ten wskazuje nie-
watpliwie na brak wprawy w szybkiem myslenia
i orjentowaniu sig, bowiem przecietny stopien z o-
statecznego egzaminu pismiennego (3,90), trwaja-
cego 5 godzin, jest znacznie wyzszy.

Oté6z technika wymaga od swych inzynieréw
szybliego orjentowania si¢ w sytuacjach wytwa-
rzajacych sie podczas biegu proceséw fabrycznych.
Dlatego tez mnalezaloby koniecznie zaradzi¢ temu
brakowi tresury myslowej naszych wychowaricéw,
a moznaby to przynajmniej czgSciowo osiagnaé
przez wprowadzenie do programu studjéw kollo-
kwijow dyskusyjnych na obrane tematy specjalne, w
ktérych braliby udzial, obok profesoréw i asysten-
tow, studenci starszych semestréw. Niestety, prze-
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pelnienie naszych uczelni oraz przec1qzen1e perso-
nelu naticzajacego nadmiarem zajeé pedagogicz-
nych i administracyjnych nie pozwala obecnie te-
go dokonad.

Reasumujac bezpoSrednie moje wrazenia 050~
biste, poparte przytoczonemi uprzednio danemi

liczbowemi, dochodze do wniosku, — Ze zaréwno
wydajnosé, jak i gruntownoéé studjow na Wydziale
Chemicznym Politechniki Warszawskiej nie pozo-
stawia obecnie nic do Zyczenia i Ze nie stoi ona ni-
zej od sprawnosci i gruntownosci studjéw na odpo-
wiednich wydzialach uczelni zagranicznych.

PRZEGLAD PISM

KOLEJNICTWO.
Elektryfikacja kolei niemieckich.

Kolejnictwo niemieckie po wojnie zelektryfikowato, précz
kolei miejskiej w Berlinie, caly szereg linij, rozrzuconych po
catem panstwie, na dlugosci 1550 km, W chwili obecnej Niem-
cy posiadajg przeszto 400 lokomotyw elektrycznych o mocy
okoto 800 000 KM i 700 wozbéw motorowych o mocy 270000 KM,

Wedlug p. M. Wechmanna, dyrektora kolei niemieckich,
ktéry wyglosil referat na ostatnim zjezdzie -elektrykéw
w Niemczech, panstwo to nie posiada dotychczas catkowi-
tego programu elekirytikacji swoich drég zelaznych. Elektry-
fikacja calej sieci, nawet przy odpowiednim doptywie kapi-
tatébw, rozciagna¢ sie musi, ze wzgledu na ogrom prac, na
lat kilkadziesiat, a w ciagu tego okresu kazdy szczegélowszy
program ulegalby niejednokrotnym, moze nawet i zasadni-
czym zmianom.

Dzisjaj, okolo 2500 km linij dré6g zelaznych jest goto-
wych do zelekiryfikowania; sa to oczywiscie te linje, kto-
rych elektryfikacia przyniesie najwieksze zyski w stosunku
do trakcji parowej. Linje te tacza sie z linjami juz zelektry-
fikowanemi,
rzystanie wspélne z niektérych istniejacych juz instalacii,
powodujac obnizenie kosztéw energiji elektrycznei,

Jak wiadomo, koszta ecksploatacji kolei elektrycznych
zaleza w znacznym stopniu od rozchodu energji i od stopnia
réwnomiernoéci obcigzenia elekirowni (w ciagu doby)., Roz-
chéd zaé energ)i zalezy od obciazenia kolei, to zn. od cie-
saru przewozowego i profilu. Jezeli obciazenie kolei wzro-
$nie przez wzrost szybkosci pociagéw, to prawdopodobnie
osiagnie sig¢ bardziej réwnomierne obciazenie elektrowni
w ciagu doby.

Rozchdd pradu trudnoprzewidzieé zgéry, jak réwniez od ja-
kiej intensywnosci ruchu poczawszy staje sie elektryfikacja ko-
rzystna: zalezy to od warunkéw miejscowych, od stopnia wy-
zyskania lokomotyw, kosztéw zalozenia sygnalizacii daleko-
noénej i t. d. Z drugiej strony oplaci si¢ nieraz zelekiryfi-
kowanie linji o mniejszym nawet ruchu, jezeli wchodzi ona
do sieci juz zelekiryfikowanej i przez to zwiekszy wyzyska-
nie lokomotyw.

Wzrost przewozéw na linji zelektryfikowanej tlémaczy
si¢ tem, e przy trakcji elekirvcznej zmniejsza sie réznica
pomiedzy szybkoSciami jazdy pociagéw osobowych i towa-
rowych w stosunku-do réznicy istniejacei przy trakcji pa-
rowe;j.

Dla linij miejskich w Berlinie stosowany jest prad staly
o napigciu 800 V.

Linje dotychczas zelektryfikowane korzystaja z pradu
zmiennego, jednofazowego o niskiej czestotliwnéci. Ten ro-
dzaj zasilania przyjety jest réwniez w Szwajcarji, Austrii,
Szwecji i Norwegii. Migdzynarodowe Biuro kolei zelaznych
ustalifo nastepujace normy napieé i czestotliwosci:
od 12,5 do 16 £V
16%; okr/Sek.

napiecie. . . . .

czgstotliwoéé. . . .

co ulatwi zasilanie ich pradem i umozliwi ko- -

TECHNICZNYCH.

W najblizszej przyszlo§ci zamierza sie przeprowadzié
elektryfikacje nastepujacych linij kolejowych:

Rozchéd energi
w kWh/km rocznie
Dtu- —N_ ===
Fips Rolet gose | | pr e
Em |éredni dla itz
catej linji myck td-
cinkach
Gl linja élaska
Opole—Groszowice—Brieg—
Karlsmarkt — Wroctaw —
Lignica — Zgorzelec 385 | 425000 | 620 000
Koleje potudniowe ' '
Monachjum — Sztutgart —
Karlsruhe . 455 | 300000 | 910000
Monachjum — Norymberga =
Halle — Berlin — Magde-
burg i Lipsk — Erfurt. 995 | 340000 | 630000
Koleje Badenskie
Frankfurt — Bazylea i lln]e
boczne. . . . . 620 | 310000 | 685000
Koleje Nadren;l
i Ruhry
Kolonja'— Diisseldorf — Duis-
| burg —Dortmunt (tylko dla
przewozu pasazeré6w na to-
rze specjalnym) ., 120 | 310000 | 350000

(ETZ, 14 czerwca 1928).

METALOZNAWSTWO,

Wilasnosci mechaniczne blach stalowych z zasado-
wego procesu martenowskiego,

Stosowanie pary o wysokiej preznosci wymaga blach kotlo-
wych o znacznej wytrzymaloéci, przy zachowaniu mozliwie
niezmienionej grubosci. Stale stopowe okazaly sie za drogie
do budowy kotiéw, zwrécono sig zatem do stali o wysokiei
wytrzymaloéci, pochodzacej z zasadowego procesu marte-
nowskiego, Badano zachowanie sig takiej blachy, w warun-
kach pracy kotla, t. zn. w zakresie temperatur 20 — 500°,
Oznaczano wytrzymaloéé na rozerwanie R, wydluzenie A,
granice plynnosci Q, przewgzenie C i odpornoéé ma uderze-
nie U. Uzywano prébek o mozliwie jednolitym sktadzie,
$tednio : 0,27% C, 0,00% Si, 0,60% Mn, 0,035/, P, 0,031/, S,
0,16% Cu.

Tabela I podaje érednie wartoéci R, Q, 4, C i U w réz-
nych temperaturach
probki):

(w kazdej temperaturze badano trzy
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TABELA L

Temp. Q R A c U
°C | kglmm? | kglmm? | G % | kgmfem?
20 25,4 46,8 21,8 53.3 9,7
100 23.8 479 155 | 440 17.0
200 223 529 121 06 | 1710
300 19,6 526 217 | 418 134
350 19,2 428 25,8 513 11,1
400 18,1 39,5 27,5 52,4 10,1
450 15,6 32,7 31,75 640 | 83
500 130 | 263 | 338 | 688 | 16

W dalszym ciagu badano, jak zachowuje sie w r6znyzh
temperaturach materjal, ktéry juz poprzednio ulegal w tysh
temperaturach pewnym naprezeniom. Zastosowano trzy réz-
ne stopnie obcigzenia przy tych naprezeniach. Obciazenie a
wynosifo 9,8 kg/lmm® i lezalo znacznie ponizej granicy plyn-
noéci, a wynikalo z przyjecia 4,5-krotnego stopnia bezple-
czefistwa dla blachy o wytrzymalosci 44 kgimm®

Obciazenie b wynosilo 12,7 kglmm?. Przyjeto je, uwzgled-
niajac, ze w praktyce czesto obciazenia przekraczajg granice
bezpieczne. Obciazenie 12,7 kg/mm® lezy jeszcze poniZej gra-
nicy piynnoéci, nawet dla temperatury 500° gdyz jak to wi-
daé z tabeli I, Q wynosi wéweczas 13 kg/mm®. Obciazenie ¢
wreszcie przekraczalo znacznie granice plynnoéci, tak ze po-
wodowalo wydluzenie trwate okolo 3,5%. Zastosowano je,
aby stwierdzi¢ wplyw przecigzenia materjalu kotla, czy to
przez zbyt wysokie ci$nienie pary, czy przez napreZenis
przy rozszerzaniu termicznem wadliwie zbudowanego kotta.
Wymienionym obciazeniom poddawano prébki w tempera-
turach 20, 100, 200, 300, 400 i 500° C. Tabela II zawiera
wyniki tych do$wiadczeri, podajac réznice pomiedzy wlasno-
$ciami mechanicznemi prébek poddawanych i nie poddawa-
nych uprzednio obciaZeniom.

TABELA IL

Odchylenia dla stopnia a i b siklonny jest autor przypi-
saé raczej wplywowi nieuniknionych réinic w skladzie che-
micznym probek, na co zdaje sig wskazywaé okolicznosé, ze
odchylenia te sa nieznaczne i przybieraja wartoéei raz do-
datnie, raz ujemne, Zupelnie inaczej przedstawia sig spra-
wa dla stopnia obciazenia c. Tu widaé dla kazdej tempera-
tury znaczny wzrost Q 1 R, a spadek A, C i U. Wskazuje to,
ze przez rozcigganie nastgpilo wybitne umocnienie mate-
rjatu.

Dla calosci obrazu, badano jeszcze w zwyczajnych tem-
peraturach probki, obcigzone poprzednio w temperaturach
wyzszych, Ograniczano sie juz przy tem tylko do prébek ob-
cigzonych w stopniu najwyzszym, ¢. Otrzymane wyniki ze-
brane sa w tabeli IIL

T ABELA IL

T
29150 @ R 4 C U

= 8= .

g8 §E| keglmm? | kg/lmm® %o %o | kgm/em?
o

20| 20 | 40,8 48,4 21,0 50,9 5,0
100| 20 | 46,9 49,3 13,8 49,9 3,8
200] 20 | 532 53,7 8,8 41,8 2,6
300| 20 | 474 51,2 9.8 49,0 2,6
400| 20| 473 50,9 13,4 49,7 3,2
500 20 | 389 48,6 15,7 50.6 4,2

&
g 2 g Q B 4 C U
A &~ kg/mm® | kglmm® 0y of® kgm/em?
n
20| a 2,0 | -+ 0,9 0.5 —38 1.8
b 13| 408 12 | +18 05
c | +154| 419 | —o08 | —24 | —47
100 | @ + 17 -+ 0.4 -+03 — 3.8 405
b | L 14 00 | 410 | +55 | 406
¢ | +188| 411 | —49 | 448 | 126
200 n 28 1.5 -+ 0.2 421 0.0
b 2,1 0.3 — 0.3 “+17 —03
c + 25,0 45 — 36 — 2.9 — 1.9
300 a — 23| —28 -+ 3,0 4,1 15
b — 37 — 3.0 +1.1 58 1,2
e | +223] 433 | =82 | —33 | =65
400 a — 47 — 5,1 — 0,6 9.3 —0.7
b — 19 — 0,7 —0,2 49 —0,5
c -+ 18,6 +4.4 — 26 — 04 —0.9
500 l @ 02| —0.2 — 2.2 -+ 0.5 —0.3
b 2,5 —15 | —13 1.3 —01
c 132 437 ' 41 — 4,2 —25

Przedstawione powyzej wyniki badaf wskazuja, ze w za-
kresie temperatur 20 — 500° ‘wla~no$ci mechaniczne bada-
nych blach znacznie si¢ zmieniaja, o czem nalezy pamietaé
przy budowie i pracy kotta. Przy obrébce, czy to recznej,
czy mechanicznej, takiej blachy, nalezy unikaé temperatur
od 200 do 300°, Wtedy bowiem, wobec wystepujacej tu naj-
wyiszej wytrzymaloci na rozerwanie i najmuiejszego wy-
dluzenia, naprezenie, konieczne dla odksztalcenia, jest wigk-
sze, niz w temperaturach, tak wyzszych, jak i nizszych. Po-
dobnie, jak obrabianie blachy, tak i budowa kotla w tempe-
raturze niebieskiego naloty, jest dlafi niebezpieczna. Wpraw-
dzie, przez wyzarzanie powyiej temperatury przemiany As,
mozna usunaé skutki mieostroznej obr6bki, jednak dla jako-
$ci kotla lepiej jest unikaé wszelkich zbytecznych, a nad-
miernych naprezef. Zreszta, gdy budowa kotla znacznie sie
posunie, to i wyzarzanie jest wykluczone, z powodu znacz-
nych rozmiaréw konstrukcji. Z tych samych wzgledéw nale-
7y sie staraé, aby, podczas pracy, temperatura $cian kotla
przewyzszala 300°, albowiem ewentualne przekroczenie gra-
nicy plynnoéci powyzej tej temperatury nie wyrzadza takiej
szkody, jak w temperaturze niebieskiego nalotu.

Wazny rowniez jest wniosek, ze odporno$é na uderzenia
w zakresie temperatur 100 — 500° tylko nieznacznie sie ob-
niza przez przekroczenie granicy ptynnoéci. (Dr. Ing. E. Pohl
St. u. E. 1928, 20 650).

SILNIKI SPALINOWE.,-

Oslona karburatora przed cofaniem sie plomienia.

Jak wiadomo z do$wiadczenia, pozary na platowcach
powstaja w wielu wypadkach wskutek cofania si¢ plomie-
nia do karburatora; analogiczne zjawiska zdarzaja sig¢ réw-
niez w silnikach samochodowych, motocyklowych i t. d,,
stowem tam, gdzie stosujemy silniki karburatorowe.

W celu unikniecia tych fatalnych-nieraz w nastepstwach
ruchéw plomienia, oddawna juz starano sie¢ zbudowaé osto-
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ne karburatora, ktérej dzialanie podobne byltoby do dzia-
lania lampy Davy'ego. Prawidiowa konstrukeja ostony win-
na przewidywaé:

1) skuteczne chlodzenie gazéw, wystarczajace do zga-
szenia nietylko pYomienia przypadkowego lecz calego sze-
regu nastepujacych po sobie kolejno powrotéw plomienia,
wynikajacych z wadliwej regulacji silnika, lub z powodu
uszkodzenia mechanizmu;

2) pozostawienie dostatecznie wielkich wolnych prze-
krojéw dla unikniecia dlawienia mieszanki i spadku mocy.

Siatki metalowe wszelkiego rodzaju nie spelnialy obu
powyiszych warunkéw, inne natomiast rozwiazania, acz-
kolwieck oparte na tej samej zasadzie, daja wyniki b. dobre.

Ostona Clavie'so sklada sie z dwu blach metalowych
zwinietych jedna wewnatrz drugiej w spirale i umieszczo-
nych w przewodzie rurowym, przyczem jedna z blach po-
siada ksztalt [alisty, druga za$ gladki (rys. 1), Calo$é po-

It

B

Rys. 1. Osltona karburatora przed cofaniem sig plomienia
syst. Clavie'go.

siada lsztalt cylindryczny, dlugoéé ostony w stosunku dq
jej $rednicy jest doéé znaczna, obie za$ blachy, tworzace
oczka, polaczone sq zapomoca spawania. Oslona zmontowa-
na jest w rurowaniu zasilajagcem zawory ssace silnika, two-
rzac jeden z odcinkéw rurowania. Dobre chlodzenie gazéw,
Jonieczne w razie cofania sie plomienia w kierunku karbu-
ratora, umozliwione jest wskutek wielkiej powierzchni styku
gazéw z blacha, wcisnieta na ‘skrajnym obwodzie w rure
i dobrze odprowadzajaca cieplo; w czasie badai aparatu
stwierdzono, 7e igaszenie plomienia nastepuje nawet przy
wielkiej czestotliwoéci (niespotykanej w praktyce) wstecz-
nego zapalania si¢ mieszanki. Opér przeplywu mieszanki,
wskutek malej grubosei blach i prostych kanaléow — jest
nieznaczny, tak, ze moc silnika, po wstawieniu oslony Cla-
vie'go przed karburator nietylko nie malejée, ale moze na-
wet ulec zwigkszeniu, gdyz gazy, przeplywajac przez wielka
ilo§é - drobnych kanalikéw, ulegaja b. dobremu przemiesza-
niu, (L'industrie Automobile, sierpien 1928),

Kongresy 1 Zjazdy.

VIII Kongres Chemji Przemvsiowej.

VIII Kongres Chemji Przemyslowej odbyl sie w Stras-
burgu w dn. 22—28 lipca r. b., przy b. licznym udziale (ok.
300) chemikéw. Wygloszone referaty uwidocznily postep, ja-
ki zostal dokomany w licznych galeziach przemystu che-
micznego, jak np. przemys! barwnikowy, paliw plynnych
i in.

Na posiedzeniu inauguracyjnem prof. Matignon wy-
glosit referat o zwiazkach azotowych, poczem kongres po-
dzielil si¢ na szereg sekcyj. Z referatéw, wygloszonych w po-
szczegblnych sekcjach, wspomnimy poniZzej wazniejsze.

Chemja analityczna. — P. Dubrisay wyglosil referat
o nowej metodzie analizowania nikotyny, p. Kohn-Abrest
— o wydzielaniu gazu z krwi; p. Rousseau — o wykrywaniu
tosforu w stalach wanadowych; p. Hackspill — o manome-
trze ultra-czulym, sluzacym™ do badania odwodorniania wo-
dorotlenkoéw. :

Przyrzqdy
prace o

fabryczne. — P. Génin przedstawit
zastosowaniu w przemysle ultra-fillracji przez

membrany kolodjonowe, wytrzymalsze, mniej zuzywajace sig
od papierowych, tatwe do oczyszczania i niezwykle subtel-
ne (otworki wynosza od 1 do 200 miljonowych cz. milime-
tra). Filtry te maja zastorowanie do oczyszczania olejow
mineralnych, roslinnych i zwierzecych, perfum, napojow sfer-
mentowanych i t. d. oraz do zggszczania roztworow koloi-
dalnych, P. Diénert wyglosil referat o oczyszczaniu wody;
p. Koch — o zastosowaniu zimna w przemyéle chemicznym;
p. Mauclére — o swych znanych sposobach manipulacii
pneumatycznej cieczami. .

Paliwa state i gazowe. P. Ab der Halden opisal swoj
sposob dystylacji smoly weglowej oraz oméwil metode dy-
stylacji w niskiej temperaturze wegla spiekajacego sie. We-
giel taki nasuwa trudnosci przy dystylacji ciaglej, gdy trze-
ba nagrzaé go b. szybko do 400°. Autor proponuje tedy, na
podstawie licznych badan, ogrzewaé¢ wegiel, rozsypany b.
cienka warstwa na okraglej plycie, odpow. grzanej i obra-
cajacej sie. Ruch plyty powoduje przesuwanie sie wegla,
bez tworzenia sig pylu.

Pp. Waterman i Doting méwili o badaniach uwodornia-
nia koksu z lignitu; autorzy mieli na celu zbadanie wplywu
$rodowiska na przebieg uwodorniania p6lkoksu i wyja$nili
m. in;, Ze proces ten zachodzi o wiele szybciej w .obecnosci
np, parafiny; pp. Chappuis, Aubert i Pignot — referowali
swe prace o granicach zapalnoSci’ mieszanek gazowych.

Paliwa plynne. — P. Fichoux opisal rézne metody
dystylacji ropy i p. Darmois méwit o ,krakowaniu” ropy
przy uzyciu katalizatora z pumeksu nasrebrzonego, pokry-
tego zelazem lub miedzig elekirolitycznie. Nastepny referat
— p. Sundgrena — omawial badanie olejéw smarnych za-
pomocsy - dystylacji frakcyjnej w préini katodowej. Badanie
to wykonywal réwaniez p. Boisselet, majac na wzgledzie wy-
znaczenie zaleino§ci pomigdzy punktem zaplonu a prezno-
$cia par oleju, Wymagalo to opracowania specjalnej tech-
niki pomiaréw. Badania' powyisze pozwalaja na wyciagnie-
cie szeregu wnioskow.

Badanie p. Borbaudy nad dystylacja mieszaniny wo-
da-benzen-alkohol metylowy — wykazaly nieistnienie mie-
szaniny potréjnej w pewnej temperaturze wrzenia. Wynika
stad odmienne zachowanie sie alkoholu metylowego, niz in-
nych alkoholéw.

Inne sekcje obejmowaly m. in, referaty: o hydro-
lizie cellulozy kwasami rozrzedzonemi, przyczem jeden z re-
ferentéw (p. Desparmet) dowodzil, iz najlepsze wyniki uzy-
skuje sie przy wysokich ci$nieniach i b. krétkim czasie trak-
towania. Autor otrzymywal od 16 do 20% cukru przy ci-
$nieniu 4 kg'em® i 3 do 30 min traktowania oraz od 12 do
18% przy 8 kg'em® i 3 do 30 min. Proces powinien sie od-
bywaé¢ w dwoch stadjach: przy 8 at — 3 min i przy 12 at
— 3 — 5 min. Drugi referent, p, Mennier, oponowat pierw-
szemu i podal inne poglady na hydrolize celulozy.

Dalsze referaty dotyczyly analizy iywic fenolowych
i czynnikéw oddzialywajacych na przebieg bakelizacji.

W koficu 3-ch referentéw zobrazowalo zagadnienia za-
tiucia zawodowego 4-etylem olowiu, przedstawiajac mozli-
wobci tego zjawiska przy wyrobie bedacego juz w uzyciu
érodka ,antydetonacyjnego” (p. n. ethylfluide) oraz przy je-
go przewozie i uzyciu. Zatrucie, zaleznie od stopnia, moze
pociagngé za soba wynik mawet $miertelny (delirium tre-
m'en‘s), lub tez mniej lub wigcej ostre i przewlekle zastab-
niegcie.

Nowe wydawnictwa’

Metale w przemysle, Dr. Inz. Wi Wrazej. Biblj, rze.
mieslnicza Lwowskiego T-wa Kurséw Technicznych-
Tom 2 str. 130 rys, 95 i X tablic. Sktad gl. w Ksiggarni
Technicznej Warszawa, 1928.

Legons sur les nombres transfinis. W. Sierpinski, Prof.
Uniw, Warszawskiego, Str. 234. Wyd. Gauthier-Villars
et Cie. Parys 1928.

Untersuchungen an der Dieselmachine. Untersuchungen zur
Dynamik des Ziindvorganges. Neumann K., Prof, Dr.
i Kliisener O, Dr. Forschungsheft 309, str. 35 z 64
rys. Berlin, 1928,

) Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa sa
do nabycia w Ksiegarni Technicznej ,,Przegladu Techniczne-
go", Warszawa, ul. Czackiego 3.
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Palniki gazowe atmosferyczne,
nap. Dr. Inz. Tadeusz Niemczynowski.

na kolejach w Polsce, nap. Inz,
Stanistaw Kruszewski.

wWegiel normalny” jako wartoé¢ WARSZAWA nowski: Dr., IﬂgéﬂieUr-meaniCien.
poréwnawcza, nap, inz Stanistaw La --hlo‘““,e, normale”, par M. St
Felsz, 24 PAZDZIERNIKA Fe SZ.' Ingemeur-meca'mmen, '

Wegiel jako paliwo parowozowe 1928 1. La houille polonaise et son uti-
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SOMMMBIRE:

becs a gaz a4 la pression
atmosphérique, par M. T. Niemczy-

Les

lisation au chauffage des
locomotives (a sujivre), par M. St.
Kruszewski, Ingénieur-mécanicien.

Palniki gazowe atmosferyczne.’

Napisat Dr. Ing. Tadeusz Niemczynowski,

Jest rzecza charakterystyczng, ze palnik ga-
zowy, a wiec element w przemysle, a zwlaszcza w
przemysle naftowym, spotykany na kazdym kro-
ku, nie ‘doczekal -sie dotychczas opracowania nau-
kowego. Préocz w gtéwnych jedynie zarysach na-
szkicowanych prac amerykanskich p. B. T. King'a ),
nie spotyka sie w literaturze dokladniejszych
wzmianek o przeprowadzanych nad tem zagadnie-
niem badaniach.

Zagadnienie objektywnej oceny palnika jest
szczegolnie wazne dla polskiego przemyslu gazo-
wego, w ktérym uzywa sie calego szeregu typow
palnikow. Wazne jest, pod wzgledem energetycz-
nym, poniewaz chodzi o wyeliminowanie palnikéw
ztych, a wprowadzenie mozliwej oszczednosci ga-
zu przez zastosowanie palnikéw dobrych.

Prace nasze nad tem zagadnieniem poszly w
dwu kierunkach: 1) przedewszystkiem chodzito o
stworzenie pewnego schematu badania palnika,
schematu, ktéry pozwolitby okresli¢ wszystkie
zmienne i podaé zaleznoéci funkcyjne pomiedzy
niemi; 2) o opracowanie ogblnej teorji, ktoraby
pozw01i1a powyzsze zaleimo$ci przewidzieé i obli-
czyd.

W referacie ponizszym poda)emy wyniki prac
tych dla palnikéw na gaz ziemny daszawski,

Schemat badania zaleznoéci funkeyjnych przy
palniku przedstawia sie nastepujgco:

Do okre§lenia stanu palnika w pewnej chwili
musi si¢ mieé dane trzy wielkosci:

1) Ilo&é gazu (kg'min), jaka spala palnik, dla
okreslenia jego obcigzenia.

2) Ilo§é zassanego powietrza pierwotnego, dla
okreslenia nadwyzki powietrza w spalonejmieszance,

3) Predko$¢ wyplywu mieszanki z palnika, dla
okre$lenia rodzaju i ksztaltu ptomienia,

Zaleznosé funkcyjna powyzszych wielkosci od
czynnik6w, ktére mozemy dowolnie zmieniaé, na-
zywamy charakterystyka palnika.

Zachowanie sie palnika okreslaja wiec trzv
charakterystyki:

1) charakterystyka obciazenia;

2) charakterystyka powietrza;

3) charakterystyka ptomienia;

przyczem sg one zalezne od:

1) ci$nienia gazu przed palnikiem ps;

2) przekroju dyszy w palniku F;

3) przekrolu klapy powietrznej Fz,

4) ciénienia u wylotu palnika, czyli ciggu ko-
minowego p,.

Nastepujaca tabela podaje schemat poszcze-
golnych zalezno$ci:

palnikiem Ps wienie gazu

Ilo§¢ gazu spalanego llo$é powietzza zassa- Predkosé wyplywu
kg/min nego kg/min mieszanki m/sek
Charakterystyka
obcigzenia ‘ powietrza | plomienia
ciénienia gazu przed Regulacja przez dla- Zaleino§é od ‘ciénienia

gazu Zaleino$é od cisnienia

przekroju dyszy pal- )
nika F

Regulacja przez zmia-
ne przekroju dyszy

Zaleznoéé od dyszy

przekroju klapy po-
wielrznej Fa

Zmienne

Zaleinos$¢ od ilo4ei zassa-
nege powietrza

Regulacja przez przymy-
kanie klapy pow.

ciggu kominowego Po

Zaleznosé od ciagu Zaleino$¢ od ciagu

*) Referat zlozony przez Polski Komltet Energetyczny na

tycznej w r. b. w Londynie:
) Chaleur et Industne.

1922, zesz, 6 i 7.-

Zjazd Paliwowy Wszechéwiatowej Konferencji Energe-
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Znajomos$é charakterystyk palnika pozwala na
dokladna ocene jakosci i wartoéci poszczegélnych
systeméw regulacji zaré6wno obcigzenia, jak 1 po-
wietrza, dalej na poznanie zachowania si¢ palnika
w réznych warunkach, a tem samem na $cisla
i objektywna jego ocene.

Rys. 1.

Poniewaz ' charakterystyki takie dotychczas
nie” byly badane, przeprowadzilem, z ramienia La-
boratorjum kalorymetrycznego Politechniki Lwow-
skiej, wraz z p. inz. Rudolfem Madejem, w Paf-
stwowej Fabryce Olejéow Mineralnych ,Polmin”
w Drohobyczu, badania na specjalnie wykonanym
modelu palnika (rys. 1).

Ze wzgledu na brak miejsca i informacyjny
charakter referatu, szczegétowego opisu urzadzen
pomiarowych, przebiegu pomiar6w oraz bezposred-
nich wynikéw nie podaje. : .

Wtasciwym celem pomiaréw bylo uzyskanie
cyfr praktycznych dla sprawdzenia poprzednio o-
pracowanej teorji palnikéw atmosterycznych oraz
poréwnanie wynikéw teorji z wynikami pomiary,
dla stwierdzenia wielkosci odchylen,

Poréwnanie to, oparte na podanym schemacie,
przedstawia si¢ nastepujaco:

Przyjmujemy oznaczenia (rys. 2):

@) ogélne

p — ciénienie w kg/m® czyli mm st. wody,
w — predko$é w m/sek,

¥ —ciezar wtasciwy w kg/m®,

F —przekréj w m?

G —ilo§é w kg/sek,

p. — spblezynnik wyplywuy,

B) specjalne (rys. 2);

mixing room

nozzle

Rys. 2.

pss wy, Fa, 73—odpow. wartoscidla gazu przed
palnikiem,

p. w, F, 1, G, p—odpow. wartosci dla gazu
w wylocie dyszy,

Poy Wo, Fo, 15, Gy, po, — dla powietrza doply-
wajacego,

Py, wys Fy, 1y Gy — w najweiszym przekroju
dytuzora,

Por Wo, Foy 1o, Goy— u wylotu palnika,
a nastepnie stosunki przekrojéow:

a dalej
e — spolczynnik oporu (wynosi okoto 1,360),

C— 7 w (wynosi 2,0 — 1,6 za-
leznie od d),

Go . ., .
o:?»zlloéc zassanego powietrza na 1 kg

(P:legqstos'é wzg_lqdna gazu w odniesie-

niu do powietrza,

" /

of —&\ ‘TD\L 1o}

20 4o 60 80 100 n

Rys. 3.

I. Charakterystyka obciazenia,

llo$¢ gazu, spalanego w jednostce czasu przez
palnik, okresla sie¢ wzorem:

G kg/sek =
/ )

E+1
%

=v.Fl/ zgk—i—lpm[(%;)k—(%) | w

wzglednie, przy malych réznicach ciénien:
G kg/sek = (J.F]/Zglﬂﬁ
Ts
Wynika stad, ze:,

(1a)

1y Obciazenie palnika wzrasta ze wzrostem
ciénienia gazu wedlug charakterystycznej paraboli,
znanej z teorji wyplywu.

. 2) Obciazenie palnika wzrasta $cisle propor-
cjonalnie z powiekszeniem idealnego przekroju dy-
szy (v F). _

Pomiary praktyczne wykazaly zupeina zgod-
no$¢ z teorja.
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II. Charakterystyka powietrza,

Przez ustawienie zaleino$§ci miedzy energja
doplywajacego gazu, a energja wyplywajacej mie-
szanki, po uwzglednieniu uderzen oraz strat na
wiry i tarcie, dochodzi sig, idac droga podobna,
jaka szed! Zeuner przy obliczaniu dmuchawek pa-
rowych'), przy pewnych zalozeniach upraszczaja-
cych, do wzoru

cmE——-Zmn(l—l— n,,>+

«© G-
T

b . 2
+[E+62)(1+:?).}ij;_—(?g‘-%=0/ 0 (2]

ktéry podaje zalezno§é miedzy nadwyzka zassane-
go powietrza (a), a stosunkami przekrojéw m i n,
Po podstawieniu na ¢ wartosei 1, 2, 3.... o-

trzymuje sie pek krzywych s=const, w zaleino-
$ci od stosunkéw przekrojéw m i n (rys. 3).

el 3l e sle 17
L

I L
SN A

e
- / // /',/ \‘_—— //
OI;’/ 20 4o 60 80 n 100

Rys. 4,

Na rys, 4 przedstawiony jest indentyczny pek
krzywych, lecz otrzymany z bezposrednich pomia-
réw. Punkty pomiarowe znaczone sa na obu wy-
kresach kétkami.

Zgodnosé obu wykreséw, teoretycznego i prak-
tycznego, jest zupelnie wystarczajaca.

Podane wykresy przedstawiaja najogélniejsza
charakterystyke powietrza dla wszystkich typéw
palnikéw atmosferycznych i dla wszystkich syste-
méw regulacji bez wzgledu na wielko§é wymia-
réw. Wykresy te pozwalaja réwniez.na ocene, czy
dany palnik pracuje ekonomicznie, jak sprawnoéé
jego mozna poprawié i jak nalezy dobraé prze-
kroje, by ilo§¢ zassanego powietrza byla jak naj-
wieksza.

Oméwimy teraz poszczegélne $ystemy regu-
lacji.

1) Regulacja powietrza przez zmija-
neg klapy powietrznej. (Palnik o stalej dy-
szy : m=const, n zmienne, regulacja obcigze-
nia przez dlawienie gazu.— System Bunsen, Hun-

ter, HN).

Linja regulacji przedstawia sie na rys. 41 5,
jako réwnolegla do osi n. Po przeniesieniu kilku

1) Zuener, das Lokomotivblasrohr, Zurich, 1863.

takich linij regulacji na wykres o=f (n), otrzy-
muje si¢ charakierystyki powietrza dla réznych
palnikéw (rys. 5 teoretyczny, rys. 6 z pomiaru).

1Y A { 1
€ 5
12 LELd ,I}_/._/- ‘[l‘
10 =
8— ///
| i
/ A
/ T
Y Z//" =
2 ///
0 20 90 60 80 n 100
Rys. 5.

Punkty pomiarowe znaczono kétkami.
Wnioski: '

a) Wraz z otwarciem klapy powietrznej wzra-
sta ilo§é zassanego powietrza do pewnego maxi-
mum, Dalsze powiekszenie otwarcia klapy powo-
duje spadek o.

b) Przebieg linji regulacji zalezy od stotunku
przekrojéow m,

c) Przy danem m (czyli danym palniku) istnieje
takie otwarcie klapy n, ktére daje najwigksza ilosé¢
zassanego powietrza.

d) Maksymalna mozliwa ilo§¢ zassanego po-
wietrza zalezy tylko od obioru stosunku m,

2) Regulacja powietrza przez zmia-
ne przekroju dyszy. (Palnik o stalem otwar-
ciu klapy powietrznej F,, regulacja obciazenia przez
zmiane przekroju dyszy F. Syst. Ulermon).

1y

|_miaraine
12 2073
10, ,///‘/
] 7
7V
AV
6 '/
/.4
gy
/
2
v/
0— 20 40 . 80 - 80 n 100
Rys. 6.

Poniewaz Fy i F, sa stale, m i n zmieniaja
sie proporcjonalnie ze zmiana przekroju dyszy F.
Linja regulacji przedstawia si¢ jako prosta, prze-
chodzaca przez poczatek ukiadu, a okreslona réw-
naniem

m==n
F,

Wykresy regulacji: teoretyczny (linja ciagla i do-
$wiadczalny (linja kreskowana) podane sg na rys. 7.
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Wnioski: :

a) Przy pewnem obciazeniu, zasysa palnik
§ciéle okreslona iloéé powietrza.

b) Przy wzroscie obcigzenia (m maleje), .iloéé
zassanego powietrza spada, przy spadku obciaze-
nia (m roénie), — roénie.

¢) Przebieg linji regulacji zalezy od doboru
przekrojéw F; i Fo

14
[
o ”
12 :
10 : _“,\;’/
i
8 o
3
B ,//
o]
y
/
Vi
2
v;/
g 20 40 60 m 80
Rys. 7.

3) Palnik o statej nadwyzce. Na pod-
stawie wykresu 3 i 4, mozna bez trudnoéci opra-
cowaé konstrukcje palnika, ktéry, w dowolnych
granicach, niezaleZznie od obciazenia, zasysaé be-
dzie stale taka sama iloéé powietrza s na kg gazu.

Palnik taki musi mieé¢ zmienny przekr6j dyszy
i klapy powietrznej, przyczem zmiana obu musi
byé prowadzona przymusowo tak, by m i n stale
odpowiadaly warto$ciom linji ¢ = const.

4) Palniki bezpowietrzne (t. zw. roz-
siewne, Stycznia, pierécieniowy i t. p.). :

Poniewaz palniki powyzsze powietrza nie za-
sysaja (m =0, n = 0), przypada im w wykresie
3 1 4 miejsce w poczatku ukladu., (o ==0).

111,

Do zupelnego okre§lenia palnika koniecznie
musi byé podana jeszcze predko§é wyplywu plo-
mienia z palnika w, przy okre§lonej nadwyzce: o,
O ile predko$é ta bedzie za mata, plomied moze
si¢ cofal, przy zbyt duzej chyzo$ci—nastapié mo-
ze zdmuchiwanie.

Charakterystyka plomienia,

Predkosé wyptywu wy okreéla sie wzorem te-
oretycznym '

" I
wo=-—[1+¢c5, . . . . @3
przyczem v
Py~ P«
wes |2y BB
]/ ¢ s
Zalezno$¢ w, od o przy stalem w (stalem

ciéniéniu gazu py) i réznych m przedstawia sie ja-

ko linja prosta. Wykres doswiadczalny podaje
rys. 8, wykres teoretyczny jest dokladnie taki sam.

Linje dla m = 29,3, 37,2 485 i 72,8 odnosza
sie do nasadki rozbieznej, 8=0,25, linja m=37,2 —
do nasadiki cylindrycznej, ¢ = 1.

Wyplywaja stad nastepujace wnioski:

a) Predkoé¢ wyplywu ' wzrasta mniej wigcej
z pierwiastkiem ciénienia gazu przed palnikiem,

b) Predkosé wyplywu wzasta linjowo z nad-
wyzka zassanego powietrza.

c) Predkosé wyplywu zalezy od stosunku wy-
miaréw m, czyli poérednio od wielkos$ci dyszy F.

Szczegotowe wartosci na wy, ktore nalezy przyj-
mowaé¢ w zalezno$ci od przekroju 1 nadwyzki, sa
przedmiotem osobnych badas, Podane sa one, wraz
z opisem aparatury pomiarowej, przebiegiem pomia-
réw i wynikami, w pracy oryginalnej autora.

Na podstawie przytoczonych danych, mozna
bez trudnosci obliczy¢ kazdy palnik atmosferyczny
na gaz ziemny. Schemat obliczenia przedstawia sie
nastepujaco: '

1) Z ciénienia gazu py i zadanego obciazenia G
wyznaczy¢ mozna wedlug wzoru (1), po przyjeciu
spélezynnika ., przekréj dyszy F, ewentualnie prze-
kroje graniczne Fuax i F min. :

2) Po przyjgciu nadwyzki o, jaka ma zasysaé
palnik i okre§leniu z tabeli predkosci w,, z réwna-
nia (3) wyznacza sie m:

w -
m—Wo[l—f—‘PG]O-

3) Z wykresu (3), dla okreslonych poprzednio
o i m, odczytuje sie odpowiadajace n, a tem samem
oznacza przekréj klapy powietrznej Fy.

Na podstawie tych wymiaréw, oraz wymiaru
F, (z 9) konstruuje sie palnik.

Zaleinie od konstrukcji, z obliczonych wymiaréw
i wykresu rys. 4 okre§la si¢ charakterystyki palnika.

3
W, |m
cé sek <
= m=37p .
d-0[29
mk29.3
Yy - = -
/ e
3 - 312
/ pZgn=
2/ //_M,/{ - 4a.$
LA+ L+ L4748
4 -/a// ///"’/”‘
e
| ALl
025//
2 4 B8 8 40 12 Mgie6

Rys. 8.

Przedstawiona powyzej szkicowo teorja pozwala,
jak widaé, nietylko na ustalenie charakterystyki do-
wolnego palnika, na objektywna jego ocene i wska-
zanie mozliwoéci ulepszen, lecz réwniez stanowi

znaczne ulatwienie przy projektowaniu nowych
modeli.
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y,wWegiel normalny*
jako warto$¢ poréwnawcza).

Napisal ing, Stanislaw Felsa.

Wegiel, stosowany w kolejnictwie, odpowiada
bardzo szerokiej skali wartosci opalowej, wobec
tego wszelkie cyfry odnoszace sie do gospodarki
weglem na kolejach, szczegélnie na terenie migdzy-
narodowym, nie nadajq si¢ do poréwnania bez wpro-
wadzenja niepewnych poprawek i spétczynnikow,

Podobnie rozmaito§¢ wartoéci opatowej wegla
utrudnia i w gospodarce wewnetrznej, codziennej, po-
réwnywanie rozchodu wegla z otrzymana pracy pa-
rowozdéw, odparowalnoscia it. p., co ma szczegélnie
duze znaczenie przy ustalaniu i obliczaniu premij
weglowych.,

Stad nasuwa sie konieczno§é wprowadzenia
w kolejnictwie pojecia ,wegla normalnego”, o okre-
$lonej wartoéci opatowej.

Jako taki wegiel, proponuje wegiel o war-
toéci opalowej uzytecznej 6320 Kallkg, gdyz war-
tosé .ta nietylko odpowiada przecietnemu gatunko-
wi stosowanych wegli, ale poza tem posiada sze-
reg wlasnosci, ulatwiajacych przeliczenie w syste-
mie dziesietnym, jezeli przyjaé za normalng pare
wodng taka, ktéra zawiera 632 Kal,i rownowaznik
1 koniogodziny réwniez 632 Kal.

Jezeli warto$é opalowsa wegla oznaczymy przez
K Kallkg, zawartos¢ ciepla w parze przez P Kal kg,
a sprawno$¢ kotla przez 7%, to odparowalnosé¢ (B)
w odniesieniu do jednostek przyjetych, jak wyzej,
za normalne,

K
R=r) P kglkg.

Jezeli stosunek K

5 == 10, to = 101 lub
k=0,11%

Przyjmujac na wyrazenie dobrej sprawnosci
kotla jeden z licznych przyblizonych wzoréw, np.

1% =280—0,04b,

gdzie b kg/m® oznacza natgzenie rusztow, wyrazone
w weglunormalnym (6320 Kal), to ottzymamy w przy-
blizeniu dobra odparowalnogé

E=8—0,004 b,

i odwrotnie, wedlug danego k mozna latwo prze-
liczy¢ natezenie rusztu (b) i sprawno$é¢ kotla.

Podobnie ulatwione jest przy tem zalozeniu
przeliczenie:

a) sprawnoéci maszyny z rozchodu pary na
1 KM, i odwrotnie; b) odparowalnosci wegla ze
sprawnoséci kotléw, i odwrotnie; c) rozchodu we-
gla na 1 KM ze sprawnoéci zespolu, i odwrotnie.

Wegiel jako paliwo patowozowe
na kolejach w Polsce’.

Napisal ins Stanistaw Kruszewski

1, Charakterystyka ogélna.

olskie zaglebie weglowe, jakkolwiek tworzy

pod wzgledem geologicznym jedna calos,

lokalnie dzieli si¢ na trzy zagtebia: Gérno-
§laskie, Krakowskie (z Cieszyiiskiem) oraz Dabrow-
skie. ;

Pod wzgledem zasobéw wegla, Polska zajmu-
je trzecie miejsce w Europie (po Anglji i Niem-
czech), posiada bowiem zasobéw rzeczywistych 14
miljardéw tonn, prawdopodobnych 29 miljardow
tonn 1 mozliwych 19 miljardow tonn, ogétem 62 mil-
jardy tonn, do gleboko$ci 1000 m, przy majmniej-
szej grubosci poktadow 0,5 m.

" Poklady wegla dziela sie na trzy grupy: 1) le-
kowa (nadredenowska), 2) siodtowa (redenowska)
i 3) brzezna (podredenowska). Najproduktywniej-
sza z nich jest grupa redenowska o grubszych po-
ktadach niz pozostale, wystepujaca w przyblizeniu
na ‘réwnoleiniku przeprowadzonym przez Krélew-
ska Hute i Sosnowiec; tworzy omna, wraz z row-
nolegla, nieco na péinoc wysunieta niecka Bytom-
Maczki, okrag, ktéry choé obejmuje tylko do 12%
catego Zaglebia Polskiego, zesrodkowal do 73%
wydobycia wegla kamiennego na terenie zaglehi
Gornoslaskiego i Dabrowskiego; okrag ten odgry-
wa przeto role decydujaca w przemysle weglowym
catego zaglebia polskiego, jako zrédlo eksportu za-
granicznego i spozycia wewngtrznego.

") Referat ziozony przez Polski Komitet Energetyczny

na Zjazd Paliwowy Wszechswiatowej Konferencji Energetycz-
nej w r. b, w Londynie.

Wszystkie trzy grupy pokladéw zawierajg we-
giel o zmiennej wartosci opatowej: najwyzszej na
zachodzie, malejacej ku wschodowi; w grupie siod-
towej — od 7400 kal na zachéd od Krélewskiej
Huty maleje stopniowo do 7000 w zagltebiu Gérno-
§laskiem oraz 6500 i 6200 w Zagtebiu Dabrow-
skiem, w grupie brzeznej od 6700 Kal na zacho-
dzie (Rybnik) do 6400 na wschodzie (Zagl. Dab-
rowskie), wreszcie w grupie ekowej od 7000 Kal
na zachodzie do 5000Kal w Zagtebiu Krakow-
skiem. W zaleznoéci wiec od eksploatowanego po-
ktadu w danym okresie, kazda kopalnia ma mniej
wigcej ustalona marke wegla.

Przy réznolitej wartosci opatowej, wszystkie
wegle zaglebia polskiego sa dlugoptomienne, za-
wieraja bowiem od 30 do 35% czesci lotnych. Skfad
chemiczny nie jest jednakowy: na zachodzie wegiel
odznacza sie wieksza zawartoécia wodoru, ktéra
maleje ku wschodowi, natomiast wzrasta zawar-
tosé tlenu. W tym samym kierunku maleje zdol-
noéé koksowania; na potudnio-zachéd od Katowic,
na pograniczu G. Slaska, wystepuje wegiel koksu-
jacy, tworzacy w ogniu stopiona, porowata masg;
wydobycie tego wegla wynosi obecnie 6 do 7% wy-
dobycia wegla w calem zaglebiu polskiem; ku
wschodowi i pétnoco-wschodowi zdolnosé koksowa-
nia maleje i zanika zupelnie w weglu dabrowskim
i krakowskim, :

Polskie zaglebie weglowe posiada zatem wszy-
stkie gatunki wegla, procz wysoce-spiekajacych sie
oraz chudych antracytowych i antracytéw; pod
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wzgledem uzytkowym, jest to wegiel przemyslowy
(dla koksowni, gazowni §wietlnych, piecéw przemy-
stowych), w przewainej jednak czesci wegiel opa-

tymentow, ktére jednak mna calym terenie weglo-
wym nie sa jeszcze znormalizowane: gruby, ko-
stka, orzech mieszany, groszek, grysik, mial, pospot-
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towy, ktéry rozpala sie i pali z tatwoscia nawet w
grubych warstwach na malych rusztach.

Pod wzgledem twardosci, wegle gornoslaskie
i dabrowskie naleza do gatunkéw wegla kamienne-
go najbardziej twardych, co ma wptyw decydujacy
na sposéb wydobycia, oraz na metode sortowni-
cza. Wegiel krakowski jest mniej twardy, latwie;
rozsypujacy sie, bardziej przero$niely pirytami,
zawiera wiecej siarki i mie wytrzymuje dalszych
transportow.

Zawarto$é popiotu jest ilosciowo zmienna, wo-
gole jednak niewielka, Wytwarzajacy sie zuzel za-
wiera nieznaczne, choé¢ zmienne, ilosci dwutlenku

krzemu (Si0O,), tlenku glinu (ALO,) i zelaza

(Fe,O,), ktére czynia zuszel tatwotopliwym, zale-

wajgcym ruszta. Od tych domieszek prawie wolny
jest weg'el dabrowski i krakowski, ktére daja zuzel
kruchy, rozsypujacy sie, gornoslaski za§ tworzy
suzel nieco twardszy, trudniejszy do usun’ecia.

Wrybuchy gazéw sa rzadkoscia; oswietlenie
wiec jest ulatwione nawet otwartym plomieniem
lampy karbidowej ).

Temperatura pracy w kopalniach jest pomyslna,
wynosi bowiem 15 do 20"C., uciazliwa dla pracy —
28°C jest rzadkoscia.

Sortownie weglowe w Polsce dajg 5 do 9 sor-

") Karl Borchart u Dr. Kate Bonikow-
sky — Handbuch der Kohlenwirtschaft, 1926.

ka 1 niesortowany. Z nich kostki bywaja I i II-a,
orzechy Ia, Ib, II, III, miat I, I, III, IV. Niektére
sortymenty (orzechy, mial) uszlachetniane sa dro-
ga ptékania. _
Charakterystyke sortownicza wegla z zaglebia
gornoslaskiego i dabrowskiego przedstawil Profe-
sor Akademji Gérniczej w Krakowie H. Czeczott,
na zataczonym wykresie (rys. 2) w postaci krzy-
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wej, odktadajac na osi 6‘dci;¢tych kolejno $rednice
sit sortowniczych (od 0 mm), a na osi rzednych —

. procentowe ilosci sortymentu, nie przechodzacego
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przez otwory sita o érednicy odpowiadajgcej od-
cigtej *).

Zbyt wegla z kopalni wg. sortymentéw wy-
padl w 1927 r. nastepujaco: ?)
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lub miatu plékanego z grysikiem, niekiedy spieka-
jacego s'e, wyprodukowalo sze$é¢ brykieciarni w
1925 r, 384000 t brykietéw, z czego okolo 20%
wywieziono zagranice.

Z sortymentem wigze sie i warto$¢ opalowa
wegla polskiego: wegiel gruby i kostka I sa czesto
wolne zupelnie od domieszek plonnych, gatunki
drobniejsze stopniowo zawieraja coraz wigksza
ilo§¢ domieszek, najwicksza za$ jest w miale,

Na wplywy atmosferyczne najodporniejsze sg
grubsze gatunki wegla, w ktérych na jednostke cig-
zaru przypada najmniejsza powierzchnia zewnetrz-
na, narazona na wplywy atmosferyczne; gatunki
drobniejsze latwiej wchlaniaja wilgoé. Wegiel sla-
ski i dabrowski, w grubszych gatunkach, przecho-
wuje sie dobrze w sktadach otwartych, krakowski
(przewaznie nadredenowski) jest mniej odporny,
predzej wietrzeje. :

Badania grubszego wegla dabrowskiego w skla-
dach kolejowych*) na otwartem powietrzu wyka-
zaly jego trwaloé¢; badane byly réwnolegle stosy
zfozone na wiosne i na jesieni; cigzar wlasciwy
wegla w stosach jesiennych zmalal w ciagu roku
prawie o 5%, gdy w wiosennych tylko o 3%, co
byto skutkiem wysychania; lasowanie sie wegla,
okre§lane miara kruchosci, bylo wicksze w sto-
sach utozonych na jesieni (po roku lezenia o 25%),
niz w wiosennych (po roku o 18%). Warto$é -opa-
towa wegla jesiennego malala po roku prawie o
3%, wiosennego za$§ pozostala w zwiazku ze stra-
ta wody higroskopijnej prawie bez zmiany.

Z wegla, przewaznie z mialu gérnoslaskiego

w P r o c c n t a c 11 o

Kostka | 0 h e Drobn Nie- | Zbyt

Gruby FREER reee .(’msz?]k i ¥ Mial |sorlo- | Lupki| wtysige.
I I I | u | m | érysik|o—70|0—35 bt | B
Gérnosl sk'{ w kraju 14 13 3 6 3 ) 5 8 5 5 32 5 1 15369
TRosIaskly Jagranica 25 19 5 15 5| 6 9 8 1 4 3 —_— 9680
Dabrowski § ¥ kraju 28 23 7 8 6 ‘ 4 6 2 — 15 d — 4778
ADIOWSKL \ zagranmica | 22 | 31 | 25 | 1t 5 2 2 — 1 L] = 1891
. { w kraju 24 | 18 | 13 8 9 { 10 = — [ = i 18 5 | — 2048
Krakowskl | ooranteq | 12 | 28 |28 | 8 | 12 | '8 1 f il = 7
Ogétem { W kraju 18 | 16 5 7 4 5 7 4 3] 26 4 1 | 22195
zagranica | 25 | 20 8 | 15 5 5 8 7 1 3 3 | — | 11578

2. Uzytkowanie wegla na polskich kolejach.

Koleje zaspakajaja swe potrzeby opalowe
oczywiScie na powyzej scharakteryzowanym obfi-
tym krajowym rynku weglowym.

Zapotrzebowanie wegla przez koleje wynosila
w tysiacach tonn:

Z zaglebia 1924 1925 1926 1927
i .
|
goérnoslaskiego 1117 1205 1185 2058
dabrowskiego . 1362 1321 1160 1168
‘krakowskiego . 646 726 792 1062
razem 3125 3252 3137 4288

Zapotrzebowanie wiec w r. 1927 wyniosto ‘/;
catego zbytu krajowego kopals, za§ wedtug zagle-
bi: gornoslaskich — 13%, dabrowskich — 24%. 1
krakowskich — 50%, w doborze zatem gatunkow
wegla kierowano sie glownie nie najlepszemi ich
wlasnosciami, lecz raczei ich tanio$cia. Nabywane
byty gatunki przewaznie kottowe i opatowe, a prze-
mystowe — glownie na uzytek warsztatéow (ko-
walskie).

Wedtug sortymentow i zaglebi, spozycie pro-
centowe wegla na kolejach w roku 1927 uktada sie
w tabelce nastepujacej *):

2) Przegl Techn. t. 65 (1927) str. 500.

3 W ¢ danych Ministerstwa Przemystu i Handlu.

1) Wi Kolendo. O wlasnosciach wegli kamiennych z 10
kopalf Zaglebia Dabrowskiego, Przeglad Techniczny, r. 1903,

Vs s
Kostka Orzech Gro- | Drobny Nie- T i h
Gruby : szek |— Miat | sor- |Lupki Yh OVYSIACAL:

I , I | 0 | IO [grysik| 070 | 035 tow. touy
Gérnoélaski, . 42 10 1 ‘ 11 6 2 1 — — 17 1 2058
Dabrowski . 59 14 9 8 3 — — — — — 1168
Krakowski . 29 11 18 13 14 17 — ~— —_ — — 1162
Razem. 44 | 11 8 | 11 y A = = = 4288

Na opalanie statych kottéw parowych uzywa-
ne sa gatunki drobniejsze.

Na dostawe wegla na uzytek kolei zawierano
umowy z koncernami kopald na podstawie warun-
kéw technicznych, uwzgledniajacych z jednej stro-
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ny wlasnosci wydobywanych wegli oraz sortownic-
two kopalniane, z drugiej strony — mozno$§¢ naj-
lepszego wyzyskania wegla pod kotlami parowozo-
wemi i stalemi.

Charakterystyke orjentacyjnag gatunku wegla
stanowi kategorja, do ktérej zaliczona zostala ko-
palnia, oraz sortyment. Wegiel brany jest ze wszy-
stkich wiekszych kopaln kazdego zaglebia.

W celu dokladnego zaznajomienia si¢ z roz-
porzadzalnemi gatunkami wegla, dokonano od ma-
ja 1924 do konica 1927 r., przeszlo 2000 analiz weg-
la w laboratorjach Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie i Akademji Gorniczej w
Krakowie, oraz przeprowadzono odbioréw tech-
nicznych na kopalniach ok. 3800. Poniewaz przewa-
zajaca tloéé wegla na kopalniach zuiywaja paro-
wozy, przeto réwnolegle z badaniami laboratoryj-
nemi prowadzone sa do§wiadczenia praktyczne na
parowozach w pracy normalnej.

Na podstawie powyzszych badan, po uzgod-
nieniu z przedstawigielstwem koncernéw weglo-
wych ,,Ogoélno polska konwencja weglowa"”, kopal-
nie catego zaglebia polskiego podzielono nie tery-
torjalnie — wedlug trzech zagiebi, lecz wedlug
wartosci wydobywanego wegla grubszych sorty-
mentéw (gruby, kostka 1 orzech I) na 4 kategorje,
przyczem gatunki wegla z poszczegolnych zaglebi
wchodza do réznych kategoryj.,

Za podstawe do okreslenia wartosci gatunicu
wegla przyjeto jego warto$é opalowa gérng, . j
bez poprawki na wode oraz iloé¢ popiotu i zawar-
tos¢ wody. :

Jako normalna, ustalono nastepujaca charak-
terystyke cyfrowg kazdej kategorji:

. Wartogé cieplna Zawarto§é
Kategorja wegla w Kal popiotu w Y

I 7000 5.0

11 6300 6,0

1 6000 15

v 5400 10,0

.Od tych cyfr dozwolone sa pewne wahania,
co do zawartoéci popiotu i wartoéci opalowe;j,
mniejsze dla wegla wyzszej kategorji, najwieksze
dla — najniiszej. Poniewaz sa wypadki, gdy przy
analizie otrzymuje si¢ wiecej popioty, niz to jest

wiec dla okre§lenia ostatecznych wartosci wegla
oblicza sie, jako ekwiwalent jednego % popiotu —
dla wegla I kategorji 100Kal, 11 i III — 75 Kal
i IV — 60 Kal; jednakze takie obliczanie ma cha-
rakter raczej orjentacyjny. Rzeczywiste cyfry dla
kopals, zaliczonych do jednej i tej samej kategorji,
wahaja sie w bardzo szerokich granicach.

W obliczeniach statystycznych na kolejach
przyjeto dla celow praktycznych za normalny —
wegiel II kategorji (dobry dabrowski) i w stosunku
do niego ustalono nastepujacy wzajemny stosunek
wegla wszystkich 4 kategoryj:

1 Rl I v
1,10 1,00 0,95 0,85.

Natomiast ceny zakupowe loco kopalnia usto-
sunkowuja sie nieco odmiennie, a mianowicie (w
zaokragleniu):

I I X v
1,060 1,000 0,985 0,970.

Zestawienie obu proporcyj wskazuje, ze ko-
szta eksploatacyjne wypadaja dla kolei najkorzy-
stniej przy weglu I kategorji, natomiast wegiel naj-
gorszej kategorji (IV-ej) — kalkuluje sie ujemnie.
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Przechodzac do wartosci technicznej poszcze-
golnych sortymentéw, zaznaczyé maleiy, ze ze
zmniejszeniem ziarna zmmiejsza sie i omawiana
wartosé, Jezeli uszeregowaé sortymenty wegla ka-
zdej kategorji wg. takiej wartoéci i jednoczesnie
zestawi¢ z wzajemnym stosunkiem obecnych cen
kazdego sortymentu, to otrzymuje si¢ tablice na- -

dopuszczalne, ale jednoczesnie i wigcej kaloryj, stepujaca:
a t e g 0 r i e
SORTYMENTY I 1I I i v
warto$é cena warto$é cena wartoéé cena 7wartoéé cena
Gruby i kostki . 1,10 1.060 1,00 1000 095 0985 0.85 0,97
Orzechy. 1,00 0900 0,90 0835 0,85 0825 0,75 0.82
Niesortowany . 1,00 0820 0,90 0775 0,85 0765 0,75 0,65
Brykiety 100 | 1060 - — - ) i — =
(d. n.)

Wydawca: Spétka z o. o. ,Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. Inz Czeslaw Mikulski.



	pt1928 - 0862
	pt1928 - 0863
	pt1928 - 0864
	pt1928 - 0865
	pt1928 - 0866
	pt1928 - 0867
	pt1928 - 0868
	pt1928 - 0869
	pt1928 - 0870
	pt1928 - 0871
	pt1928 - 0872
	pt1928 - 0873
	pt1928 - 0874
	pt1928 - 0875
	pt1928 - 0876
	pt1928 - 0877
	pt1928 - 0878
	pt1928 - 0879
	pt1928 - 0880
	pt1928 - 0881
	pt1928 - 0882
	pt1928 - 0883
	pt1928 - 0884
	pt1928 - 0885

