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Michatl Jan Hube

i jego rozprawa o obwatowaniach rzek.

Odczyt wygloszony 5 patdziernilia 1928 r.na posiedzeniu techuicenem Stowarzyszenia Technikéw Polskichw Warszawie
prezez Prof. Dr. F. Kucharzewskiego,

éwiac tu przed paroma laty o pierwszym
zespole technikéw polskich?), jaki sig ze-
bral wokoto Staszica w Towarzystwie
Przyjaciét Nauk, wspominalem, ze do mezoéw na-
uki, interesujgcych sie sprawami technicznemi,
ktérzy razem ze Staszicem powotani byli do To-
warzystwa przy jego zakltadaniu, nalezat Michat
Jan Hube, b. dyrektor nauk w krélewskim korpu-
sie kadetéw. Nadmieniatem, ze jeszcze jako se-
kretarz miasta Torunia otrzymal nagrode K.
Jabtonowskiego za rozprawe o budowie waléw,
chroniacych od wylewéw rzek, a nastepnie zajmo-
wal sie¢ pisaniem dziel, na ktére oglaszato kon-
kursy Towarzystwo do ksiag elementarnych, i byt
autorem cenionej w pi$émiennictwie naszem mecha-
niki. Nalezaloby nam zapoznaé si¢ blizej z dzia-
talnoécia tego meza, ktérym poszczyci¢ sie moze-
my, jako jednym z wybitnych uczonych polskich
z czasow stanistawowskich, a ktérego rozprawa
o budowie obwalowan rzek stawia w rzedzie nie-
licznych technikéw naszych XVIII-go stulecia.
Michat Jan Hube urodzit sie w wiosce pod
Toruniem w r. 1737, Dziad jego, wskutek edyktu
‘krola Jana Kazimierza, wydanego przeciw wy-
znawcom sekty socynjanéw, zmuszony opuscié
rodzinna Litwe, znalazl schronienie w tej czesci
Prus Krélewskich, gdzie edykt 6w mniej surowo
byt wykonywany; ojciec za$ byl ministrem wyzna-
nia protestanckiego, Wychowany w domu rodzi-
cow koriczyl gimnazjum w Toruniu, zdradzajac
zamilowanie do matemalyki. Wyslany w 1755 do
Lipska na Akademje, w osiemnastym roku zycia.
dat sie juz poznaé uczona rozpraws o przecieciach

1 O pierwszym zespole technikéw polskich (1800—
1831); Przegl. Techn. 1925.

ostrokregowych. Gdy z poczatkiem wojny sie-
dmioletniej Saksonja zajeta zostala przez wojska
pruskie, Hube przeniést sie do Getyngi, gdzie
stynni matematycy Fuler i Késtner zwrocili uwa-
ge na jego uzdolnienie i pomagali dalszemu ksztal-
ceniu. Jak sie utozytl stosunek jednego z tych mi-
strzéw do mlodego adepta, daje miarg list Eule-
ra z 31 maja 1759 r., w ktérym wielki matematyk
tak pisze z Berl'na do Hubego: ,,Co do zasad ra-
chunku rézniczkowego, to nie widzg, jak ci, kto-
rzy uwazaja rozniczki za ilosci, unika¢ moga za-
rzutu co do braku &cisto$ci geometrycznej. Zdaje
sie, ze nie nalezysz Pan do ich liczby, wyjaénia-
jac nature rézniczek jako granice stosunku ilosci
rosnacych i malejacych, do czego sie sprowadza
idea maximéw i miniméw, ktérg sie Pan po-
stugujesz”.

_ Po zgonie ojca, zostawszy bez utrzymania,
przyjal Hube posade nauczyciela synéw ministra
hanowerskiego Miinchausena 1 pozostawal przez
lat kilka na tem stanowisku. Minister ofiarowywat
mu nastepnie stale i korzystne pomieszczenie w
kraju hanowerskim, proponowal mu nawet podrdz
naokolo §wiata ze stynnym  eksploratorem Co-
ok'iem, lecz Hube wolal wrécié do rodziny i oj-
czyzny. Zastaly go tam listy akademikow peters-
burskich, Eulera i Biischinga, wzywajace, aby sie
przeniést do Moskwy, dgdzie Katarzyna II wabila
uczonych wielkiemi nagrodami, ale chcial Zyé
przy swoich i stuzyé swej ojezyznie. Wkrétce o-
bralo go miasto Torun swoim pierwszym sekreta-
rzem. Pracowal Hube na tem stanowisku przez
lat kilkanadcie; na sejmach prowincyj pruskich
trzymajac protokol, §wiatla rads i obrona dobrej
sprawy jednal sobie powszechny szacunek. Ale
wérod zgietku interesow odzywala sie w nim cheé
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n'epodlegtej samotnosci. Zlozywszy urzad sekre-
tarza, schronil sie z rodzing w wiejskie zacisze
i tam pisal dzielo o gospodarstwie rclnem Der
Landwirth, wydawane w Warszawie i Dreznie
w latach 1774—1781. Innemi pracami dal si¢ po-
znaé¢ Komisji Edukacyjnej i w r. 1780 powolany
zostal na generalnego dyrektora nauk Korpusu
Kadetéw. Na stanowisku tem polozyl wielkie za-
stugi, wprowadzajac do organizacji srkoty zna-
komite ulepszenia, W r. 1790 wystat go komendanl
korpusu ks. Adam Czartoryski wlasnym kosztem
ragran'ce dla zwiedzenia-instytutow wojskowych.
Dotkniety wkrotce strata zony, wycofal sie znow
w zacisze w'ejskie i, poéw'ecajac s'‘e¢ wylaczn'e

pracom piémienniczym, zmarl w Potyczy, koto
Gréjca. w r. 1807. ‘
Oto krotki rys zycia Hubego, wedlug bio-

grafji, podanej w roku 1818. przez jego ucznia,
astronoma FEeskiego, w Roczn'kach Towarzystwa
P. N. Oproécz prac wymienionych, wyszly jeszcze
jego rozprawy: De figura telluris w 1761 i Ré-
tlexions sur l‘architecture w r, 1775, Gdy w tym sa-
mym roku Towarzystwo do ksiag elementarnych
oglosilo konkurs na ulozenie fizyki i mechaniki
elementarnej, otrzymalo prospectus na podrecznik
lacifiski z dewiza ,,Amor patriae”. Prospectus
ten znalazl w roku nastepnym formalng aproba-
te, jako zapowiadajacy obszerniejsza juz, nie
elementarna, ksiazke. Otworzono koperte i zna-
lez'ono, ze autorem byl Hube, u ktorego tez za-
moéwiono potrzebne dziela. Z laciny przelozyl je
na polski ks. Koe, przy uzyciu opracowanego przez
Towarzystwo wybornego slownictwa. W r. 1786
wyszed! w Krakowie ,Wstep do fizyki dla szkot
narodowych", a w r. 1792 — ,Fizyka dla szkot
narodowych. Cze§é I. Mechanika”, Wyklad jest
elementarny, ale $cisty i w zupelnodci odpow‘ada-
jacy o6wczesnemu stanowi umiejetnoéci. Mechani-
ka, podzielona na pieé ksiag, obejmuje: nauke o
ruchu w ogélnoéci, o sile ciezkosci, o dalszych
przyczynach ruchu, niezawistych od ciezkosei, o
ruchu i sile ptynéw, wreszeie o ruchu cial niebie-
skich. Prof. J. N. Franke, p'szac w przedmowie
do swej Mechan’ki Teoretycznej o podrecznikach
polsk'ch. tak sie wyraza o ksiazce Hubego: ,Jest
to dzielo n'epospolitej wartosci, ktérego autor
znal gruntown'e literature przedmiotu i byt wy-
trawnym pedagogiem. Nauka n'e jest traktowana
dogmatycznie, wszedz'e bowiem podane sa spo-
soby sprawdzenia glownych praw mechaniki, a
nunktem wyjécia nie jest geometryczne pojecie
sity, lecz predkosé i przyspieszenie ruchu'. Wyszty
takie w r. 1741 w Warszawie jego ,Listy fizycz-
nz czyli nauka przyrodzen‘a do pospolitego poje-
c'a przysto-owana Czeé perwsza'. Po niemecku
ukazaly sie Physikalische Briefe w Lipsku 1802 r.
w czterech tomach.

Opréocz prac drukiem ogloszonych, pozostal
po Hubem rekopis, znajdujacy sie w Bibljotece
Jag'elloniskiej, zlotony tam prawdopodobne po
zgonie jego syna Karola, profesora uniwersytetu,
zmarteso w Krakowie w r. 1845, Wedtus opisu
Wt Wistock’edo. podaneso w Przewodniku Na-
ukowym i Literackim w r. 1876, rekopis ten, zaty-

tutowany Topographische Nachrichten von der
Stadt Warschau, napisany byt w r. 1796. W stycz-
niu tego roku weszli do Warszawy prusacy i praw-
dopodobnie ktérys z wydawcéw lipskich zamowil
u Hubego potrzebny dla nich przewodnik. Nie-
wydrukowanie w swoim czasie tego przewodnika,
zawierajacego wiele cennych informacyj topogra-
ficznych i statystycznych, przypisuje dr. Wistocki
temu, ze, jakkolwiek nap‘sany po niemiecku, nie
byt zredagowanym dostatecznie w pruskim duchu.

Poprzestajac na tych wzmiankach o Hubem
i jego pracach, przechodze do szczegélow, doty-
czacych rozprawy o obwalowaniach rzek.

Gdy Hube byl sekretarzem m. Torunia, sta-
nat do konkursu ogloszonego przez Towarzystwo
Fizyczne w Gdansku, na temat nastzpujacy:

wW jaki sposéb zbudowaé mozna groble, moc-
niejsza 1 wytrzymalsza od dotad stawianych, tak
aby nietylko si¢ opierala sile rwacego pradu i lo-
dow, ktore sie gromadzag w waskich | zakrzywio-
nych korytach rzek, ale takze aby jaknajoszcze-
dniej zapobiegala gromadzeniu - si¢ lodéw, jak
réwniez przezwyciezala i odpierata napér wody".

Napisana przez mniego rozprawa lacifska
otrzymala nagrode ks. Jablonowskiego i wydruko-
wana zostata w Gdanskn 1767 r. w ksiedze zbioro-
wej ,,Solutiones Problematum. Rozwiqzania za-
dan, ktérym przyznane zostaly nagrody ks. Ja-
blonowskiego”. Obok tekstu taciriskiego, podany
tam jest przeklad niemiecki.

Rozwaza w n'ej Hube najprzéd wytykanie
kierunku grobli, radzac prowadzié groble réwno-
legle do pradu, gdy ten jest prostolinijny, a na
zagieciach rzek — wzdluz tuku kota, obejmujace-
go zagiecie, a stycznego do schodzacych sie w za-
g'eciu k'erunkéw prostolinijnych. Przechodzac do
sprawy ksztattu samej grobli, albo, §cislej méwiac,
jej profilu w kazdem miejscu, nie szczedzi rozum-
nych uwag: ,

,Niedo$¢ jest, méwi, daé grobli nalezne jej po-
krycie, ale trzeba takze, tam zwlaszcza, gdzie u-
trzymanie tego pokrycia jest kosztowne, a uszko-
dzenia czeste, zadaé sobie prace i staranniej niz
s‘e to robi zwykle ubezpieczyé zewnetrzna skarpe
grobli, bo jest nie do uwierzenia, jak wiele zalezy

‘na tej skarpie i jak kosztowne jest utrzymanie i

poprawianie grobli, wystaw’onej na uderzenia fal,
jezeli jej skarpa, przy budowie, nie zostala odpo
w.edn'o ubezpieczona. Wogéle powiedzie¢ nalezy,
ze przy waskich i kretych korytach rzek o ktérych
tu glownie jest mowa, grobla. réwnie jak i brzegi,
ponosza najwigcej szkod od fal. Brzeg wyg'ety, wy-
stawiony bez umocnienia na dzialan‘e fal, ktére
spotykajacy je wiatr na znacznej przestrzeni w g6-
re pradu podnosi, szczegélniej jest n'ebezpieczny,
jezeli prad zwraca sig¢ na zachéd lub pélnoco-za-
chod, bo tu u nas w kraju od tej strony najczescie;
nadchodza burze. Przypom'nam sobie przy tej oka-
zji n‘edawny przypadek, ktérego bylem naocznym
$wiadk’em. Na jednym zakrecie rzeki, gdzie dosé
znaczny prad zwraca sie na potudnio-zachéd, od
paru lat ponoszone byly zawsze szkody. Przy u-
miarkowanym wietrze od potudnio-zachodu, uda-
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fem sie na miejsce dla naocznego zbadania, jak sig
zachowuje brzeg przy uderzajacych na niego fa-
lach. Znalaztem uszkodzenie znaczni iejsze niz sie
spodziewalem i zapewnié moge, Zze w ciagu polgo-
dzinnej obserwacji, brzeg, jak byl dlugi, stal sig
pastwa wiatru i fali, Brzeg by! stromy, tu i owdzie
oberwany, skladal s‘e z chudej gliny, pomiesza-
. nej z piaskiem, Byly to coprawda okolicznoséci nie-
sprzyjajace, ale tez wiatr byl umiarkowany i wo-
da przy brzegu niegleboka, tak ze przekonany je-
stem, iz choéby brzeg mial do§é mocne, a jednak
niezupelnie wystarczajace pokrycie, zostalby w
krotkim czasie podmyty i oberwany przez fale,
Bladzi, kto, jak to zwykle bywa dla oszcze-
dnoéci, daje groblom w tak:ch miejscach niebez-
piecznych za stabe pokrycie; bo albo wkrétce mu-
si sie uciekaé do robienia kosztownej, a mato trwa-
tej palisady, albo tez do tak ciagtego latania i po-
prawiania grobli, ze koszty jej utrzymania w cia-
gu niewielu lat przewyzsza caly naklad na jej. bu-
dowe, przy ktérej wieksze wystarczajace pokry-
cie moze byé odrazu wykonane, Wprawdzie, przy
zaglqmach glebokich rzek, groble moga takze po-
nosié znaczne uszkodzenia od lodow; sumiennie
jednak rzec moge, ze uszkodzenia pochodzace od
fal sa najczesciej wieksze i mniebezpieczniejsze.
Podczas bowiem gdy puszczanie lodéw przy grobli
nastepuje raz na rok najwyzej, a zwykle jeszcze
rzadziej, to znéw grobla wiele razy w kazdym ro-
ku narazona bywa na napér fal i wezbran, a do-
§wiadczenie uczy, ze czestojedna silnai dtuzej trwa-
jaca burza, przy wysokim stanie wody, wiecej zrobi
szkody, niz najgwaltowniejsze puszczenie lodéw”,
Po tych rozwazaniach, ktére przytoczylem
dosIownle, przechodzi Hube do kwestji znalezie-
nia najodpowiedniejszego profilu grobli, uwazajae,
Zze to zadanie jest nieréwnie wiecej zloZone, ani-
zeli wytknigcie najlepszego kierunku. Nadmienia,
7e rozwiazania tego zadania niema w zZadnem z
dziel, traktujacych o budowlach wodnych, a zna-
nych za jego czaséw. Jako matematyk. wzigwszy
do pomocy rachunek wyzszy, wykreslit profil
skarpy od strony wody , taki, aby przy najwyz-
szym mozliwym stanie wody i najwiekszych fa-
lach, napér wiatru i wody dz'atal na groble ze
stala jednaka sila normalna i aby w skutku tego,
tak przy wysokiej wodzie jak i przy niskiej, grob-
la jak najmniej ponosita szkody. Otrzymane pun-
kty hyperboli, polaczone linjami prostemi, daty
nachylenia skarpy, zmniejszajace si¢ od spodu
do szczytu, w granicach: od 1 wysokoséci na 2 pod-
stawy do 1 wysokosci na 10 podstawy dla grobli
wyjatkowo silnych, a do 1 wysokosci na 7 podsta-
wy dla grobli w miejscach mniej niebezpiecznych.
Przyjecie przez Hubego, za podstawe rachun-
ku, silty normalnej do powierzchni skarpy ne u-
wzgledniato okolicznoéci, ze sktadowe réownolegle
do nachylenia skarpy bywaja niebezpieczniej~

sze, bo zdzieraja pokrycie, Doprowadzito go
to do projektowan’a grobli o zbyt szero-
kiej podstawie, z nachyleniami skarpy po

stronie wody, zmniejszajgcemi sie od spodu do
szezytu. podczas gdy obecnie nachylenia te robio-
ne sg odwrotnie, wieksze u szczytu niz u spodu,

a to dla uniknienia rozlewania sie fali na tagodnej
pochyloéci oraz dla uczynienia nasypu grobli sta-
tecznym. Nalezy wszakie mie¢ na uwadze, Ze
Hube pisal swa rozprawg w r. 1766, gdy jeszcze

nie bylo ani Eitelweina w Niemczech, ani Pro-
ny'ego we Francji, ktorzy pierwsi w swyﬁh dzie-
tach postawili racjonalne zasady budowli wod-
nych. Z wyjatkiem zreszta tej jednej kwestji pro-
filu grobli, wszystkie inne wskazania naszego auto-
ra do dzi§ nie stracily na wartosci.

Materjalem, mowi Hube, z jakiego najlep‘ej
zbudowaé mozna groble, jest niewatpliwie dobra
ziemia, znajdujaca si¢ w poblizu. Najciezsza, naj-
wiecej lepka, a najmniej sig kurczaca jest bezspor-
nie najlepsza; jednakze prawie wszystkie gatunki
gruntu uzywane sa do sypania grobel, z wyjatkiem
czystego piasku i blota. Nalezy uprzednio ozna-
czyé ciezar, miatkosé i lepkoéé roznych ziem, przez
proby i doéwiadczenia, zanim sie je wezmie do
uzycia, aby stad tem $ciélej méc oznaczyé, jaki
opér kazda z n'ch bedzie w stanie przeciwstawié
wodzie wpadajacej na groble. Dobrze jest takze
zbadaé uprzednio, jak sie kazda z tych ziem za-
chowuje w wodzie, gdyz groble podczas wylewu
uwazaé nalezy jako clalo, ktére woda przenika.
Nie jedna ziemia, wydajgca si¢ mocna, bedzie mu-
lista i bedzie sie rozpuszczaé gdy jest przesigk-
nigta woda, a znéw inna zachowa w tym przy-
padku dostateczng site spoistosci”.

Zastanawia sie dalej nad szerokoscig podsta-
wy grobli. ,,Zla ziemia, méwi, mozcne uderzenie
pradu, niebezpieczne puszczanie lodow, czeste i
wysokie fale, uderzajace na groble nawalnice,
wszystko to wymaga znacznej szeroko$ci; tym-
czasem nielatwo na rzekach zrobié spéd grobli od
stronv wodvy wiecej jak 5do 6 razy tak diugi, jak
wysoki, Nie nalezy za§ dawaé skarpie maiej
jak 2 stopy dlugosci na kazda stope wysokosei,
nawet w najprzyjazn‘ejszych warunkach. bo przy
malej dtugosci skarpy, powierzchnia grobli moze
nie do$é gesto zarastaé trawa i zielsk’em. To réow-
niez jest przyczyna. dla czego na wewnatrz grob-
li, od strony ladu. dawaé nalezy zawsze nie mniej
jak dwie stopy dtugoéci na jedna stopg wysoko-
$ci, do czego przyczynia sie to, ze woda, dlugo
stojaca przy grobli, przez nia calag w koncu prze-
c'eka, rozmigkcza ja i przy zbyt waskim profilu,
przenosi na wewnatrz rozruszona ziemie jako blo-
to, tworzac tu i owdz'e glebokie rysy i szpary, nie-
raz az do polowy pokrycia, poczem nieodzownie
nastapié musi catkowite zerwan'e grobli’.

Co do wysokoeci to sadzi, zZe grobla powuma
byé wyzsza od najwyiszego stann wod i na]wyz-
szych fal. ,Grzbiet grobh nie moze mieé¢ mniej
iak 6 stop szerokofel | winien byé nieco zaokrag-
lony. Jezeli przewidywang jest potrzeba prze-
jazdu wozem po grobli, to szeroko$é grobli winna
byé do teso przystosowana”.

O pokryciu grobel méwi, ze te ,ktére sg wy-
staw'one na dzialanie fal morskich i wody slonej,
musza byé pod tym wzgledem wyréznione od in-
nych. Ale poniewaz Krolestwo Polskie i prow'ncje
z nem zlaczone dotykaja takiego tylko morza,
kitére nie ma zadnego przyplywu i odplywu, to
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ogranicze sie do takich grobel, ktére nie sa nara-
sone na fale morskie. W tym przypadku moge
przedewszystkiem twierdzié z pewnoscig, Ze nie-
ma lepszego i tafiszego pokrycia, jak darnina”.
Przytoczywszy zgodny z tem twierdzeniem po-
glad Brahmsa, cenionego wspblczesnego specjali-
sty w robotach wodnych, zaznacza Hube dobro-
czynny wplyw obecno$ci cial organicznych we-
wnatrz grobli, a potepia sadzenie na niej drzew.
Cl, powiada, ktérzy choé troche znaja si¢ na ro-
botach wodnych, wiedza, jak trudno, jak niepo-
dobna prawie zespoli¢ z ziemia kawal drzewa
przez nia przechodzacy. Stosujac wszelkie mozli-
we starania i ubijajac jak najstaranniej najlepsza
i najttustsza ziemie w okolo drzewa, nie moZna
jednak doj$é do tego, aby woda, gdy sie wysoko
podniesie, nie przesigkala w okoto i nie obnazata
drzewa. Dlatego tez zwracaé¢ nalezy baczng uwage
na wszystkie zaglebiajace sie korzenie, zabijane
kotwice i inne drzewo przechodzace przez groble.
Z tej tez przyczyny, ze drzewo nigdy sie $cisle
nie spaja z ziemia, powstaje jeszcze inna wielka
niedogodno$§é¢ przy wysokiej, silnie pedzacej wo-
dzie. Prad-rwie migdzy drzewami i predzej, niz
gdyby drzew nie bylo, wyzlabia glebokie dziury,
obnazajac catkowicie z ziemi drzewa i korzenie,
jak to sprawdzi¢ mozna bylo naocznie w lasach,
ktére podlegaty zalewom, podczas wysokich wod"

Cenne sa uwagi Hubego, dotyczace sadzenia
wikliny: ,Jezeli drzewa i wogéle rosliny z silne-

mi korzeniami tak sa szkodliwe dla grobel, to znéw
niezwykle pozytecznemi i korzystnemi sa dla nich
sitowia i wikliny, i dla tego tez widze sie zmuszo-
ny przy tej sposobno$ci zalecié ich sadzenie
Pytanie, na jakie mam odpowiadaé, ma szczegél-
niej na celu odwrécenie i zmniejszenie naporu, z
jakim prad lub 16d wpada na groble. Otés nie
znam w naszej okolicy pewniejszego, tafiszego i
lepszego $rodka chronienia si¢ od tych niebezpie-
czefistw, jak wiklina, Srodek ten wydaje sie tak
niedostatecznym i malo wartym, ze obawiam sie
iz wielu, z tego wlasnie powodu, nie poczytuja go
za godnego uwagi, gdyz zwykla ludzka stabodcia
Jest cenienie rzeczy nadzwyczajnych, rzadkich i
nowych, a lekcewazenie pospolitych i zwyklych,
chocby byly najlepszemi. Tymczasem wykazuje
teorja i doéwiadczenie, ze mozna przez samo tyl-
kp obsadzenie wikling dokonaé przeciw wodzie ta-
k}‘ch rzeczy, ktére sa nie do otrzymania stawia-
niem kosztownych budowli i po niepotrzebnem
wydaniu wielu tysiecy”.

' Nie mniej cenne sa uwagi Hubego o dziala-
niu przeciw naporowi wody: ,,Wszyscv sa zdania,
ze lepiej jest dziata¢ przeciw wodzie lagodnie i
ustepliwie, anizeli gwaltownie, Woda jest srogim
na}pastnikiem, ktory tem wiecej objawia sily, im
wigkszy stawia mu sie opér, i podobnie jak bom-
ba}, padajac na grunt migkki i ustepliwy, traci pra-
wie calg swa sile, podczas gdy niszczy mocne mu-
ry i kamienie, Powierzchnia zaroénieta gesto wi-
kllina‘ malo bedzie uszkodzona lodem, bo pedy
wikliny, przy swej gietkosci i sprezystosci, wygi-
naja sig, a nie lamia. A jezeli niektére zostaja
uszkodzone, to szkoda szybko jest naprawiona,

z korzeni wyrastaja nowe pedy i wkrotce miejsce
spustoszone zarasta na nowo bez kosztow. Cala
sita, zuzyta na poruszenie i $ciénigcie wikliny, sta-
nowi rowniez wielka wygrana na lodzie, odejmu-
jac mu tez sama ilo§¢ mocy szkodzenia, i to bez
sadnego uszczerbku dla grobli. Im obficiej i ge-
$ciej rosnie wiklina, tem wigcej zyskuje sie na niej
pod tym wzgledem. Co sig¢ tyczy wody, to trudno
byloby uwierzyé, jak wiele mulu i mady unosi ze
soba, podczas wielkich wylewéw, gdyby nas nie
przekonywaly liczne i dokladne spostrzezenia.
Wszystkie te czastki, oderwane od brzegow i za-
lanych okolic, woda unosi tak dlugo, dopokad po-
zwala jej na to nieustajgca predkoséc. Ale gdy ta
sie zmniejsza, albo gdy prad z jakiejkolwiek przy-
czyny zamienia si¢ na wir, to unoszone czastki
osiadaja i koryto sig podnosi. Céz wigc moze byé
pozylteczniejszego przy tym stanie rzeczy, jak
wszelkie zarosla, po ktérych woda przepltywa?
Gdy -bowiem wstrzymuja rozped wody i zmieniajg
jego predkosé, to jednoczesnie wywoluja opada-
nie mutu i tworzenie si¢ nowej zapory, Opér, jaki
woda w ten sposob spotyka, nie jest tego rodzaju,
aby mégl byé odrazu gwaltownie przelamany albo
usuniety. Zaro$la ostabiaja prad nieznacznie, wte-
dy gdy sie pod nim uginaja, a nastepnie, po przej-
$ciu niebezpieczeristwa, podnosza sie, aby z nowa
i jeszcze wicksza sila stawié znéw czolo nieprzy-
jacielowi”,

Nie poprzestajac na tych wywodach, przyta-
cza Hube przyklad pozytku sadzenia wikliny na
Fabie, a dalej powoluje si¢ na Wiste. ,.Jak wszy-
stkie wielkie rzeki, méwi, tworzy ona co rok nowe
odsepiska i kepy, podczas gdy dawne albo calko-
wicie znosi, albo tez zmniejsza i zmienia. Przygla-
dajac sie uwaznie przez szereg lat niektérym, za-
uwazylem, ze prawie wszystkie kepy i odsepiska,
wystawiajace wodzie wolna powierzchnie, ule-
gaja stale zmianom i spustoszeniom. Gdy zaé zda-
rzy sie piaskowisko, choéby male i nisko polozo-
ne, a obok na brzegu Wisly lub na kepie roénie
wiklina i moze sie na nie przerzuci¢, fo zauwazy-
tem wielokrotnie z radoScig, jak piaskowisko co
rok sie podnosi i powicksza, az wreszcie zamienia
na urodzajna kepe'.

Nadmieniwszy, ze oprécz wikliny jest jeszcze
wiele roélin i krzewéw, ktére réwniez oddaéby
mogly dobre ustugi przy wylewach lub puszczaniu
lodéw, gdyby wykonano nad niemi odpowiednie
badania, przechodzi Hube do sprawy urzadzenia
i utrzymania gruntu przy grobli od strony wody.
. Grunt ten, méwi, jest prawie niezbedny dla u-
trzymania grobli, a tymczasem przy sypaniu gro-
bel popelniany bywa zwykle ten blad, Zze o 6w
grunt nikt sie nie troszczy, Kazda grobla winna
mieé¢ dostateczny pas gruntu od strony wody, po
czeSci dlatego, ze stamtad bierze sie potrzebna do
sypania i naprawy grobli ziemie i darnine, a gdy
jej brak, to przychodzi narusza¢ i psué¢ grunt z
drugiej strony grobli, albo tez z wielkim kosztem
sprowadzaé z daleka ziemie i darning, — a po
czesci dlatego, ze gdy niema gruntu przy grobli
od strony wody, to trzeba spéd grobli ochraniac
kosztownemi przybudéwkami i oktadami, nie da-
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jacemi trwalych wynikéw. Bo gdy raz woda za-
bierze grunt przy grobli, wtedy prawie wszedzie nie
ulega watpliwosci, ze i cala grobla dozna tego sa-
mego losu, poczem, oprécz szkéd spowodowanych
zalewami, trzeba jeszcze cofaé linje grobli w
glab i sypaé nowa groble. Znam okolice, w kto-
rych od niewielu lat po raz czwarty juz musiano
cofaé groble w glab, a i teraz jeszcze, zamiast po-
mys$le¢ o ochronie giuntu przy grobli od strony
wody, sadza, Ze uczyniag wszystko mozliwe, sko-
ro nowa groble zbuduja, wedie swego pojecia do-
statecznie wytrzymala",

Gdy woda przy brzegu ma umiarkowana gle-
bokos¢, t. j. mniejsza jak 10 stoép, przy najnizszym
stanie, radzi Hube: ,$cinaé stromy brzeg jak mo-
zliwie najglebiej, nadajac jego powlerzchni nachy-
lenie 6 do 10 stép szeroko$ci na jedny stope wy-
sokosci, stosownie do natury gruntu. Na calym
brzegu sadzi sie wikline, a przedtem oktada obfi-

cie darning i wtedy juz nie trzeba sie obawia¢

oberwania brzegu, bo prad bedzie prawdopodobnie
co rok nanosilt i osadzal coraz wigcej piasku i ma-
dy. Znane mi sa przypadki, gdz'e najprzéd usito-
wano zapob’ egac podobnym nadrywan'om brze-
géw glowkami i nic nie wskérano, a w koricu przez
zasadzenie wikliny osiagnieto zamierzony skutek
nawet w bardzo stromych i niebezpiecznych miej-
scach, Wogéle, oktadania brzegow, a tem bardziej
glowek, nie nalezy zalecaé w ty"h m'ejscach, gdzie
przez S$ciecie brzegu otrzymaé mozna pozadany
skutek. Albowiem kawalek gruntu, ktéry sie zy-
skuje na czas pewien przez wzmocniénie brzegy,
cho¢by to byl grunt jak najlepszy, przyniesie w
kazdym razie mniej korzyéfci, anizeli kosztowaé
beda podobne wzmocnienia i ich utrzymanie®,

Jezeli przed nadrywanym 1 uszkadzanym
brzegiem glebokoi¢ jest znaczna, radzi Hube
przedewszystkiem z wielka starannoscia i ostroz-
noécig zbadac jej przyczyny i staraé sie¢ o ich u-
suniecie. Wielkie kamien’e, lub inne leZace na dnie
ciala twarde, sprawiaja nieraz, ze prad, uderza-
jac o nie, uszkadza i poglebla dno. Obliczyé trze-
ba wtedy, czy wyciagnigcie tych ciat z dna rzeki
koszlowaé bedzie wiecej albo mnlej, niz sa warte
kawalki gruntu, ktére woda zabierze w razie po-
zostawienia dna w stanie niezmienionyin. W pierw-
szym przypadku, czeéciej spotykanym, lepiej jest
przenie$¢ groble o tylez dalej od brzegu. Zwykle
podmycia takie stad pochodza, ze prad w jednych
miejscach coraz wiecej osadza piasku, a w dru-
gich znéw coraz wiecej dno poglebia i wygrzebu-
je. Bo poniewaz przez koryto rzeki zawsze prze-
chodzié musi taz sama ilo§¢ wody, to oczywiScie,
skoro sie w jednych swych czeSciach koryto pod-
nosi, to w drugich musi sie stale poglebiaé, Ma
to miejsce na Wisle, ktérej odnoga, oddzielajaca
sig przy cyplu Matawskim, zwana Nogatem, co-
roczhie sie pogiqbla podczas gdy drugie ramie
rzeki coraz wigcej jest zasypywane .

Gdy w pewnej czesci przeciwleglego brzegu,
albo na érodku rzeki powstaja nowe odsepiska,
zmuszajace prad do napierania na brzeg uwaza-
ny, podaje Hube sposoby ich usuwania zaczerpnie-
te z Leopolda. Byt to autor wielkiego podreczni-

ani tez glowek,
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ka technicznego, noszacego tytul: Theatrum ma-
chinarum generale. Schauplofz des Grundes me-
chanischer Wissenschaften, ktérego dziewieé to-
méw wyszto w Lipsku miedzy 1724 a 1739 r. O
robotach wodnych traktowat tom drugi, zatytulo-
wany Die Hydrotechnica oder die Wasserbau-
kunst.

Zaznaczywszy, ze w wyjatkowych razach dla
zabezpieczenia brzegu uciekaé sie trzeba do oska-
fowan, usprawiedliwia sie Hube, dlaczego pomi-
jal milczeniem zwykle sposoby ochrony brzegu

przy grobli i nie zalecal obudowania brzegow, o-

pakowan faszynowych, koszow, oplotkéow i t. d.,
jezykow 1 tam poprzecznych.
+Wszystkie te sposoby, méwi, poczytuje za zbyt
kosztowne, a za malo trwale. Szczegolniej wszel-
kie obudowania brzegéw maja taka wade: 1) ze,
jak mnie nauczylo wieloletnie doswiadczenie, jak-
kolwiek grubo nalozone, przepuszczaja wode, kts-
ra rozmywa za niemi ziemig predzej lub pdZniej
i wytwarza dziury, ktére wciaz trzeba zasypywac;
2) ze w miejscach niebezpiecznych nie maja zad-
nej wytrzymatoéci. Urzadzenia te bowiem otrzy-
muja cala moc swoja od gruntu, na ktérym sg
oparte i w ktory wbite sg pale, Jezeli wiec ten
grunt nie wytrzymuje, to i pale beda wkrétce przez
wode wygrzebane i wyrwane. . Szczegdlniej nie
moge zalecaé podobnych obudowan dlatego: 1)
7e je 16d tatwo uszkadza; 2) ze, zwlaszcza przy
sdnym pradzie, zakryta niemi ziemia jest podmy-
wana i usuwana, a postawione pytanie Zada, aby
dwu tych niedostatkéw unikaé. Co sig tyezy glo-
wek 1 innych budowli, wehodzacych w prad, to
te jeszcze mmiej moga by¢ zalecane, niz obudowa-
nia brzegéw: 1) bo ich budowanie i utrzymanie,
z powodu ich wysokosci, sa kosztownizjsze; 2) bo,
zwlaszcza dla ochrony od podrywania brzegow,
bardzo maly przedstawiaja pozytek i, zwlaszcza na
waskich i szybko pedzacych rzekach, wigcej szko-
dy przynosza; 3) bo sa niezwykle narazone na na-
por lodu i zamiast takowy odwracaé, powoduja
nowe 1 niebezpieczne zatory".

Nadmieniajac w koncu, ze podobne- urzadze-
nia moga jednak byé nieraz stosowane z pozyt-
kiem, uwaza, ze ,Obudowania brzegéow wtedy
zwlaszeza sa nieodzowne, gdy nadzwyczajna po-
trzeba nakazuje ochraniaé w ten sposob brzeg
rzeki przy grobli, gdy przy stawianiu grobli nie
postarano sie o zabezpieczenie brzegu, o podrywa-
nie tak daleko juz zaszlo, e nie moina daé brze-
gowi nalezytego nachylenia, bez narazenia grobli
na najwieksze niebezpieczenstwo. Niema wtedy
innego §rodka, jak splaci¢ diug zaciagniety przez
wlasna nieopatrznoéé znacznemi sumami i szukaé
ucieczki w budowlach, ktére, pomimo kosztéw za-
tozenia i utrzymania, po kilku latach przepadna,
a rzadko kiedy przynosza oczekiwany pozytek.
Sadze przeto, ze rozsadniej bedzie, jak to po-
przednio wylozylem, jeszcze przed zbudowaniem
grobli, unikajac tych n‘epotrzebnych a dotkliwych

. wynikéw, uporzadkowaé najprzéd brzegi rzeki, a

dopiero wtedy i nie wczeéniej budowa¢ groble, =
w nastepstwie tak na groble, jak i na brzegi bacz-
na zwracaé¢ uwage'’.
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'Na tem sie koriczy rozprawa Hubego. Z traf-
nych jego uwag, wygloszonych przed stu szes¢-
dziesigciu laty, wiele przyjelo si¢ powszechnie w
budownictwie wodnem, a zwlaszcza w regulacji
rzek, To tez tej rozprawie o budowie chwalowan
nalezy sie zaszczytne miejsce w rzedzie nielicz:
nych pism lacifiskich naszego pi¢miennictwa tech-
n'cznego, jakie si¢ ukazaly w wieku XVIII-ym.
Wiadomoéé o tych pismach streéci¢ sie da w kil-
ku stowach. Obok prac wigkszego znaczenia, lecz
ubocznie tylko odnoszacych s'e do techmiki, jak
dzieta ks. Gabrjela Rzaczynskiego z pierwszym

opisem kopalin krajowych, gdanszczanina Jana
Teodora Kleina poéwiecone gérnictwa i ,Nauka
sztuki wojskowej"” ks. Faustyna Grodzickiego z
wiadomoéciami z budownictwa, — wszystkie inne
obejmowaly szczegély z zakresu miernictwa nie-
wielkiego znaczenia. Wéréd tych pism nie spoty-
kamy pracy, ktéraby miescila w sobie tyle traf-
nych uwag, znajdujacych w nastepstwie przez
dlugie lata zastosowanie w praktyce, jak rozpra-
wa Hubego o obwaltowaniach. Stawia ona jej
autora, matematyka z powolania, w 1zedzie wy-
bitnych technikéw polskich.

Szybkobiezne ‘silniki spalinowe.
Sprawozdanie z konferencji Diesel'owej w Essen.
Podat inz. M, Thugutt,

a konferencji, ktéra odbyla si¢ w Essen

w czerwcu r. b, i poSwigcona byla silnikom
spalinowym *}, poruszono szereg niezmiernie
doniostych zagadnier, niezupelnie dotychczas wy-
swietlonych, jakie wysunely si¢ w zwiazku z szyb-
kim rozwojem i zdobywaniem szeregu nowych za-

stosowar przez silniki spalinowe, a w szczeg6lno- -

§ci przez silniki Diesel’a,
P. F. Schultz zajal si¢ w swym referacie
szybkobieznemi silnikami Diesel’a, majgcemi za-
stosowanie w samochodach, i podkreslit, ze w gru-
pie tej, poza wymaganiami, tyczacemi sie samej
konstrukeji oraz niezawodnoéei ruchu, nalezy zwré-
ci¢ baczna uwage na:
J
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Rys.”1. Wzrost preinosci wkomorze wstepnej w zaleinosci
od ci$nienia wtryskowego dla dysz o $redn. 0,4 — 0,9 mm.
n = 1000 obr/min, p, = 5,1 at, e =16.

1) réwnomierny rozklad obciazenia miedzy
poszczeg6lne cylindry;

2) niezawodny bieg luzem przy malej liczbie
obrotow;

3) spokojny bieg, szczegélniej po zmniejsze-
niu liczby obrotow.

W celu spelnienia tych waznych warunkéw,
wytwérnia wysokopreznych silnikéw samochodo-
wych Deutz stosuje pompke paliwowa ze skoéne-
mi kulakami i wstepna komore zaplonowa; ta ostat-
nia umieszczona jest z hoku glowicy, co umozliwia

*) Por. Z. d. V. d. 1. 1928, zesz. 37, str. 1279—1285.

duze przekroje zaworéw. Pompka wtryskuje pali-
wo pod niewielkiem stosunkowo cisnieniem, gdyz
wzrost ci$nienia wiryskowego wplywa bardzo nie-
znacznie na rozchod paliwa. Na rys. 1 odwzorowa-
na jest zalezno$é miedzy wzrostem preznosci ga-
z6w w komorze wstepnej, a zmiang ci$nienia wtry-
skowego,

Komora wstepna zapewnia w duzym stopniu
prawidlowe zaplony przy biegu luzem, gdyz w
sciankach jej akumuluje sie znaczna ilo§é ciepta,
a nieznaczna ilo$¢ paliwa spalanego w komorze jest
prawie niezmienna przy réznych obcigzeniach silnika,

Wskutek powyzszej cennej wlasnosci, nie sg
tu niezbedne stosowane w innych konstrukcjach
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Rys. 2. Rozchdéd paliwa w zalezno$ci od objetosci wstepnej

komory zaplonowe;j.
z =14 — 20, &redn, dysz 0,4 — 0,6 mm.

i komplikujace budowe urzadzenia do dlawienia
oblegu wody chlodzacej, wzglednie do ogrzewa-
nia zasysanego powietrza przy maltem obcigzeniu
silnika. Rozpylenie plynnych czasteczek paliwa i
przemieszanie ich z powietrzem w przestrzeni
kompresyjnej cylindra jest wskutek wybuchu w
komorze wstepnej b. dobre i wystarcza bardzo ma-
ly przeciag czasu na spalenie tak przygotowanej
dawki. Wreszcie stosowanie komory wstepnej w
wysokopreznych silnikach szybkobieznych umozli-
wia prace z posledniejszemi gatunkami ropy naf-
towej. Z wykresu na rys. 2 widzimy krzywe roz-
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chodu paliwa, jako funkcje objetosci komory
wstepnej, przy réznych érednicach dysz wtrysku-
jacych paliwo.

Prof. M. Seiliger z Paryza rozpatrywat kwe-
stje wzrostu liczby obrotéw w wysokopreznych sil-
nikach samochodowych. Dazenia w kierunku po-
wiekszenia liczby obrotéw obserwowaé mozemy w
najrozmaitszych dziatach przemystu silnikowego;
poniewaz moc jest funkcja $redniego nacisku tloko-
wego oraz ilosci obrotéw, przeto budujac silniki bar-
dziej szybkobiezne, otrzymujemy dla tej samej
mocy silnika mniejsze jego rozmiary, wage, a
wies 1 cene. Jak wykazaly badania referenta, a

Rys. 3i 4.
VTN 7 ; Schematy uwarstwienia
: Gaz oboj.
@'ﬁ?fili mﬂmmm\ powietrza i gazéw objgt-
"Gaz oba/ Powietrze nych kolo dyszy.

e

ostatnio badania prof. Neumanna, $rednie cidnie-
nie tlokowe jest w zaleinosci funkcjonalnej od
liczby obrotéw, i, poczawszy od pewnej wartosci
tejze, zaczyna sig¢ obnizaé, bez wzgledu na to
czy stosujemy obieg ze sprezarka powietrza, czy
tez silnik bezsprezarkowy. Przy tej wige jedynej
liczbie obrotéw — moc silnika bedzie najwieksza.
Predkosé spalania nie jest przeszkoda do wydat-
nego zwiekszenia ilosci obrotéw, natomiast zmnaiej-
szajace sie napelnienie cylindréow powoduje spa-
dek naciskow tlokowych, na co $rodkiem zarad-
czym moze by¢ zasilanie wstepne zaworéw ssacych
silnika. Stosujac sprezanie wstepne powietrza,
zbudowano silniki szybkobiezne Diesel'a az do
4000 obr/min, réwnorzedne silnikom karburatoro-
wym, o ile chodzi o moc przypadajacag na jedno-
stke litrazu, i nie wykazujace strat $rednich na-
ciskéw ttokowych.

Co sie tyczy naprezen termicznych, sa one
wieksze w silnikach wysokopreznych, niz w silni-
kach karburatorowych, mimo wigkszej ilosci po-
wietrza, a wiec i mizszych temperatur spalania.
Przyczyna tego zjawiska nie jest zasilanie wstep-
ne, co wyjaénil prof.- Stodola, ktérego badania
przeprowadzone nad silnikiem Diesel'a zasilanym
wedlug systemu Biichi'ego') wykazaly zgodnie z
teorjg, ze przy $redniem ciénieniu indykowanem
10,5 af, czemu odpowiada $rednie uzyteczne ci-
$nienie tlokowe 8,7 af, naprezenia termiczne nie
bylty wieksze od tych, ktére maja miejsce przy
klasycznem $redniem ciénieniu tlokowem — 5 af.
Turbina spalinowa odgrywa w tym wypadku pod-
rzedna role pomocnicza i byé moze, ze, o ile cho-
dzi o naprezenia termiczne, moznaby nawet uzy-
skaé lepsze wyniki przy innym rodzaju napedu
sprezarki wstepnej.

Chcac poznaé przyczyny naprezed termicz-
nych, nalezy zbadaé dokladnie przebieg spalania

1} Patrz ,Przegl Techn'" Nr. 22 zr, b,
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przez kinofotografowanie i rozciagnigcie go w ten
sposéb tak, azeby dal sig rozbi¢ na zjawiska skta-
dowe obiegu, ktére ,na oko" przebiegaja jednocze-
énie. Paliwo jest wtryskiwane, jak wiadomo, do
przestrzeni kompresyjnej, zawierajacej gorgce po-
wietrze: wtrysk paliwa, jego rozpylanie i ogrzanie
sie do temperatury samozaplonu — sa jeszcze
zjawiskami stosunkowo prostemi w poréwnaniu ze
spalaniem. Jezeli przestrzen, w kiérej nastepuje
spalanie, podzielona jest na dwie czesci, jak wska-
zuje rys. 3, z ktérych jedng zajmuja spaliny, d.u-
ga za$ powietrze, to moga zaj$¢ nastepujace zja-
wiska: albo predko§¢ strumienia paliwa bedzie
zbyt mata do przebicia warstwy gazu obojgtne-
go — i spalanie nie nastapi, albo tez predkos¢ ta
bedzie dostatecznie duza, wzglednie warstwa po-
wietrza znajdowaé sie bedzie bezpos$rednio wokot
dyszy (rys. 4) i dawka zostanie spalona. Jezeli
wreszcie spaliny i $§wieze powietrze beda ze soba
przemieszane, spalanie nastapi przy pewnej nie-
zbednej ilosci powietrza, zaleznej od wlasciwosci
spalin. W silniku Diesel'a, intensywne spalanie wy-
stepuje w pewnej odlegloéci od dyszy; na poczatku
w przestrzeni kompresyjnej kolo dyszy znajduje
s'e powietrze, w miare jednak spalania tworzy sig
warstwa spalin; jednakze, wskutek ruchu wirowego
gazoéw, wcigz doplywa w okolice dyszy $wieze po-
wietrze, Jezeli predkos¢ wiryskiwanego paliwa
jest dostatecznie duza, obszar zaplonu zanurza sie
wglab cylindra, moze jednak nastapi¢ zjawisko
przec.wne, gdy, wskutek naglege wzrostu tempe-
ratur, palenie zaczyna sie wczesniej, a wiec blizej
dyszy. Pozatem w przestrzeni kompresyjnej two-
rza sie lokalne o$rodki zaplonu paliwa, wywolane
wirami naturalnemi lub sztucznemi, Jak’e jest roz-
mieszczenie tych oSrodkéw i jakie w nich wyste-
puja predkosci spalania — dotychczas niewiado-

Rys. 5. - Zdjecia filmowe strumienia paliwa cieklego,
wtryskiwanego pod ci$nieniem 500 af do komory,
zawierajacej gaz o preznosci 21 af.

mo. Czasteczki paliwa przygotowane juz dosta-
tecznie do spalania, lecz znajdujace sie w war-
stwie gazéw pozbawionych tlenu, nie zapalaja sie.
Spalanie ich moze nastapi¢ po6Zniej, po przemie-
szaniu sie ze §wiezem powietrzem, i to jest przy-
czyna przewlektych zaptonéw, trwajacych nieraz
az do korica suwu wydechowego. Przewlekle spa-
lanie, charakterystyczne dla siln'kéw Diesel'a ze
sprezarka lub bezsprezarkowych, jest wlasnie
przyczyna powstawania wielkich naprezed ter-
micznych, przyczem—co dziwniejsza—przewlekle
spalanie jest tem wieksze, im wiekszy jest nad-
miar powietrza. W silnikach karburatorowych na-
tomiast, w ktéorych kazda czasteczka paliwa jest
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otoczona powietrzem jeszcze przed wejsciem jej
do siln ka, latwiej unikna¢ przewleklego spalania,
gdyz warunki spalania, podobnie jak w bombie
kalorymetrycznej, sa tu mn'ej w'ecej jednakowe
dla catej dawki. Naskutek powyiszego, chcac
ogran’czyé przewlekle spalanie, a wiec i wielkos¢
naprezen termicznych w szybkobieznych silnikach
D esel'a — nalezatoby dazyé do zmniejszenia nad-
miaru pow'etrza; w dazen'u tem skrepowani je-
stesmy jednak tym faktem bezspornym, ze catko-
wite spalenie dawki jest tem lepsze, im wiekszy
jest nadmiar powietrza i im lepsze kraZenie ga-
z6w w glowicy siln'ka, g¢dyz wowezas, jak wiado-
mo, istn’eje najw'eksze prawdopodobieristwo ze-
tkn'ec’a sie niespalonej jeszcze czasteczki ze stru-
m’eniem powietrza. W kazdym badZz razie, im
predzej b'egnie silnik, tem krotszy jest czas spa-
lania, tem trudn’ejsze wytworzen'e jednorodne]
m'eszanki 1 tem wieksza mozliwoéé przewleklego
spalan‘a. Srodkiem zaradczym mna wystepowanie
wielk'ch naprezer term'cznych bedzie takie roz-
w'azanie glowicy, w ktérej powstajace spaliny
usuwane beda natychm'ast z okolic dyszy, co ulat-
‘wi doplyw reszty $wiezego powietrza i zapewni
zupelne spalen‘e dawki, przy jednoczesnem
zmn'ejszen’u nadmiaru powielrza.

~ Referent dal przyktad takiej glowicy, po-
dobnej do glowicy w silniku Trinklera; poniewaz
wowczas n'e dala ona oczekiwanych rezultatow,
przeto sadzimy, ze i obecna konstrukcja, przed-
stawiona przez p. Seiligera, mimo Ze teoretycz-
nie rozwigzana prawidlowo — n'e wytrzyma pré-
by praktyki.

Prof. F. Romberg méwit o doswiadczeniach
nad dyszami, stuzacemi do bezsprezarkowych sil-
nikéw Dlesel'a. W bezsprezarkowych silnikach
szybkob’einych czas wirysku jest tak krotki, e
nasuwajg si¢ watpl'woéci, czy mozliwem jest pra-
widlowe wprowadzenie paliwa do cylindra, Tak
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Rys. 6. Zasiegipredkos$¢ strumienia w zaleznosci od czasu.

Ciénienie wiryskowe 300 af, preznosé powietrza 15 af.

wiec np. przy rozpylaniu strumieniowem, poszcze-
_g6lne czasteczki paliwa moga nie zdazyé przebiec
od dyszy-do tej czeéci przestrzeni kompresyjnei,
ktora znajduje sie¢ w poblizu §c’anek cylindra, i
.wytworzona mieszanka bedzie niejednorodna. Czas
wtrysku daje sie tatwo obliczyé w silniku bez-
sprezarkowym. Wiadomo z doswiadczenia, ze ka:

korbowy wtrysku wynosi od 15 do 20°, $rednio
18%; czas wirysku odpowiadajacy temu katowi

bedzie w'ec réwny = sek, gdzie n oznacza ilos¢

obrotéw walu silnika na min. Jezeli n == 1500
obr min — wielko$¢ osiaggnigta juz w samochodo-
wych silnikach Dlesel'a, to czas wirysku wynie-
sie 0,002 sek. przy 3000 obr'min tylko 0,001 sek.
Ot6z ciekawem jest, jak gleboko siega w tak
krotk' m czasie strumien paliwa w glab cylindra,
wypeln'onego spreionem powletrzem, przy ro6i-
nych ciénieniach wtryskowych, przeciwpreznoéciach
w cylindrze, $redn‘cach dysz, oraz przy réznych
ciezarach wlasciwych paliwa?

Nowe badania w tym kierunku na drodze k-
nematodraficznej wykonane zostaly przez wytwér-
nie AEG oraz Miller i Beardsley, Mimo, ze firmy
te zainteresowane byly w budowie wielkich silni-
kow okretowych obustronnego dz'atania i w tym
k'erunku poszly ich prace badawcze, mozna prze-
prowadzi¢ pewne analogje z wysokopreznemi sil-
n'kami szybkobeznemi; w s'lnikach okretowych
bow'em czas wirysku jest stosunkowo znaczny,
ale tez duze sa S$rednice cylindrow i glebokosé
wtrysku — w silnikach samochodowych natomiast
wielkosci te majg charakter odwrécony.

W czasie do$wiadczen zastosowano specjalng
aparature optyczno-elektryczna do fotografowania
i o$w'etlania strumieni wiryskiwanego paliwa, Na
rys. 5 widzimy zdjecia fotograficzne (doéwiadcze-
m'a amerykanskie) strumienia paliwa, wtrysnigte-
go pod cisnieniem 560 at do komory z przeciw-
preinofciag 21 af. Dla pordéwnan‘a z warunkami
pracy silnika Dlesel’a przypomnimy, ze przy prez-
nosci 30 af i temperaturze 550°C, gestos¢ po-
wietrza jest taka sama, jak przy preznosci 10 af
w temperaturze pokojowej.

Na rys. 6 podano gleboko$é zasiegu strumienia,
jako funkcje czasu, przy ci$nieniu wtryskowem
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Rys. 7. Wplyw przeciwpreznosci na zasieg strumienia
paliwa.

300 af i preznosci powietrza 15 af; do wykresu
wrysowano predkoéci strumienia; widzimy, ze ma-
leja one bardzo szybko i od predkosci poczatko-
wej 150 — 180 m sek spadaja w niespelna 0,001
sek do 60 — 70 m'sek. Po uptywie 0,002 sek — za-
sigg strumienia wynosi ok. 10 c¢m, a predkosé juz
tylko 30 m sek.
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Na rys. 7 widzimy wyniki doswiadezen przy
cisnieniu wtryskowem i réznych przeciwprezno-
$c'ach, przyczem wyraznie wystepuje hamujacy
wplyw przeciwpreznosci na predkosé i zasieg wiry-
sku. Strumienie tworzyly prawidlowe stozki, zasieg
ich w granicach pomiaréw wzrastal wraz z cisnje-

Rys. 8. Wykres rozruchu sprezonem powietrzem i pracy
Jalowej silnika pedzo. ego pylem z wegla brunatnego;
wdmuchiwanie pylu zapomoca powietrza
sprezonego do 58 at.

niem wtrysku, pozatem nie udato sie sprawdzié, czy
i przy jakiej wartoSci granicznej wielkosci te sa juz
od siebie niezalezne.

Celem badan bylo réwniez wykazanie, czy
przy danej konstrukcji dysz i kulakéw i przy nor-
malnem ciénieniu wtryskowem moga byé przebife
grube warstwy sprezonego pow etrza. Cylinder
badanego silnika posiadat $rednice 700 mm, liczba
obrotéw wynosita 90, kat wtrysku — 18° i odpo-

1
wiadajacy mu czas wtrysku 30 sek. Z wykresu

(rys. 7) widzimy, iz zasieg réwny promieniowi cy-
lindra (35 cm) osiagn’ety zostal po uplywie 0018
sek, a wiec w krétszym czasie, niz rozporzadzalny.
Nastepnie inz. R. Pawlikowski poruszyl cie-
kawy temat silnika spalinowego na pyl weglowy.
Budowane po dzi§ dzien silniki spalinowe pracuja
wylacznie paliwem plynnem i gazowem, nie wyko-
rzystujac bezpoérednio paliwa stalego — wegla.
Dlatego tez silniki spalinowe budowane sa w wiek-
szoéci wypadkéw na mate i érednie moce, ustepu-
jac przy mocach juz od ok. 1000 KM silnikowi pa-
rowemu, mimo jego gorszej sprawno$ci. Jest to
zrozumiate, gdyz jednostka ciepta uzyskana z ro-
py kosztuje w Niemczech 5—7 razy drozej niz
z wegla kamiennego, w Ameryce za§ 2—4 razy
drozej, aczkolwiek kraj ten obfituje w wielkie za-
pasy ropy. Gdyby wiec udalo sie pedzié silnik spa-
linowy pylem weglowym, przy zachowaniu jego
duzej sprawnosci, stalby sie on niewatpliwie naj-
tanszym w eksploatacji silnikiem cieplikowym.

Fabryka maszyn Kosmos w Zgorzelicach, wy-
konawszy szereg doswiadczen nad zaplonem pylu
weglowego, przerobita jednocylindrowy silnik Die-
sel'a wytwérni M. A, N, na pyl weglowy. Silnik
ten o wymiarach cylindra S X D == 630 mm X
420 mm, daje moc 80 KM przy 160 obr/min. Po
9000 godzin pracy z pylem weglowym, gorna éred-
nica cylindra wyrobita sie¢ o ok. 5 mm, dolna za$
pozostala bez zmiany. Kompresja silnika wynosi
dzi$ jeszcze, po 12 latach pracy, ok. 30 af, mimo zZe
tuleja robocza cylindra nie byla jeszcze przetacza-
na, tloka rowniez nie wymieniano, dajac tylko kil-

kakrotnie nowe pierécienie. Silnik pedzono rézne-
mi gatunkami pylu, a mianowicie pylem z wegla
§laskiego i z Nadrenji, pylem z wegla brunatnego,
Slaska i Czech, pytem torfowym z Bawarji, pylem
drzewnym oraz z wegla drzewnego, a nawet pylem
z koksu huiniczego.

Rys. 9. 50 kolejnych zaptonéw pylu i wegla brunatnego.
Preinosd¢ powietrza wdmuchujgcegn — €0 at.

Pyt weglowy, stuzacy do opalania silnika, wi-
nien byé tak miatki, jak w palnikach na pyt we-
glowy, przyczem przy wzrastajacej zawartosci wil-
goci i popiolu i malejacej sktadnikow gazowych —
przemial musi byé coraz drobniejszy. W trakcie
badan stwierdzono, ze mozna uzywaé pylu weglo-
wego nawet z tych gatunkéow wegla, ktore zawie-
raja duzo popiotu (16%), nalezy tylko dodawacd
20% pylu z wegla brunatnego. Po wykonaniu sze-
regu pomiaréw z réznemi gatunkami paliwa i z 500
odmianami dysz, osiagnieto najwyzsze $rednie ci-
én'enie indykowane 11,3 ¢#, przyczem prezno$é w
koricu suwu wydechowego wynosita tylko 3,6 af.
Przez odpowiednia budowe mozna osiagnaé, ze
czasteczki popiotu nie spiekaja sie w wieksze zbio-
rowiska i nle osiadaja na $ciankach tloka, cylin-
dra i zaworéw, lecz unosza s'e wéréd gazéw spali-
nowych, poczem, po otwarciu zaworéw wydecho-
wych, zostajg usunigte nazewnatrz, Dajac moc
87 KM, silnik zuzywal 36 kg h pytu z wegla bru-
natnego, w ktérym zawartosé popiotu wynosita
ok. 10%. Gazy wydechowe pozbawione byty tle- -
jacych czasteczek wegla, spalanie wegla bylo zu-
pelne i wnetrze przewodu odprowadzajacego spa-
liny nie zostalo pokryte nalotem sadzy.

Rys. 10. 50 kolejnych zap)onbw" z dmuchiwaniem samo-
czynnem pylu z wegla brunatnego.

Co sie tyczy strony konstrukcyjnej, to dawki
pylu nastawiane co do wielkosci swej przez regu-
lator, wdmuchiwane sa przez dysze ze specjalnej
komory, znajdujacej sig nad cylindrem — do prze-
strzeni kompresyjnej, w ktérej preznosé powie-
trza wynosi ok. 30 af. Nadciénienie w komorze wy-
wolane jest zapomoca powietrza sprezonego do
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60 at, wzglednie przez czeéciowe spalenie dawki
jeszcze w komorze i uzyskanie w ten sposéb gwal-
townego wzrostu preznosci, ktora wystarczy na
wdmuchanie dawki do cylindra. Na rys. 8—10 wi-
dzimy wykresy indykatorowe pracy silnika na pyl
weglowy przy rozruchu oraz przy obu wspomnia-

-

nych wyzej rozwiazaniach wdmuchiwania dawki do
przestrzeni kompresyjnej cylindra,

Jakosé termiczna silnika jest bardzo wysoka,
gdyz zuzywa on 2800 Kal kWh, podczas gdy roz-
chéd ciepta w pierwszorzednym parowym silniku
turb'nowym wynosi 3640 do 4500 Kal RWA.

Zagadnienie tanich mieszkan i ich budowa
we Francji i w innych krajach.” .

agadnienie mieszkaniowe we Francji, jak

zreszta, w mniejszym lub wlekszym

stopniu, i w innych krajach, jest jednem
z najbardziej wymagajacych rychtego 10zwiazania.
Wedtug pewnych danych, w samym Paryzu i jego
okolicach daje sie odczuwaé brak okolo 100000
mieszkan; w calym kraju liczbe m’eszkain, ktorg
trzeba bedzie zbudowaé w jaknajkrotszym czasie,
mozna okredlié na 400000, 25% ogotu mieszkan-
cow Paryza clerpi na brak mieszkan. W innych
departamentach procent ten wynosi 20%, podno-
szaz sie w n'ektérych centrach przemystowych
(Saint-Etienne) do 35%.

Wysitki juz uczyn'one w celu zazegnania glo-
du mieszkan‘owego we Francji sa niewystarczaja-
ce, szczeddinie po wojnie. Np. w r, 1913 zarejestro-
wano 1992 podan o prawo budowy. natomiast w r.
1927 zaledwie 1717. Przyczyny takiego stanu rze-
czy sg liczne; wymien‘my najwazniejsze z nich:

1) zwyzka cen materjaléw i roboc’zny;

2) zwyrka cen placoéw, szczegblnie po wybit-
nej zwyzce kursu franka w r. 1926;

3) istniejagce prawodawstwo m'eszkaniowe,
ktére n'e pozwala na wystarczajace oprocentowa-
n'e kapitalow za‘nwestowanych w budownictwie;

4) niewystarczaigca zacheta do budowy z
stronv czynn'kéw miarodajnych; 1

5) do¢¢ wysoka stopa procentowa pozycze
rzadowych na cele budowlane, wynoszaca obec-
nie 3%:; '

6) naduive’a, ne hamowane dostatecznie
przez prawodawstwo mieszkaniowe, utrudniajace

. wprowadzanie si¢ i wyprowadzanie wedlug upo-
dobania. ,

W dn*u 13 sierpn‘a r. b. uchwalone zostalo
prawo. maiace na celu rozstrzyeniecie palacej kwe-
stii mieszkaniowej. Postanawia ono zreal‘zowad
vielki plan budowy tanich mieszkarn w cigsu lat
1929 — 1933, ustanawia wysokoéé sum jakie Rzad
Pprzeznaczy w cigéu tego czasu na pozyczki i sub-
wencie na cele budowlane. wskazuie zréodta, ktére
pozwola zebraé odpowiednie $rodki fnansowe na
ten cel. podaje o¢élne zasadv noweso prawodaw-
stwa tan‘ch mieszkan i ustala maksvmalna wvso-
koé¢ komornedo projektowanych i juz istniejacych
tanich mieszkan.

Ustalone zasady oséIne sa nasteoujace:

1) proiektowane budowle powinny byé prze-
znaczone dla niezamoznych;

) Por.Le Génie Civil,
zesz., 3, 6, 71 8,

1928, drugie polrocze,

2) winny odpowiadaé warunkom zdrowotnym
(wymagane kazdorazowo zatwierdzenie ,Komite-
tu ochrony tanich mieszkan");

3) komorne roczne nie powinno przekraczaé
ceny maksymalnej, ustalonej wedlug ponizszej ta-

beli:

I Domv zbiorowe.

3 pokoje \ 2 pokoje| 1 pokéj | 1 pokéj z
= kuchnia z kuchnia|z kuchnia‘\‘W, C. lub
iWw. C,,fr.i W.C.. fr. fr. bez, fr.
Paryz i okolice
w prom. 30 km 1310 I 1092 764 436
- = — ,i -~ = .
Inne departamen- !
ty . 1092 . 873 665 A‘ 386
Domy pojedyncze (jednomieszkaniowe)
Paryz i okolice " | |
w prom. 30 km 1572 1310 | 917 523
Inne deparlamen- |1 :
B 4 e 1310 ,‘ 1048 l 786 l 463

Wysokoé¢ komornego rocznego ma wynosic
4% ceny budowli (liczac w tem cene tylko tej cze-

" éci placu, ktéra jest domem pokryta), wige koszty

budowy otrzymamy z powyzszej tabeli, mnozac po-
szczegblne rubryki przez 25. Komorne nie uwzgled-
n‘a kosztéw kanalizacji, wodoc’agow i wywozki
émieci, Maksymalna ilo§é ubikacji nie przekracza
3 pokoi, kuchni i W. C., jednak dla rodzin ponad
6 036b. w tem 2 dzieci ponizej 16 lat, mozna prze-
znaczy¢ 4 pokoje. Kazda ubikacja winna mieé co-
najmn‘ej 9 m* powierzchni,

Przez osoby niezamozne rozum'e sie pracow-
nikéw zyjacych z pensji, wiec robotnikéw oraz
pracownikéw umystowych, ktérych dochéd roczny
nie przekracza 5000 fr.

Srodki finansowe pochodza z poiyczek pan-
stwowych oraz pozyczek udzielanych przez zwiazki
komunalne, departamenty, kasy oszczednosci, in-
stytucje dobroczynne i t, p., przyczem w tym wy-
padku Rzad bierze udziat w czesci wydatkéow. Po-
zyczek tych udziela sie stowarzyszenom, koopera-
tywom, etc., budujacym tanie mieszkania, jak row-
niez osobom prywatnym, spelniajacym warunki,
wymagane do zajmowania taniego mieszkania, oraz
pos‘adajacym przynajmnmiej '/, kapitatlu, potrzeb-
nego na koszty budowy. Z tego ostatniego warunku
zwolnieni sa: 1) inwalidzi powyzej 50%, wdowy
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po poleglych na wojnie, wdowy — matki rodzin
mezamezne powtdrnie oraz o;cow1e rodzin, posiada-
jacy conajmniej dwoje dzieci ponizej 18 lat.

== =

W r. 1928 przewiduje program zbudowanie
125 mieszkart w Vanves i 118 mieszkan w Cham-
pigny. Gmina Charenton udzielita Urzedowi tere-

nu 23000 m* pod budowe.

Rys. 1.

Oproécz pozyczek przewidziane jest udzielanie
przez Rzad subwencyj. Do otrzymania subwencii
w wysokosci 5000 fr, maja prawo inwalidzi ponad
607 oraz ojcowie rodzin, posiadajacy 3 dzieci po-
nizej 18 lat, Za kazde nastepne 10% niezdolnosci
do pracy oraz za kazde dziecko dodaje si¢ 2500 fr.
Domy budowane z subwenzji nie moga by¢ odprze-
dawane osobom niespelniajacym warunkow do jej
otrzymania.

Calkowita suma pozyczek, ktore Rzad zamie-
rza udzieli¢, ma wynosi¢ w r. 1929—2 664 751 550
frankéw, a w latach 1930, 31, 32, 33 po 2 714 751 550
frankéw. Pozyczki maja byé oprocentowane na 2%
i amortyzowaé sie w ciagu 25 — 40 lat; wynosié
moga do 807 wartosci nieruchomosci,

Pozatem projektowane jest budowanie miesz-
kan ,,0 $redniem komornem"., W tym wypadku bu-
dujacy musi posiadaé kapital w wysokosci 20%
wartoéci nieruchomosci, Rzad udziela pozyczki do
40% wartosci nieruchomosci (na 4% rocznie), re-
szty moga udzielaé zwiazki komunalne. Komorne
tych mieszkan jest rowniez ustalone 1 wynosi oko-
Io 3", razy wiecej niz komorne mieszkan' tanich.

Odnajmowanie mieszkari zbudowanych z sub-
wencyj, lub pozyczek rzadowych jest wzbronione
(z wyjatkiem instytucyj filantropijnych, biur uni-
wersyteckich, ete).

Przedsiebiorstwa budowlane juz zrealizowane,
lub rozpoczete,

Departament Sekwany. W r. 1926
Departament Sekwany zbudowal 634 miast ogro-
déw, a Urzad publiczny departamentu—1509 miast
ogrodéw (m. in.: Cachan, Nanterre, Drancy, Ples-
sis-Robinson, Suresnes; rys. 1 przedstawia frag-
ment tego ostatniego).

Fragment miasta-ogrodu w Suresnes.

Urzad ponadto projektuje
w roku 1929 budowe 600
mieszkan w Boulogne-Bil-
lancourt, miasta ogrodu w
Ré-Saint-Gervais i innych.
Urzedy gminne Departa-
mentu Sekwany juz zbudo-
waly lub projektuja budo-
we okolo 1800 mijeszkan.
Lyon i Departa-
ment Rodanu. Urzad
publiczny Departamentu u-
koficzyl budowe miasta-
: ogrodu Tarare (107 miesz-
fohns kan) i rozpoczal budowe
"v ey miasta robotniczego Fhi-
.H!! "lll' l lippe Lasalle (152 mieszkani).
Marsylja i Depar-
tament Bouches du-
Rhéne. Zbudowano grupe
doméw Paul -Strauss (202
mieszkan); miasta ogrody:
Chutes-Lavie (177 miesz-
kan); Saint-Loup (233 dom-
kéw oddzielnych); Char-
treux (170 mieszkan).
W innych departamentach liczba tanich mie-
szkan juz zbudowanych lub projektowanych wy-

nosi:
Depart. Calvados. . . 583 | Romans . . . . . . 44
" du Finistére. . 30 | Dreux . . . ., . . . 96
La Rochelle. . . . . 209 | Toulouse . . . . . . 82
Saint-Brieue. . . . ., 12 | Dinard, . . . . . . 39
Périgneux. . . . . . 24
Budowa tanich mieszkad przez

T-wa kolejowe i przemyst prywatny
(przy wspétudziale rzadu). Polnocne Tow. kolei
zel. wybudowalo 11141 mieszkan dla swych pra-
cownikéw, Wschodnie — 1523 domoéow, Tow. P, L.
M. — 13727 m'eszkan, Podobn’e i inne francuskie
llnje kolejowe.

)
& “uir'“
7%

e

Rys. 2. Domek robotniczy zakladéw Schneider'a w Creusot.

Polnocne kopalnie wegla (Pas de-Calais) od-
budowaky zniszczone podczas wojny miasta robot-
nicze (ponad 64000 doméw)., Kopalnie w Lens
zbudowaly 12000 mieszkan za cene 400 milj. fr,
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Podobnie inne kopalnie, Ogétem towarzystwa ko-
palniane wybudowaly 83750 mieszkari do uzytku
swych pracownikéw; w ten sposéb znalazto po-
mieszczenie 850 000 oséh. Od czasu wojny, tow. ko-
palniane wydaly na budowe doméw 10botniczych
nie mniej niz 1'., miljarda fr,

o™

.Rys. 3. Plan czesci pietra domu robotniczego
’ we Frankfurcie nad Menem.

Alzackie tow. konstrukcji mechanicznych wy-
budowalo 686 doméw robotniczych; Tow., Wiel-
kich piecéw, kuzni i stalowni w Denain i Aurin —
1000 pawilonéw z ogrodami; Zaklady Schneider'a
w Creusot — 1200 domkoéw oddzielnych (rys. 2);
firma Michelin (w Clermont-Ferrand) utworzyta
Tow. tanich mieszkan o kapitale 6 milj. fr., ktore
Zbudowalo 3000 doméw z ogrodami.

T-wa ubezp'eczeniowe -zamierzyly budowe
1300 mieszkan, ktorych czesé juz wykonano,

'~ Pozatem zamierzono budowaé¢ domy akade-
mickie w dzielnicy laciriskiej Paryza i, wreszcie,
Zarzad nieruchomoéci miasta Paryza buduje do-
my ,,0 umiarkowanem komornem', -

Kwestja mieszkaniowa, w innych- krajach,

Niemcy. W Niemczech, po wojnie,.wiek-
szo$¢ hipotek zostala przejeta przez Rzad i gminy.
Zrodta srodkéw pienigznych Rzadu na cele budo-

10™80

P e O

Parter
Rys. 4. Plan polowy domu angielskiego o dwu mieszkaniach.

Pietro

wlane pochodza gléwnie z podatkéw mieszkan'o-
wych. Sumy tg droga osiggniete i poswiecone na
kredyty budowlane wynosity: w r. 1924 — 435 milj.

mk., w r. 1925 — 603 milj. mk., w r. 1926 — 622
milj, mk., w r, 1927 — 721 milj. mk. Municypalne
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kasy kredytowe sa zobowiazane statutem do uzy-
cia 40% swego kapitatu na pozyczki hipoteczne o
charakterze budowlanym; réwniez Kasy oszczed-
noéciowe sa upowaznione do po$wiecenia 409 swe-
go kapitatu na pozyczki budowlane, Podobnie T-wa
ubezpieczeniowe. Wymienione instytucje udzielity
w r. 1926 ogotem 545 milj. mk. pozyczek na cele
budowlane, Pozatem Rzad przewidzial kredyt spe-
cjalny na mieszkania dla swych pracownikéw (w
okresie stabilizacji marki przeznaczono na ten -cel
44,5 milj. mk. udzielone przez M'n, Kolei Zel i Min,
Poczt; w r. 1926 kredyty te wzrosty do 132,5 milj.
mk.). Do tego dodaé nalezy 6 750 000 mk. pozyczki
hipotecznej, udzielonej przez Zwiazek kas emery-
talnych pracownikéw kolei zelaznych.

Niektére z wielkich przedsiebiorstw przemy-
stowych réwniez po$wiecity pewne sumy na cele
budowlane.

Suma rzgdowych $rodkéw pienieznych na cele
budowlane osiggneta w koricu r. 1926 -— 2765 milj.
mk., z ktérych 1636 milj. mk. pochodzilo z podat-
kow mieszkaniowych. Wysoko§é komornego w no-
wych, zbudowanych z udziatem Rzadu, domach wy-
nosi 150 — 170% komornego przedwojennego.
Koszty budowy, w stosunku do cen przedwojen-
nych, wynosity: w r. 1923 — 128%, w r. 1927 —
176%:. Istnieje tendencja do zastosowania takich
metod technicznych, ktére pozwolityby obnizy¢
koszty budowy. Np. we Frankfurci¢ nad Menem
zbudowano 20 000 mieszkan po cenie 20 — 31 mk.
za 1 m* (komorne m'esigczne mieszkania, sklada-
jacego sie z pokoju, kuchnii'W. C. wynosi 30 mk.),
stosujgc nastepujace zasady: 1) uzycie zamiast ce-
giet blokéw z betonu pumeksowego o wymiarach
1,5 X 1 X 0,2 m; 2) znormalizowanie wymiaré6w
drzwi; 3) uzycie okué¢ zelaznych — réwniez
znormalizowanych; 4) niestosowanie drewnianych
posadzek, lecz warstwy chudego betonu wprost na
suf‘cie nizszego pietra, utworzonym z lezacych tuz
obok siebie belek zelazobetonowych; 5) uproszcze-
nie i znormalizowanie zamkéw i robét $lusarskich,
Schody — jodlowe — krecone, szer. 80 cm. Cen-
tralne ogrzewanie. Centralna pralnia, Rys. 3 przed-
stawia kompleks dwu mieszkan z grupy frank-
furckiej.

Anglja. Od r, 1919 do 1927 zbudowano
w Anglji ogétem 948 381 doméw, z czego 545287
z pomoca subsydjéw rzadowych, reszte za§—z ini-
cjatywy prywatnej. Ostatnio liczba nowych doméw
przekroczyla miljon, Pomoc Rzadu na cele budow-
lane zostala okreslona na 500 milj. funtéw w prze-
ciggu 60 lat.

Buduje sie¢ domy z blokéw betonowych lub
z lanego betonu — nalewanego miedzy dwie $cianki
drewniane lub zelazne, W ten sposob $ciany, na-
wet w domach trzypietrowych, nie sa grubsze od
25 cm. Sciana taka jest kryta z zewnatrz warstwa
cementu, a wewnetrznie warstwa g'psu. Zamiast
gipsu pofozyé mozna gladka warstwe cementu, na
ktérej mozna malowad.

Istnieje pozatem tendencja budowania doméw
wylacznie ze stali”). Metoda ta ma te zalety, ze

") Przegl Techn., t 63 (1925), str. 252,
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wszystkie czedci domu wykonuje sie zawczasu w
fabryce, przewidujac otwory na wszelkiego rodza-
ju instalacje; czeéci sa ponumerowane, lak, ze mon-
towanie domu odbywa sie b. szybko i nie wymaga
wykwalifikowanych robotnikéw. Fundament wyko-
nany jest z betonu z zelaznemi $rubami fundamen-
towemi. Do nich przymocowuje sig plyty szer. 1 m
i wys. od parteru do pierwszego pietra, i skreca
si¢ je miedzy sobag $rubami. Na wysokosci sufitu
umieszcza sie trawersy poziome, laczace wszystkie
plyty i stanowiace podstawe do budowy pierwsze-
go pietra; pietra montuje sie tak samo jak parter.

Kominy i paleniska wykonane s34 z zeliwa. Po stro-
nie wewnetrznej plyty wyklada sie arkuszami az-
bestu (izolacja cieplna). Wewngtrzne. przepierze-
nia ($ciany)} wykonuje sie z podwébjnej warstwy
azbestu ujetej w drzewo.

Dosé rozpowszechnione sa réwniez domy o
szkielecle zelaznym, a $cianach z cegiel.

Najwiecej przyjety typ — to domki jedno-
pietrowe pojedyricze lub zawierajgce dwa mieszka-
nia — w stylu anglo-normandzkim (rys. 4).

(d. n.)'

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.

Zelazobetonowy most wyladunkowy.

Most wyladunkowy 56 m dlugoéci, 15 m szerokosci, zbu-
dowany w porcie Hemixen pod Antwerpja, zwraca uwage
swa konstrukcja i krétkoscia czasu wykonania.

Most stuzy do wyladowywania surowcéw, nadchodza-
cych statkami rz. Szelda, do zakladéw cementowych; posia-
da dzwig obrotowy z duzym wysiegiem. Skiada sig z dwéch
belek, odlegtych od siebie o 5 m, kazda z nich opiera sig
od strony rzeki na trzech slupach (rys. 1 i 2); na wiekszej
swej czesci belki nie sg zwiazane poprzecznicami, poniewaz

TECHNICZNYCH.

szyn, mogly mie¢ podstawy tylko 2,5 X 25 m, 6 za$ przed-
nich stupéw ustawiono na wspélnej plycie na brzegu rzeki.

Oprocz ciezaru wlasnego, most jest obcigiony jeszcze
waga naladowanego i ruchomego diwigu, ktérego 4 kola
wywieraja nacisk po 15 #; dla pewnoéci, przyjeto szczegél-
nie niesprzyjajace warunki obciazenia i silnego wiatru i obli-
czono diwigary przy zaloZeniu naeisku kéf, rozstawionych
w odleglosci 6,25 m od siebie, 25 i 10 £. Na wystajacych po
bokach jezdniach, przebiegaja dwukolowe woézki, wazace
z tadunkiem 1200 kg, i taéma transportowa z obcigZeniem
165 kg/m.

Nim zdecydowano si¢ na budowe omawianego mostu

zelazobetonowego, zazadano o-

fert réwniez na konstrukcje ze-
lazna; z nich najtarisza przewidy-
. wala wydatek 179760 fr. lacznie
zfundamentem, przewidujacprzy-
tem tylko jedng boczna jezdnig
dla taémy transportowej. Termin

wykonania mial byé 6 miesiecy.
Zaklad cementowy, ktéremu byt

potrzebny most, wykonat go sam,
kosztem 159 220 fr. w ciagu 2i/y
miesigcy; na samo betonowanie
zuzyto zaledwie 6 dni. Zastoso-
wany byl cement wysokowarto-
$ciowy, w stosunku 400 kg cemen-

Rys. I.
materjal, przenoszony diwigiem, musi byé zsypany przez
otwér mostowy na plac pod mostem, Kazdy z dwoéch diwi-
gar6w ma boczne wystepy, 2,5 m szerokoéci, obiegajace ca-
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<
<

T

!
Il
l

U]

Rzuty poziomy i pionowy mostu
oraz przekroj A B

Rys. 2.

ty most. Obydwa tylne stupy, ze wzgledu na sasiedztwo bu-

dynlcu fabryanego ina fundamenty ustawionych w nim ma-

Widok ogdiny mostu wyladunkowego,

tu na 800 [ ttucznia i 400 I piasku,
przyczem otrzymano nastgpuja-
cg wytrzymato§é mieszaniny:

po 2 dniach 150 kg/cm?

" n 181 ”
§ 7 »” 209 .,
. 28 283
" 90 . 325
(Beton u. Eisen, Nr 13 z 1927 r.).
Ig.
METALOZNAWSTWO.,

Badania poréwnawcze zachowania si¢ blach ko-
tlowych, stopowych i niestopowych, w wysokich
temperaturach,

Zreferowana ponizej rozprawa nalezy do cyklu prac,
ktoremi K. W. Institut f. Eisenforschung dazy do uzupet-
nienia obecnego braku danych liczbowych do obliczes kon-
strukeyjnych i do wypelnienia pewnych luk, istniejacych
w literaturze, o doktadnych. warunkach pracy kotia paro-

wego.



824 PRZEGLAD TECHNICZNY

1928

Jak wiadomo, wyZsze ci$nienie pary czyni prace ma-
szyn parowych bardziej sprawna, lecz zarazem laczy sig
z podwyzszeniem temperatury $cianek kotla parowego.

Dotychczas przeprowadzane badania nad wytrzymalo-
écig materjalu ogrzanych blach kotfowych nie rozwiazuja
zagadnien konstrukecyjnych, poniewaz czas trwania tych ba-
daf nie odpowiada czasowi dzialania obcigzen, powstaja-
cych w istocie w kotle parowym podczas jego pracy.

Wplyw czasu badania na zachowanie sie ogrzanego ma-

terjatu stalowego podkreslano juz niejednokrotnie, jak
Gatunek T: wegla = 0,075; manganu == 0,44;
B 1L n = 0,125; " = 0,60;
P = 0,263: o = 0,54;
3% Ni (blacha) ,, = 0,105; = = 0,59;
5% Ni (blacha) ,, = 0,100; X =0,61;

rowniez wprowadzono juz w tym celu diugotrwale préby
wytrzymatosciowe pod obciaieniami, odpowiadajacemi ob-
ciazeniom rzeczywislym w warunkach pracy kotla parowe-

go. Tego rodzaju obciazenia dlugotrwate mogy byé lak ni-

I Q=193 R=36,1; Q/R =53%;
II: = 24,0; =410, =53,5;
11l = 24.8; = 46.,6; =532
3% Ni: = 33,9 = 50,5; =67, 0'
50 Ni: — 36,5; — 55,01 — 66,

skie, ze nie beda wywolywaé trwalych wydluzen i nie do-
prowadza do peknigé.

F. Kérber i A. Pomp postanowili rozw'azaé nast. zaga-
dnienie: czy istnieje zwigzek miedzy wytrzymaloscia, okre-
$lona w drodze diugotrwalych obcigzen, i jakakolwiek inna
wlasciwoscia, jak réwniez wytrzymaloScia okreélong w zwy-
kly sposdb? Chodzi tu gloéwnie o ustalenie przebiegu zja-
wisk plynnoéci w malerjale kottowym, w temperaturach nie-
co wyzszych od pokojowych. Pewnego rodzaju odpowied:
na te pytania mozna otrzymaé z préb z karbem, pod obcia-
zeniem  statycznem, badanych w temperaturach powyzej
temperatur pokojowych, poniewaz takie warunki badania
s zblizone do warunkéw pracy kotla parowego, gdzie dzia-
laja obciazenia stalyczne, a oprécz tego w samym materjale
istnieja czesto karby naturalne. Pozatem bardzo niebezpie-
czne dla zycia kotla parowego jest zachowanie si¢ materja-
tu podezas starzenia sie 1 rekrystalizacji. Juiz nieznaczne
odksztalcenia wystarczaja na to, azeby starzenie siec wywo-
talo niebezpieczne zmiany wlasnoéci materjaiu kotta paro-
wego ). Tem wiecef, ze starzenie si¢ (skruszanie,—uwaga re-
ferenta) odbywa sig szybciej podczas pracy materjatu kotta
parowego w mieco {okoto
200°). **).

podwyiszonych temperaturach

Zjawiska, kitorych powstanie wymaga w temperaturze
pokojowej wielu miesigecy, a nawet lat, zachodza w tempe-
raturze okolo 200° prawie gwaltzwnie. Jezeli odksztalcenia
zachodza w temperaturze 200 — 500°, starzenie si¢ odby-
wa si¢ prawie momentalnie, Wprawdzie wrazliwo$é poszcze-
gélnych gatunkoéw stali na starzenie sie jest rozmaita: obni-
za si¢ m'anowicie w miar¢ zwigkszenia zawartosci wegla,
a réwniez i pewne domieszki dziataja na nia hamujaco (na-
przyktad domieszki 3 — 5% niklu). Zwykly materjal, mato-

*) Patrz referaty w Przegl. Techn. 1927, str. 61
i111.

*) ,Blachy kotléw parowych",
Czopiwski, Warszawa, 1927,

— Prof. 1. Feszczenko-

krzemu — $lady;

weglisty, odksztalcony o 8 — 46% (stopieri zmniejszenia
przekroju), ulega intepsywnej rekrystalizacji w temperatu-
rach 600 — 900°, skutkiem czego obniZza si¢ granica plyn-
nosci oraz wytrzymaloéé, a przedewszystkiem wzrasta kru-
chosé. Domieszki niklu utrudniaja wprawdzie powstawanie
budowy gruboziarnistej; réwniez istnieje mniemanie, Ze
w stalach, zawierajacych wegla powyzej 0,2%,

zawarto$é wegla hamuje sklonno$¢ do rekrystalizacji.

zwiekszona

Autorzy badali materjaly o nast. przecigtnym skladzie
chemicznym:

fosforu = 0,026; siarki = 0,039

» =009 w = 0,034; s =0,028%;
. = $lady; , =0,03t; »  =0,033;
. = 0,20; . = 0,020; » =0016;
o = 0;18; . =0,020; » = 0,016;

Oprocz tego we wszystkich blachach byla obecna zawar-
to$é miedzi okolo 0,13%.

Wtasnosci mechaniczne tych matzrjaléw w stanie wy-
zarzonym byly nastepujgce (liczby przecieine):

A =282 C=64,3; C/A =123; U=137;
= 26,9; ==57.0; =243 = 12.4;
=22.8; = 54,3; =23 = 9,6;
=22,3; = 594; =2.T = 16,0;
=221 = 58,2; = 2:75 = 15,7;

Pierwsze trzy blachy pochodzily z pieca Siem.-Marte-
nowskiego, zaé ostatnie dwie z piecow elekirycznych,

Za granice sprezystosci przyjeto te obciazenia, kiore
wywolujg w materjale probki wydluzenie o 0,01% pierwo-
tnej dlugosci: za granice plynnodci wybrano naprezenia, wy-
0,2%. Pomiary § i Q wykazaly wte-
dy: w temperaturach pokojowych wahania S w granicach od
167 do 29kg'mm?*; Q =173-—373 kg/mm’. W temperaturze
500"—S — w granicach 2,9 — 7,8 kg'mm’; Q — dla gatunku
I =71 —287, 1l =85 — 10,1; II—95 — 10,6; dla stali
niklowej Q@ = 13,1 — 16,2

Wykresy wytrzymalo$ciowe dla prébek badanych na
rozerwanie wykazujg silne wahania w temperaturach bada-
nia 100 — 200"
wydluzen i gwaltownych umocnien w ciggu calego okresu

wolujace wydiuZenie =

Wahania powstaja wskutek gwaltownych

wydluzania, w ktérym dziala jednoczesnie i proces starze-
nia sie. Widocznie istnieje pewien zwiazek miedzy temi %ja-
wizkami, mianowicie miedzy poslizgami i umocnieniem
w_kutek starzenia sie.

Najnizsze wydluienie odpowiada temperaturze 100 —
200", a waha sig¢ w granicach: dla stali niestopowych od 83
do 14,7 dla 3-procentowej stali niklowej — w granicach
7.0 — 7,4%, dla 5% stali niklowej — 4,9 — 5,9%,

Najmniejsze przewezenie odpowiada réowniez t-rze 200V,
W stalach niklowych zmniejszenie przewezenia w tej tem-
peraturze prawie nie zachodzi. Obnizenie przewezenia przy
200" w poréwnaniu z przewegieniem przy 2000 jest nastepu-
jace: dla stali niestopowych od 9,0 do 19,6%: dla 3% stali
Ni 55 — 5,6%. Co sie tyczy stali 5% Ni, to spostrzezomo
w niej prawie ciagly wzrost przewezenia w miare wzrostu
temperatury badania.

Badania wytrzymaloéci na obcigzenia dlugotrwale blach
o réznym skladzie chemicznym wykazaly bardzo ciekawy
fakt, ze twardsze gatunki stali nie zachowujq sie w éieple
lepiej; niz miekkie.

Wytrzymaloé¢ na obeiazenia dlugotrwale w temparatu-
rze 3000 jest nieco wyzsza od granicy plynnoéci; w 400° jest
bliska do granicy sprezystosci; w 500° lezy ponizej granicy
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sprezystosei. Na tej podstawie wnioskuja autorzy, Ze nie
jest miarodajnem okreélenie zachowania si¢ materjatu przy
obciazeniach dlugotrwalych w temperaturach pracy wyz-
szych od 400 jedynie przez oznaczenie granicy plynnosci
i granicy sprezystosci. )

Préby wyznaczania odpornosci materjalu na obciazenia
dynamiczne wykazaly juz znane wlasciwoscl, W przeciw-
stawieniu do préb statycznych, wartos¢ olrzymana przy
probach na uderzenie w temperaturze okolo 200" jest zna-
cznie wieksza niz w temperaturach pokojowych. Calkowita
praca potrzebna na wywotanie pekniecia, a wigc maksy-
malne obciazenie, spada w miare wzrostu lub obnizeaia tem-
peratury od tej warto$ci maksymalnej, ujawniajacej si¢ przy
200°, Dla 5% stali Ni spadek ten jest mniejszy. Jednak pod-
czas pracy kotla parowego wystepuja napreZenia przewaz-
nie statyczne, co ma wielkie znaczenie przy okreslaniu od-
porno$ci materjatu w czasie jego pracy w wyiszych tempe-
raturach.

Badania nad starzeniem si¢ préb zgniecionych na zimno
(obcigzenie w tych badaniach tylko nieznacznie przawyiZszas
to granice plynnosci) wykazaly, ze granica plynnoéci w cza-
sie starzenia sig wzrasta energicznie w ciggu pierwszysh ty-
godni, a potem coraz wolniej, jednak nawet po uplywie 270
dni leienia (starzenia sie] w temperaturach pokojowych
nie osiaga warto$ci poczatkowych.

Wytrzymalo$é zmienia sig naogél w ciagu starzenia sie
mniej, niz granica plynnoé¢ci, lecz ciggle wzrasta.

Przydiuzenie i stale malejg. Jednak
w zmianach przewezenia zadnej regularnoéci nie spostrze-

przewezenie

zono.

Odpornoéé na uderzenia obniza si¢ w czasie starzenia
si¢, choé nie regularnie. W niektérych probach odpornosé
na uderzenia byla po 80 i 90 dniach starzenia si¢ mniejsza,
niz po starzeniu sie 270-dniowem. Tego rodzaju nieregular-
nofci zachodzg z tego powodu, ze temperatura badania znaj-
dujz sig na stromej krzywej zaleinosci od temperatury *}.

Probki

i granica plynnoéci obnizaja si¢ w stalach niestopowych wie-

zrekrystalizowane wykazaly, Ze wytrzymalosé
cej, niz w stalach niklowych. Widocznie wlasnosci te w sta-
lach niklowych nie sg zalezne od skladu chemicznego. Na-
tomiast w migkkich stalach czysto weglistych spadek granicy
plynnosci wskutek rekrystalizacji jest wiekszy, niz w sta-
lach twardych. Przydtuzenie zmienia si¢ nieznacznie; czasa-
mi spostrzegano jego przyrost; dla blach niklowych spo-
slrzegano spadek wydluzenia. Przewezenie zmienia sig nie-
regularnie. W stalach niestopowych cze$ciej obniza sig,
a w niklowych — wzrasta,

Odpornoéé na uderzenia stali stopowych zawsze obniza
sie wskutek rekrystalizacji, i to dla miekkich gatunkéw naj-
bardziej. Natomiast odpornoéé na uderzenia stali niklowych
po rekrystalizacji wykazywala w jednych wypadkach przy-
rost, a w innych — zmniejszenie.

Badania struktury wykazaly nie we wszystkich wy-
padkach jednakowy stopien gruboziarnistosci; znaczy to, ze
10%-we rozciaganie nie dla wszystkich badanych gatunkow

stali odpowiadato rozciaganiu ,krytycznemu”, ktére — jak
wiadomo — powoduje znaczna rekrystalizacje [gruboziar-
nistoéé).

Skionno¢é do gruboziarnistoéci, i tem samem do obmni-
zenia granicy plynnosci oraz odpornoéci na uderzenia, jest
szezegblnie niebezpieczna w stalach maloweglistych; zlaje
sig, Ze niebezpieczenstwo maleje w miare zwigkszenia za-

*) Patrz ,0 kruchosci metali i stopow metalowych".
Przegl Techn 1927, 231 — 235.

warto$ci wegla, a réwniez jest mniejsze w stalach stopo-

wych, a przedewszystkiem w stalach niklowych. (F. K&rber

i A. Pomp, K. W, L fiir Eisenforschung, 1927, 1X.339—400).
I. F.-Cz.

Wlasnosci elektrochemiczne stali chromowych
i ich sklonno$é, do rdzewienia.

Jak wiadomo, stale chromowe uchodza za nierdzewie-
jace, a réwnoczesnie wiemy, ze przecies rdzewieja. Zacho-
waniz sie stali chromowej jest zaleine od jej skladu che-
micznego, od stanu jej obrobki termicznej, od stanu je
powierzchni i od rodzaju osrodka chemicznego. Pod oérod-
kiem chemicznym nalezy rozumie¢ te wszystkie wplywy
chemiczne, ktére w danej chwili dziataja ne metal. Okre-
élenie tych wplywéw, jak i zjawisk drugorzedrych przytem
przebiegajacych, napotyka na znaczne trudncsci. Ponadto
metody okreslenia odpornosci na dzialania chemiczne sa
dos¢ klopotliwe i nie zawsze odpowiadaja celowi (przy me-
todzie wagowej usuwa sie z pod obserwacji rodzaj nad-
gryzania). To tez podejmowane sq proby w celu opracowa-
nia dogodnej i tatwej metody, pozwalajacej chociatby w
przyblizeniu na okreslenie stopnia odpornosci na dziafania’
chemiczne. Najprostsza metody jest dotychczas okreslanie
elektrochemicznego potencjalu metalu w danym osrodku
nadgryzajacym. Jest ona wygodna, jednakie pozwala je-
dynie na poréwnanie réznych gatunkéw stali, a wiec po-
siada charakter jakosciowy. Na zgodnosé¢ potenczjatu elek-
trochemicznego z odpornoscia na dzialania ohemiczne zwra-
cano dawno juz uwage, Obecnie podjete badania potwierdzi-
ty, ogdlnie biorac, tg zgodnoéé. Stwierdzono przytem, Ze prébki
polerowane posiadaja wickszy potencjal elektrochemizzny
i zarazem wigksza odpornosé; podobnie zachowujg sie
p:obki stali chromowej zahartowane, a przytem posiadaja
tem wigkszy poteacjal i wigksza odpornoge, im wyisza
byta temperatura hartowania. A wiec islnieje zgodnosc
teoretyctnie znanego i wielokrotnie doswiadczalnie stwier~
dzonego fakiu, ze roztwory state sa bardziej odporne na
dzialanie odezynnikéw chemicznych., Ogélaie mozna po-
wiedzieé¢ na podstawie poczynionych badan, ze rdzewienie
stali chromowej wystepuje, gdy potencjal jej spadnie po-
nizej —0,015 do —0,010 wolt. Wahania potencjatu sa zgod-
ne ze znanem wystepowaniem bierno§ci w tych stalach.
Niedogodne jest w tej metodzie powolne ustalanie si¢ po-
tencjaiu, gdyz miarodajnym do poréwnania jest potencjal,
ktéry préobka osiagnie po dluzszem przebywaniu w osrod-
ku chemicznym. Badania przeprowadzono w réznych od-
czynnikach chemicznych i na prébkach o réznej obrébce
termicznej. Praca ta stanowi ciekawy przyczynek do badan
odpornosci stali chromowych na dzialanie réinych odczyn-
nikéw chemicznych. (O. Meyer i K. Roesch. Arch. f 4.
Eisenhiitten wesen Rok. 2, zesz 2, str. 119),

O budowie wewnetrznej stali chromowych.

Istnienie réznorodnych karbidéw (zwiazkéw chemicz-
nych) stanowi obecnie podstawe znajomosci stali chromo-
wych. Rézni badacze podaja rozne zwiazki, zwlaszcza po-
dwéjne karbidy, zaleinie od poczynionych badan. Jakkolwiek
za okresleniem karbidéw podwéjnych jako krysztaléw mie-
szanych wypowiedzieli si¢ tacy uczeni, jak Maurer, Schmidt,
Chevenard i Portevin, to jednakie dotychczas podstawe do
badan stopéw tego rodzaju stanowi klasyczana praca Mu-
rakami'ego, oparta na istnieniu karbidéw. Préby sprawdze-
nia obecnoéci karbidéw, zwlaszcza w uktadzie Cr-C, prze-
prowadzane na drodze chemicznej, daja bardzo rozbieine
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wyniki. Pomiary oporu eleklrycznego stwierdzaja istnienie
jednego ka.bidu chromu, nie okreélaja jednakze jego skla-
du. Opierajac sie na wykresie Murakami'ego, sprawdzono
go i wprowadzono poprawki na podstawie przeprowadzo-
nych pomiaréw termicznych krzywych Saladin'a, wydlu
7enia i wlasnosci magnetycznych, T droga okreslono pun-
kty przemian allotropowych. Nie otrzymano atoli z powyz-
szych badai fizyeznych zadnych danych do okreglenia
sktadu karbidéw, wzglednie do stwierdzenia wystepowania
podwéjnych karbidéw. (E. Maurer, H. Nienhaus, St. u, E.
1928, zesz. 30, str. 996),
Z J

Kongresy 1 Zjazdy.

Miedzynarodowy kongres torfowy.

Migdzynarodowy kongres torfowy, zorganizowany pod
protektoratem francuskiego Urzedu Paliw plynnych, odbyl
sig w dn. 8 — 12 lipca r. b. w Laon (Francja). Rozwijajgce
si¢ w ostatnich latach badania nad zastosowaniem torfu (do
wyrobu produktéw chemicznych, smoly, gazu generatorowego
do napedu samochodéw i t. d.) spowodewaly, Ze kongres ten
wywolat duze zainteresowanie. Posiedzenia | ongresu, ktérym
przewadniczy! znany badacz p. Dumanois, podzielone byly
na cztery grupy, obejmujace nastgpujace dzialy: 1) badlania
naukowe torfu i torfowisk; 2) eksploatacja torfowisk; 3) wy-
dobywanie, przer6bka 'i zastosowania torfu; 4) orgaaizacja
ekonomiczna przemystu torfowego.

Badania naukowe torfu i torfowisk.

Do dzialu tego nalezal referat p. Turczynowicza,
czlonka Prezydjum Polskiego Komitetu Energetycznego, kté-
ry dal projekt $cistego okreslenia terendéw, jakie moga byé
uwazane za torfowiska, oraz ich klasyfikacji; sa to — wedl
referenta — tereny, posiadajgce min. 50 cm warstwe torfu
po odwodnieniu; torfem za$ nazwaé mozna taka formacje gle-
by, ktéra zawiera nie mniej niz 30% skladnikéw organicz-
nych,

Dr. Grawitow (Instytut Torfowy w Moskwie) opi-
sal, znany zreszta, sposéb mechanicznego odwadniania torfu,
przez przetwarzanie go na t. zw. hydrotorf. Jak wiadomo,
zagadnienie osuszania torfu jest trudne i stanowi gtéwny ha-
mulec w normalnym rozwoju przemyslu torfowego. Metoda
wyltwarzania hydrotorfu polega na rozdrabnianiu i rozrze-
dzaniu warstwy torfowzj zapomoca strumienia wody pod
ciénieniem 15 af. Gy m~. a torfowa, rozniyta wodg, przybie-
rze postaé doé¢ rzadkiej cieczy, pompuje sie ja, zapomocy
pomp wirnikowych, do zbiornikéw, gdzie przeprowadza :ie
proces lkoagulacji masy lorfowej przez dodanie koloidalnegs
roztworu tlenku Zelaza ($rodek bardzo tani); nastgpnie pod-
daje si¢ mase filtracji préiniowej. redukujac w ten sposéb
zawartoé¢ wilgoci do 85%. Wreszcie mase torfowa stlacza
si¢ prasami hydraulicznemi (50 af) przy dodaniu niewielkiej
ilosci torfu wysuszonego i sproszkowanego. Po prasowaniu
wilgotno¢¢ spada do 60%. Ostatnia operacje stanowi susze-
nie w suszarniach rurowych, obnizajacych zawarto$é wody
do 18%. Wyniki, osiagniete tq metodg w Rosji, s jakoby
o tyle dodatnie, ze projektuje sie tam budowe fahryki bry-
kietow torfowych, oparlej na tej metodzie, o rocznej pro-
dulecji 100000 £ O stronie handlowej zastosowania tej me-
tody danych nie znajdujemy, aczkolwiek ta wlaénie kwestja
zdaje sie budzié najwicksze watpliwosci co do celowosci
omawianego sposobu. ‘

Eksploatacja torfowisk.

© W dziale tym zglosili referaty: Pp, ¥ille-Chabrolle

i Schrebeaux — o wyzyskaniu torfowisk do:celéw 'rol-

niczych; p. Becat — o odwadnianiu torfowick drogs pom-

powania oraz p. Le m é e—o wyzyskaniu torfowisk do kul-
tywowania roslin leczniczych. =

Pierwszy referent omawial zagadnienia odwadniania

1 oczyszczania torfowisk, wraz z usunigciem samozarastania

i wyzyskaniem wloskowatosci, wreszcie uzycia nawozow;

drugi wskazal cechy dodatnie opisanej przezefi metody;

ostatni zwrécil uwage na to, Ze na torfowiskach mozinaby by-

lo rozwina¢ hodowle roélin leczniczych, ktére sa importo-
wane w pokaznych ilosciach do Francji i w ten sposéb do-
prowadz1é nawszt do tego, ze roéliny te bylyby produkowane
w ilogciach, umozliwiajacych ich eksport.

Zastosowanija torfu.

Jak wiadomo, torf znajduje — poza spalaniem — liczne
inne zaslosowania: jako nawdz, materjal izolacyjny, do apa-
kowania | w. in. Zagadnienia te oméwili: p. Guio Fran-
ciosi — w referacie o zastosowaniu smoly torfowej (z do-
mieszka kreozotu 1:2), do utrwalania (przesycania) podkia-
dow kolejowych, przyczemn okazalo sig, Ze mieszanina ta
daje wyniki doskonale, bedac zarazem tania; delegat The
Eclipse Peat Co — w referacie o zastosowaniu torfu, jak»
nawozu, wskazujac, ze torf stanowi jeden z najlepszych
$rodkow zastepujacych nawoéz konski, stajacy sie coraz rzad-
szym; p. Sorokin — mowiac o torlie, jako paliwie, i o je-
go zastosowaniu w Rosji sowieckiej. Rosja rozporzadza 78%
$wiatowych zasobdw torfu, zrozumiale wige jest jej zainte-
resowanie kwestjg opalania torfem. Referent okreéla $rednia
warto$é opalowg torfu rosyjskiego na 5200 — 5300 Kallkg,
zawartoéé skiadnikéw lotnych na 60 — 73%, popiotu — 5%;
duza zawarto$é skladnikéw lotnych i mala ilo§é popiolu
stawia ten torf do$é wysoko w rzedzie paliw przemyslo-
wych. Sprawnoéé opalania torfem zaleiy od tego, jak da-
lece sg rozdzielone procesy suszenia i odgazowania torfu—
z jednej s?ony — od spalania koksu i gazu z drugiej. Nale-
zy przewidzie¢ odpowiednio duze wymiary komory spalino-
wej (ze wzgledu na duza zawarto$é skladnikéw lotnych)
i rusztu (ze wzgledu na maly ciezar wlasciwy torfu).

Palenisko Makarjewa *), z rusztem laficuchowym, pola-
czone z szybem, daje wyniki zupelnie dobre.

Organizacje ekonomiczne przemysiu torfowego.

Prol. Radczenk o wyglosit referat o przemyéle tor-
fowym w Rosji sowieckiej., Z wydobytych w 1927 r, 7,5 milj, £
torfu, przemyst widlkienniczy zuzyl 50%, centrale elekirycz-
ne — 30%, inne dzialy przemyclu — 20%.

Inz, Simon referowal mozliwoéci zastosowania torfu
we Frauncji: do wytwarzania gazu, smoly i koksu droga dy-
stylacji, do wytwarzania produkiéw chemicznych, do opa-
lania centrali elektrycznych, do wylwarzania gazu genera-
torowego dla napedu samochoddw.

Prof. Lemonnier, wskazujac 4 rodzaje zastosowan
torfu, mian.; 1) dystylacje w niskiej temperaturze z uzyski-
waniem produktéw cieklych, gazéw i polkoksu; 2) spalanie
w generatorach {dopuszczalna wilgotnoéé 40 — 50%), z uzy-
skiwanizm smoly i azolu, oraz wytwarzanie energji elektry-
cznej w elektrowniach okrggowych lub pomocniczych; 3) wy-
twarzanie produktéw chemicznych (spirytus i in.); 4) zasto-
sowanie w przemysle lokalnym, podal do przyjecia przez
Kongres nastepujace dwie uchwaty:

1) Rzad powinien po$wiecié tylez uwagi kwestji zasto-
sowania torfu jako paliwa przemyslowego, ile jej poswigca
zastosowaniu drzewa do tych celow;

2) Powinna powstaé specjalna organizacja, w rodzaju

istniejacego juz Towarzystwa Badan Paliwa lub Tow. Fizyki
Przemystowej, ktéraby si¢ zajeta badaniami zastosowania
torfu, jako paliwa przemyslowego w najogélniejszem zna-
czeniu,
. Na zakonczenie Kongresu odbyly sig wycieczki do po-
bliskich torfowisk oraz do koksowni torfu. Na torfowisku
demonstrowano czerpaczke torfu, obslugiwang przez 3 ludzi,
a wydobywajacg 100 f torfu dziennie. W koksowni przerabia
si¢ torf o wilgotnodci 90% na ziarna, ulegajgce latwiej su-
szeniu; nastepnie suszy sie torf na powietrzu, a potem
sztucznie — w suszarniach ogrzewanych spalinami, przyczem
doprowadza si¢ wilgotno¢é torfu do 28%. Dwa piece kokso-
wnicze. o wydajnosci 1500 kg koksu torfowego dziennie, da-
ja doskonale paliwo dla generatoréw, kiére — z kolei —
dostarczaja opalu silnikom spalinowym. Demonstrowana ja-
zda samochodem, wyposazonym w generator opalany kok-
sem torfowym, wykazala rozchéd koksu 72 kg na 100 km,
wowezas gdy na te sama jazde potrzebaby bylo 55 ] ben-
zyny. Widzimy wiee, jakie znaczenie ma ta dziedzina wy-
zyskania torfu, Samochéd zasilany koksem torfowym przeje-
chal 25 km ze ¢rednia szybkoécia 40 Em'h, na szlaku dosé
trudnym (wzniesienia 4% i liczne zakrety).

"W Przegl Techn, t 63 (1925) str. 181.
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Wyznaczanie wartoéci opalowej

nap. J. Woéjcicki, Inzynier.

Obliczenie strat cieplnych przy
opalaniu kotléw gazem ziem-
nym, nap. W. Wiéniowski, Inzynier.

Ziazd Sekcyiny WKEn w Tokjo, wr.
1929.

—gazu' ziemneg_o L podstawi’e WARSZARWRA l'analyse chimique, par MM. W,

a.nahzy chemicznej, nap. W. Les- Leénianski et K. Katz,

nianski i K, Katz, 17 PRZDZIERNIKA Considérations critiques sur les
Krytyka metod wyznaczania war- méthodes de la détermination

toSci opatowej gazéw ziemnych, 1928 r. du pouvoir calorifique du gaz

SOMMABIRE:

Détermination du pouvoir calo-
rifique du gaz souterrain au
moyen de la mésure dudensité
rélative, par M. W. Dominik, Dr.,
Professeur.

Détermination du

pouvoir calo-

rifique dugazsouterraindapreés

souterrain, par M, J. Wéjcicki, Ingé-
nieur,

Calcul des pertes du chaleur au cours
du chauffage deschaudiéresa gaz
souterrain, par M. W. Wisniowski, In-
génieur.

Session prochaine de la World Power
Conference a Tokyo, 1929,

Wyznaczanie wartosci opatowe; gazc’)wziemnych
przez pomiar gestosci wzgledne)’,

Nupisal Dr.

la przemystu gazu ziemnego jest bardzo wazna
mozno§é oceniania warto§ci opalowej gazu
wprost na jego miejscu wydobycia. Metody ka-
lorymetryczne i analityczne nie nadaja sie do tego
celu, gdyz wymagaja duzo czasu i aparatury, nie-
porecznej do uzycia w warunkach pracy na kopalni.
Natomiast tatwa do szybkiego zmierzenia wla-
snoécia wydobywajacego sie gazu ziemnego jest
jego gestosé wzgledem powietrza. Pomiar jej mo-

se by¢ wykonany b. predko zapomoca przyrzadu -

zwanego ,.densoskopem". ustroju naprz. inz. Z. Bi-
luchowskiego i d-ra K. Klinga *).

Poniewaz gaz ziemny sklada sig niemal wy-
lacznie z samych weglowodoréw homologicznych
szeregu metanu (parafinowych), mozna na podsta-
wie pomiaru gestosci wnosié o wartoéci opalowej
danego gazu, o ile n'e jest on zanleczyszczony in-
nemi sktadnikami. Pomiedzy bowiem wartoécia
opatowa takiego gazu a jego gestoscia wzgledna
1stnieje prosta zaleino$é, ktora ponizej podamy.

Ciezar pozorny mola para‘inu o wzorze ogél-
nym Cq, Hao, 42 zmienia sie proporcjonalnie do wiel-
kosci wskaznika n;. Zalezno$é te okreéla funkeja

tw=Am=+d,. . . . . . )
gdzie Y, — ciezar pozorny mola parafinu,
A'— stata wspélna wszystkim parafinom,

a 1" ” fn 1]

") Referat z'ozony przez Polski Komitet Energetyczny
na Zjazd Paliwowy Wszechéwiatowej Konferencji Energe-
tyeznej w r. b. w Londynie,

1) Metan, 1927, str. 13—16.

W. Domi .ik.

Jezeli mamy mieszanine, w ktérej sklad wcho-
dza zwiazki homologiczne w ilosciach x,, x,... %,
moli, te sume ciezaréw pozornych wyraza wzér

Y, = A" x Froxo .. Fnex)+
+a' (x + x4 %) (2)
Ciezar wiec pozorny mola mieszaniny bedzie

X X . e

w’:A’
T x,t x4+

(2a)

lub ogbélnie
Tw =A'n+d (2b)
Gestoéé gazu stanowi ze swej strony funkcje
ciezaru czasteczkowego, wobec czego gesto§é mie-
szan'ny rozwazanych weglowodoré6w mozemy ujaé
rowniez w ciagla funkcje I’'njowa wielkosci wskaz-
nika n analogicznie do wzoru (2b), mianowicie

D=An+ta,. 3)
gdzie D— gesto§¢ mieszaniny weglowodoréw pa-
rafinowych,

A1ia —stale, proporcjonalne do powyiszych
wartosci,

n — wskaznik mieszaniny.

Zaleznosé¢ te przedstawia wykreslnie dotgczo-
ny wykres 1. Ogélne wyprowadzenie wzoru na ge-
stesé mieszan'ny weglowodoréw, jako funkeji li-
njowej wskaznika n, pozwala wnosié, ze i inne wia-
snosei fizykalne tej mieszan‘ny moga byé ujete w
zaleznoéé funkcjonalng od tegoz parametru, o ile
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tylko wlasnosci te sa dla poszczegolnych homolo-
gow funkcjami pierwszego stopnia,
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Mozemy wiec wyrazié warto$¢ opatowa roz-
wazane| mieszaniny wzorem

I

15800 Kal. Inne spotczynniki wzoru (6) otrzyma-
no w drodze do$wiadczen. Sa one nastepujace:

K =158 000 kaloryj (jak wyzej),

k — 54 600 1"
A= 0,485 5
a = 0,069 1

Przyjmujac, ze objeto§é jednego mola wynosi

§rednio 22,4 m*§°, otrzymamy wzér szczegélowy

W,= 14536 D 1437 Kdl/m*1® . . . . (1)

Wzér powyzszy odnosi sie do wypadku, gdy
gaz ziemny jest czysta mieszanina,

W praktyce jednak gaz ziemny zawiera pewne
zanieczyszczenia, ktére wymagaja wprowadzenia
odpowiedniej poprawki do pomiaru gestodci
wzglednej, w celu przeliczenia jej na czyste we-
glowodory. Najczeséciej spotykana w praktyce do-
mieszka jest powietrze. Z gestosci wzglednej gazu
zlemnego oraz z zawarto$ci powielrza mozemy
wyznaczy¢é wartoéé opalowa gazu, postugujac sie
wykresem 2.

W;=Kn-+k Kal/mol, . (4)

.
gdzie K i b — wartodci stale. P
1,0
Z réwnan 3 i 4 otrzymujemy o0
nast, wyrazenie na warto$é )
opalowa w zaleznosci od ge- 09 @% ;

N

sto§ci mieszaniny:
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Z drugiej strony wiemy, ze

N\

poszczegolne zwiazki homolo- 06
giczne szeregu C,Hauy2 roz-
nig si¢ o wielokrotnoéé grupy
CH,, tak ze wzér ogolny sze- 05

regu CoHzn42 mozemy napi- g 10
sa¢ w postaci

Hy+nCHy,' . . (6)

Nalezy tu jednak zaznaczyé, ze we wzorze
tym, gdy dotyczyon mieszanin, zmienna n nie
ma jedynie wartosci catkowitych, jak to jest, gdy
wz6r dotyczy pewnego zwiazku, nalezacego do
rozpatrywanego szeregu, lecz zmienia si¢ w spo-
sob ciagly, od jednostki w gére.

Jak widzimy z tego wzoru, warto$é opalowa
parafindbw wykazuje dla coraz wyzszych homolo-
géw staly przyrost o wielokrotnosé grupy CH., od-
powiadajacy takxe]z rozbudowie drobiny. Przez
analogje wzoréw (4) i (6) wn'oskujemy, ze spot-
czynnik K odpowiada przyrostowi czasteczkowe-
go ciepla spalania przy przybytku jednej grupy
CH.. Ten przyrost ciepla spalania wynosi ok.

1 12 5 14 15 16 17

438 5 3 760
Wartosé opatowa gérna/m P H3 w tys. kal.

Rys. 2.

Punkt P odpowiada czystemu powietrzu, li-
nja a—b -— mieszaninie wqglowodorow parafino-
wych Linje przecinajace si¢ w punkcie P ilustruja

zmienno$§¢ ciezaru wzglednego z zawartoscia po-
wietrza. Linje rownoleglte do prostej weglowodo-
row odpowiadaja stalym procentom powietrza w
gazie.

. Warto$é opalowa gazu daje wprost polozenie
punktu. Mozemy nadfo znalezé warto$é opalows
samych weglowodoréw, zawartych w gazie, prowa-
dzac przez dany punkt, wyznaczony gestoscia
wzgledna i procentowa domieszka pow'etrza w ga-
zie, oraz przez punkt P prosta, az do przeciecia
si¢ z linja a—b.
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Wyznaczanie wartosci opatowej gazu ziemnego
na podstawie analizy chemicznej.’

Nupisali W. LeSnianskii K Kalz,

‘ x ) yznaczanie wartoéci opatowej gazu ziemnego
jest w praktyce czesto utrudnione wskuiek
tego, ze ilo§¢ gazu zawarta w pobranej jego
probee jest zbyt mala, by mogta wystarczy¢ do analizy
kalorymetrycznej. W tych wypadkach moze odda¢
cenna przysluge metoda chemiczna wyznaczania
wartoéci opalowej na podstawie analizy gazu, kto-
ra to metode podamy ponizej.

Dla czystej mieszaniny weglowodoréw para-
finowyzch, gléwnego skladnika gazéw ziemnych,
najprostsza droge do wyznaczenia wartoéci opa-
lowej na podstawie wynikéw analizy stwarza zwia-
zek miedzy wartoécia opatowa a wskaznikiem mie-
szaniny n z formuly C,Hay 2, ujety we wzér:

We=Kn-+%k . . . . . (1)

Wyznaczenie wskaznika mieszaniny mozemy

przeprowadzi¢ przez spalenie. Z rownania spalania:

CoHan g2+ 2220, = nCOs+ (n 1) 0
wynika:
__ Objet, bezw. weglow. w m* Vi

~ Obijeto$¢ mieszaniny w m® "V.' ° @

gdzie

V. — objeto$é mola mieszaniny weglowodoréw pa-
rafinowych,

V. — objetosé mola bezwodnika weglowego.

O ile w gazie wystepuja, oprécz weglowodo-
réw parafinowych, inne jeszcze sktadniki palne,
jak tlenek wegla (1%) oraz wolny wodor (1%),
wzér na wartoéé opatowa rozszerza sig o dalsze
wyrazenia:

_En+tk ¢ N
We==v" 1607V, T00
W, 7 3
Uwzgledniajac, ze:
A 1t
=

gdzie

x'—ilo§¢ bezwodnika weglowego, wytworzona
przy spalaniu ¢ m® weglowodoréw gazu,

otrzymamy:

U e L Wy 9
W= 1007 % T*100 v: T 7, 100
W. o 7
+VI@ : (3a)

State dla weglowodoréw parafinowych przy-
jeto wedlug Thomsena. Stala K, przedstawiajaca
éredni przyrost wartosci opalowej homologéw, wy-
nosi 158 823 kaloryj, liczonych na mol w warun-
kach normalnych. Stala k, jako réznica wartosci
opalowej metanu i §redniego przyrostu (stalej K),

*) Referat ztozony przez Polski Komitet Energetyczny
na Zjazd Paliwowy Wszechéwiatowej Konferencii Energe-
tycznej w r. b. w Londynie,

ma warto$é 53 307 kaloryj. Inne stale maja war-
toscl mastepujace:

W, = 67960,
W= 68360,
V,=22,393,
V= 22,429,
V,=22,258.

Objetosé mola mieszaniny parafinu wyrazono
7

jako funkcje stosunku x :

-
!

V=122,258—0,203 Zmd10, . ., (4)
skad: )
‘1/ —0,0004615 % -0,0442688 . . (4a)

Podstawiajac warto$ci powyzsze we wzor (3a),
otrzymamy szczegolowy wzdér na gorng wariodc
opatowa gazu ziemnego:

We==11512x"-}23,593 - 30,487 -
-+30,357 Kal/m*1% . ., . . (5)

Wzér na dolng wartoéé opatows posiada po-
sta¢ analogiczna. Cieplo parowania wody, wytwa-
rzanej przez weglowodory parafinowe, wynosi:

Q:(n~f‘fj—;1]:qKal/m;”60‘ ... (6)

Q!

gdzie ¢ — cieplo parowania mola wody

(10710 Kal).

Odejmujac powyzsze wyrazenie od formuty

na géorna warto§é opatowa, dostaniemy:

_E—q k=g Wy 7
We=150v.* t1o0v *t v, ‘o0 T
E{-,_ L ! 760
- 5 fop Kallm'Be oo (D)

W, — dolna wartosé¢ opatowa wodoru, liczona na
mol {57650) lub — po podstawieniu warto-
$ci spolczynnikéw:

Wao= 66,651 x' - 18,857 --25,71 /.-

~+ 30,351 Kal/m*?% . (7a)

Wartoéci opalowe, obliczone z powyzszych
wzoréw dla trzech pierwszych parafinow rozpa-
trywanego szeregu, roznia sie od cyfr doswiadczal-
nych (wedtug Thomsena) najwyzej o 17,4 kaloryj.
Pomiary kalorymetryzzne gornej i dolnej war-
tosci opalowej gazu ziemnego, wykonane aparatem

Junkersa, oraz przeliczenia analizy chemicznej da-

zu wykazaly, ze metoda posrednia wyznaczania

wartosci opalowej gazu ziemnego, droga analizy

chemicznej, jest dostatecznie $cista (blad < 1%).

W poréwnaniu z metoda kalorymetryczna,
ktéra, o ile ma daé doktadne wyniki, wymaga sze-
regu korektur, komplikujacych pomiar, — jest ona
znacznie prostsza. Szczegélnie zas$ — jak wspom-
niano we wstepie — moze ona oddaé ustugi tam,
gdzie jedynie mate ilosci gazu sa do dyspozycji.
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Krytyka metod wyznaczania wartosci opatowej
gaz6w ziemnych,’

Napisal Iné. J. Wdjeickd,

elem badan autora bylo p sréwnanie bezpoéred-

nich (kalorymetrycznych) i posrednich metod

wyznaczania warto§ci opalowej gazéw ziem-
nych przy uwzglednieniu ich doktadnosci, przy-
datnoséci aparatury, czasu pomiaru i t. d.

Badania przeprowadzono na miejscu, w Za-
gtebiu Borystaw — Tustanowice oraz w Daszawie.
Wartoé¢é opatowa gazéw, uzytych do pomiaréw,
wahala sie w granicach okoto 10 000 — 17 000 ka-
loryj na 1 m® przy 15°C i 735 mm Hg. Gazy po-
chodzily z szybow czysto gazowych lub produku-
jacych réwnoczeén'e rope i wykazywaly naogol
znaczna zawarto§é gazoliny (tak zw. gazy mokre).

Przeliczenia oparto mna zalozeniu, Ze palng
czeécig gazu ziemnego sa weglowodory parafino-
we (o wzorze C.Ha, 4 2). Zawarto$¢ ich wyzna-
czano jako reszte, po odciagnieciu zanieczyszczen
gazu, skladajacych sie z powietrza i bezwodnika
.weglowego.

Metoda bezposrednia,

Metode kalorymetryczna reprezentowaly dwa
aparaty:

a) kalorymetr Junkersa,

b) T ,»Union"’,

Przy aparacie Junkersa wystapily znaczne
trudnosci — nie-
zupelne spalanie,
wskutek wyso-
/ kich wartosei o-
29 palowych gazu
’ &/ ziemnego, Tak

zw. obciazenie
palnika zreduko-
wano do 10—17
Kal na minute.
3 Dia tych warto-
§ci straty na nie-
spalone czesci
wahaly sie w gra-
nicach1,5—17,5%,
CO Wyznaczano
osobna analizg
spalin kaloryme-
03 tru  Junkersa,
przeprowadzana
02 réwnolegle z

o
~

Gestosé wzgledna

) o
N w
Ve
=
7
\ (74

miarem warfo-

A §ci opalowej.

Uwzgledniajac

0 5 10 ] 20 25 powyzsze stra-

Wskaznik n ty, uzyskiwano

Rys. 1. na goérng war-

todé opalowa

cyfry, ktére przyjeto jako miarodajne w ocenie
doktadnosci innych metod.

a/

") Referat zlozony przez Polski Komitet Energetyczny
na Zjazd Paliwowy Wszech§wiatowej Konferencji Energe-
tycznej w r.-b. w Londynie.

7 normalnym po-

Kondensat, otrzymywany z pomiaru, wykazy-
wal stale za niskie wartosci, w stosunku do wyli-
czonych z wskaznika gazu, przy zalozeniu, ze we-
glowodory naleza do szeregu parafinow, Otrzymy-
wany kondensat uzupelniono iloécia, udpowiada-
jaca niespalonemu wodorowi oraz réznica wilgot-
nosci doprowa-
dzonego do spa- ";; A
lenia powietrza ' P
almosferyczne - 1\““/
go i wuchodza- ke
cych spalin, dzie- B&/
ki czemu blad
kondensatu
spadal ponizej
1% Tak uzu-
pelniony  kon- 0 o5 0 s 2025
densat stuzyt Wskaznik n
do  wyznacze- Rys. 2.
nia dolnej war-
toéci opatowej gazu. Pomiary jednak wykazaly,ze
zupelnie wystarczajaca dokladnosé¢ osiggamy, o-
kre$lajac dolna wartoéé¢ opalowa palnej czesci ga-
zu ziemnego z teoretycznej zaleznoSci, waznej dla
weglowodoréw parafnowych (wykres 1):

30—

20

|
10—
v

|

Wy=BW,+b Kal/m®, . . . . (1)
gdzie W, — dolna warto$¢ opalowa gazu,
Wg SE g()rna 1" " "oy
B — wielko$¢ stala,
b - " "o
Kalorymetr ,,Union' pracowal rownolegle

z kalorymetrem Junkersa, wykazujac bledy, siega-
jace 327%. Powodu szukaé nalezy w tem, ze nie
caly gaz, zamkniety w miernicy aparatu, bierze
udzial w spalaniu sie. Stwierdzié to mozna, obser-
wujac wznios plomienia. Okres§lenie, na podstawie
obserwacji w czasie pomiaru, iloéci gazu, jaka ule-
gla spaleniu (niekoniecznie zupelnemu), pozwala
na wprowadzenie do obliczer przyblizonej popraw-
ki. Mimo jednak jej uwzglednienia, btad miescit sie
w granicach 7 — 12%, co dowodziloby niezupel-
nego spalania sie i tej czesci gazu, ktorg objal plo-
mied.
Metody posrednie,

Z dwoéch metod posrednich wyznaczania war-
tosci opatowej gazu ziemmego: 1) przez pomiar
gesto$ci wzglednej i 2) przez wyznaczanie wskaz-
nika mieszaniny weglowodoréw parafinowych, je-
dynie ta druga okazala sie metoda, dajaca dosta-
teczna dla écistych oznaczer doktadnosé (do 1%
btedu w poréwnan‘u ze skorygowana kaloryme-
tryczng warto$cia Junkersa).

Pomiar gestosci wzglednej wykonywano den-
soskopem Bunsena, wprowadzajac odpowiednia
poprawke na zanieczyszczenia (bezwodn. wegl.
i powietrze). Wskaznik n wyznaczano przez spa-
lanie gazu w kombinowanym aparacie Orsata,
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z biureta Hempla i rurka platynowa, uzywajac
zamknigé rteciowych. Z ilo§ci bezwodnika weglo-
wego, a nadto — dla kontroli — z kontrakecji i ilosci
zuzytego do spalenia tlenu, wyliczano wskaznik
(patrz wykres 2). Wykonywujac oba te pomiary
na §redniej prébce gazu, pobieranej aspiratorem
w czasie spalania go w kalorymetrze Junkersa,
uzyskiwano mozno$é pordéwnania wynikow.
Z réwnan:
D = 0,485 n |- 0,069
W, = 6500 n 2200 Kal/m" "

otrzymujemy
760
Wy=13154 D 1214 Kal/m® .

150
gdzie D — oznacza gestoé¢ wzgledna gazu,
Wy— g6rng warto§é opalowa,

n —wskaznik we wzorze weglowodoréw
parafinowych C,Hazn 2.

Jak wykazaly pomiary, -zalezno$¢ powyzsza
mozna stosowaé jedynie do gazéw malokalorycz-
nych. Dla gazow o gestosci wzglednej ponad 0,7
(liczonej dla czedci palnej), wartoéei opatowe z po-
miaru gestosci i kalorymetrem Junkersa wykazu-
ja znaczne réznice, dochodzace do 13%. Ujeto je
we wzor: ©

7

A,=13175,3 D —5301,3 Kal/m®

50 b

(5)
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Wartos¢ opatowa w lys. kal.

Rys. 3.

Krzywa rzeczywistych wartosci opalowych,
wyrazonych jako funkcja gesto$ci wzglednej, prze-
biega do punktu, odpowiadajacego gestosci ok. 0,7,
wedtug zaleinoSci teoretycznej, przedstawionej
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wzorem (4), powyzej zaé tej wartoéci — wedlug
réwnania:

W,=13514D 1214 + 3, Kallm® 1,
co po podstawieniu da:

W, = 21 087,3 D— 4087,3 Kal/m" 11
Funkcje powyisza przedstawia wykres 3.
Wynik badan ujeto dla przejrzystosci w wy-

kres (4), w ktérym podano wzgledny blad, okre-
$lony w procentach wartosci opalowej, wyznaczo-
nej aparatem Junkersa, oraz czas, zuiywany na

. Btedy w %

(6)

(6a)

2. Wzgledny czas pomiaru

Junkers [10] ] i 36 [ 45 ]
Bez pgﬂawk{ Z poprawkq
Ynion 805] 250 | 10
Bez poprawki|
WskaZnik ]0,.98 2,75 1
Gpstosé [ :b
0 0 20 30. 0 [ 2 3 4 5

Rys. 4.

pomiar gérnej wartosci opalowej gazu poszcze-
golnemi metodami, w ‘odniesieniu do czasu pomia-
ru kalorymetrem ,,Union"”,

- Pod wzgledem oszczedno$ci czasu, na pierw-
szem miejscu nalezy postawié kalorymetr ,,Union".
Jednak blad pomiarowy, nawet po uwzglednieniu
poprawki, wyklucza moznosé uzywania tego apa-
ratu. Kalorymetr Junkersa bez poprawki na nie-
spalone cze$ci oraz metoda posrednia wyznaczania
warto$ci opalowej przez pomiar gestosci wzglednej,
daja pod wzgledem doktadnos$ci prawie te same
wyniki, Sredni blad z tej samej iloéci pomiaréw
wynosi tu 7%. ‘

Wprowadzajge do formuly na gérng warto$é
opalowa powyzej podana poprawke, jako funkcjg
gestosci wzglednej, uzyskujemy znaczne przyblize-
nie wynikow do warto$ci rzeczywistych. Mimo to
nalezy przyjaé, ze metoda ta, jako stosunkowo
malo dokladna, ma charakter jedynie pomiaréw
orjentacyjnych.

Do $cistych oznaczen nadaje sie doskonale
.metoda analizy chemicznej, wprowadzona do po-
miaréw w formie wyznaczania wskaZnika miesza-
niny weglowodoréw parafinowych, Metoda ta, nie
ustepujaca pod wzgledem doktadnosci bezposred-
nim pomiarom kalorymetrycznym, przewyzsza je
pod wzgledem oszezednosci czasu niemal dwu-
krotnie,

Obliczenie strat cieplnych
przy opalaniu kottow gazem ziemnym.”’

Napisat Wiktor

Rozpatrujac straty w kotle, musimy podzieli¢
jc na dwie kategorje, a wiec takie, ktére zaleza
tylko od wykonania urzadzenia kotlowego oraz

*} Referat zlozony przez Polski Komitet Enerdetyczny
na Zjazd Paliwowy Wszech§wiatowej Konferencji Energe-
tycznej w r. b. w Londynie.

Wisniowski.

siraty, ktére, nie bedac zupelnie wolne od wplywu
urzadzen, zalezg jednak w gléwnej mierze od ro-
dzaju paliwa. Do tej kategorji zaliczamy straty
kominowe, a dalej straty na czeéci niespalone.
Punktem wyjscia do ich obliczenia jest jako$cio-
wy i ilosciowy sklad paliwa oraz spalin.

W odniesieniu do weglowodoréw zawartych
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w gazie (oraz w spalinach), wprowadzono okresla-
nie zawartosci wegla oraz wodoru w jednym ich
molu przez wskazniki n oraz m. Oznacze-
niem tem mozemy objaé zaréwno jednolity weglo-
wodér, jak tez i dowolna mieszanine weglowodo-
réw, a nawet czysty wodér, o ile ograniczamy sig

do rozpatrywania stosunkéw wagowych mieszani-

ny, jak to ma miejsce przy uktadaniu wzoréw spa-
lania.

Dla praktyki bardzo donioslem ulatwieniem
przeliczen jest sktad polskich gazow ziemnych,
pdyz ich skladnikami palnemi sa glownie weglo-
wodory parafinowe. W tym wypadku istnieje mie-
dzy wskaznikami zwiazek:

m = 2n + 2,
co upraszeza wzory ogolne. Dalej mozliwe jest
réwniez, dla takiej mieszaniny, okreélanie wskaz-
nikiem wtlasnosci fizykalnych czeci palnej gazu
ziemnego, jak wartosci opalowej, gestosci, ciepta
wlasciwego i t. d.

Nie uwzgledniajac przy ukladaniu wzoréow
szczegblnego skladu naszego gazu ziemnego, ma-
my dla weglowodoréw i wolnego wodoru ogélne
oznaczenie C,H. (zam. CoHz,12). Oba wskaz-
niki m i n) zmieniaja si¢ w sposob ciagly.

Jako dalsze skladniki gazu ziemnego, przyje-
to tlenek wegla, bezwodnik weglowy, wolny tlen
lub azot. Dzigki uwzglednieniu ich obecnoéci, -zy-
skuja podane nizej wzory pewna wszechstronnoscé.
Wprowadzajac bowiem odpowiednie uproszczenia,
wynikajace ze skladu danego paliwa gazowego,
mozemy z latwoscia dostosowaé je do tego gazu.
Tak np. nietrudno przej$é do mieszaniny CO zCH,
i H., przyczem te dwa ostatnie ciata nalezy trakto-
waé razem, okre§lajac je jednym wskaznikiem n,
craz ich wspdlng zawarto$cia procentowa,

Sklad spalin suchych wykazuje pewne odreb-
ne wlasciwosci. Oprécz produktu zupelnego spa-
lania: bezwodnika weglowego, dalej tlenku wegla
oraz sadzy, pojawiaja sie w spalinach weglowodory
craz wolny wodér. Straty powodowane obecnoécia
tych dwu ostatnich cial zaleza nietylko od ich pro-
centowego udzialu w spalinach, lecz réwniez i od
wielkosci ich wskaznika. '

Straty na niespalone czesci,

Ogolna formuta na cbliczenie strat na niespa-
lone czesci

S___Wart. opal. czeéci niesp. w spalinach

Wartoéé opalowa gazu ziemnego
X Vi X %zaw. niesp. czesci,

oprécz wielkosci, ktére musimy wyznaczyé bezpo-
srednio pomiarem, zawiera — jako niewiadomg —
thjetosé spalin V.,

Obliczenie jej mozemy oprzeé na bilansie we-
gla lub tlenu. W pierwszym wypadku;

E+71+Ln 760
e S it i LI 1
gdzie:  wtxtyfa" B i 1
Vi — objetosé suchych spalin z 1 m? gazu,
§ —%COp w gazie ziemnym,
N _%CO ” ” 1 '
t — % weglowodorow,

n — wskaznik wegla dla danego weglowodoruy,

w — zawarto$é zdysocjowanego wegla w 100
molach suchych spalin, w kg-atomach,
x,y,z — odpow. zawartosci %-owe CO,, CO i we-
glowodoréw w spalinach suchych wedl,
analizy,

n' — wskaznik wegla dla weglowodoréw w spa-

linach.

Wzér ten mozna stosowaé tylko wtedy, gdy
n‘ema w spalinach sadzy. Wystepowanie jej atoli
mozna prawie zawsze zaobserwowaé, Chcac wiec
uwzglednié¢ i ten produkt spalania gazu, musimy
uzyé do obliczenia objetosci spalin wzoru:
_"8400+ (79 m—84) £ ~ 1400 (¢ + %) +242 7]

8/,,.3760
VA= 8400+ (19 m'— 84) 71400 (x+D + 2423] " " o'
gdzie m i m' — odpow. wskazniki wodoru dla we-

glowodoréw, zawartych w gazie i w spalinach.

¥ —% wolnego tlenu w gazie ziemnym,

{—% tlenu w spalinach suchych,

Wzor powyzszy dostajemy z przeliczenia za-
wartoéci tlenu w paliwie i w powietrzu atmosfe-
rycznem, uzytem do spalania, oraz w spalinach.
Sumarycznie doprowadzamy do paleniska tlen w
ileéci: i V

£ 0 U 21 Via—o«
100 +200+79 100
pdzie:

a—1% azotu w spalinach,

o—Y% azotu w gazie ziemnym. _

Uwzgledniajac rozmieszczenie tlenu w sklad-
nikach spalin, wytworzonych przez spalenie 1 m®
gazu (w warunkach normalnych), otrzymamy wy-
razenie na zawarto$é tlenu w spalinach (mokrych):

x4
V17100

Para wodna nie wytwarza si¢ w calkowitej,
teoretycznie mozliwej, ilosci. Cze$é wodoru paliwa
przechodzi do spalin w postaci wolnej lub -w po-
staci weglowodoréw niespalonych. Ilo§é ta jest
proporcjonalna do wskaznika m’. Stad,

Lom_ zVym' g
160" 2 100" 2 ™o ©

Trzy powyzsze formuly daja wzér (2).

Prosta swa posta¢ zwdziecza wzér wprowa-
dzeniu do przeliczenn wskaznikéw weglowodoréw
i wolnego wodoru,

Wrykazuje to dalsze wazne zalety.

Upraszczajg sie przedewszystkiem metody
analizowania spalin. Zawarto$é weglowodorow, w
tacznosci z wolnym wodorem, mozna wyznaczyé
jedna analiza spalania, dzigki czemu zyskujemy
skrocenie czasu trwania analizy oraz powigkszenie
'stopnia jej doktadnosci, :

Interesujaca jest mozliwosé obliczenia iloéci
zdysocjowanego wegla (w) wprost ze wzoréw na
objetoé¢ spalin. Ze wzoru, opartego na bilansie we-
gla, wyliczamy: '

gtn+tten
12

mI, .. (3)

_|_V1ﬁ+t1en w parze wodnej m*}° (4)

Tlen w parze wodnej =

w= — (x+y +2n") kg/100 moli spalin (6)

gdzie V, okresli nam wzér (2),
Warto$¢ opalowa czesci niespalonych,

Obliczanie strat na niespalone czeéci zwiazane
jest bezpoérednio z zagadnieniem wyznaczania
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warto$cl opalowéi tych czesci. Niektore sklad- gdzie

niki, jak tlenek wegla oraz sadza, traktowane to 1 fsy— oznaczaja odpow. temp. kotlowni i spalin,
s3 w przeliczeniach odrebnie, lub ich warto§é opa- cm— §r. cieplo wlaé¢. w granicach temperatur

lowa znana jest z literatury. Natomiast mieszani-
na ujeta we wzér Cy Hn, w ktérej moga wystepo-
waé rézne kombinacje weglowodoréw i wolnego
wodoru, zmienia swa warto§é opalowa zaleznie od
ilosciowego i jakosciowego udzialu poszczegdlnych
skfadnikéw, Sciste jej okre§lenie wymaga osobne-
go pomiaru kalorymetrycznego i, o ile to jest mozli-
we, wyodrebn’enia poszczegdlnych skladnikow,

W praktyce mamy zwykle do czynienia ze
znacznie uproszczonym wypadkiem, w ktérym
gléwnemi skiadnikami m‘eszaniny Cu Hn sa: wol-
ny wodér oraz metan. Mieszanina taka daje sie
ujaé w jeden wzér objetosciowy CoHury2z, a
wiec analogiczny jak dla samych parafinéw. Wska-
ik n' ma dla takej mieszaniny warto$é mniejsza,
niz dla czystych parafinow, wystqpuia,cych w niej,
oraz wi kazy zakres zmiennoéci, Moze on przybie-

ra¢ réwniez wartoéci mniejsze od jednosci.

Okreslenie wartosci opalowej tej mieszaniny
wprost z jej wskaznika nie daje sie przeprowadzi¢
jednoznacznie. Powodem jest inna wartosé opato-
wa wolnego wodoru, anizeli grupy H, parafinow.

Zaleznoéé wartoséci opalowej mieszaniny wo-
doru i parafinéw od wskaznike n’ mieszaniny oraz
wskaznika parafinéw (n), podaje wykres 1, Punkt
W odpowiada czystemu wodorowi, linja a — b —
parafinom. Prosta W — A ( o innem nachyleniu,
anizeli prosta a—b), odnosi si¢ do mieszaniny wo-
doru z metanem, prosta W—c — do mieszaniny
wodoru z butanem, Chcgc wige jednoznacznie okre-
sli¢ wartosé opalowa takich mieszanin, musimy
znaé nietylko wskaznik mieszaniny, ale tez i wskaz-
nik wystepujacych w mniej parafinéw, wzglednie
ich procentows zawartosé,

Biorac pod uwage kombinacje wolnego wodo-
ru z metanem i butanem, dostaniemy jako maksy-
malna rézn‘ce w wartoéciach opatowych ok. 460 ka-
loryj. W spalinach z taka kombinacja nie malezy
sie liczyé, tak ze mozliwe tu sie staje korzystanie
z wykresu, bez popelnienia wigkszych bledow, w
spos6b nastepujacy:

Zaj$é¢ moga dwa zasadnicze wypadki:

n'>1,
n' < 1.

Dla pierwszego wypadku, majac wyznaczony
wskaznik mieszan’ny, okreslimy jej wartoéé opa-
fowa tak, jak gdyby wolnego wodoru nie byto, po-
stugujac sie linja a—b. Dia n "<<1, co $wiadczy
o tem, ze w mieszan'nie musi wystepowaé wolny
wodér, przyjmujemy, ze zaw'era ona z parafinéw
jedynie mefan, wobec czego warto$é opalowa wy-
znaczymy z linji W — A,

Straty kominowe,

Wzér na strate kominowa ma postaé:
(ts fu]
S[Z—pW (lecmcon I’—Vlycmco—‘l“
Vizene gy + Vitemg, + Viacmy, +

Viz%CmHgo),a N 1]

S
3l Cmy,o0 —

b 1 1sp,
Was—dolng wartosé opalowa gazu ziemnego.
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W powyzszy wzdr wstawiamy:
Cmco = €m g, = Cmy,
y+i4+a=100—x—z
Dla $redniej roznicy temperatur 250°:
Cmp, = 0,442
Cmeo =0318
Cmyo = 0,376.

Po uwzglednieniu tych cyir, wzér przybiera
postaé:

Si= ts”‘; L [V,0;124 x + (en ¢ 4 — 0,318 —
—0,188m’)z+31,8]+0,188¢m] . (7a)

Okreslenie ciepla wlasciwego mieszaniny we-
glowodoréw i wolnego wodoru mozna w praktyce
sprowadzié, podobnie jak dla wartoéci opalowej,
do dwéch wypadkéw:

n' <1,
1w 51,
Zakladamy tu nadto obecnoéé w spalinach je-

_dynie parafnéw i wolnego wodoru, czyli:

m=2n +2
m' =2n"+ 2.

1) n'>1,

W tym wypadku, jak zaznaczono wyzej, nie
uwzgledniamy obecnoéci wodoru w spalinach.
Przyjmujac nadto:

Cme tim = CmcH, = 0,451, otrzymamy
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Si= e [V,{0,124x—(0,243+ 0,376 n") z--

Wa
+31,8{-+376(n41)] . . . . (8
2) n=<l.
Obok metanu, spaliny zawieraja wolny wo-
dor. Ciepto wlasciwe tej mieszaniny wyraza wzor
Cmg g, =n'Cmey, T (1 — 1) ey, ==

—=0317401347, . . . (9)
gdzie:

C"’CI‘IJ —— 01451r

Cmy, =0,317.

Wobec tego:
Si= 5"—“?—" {V, [0,124 x — (0,377 0,242 ') 2
d
+318] +376(n+1).. . . . (10)

W wypadku zupelnego spalania, wzér na stra-
te kominowa, przy zachowaniu powyzej podanych

zatozeri co do wskaznikéw dla gazu, przybiera po-
stac: ,
isp —— io 3180 n )
e L A U TR
S{ W, = +5 n [" ,6
Teoretyczna ilo§é powietrza do spalenia i jego

nadmiar.

(11)

I[lo$¢ powietrza, teoretycznie potrzebna do spa-
lenia 1 m® gazu, wynosi:
p,— 21t ntm¢—4d
84
Nadmiar powietrza, jako stosunek ilosci po-
wietrza rzeczywistego, okreslonego wzorem:

I—m3/m3 gazu . (12)

S 100 a V1 — 0. 3
Pry = o100 ™ ¢ ¢ (13)
do iloéci teoretycznej, wyraza wzér
84 (GVi_U-) (14)

U=1587 1 (316nF 19m)( — 316

ZJAZD SEKCYJNY WKEn w_ TOKJO.

W pazdzierniku 1929 r. odbyé si¢ ma w Tokjo Pierw-
szy Wszechswiatowy Kongres Inzynierow. W zwigzku z tem
Japonski Komitet Energetyczny wystapit z propozycja zor-
ganizowania w tym samym czasie w Tokjo Zjazdu sek-
cyjnego WKEn. Propozycje te przyjeto w r. ub. na zebraniu
Miedzyn. Rady Wykonawczej WKEn w Cernobbio i usta-
lono, e tematem obrad tego Zjazdu bedzie rozw 6j Zr6-
det energijit,

Poniewaz Kongres Inzynieréw bedzie rozpatrywal tema-
ty czysto techniczne, przeto jest pozadane, by referaty na
Zjazd WKEn uwzglednialy w znacznej mierze strong elono-
miczng rozwazanych zagadnien i w ten sposob uzupelnialy
prace Kongresu,

Program og6lny Zjazdu zawiera tematy nast¢pujace:

Sekcja A, Rozwo6j zrodel energiji:

a) ogélny, t. zn. rozwéj wyzyskania i rozdzial paliw: sta-
tych, cieklych i gazowych, oraz sit wodnych; wyzvska-
nie energji wiatru, przyplywéw, energji slonecznej, cie-
pla, Zréde! podziemnych etc.;

b) wzgledy gospodarcze produkeji energji, metody i koscty,
transport zasobow energji i jej przetwarzanie, metody
i koszty.

Sekcja B. Ujednostajnienie i
stracja Zrédel energiji:

a) Zagadnienia techniczne:

1. Energja elektryczna, wytwarzana z energji wodnej,
z uwzglednieniem kosztow;

2. Energja elektryczna wytwarzana w silnikach ciepl-
nych, ze szczeg, uwzglednieniem wysokich tempera-
tur i wysokich ci$nieft pary; ;
Silownie o silnikach spalinowych. Wspélpraca z sil-
nikami wodnemi.

3. Ujednostajnienie czestotliwosci i napigcia,

4. Jednoczesne zastosowanie réznych systeméw trans-
misji przewodami gléwnemi do réznych celow.

5. Zamienne zasilanie energja z réinych Zrédel prze-
znaczonych do rozm. celéw.

6. Oddzialywanie na rozm. powietrzne linje komuni-
kacji (telefony i telegraf), wywotane bliskoscig
przewodéw przesylowych o b. wysokiem napieciu
(super-high tension).

7. Badania metod rozpowszechnienia zastosowania elek-
tryczno$ci.

b) Zagadnienia administracyjne:

1. Ogélne wspoéldzialanie administracyjne
elektrowniami publicznemi i prywatnemi.

2, Taryly; ogblne warunki sprzedazy energji.

3. Rozdzial energji elekirycznej (zagadn. ogélue}), U-
wzglednienie wahan zapotrzebowania i produkeji.

4, Wyzyskanie nadmiaru energji.

c) Zagadnienia prawne:

1. Kontrola i inspekcja przemystu elektrownianego.

2. Kontrola koncesyj na site wodna,

admini-

pomiedzy

3, Optaty i kontrola,
4, Wplyw rozwoju sit wodnych na przemyst goérniczy,
rybotéstwo, leénictwo, nawadnianie, Zegluge etc,
5. Wtadze administracyjne i arbitrazowe.
d) Zagadnienia ogdlne:
1. Racjonalizacja przemystu,
2. Wiasnoéé¢ publiczna i prywatna zakladow.
3. Elektryfikacja kolei, przemystu i rolnictwa.

Sekcja C. Zastosowania energ ji do prze-
wozobw:

a) Lokomotywy: parowe, elektryczne, diesel'owe i turbi

nowe,

b) Samochody;

dojazdowe,.
¢) Samoloty: zastosowanie nafty i silnikéw Diesel'a,

d) Naped okretéw: parowy, siln, Diesel'a i elektryczny.

e) Koleje linowe.

f) Tramwaje nadziemne.

Sekcja D, Podwyiszenie sprawno$ci wy-
twarzania energji

a) Zagadnienia ogdlne.

b) Sprzeganie mniejszych jednostek.

c) Silownie okregowe (super power systems].

d) Rozdzial obciazenia i spélczynnik obcigzenia.

e) Zastosowanie silnikéw o wysokiej sprawnosci.

) Ulepszenie sprawnosci silnikéw,

Sekcja E. Rozdziat paliwa i.energiji

a) Warto$é gospodarcza urzadzen zasilajacych paliwem.

b) Dostawa paliwa wielkim osrodkom spozycia.

¢} Dostawa paliwa do spozywcéw drobnych i do doméw.

d) Rozdzial paliwa w miastach i na wsi

Sekcja F. Zwalcz anie dymu w miastach,

a) Zagadn. ogélne, t. zn, wplyw dymu na zycie ludzkie,

ro$linno$é, role i jego znaczenie etc.

b) Selekcja paliw i zastosowanie specjalnych urzadzefi; an-
tracyt, gaz, koks i in. paliwa bezdymne; urzadzenia za-
pewniajace zupelne spalanie.

c) Elektryfikacja wezléw kolejowych.
d) Elektrycznosé w ogdélnym przemysle.

] Elektryczno$é i gaz do uzytku domowego.

Podczas Zjazdu odbeds sie nast. wycieczki: do Nikko,
miejscowoséci stynacej z niezwykle picknych budowli reli-
gijnych Wschodu, do Hakone — miejscowosci gérskiej, obfi-
tujacej w Zrédia gorace, do Atami — stynnej z nadzwyczaj
tagodnego klimatu i gejzeréow, Miyajima (t. zw. §wietej wy-
spy) — jednej z najpickniejszych miejscowosci Japonji, do
Fudzigoko — nad jezioro Fudzi, u stop przepieknego wul-
kanu tejze nazwy, jednego z najladniejszych na §wiecie za-
katkéw, do Kjoto — dawnej stolicy, obfitujacej w interesu-
jace budowle (palace i in.), do Nara, ktéra byla stolica Ja-
ponji w okresie 710—784, do. Korei, gdzie bedzie w tym cza-
sie Wystawa Przemystowa i do Mandiurji, dla zwiedzeaia
kopalfi odkrywkowych i odlewni zeliwa, portu Artura i in.
miejscowosci,

ogélnie: komunikacja autobusowa i linje

Wydawca: Spétka z o, o. ,Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. Inz, Czestaw Mikulski.
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