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Xl Miedzynarodowa Wystawa Lotnicza w Paryzu.

Opracowat ing M, Thugutt

Silniki.

a wystawie uwidoczniony zostal dalszy po-

step w budowie silnikéw lotniczych, idacy
przedewszystkiem w kierunku osiggniecia
wiekszej sprawnoéci silnikéw na ziemi i na pulapie,
zwiekszenia ich niezawodnosci dziatania, trwatosci
oraz lekkosci i zwartoSci budowy. Zaznaczy¢ sie
daje dalszy wzrost mocy silnikéw, przy jednocze-
snem rozpowszechnieniu si¢ silnikéw o matej mocy,
przyczem te ostatnie, jak réwniez silniki o $redniej
mocy, az do 450 KM, z chltodzeniem zapomoca po-
wietrza. Ciezar na jednvostke mocy w silnikach ok.
500 KM, lezy ponizej 1 kg’ KM, w niektérych wy-
padkach—ponizej 0,5 kg/KM; dlugoéé biegu prob-
nego przekracza 100, a nawet 150 godzin, bez rewi-
zji silnika, Spotczynnik sprezania, ktory w ostatnich
latach wynosit ok. 5, wynosi obecnie 53 6, 6,3 1 7.
Sprezanie w silnikach chtodzonych woda, jest nieco
wieksze, niz w silnikach chtodzonych powietrzem,
z wyjatkiem silnika Jupiter 480 KM, w ktérym
spolczynnik sprezania osiaga wielkoéé 6,5. W dal-
szem zwiekszaniu sprezania konstruktorzy skrepo-
wani sa mozliwosciag powstawania detonacyj, po-
wodujacych szkodliwe uderzenia 'w mechanizmie
silnika. W celu utrudnienia powstawania detonacyj,
wynikajacych z wlasciwoéci samej mieszanki, do-
daje sie do benzyny pewna ilosé 30—50% benzolu,
jak to ma miejsce w silnikach Napier i Fiat 900 KM.
Regulacja doptywu mieszanki do silnika od-
bywa sie w ten sposéb, ze az do pewnej wysokosci,
na ktérej. osiaga sie najlepszy spélczynnik spreza
nia przy pelnej admisji, silnik pracuje z podcié-
nieniem na ssaniu, dajac na réznych wysokosciach
przy koricu spreZania, ciénienie, ktére ieszcze wy-
trzymuje silnik, przy spoltezynniku sprqzanla ok. 5
na pow1erzchn1 ziemi. Przy takiem rozwigzaniu
tiaci sie mozno$é rozwinigcia wigkszej mocy na
ziemi i na nieznacznych wysokosciach, aby ja méc
uzyskaé na owej wysoko$ci granicznej, na ktérej

ustaje dlawienie przy zasilaniu, Strata mocy silni-
ka jest réwniez wieksza na malych wysokosciachs
z powodu wiekszej gestosci powietrza i wiekszego.
oporu $§migla, powodujacego zwolnlenie obrotéw.
Gdyby jednakze momenty pedzace i cporu byly
¢ci§le wyrownowazone na ziemi, przy danej ilosci:
obrotéw, to vice versa, silnik mialby tendencje do:
rozblegania sie na wysokoséci granicznej.

Dla utrzymania mocy silnika w miare wznoszenia:
si¢ ptatowea, stosuje sie od pewnej wysokosci wstep-
ne sprezanie powietrza zasysanego przez silnik, za-
pomocy, turbosprezarki Rateau, w ktdrej turbina na-
pedzana jest przez spaliny, wydobywajace si¢ z rur
wydechowych silnika z pewnem nadcisnieniem i roz-
prezajace si¢ w kierownicach turbin az do ci$nienia at-
mosferycznego, panujacego na danej wysokosci, Za-
silanie takie regulowane jest automatycznie, gdyz:
w miare wznoszenia sie platowca gesto§é po-
wietrza maleje, a wigec réznica migdzy preznoscia
spalin na wejéciu i na wyjéciu z turbiny — wzrasta,
powodujac zwiekszanie iloéci obrotéw turbiny i wigk-
sze sprezanie wstepne powietrza przez sprezarke.

W celu uproszczenia konstrukeji, sprezarka
napedzana bywa od watlu silnika, za posrednictwem
réznych mechanizméw, majacych na celu regulacje
sprezania wstepnego zaleznie od wysokosci. We
Francji Farman stosuje dla silnikéw 500 i 700 KM
przektadnie 1:10 oraz sprzegto, wlaczajace spre-
zarke na wysokosciach ponad 2000 m; w kon-
strukcji angielskiej Bristol, zastosowanej do silni-
ka Jupiter 420 KM, sprzeglo umieszczone jest mig-
dzy watem korbowym a przeklfadniami, a regula-
cja wydatku sprezarki wstepnej odbywa sie zapo-
moca specjalaych stawideg Junkers wstawia ciggla
przekltadnie hydrauliczna miedzy silnik 600 KM a
sprezarke,

Réznica zasadmcza_-powyzszych systeméw re-
gulacji zasilania polega na tem, ze u Rateau i Jun-
kersa obroty .sprezarki wstepnej wplywaja tylko
na doptyw powietrza do silnika, a do regulacji kar-
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buratora stuzy specjalne urzadzenie, podczas gdy
w systemie Farmana i Bristol, stosowany jest zwy-
kty karburator, a sprezarka oddzialywuje na two-
rzenie sie mieszanki. Opisane sposoby zasilania

Rys. 1, Silnik Farmana, typ 18 WI,

A, B — Plaszecz wodny i pokrywa aluminiowa; C — karter; D — reduktor;
E — sprezarka Rateau; F — pompka trybikowa do oliwy; G — pompka do
benzyny; H — karburator.

utrzymuja stale cisnienie admisyjne az do wyso-
kosci ok. 4000 m.

Co sie tyczy ilosci obrotow, to osiaga ona
1800 — 2000 obr./min, we wszystkich niemal ty-
pach silnikow. Moc przecietna wynosi dzi§ okoto
450 — 650 KM, moc maksymalna u Farmana
750 KM, Hispano — 650 KM, Lorraine — 650 KM,
Renault — 750 KM, Isotta Fraschini — 1000 KM.

Wzrost mocy oraz iloéci obrotéw spowodowat
pewne zmiany w budowie silnikéw; sztywnosé wa-
16w korbowych osiggnieto przez stosowanie czo-
péw o duzej $rednicy 70 — 80 mm i ramion o wy-

Rys. 2, Silnik Renault z napedem bezposrednim $migla.

A — walek kulakowy; B — oslona rozrzaduy; € — karburator ogrzewany
D — tylna czgéé¢ karteru, zawierajaca meckanizmy pomocnicze; £ — magnefo;
F — pompka benzynowa; G — pompka wodna; A — odsrodkowy oczyszczacz
oleju; J — rurowanie do rozrusznika \?iel; K — zaworki rozruchowe; L— $wiece,

‘przekracza jednak obecnie 180 mm. Rozstawienie
‘sokiej wytrzymalosci na skrecenie; $rednice cylin-
dréw wahajg sie w granicach 130 — 160 mm, dtu-
goé¢ skoku ulegla niewielkiemu wzrostowi, — nie

cylindréw w ksztalcie ,,V" pozostalo bez zmiany
(Hispano, Renault, Panhard), natomiast ksztatt
WW' jest tematem mowych opracowan (Farman,
Hispano, Lorraine}; w silniku skfadajacym sie z 18
cylindréw, wyréwnowazenie mas jest bardzo dobre,
a rozmiary stosunkowo niezbyt wielkie, nawet przy
najwiekszych osiagalnych dzi§ mocach.

Wzrost iloSci obrotéw, o ktorym mowilismy
wyzej, wystepuje szczegolnie wyraznie u Farmana,
ktéry w swoim 18-cylindrowym silniku 18 W1 (rys.1)
z odwréconemi cylindrami, t. j. z pokrywami cy-
lindréow na dole, osiagga 2500—3000 obr/min. Tak
wielkie predko$ci umozliwily zredukowanie §rednic
cylindré6w do 110 mm, co z kolei poprawito chto-
dzenie i zmmiejszylo ciezar calosci silnika do
385 kg przy 500 KM, ‘

Obrécenie ukladu o 180° utatwia dostep do za-
woréw i karburatoréw, poza tem obniza §rodek
ciezkosci siln‘’ka i, podnoszac o $migla, oddala ja
od ziemi, co umozliwia powiekszenie $rednicy $mi-
gla, konieczne przy stosowaniu reduktora.

Stosowanie reduktoréw miedzy osia $migla
i walem korbowym staje sig konieczno$cig przy tak
wielkich predkosciach, dla unikniecia zbyt duzych
naprezen w $migle i dla zachowania jego dobrej

Rys. 3. Silnik Panhard-Levassor, typ 12 L.

sprawnosci. Najwiecej uzywane sa reduktory osio-
we, dajace tatwe polaczenie z silnikiem, zmniej-
szajace drgania i, przez zastosowanie kilku kot ze-
batych, ograniczajace naciski jednostkowe w za-
zgbieniach, a wiec i szybkie ich zuzywanie sie.
Na wystawie reprezentowane byly 3 rodzaje re-
duktoréw. Reduktor Farmana tworza nsadzone na
krzyzaku satelity stozkowe, ktore napedzane sa
przez koto stozkowe o duzej $rednicy (polaczone
z walem korbowym) i tocza sie po mieruchomem
kole stozkowem, przytwierdzonem do karteru,

Reduktor Farmana, osiagajacy sprawnosé
98,5% (1), stosowany jest w silniku gwiazdowym
Jupiter 1 w niektérych silnikach niemieckich i ame-
rykanskich. Reduktor Lorrain’a zaopairzony jest
w satelity cylindryczne, a reduktor Isotta - Fra-
schini, zmontowany na silniku 500 KM, w satelity
cylindryczne nieuzebione, wykonane z bronzu i dzia-
tajace przez przyleganie pod wptywem dociskania
przez sprezyny.

Wytwérnie Renault i Rolls - Royce zachowa-
ly proste konstrukcje reduktoréw, ktore sa zwy-
klemi przekladniami czotowemi.

Przechodzgc do poszczegolnych typéw, roz-
patrzymy z poczatku silniki chlodzone woda, na-
stepnie za$ silniki chtodzone powietrzem.
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Silniki chtodzone woda.

 Silniki Renault budowane sa w gra-
nicach od 450 do 750 KM i napedzaja émigto badz
bezposrednio, badZz za posrednictwem reduktora.

Rys. 4. Widok od tylu silnika Hispano-Suiza o mocy
650 KM, z reduktorem.

Cylindry ze stali 150 mm X 170 mm; cigiar 455 kg; 2000 obr/min.
A — karburatory; B — magneto; C — pompka benzynowa; D — pompka
wodna; E — pompka do smaru,

W salonie wystawione byty 3 silniki: 450—500 KM,
550 — 570 KM i 750 KM. Cylindry wykonane sa
oddzielnie, grubo$é warstwy wody migdzy Scian-
kami plaszcza i cylindra, jest niewielka, Wal wy-
korbiony posiada korby tarczowe. Tylna czes¢ kar-
teru zawiera aparature pomocnicza,

Wytwérnia Panhard et Levassor wy-
stawita 12-cylindrowy silnik bezzaworowy, o mocy
500 KM, typ 12L (rys. 3). Cylindry oddzielne o

$1ednicy 140 mm i skoku 170 mm, wykonane sa ze

stali, kazdy z nich posiada plaszcz wodny z blachy
stalowej; polaczenie uskutecznione jest przez spa-
wanie. Dwa walki rozrzadcze z mimoérodami mie-
szcza sie w gornej czeéci karteru, Mate korbo-
wody rozrzadu osadzone sg na tych mimoérodach
i polaczone drugostronnie z koszulkami stalowemi,
sterujacemi wlot i wydech i umieszczonemi miedzy
tfokiem a cylindrem. Smarowanie odbywa sie pod
ciénieniem zapomoca dwéch pompek, z ktorych
jedna kieruje smar zbierajacy si¢ w dolnej czesci
karteru do oddzielnego zbiorniczka, skad, po prze-
filtrowaniu, druga pompka przettacza go przewoda-
mi do wszystkich czeci smarowanych, Ruch wo-
dy chlodzacej zapewniony jest przez pompke wir-
nikowa, umieszczong w tylnej czesci silnika. Zapa-
lanie podwéjne. .

W silniku Hispano - Suiza zachowano
wiele charakterystycznych wlasnoéci, a wiec plaszez
wodny odlany w bloku z aluminium dla catego rze-
du cylindréw, bezposredni naped zaworéw, smarn-
wanie pod wysokiem ci$nieniem, korbowody o
ksztatcie widetkowatym z nastawnemi panewkami,
jednoczesnie jednak wprowadzono powazne zmia-
ny w budowie i montazu cylindréw, co przyczynito
sie do wydatnego zmniejszenia wymiaréw silnika;

to tez obecnie nowy model 500 KM posiada wy-
miary starszego o mocy 400 KM, a silnik 650 KM
(rys. 4) odpowiada pod wzgledem wiclkosci daw-
nemu 500 KM. Réwniez w celu zmniejszenia wy-
miarow, pompkiimagneto zostaly umieszczone pod
karterem. Oba silniki 500 i 650 KM moga pracowaé
z reduktorem Farmana, lub z napedem bezposred-
nim $migta. Précz powyzszych, na wystawie znaj-
dowaly sie silniki Hispano - Suiza o malej mocy
100 KM i 250 KM, dla komunikacji turystycznej
i pocztowej.
Silnik Farmana 550 KM, z 18 cylindrami
w ksztalcie odwréconego ,,\W", o ktérym pisaliémy
juz wyzej, przedstawial szereg istotnych nowosci
technicznych, dzieki oryginalnej budowie i wielkiej
iloéci obrotéw. Dodamy jeszcze, ze cylindry wyko-
nane sg ze stali, pokrywy iostony rozrzadu — z alpa-
xu; rozrzgd — zapomocy trzech kélek zebatych, kts-
rycho sie napedzaja rézne mechanizmy pomocnicze.
Silnik angielski Rolls-Royce (rys. 5) cha-
rakteryzuje si¢ malym rozchodem ‘paliwa i niewiel-
kiemi wymiarami, Moc silnika 490 KM, ciezar 400
kg, 2250 obr/min, reduktor z przekladni czolowej,
dwa karburatory; cylindry wykonane sa-ze stali, o
wymiarach 127 mm}139,7 mm, pokrywa z alumi-
njum, 4 zawory w jednym cylindrze, Aby uchroni¢
stacje radjowa, znajdujaca sie na platowcu, od
wszelkich zaburzen, spowodowanych dziataniem
aparatury elektrycznej silnika, przewody zapala-
nia otoczone sg plecionka metalowa, polaczona
z silnikiem zapomoca kilku specjalnych odgalezier,
Silniki wloskie [sotta Fraschini budo-
wane sg w trzech wielkoSciach, a mianowicie o mo--
cy 200 KM (6 cylindréow w jednym rzedzie),
500 KM (12 cylindréw w ksztalcie ,,V'') i 1000 KM
(18 cylindrow w ksztalcie ,W", rys. 6). Budowa
czesci samego silnika i aparatury pomocniczej jest
podobna we wszystkich trzech modelach.
Cylindry sa stalowe, oddzielne, calkowicie ob-
robione. Plaszcz wodny z blachy stalowej, spa-
wany. Pokrywy cylindréw ze stopu glinowego sa
wykonane z jednego bloku dla catego rzedu szesciu

“Rys. 5.

Silnik Rolls-Royce,
dwunastocylindrowy,
z reduktorem.

A — pokrywa aluminiowa;
B — walek kutakowy;

C — karburator ogrzewany
woda;

D — magneto;
E — przewody do’ zapalania,

otoczone siatkq me-
talows;

F — pompka wodna;

G — pompka do oleju;

cylindrow, Plaszcze wodne sasiednich cylindréow
sa polaczone w pokrywie, co umozliwia dobre kra-
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zenie wody chlodzacej. Otwory laczace ptaszcze
z pokrywa sg starannie uszczelnione, W pOIk‘ryw'me.
wzglednie w pokrywach, zaleznie od typu silnika,

. Rys. 6. Silnik 18-cylindrowy Isotta Fraschini,
o mocy 1000 KM,
znajduja sie prowadnice trzpieni zaworéow oraz
przewody dla mieszanki i wydechowe. Cata po-
krywa otoczona jest ostona chroniacg watki kula-
kowe rozrzadu. Karter skfada sig¢ z

ka i przetlacza do odpowiednich przewodéw. Dwie
inne pompki oczyszczajg z oliwy dolna czes$é kar-
teru, kierujac ja do zbiorniczka, Pompka wodna
wirnikowa, o duzym wydatku, zapewnia dobre kra-
zenie wody chlodzacej.

Silniki B. M. W. (Bayerische Motoren-
werke) budowane sa z chlodzeniem powietrznem
i z chlodzeniem wodnem. Silniki z chlodzeniem
powietrznem, w ksztalcie gwiazdy z nieruchomemi
cylidrami, cdznaczajg sige lekkoscia i matym roz-
chodem paliwa.

Silniki z chtodzeniem woda budowane sa jako
szeSciocylindrowe (w jednej linji) — typ Va
oraz jako dwunastocylindrowy (w ksztalcie
wV") — typ VI. Oba modele posiadaja szereg cech
wspélnych miedzy soba, charakterystycznem dla
obu typéw jest wyrabianie ich w trzech rodzajach,
podobnych do siebie, lecz o réznych spélczynnikach
kompresji, ktore wynosza odpowiednio: 5,5, 6, 7,3.

Silniki z chtodzeniem po-
wietrzem,.

Jak juz wspomnielismy wyzej, silniki z chto-
dzeniem powietrzem stosowane sa gléwnie do sil-
nikéw malej i §redniej mocy az do mocy 450 KM,
Silniki sa ksztattu gwiazdowego, ktéry jest najko-
rzystniejszy, o ile chodzi o dobre chlodzenie cy-

4-ch czesci i jest gesto uzebrowany.
W gbérnej czeséci osadzone sg cylin-
dry, wal korbowy i kétka zgbate roz-
rzadu. Dwie listwy przylane wzdtuz
karteru zapewniaja® mocne osadze-
nie silnika w kadlubie platowca.
Czes¢ dolna karteru wraz z najwyz-
szg zawiera panewki dla walu kor-
bowego, pompki oliwne i pompke
wodna. Wreszcie pozostale najniz-
sze dwie czesci karteru tworzg mi-
ske pod smar oraz oslone magneto,
przekladni magneto i pompki od
benzyny. Kaidy z cylindréw zaopa-
trzony jest w dwa zawory wlotowe
i dwa wydechowe. Zawory sa stero-
wane przez dwa watki kulakowe,
wsp6lne dla kaidej grupy szesciu
cylindréw, ktére napedzane sa przez
skosne walki posrednie, przejmujace
ruch od walu gléwnego silnika za
posrednictwem przektadni, Wat kor-
bowy, przewiercony na calej dtugo-
§¢i, wygiety jest szesciokrotnie i
podparty w o$miu tozyskach. Mie-
dzy si6dmem i o6smem ltozyskiem
umieszczone jest oporowe lozysko
kulkowe, przejmujace naciski osio-
we $migla. Zapalanie jest podwéj-
ne,dwa magneto wysokiego napiecia
ze zmiennem przodowaniem usta-

wione sa na przodzie silnika, przy-
czem kazde znichzapalajedna z dwu
$wiec we wszystkich cylindrach.
Dwa karburatory pionowe Zenith,
ogrzewane, ustawione sa z tylu silnika tak, ze sa ta-
two dostepne. Smarowanie odbywa sig¢ pod ciénie-

‘Rys. 7.

niem, pompka trybikowa zasysa smar ze zbiornicz- -

Silnik Lorraine, 14-cylindrowy, o mocy 550 KM,
z chlodzeniem powietrzem.

lindréw przez ped powietrza, Az do mocy 250 KM
silniki posiadaja tylko jedna gwiazde z 5-ma, 7-ma,
wzglednie 9-ma cylindrami; przekroczenie liczby
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9-u cylindréw nasuwa juz trudnosci korzystnego
rozwiazania uktadu korbowego. Z drugiej strony
jednak, stosowanie dla danej mocy silnika duzej
ilosci cylindréw o matych rozmiarach jest korzy-
stne z powodu lepszego wyrdwnowazenia mas i lep-
szego chlodzenia. Przyjete érednice cylindréw wa-
haja sie w granicach od 90 do 130 mm. Dla duzych
mocy stosuje si¢ zwykle dwie gwiazdy réownolegle
(Salmson 500 KM, Lorraine 500 KM — we Fran-
cji, Siddeley - Jaguar 500 KM — w Anglji). Cy-
lindry rozstawione sa wowczas najczesciej w ten
sposéb, ze cylindry tylnej gwiazdy kryja przerwy
miedzy cylindrami gwiazdy przedniej. Wal kor-
bowy wygiety jest dwukrotnie, przyczem korby
przesuniete sa wzgledem siebie o 180".

Bywajg jednak i inne rozwigzania, tak np. w
siln’ku Jupiter o mocy 450 KM istnieje jedno tyl-
ko gwiazda, a érednica cylindréw wynosi 149 mm.

Rozchéd paliwa i smaru w silnikach z chlo-
dzeniem powietrzem, rézni sig juz niewiele od od-
powiednich wartosci silnikéw z chlodzeniem woda
i wynosi ok. 240 gr benzyny i 40 gr smaru, wszy-
stko na jednego KM i godzing. Cigzar ne jednostke
mocy wynosi w silnikach o mocy ok, 100 KM —
1,2—1,4 kg, w silnikach o mocy 200 do 250 KM —
1,1—1,2 kg i wreszcie dla 450 KM — 0,8—1,1 kg.
Powyzsze wyniki osiagnieto przez stosowame lek-
kich pokryw z aluminjum, uzebrowanych z zew-
natrz, a wiec dobrze chiocdzonych, zaworéw o
duzych przekrojach i przez staranny montaz gwiaz-
dowego ustroju korbowego,

Omawiajac poszczegolne silniki z chtodzeniem
powietrzem, rozpoczniemy od silnika Lorraine,
typ 14La (rys. 7), wystawionego po raz pierwszy w
ostatnim salonie. Silnik ten, o mocy 470—550 KM,
posiada 14 cylindréw rozstawionych w ksztalcie
gwiazdy podwoéjnej. Rozrzad umieszczony jest
po stronie $migta, podobnie jak magneto, pompki
do smaru i benzyny oraz karburator. Tuleje cylin-
drow wykonane sa ze stali, pokrywy — z alumi-
nium; siodla zaworé6w — ze specjalnego metaly,
sg odejmowane. Cylindry sa polaczone S$rubami
z karterem, ktérego §cianki wewnetrzne wzmocnio-
ne sg zebrami, Od strony $migla karter posiada
odejmowang pokrywe, o takiej érednicy, aby mozna
wlozy¢ do $rodka wal korbowy. Silnik moze by¢
uruchomiony automatycznie zapomoca rozrusznika
Viet,

Firma Gnome et Rhone wystawilta 5 silnikéw,
z ktorych jeden rotacyjny. Jeden z tych silnikow—
Jupiter VI—oplszemy jako typowy. Jest to silnik
staly, z dziewigcioma cylindrami w jednej pla-
szczyznie, w ksztalcie gwiazdy, Karter aluminjowy
sktada sie z dwéch czesci potaczonych w plaszczy-
Znie cylindréw. W przedniej czeéci wmieszczone
jest oporowe lozysko kulkowe, w tylnej .znajduja
si¢ pompki oliwne, magneto i inne mechanizmy po-
mocnicze, napedzane od watu korbowego za po-
srednictwem przekladni czolowych, Cy]mdry za-
opatrzone sa w 4 zawory, dwa dla wlotu i dwa dla
wydechu.

Smarowanie odbywa sie pod ci$nieniem zapo-
moca dwoch pomp, zmontowanych na jednej osi;
jedna z pomp stuzy do wlasciwego smarowania,
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druga do przepompowywania zuzylego oleju do
zbiornika, po wyjéciu z ktérego, olej zostaje prze-
filtrowany, poczem powraca do obiegu. Do obiegu

oleju w tej cze$ci, gdzie posiada on wysoka tem--

perature, t. j. po wyjéciu ze wszystkich mechaniz-
méw smarowanych, wlaczony jest karburator, co
ma rowniez i te zalete, ze olej chtodzony jest sku-
tecznie, przed ponownym powrotem do silnika.

Z innych silnikéw wytwérni Gnome et Rhone,
wspomnimy jeszcze o silniku Jupiter z reduk-
torem. Reduktor systemu Farmana (rys. 8)
zmniejszajagc dwukrotnie ilo$é obrotow $migla
w stosunku do walu korbowego (1000 obr/min
i 2000 obr/min), oparty jest na zasadzie dyferen-
cjalu samochodowego, w ktérym jedna z polosiek
jest unieruchomiona. Cigzar catej przekladni wy-
nosi 46 kg,

Poza powyzszemi, silniki gwiazdowe chtodzo-
ne powietrzem wystawione zostaly przez wytwor-

nie Siemens - Halske i

Siddeley. Wielkosci

Armstrong -
charakterystyczne tych

Rys. 8. Reduktor planetarny silnika Jupiter,

silnikéw oraz silnikéw poprzednio oméwionych po-
dane sa w zalaczonej tabeli.

Miedzynarodowy Zjazd w sprawach mieszkanio-
wych i planowania miast, w Paryzuw lipcu 1928 .

Napisat Tné. Z. Rudolf,

referacie ponizszym oméwimy wazniejsze

zagadnienia, poruszone na tegorocznym

Zjeidzie w sprawach budowy mieszkan
i planowania miast.

I. Mieszkania dla warstw ubozszych.

W wielu krajach sprawa mieszkasn dla ludnosci
ubozszej nastrecza wielkie trudnosci, Warunki
w roznych paistwach sa odmienne, to tez okresle-
nie ,,ubogi” jest wzgledne. Najlepiej wiec ograni-
czy¢ sie do rozpatrywania sprawy mieszkaniowej
w stosunku do biedniejszych klas robotniczych,
ktore, chociaz zarabiaja na swéj byt, nie sa jednak
w stanie zaptacié komornego za mieszkanie, odpo-
wiadajace nowoczesnym wymaganiom pod wzgle-
dem wygody i higjeny. Moznaby rozrézniaé po-
miedzy mniejszemi i wiekszemi rodzinami; kompli-
kuje to jednak sprawe i nie jest celowe, gdyz brak
moznosci zamieszkiwania odpowiedniego mieszka-
nia bedzie zawsze niekorzystny, bez wzgledu na
to, czy rodzina jest mala czy duza. Wspomnieé
nalezy, ze naprzyktad we Francji sa udzielane sub-
sydja wigkszym rodzinom na budowe mieszkania.
Roéwniez w Wiedniu nie dba sie specjalnie o mie-
szkanie dla ubozszych, gdyz komorne jest wsze-
dzie utrzymane na niskim poziomie. Jest jednak
watpliwe, czy wszystkie kraje moga p6jsé ta droga.

Przedewszystkiem narzuca sie pytanie, czy
sprawa zaopatrzenia niezamoznych w mieszkania
maja zajaé sie wiladze centralne lub miejscowe
przez, udzielanie subsydjow, czy tez wladze cen-
tralne winny ograniczy¢ sie jedynie do wydawania
podstawowych praw budowlanych i sanitarnych, do

*) Uwagi delegata wladz centralnych Panstwowej
Stuzby Zdrowia Ministersiwa Spraw Wewnetrznych,

inspekcyj i innych czynnoéci nadzorczych. Naogot
na Zjezdzie nalegano na zastosowanie obu sposo-
béw, kladac szczegolny nacisk na potrzebe Sciste-
go i przymusowego wykonywania przepisow sani-
tarnych.

Dalsze pytanie polega na tem, czy $rodki za-
radcze maja mieé¢ charakter tymczasowy, czy two-
rzyé czesé stalego programu. Sposoby dzialania
ulegaja zmianom z biegiem czasu. Pozostaje jed-
nak rzecza pewns, ze zagadnienie mieszkaniowe be-
dzie aktualne jeszcze w ciagu wielu lat; to tez
wiekszo$é sprawozdawcoéw wypowiedzialo sie za
stworzeniem statego programu w kierunku zwal-
czenia glodu mieszkaniowego.

Wazna kwestja powstala w wyniku poréw-
nania prac szwajcarskich i angielskich, z jednej
strony, oraz prac belgijskich, francuskich, wloskich,
hiszpanskich i holenderskich — z drugiej strony,
W Szwajcarji glowa biednej rodziny otrzymuje za-
sitki z funduszéw publicznych na oplacenie czyn-
szu za odpowiadajace jego potrzebom mieszkanie,
To samo jest popierane w Holandji. Wkraczamy
tu wlasciwie juz w dziedzine ogélnej opieki spo-

-tecznej. W innych panstwach wprowadzono spe-

cjalne subsydja budowlane dla ubozszych.

Jakie mieszkania maja byé budowane dla klas
niezamoznych? Kilku sprawozdawcow bylo tego
zdania, ze nalezy budowaé domy tanie, W Holan-
dji panuja réine co do tego przekonania. W Au-
strji pytanie to wecale nie powstaje. Zasadnicza
rzecza jest rozstrzygnaé, czy racjonalniej hedzie
budowaé domy, ktére odpowiadatyby érodkom klas
niezamoznych, czy tez domy, ktére nie schodzilyby
ponizej pewnych wymagan, odpowiednich dla zna-
cznej wiekszoéci. Co do tych postulatow byly réz-
ne zdania. Wszyscy jednak godza si¢ z tem, Ze
kazde mieszkanie musi odpowiadaé pewnym mini-
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malnym wymaganiom. Bylaby to kwestja wprowa-
dzenia normalizacji ‘budowy i elementéw konstruk-
cyjnych, ‘do czego zreszta dazy sie dzi§ w stosunku
do wszelkich zabudowan.

Trudnos$ci nastrecza takze sprawa segregacji
.najubozszych,

Wielu stara sie wykazaé, ze masy robotnicze
nie nalezg do klas najubozszych; opinje te nalezy
jednak zwalczaé. Naturalnie trzeba pamietaé, Ze
w kazdym kraju sa specjalne klasy niezamoznych
i ze sg wérdd nich przerozine gradacje. W nowo-
czesnych miastach-ogrodach zadnej segregacji nie-
ma. W Szwajcarji panuje przekonanie, ze segrega-
cja ubozszych jest przeciwna duchowi narodu.
W Holandji policja uwaza nawet za konieczne, aby
w celu zmniejszenia przestepstw domy czynszowe
znajdowaly sie wéréd domoéw jednorodzinnych.

W zwiazku z powyzszem zachodzi pytanie, czy
dla najubozszych nalezatoby budowaé domy czyn-
szowe, Czy ]ednorodzmne W Anglji i Belgji osobne
domki sa bardzo popierane. We Wioszech i Hisz-
panji przy]QIy sie wiecej domy czynszowe, We
Francji i Szwajcarji stosowane sa obydwa rodzaje
zabudowania. Sprawozdawca holenderski utrzymu-
je, ze najubozsi nie powinni by¢ umieszezani w do-
mach czynszowych. U nas w Polsce panuje wyraz-
na tendencja w kierunku budowy doméw wielo-
mieszkaniowych.

Strona finansowa rozpatrywanego zagadnienia
jest oczywiécie bardzo wazna, a zatatwienie jej —
niezmiernie trudne. Mozna p6j$é droga wprowa-
dzenia specjalnych podatkéw lub udzielania sub-
sydjow na budowe, przyczem subsydjowanie moze
obejmowaé nietylko sama budowe, ale takze za-

sitki dla ubogich rodzin.

Prawie wszyscy sprawozdawcy zwrécili uwage
na konieczno§é u$wiadamiania ‘spoteczeristwa w
sprawach mieszkaniowych oraz wpajania w mie-
szkancéw doméw czynszowych pewnej dumy co do
wygladu mieszkania i checi utrzymania jego cech
kulturalnych. Niektérzy delegaci wyrazili sie ka-
tegorycznie, ze wszystkie rzady winny dostarczyé
ludno$ci jaknajpredzei mieszkan w jakiejkolwiek
formie, a nie robi¢ ,filozofji" z tego zagadnienia
(ta droga, zdaje sie i8¢ obecnie ‘Warszawa). Jedno-
czeénie podkreslane konieczno§é wprowadzenia
normalnego komornego, a to znéw -wymagaltoby
ustalenia normalnego wynagrodzenia. Nad ta ostat-
nig sprawa zastanawia sie takie Biuro Pracy Ligi
Narodow.

II. Zabudowania wiejskie,

Zagadnienie zabudowania wsi, tak dtugso za-
niedbywane, zaczyna ‘dopiero teraz zwracaé po-
wszechna uwage. Wszyscy sprawozdawcy kladli
nacisk na konieczno$§é wprowadzenia ma wsi poli-
tyki budowlanej, potrzebnej nietylko ze wzgledéw
og6lnoludzkich, ale takze ze wzgledsw zdrownt-
nych i ekonomicznych. Ulepszenie warunkéw mie-
szkania na wsi stanowi takze najlepszy $rodek do
zapobiegania wyludnieniu okregéw wiejskich, co ze
wzgledu na potrzebny rozwéj rolnictwa ma dla
kazdego kraju powazne znaczenie.

" dzie niejednakowe:

Moéwiac o zagadnieniu budowlanem na wsi,
trzeba wziaé¢ pod uwage warunki socjalne i rodzin-
ne rozne; kategorji pracownikéw. Rozwigzanie be-
dla robotnikéw nwzalemych
i pracujacych na dniéwke, dla zonatych i kawale-
row, dla robotnikéw staiych i sezonowych oraz dla
pracownikéw rolnych i pastuchow Zgrubsza mozna
podzieli¢ pracownikéw na wsi na trzy grupy: stali
robotmcy rolni, sezonowi robotnicy oraz pastucho-
wie. W pierwszym przypadku powstaje realne za-
gadnienie mieszkaniowe; w innych przypadkach
chodzi wlaéciwie tylko o dostarczenie mozliwosci
spania.

W stosunku do robotnikéw zonatych mozna
zastanawiaé sie nad tem, czy powinni oni posia-
da¢ wlasne domy, czy tez placié¢ komorne. Wiasci-
we ‘rozwiazanie zalezy od zwyczajow, od warun-
kéw ekonomicznych i socjalnych kazdego okregu
wiejskiego i od specjalnej sytuacji kazdej rodziny,
Ze spolecznego punktu widzenia, zastuguje na po-
parcie koncepcja o posiadaniu wIasnego domu, ja-

" ko bardziej przykuwajaca ‘do miejsca i utrwala]q-

ca niezalezno§¢, jednakze dom wlasny stanowi nie-
raz wielkg przeszkode do zmiany pracownika nie-
uzytecznego.

Podnoszono rowniez pytanie, czy lepiej budo-
waé luzno stojace domy w poblizu kazdej farmy,
czy tez budowaé grupy doméw dla kilku farm. Dla
robotnikéw system grupowy jest korzystniejszy,
stwarza bowiem lepsze podstawy do zycia spotecz-
nego 1 do wprowadzenia ‘wszelkich udogodnien.

Sprawa zabudowania wiejskiego jest do§é¢ pro-

_ sta. Mieszkanie winno by¢ higjeniczne (zaopatrze-

nie w wode, w. c., $wiatto elektryczne, tadne wi-
doki, mozliwie dalekie polozenie od stajen i t. d.),
przyjemne oraz winno skladaé sie conajmniej
z czterech izb (gdzie jest rodzina): kuchni zamie-
szkatej, sypialni dla rodzicéw, jednej izby dla sy-
néw i jednej dla corek. Na tej samej posesji wi-
nien by¢ urzadzony maly ogréodek, drwalka, sche-
wanko dla narzedzi oraz obora.

Sypianie w stajniach i oborach powinno by¢
zarzucone. Do tego celu sluzyé moze izba, urza-
dzona w-sasiedztwie stajni 1 taczaca sie z nia za-
pomoca drzwi lub okna, przewietrzana zzewnatrz.
W stosunku do pracownikéw sezonowych, przyje-
to zasade, Zze musza byé urzadzone osobne sypial-
nie dla obu ptei, zaopatrzone we wszystkie nie-
zbedne urzadzenia sanitarne.

Sanacja wsi moze sie posuwaé naprzéd tylko
przy interwencji wtadz publicznych. gdyz tu wia-
$nie na kazdym kroku sg marazone higjena miesz-
kaniowa i moralnoéé. Nie znaczy to weale, aby od-
rzucano inicjatywe prywaina oraz akcje indywi-
dualna; propaganda czynnikéw spotecznych mo-
glaby wiele zdzialaé, ale natrafia ona na trudnoéci,
gdyz interes osobisty oraz sita przyzwyczajenia
paralizujg niejedno polczynanve Czynnikom spo-
fecznym musza przy}sc z pomoca czynn'ki publicz-
ne. We Francji panuje tendencia aby interwencia
wladz ograniczala s’e jedynie do wydawania ogél-
nych przepiséw i wskazéwek, Niemcy zas§ daza do
tego, aby unormowadé stosunki na wsi szczegétowe-
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mi przepisami budowlanemi i policyjnemi w
uwzglednieniu wszystkich kategoryj pracownikow.
Niektorzy sprawozdawcy zadaja zniesienia dziel-
nic wiejskich Zle zabudowanych, a to wymagatoby
wprowadzenia $cistej inspekcji wsi.

Inicjatywa prywatna nie zdofa sama rozwiaza¢
tego zagadnienia. Ogolnie rzecz przedstawia sie
w ten sposéb, ze wydatki na budowe nowych do-
moéw lub ulepszanie starych wykraczaja poza mo-
zliwoéci finansowe stron zainteresowanych, pomoc
wiec paristwowa lub saniorzadowa jest konieczna,
Pomoc ta moze wyrazié sie w udzielaniu dtugoter-
minowych pozyczek na niski procent lub premij dla
publicznych i prywatnych orgarizacyi budowla-
nych, Interwencja miejscowych lub innych wladz
administracyjnych winna byé prowadzona ogled-
nie; moze si¢ ona maprzyktad sprowadza¢ do do-
starczenia materjaléw do budowy lub udzielania
gminie gwarancji na zaciagniete pozyczki. Za wla-
éciwfva‘ budowe powinna byé odpowiedzialna sama
gmina,

111,

Ogélnie stwierdzono, ze zaprzestanie budowy
podczas wojny i inflacja spowodowaly brak miesz-
kan, ktéry zostal opanowany zaledwie w kilku kra-
jach. Brak mieszkari mozna zwalczyé przedewszy-
stkiem przy pomocy publicznej; natomiast inicja-
tywa prywatna z tych lub innych powodéw prawie
zaginela, Warunki budowlane i ogélpy spadek wa-
luty wywolaty znaczny wzrost cen materjatéw bu-
dowlanych i wynagrodzenia. Sprawozdawcy Ho-
landji i Finlandji stwierdzaja jednak, ze w krajach
tych inicjatywa prywatna daje dobre wyniki i mo-
ze zaspokoié¢ potrzeby mieszkaniowe.

Wzrost cen budowlanych rozpoczal sie zaraz
po wojnie i trwa dzi§ powszechnie. Niektére kraje
donosza, ze wskaznik kosztéw budowlanych spadl
do potowy w poréwnaniu do swego poprzedniego
najwyzszego poziomu, wynoszac przecieinie od
163 — 175 (przed wojna 100). Ceny doszly do ma-
ksymum w 1920 roku w Anglji (370), w Danji (350),
w Holandji (370), w Szwajcarji—w 1919 roku (276).
Obecnie w tych krajach wskaznik kosztéw budo-
wlanych jest znacznie nizszy. Wzrost kosztéw bu-
dowlanych powstal wskutek: napigcia w handlu bu-
dowlanym, wzrostu cen materjalow budowlanych,
zwlaszcza materjaléw, sprowadzanych z innych
krajow, ktére wprowadzily ograniczenia eksporto-
we, celem zwalczenia wlasnego braku mieszkar,
i wzrostu kosztéw utrzymania. Naogst ceny budo-
wlane podskoczyly w wigkszym stopniu, niz koszty
utrzymania. We Francji wskaznik kosztéw budo-
wlanych wynosi 620, a wskaznik kosztéw utrzyma-
nia 525. W tych krajach, gdzie wskaznik budowla-
ny wynosi od 163 — 175, spodziewana jest mala
znizka w kosztach budowy. Nawet w Stanach Zje-
dnoczonych Ameryki Polnocnej, gdzie waluta naj-
mniej ucierpniala, zanotowano w roku 1921 znaczny
wzrost kosztéw budowlanych (od 10 — 20%).

Aby ozywié ruch budowlany, wigkszo§é kra-
jow byta zmuszona wyplacaé subsydja z fundu-
széw publicznych. Subsydja te nie sg udzielane bez
ograniczeti: Czechoslowacja mnp. nie daje subsy-

Koszty budowy.

djéw na budowe osobnych domkéw. Stosownie do
sprawozdan z réznych krajow, wlasciciele grun-
tow, przedsiebiorcy budowlani i robotnicy budo-
wlani daza do czerpania korzysci z tych subsydjow,
ale lokatorzy skorzystali na nich najwiecej. Poza
udzielaniem subsydjéw podjeto szereg innych érod-
kow, zmierzajacych ku zmniejszeniu kosztéow bu-
dowlanych. Wiederi daje pozyczki przedsigbiorcom
ponizej procentu bankowego i zacszczedza bardzo
wiele przez zastosowanie odpowiedniej organiza-
cji sprowadzania materjatéw budowlanych. Belgja
ma dodatnie wyniki z centralizacji kupna tych ma-
terjalow. W Czechostowacii zaleca sig¢ wybér miej-
sca budowy w zaleznosci od najlepszego rozwiaza-
nia mozliwoéci transportowych. Ulepszenia techni-
czne i zastosowanie maszyn moga takze obnizy¢
koszty budowlane od 10 —20% i wyzej, aczkolwiek
wyniki dadza sie odczuwaé dopiero po pewnym cza-
sie. W Danji ustalono maksymalng cene gruntu
(nie wiecej niz 25% powyzej ceny przedwojennej).
Holandja, wzorem Finlandji, zeszla z drogi sub-
sydjow; zastosowanie betonu zamiast cegiet wy-
wolalo obnizenie kosztéw budowy. W Norwegji
przy budowie doméw zaleca sig typowe plany, przy-
gotowane przez wiadze panstwowe. Wtochy osiag-
nely obnizenie kosztéw budowy o 20% przez uwol-
nienie nowych budowli od podatkéw na przecigg
25-~ciu lat.

W ustalaniu rozmiaréw zabudowania graja do-
minujaca role warunki miejscowe. W Jugostawiji
za najmniejszg liczbe mieszkan jednorazowo wy-
budowanych przyjmuje sie 40, w Czechostowa-
cji 500, w Belgji 50, w Finlandji zaé 10 090 m® po-
jemnos$ci przedstawia minimalng granice w zabu-
dowaniu.

Metody organizacji pracy budowlanej réznig
sie w wielu krajach. Wieden zcentralizowat prace,
tworzac specjalny urzad, odpowiedzialny za wyko-
nanie planéw budowlanych 1 otrzymal dobre wy-
niki. Materjaly zastepcze nie sa uzywane, gdyz pa-
nuje tu przekonanie, ze tylko majlepszy gatunek
materjaléow moze si¢ w budowie optacad. W Belgji
utworzono osobne stowarzyszenie, korzystajace
z funduszé6w publicznych, dla kontroli budownictwa
i udzielania porad budowlanych. W Niemczech za-
Tozono Panstwowy Instytut Badaweczy, majacy za
zadanie zajecie sie zagadnieniem wydajno$ci pra-
cy w budownictwie.

Na obnizenie kosztéw budowlanych ma wielki
wplyw normalizacja budowy, ktéra dotyezyé mo-
ze rowniez okien, schodéw, drzwi i wszelkich cze-
$ci metalowych. Sa rézne zdania co do ‘tego, jak
daleko ma i§é normalizacja. W Estonji np, wyraza
si¢ watpliwosé, czy normalizacja moze tam przy-
nie§é korzysci. W Niemczech i Holandji natomiast
powolano komitety rzeczoznawcéw, ktére przepro-
wadzaja glebokie studja w tej kwestji. Niewatpli-
wie i Polska powinna zwrécié wicksza uwage na
normalizacje budowy i elementéw konstrukeyjnych.

IV. Trudnoici w przeprowadzaniu planéw
regulacyjnych miast i planéw regjonalnych,

We wszystkich krajach sa prawie te same tru-
dnoéci przy realizacji planoéw regulacyjnych miast
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i planéw regjonalnych. Sprawozdawca holenderski
wyraza watpliwo§¢, czy urzad paistwowy moZe
w tej sprawie poméc, co znéw jest niezgodne z opi-
njami o roli angielskiego Ministerstwa Zdrowia.

Czechostowacja opracowuje ogélne prawo pla-
nowania miast, lecz dotychczas sporzadzanie pla-
néw rozbudowy miast nie jest tam wymagane, ani
dostatecznie sprecyzowane. W Niemczech niema
prawa, uwzgledniajacego wykonanie planéw regjo-
nalnych, z wyjatkiem tych przypadkéw, gdzie to
jest przewidziane prawem specjalnem, np. w okre-
gu Ruhry. W Anglji plany rozbudowy miast ogra-
niczajg sie do gruntéw, ktére sa w stanie rozwoju
lub wydaja sie byé w przyszlosci przeznaczonemido
celow budowlanych. Wydziaty Powiatowe sa od-
powiedzialne za gléwne drogi, lecz nie moga same
wykonywaé planéw rozbudowy lub ponosi¢ w sto-
sunku do nich bezpoérednich ciezaréw finansowych.
Holandja nie ma prawa o planowaniu regjonalnem,
We Wtoszech sporzadzanie planu regulacyjnego
miasta jest tylko dozwolone i dotyczy miejscowosci
z ludnoécia powyzej 10 000, co samo przez si¢ za-
trzymuje rozwéj planéw regjonalnych. Prawo o
wywlaszczeniu jest bardzo ograniczone, a zatwier-
dzanie planéw rozbudowy przez wiladze parstwo-
we trwa nieraz kilka lat. W Stanach Zjedn. Am.
Pétn. prawa o planowaniu miast majg w réznych
stanach odmienng forme i naogél nie daja podstaw
prawnych do sporzadzania planéw rozbudowy
(z wyjatkiem strefowania). .

Prawie we wszystkich krajach niema przymu-
su wykonywania planéw regulacyjnych miast.
W Anglji odnosi sie to do miast z ludnoscia do
20 000. W Holandji obowiazek sporzadzania pla-
néw regulacyjnych obejmuje miejscowosci z lud-
so8cia powyzej 10 000 oraz mniejsz osiedla, w kto-
rych wzrost ludnosci przekroczy 20% w ciagu 5-ciu
lat. Stany Zjednoczone Ameryki Pélnocnej nie
wprowadzily przymusu planowania miast i o tem
niema nawet mowy, W Czechostowacji nie wyma-
ga sie jeszcze plandéw regulacyjnych, lecz w no-
woopracowanem prawie przewiduje sie wprowa-
dzenie takiego obowiazku nawet w stosunku do
wszystkich miejscowosci z ludnoécia powyzej 2000.

Druga trudno§é stanowi zazwyczaj brak tere-
néw w posiadaniu miasta. Czesto ulepszenia, be-
dace w interesie publicznym, nie moga dojsé do
skutku, gdyz wlaéciciele nieruchomosci prywatnych
zadaja duzego odszkodowania za oddawane grun-
ty. Kwestja ta byla szeroko dyskutowana na po-
przednim zjezdzie w Wiedniu (1926 r.) i ogélna
opinja domagala sie wprowadzenia specjalnego po-
datku na cele regulacji lub.zastosowania w miare
potrzeby przymusowej akcji w stosunku do opor-
nych wlascicieli nieruchomogci.

Pewne trudnosci w réznych krajach nastrecza-
ja grunty rzadowe i korporacyjne. W Anglji po-
siadlosci rzadowe sa wyltaczone z planu regulacyj-
nego, a posiadlosci, nalezace do wladzy miejsco-
wej lub jakiegokolwiek towarzystwa, ktore kupito
tereny dla celéw kolejowych, kanatowych lub pro-
wadzenia przedsiebiorstwa, wreszcie grunty, ktore
stanowia czesé parkéw, ogrodéw lub terenéw za-
baw, nie podlegaja wywlaszczeniu. W Holandji

strefy fortyfikacyjne oraz cmentarze sa wyltaczone
z planu rozbudowy miasta, jak réwniez posiadtosci
kolejowe. We Wtoszech i innych krajach zauwaza sie
brak koordynacji miedzy planowaniem miasta a
projektowaniem kolei. W Czechoslowacji gtéwne
trakty, koleje i drogi wodne sg projektowane przez
oddzielne wtadze, ktore nie maja cbowiazku uzgad-
nia¢ swych zamierzen z wladzami miejskiemi, wy-
konywajacemi plany rozbudowy miast. W Stanach
Zjednoczonych rozmieszczanie budowli patistwo-
wych, stacyj telefonicznych i elektrowni wykracza
poza obreb opracowania planu regulacyjnego
miasta.

Nie ulega najmniejszej watpliwoéci, ze potrze-
bna jest interwencja rzadu, aby zapewni¢ padstwu
prawidlowy rozwéj planéw regulacyjnych. Inter-
wencja ta winna dotyczyé wszystkich tych trudno-
§ci, o ktérych wspominaliémy. :

Sporzadzanie planu regjonalnego wymaga, aby
traktowano jako jednostke obszar, majacy natu-
ralne granice geograficzne, lub zlaczony wspélnym
interesem socjalnym albo ekonomicznym. Czesto
granice takiego obszaru nie maja zwiazku ze sztu-
cznemi granicami administracyjnemi, co stwarza
trudno$ci, w szczegolnosci staje si¢ powodem do
konfliktu miedzy réznemi wladzami. W Anglji
przeciwdziata sie¢ temu przez dobrowolne powola-
nie polaczonych komitetéw planowania miast, a w
Niemczech i Czechostowacji — zapomoca specjal-
nych praw, ustalajacych poszczegolne obszary re-
gjonalne. Stany Zjednoczone ida po tej samej li-
nji, tworzac ustawowo np. regjonalne komisje par-
kowe.

Réznorodno$é wladz, zainteresowanych da-
nem zagadnieniem planu regjonalnego, jest gtéwna
przyczyng trudnosci matury finanscwej. Jezeli mo-
zliwosci finansowe nie sa dostatecznie wyzyskane
i nie przedsiewzigto akcji, ktéra zapewnitaby nale-
zyty rozwéj i konserwacje obszaru regjonalnego,
cierpig na tem nietylko jego m'eszkaricy, ale i prze-
myst jest takze zatrzymany w rozwoju. O ile miej-
scowe wladze nie moga pogodzié¢ sie co do réwno-
miernego rozdziatlu kosztéw pomiedzy soba, wla-
dze panstwowe winny byé uprawnione do decydo-
wania o wlasciwym rozkladzie ciezaréw w zwiazku
z przeprowadzeniem planu regjonalnego.

V. Zabudowanie w stosunku do otwartej
przestrzeni i srodkéw transportowych.

Przedmiot, wymieniony w nagléwku, byt roz-
patrywany gléwnie na podstawie doswiadczenia
poszczegblnych paristw,

Sprawozdawca australijski wskazuje szereg
interesujacych liczb, W Sydney wysokoéé doméw
jest ograniczona do 46 metréow, t. j. wynosi
2'/,-krotng szeroko$é ulicy. W innych miastach wy-
sokos¢ ta ogranicza sie do 1'/,-krotnej szerokosci
ulicy, lecz nie moze przekroczyé 30 metréw. W fa-
brykach musi przypadaé na robotnika 11 m® po:
jemnoéci, jako minimum. W mieszkaniach minimal-
na pojemno$¢ pokoju ma wynosi¢ 20 m’. Domy
handlowe moga zajmowaé cala parcele budowlana,
jednak pod warunkiem, ze dostateczny dostep
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§wiatla 1 powietrza bedzie zabezpieczony. Dachy
plaskie sa pozadane ze wzgledu na szybki rozwoj
lotnictwa. Na przedmieéciach oraz w mieszkaniach
o charakterze wiejskim zabudowanie nie powinno
zajmowacé wigcej, niz potowe parceli, w pewnych
warunkach 2f,, Poszczeg6lne mieszkania nie powin-
ny zajmowad wiecej, niz 2/ parceli, lecz pozostala
otwarla powxerzchrn'a powinna wynosié conajmniej
46 m*®. Zaleca sie przeznaczenie pewnych terenow
na powierzchnie niezabudowane, mniej wiecej w
stosunku 1:ha na kazde 500 oséb, lub w stosunku
f,y calkowitej powierzchni zabudowanej. Osiedla
winny byé ograniczone w rozmiarach i oddzielone
od sasiednich miejscowosci strefa, nie podlegajaca
zabudowaniu.

Sprawozdawca czeski wskazuje, Zze w Pradze
wysoko$é budowli przewyzsza czesto dwukrotnie
szerokos$é ulicy. Nowe przepisy budowlane przewi-
duja, ze wysokoéé¢ budynku nie powinna przekro-
czy¢ szeroko$ci ulicy, chyba ze zachodzi potrzeba
wykonania specjalnego planu. Liczba oséb na hek-
tarze zabudowanej powierzchni gesto zaludnionych
przedmie$é stanowi okolo 900, w centrum koto 500;
nainiisza liczba wymnosi 221. Obszar parkowy wy-
nosi 1 ha na 250 mieszkaricow (w przyszloéci Pra-
ga bedzie miata 1 ha na 40 mieszkancéw). Plan
strefowy przewiduje 6 rozmaitych klas zwartego
zabudowania.

Sprawozdawca angielski czyni bardzo podsta-
wowe uwagl. Wedlug jego opinji badania winny
byé rozbite na dwa dzialy, ktére sie same nasuwa-
ja, mianowicie: 1) tereny mieszkaniowe i wyma-
gania zdrowotne i 2) tereny handlowe i wymagania
transportowe. W pierwszym przypadku gléwnym
przedmiotem staja sie otwarte powierzchnie, poza
drogami; w drugim przypadku zachodzi zaleznoéé
prawie wylacznie pomiedzy masa zabudowang a
powierzchnia komunikacyjna. W Anglji minimalna
odleglosé¢ przeciwlegltych linij- zabudowania przy
domach dwupietrowych wynosi 18 metrow, wzgled-
nie 21 m przy ulicach o kierunku wschéd-zachéd.
Im wieksza liczba doméw )est dozwolona na jed-
nostce obszaru, tem wiecej otwartej powierzchni
potrzeba dla celéw rozrywkowych. Ustalenie wy-
soko$ci zabudowan przemystowych moze okazaé
sie niepraktycznem. Gdzie ma miejsce przystoso-
wanie dzielnic mieszkaniowych do celéw handlo-
wych, nastepuje przewaznie znaczny wzrest ruchuy,
do ktéredo istniejace ulice nie sa przygotowane.
Nalezaloby przyjaé zasade. ze im wiecej gruntu
oddaje wlasciciel na ulice, tem geéciej wolno mu
zabudowaé sie na whasnej parceli, W centralnych
czeSciach wiekszo$ci miast procent zabudowanej
powierzchhi winien wynosié od 55 — 70%; o ile
ciezki ruch przeisciowy nie postawi specialnych
wymadan, stosunek ten bylby do przyjecia dopéty,
dopoki wysokosé budowli nie zacznie przekraczaé
5 Jub wiecej pigter. Byloby rzecza chvbiong po-
‘'wickszaé powierzchnie drég ponad 50% catkowi-

tei powierzchni miasta, a w razie wigkszego zapo- -

trzebowania nalezatoby prowadzié ruch na dwéch
poziomach- (koleje podziemne i nadziemne).
Sprawozdawca niemiecki podkresla, ze koszty

budowy mieszkania w matym oddzielnym domu

réwnaja sie prawie kosztom budowy mieszkania
w domach czynszowych. Dla tych ostatnich budo-
wa doméw trzypietrowych zdaje sie by¢ najodpo-
wiedniejsza z punktu widzenia ekonomji i zdrowia
publicznego. Cata powierzchnia podiogi, nawet naj-
nizszej kondygnacji, winna otrzymywaé bezpo-
érednie $wiatlo dzienne, Dla budowli pieciopietro-
wych stosunek zabudowanej powierzchni winien
byc ogramczony do *f,; pomieszczenia handlowe
nie pow:nny wykraczac poza zgory ustalona wyso-
kosé, tak aby zwiazany z niemi ruch moégt swobod-
nie sie odbywaé. W stosunku do fabryk nalezatoby
da¢ .przemystowcom duza swobode dopéty, dopoki
dbaja oni o ochrone zdrowia swoich robotnikéow.
Otwarte powierzchnie winny r6znié¢ sie pod wzgle-
dem rozmiaréw i rodzaju, zaleznie od gestoSci za-
budowania dzielnic i typu zalozer miejskich. Za-
{eca sie przeznaczyé na ten cel w dzielnicach gesto
zaludnionych ogétem 29 m? w dzielnicach o lui-
nem zabudowaniu — 16,8 m*® na mieszkarca.
Sprawozdawca Stanéw Zjednoczonych propo-
nuje 2,8 ha powierzchni parkowej na 1000 oséb w
duzych miastach i nie mniej niz 1,4 ha na 1000 os6b
w malych miastach, o mniejszej gestosci zaludnie-
nia. Domy ‘szeregowe powinny przebiegaé, o ile
moznoséci, w kierunku z pélnocy ku poludniowi.
Zabudowanie parceli nalezatoby ograniczyé do
30 — 40% dla malych domkéw i'dn 60 — 70% dla
doméw czynszowych. Przy zabudowaniach handlo-
wych zezwala sie zwykle 90 — 100% na pierwszem
pletrze 1 75 — 90% powyzej .pierwszego pietra,
z zachowaniem specjalnych warunkéw na parce-
lach. polozonych przy skrzyzowamach ulic. Ze
wzdledow zdrowotnych winno sie przyjmowaé przy-
‘najmniej 28 m* pojemnoéci budynku i 93 m* podto-
gi na osobe. Dom jednorodzinny jest idealem mie-
szkania, przyczem liczba mieszkari na jednym hek-
tarze zabudowanej powierzchni nie powinna prze-

‘kraczaé 50. Przy domach kilkopietrowych, liczba

ta nie powinna przekroczy¢ 100.

Nowe wydawnictwa’

Budowa terenéw i urzadzen sportowych. Praca zbiorowa
pod redakcja pptk. dr. W, Osmdlskiego i H Jeziorow-
skiego, Str. 566 z 321 rys. Wyd. Gl Ksiegarni Wojsko-
weij, Warszawa 1928,

Zasady radjotelegraliji i rad;oteleionu. Inz J. Machce-
wicz iInz. T. Hubert. Wyd. 2-gie, oprac. przez Inz.
kpt. T. Huberta. Str. 210, rys, 198, Wyd, Ksiegarni- J. Li-
sowskiej Warszawa 1928,

Aide-mémoire de l'ingénieur - mecanicien. Recueil pralique
‘de formules, tables et renseignements usuels, par J.
Izant Wyd. 5-te. Str, 1148, z licznemi rys. Wyd. Du-
nod, Paryz, 1928,

Technical data on Fuel, wyd. przez H, M. Spiers'a z pole-
cenia komitetu technicznego Wszech§wiatowej Konfe-
rencii Energetycznej. Str. 190 z liczn. rys. Londyn, 1928,

Organisation commerciale des chemins de fer. A, Bionnal.

Wyd. 2-gie, 'uzupetnione przez M. Chatel'a, Str. 632,
Wyd. Dumond, Paryz 1928.

*) Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa sa
doTnabycia w Ksiegarni Technicznej ,Przegladu Techniczne-
go". Warszawa, ul. Czackiego 3,
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Najnowsze badania w dziedzinie akustyki
wielkich sal.

Napisat Gabryel Toltwinslki, Prof. akustyli w Konserwatorjum muzycs em w Warszawie,

kustyka wielkich sal koncertowych i teatral-

nych byla do niedawna kwestjg przypadku

i dopiero w ciggu ostatnich lat kilkunastu

udalo sie tak wazna sprawe ujaé w forme nauki sci-
stej, opartej na wzorach matematycznych.

Naukowe podstawy akustyki w architekturze
dali amerykariscy uczeni; Wallace, Sabin, Exner,
Watson i in., badajac rozchodzenie sie fal glosowych
w zamknietych salach.

W zjawiskach akustycznych, z jakiemi spoty-
kamy sie w teatrach, kosciotach i t. p. pomieszcze-
niach, nalezy rozrézniaé: echo i pogtos. Czlowiek wy-
mawia na sekunde 5 do 10 sylab, zatem czas trwa-
nia jednej sylaby wynosi od '/; do /4, sek,, a krétkie
uderzenie trwa okolo '/;; sek. Szybkosé¢ rozchodze-
nia sie glosu wynosi 340 m/sek, zatem w razie na-
potkanej przeszkody, w postaci np. $ciany, glos
przechodzi droge od Zrédla swego powstania do
§ciany, odbijajacej fale i z powrotem. Gdy ustyszy-
my echo po uplywie sekundy, odleglos¢ zrodia glosu
od §ciany wyniesie g = 170 m; gdy echo odez-
wie si¢ po uplywie '/, sek — 34 m, po uplywie
Yo sek — 17 m, wreszcie /;; sek — 16,6 m. Przy
mniejszej odleglosci echa niema, gdyz tak matych
odstepéw czasu nie mozemy rozr6znié,

Najwieksza dtugosé sal koncertowych wynosi
okolo 34 m, zatem echo powstaje w nich po uply-
wie 1/, sek. W rzeczywistosci jednak, poniewaz ma-
my do czynienia z przestrzenig zamknigta, w ktérej
fale odbijaja sie nietylko od jednej $ciany, lecz od
§cian bocznych, sufitu i podtogi, echo nie powstanie,
gdyz fale padajace i odbite zlewajq sie z soba, two-
rzgc t. zw. poglos.

Wezmy pod uwage sale, w ktérej niema echa;
fale dzwiekowe, gdy ich Zrédlo przestanie dzwie-
czeé, odbijaé sie beds kolejno i wielokrotnie od
wszystkich powierzchni, przyczem pewna ich czesé
zostanie pochlonigta przez te powierzchnie,i do
ucha stuchacza, po ustaniu diwigku, dojdzie jego
przediuzenie; w warunkach szczegélnych, to prze-
diuzenie dzwigku moze byé zbyt przeciagle, spra-
wiajac wrazenie Huczenia. Czas, w ktérym pozosta-
los¢ diwieku jest slyszana po umilknigeiu jego zro-
dla, nazwal fizyk amerykanski W. Sabin, twoérca
omawianej metody, rewerberacija.

Rewerberacja wyraza sie w sekundach czasy,
w ciggu ktérego stycha¢ pogtos.

Wielko$¢ rewerberacii jest zalezna: od wymia-
réw sali, jej ksztattu, ilodci stuchaczy i od stopnia,
w jakim materjaly, znajdujace sie wewnatrz sali, po-
chlaniajg dzwigek. Oznaczajac calkowita powierzch-
nie wnetrza sali przez S, spélczynnik pochlaniania
dzwieku na jednostke powierzchni przez ¢, otrzy-
mamy og6lne pochlonigcie aS. Poniewaz réine
czeSci powierzchni sali, ktére oznaczymy przez
Sy, Ss, Sy . . ., maja rézne spélezynuniki pochlaniania
Oy Ua, %y . . ., przeto ogdlne pochloniecie bedzie

% Sy _’— oy Sy + oy Sy ‘!—. ., ==Ya8§

Wzér, wyrazajacy wielkosé rewerberacii zalez-
nie od tej sumy i objetosci sali, jest oparty na teorji
prawdopodobienstwa w zastosowaniu do wielkich
liczb, Przyjmujac, ze ilo§é wszelkich mozliwych odbi¢
fal glosowych od powierzchni wewnetrznych jest
niezmiernie wielka, obliczono, jakie jest prawdopo-
dobienistwo, ze w nieskorniczenie malym czasie d fala
glosowa dosiegnie §ciany. Wyprowadzony na tej
zasadzie wzdr
0,164 W
R == YaS oo (1)
oznacza przeciag czasu, w ciggu ktérego stychaé
poglos w sali o objetosci Wi odnosi sie do przecigtne;j
sily gtosu prelegentéw. Nadto ma on zastosowanie
tylko wtedy, o ile Zaden z wymiar6w sali nie prze-
wyzsza w stopniu znacznym wymiaréw pozostalych.
Nie mozna by go bylo zastosowa¢ do sal niezmiernie
diugich (korytarze) lub wysokich a waskich. Sale,
w ktérych jeden z wymiaréw dominuje nad pozo-
stalemi, majg zawsze zla akustyke.

Ze wzoru (1) wynika, ze rewerberacja wzrasta
ze wzrostem stosunku W/S. Sale, majace duza obje-
tos¢ (W), posiadaja dtuga rewerberacie, nadto sita
glosu wzrasta w nich wolno, skutkiem czego prele-
genci sg zmuszeni moéwié wolniej, anizeli w salach
malych,

Chcac znalezé rewerberacje w danem pomie-
szczeniu, nalezy dokladnie obliczyé nietylko po-
wierzchnie i objetosé, lecz réwniez uwzglednié¢ spol-
czynniki pochlaniania fal glosowych przez réine
przedmioty i r6zne ilosci stuchaczy.

Ponizej podajemy wedtug W. Sabina i Watsona,
spolczynniki’ pochlaniania glosti przez najczesciej
spotykane w salach publicznych przedmioty; spét-
czynniki te sa obliczone wzgledem 1 m* powierzchni,
przyjmujac za jednostke — pochloniecie dzwieku
przez otwarte okno o powierzchni 1 m*

wentylatory. 0,50
$ciana z cegly. . 0,032
s malowana. . .o ow 0047
» pokryta zaprawg cementows 0,025
szklo . . 0,027
linoleum . 0.03
marmur . g 0.01
zaprawa zwykla . 0,034
drzewo el b 0,061
5 lakierowane 0,03
woijtok. 0.55
licbwka . 0,31
dywany . P 0,20
" b. grube. 0,29
zastony, rolety. 0,23
kreton. 0,15
korek . .o . ... 016
scena- otwarta, zaleznie od ume-
blowania. 0,25 — 0,40,

Pochtanianie dZwigeku przez poszczegélne praed
mioty : '
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stuchacz . : 0,44
krzesto drewniane 0,017
. wyécielane . 0,23
= obite skoéra . 0,28
poduszka skérzana . 0,21.

Stosujac réznorodne umeblowanie sali oraz na-
pelniajac ja coraz inng iloscig stuchaczy, mozna
zmienia¢ wielko$é rewerberacji i tg droga dojsé
do najlepszej w danych warunkach. Taka najlep-
sza rewerberacje nazywamy optimum. Nie ozna-
cza ona bynajmniej, zo uslyszymy najsilniejszy
glos; optimum rewerberacji osiaga si¢ wtedy, gdy
glos brzmi najwyraZniej 1 najprzyjemnie;j.

Rewerberacja powstaje w kazdej sali; usunaé
jej calkowicie nie mozna, i nawet byloby to rze-
cza niepozadang; przy malej rewerberacii, stycha¢
glos suchy i bezbarwny, za§ przy duzej — mowie
ludzkiej i muzyce towarzyszy huczenie. Dla po-
mieszczefi o réznej objetosci, rewerberacja jest
niejednakowa, a zaréwno doswiadczenia, jak i od-
no$ne wzory wykazuja, ze dla glosu ludzkiego i
muzyki kameralnej, rewerberacja powinna byé¢
mniejsza, niz dla muzyki symfoniczne;j.

P. Sabin podal w r. 1924 wzér empiryczny:

0,0275 W X
R=—5c—807—lg3eS), . . . (2

w ktérym rewerberacja jest zalezna od objgtodci
sali W oraz od pochloniecia YuS glosu przez
§ciany i przedmioly, w niej znajdujace sie. Wzoér
ten oznacza, ze, o ile rewerberacja znajduje si¢ w
granicach 2> R > 1, to warunki akustyczne sali
beds zadawalajace; natomiast wzoér ten nie daje
rzeczywistej wartosci rewerberacji, lecz tylko wy-
kazuje, czy przy danych W, a, S mozliwe bedzie
otrzymanie dobrej akustyki sali, O ile dla R o-
trzymamy warto§é poza wskazanemi granicami,
nalezy powyzsze wielkoéci, lub jedna z nich, od-
powiednio zmieni¢, :

Jako przyktad, wezmiemy obliczenia, dokona-
ne w jednym z teatréw amerykarskich (Apollo
Theatre), ktérego objeto§é wynosi W=>5900 m®,
Teoretyczne obliczenie najlepszej
(o czem bedzie péZniej mowa) dato wyniki: Top. ==
=1,57 sek. Chcac znalezé sume pochlonigcia glo-
su przez wnetrze sali teatralnej, wyznaczmy wartosé
YaS ze wzoru (1)

Yo S— 0,164 W

R H
skad przy W=5900 i R=1,57 otrzymamy XaS=
=616, a rewerberacja
R—%0275-5900 ¢ o7 570)—1,39 seh,
616
gdzie
lg Ya.S =1g 616 =2,79.

Poniewaz w danym przypadku R zawiera sig
w zadanych - granicach, wnioskujemy, ze wymiary
sali odpowiadaja dobrej akustyce, wszakze nie
wiadomo jeszcze, czy bedzie ona najlepsza. Bo-
wiem w teatrach dramatyeznych, gdzie zywe sto-
wo odgrywa najwazniejsza role, zwraca si¢ szcze-
goélna uwage nie tyle na sile glosu, co na jego wy-
razisto§é i tadne brzmienie, a to ma miejsce przy
optimum rewerberacji.

rewerberacji

Wzbr, dajacy moznoéé wyznaczenia tego op-
timum, wyprowadzono w ten spos6b, ze pewng
sale, majacg b. dobra akustyke, przyjeto za jed-
nostke, z ktéra poréwnywano akustyke innej sali;
wz6r ten w zalezno$ci tylko od W, jest nastepu-

jacy:
(10,23_ lglo W] Topl. -

— 0,97 (Ig;4W —0,40)) Topr =6, . .. (3)
Top. 0znacza najlepsza rewerberacje.

Rozumie sie, ze T,p. otrzymuje sie przyblizo-~.
ne, gdyz niema w tym wzorze wielkodci Y& S, ani
iloéci stuchaczy.

Dla przykladu znajdziemy T.n w amerykafi-
skim Eastman Theatre, ktérego W= 22400 m®

g0 W=4,35;
10,23 — lg W = 5,88;
lg W — 0,40 =3,95.
Oznaczywszy:
VT =x, T=x?,
otrzymamy rdéwnanie:
588 x?*—0,97.3,95 x — 6=0.
x=1,4, x*=T,n,= 2,0sek.

Sabin podat wzér dla pochlonigcia glosu w pu-
stej sali.

L T
YaS=020VW Y. . ., . . .4

Oznaczajac pochtoniecie glosu przez poszcze-
gélnego stuchacza przez o i ilo§é¢ stuchaczy przez
N, otrzymamy pochlonigcie aN. Ogoélne pochlonig-
cie:

YaS=Y¥aN-+4aoN=0,29 1/3W5+a.1v.
PodstaWiamy te wartosé we wzér (1):
0,164 W
029V W2 o N

R= (5)

Jest to wzér ostateczny, wedlug ktérego znaj-
duje -sie rzeczywista rewerberacje sali w zaleznos-
ciod W, o, N

Znajdzmy rewerberacje dla Eastman Theatre
przy 3340 stuchaczach:

R OARE0
0,291 22400° - 0,44 . 3340

Wartoéci Top (2,0) i R (2,1) niewiele sie réz-
nia, zatem sala posiada b. dobre warunki aku-
styczne,

" Rozpatrzmy teraz akustyke najbardziej znanych
sal w Ameryce i Europie. W zalaczonej tabeli

1y Prof. Lifszyc z Moskwy w swym podreezniku p. L.
.Kurs architiekturnoj akustiki® (Moskwa 1927 r,) podaje ten-
ze wzor, lecz bez wspétczynnika 0,29, skutkiem czego rewer-
beracja teoretyczna nie zgadza si¢ z wynikami doswiadczal-
nemi.
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obliczono Top i R w taki sam sposéb, jak i dla
teatru Eastman,

Objetosé | Ilosé
m? stuchaczy Topt Al
W Ameryce - . 1
1) Eastman theatre . 22 400 3340 2,00 | 21
2) Boston, Music hall 18 300 2471 1.83 | 23
3) Apollo Theatre 5900 1670 1,54 1,2
W Europie:
4) Lipsk, Gewand-
haus., . . . . 11 400 1597 1,71 22
5) Moskwa,salaKon- i
serwatorjum . 17 000 2150 185 | 24

W kazdym z tych przykladéw obliczono T,p
wedlug wzoru (3), a rzeczywista rewerberacje we-
dlug (5). O ile te dwie wielkoéci sa sobie réwne
lub niewiele sie réinia, akustyka sali bedzie dobra;
im réznice beda wieksze —tem gorsza. ,

Z zestawienia w powyzszych przykladach war-
tosci Topt i R wynika, ze z wyjatkiem pierwszej
sali (Eastman theatre), w ktorej akustyka jest dobra,
w pozostatych wiele pozostawia do zyczenia.

Pomijajac sale Nr, 5, gdzie Tox i R znacznie
sie roznig i z tego powodu akustyka jest zta, wi-
dzimy, ze w salach Nr. 2 i 4 rewerberacja jest
zbyt wielka, co powoduje huczenie nawet przy
pelnej sali. Natomiast w sali Nr. 3 rewerberacja
jest mniejsza od optimum, przez co glos jest suchy,
bezdZwieczny. Dla otrzymania lepszej akustyki,
nalezaloby wziaé wicksza objetos§é sali (co jest
niemozliwe) lub zmniejszy¢ ilo§¢ stuchaczy. Oka-
zuje sig, ze w Apollo Theatre najlepsza akustyka
jest przy 75% sluchaczy.

Przy niepelnej sali, akustyka staje sie gorsza,
gdyz pochloniecie glosu jest mniejsze, a rewerbe-
racja zbyt wielka, co powoduje huczenie. O ile
rewerberacja, z powodu mniejszej ilosci stuchaczy,
waha sie w granicach 5% w jedna i druga strone
optimum, nie wplywa to na pogorszenie akustyki,
natomiast wahania o 20% i wieksze czynia aku-
styke zla. Chcac uniknaé tych zmian w zaleznosci
od ilo§ci stuchaczy, nie nalezy ustawiaé w sali
teatralnej lub koncertowej krzesel drewnianych,
z ktérych kaide posiada maty spélczynnik pochlo-
nigcia (0,017), lecz fotele wyscielane (0,23) lub sko-
rzane (0,28); spolczynnik przypadajacy na kazde-
go sluchacza wynosi 0,41. Gdy wiec pusty fotel
pochlania 0,28, a zajety przez ‘sluchacza 0,41, po-
chloniecie glosu przy pustej sali wynosi¢ bedzie

0,28 '
0,41 =0,70,
czyli 70% pochloniecia przy sali pelnej. Ustawiajac
w sali fotele wyScietane, mozna cze§ciowo uchro-
ni¢ sie¢ od zlej akustyki w razie, gdy sala nie jest
pelna,

Jezeli w sali znajduje sie 1000 foteli skérza-
nych, to w razie, gdy sala jest wypeliona tylko
do polowy, pochloniecie wynosié bedzie: :

500 foteli pustych przy spélczynniku 0,28 stanowi 140
500 ,, zajetych a 0,41 5 204

razem . ., ., 345

Przy pelnej sali pochtoniecie bedzie 0,41 . 1000=
= 410, przy wypelnionej do polowy 345, co sta-
nowi 85% pochloniecia przy pelnej sali,

Gdyby w tejze sali byly krzesta drewniane,
to w razie, gdyby polowe miejsc zajeta publicz-
noéé, obliczenie daloby

500 krzesel pustych przy spélczynniku 0,017, stanowi 8,5
500 ” ZaiQtyCh " ” 0141 » 204

213,5.

Suma pochlonigé¢ glosu w sali z krzestami
drewnianemi, przy jej napelnieniu do polowy sta-
nowi zaledwie

razem

2135 .,
410 525,

Te dwie liczby (85 i 52%) najlepiej ilustruja
role, jaka odgrywaja w salach publicznych krzesta
wyécielane i skoérzane,

Nowe poglady badaczy amerykanskich na aku-
styke sal moga mieé wielkie znaczenie w architek-
turze przy projektowaniu teatréw i sal koncerto-
wych. Poprawienie akustyki w salach juz zbudo-
wanych jest nie zawsze mozliwe. Niekiedy pewne
znaczenie moga mieé sztukaterje, powodujace roz-
praszanie fal glosowych, podobne do rozpraszania
fal §wietlnych, padajacych na powierzchnie¢ chro-
powats. Jezeli chropowato$é $ciany bedzie wicksza
od dlugosci fal glosowych, powstanie ich rozpro-
szenie, objaw pozadany w znaczeniu akustycznem,
Zwykla §ciana, rozpraszajaca fale §wietlne, bedzie
powierzchnia zwierciadlana dla fal glosowych. Aby
taz sama $ciana mogla rozpraszaé fale glosowe,
musi byé dla tych fal chropowata, co sie osiaga
przez sztukaterje i ornamentacje, ktérych dlugosé
musi przewyzszaé dlugo§é fal gloséwych, Fale glo-
sowe posiadaja dtugosé od kilku centymetréw do
kilkunastu metréw, zatem ozdoby powyzsze moga
rozpraszaé fale krétkie, nie rozpraszajgc dlugich;
zdarzy¢ sie moze, iz sala posiada réine wlasnosci
akustyczne przy réznych ‘wysokosciach dzwiekow.

W starych kosciolach i teatrach budowano ko-
puly i sklepienia w celu zesrodkowania i wzmoc-
nienia fal glosowych. Koputa lub sklepienie jest
zwierciadlem wklestem dla fal glosowych, ktére
skupia fale, zamiast je rozpraszaé; w takich po-
mieszczeniach stychaé odbity glos silniejszy, niz

~ zasadniczy, co powoduje powstawanie echa; nadto

glos w takich budynkach dochodzi tylko do pew-
nych miejsc, bedacych ogniskiem kopul. Tego sku-
piania .sie fal mozna uniknaé przez pokrycie koput
i sklepieri sztukaterjami, do§¢ duzemi wzgledem
diugosci fal glosowych, ktére woéwczas beda sie
rozpraszaly, poprawiajac (cho¢ cze§ciowo) akusty-
ke sali.

Gdyby ten sposéb okazal si¢ niedostatecznym,
to pozostaje tylko umieszczenie w sali powierz-
chni wypuktlej, ktéra niezawodnie spowoduje
rozpraszanie sig fal glosowych,

Praktyczne zastosowanie wzoré6w na oblicze-
nie rewerberacji jest nastepujace:

Gdy projekt sali jest gotéw, nalezy obliczyé
optimum rewerberacji wedlug wzoru (3) i rzeczy-
wista rewerberacje wedlug wzoru (5). Gdy sie oka-
ze, iz Ton 1 R nie sa jednakowe, nalezy odpowie-
dnio zmieni¢ wymiary (W) sali, dazac do tego, aby
powyzsze dwie wartosci jaknajmniej sie roznily.
Gdy projekt pietwotny wykazuje zbyt mala re-
werberacje, nalezy zwigkszyé objetosé lub zmniej-
szyé YaS.
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Przyklad ponizszy najlepiej objasni metode
postepowania.

W Brjadsku (Rosja) postanowiono wybudowaé
sale na odczyty i koncerty.®?) Pierwotny projekt
przewidywal objeto§é W=4550 m? dla 1200 slu-
chaczy. W celu przekonania sie, czy sala bedzie
miata dobra akustyke, obliczono Top i R w sposéb
nastepujacy:

W = 4550;
lg W =3,658;
Top[ =ix5;

Podstawiamy te dane we wzor (3):
(10,23 — 3,66) x> — 0,97 (3,66 — 0,40) x — 6 =0,

6,57x>—3,15x —6=0,
skad
x=1,22;

x2="T,; =148 sek.

Ze wzoru (4) obliczamy

3
¥ o § = 0,29 V45502 =80,
a nastepnie rzeczywista rewerberacje (wzér 5):

01644550 _
80 I 0,41 . 1200

R rézni sie od Ty blisko o 0,2 sek, zachodzi
wiec koniecznoéé — dla unikniecia dzwiekéw su-
chych — zwigkszyé objetosé sali (W), przez co
- zwiekszy sie i rewerberacja,

Po przerobieniu projektu, objeto§¢ wyniosta
W =5400 m®.

Ponowne obliczenia dla T,y daly 1,52 sek.

K= =1,3 sek.

2aS=0,29 f/54—00?:80,
R 0164.5400

891 0,41.1200

To,)l =R.

=1,52 sek.

Pomimo zupelnej zgodnosci otrzymanych wy-
niké6w nie nalezy ich uwazaé za idealne, gdyz La S
obliczalismy dla pustej sali tacznie z 1200 stucha-
czami, gdy wzigé jeszcze naleialo pod uwage po-
chtaniajace wlasnoéci materjaléw i mebli.

Po wybudowaniu gmachu wedlug nowej war-
toéci dla W, obliczono szczegélowo Y a.Sw sposob
nastepujacy:

Pow. écian cemen-

towych . . 1450 m?spétez. pocht, 0,025)X1450 =363
Bl o w4« - B0L 2 S 0,033X 601 =198
Okna 548 ., 0027X 54,8—1.48

Podloga, drzwi, cz.
drewniane . 838 . . ., 0,061X 838 =51,1
Zastony. 103 ., 023 X 103 =231
Razem 132,38

Na zasadzie tego obliczenia, znaleziono po-
nownie R: :

R= 0,164, 5400

=132 F 0411200  2sek

Réznica Topr.— R=0,1 sek wynosi zaledwie 7%,
zatem mieéci sie w granicach dopuszczalnych.
Istotnie akustyka omawianej sali okazata sie b. dobra,.

Przyklad powyiszy $wiadczy, jak wielky role
w przyszloéci moze mie¢ nauka o rewerberacji w
architekturze. Moze ona oddaé¢ ustugi przy zakla-
daniu sal radjofonicznych (studjo); dotychczas bo-
wiem, wedlug utartego szablonu, sufit i $ciany
studja s3 obijane materja, mocno faldowana, a
podloga — grubym dywdnem, Powoduje to silne
pochtanianie fal gltosowych, a zatem mala rewer-
beracje w poréwnaniu z jej oplimum, co powodu-
je powstawanie dzwigké6w suchych i bezbarwnych.
Obliczenie rewerberacji daloby wazne wskazoéwki,
dotyczace koniecznych zmian w iloci materjatow,
pochianiajacych glos. Niewatpliwie wplywaloby to
na polepszenie audycyj.

Postepy telefotografji i telewizji,

Podata I. Wasiutynska.

ieustajaca praca twoércza mdzgu ludzkiego co-

raz to bardziej opanowuje przestrzen — odle-

glosci w komunikacyjnem znaczeniu' coraz

mniejsza odgrywaja role, poprzez oceany mozna

juz uslyszeé znajomy glos, niedaleka za$ jest chwi-

la, gdy przestrzen przestanie by¢ przeszkoda réw-
niez 1 dla wzroku ludzkiego.

Dwie sa metody przesylania obrazéw na od-

legtosé: telefotografija, dzigki ktorej otrzy-

mujemy w ciagu kilku minut odbitke fotografji lub-

kliszy, znajdujacej si¢ w miejscowosci odleglej o
setki mil od nas i telewizja, ktéra pozwala o-
gladaé indywidualnie lub na ekranie obraz lub oso-
be znajdujaca si¢ przed oddalonym od nas apara-
tem nadawczym,

2) Przyktad wziety z cytowanej pracy prof. Lifszyca,

Zasadniczym rysem obu metod jest rozlozenie
przesylanego obrazu na szereg poél o réznem nate-
zeniu $wiatla i nastepnie odtworzenie identyczne-
go rozkladu natezen §wiatla na ekranie stacji od-
biorczej. O ile chodzi o idealny odbiér, odtwarza-
nie .calego obrazu trwaé musi mniej niz 0,1 sek,
gdyz tak dlugo wlasnie trwa wrazenie swietlne na
siatkdwee oka,—zeby wiec utworzyé jednoczes$nie
widzialna caloéé, poszczegolne fragmenty zlozone
by¢ musza wszystkie w ciagu tego wlaénie okresu.

Zasadniczym przyrzadem stacji nadawczej jest
komérka fotoelektryczna, Jest to rurka prézniowa
0 2-ch elektrodach — jedna z nich stanowi zwykla
elektroda platynowa, druga — warstwa potasu, od-
dystylowanego na powierzchnig szkla, Warstwa po-
tasu ma te wladciwosé, ze pod dziataniem $wiatla
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emituje elektrony w ilosci proporcjonalnej do na-
tezenia padajacego $wiatla. Natezenie pradu elek-
tronowego, przeplywajacego przez komérke, be-
dzie wiec $ciéle zalezne od jasno$ci odtwarzanego
wlaénie elementu powierzchni. Wyzyskanie oraz
przeslanie otrzymanego w ten sposéb pradu zmien-
nego moze byé bardzo rozmaite, jak rozmaite row-
niez beda metody kolejnego o$wietlania poszcze-
gélnych elementéw powierzchni odtwarzanej i od-
powiadajace im na stacji odbiorczej melody o$wie-
tlania filmu, wzglednie ekranu. W amerykariskim
systemie B ell'a np., miedzy bardzo intensywnem
zrodtem Swiatla a oSwietlanym przedmiotem wi-
ruje krazek, ktérego powierzchnia przecieta jest
szeregiem otworéw, rozlozonych na spirali. Coraz
to wiec inny punkt przedmiotu jest oswietlony, a
silniej lub stabiej odbite od niego $wiatlo pada na
komérke fotoelektryczng i wywoluje silniejsze lub
slabsze prady elektronowe. W angielskim systemie
B aird'a te sama role spetniajg az trzyv krazki wi-
rujace; na jednym z nich otwory wyciete sa na 2-ch
spiralach, drugi ma szereg podtuznych szpar, roz-
lozonych na obwodzie kota, na trzecim wreszcie
wycieta jest szczelina spiralna. Dauviller po-
stuguje sie zwierciadlami, umieszczonemi na ra-
mionach 2-ch par widetek, drgajacych z rézna cze-
stotliwo$cia. Takie czy inne przestony wirujace,
lub drgajace zwierciadla, maja wladnie na celu ko-
lejne o$wietlanie poszczegolnych czesci odtworzo-
nej powierzchni i przetworzenie, za posrednictwem
komorki potasowej lub selenowej, zmian jednoéci
jej elementéw na prad o zmiennem natezeniu.

Zmiany w natezeniu pradu, wzmocnione zapo-
moca wzmacniaczy lampowych, dzialaé moga ja-
ko prady modulacyjne i wlaczone w obwéd siatki
lampy nadawcze] odgrywaja te sama role, co mo-
dulacyjne prady telefonji zwyklej i radjowej.

Prad modulowany znéw trzeba przetworzyé
na stacji odbiorczej na punkty $wietlne, rozlozone
jak w odtworzonym przedmiocie, i zachowujace
odpowiednie natezenie §wiatla.

W systemie B ell'a osiaga sie to przez zasto-
sowanie przestony wirujacej, identycznej z prze-
stong stacji nadawczej i wirujacej synchronicz-
nie z nia, oraz lampy neonowej, ktorej nateien’e
$wiatla zalezy od matezenia pradu. Indywidualnie
obserwowaé mozna obrazy, patrzac na szpare, usta-
wiona przed wirujacym krazkiem. Dla obserwacii
na ekranie postuguje si¢ system Bell'a lampg neo-
nowa, ktorej szereg komér jakby wypetnia cate po-
le ekranu, Kazda komora, a jest ich 2500, zaopa-
trzona jest w odrebne elektrody, prowadzace do
przetacznika obrotowego, ktéry wiruje synchroni-
' cznie z krazkiem stacji nadawczej. Wspélczesnie
z oSwietleniem danego punktu odtwarzanego przed-
miotu, przelacznik wilacza lampe, oswietlajaca
identycznie polozony punkt ekranu, Lampa $wieci
mocniej lub stabiej, zaleznie od natezenia pradu,
wysylanego przez komérke fotoelektryczna, Naj-
trudniejszy do osiagniecia jest, rzecz prosta, syn-

chronizm, a najdrobniejsze przestniecie w obrotach
powoduje znieksztalcenie obrazu.

W systemie Baird'a identyczny ze stacja na-
dawcza uklad trzech krazkow, wirujacych synchro-
nicznie z krazkami stacji nadawezej i céwietlonych
réowniez lampa neonowa, pozwala obserwowaé na
ckranie ze szkta matowego obraz odtworzony.
Wedlug wiadomosci podanych przez pisma codzien-
ne, udalo sie Baird'owi przestaé wieczorem z 8 na

' 9 lutego b. r. obrazy z Londynu do Hartsdale, miej-

scowosci sasiadujacej z Nowym Jorkiem. Zapewne
byly to obrazki malenkie i przypominajace raczej
chinskie cienie, ale jest to nadzwyczajny postep,
tembardziej, ze moc stacji nadawczej byla bardzo
nieznaczna.

W systemie Belin - Holweck’), postugu-
jacym sie zwierciadlami drgajacemi, na stacji od-
biorczej znajduje sie oscylator katodowy. Wigzka
promieni katodowych o$wietlajacych ekran, odchy-
lana jest zapomoca cewek, zasilanych pradem
zmiennym synchronicznym z pradem wprawiaja-
cym w drgania zwierciadla stacji nadawczej. Prad
zasilajacy lampe katodows, jest odpowiednio wzmo-
cniony pradem z komérki fotoelektrycznej — na-
tezenie wiec jego zalezy od natezenia $wiatla pa-
dajacego na komérke — czyli jasnoSci o§wietlone-
go punktu.

W telefotograficznych wreszcie instalacjach
odbiorczych, jak np. w systemie Telefunken-Karo-
lus, znajduje zastosowanie t. zw. komora Karolu-

" sa (wlasciwie Kerra), ktérej dziatanie oparte jest

na zjawisku Kerra, czyli podwéjnem zatamaniu w

polu elektrycznem §wiatta spolaryzowanego ®). Je- .

zeli niewielki odstep miedzy oktadzinami konden-
satora wypelnimy dwusiarczkiem wegla lub nitro-
benzolem i przepuscimy przez warstwe cieczy $wia-
tlo spolaryzowane, powstaje pod wplywem pola
elektrycznego podwéjne zatamanie, a réznica szyb-
kosci obu promieni spolaryzowanych zalezy od
kwadratu natezenia pola. Nikol-analizator, usta-
wiony poza komora Karolusa, przepuszczaé bedzie
$wiatto o natezeniu zaleznem od réznicy fal obu
promieni, a wiec zaleznem od kwadratu natezenia
pola, ktore ze swej strony zalezy znéw od foto-
elektrycznej komoérki. Swiatto przepuszezone przez
te komore Karolusa pada na film, nawiniety na
wal, obracany synchronicznie z watem, na ktérym
nawiniety jest odtwarzany film, wzglednie foto-
grafja. '

Krotki ten szkic pozwala zorjentowaé sie, jak
daleko posunely sie wynalazki w kierunku tele-
wizji i jak bliscy juz jestesmy zupelnego opano-
wania przestrzeni wzrokiem.

1) O tym systemie p, Przegl Techn, 1923,
str. 260.

%) System ten byl opisany.szczegélowo w Przegl
Techn., 1927, str. 181,
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S. p. Profesor Inz. Henryk Czeczott.

Nieoczekiwany i bolesny cios dotknal Akademje Gor-
nicza w Krakowie. — Dnia 6 wrzes$nia b, r. zmarl we Frei-
bergu Saskim Prof. Inz, Henryk Czeczolt.

Przed tygodniem dopiero opuscil granice kraju dla od-
bycia wycieczki naukowej i na pierwszym etapie nieubla-
gana $mieré¢ przeciela pasmo Jego pracowitego zycia.

Henryk Czeczott, inzynier gérniczy i profesor Gérnic-
twa I Akademiji Gérniczej w Krakowie, urodzil si¢ w
r, 1875 w Petersburgu. W r. 1900 koficzy tam Instytut Goér-
niczy. Po skonczeniu Instylutu dostaje posade pomaocnika
zawiadowey na kopalni Sa-
turn, na ktérem to stanowi-

na studja i badania, ktére przeprowadza w Niemeczech,
Szwecji i Norwegji.

W r. 1911 organizuje konsorcjum dla poszukiwan zlo-
la w Syberji, przyczem osobiscie bierze udzial w kierowaniu
robotami poszukiwawczemi. Na podslawie wynikow badan
tworzy sie¢ Tow. Akc. z kapitalem 1.000.000 rubli, w kto-
rem §. p. Zmarly obejmuje stanowisko kierownicze w zarza-
dzie gléwnym.

W r. 1912 bada kopalnie wegla ks. Swiatopelka Mir-
skiego w Azji Srodkowej i opracowuje projekt brykieto-
wania na ropie naftowej.
Nastepnie bierze udzial, w

. sku przebywa 7 lat. Wedtug
projektéw & p. profesora
Henryka Czeczotta, przepro-
wadzono nowy system odbu-
dowy pokladu Szczesny 4.5 m
grubosci, oraz przeprowadzo-
no reorganizacie przewietrza-
nia kopalni ,Saturn*.

W roku 1900 zostaje dele-
gowany do Ameryki dla zba-
dania warunkéw pracy gér-
nictwa amerykanskiego. W r.
1908 obejmuje obowiazki in-
Zyniera gléwnego na kopalni
»Jan* w Dagbrowie, gdzie o-
pracowuije specjalnie odbudo-
we cienkich pokladéw. Na
posadzie tej pozostaje 6 mie-
sigey, pozostaly zag§ czesé
1908 r, i caly rok 1909 spedza
zagranica, — specjalnie w

Niemczech i Austrji, gdzie
przeprowadza studja teore-
tyczne. I

W tym okresie opracowuje
rozprawe ,O przewietrzaniu
rob6t podziemnych®, ktora w
roku 1909 skiada Instytutowi
Gérniczemu w Petersburgu,
celem uzyskania stopnia nau-
kowego. Po obronie dysertaciji,
obejmuje w r. 1910 stanowisko
docenta przy katedrze gor-
nictwa i przystepuje do wy-

kopalnych”,

ktadéw ,Sortownictwa i wzbogacania ciat
przedmiotu zupelnie wéwczas niewykladanego,
W r. 1913 zostaje mianowany  profesorem nadzwy-

czajnym. Po reorganizacji Instytutu w r, 1917 i po podziele-
nit go na 4 fakultety, obejmuje katedre ,Przerébki cial
kopalnianych i eksploatacji kopals zlota” i zostaje wy-
brany dziekanem wydzialu Goérniczego, ktébre to stanowi-
sko zajmuje az do chwili opuszczenia Instytutu.

Caly projekt reorganizacji fakultetu gorniczego byl u-
t.zony i przeprowadzony niemal wrylacznie przez & p.
profesora Czeczotta,

Bedac profesorem ' Instytutu Goérniczego w Petersbur-
gu, ‘nie zrywa §. p, H. Czeczott kontaktu z zyciem praktycz-
nem: jest doradca szeregu wielkich przedsiebiorstw gorni-
czych, z ich ramienia wyjeidza niejednokrotnie zagranice

# charaklerze kicrownika na-
czelnedo, w wielkiej ekspe-
dycji poszukiwawczej zlota
na Aftaju Syberyjskim, w
Mongolji_i Chinach,

W r. 1914 zostaje wydele-
gowany przez Rzad Rosyjski
do Ameryki Péinocnej, dla
dalszych studjéw nad przeréb-

| ka i wzbogacaniem rud,

Po powrocie do Petersburga
wr. 1915, powoluje do zycia
stacje doswiadczalna i labo-
ratorjum na wzér amerykan-
ski, Stacja ta zostata zbudo-
wana w r, 1916 i az do wy-
jazdu §. p. profesora Czeczot-
ta do Polski przeprowadzila
szereg badan rud wolframo-
wych, molibdenowych, wana-
dowych.

Z tego okresu pochodzg
tei prace badaweze $.p. prof,
Czeczotta, jak: wzbogacanie
fosforytu, przyczynek do za-
gadnienia odwadniania sapro-
pelu, badanie nad wzboga-

caniem rudy =zloza sadon-
skiego i in.
W r, 1916 zaklada biuro

techniczne do projekiowania
fabryk wzbogacania rud, we-
gli, zlota, i przez caly czas ist-
_ nienia tego biura stoina jego
czele, kierujac zarazem dziatem projektéw ogélnych.
Gtéwne owoce pracy §, p. profl. Czeczotta w tym okre-
sie to m. in. projekt fabryki wzhogacania rud zelaznych ze
zloza Blagodat, obejmujacy
wzbogacania magnetycznego

plokanie rud eluwjalnych,
rudy pierwotnej oraz wyzy-
skania szlaméw przez aglomeracjg; projekt fabryki rudy zlo-
za Dmitrjewskiego i amalgamacji rudy z kopalni Daubay;
projekt sortowni rudy miedzi dla zloza Pyszminsko-Klu-
czewskiego oraz projekt prébnej fabryki wzbogacania rudy
wolframowej ze zloza kolo osady Bajewka.

* Gdy w r. 1919 zostala powolana do zycia Akademja
Goérnicza w Krakowie i gdy przystapiono do obsadzania
katedr, Komitet Organizacyjny postanowil
powoltaé na najwazniejsza katedre gérnictwa profesora Cze-
czotta z Petersburga.

jednoglosnie
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‘Po przybyciu do kraju, przystapit § p, Zmarly do
dziela, oddajac na ustugi powstajacej uczelni wielka wie-
dze i zdobyte doswiadczenie. Mimo wielu trudmosci, po-
chodzacych z braku odpowiednich lokali oraz wystarcza-
jacych dotacyj, tworzy prof. Czeczott laboratorjum robét
gorniczych, pracowni¢ podziemna, laboratorjum wentyla-
¢ji, analizy gazéw i pylu weglowego, lampiarstwa i rato-
z doé¢ znacznych fundu-

przez Gérnoslaski Zwiazek Przem.
Byt to jednak tylko poszatek pracy,
wykona¢ dla kraju.

Poza pracami naukowemi i organizacyjnemi, nie traci
jednak prof, Czeczott stycznosci
z przemystem. W szeregu ekspertyz, jak:
kladu Reden na kopalni Kazimierz, analiza przewietrza-
wybieranie filarow

wnictwa, korzystajac przytem
sz6w, ofiarowanych
Gérn.-Hutniczych,
jaka $. p. prof. Czeczott zamierzal
réwniez i w Polsce
odbudowa po-

nia kopalni Juljusz i Kazimierz,
ochronnych pod zakladami przemyslowemi na kopalni Hr,
Renard, oraz w ekspertyzach sortowni na kopalniach Sa-
turn, Jowisz, Kazimierz, Juljusz, Wujek i Maks, ploczek
Nowa Helena, Brzozowice, Bialy Szurlej; wreszcie w eks-
pertyzach oszacowania =zléz miedzi w Czechoslowacji
i Turcji, kopalni wegla Brzeszcze w Brzeszczach i rudy
olowianej Wiktor Emanuel w Siewierzu i wielu innych,
rozwiazuje aktualne, a trudne zagadnienia z zakresu gor-
" nictwa i przerébki mechanicznej.

Niezwykle wszechstronny i czynny umyst skierowuje
ostatnio swa uwage mna. kopalnictwo soli potasowych,
w zwiazku z czem, jak rowniez w zwiazku z organizacja
nowopowstajacych laboratorjéw, podejmuje podréz zagra-
nice — podréz, z ktérej juz nie wrécil,

Jakkolwiek ciato zyé przestalo, to jednak duch twér-
czy & p. Zmarlego bedzie nierozlacznie zwiazany z uko-
chang przez Niego Akademja.
Scizna naukowa w postaci dziel,

Pozostanie tez Jego spu-
ogloszonych druklem,
ktérych wykaz zamieszczony jest ponizej:

W jezyku polskim:
Odbudowa ﬁok{adu Szezesny na kop. Saturn w r. 1904
{Przegl. Gérn.-Hutn,).

Sprawozdanie z wycieczki do Stanéw Zjednoczonych
Ameryki Pélnocnej (1903, Przegl. Gérn.-Hutn.).

Przewietrzanie rob6t podziemnych na kopalni Saturn.

Czeé¢ 1. Opis geologiczny kop. Saturn i projekt prze-
wietrzania (1905, Przegl. Gérn.-Hutn.).

Czes¢ II.  Przewietrzanie kopalni Saturn zapomoca
pieca wentylacyjnego i pogltebianie szybéw wentylacyjnych
(1906, Przegl. Gérn.-Hutn.).

Czeé¢ III. Poréwnanie rezultatow przewietrzania, osia-
gnietych w kopalni Saturn po wstawieniu wentylatoréw,
z projektem przewietrzania (1907, Przegl. Gérn,-Hutn.),

Tamy wentylacyjne i izolacyjne. Podrecznik prakty-
czny dla inZynieréw i sztygaréw. Opis tam, budowanych
na kopalni Saturn (1908, Przegl. Gérn.-Hutn.).

Teorja pradéw przekatnych. Streszczenie obszernej
pracy autora, wydanej w jezyku rosyjskim dla otrzymania
stopnia naukowego (1910, Przegl. Gérn.-Hutn.).

Wzbogacanie zapomoca flotacji (Przegl
1924),

Teorja pradéw przekatnych, 1925.

Niebezpieczefistwo wentylatoréw podziemnych (Przegl.
Gérn.-Hutn., 1925 — oraz to samo po niemiecku).

Sortownictwo wegli kamiennych (Przeglad Techniczny,
1927).

Goérn.-Hutn,,

W jezyku rosyjskim:

Przyczynek do projektowania przewietrzania kopalf
Rozwiazanie zadan 2z wentylacji w systemie przekataym
pradéw powietrznych (1909).

Kurs sortowania wegli kamiennych (litogr.), 1910,

Kurs wzbogacania rud {artykul do kalendarza tech-
nicznego dla przemyslowcéw ztota i platyny).

Przemywanie piaskéw zlotono$nych w fabrykach sta-
tych (art. do tegoz kalendarza).

Otrzymywanie zlota z rud zapomoca rteei, 1911,

Sposoby hydrauliczne odbudowy z16z zlota rozsypa-
nego (artykul do tegoz kalendarza, 1913).

Kurs ogélny przerébki cial kopalnych, 1924—1925,

Nauka o systemach przerébki ciatl kopalnych (rekopis
z r. 1920, obecnie w druku). 3

Kurs teoretyczny wentylacji kopalii {zawiera miedzy
innemi ciag dalszy teorji pradéw przekatnych) 1920,

Sortowanie wegli kamiennych zapomoca $rodkéw naj-
prostszych, 1921,

Przyczynek do zagadnienia oddzielania wody i osusze-
nia Sapropelu,

Branie pr6b i ich badanie (rekopis z r. 1920, obecnie
w druku),
Przygolowane do druku:

Die Berechnung der Grubenwetterung.

Regulacja posrednia, zapomoca depresji dodatkowej
w systemach prostych normalnych,

W opracowaniu:

Regulacja posrednia zapomoca depresji dodatkowej
w bocznicach normalnych II-giej klasy.

Wentylacja kopald zapomoca 3-ch szybéw wentyla-
cyjnych.
Regulacja ‘posrednia zapomoca depresji dodatkowe;j .

w systemach prostych przekatnych,

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.,

Tunel dla pieszych:pod rz. Szprewa w okolicy
Berlina,

We wschodniej okolicy Berlina, nad przecigtem Szpr:wa
jeziorem Miiggel, znajduje si¢ teren wycieczkowy, posiada-
jacy zapewniony dobra komunikacje z Berlinem i wobec tego
bardzo uczeszczany. Jedyna niedogodnoscia byt brak pota-
czeniu obu brzegdw Szprewy na przestrzeni od Erkner do
Képenick, wynoszacej 13 km. Dotychczas przeprawiano sig
przez rzeke na promie, kiéry, ze wzgledu na duza frekwen-
cje, nie wystarczal i nie zapewnial naleiytego bezpieczeri-
stwa, tembardziej, Ze na rzece panuje obecnie wzmozony

TECHNICZNYCH.

ruch zaglowek, Z tego ostatniego wzgledu, réwniez projekt
zbudowania mostu okazal sie nieodpowiedni, powzigto wiec
my$l zbudowania tunelu pod rzeka, w miejscu ujscia rzeki
z jeziora Miiggel, gdzie Szprewa jest (w tej okolicy) naj-
wezsza, Pozatem, odkryta w tej okolicy warstwa szlamu wa-
piennego, siegajaca miejscami 24 m gk;bokosm, w wybra-
nem miejscu okazala si¢ najmniejsza.

Ze wzgledu na intensywnoséé ruchu nawigacyinego. zde-
cydowano si¢ zastosowaé, zamiast budowania tam, powietrze
sprgzone, Mozna bylo uzyé samego tunelu jako kesonu, albo
przewidzieé specjalne kesony pod tunelem; zdécydowano sie
na to drugie (jakkolwiek droizsze) rozwiazanie, ze wzgledu
na trudnofci z uszczelnieniem (kartony asfaltowane, nadaja-
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ce sig dobrze do uszczelniania, nie moga byé uZyte powyzej
pewnego ci$nienia powietrza, gdyz asfalt staje sie¢ porowaty).
Tunel posiada przekrdj poprzeczny prostokatny (rys. 1 i 2)
0 szeroko$ci 5 m i wysokosei 2,6 m. W celu zmniejszenia
do minimum liczby schodéw na poczatku i koficu tunelu, wy-
konano spadek ku srodkowi tunelu, wynoszacy 1%. Schody

przewidziane sa czeéciowo juz pod rzeka, co pozwolilo skrécic

{2370k}

METALOZNAWSTWO.
Badania rdzewienia stali zawieraiqcych/miedi.

Juz oddawna zwrécono uwage, przewaixye/w Ameryce,
na zwigkszona odporno§é przeciwko korozji stali zawiera-
jacych miedZ w ilosci Cu=0,2—0,3). Obecnie K. Daeves
oglosit wyniki badan poréwnawezych naturalnych proce-
- séw rdzewienia stali ocynkowa-
nych, zawierajacych miedz (0,23%)
i stali niezawierajacych miedzi

(Cu = 0,03%). Badania nad mate-
rjalem pochodzacym ze Stahl wer-

Rys. L.

dlugoéé czesci poziomej tunelu do 80 m, Calkowita diugosé
tunelu wynosi okolo 120 m. Aby nie utrudnia¢ ruchu nawiga-
cyjnego, budowe tunelu wykonano w trzech etapach: 1) po-
towa tunelu; 2) druga polowa tunelu; 3) ich polgczenie.
Kazdy z dwu kesonéw posiada d. 52,9 m, szer. 7,65 m, po-
wierzchnie 405 m® Miedzy kesonami i tunelem ulozono 3 em
‘warstwe asfaltu z piaskiem, majaca zapobiec przenoszeniu
sie na tunel ew, odksztalcen keson6éw. Kesony i éciany tu-
nelu (o grub. 0,45 m) wykonano z betonu. W s$rodku, mie-
dzy dwiema cze$ciami tunelu przewidziano gre 20 cm w
kier, poziomym, 10 ¢m w kier. pionowym — ze wzgledu na
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Rys. 2. Przekréj poprzeczny tunelu i kesonu.

ew, odksztalcenia. Uszczelnienie stanowia cztery warstwy
%kartonu smolowanego i zzewnatrz asfaltowanego oraz na ze-
wnatrz warstwa betonu grub. 12 cm. Kesony i tunel sa u-
zbrojone, w celu zwickszenia ich wytrzymalosei.

Przy budowie najwiecej trudnosci wylonito si¢ przy la-
«czeniu czeéci lewej i prawej; trudnosci te pokonano jednak
szczesliwie przez zastosowanie pomocniczej tamy, ktérej dno
stanowita powierzchnia Lesonéow., Kesony wypelnione zo-
staly czeéciowo betonem, czesciowo ziemia. Budowe po-
przedzito wydragowanie, w tem miejscu, toZyska rzelki. W
maju 1927 roku ukoficzono budowe i oddano tunel do pu-
blicznego uzytku.

(Génie Civ. Nr. 2, 1928). B S

Przekr6j podluzny tunelu pod Szprewa.

_sigcach:

ken A, G. trwaly okoto dwéch lat
(21Y), miesigcy) i wykazaly, ze:

.drut niecynkowany o zawart, 0,03% Cu stracit na wadze 23%

” " [0 0.23% Cu » » n 16%
drut pocyskowany o zawart. 0,03%Cu 5 . 12%
.} » » ()-:2355 Cu n " " 7EZ-

Rury galwanicznie pocynkowane wykazaly po 18 mie-
strate wagi 28,1% przy 0,03% Cu
193% , 0.15%Cu.

Z fotografji wykonanych w czasie badan widaé¢ wyraz-
nie, ze w stalach pocynkewanych; zawierajacych miedz, pro-

" "

_cesy korozji wystepuja nietylko znacznie péZniej, ale.imniej

intensywnie,
Nalezy stad wnioskowaé, ze w handlowych wyrobach

:'stalowych zawarto$ci miedzi 0,2 —0,3% moga byé pozadane
(St. u. E. 1928).

I F-Cz,

Cementowanie stopéw zelaznych metalami,

J. Laissus znany jest dzigki swym poprzednim pracom

_nad cementacja zelaza chromem i wolframem. Obecnie au-

tor ten zbadal przebieg cementacji Zelaza molibdenem, tan-
talem, wanadem i kobaltem. Powierzchnia nacementowana
powyzszemi metalami byla badana na twardo$é, na zdol-
.no$¢ do utleniania w wysokich i niskich temperaturach i na
korozyjno$é w wodzie i w kwasach.

Na podstawie swych doswiadczen, autor dochodzi do
nastepujgcych wnioskéw:

1) glebokosé cementacji zwicksza si¢ w miare wzrostu
temperatury ogrzewania i czasu oraz — w miare zmniejsze-

_nia zawarto$ci wegla w cementowanych stalach. Przytem

zauwazyl autor, ze chrom, tantal i wanad wytwarzaja w sta-
i do$é skomplikowana warstwa nacementowana, ktéra jed-
nak zawiera pewne anomalje i zmiany w glebi nacementowa-
nej warstwy;

2) Powierzchniowe utwardnienie osiagnigto przez ce-

| mentacje: a) w stanie termicznie nieobrobionym — cyrko-

nem, tytanem, uranem i wanadem, b) w stamie zaharto-
wanym — uranem, cyrkonem, wanadem, tytanem i borem 1);

3) Odporno$é (b. wysoka) na utlenianie w wysokich
temperaturach osiagnieto przez powierzchniowe nacemento-
wanie stali cyrkonem i (wysoka) chromem;

4] Rdzewienie w wodzie znika po nacementowaniu
powierzchniowem zelaza i stali tantalem i chromem;

5) Odpornos$é na dziatanie kwaséw powoduje: a) w sto-~
sunku do kwasu solnego — molibden, a w nieco mniejszym
stopniu — bor i wanad; b) w stosunku do H,SO, (35° Bé)
— wolfram i kobalt; ¢) w stosunku do HNO, (18° Bé) —
chrom. (Rev. Métal 1928 -I).

1) Patrz wczeéniejsza prace prof. Feszcze.nko-Cmpiw-
skiego, Prz. Techn. 1926, 525—530, 545—547 .1 657—666.
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Przeciaganie drutu stalowego i wplyw jakosci stali
na ten proces.

Badajac powierzchnig ciagnigtych na zimno drutéw, E.
A, Atkins spostrzegl, Ze na drutach réwno przeciagajacych
sie widoczne sy ciagle cieniutkie linje, lecz na drutach zle
przeciagajacych si¢ te linje (pasma) sa przerywane, podo-
kne do bruzd. Po zbadaniu, ustalono, ze te bruzdy sa wy-
petnione niemetalicznemi wiraceniami bardzo twardej sub-
stancji, ktéra droga analityczng okreslono jako ALO,, a
czedciowo jako inne tlenki, Stad powstaje Zadanie fabryk
drutu, by nabywany przez nie surowiec byl dobrze odtle-
niony, wolny od tlenkéw,

Obecnos¢ w stali tlenkéw obniza zdolnosé drutu do
skrecania; obecno$é miedzi ponad 0,1% sprzyja faldowa-
niu drutéw na powierzchni,

Po wyzarzeniu, w drutach z micgkkiej stali powstaja
czesto zpaczne réinice w wielkosci ziarn, co powoduje po-
wstawanie r6znic wlasnoseci mechanicznych sasiednich
miejsc drutu, a pochodzi to czesto skutkiem nieprawidlo-
wej obrébki tetrmicznej. )

Obecnoéé wiekszych skupien cementytu wplywa réw-
niez na zmienno$é wlasnogci mechanicznych miekkich dru-
téw ciagnigtych na zimno, Cementyt znajduje sie w wigk-
szosci wypadkéw na gramicy trzech ziarn., Wytrzymalo§é
i ciagliwos¢ takiej stali o segregowanej budowie ziarenek
cementytowych jest obnizona, {Journ. Iron and
Steel Inst, 1927, 1, 443—482), F.-Cz.

Kongresy 1 Zjazdy.
2-gi Miedzynarodowy Kongres Mostowy
we wrzeéniu r, b, w Wiedniu.

W dn. 23—27 wrzeénia r. b. odbyt si¢ w Wiedniu dru-
g1 miedzynarodowy Kongres mostowy. .

Pierwszy taki Kongres zebral si¢ w Zurychu w 1926
roku.

) Na Kongresie Wiedenskim byly rozwazane trzy ro-
dzaje “spraw:

1. Zagadnienia ogdlne, tyczace si¢ budowli zelaznych
oraz zelazo-betonowych, a mianowicie:

1) o sztuce budowania diwigaréw i o estetyce w mo-
stownictwie. Referentami byli: inz. Linton i prof. Hart-
mann (Wieden).

2) O dynamicznem dzialaniu obcigzen ruchomych na
mosty, Referenci: profesorowie Godard (Paryz), Mendiza-
bel (Madryt) i Strelecki (Moskwa).

3) O mierzeniu ugieé i nateiern w mostach, Referent:
inz. Biichler. »

IT) Zagadnienia, tyczace si¢ mostéw i budowli zelaznych:

1) O zastosowaniu wysokowartosciowej stali w kon-
strukcjach mostowych, Referent: inz Bohny,

2) O dopuszczalnych napreieniach i stopniu bezpieczes-
stwa. Referent: prof. Gehler.

3) O wyboczeniu pretéw, Sciskanych osiowo i mimosrod-
kowo. Referenci: prof. Pigeaud (Paryz} i prof. Ros (Zu-
xych},

4) O doswiadezeniach, tyczacych si¢ polgczed aitowych.
Referenci: inz, Findeissen i Gallik.

ITI) Zagadnienia, lyczace si¢ mostéw zelazobetonowych:

1) Doéwiadczenia 'z belkami zelbetowemi o wltadkach

‘stalowych. Referent: prof, Saliger. .

2) O lukowych mostach zelazobetonowych o duzej roz-
pietosci. Referenci: inz Spangenberg i Lossier,
_*3) O wytrzymalosci betonu na écinanie. Referent: prof.
Mérsch.

4) O kontrolowaniu jakoéci betonu podczas budowy,
Referent: prof. Kleinlogel.

5) O powstawaniu rys (peknie¢) w budowlach betonowych
ze szczegblnym uwzglednieniem obcigzen wielokrotnych.
Referent prof, Probst.

6) O sztywnosci w kierunku poziomym odkrytych mo-
stébw zelazobetonowych. Referenci: inz. Hawranek i prof.
Ostenfeld.

Oprécz tych glownych referatéw, ktére byly wydruko-
wane i rozestane zawczasu czlonkom Kongresu, odbyly sie
referaty wylacznie ustne, dotyczace wielkiej ilosci zagad-
nief i projektéw, co do ktérych nie byly podane czlonkom
Kongresu uprzednio zadne materjaly,

Jednoczeénie zorganizowane byly wystawy projektow
i modeli mostéw, oraz przyrzqdéw do préb mostéw i do
odnoénych pomiaréw, z kiérych zastuguja na uwage przy-
rzady elektryczne (referent Dr. InZ, Bernhard, Berlin), oraz
polkaz ksiazek, tyczacych sie tej dziedziny techmiki.

Liczba uczestnikéw Kongresu byla bardzo znaczna, gdyz
dochodzita do kilkuset oséb, Wséréd nich bylo wielu zna-
nych fachowcéw — profesoré6w szkoél wyzszych i inzynie-
réw-praktykow,

Z Polski przybylo na Kongres 11 osdb, w tej liczbie
z Politechniki Warszawskiej prof.: M, Broszko, M, T. Hu-
ber i St, Kunicki, z politechniki Lwowskiej prof. St. Bryla,
a nadto delegaci, Min. Komunikacji, m. Warszawy 1 in.

Dyskusje dotyczace poruszonych na Kongresie spraw
byly ozywione i niekiedy bardzo interesujace. Z poéréd wy-
powiadanych pogladéw zastuguja na zaznaczenie glosy pro-
fesoréw Broszlo i Hubera, ktérzy wykazali omytki w pra-
cach znanego badacza Karman'a, dotyczacych wyboczenia
pretéw sciskanych,

W Komisji' mostowej podniést nizej podpisany m. in.

koniecznos¢ zwrécenia bacznej uwagi na sprawe przecia-

zenia starych mostéw obecnym ruchem taboru mechanicz-
nego.

Ogélna aprobate Kongresu znalazla praca prof. Stre-

leckiego (Moskwa) o dynamicznem dzialaniu obcigzert
ruchomych.

Znany konstruktor francuski inz Freyssinet demon-
strowal projeli Zzelbetowego mostu lukowego o przeslach
po 180 m rozpietosci. Kongres skonstatowal, ze, przy o-
becnym stanie techniki, przeslta tukowych mostéw zelbeto-
wych moga dochodzi¢ do 200 m.

Przyszly Kongres mostowy ma sie odbyé w Paryzu za
trzy lub cztery lata.

Prof. Dr, Inz. St. Kunicki,

Nowelizacja Ustawy Wodnej.
W artykule p. t. powyzszym, zamieszczonym w Ne 39
«Przegl. Techn., nalezy sprostowaé nastepujace omylki drukur
1) na str. 760 w lewym lamie, 11 wiersz od dotu
zamiast Landrahtu
powinno byé Landrechtu;
761 w prawym lamie, 17 wiersz od géry
zamiast eleltryfikacja
powinno byé eksploatacja;
3) na str. 762 w prawym lamie, 18 wiersz od dotu
zamiast skrécié
powinno byé skreslié;
4) na str. 763 w prawym lamie, 29 wiersz od dotu
zamiast zimotworach
powinno byé zimochowach,

2) na str.

Gospodarka energetyczna w Niemczech.

W artykule p, t. ,Gospodarka energetyczna w Niem-
czech”, zamieszczonym w Ne 39 ,Przegl. Techn.”, nalezy spro-
stowaé nastepujace omytki druku:

1) na str. 759 w lewym tamie, 5 wiersz od gory
zamiast Ameryki
powinno byé Austrji;

2) na tejie str. w prawym lamie, 11 wiersz od géry

zamiast . . , 6%
powinno byé ... 6% z wegla kamiennego 66% . ., .

‘Wydaweca: Spélka z o, o. ,Przeglad Techniczny”, -

Redaktor odp. Inz, Czestaw Mikulski,
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