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Montaz gléwnych lin wiszacych.

Z rys. 42 widaé, w jaki sposob odbywal sig
montaz mostu, Po zbudowaniu wiez zapomocg
dZwigu przesuwanego po samej wiezy w miare jej

W tym celu zastosowano prakiykowany juz
poprzednio (np. przy budowie mostu Manhattan-
bridge w New-Jorku') bardzo pomystowy spo-
s6b przedzenia lin na miejscu z réwnolegtych do
siebie nici drutu stalowego, jednoczesnie z obu kon-
céw mostu. Dla wykonania

Rys. 42. Przedzenie pierwszych drutow gléwnych lin.

wznoszenia (creepler-trawler, t. j. dZzwig posuwa-
jacy sie), przystapiono do wykonania na miejscu
glownych lin wiszacych.

*) Dokosiczenie do str. 696 w Nr. 36 1, b.

tej roboty zbudowano, o
jeden metr ponizej kazdej
z dwéch projektowanych
gléwnych lin  wiszgcych,
prowizoryczny pomost
drewniany (rys. 43) o sze-
rokodci 3 m, wiszacy na
przygotowanych zawczasu
gotowych linach pomocni-
czych, majacych nastepnie,
po stosownem ich rozcie-
ciu, stuzyé na wieszaki
mostu, Dwa takie pomosty
polaczone zostaly miedzy
sobg poprzecznemi most-
kami drewnianemi (rys. 44).
Dla nadania za§ stateczno-
§ci tym pomosiom na wy-
padek burzy, przymocowa-
no je do wiez zapomocg
lin ukos$nych i stezen wia-
trowych, ktére sa widocz-
ne na rys. 42 i 43.
Powyzej, o jeden metr
od zaprojektowanego po-
tozenia gléwnych lin wiszacych, przeciggnieto
nad kazda z mnich liny, przechodzace przez cala
dlugoéé mostu, od jednego przyczétka do drugie-

1) Z, d. V. d. Ing. 1904, artykul ini. R. Bernhard'a.
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go i stanowiace linje zamknigta (t. zw. fadcuch
bez korica). '

okoto kota przedacego (B,). Potem wprowadzano
w ruch ciagnaca line bez korica, wskutek czego dwa

Lina glewna.

33Pola po ~63m=2078m

820 po ~6,25m=5124m

2230

533, 4

. | Rmost /geczgcy —]

Rys. 43. Pomost prowizoryczny i liny wialrowe stgzajgce.

Druty przeznaczone do przedzenia lin stalo-
wych, nawiniete byly na bebny, ktére stanowily
jakby magazyny drutu i zawieraly 27 400 m tegoz.
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Rys. 44, Mostek drewniany migdzy pomostami

prowizorycznemi,

Bebny te z nawinietym ‘drutem dostarczano z fab-
ryk na miejsce robot. W walcowniach ciagniono
druty o dtugosci tylko 500 m. Kawatki drutéw tej
dlugoséci laczono miedzy soba, jak pokazano' na
rys. 46, zapomoca podwoéjnej nakretki w postaci
mufki, 1 w tym celu kofice drutéw byly zaopatrzo-
ne w gwint skierowany w odwrotne strony,

Samo przedzenie lin odbywalo sie w sposéb
uwidoczniony ‘schematycznie na rys. 45, Miano-
wicie do przedzenia kazdej gltéwnej liny wiszacej
mostu stuiyla wspomniana wyzej ciagnaca (rucho-
ma) lina bez konca (¢ — a), ktéra obchodzita na
przyczotkach dookota blokéw polozonych w pla-
szczyZnie poziomej. Z ta ling ciagnaca bez kofica
byty polaczone zapomoca dwéch pretow, tworza-
cych tréjkat, po dwa kota przedace (B, i B8,),
majgce na obwodzie rowek i znajdujace sie na
przeciwleglych koricach mostu, Przedzenie drutu
-zaczynalo si¢ w ten sposéb, ze jego koniec zdej-
mowano z bebna (m) magazynu drutowego (posta-
wionego na jednej z wiez), umocowywano -do pun-
ktu statego (&) na koricu mostu i owijano okoto
glowicy-podkowy (szpuli) zakotwienia (p) oraz

kota przedzace (8, i Bs), znajdujace sie z poczat-
ku na przeciwleglych koncach .mostu, wyciagaly
drut od jednego przyczélka mostu do drugiego.
W ten sposob odrazu, za jednym ruchem kazdej
liny ciagnacej, wyciagalo si¢ po cztery druty na
cala dlugosé mostu (po dwa druty na kazde koto
przedace). Po dojsciu kola przedacego do przy-
czétka na przeciwleglym kondcu mostu, drut zdej-
mowano z tego kota i zakladano naokolo glowicy-
szpuli zakotwienia tego drugiego przyczétka. Po-
tem znéw puszczano w ruch ciagnaca line bez kon-
ca, ale juz w odwrotnym kierunku; kota przedace
powracly przy tem do swego polozenia pierwot-
nego, wyciagajac po dwa druty, ale juz z drugie-
go bebna. Przy trzecim ruchu két przedacych drut,
ktory przy pierwszym ruchu byl przeciagniety
przez most do drugiego przyczétka, byl zalozony
na pierwszym przyczdétku na gltowice-szpule za-
kotwienia i na kolo przedace, ktére go znéw prze-
ciagato do drugiego przyczétka. Tu zdejmowano
drut z kota przedacego i zakladano ma glowice za-

Rys. 45, Schemat przedzenia lin z drutu.

kotwienia na drugim przyczélku, jak to bylo przy
pierwszym ruchu. Potem koto przedace ciagnelo

e R v = S o

Rys. 46, Polgczenie drutéw.

znéw w powrotnym ruchu drut od drugiego do
pierwszego przyczotka, biorac ten drut od drugie-
go bebna. Ten sposéb postepowania powtarzal sig
przy dalszych ruchach liny ciagnacej, ktéra raz
przesuwala sie w jedna strong, a drugi raz w dru-
ga. Jak wida¢ z rysunku 45, glowica-szpula zakot-
wienia byla z poczatku polaczona prowizorycznie
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pretami oczkowemi z zakotwieniem (eye-bars), za-
pomoca wstawki (Y) i miala potozenie poziome.
Po ukoriczeniu przedzenia calego peczka, wstaw-
ke (7} usuwano i glowice-szpule zakotwienia, ra-
zem z nawinietym na nia peczkiem drutu, przycia-

Rys. 47, Ostateczne | prowizoryczne polozenia glowic-
podkéw zakotwienlia lin na przyczétku.

i
gano zapomoca dZwigow hydraulicznych do pre-
tow oczkowych, a nastepnie laczono z niemi bez-
po$rednio, przyczem obracano ja o 90", t. j. usta-
wiano w plaszeczyznie pionowej (rys. 47).

Rys. 48 wskazuje przejécie kota przedacego
ponad wieza.

Na rys. 49 pokazano cztery pasma drutéw jed-
nej liny giéwnej, ktore byly wyciagane jednocze-
$nie.

W ten sposéb, puszczajgc w ruch dwie liny
bez korica, mozna bylo wyciagaé jednoczesnie
z dwoch stron po cztery druty dla kazdej glownej
liny wiszacej, t. j. po osiem drutéw razem dla
dwéch gtownych lin,

Przedzenie drutu stalowego odbywalo sie
bardzo predko, mianowicie wyciagniecie na cala
dlugos¢ mostu czterech drutéw dla kazdej glow-
nej liny, wraz z wyregulowaniem, wymagalo od 8
do 10 minut. :

p 1| Czas wy-| Czas | Najwyz-
g E y Wy
= Lélc,-fka Iggxl,l_ konania wyko-]sza ilosc¢ #
Nazwa mostu 8 Zligw wigi lin.| POmostu | nania linywyko-
wiszacego |3 Z ednndi ton.| Prowizo- | lin, |nanych w
3% linie | nach | FY¢Zaego, mie- jednym
miesigcy | siecy 'dniu t/dz.
: I ]
Brooklyn. o | s3s8] 3500 10 21 | 195
|
Williamsburg 7696 | 4500 7 7 1 16
Manhattan 9472;| 6300 4 ; 4 | 1309
Bear- | i |
Mountain | 2 72521 1900 12, 21/, 70
Filadelfijski | | |
(Delaware)| 2 | 18666 1 6500 31y 5 100
| |

%) Prace wykonywano jednoczesnie na czterech li-
nach, wskutek tego wypada pozornie wigksza wydajno$é
niz w moscie Filadelfijskim, w stosunku jednak do dwéch
lin, rzeczywista wydajno$é jest odpowiednic mniejsza.

Postepy w tym sposobie montazu, ktéry juz
dawniej byl praktykowany przy budowie amery-
kanskich mostéw wiszacych (jak juz wspomniano
wyzej), uwidacznia zamieszczona wyzej tabelka,

Wyeciagniete druty byly skladane w paczki po
306 drutéw, zwiazywane opaskami z plaskiej stali
co 60 cm, taczone z blokami-podkowami (szpula-
mi) na przyczotkach i naciggane zapomoca dzwi-
gow hydraulicznych 60-tonnowych, dla polaczenia
z pretami oczkowemi zakotwienia. Do regulowania
dtugoscl stuzyly wstawki, ktérych suma grubosci
dla calej liny mogta dochodzi¢ do 24,8 cm.

Montaz belek (kratownic) sztywnosci
i montaz jezdni.

Montaz belek sztywno$ci, oraz montaz jezdni
stanowil jeszcze wiecej trudno$ci, niz montaz lin
wiszacych. Liny wiszace musialy przybraé po
zmontowaniu postaé paraboliczna, odpowiadajaca
przyjetej w projekeie, z uwzglednieniem tempera-
tury obliczeniowej + 13°C, pod wpiywem tylko
catkowitego cigzaru wlasnego mostu, przy swobod-
nem zawieszeniu belek sztywnoéci na ‘tych linach,
bez przejmowania przez mnie zadnego obcigZenia.
Przed osiagnieciem tej postaci lin wiszacych, wszy-
stkie pozostale czeéei mostu, przygotowane w fa-
bryce w postach stosowanej do zaprojektowanych
wymiaréw, musialy byé do lin przywieszone, co
moglo byé osiagniete stopniowo, dla unikniecia
zbyt wielkich obciazen i zbyt wielkich odksztalces,
przy mozliwie rownomiernem obcigzeniu, Naleza-
to obliczyé dla rozmaitych stanéw temperatury
przy jakich obciazeniach da sie osiagnaé ugiecia,
pozwalajace zlaczyé (dopasowac) i znitowaé od-.
powiednie czesci belek sztywnosci i belek jezdni,
co bylo uskutecznione zapomoca stosownych wy-
kresow (load - closing - curves.).

Rys. 48. Przejscie kola przedzalnego ponad wieza.

Stopniowe, przy montowaniu belek sztywmno-
§ci i jezdni, zmiany znacznych odksztalceni ustro-
ju gietkiego, dla doprowadzenia go do pozadanej
postaci, przy uwzglednieniu odnosnych zmian tem- -
peratury i potrzebnej kazdorazowo réwnowagi ob-
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ciazeri przesel cigzarem wlasnym montowanych
czesci, — uwidocznione sa na rys, 50 i 51. ,

Znitowanie ostateczne belek sztywnoS$ci mo-
glo nastapi¢ dopiero po nadaniu zmontowanemu
zespolowi odpowiedniego ksztaltu.

Pierwsze cztery pola (przedziaty) belek sztyw-
noéci z kazdej strony wiez oraz poprzeczne i pod-
tuzne belki jezdni w tych polach, byly zmontowane
zapomoca Zéiawi, przymocowanych z kaz’dej stro-
ny wiez i majacych wysieg do 32 m. Dla osiagnie-
cia mozliwie maltych odksztalcen i mozliwie réw-
nomiernych obciazen, z poczatku ukltadane byly
tylko dolne pasy, i stawiane stupki belek sztyw-
noéci. Stupki te laczono zaraz z wieszakami, ida-
cemi od gléwnych lin wiszacych, wskutek czego
liny te podtrzymywaly polozone obok wiez czgdcl
belek sztywnosci i czgéci jezdni mostu. Dalej, juz
na gotowych, urzadzonych w ten sposéb okoto wiez
platformach, posuwano cztery ruchome 45-tonnowe
dzwigi, ktore, oddalajac sie symetrycznie od wiez,
ulctadaty dalsze cze$ci w pewnym stopniowym po-
rzadku belek sztywnosci, oraz belki jezdni, po-
trzebne do umozliwienia dalszego ruchu postepo-
wego tych diwigéw, Rozstaw osi dZzwigow wybra-
no tak, zeby na jednym przedziale belki sztyw-
nosci moégl sie znajdowaé tylko jeden cigzar sku-
piony. Poszczegblne czeéci budowli mogly byé do-
starczane na statkach pod most i podnoszone do
gory zapomocg dzwigow. W miare montowania od-
powiednich czesci belek sztywnosci (paséw dolnych
i stupkéw), taczono zaraz odpowiednie stupki
z wieszakami, idacemi od gléwnych lin wiszacych,
wskutek czego umozliwiano dalszy ruch postepo-
wy dzwigow przesuwnych po belkach jezdni, za-
wieszonej na linach mostu, Jednakze okazalo sie,
ze waga tych czesci dolnej budowy mostu (t. j. pa-
so6w dolnych belek sztywnosci, ich stupkéw, belek
poprzecznych, oraz trzech lub czterech belek pod-
tuznych) byla péttora razy wigeksza od wagi lin
wiszacych. Wskutek tego odksztalcenia lin wisza-
cych w tem pierwszem stadjum robét okazaly sig
bardzo znaczne. Dla zmniejszenia tych odksztal-
ceri postanow.ono wykonaé¢ $rodkows czeéé belki
sztywnosci w przeséle érodkowem odrazu calkowi-
cie (t. j. odrazu pasy dolne i gérne, stupki i skosy).
jak pokazano na rys. 50. To zlaczenie belek sztyw-
noéci z obu stron w $rodkowej czesci przesta $rod-
kowego bylo dokonane juz po pierwszem przesu-
nigciu si¢ dzwigéow od wiez, ku $rodkowi przesia.
W pozostalych cze$ciach prowadzono montowanic
stopniowo, a mianowicie przy pierwszem przesu-
nieciu dZwigow od wiez ku $rodkowi przesel sta-
wiane byly tylko dolne pasy i stupki belek sztyw-
nosci oraz niezbedne belki jezdni, przy drugiem,
t. j. powrotnem, przesunieciu dZzwigéw od $rodka
przesel do wiez ustawiane byly skosy belek sztyw-
no$ci. Przy trzecim ruchu dzwigéw, w kierunku od
wiez do $rodka przesta, ukladano pas gérny belek
sztywno$ci. Przy tej ostatniej robocie musiano prze-
zwyciezyé pewna trudrio$é, mianowicie wieszaki,
idace od gtéwnych lin wiszgcych do dolnej czesci
mostu, musialy przej$¢ przez gorny pas belek (kra-
townic) sztywnosci, zeby polaczyé sie ze slupkami
tych belek.

‘Montowane czesSci pasa gornego miaty diu-

gosé, odpowiadajaca dwu polom (przedziatom)
belki sztywnosci. W koncach tych odcinkéw pasa
gornego byly wykonane wciecia (otwory) dla prze-
puszczenia wieszakow, ale wieszak $rodkowy mu-
s‘al byé uwolniony od obcigzenia ciezarem belki
i jezdni (przez stosowne czasowe odcigzenie), ze-
by przepuéci¢ pas gorny i polaczyé go ze shup-
k'em érodkowym. Korice uwolnionego wieszaka
byly zatem wstawione w otwory w Sérnym cvasie
i naciagniete zapomocs dzwigow hydraulicznych
15-tonnowych, w celu umozliwienia wstaw enia pod
koncami wieszakéw odpowiednich podkladek do
regulowania nac’agnigcia wieszakéw (rys. 52).
Wspomniane dzwigi hydrauliczne, sluzace do od-
cigzania jak i naciagania wieszakéw, sa, jak wida¢
z tego rysunku, przymocowywane z jednzj strony
do specjalnych sworzni, przechodzacych przez bla-
chy wezlowe dolnego pasa belki sztywnosci, z dru-
giej za§ strony — do glowek wieszakow.

Ostatni (czwarty) ruch dZwigéw przesuwnych
odbywal si¢ w kierunku do wiez, przyczem usta-
wiane byly pozostate podtuzne belki jezdni, male
beleczki poprzeczne pod kotowa jezdnia betonowa,
chodniki i jezdnia dla kolei miejskiej na wsporni-.
kach; jednoczes$nie nitowano potaczenia skoséw.

Za pomoca betonowania odpowiednich czesci
jezdni, otrzymywano obcigzenia, pozwalajace zmie-
nia¢ jej profil w ten sposéb, azeby moina bylo u-
skutecznié¢ wykonanie dopasowari i polaczen cze-
éci jezdni i belek sztywnosci, W ten sposéb osiag-
niety zostal np. profil e (rys. 50) przez zabetono-
wanie zakreskowanych czeéci przeset bocznych,
poczem znitowano polaczenia w dolnym pasie be-
lek sztywnoéci w przesle §rodkowem i w gérnych
pasach belek sztywnos$ci w przestach bocznych.

Rys. 49. Cztery pasma jednej liny gléwnej,
ktore byly wyciagane jednoczesnie,

Nastepnie osiagnieto profil f przez zabetono-
wanie czeéci jezdni okolo trzeciej czesci przesla
srodkowego, poczem zamitowano gérny pas belek
sztywnoéci tego przesla w czes$ci odpowiadajacej
wkles$nieciu krzywej f, zwréconemu do gory.
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mieé¢ ksztalt paraboliczny

Odchylelma wrez.
Przesh Srodkowe.

Prigsfs boczne -

Odehyledia wieZ.

wypukloscig ku goérze ze
strzatkq 4,51 m1ize stycz-
nemi na podporach pochy-
B Prresss boczne lonemi o 3!/,% do poziomu.

Ehiy<h i S ,/*"'ﬂ\\\\ T CAMBER, Wszystkie styki paséw be-

e Eu, lek sztywnoSci byly frezo-

___________________ = oy e wane i powinny byly byé

K Bl ey T e e T zmtowanewstamenamsmq-
R

A Odehylen'o TS
L R /;MW 7

tym. Jak juz wspomniano
wyzej, dla dopasowania i
zlaczenia niektérych stykow
powstala potrzeba pewnego
przesuwania dZwigbw, dla
odpowiedniego obcigzenia,
lub odcigzenia stykanych
czedci, lub tez oslabienia,
albo naciagniecia wiesza-
kéw. Naprzyklad w lozys-
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Rys' 51.

Potem otrzymano profile ¢ i h przez dokos-
czenie betonowania jezdni przesta $rodkowego, na-
stepnie znitowano czeéci belek sztywnoéci, odpo-

wiadajace wkleénigciu tych krzywych (czyli cze--

$ciom, ktére wzajemnie naciskaly na siebie). Dla
czesci belek sztywnosci w poblizu osi mostu oka-
zalo si¢ niezbednem, oprécz odpowiedniego zabe-
tonowania jezdni, uzycie dodatkowego obciazenia
300 # i nawet rozszerzenia, zapomoca nagrzewania
palnikami naftowem!, pasa, ktéry nie dochodzit do
wzajemnego zetkniecia sie w styku z pasem sasied-
niej czeéci belki sztywnosci. '

Po ukodczeniu betonowania jezdni przesel
bocznych, osiagniety zostat profil i Rys. 51 uwi-
dacznia przesuniecia pionowe zawieszonych czesci
belek sztywnoéci i jezdni, w tej samej skali, coiod-
ksztalcen'a poziome wierzchotkéw wiez.

Z rys. 53, 54 1 55 widaé stopniowy postep mon-
tazu belek sztywnos$ci i jezdni. Rys. 54 wskazuje,
Ze po pierwszem przesuniec'u dzwigéw od wiez az
do '/, rozpietosci przesta srodkowego linja dolne-
go pasa okazala sie wygieta wklestoscia do géry
zamiast by¢ wypukla ku gorze. Wskutek tego nie
mozna bylo zanitowaé stykéw dolnego pasa, a na-
wet nie mozna byto zlaczyé miedzy sobg belek pod-
tuznych. Dla tego quczema nalezato przesuwad
dzw1g1 w tyl, zeby zmniejszy¢ ugiecia pod dziala-
niem ciezaréw skupionych dZwigow.

Przy dalszym montazu belek sztywnosci i je-
zdni, t. j. miedzy czwarta czeécia rozpietoscei i érod-
kiem przesta, powstato ugiecie na dél, ktére w miej-
scu zlaczenia dwoéch czeSci montowanych paséw
dolnych belek sztywnosci lezalo o 30 cm ponizej
zaprojektowanej krzywej parabolicznej pasa.
Wskutek tego dolne pasy belek sztywnosei, zacho-
dzace jeden za drugi w miejscu zlaczenia, musialy
by¢ odciagane zapomocs dZwigéw przymocowa-
nych do wiez.

Nalezy zauwazyé, ze belka sztywnosci, wedtug
projektu, powinna byla w polozeniu nieobcigzonem,
odpowiadajgcem postaci nadanej jej w warsztacie,

Linje ugiecia belek sztywnosci podczas montazu

kach belek sztywnoéci przy
gléwnych wiezach, potrze-
ba, bylo przesiwajac od-
powiednio dZzwigi, nacisnag,
zapomocg ich  ciezary,
belkq sztywnosci tak, zeby mozna bylo wsunaé na
miejsce sworzei, ktory, przy polozeniu belki sztyw-
noéci, odpowiadajqcem tylko petnemu cigzarowi
wlasnemu, lezy za wysoko, a powinien przyjmo-
waé obcigzenie tylko od cigzaru ruchomego.
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Rys 52, Windy hydraullczne do odcigzania | naclagania
wieszakow przy laczeniu ich z belkami sztywnoscl.
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Beton byt przygotowywany koto wiezy zachod-
niej i dostarczany na miejsce robot w wozkach o
objetosci 765 I, przesuwanych po pomoicie, urza-
dzonym na podluznych belkach jezdni. Beton byt
uzywany rzadki, — o takiej konsystenciji, ktéra za-
pewnia lepsze przyleganie do czesci metalowych;
deskowania byly ostukiwane mlotkami pneuma-
tycznemi z gltowkami kauczukowemi.

Pelny montaz belek sztywnosci (1692 ) i je-
zdni betonowej wymagal dziew.e¢ miesiecy czasu,
w tem 128 000 godzin robocizny zuzyto ma przy-
wieszanie konstrukeji, a 160 000 godzin — na wy-
regulowanie, dopasowanie, mitowanie i ulozenie
jezdni.

Ruch na moscie i pokrycie kosztéw budowy.

Ruch na moscie przeszedl wszelkie oczekiwa-
n‘a. W przeciagu pierwszych dwach miesigcy prze-
szto przezen 1!, miljona pojazdéw prywatnych,
nie liczac autobuséw i wozéw ciezarowych, Ilosé
autobuséw wynosita 1700 dziennie, a wozow cig-
sarowych — 1000 dz’ennie, Wobec tego ruch ro-
czny na moécie Filadelfijskim ocenia¢ mozna na
10 miljonéw pojazdow.

Dla pokrycia kosztéw budowy mostu, ustano-
wiono oplate za przejazd po 25 centéw od poja-
zdu, co daloby 2'/, miljona dolaréw rocznie i po-
kryloby koszta budowy w ciggu mniej niz 15 lat.

Wniosek ogélny.

Z powyzszego opisu mostu Filadelfijskiego wi-
daé, ze rézni sie on znacznie od wielu poprzednich
zbudowanych mostéw wiszacych.

Zasadniczemi cechami charakterystycznemi te-
go mostu sa:

1) tylko dwie gléwne liny wiszace, zamiast
uzywanych poprzednio czterech lin;

2) zupelne zaniechanie uzywania pomocni-
czych lin uko$nych (haubans);

3) rozciete belki (kratownice sztywnosel);

4) zelazobetonowa piyta jezdni, dajaca zna-

Rys. 53, Poczatek nasuwania dZzwignika montazowego
od filaru do $rodka przesta.

czne usztywnienie calego ustroju w kierunkach po-
przecznym i podluznym i powigkszajaca statecz-
no$¢ ustroju przez obnizenie $rodka ciezkosci;

5) nieruchome potaczenie lin z wiezami;

6) wieze metalowe, zamiast kamiennych;

7) zamocowanie wiez do kamiennych podstaw
filar6w (sztywne polaczenie bezprzegubowe);

8) liny z drutéw rownoleglych, a nie skreco-
nych; ‘

9) uzycle, dla zmniejszenia wagi i kosztu, roz-

Rys. 54. Fierw ze przesuniecie dZwignika montazowego
na czwarlg cze$¢ dlugosci przesta srodkowego

maitego gatunku materjatéw metalowych do réz-
nych czedci ustroju;
10) obliczenle ustroju sposobem ugieé, z u-

" wzglednien'em odksztalcen wszystkich jego czesci,

t. j. wiez, I'n i belek sztywnoéci;

11) uwzglednenie mozliwych zderzer samo-
lotéw z wiezami;

12) obszerne wstgpne doswiadczenia pomoc-
nicze dla wyjaénienia réznych zagadnien, tyczacych
sie budowy mostu;

13) szczegdlne uwzglednienie panujacych w
miejscowosciach nadmorskich silnych wiatrow;

14) zwrécen'e uwagi na wzgledy estetyczne
i na architektoniczne opracowanie projektu mostu;

15) wzgledna tanioéé¢ w poréwnaniu z mostem
sztywnym — wspornikowym;

16) tatwosé i szybko$é montazu bez ruszto-
wan.

Rys. 55.
dzwignika montazowego ku filarowi.

Poczatek powrotnego ruchu

Nadzwyczaj racjonalny ustréj mostu Filadel-
fijskiego i osiagnieta w danym wypadku znaczna
oszczedno$é przy budowie mostu wiszacego w po-
réownaniu z mostem wspornikowym — nasuwaja
pewne wnioski charakteru ogélniejszego. Mianowi-
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cie, wzoru]qc sie¢ na ogolnych zasadach, ktéremi
kierowano si¢ przy projektowan’u mostu Filadel-
tijskiego, moznaby zastosowaé ekonomiczny system
mostéw wiszacych, gdzie metal pracuje glownie na
rozcigganie, rowniez do mostow kolejowych o du-
Zej rozpietosci (powyzej 300 metréw),
zdawaloby sie pozadanem uwzglednienie uzycia:

1) usztywnionych dzwigaréw w formie od-
wrotnych tukéw;

2) wiez w formie kratownic tréjkatnych, pro-
sto lub krzywolinjowyzsh (np. w postaci podobnej
do dzwigardow wiezy E‘ffel'a), opartych na 4-ch o-
sobnych filarach kamiennych — zamiast wiez wy-

przyczem -

smuklych pelnych, opartych na jednym duzym fi-
larze kamiennym, pracujacych na zginanie, przez
co zmniejszylaby sie waga wiez i kubatura filaréw
kamiennych.

Nalezy sie spodziewaé, ze znakomite dzieto
naszego rodaka, Dra, Inz. Ralfa Modrzejewskiego,
postuzy jako wzor i da impuls do szerszego zasto-
sowania w przyszlodci systemu wiszacego do budo-
wy mostow o duzych rozpigtosciach, powyzej
300 metrow, co daloby mozno$é unikania budowy
filarow na rzekach zeglownych i osiagniecia budo-
wli mostowych wzglednie tanich, a majacych lekki
i plekny wyglad.

Xl Miedzynarodowa Wystawa Lotnicza w Paryzu,

Opracowat Cz Bieniel.

Platowce.

a 11-ym dorocznym salonie aeronautycznym w
Paryzu reprezentowane byly nastepujace Pan-
stwa: Anglja, Czechostowacja, Francja, Holan-

dja, Niemcy i Wlochy.

Z punktu widzenia czysto technicznego dzial
platowcowy, pomimo .licznego obestania wystawy
przez poszczegolne firmy, prawie ze mie zawieral
eksponatow specjalnie wyrozniajacych sie tak pod
wzgledem aerodynamicznym, jak i konstrukcyij-
nym., Kwestja budowy pla-

golnych platowecow. Niemaly wplyw na tego rodza-
ju charakter salonu paryskiego miata organizowa-
na przez Niemcy na wielka skale miedzynarodowa
wystawa lotnicza w Berlinie. Bedzie ona zapewne
istotnym przegladem tworczosci w dziedzinie lot-
nictwa. Otwarcie wspomnianej wystawy nastapi
w pazdzierniku r. b,

Przystepujac do opisania 11-go salonu w Pa-
ryzu, podzielimy wystawione platowce ma cztery
kategorje:

towca o jednym czy dwu
platach pozostaje nadal nie-
rozwigzana dla wszystkich
bez wyjatku kategoryj pla-
towcow.  Podobnie jest
z materjalem uzywanym do
budowy. Brak wyraznej
granicy miedzy zastosowa-
niem do konstrukcji drze-
wa, czy metalu prowadzi
do tego, ze mozna bylo ogla-
daé na wystawie platowiec
sportowy, wykonany pra-
wie calkowicie z metalu —
jak i duzy aparat komuni-
kacyjny o konstrukciji wy-
tacznie drewnianej. Wie-
kszo§¢ wystawionych pla-
towcéw przynajmniej raz
" juz figurowala na poprzed-
nich salonach- paryskich
w charakterze tak zwa-

. “a
" __35 5

cit$: H'_n.-.?f

nych prototypéw. Wpro-
wadzone modyfikacje i ule-
pszenia stworzyly z nich
maszyny bardziej przysto-
stosowane do wykonama zadari im wyzna\,zonych
i maja juz za soba mniej lub wiecej bogaty prze-
sztos¢ lotnicza w postaci zdobytych rekordéw, wy-
konanych raidéw i t. p.

Wziawszy pod uwage powyZsze, mozemy po-
wiedzieé, ze wlasciwym celem 11-go salonu bylo
danie mozno$ci szerszemu ogbétowi blizszego za-
poznania sig z wprowadzonemi zmianami i ulep-
szeniami, oraz bezposredniego poréwnania poszcze-

Rys. 1.

Zmodyfikowany platowiec Bréguet XIX.

1) Platowce rekordowe i raidowe.

2) o komunikacyjno-transportowe,
3) 5 sportowo-turystyczne.
4} i woj jskowe.

W kategorji 1-ej wystawily swo;e eksponaty:
Francja, Niemcy 1 Wlochy.

Francje reprezentowaly zaklady lotnicze Louis
Bréguet, wystawiajace platowiec, zmodyflkowany
Bréguet XIX (rys. 1).
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Na platowcu tym piloci Costes i le Brix odbyli Calkowity ciezar platowca podczas startu skla-

swojg podréz naokolo $wiata. Celem przystosowa- dal sie:

Rys. 2. Ogolny widok wystawy. Na plerwszym planie platowiec Junkers'a W 33.

nia platowca Bréguet XIX do odbycia wspomnia- ] z cigzaru platowca wraz z zaloga . . 1840 kg
nego raidu wprowadzono nastqu]qce zmiany: o p " radjostacji,;urzadzenia dola-
a) pow1ekszono ilog¢ i pojemnoéé zbiornikéw dowania na wodzie i bagazy 120 |
na benzyne; i 1000 litr6w benzolu (y==0,87) 870 ,,
b) zwiekszono powierzchnie noéng platow " 820 mieszankibenzy-
e | 80T (YZ(O £ 49) 1160
c) ze wzgledéw wytrzymalo$ciowych wzmoc- " ILEEVE Den gl 1"
niono]konstrulg(ch aparztu;y 7 " 200, {oliwy (7—065) 190 .
d) oprofilowano kola i przystosowano plato- Razem .. 4780 kg.
wiec do ladowania na wodzie; Niemcy reprezentowala firma Junkersa, wy-

stawiajaca swoéj platowiec
W 33 (typu Bremen), kté-
ry moze by¢é tatwo prze-
robjony réwniez na wodno-
platowiec. Konstrukcja pla-

" towca caltkowicie metalo-

wa (rys. 2).

Na platowcu tego typu usi-
lowano wykona¢ lot trans-
atlantycki, a w miesigcu
lipcu r. b. pobito rekord
czasu utrzymywania sie w
powietrzu bez zaopatry-
wania podczas lotu w ben-
zyne. Rekord wynosil 65
godz. 28 min. Dane charak-
terystyczne platowca sa na-
stepujace:

Rozpietosé 17,73 m

Powierzch-
nia noéna 43,00 m?
Rys. 3. Ogolny widok eksponatéw wloskich, Na pierwszym planie wodnoplatowiec M52, Qbciazenie -
na drugim — wodnoplatowiec S 55, na 1 m®
ow,no$nej 59,00 kg/m?
e) zamiast 450 KM silnika Lorrain Dietrich, Szybkos¢ maksymalng przy bt
wbudowano silnik Hispano 600 KM, przy 2000 ziemi : ) e 187,00 km/godz.
obr./min i $miglo Bréguet'a, . Catkowity c1qzar . 2500,00 kg,
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Wlochy reprezentowaly zaklady lotnicze Mac- Rozpietosé ¢ 24 m

chi, oraz Savoia. Powierzchnia noéna . 92 m?
Zaklady Macchi wystapily z wodnoplatowcem Szybkosé . 205 km/godz.

(typu M52), na ktérym pilot de Bernardi ustano- Cigzar uzyteczny . 2500 kg.

wil rekord szybko$ci, wynoszacy 512,7 km/godz.
(Rys. 3).

Rys. 4. Ptatowiec Breguét'a 280 T,

Jest to jednoptatowiec z dolnym ptatem, dwo-
ma plywakami, zaopatrzony w silnik Fiat o mocy
1000 KM. Chiodzenie silnika — zapomoca chtod-
nic zajmujacych znaczng powierzchnie platow,

Dane charakterystyczne ptatoweca:

Rozpietosé . 793 m
Diugosé . 7,13 m
Powierzchnia no$na. 13,00 m?
Obc1q;en1e na 1 m? pow. nos-

nej . . 112 kg/m?
Obqueme na 1- go KM | 1,455 kg/KM
Catkowity cigzar 1455  kg.

Jak widaé¢ z powyzszych danych, nie rézni sie
on wiele wymiarami od ptatowca sportowego.
Zaklady Savoia wysta-
wily dwa wodnoptatowce
typu S 55 (rys. 3).

Sa to jednoplatowce,
przyczem platy skladaja
si¢ z trzech czesci nieza-
leznych, Czgéci boczne pla-
tu po zmontowaniu z czes-
cig §rodkowsq tworza t. zw.
wV". Wewnatrz skrzydet
znajduja sie trzy podluznice.
Pokrycie platu z dykty. Do
dolnej powierzchni czesci
érodkowej platu przymoco-
wane sa dwa kadluby cal-
kowicie wykonane z drze-
wa, przyczem dlugosé ich
jest ograniczona szeroko-
$cig platu. Usterzenie potla-
czone z kadlubem za po-
moca, rur, Grupa $miglo-sil-
nikowa sklada sie z dwéch
silnik6w Isotta Fraschini
~Asso” po 500 KM, two-
rzacych tandem.  Silniki
wmontowano w odpowie-
dniej odleglosci od gbrnej
pow1erzchn1 ¢zeéei érodko-
wej platéw. Zbiorniki z benzyna znajduja, sie w ka-
dtubach, a zbiorniki oliwy miedzy silnikami. Dane
charakterystyczne wodnoplatowea S55 sa naste-

pujace:

Na platowcu tego typu z jednym silnikiem
Asso” 500 KM ustanowiono rekord odlegioéci lotu
bez ladowania — 7666 km w czasie 58 godz. 37 min.

(Rzym — Semitabu, Brazylja).

Przystepujac do opisu typow platowcow, na-
lezacych do kategorji 2-ej, musimy zaznaczyé, ze
byta ona na wystawie reprezentowana najliczniej.
W kategorji tej wystawily swoje eksponaty na-
stepujace francuskie zaklady lotnicze: Bernard,
Bréguet, C. A. M. S,, Farman, Liore-Olivier, Po-
tez i Schreck-F.B.A.

Zaklady lotnicze Bernard'a wystawily jedno-
platowiec typu 190 T, o skrzydiach wolnonosdnych,

' wykonanych z drzewa i pokrytych dykta. W ka-

dtubie znajduja sie oddzielne kabiny dla pilota,
8 pasazeréw i ich bagazy. Na platowcu tym mozna
wmontowaé silniki Jupiter 420 KM, Lorraine
450 KM, albo Hispano 600 KM.

Dane charakterystyczne platowea:

Rozpigtoéc . 173 m

Dlugosé . 125

Powierzchnia noéna . 429 m?

Ciezar wlasny . 1780 kg

i uzyteczny . 1520 =

p caikow1ty 3300 o
Obciazenie na 1 m®pow. noénel 77,0 kg/m>
. 1-go KM, 786 kg/KM

Pottoraplat Bréguet'a typu 2807, o konstrukeji
metalowe]j (rys. 4), moze pomiescié¢ pilota, radjo-
telegrafiste i 8 pasazerow. Kabina pilota znajduje

Rys. 5. Platowce Farman'a AF’ (F'[—'I&O) i AF” (F190).

sie przed gérnym platem, wyposazona w podwéj-
ne sterowanie. Konstrukcja loza silnikowego po-
zwala wmontowaé silniki réinorodne, chlodzone
powietrzem, o mocy od 400 do 600 KM.
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Dane charakterystyczne platowca:
Rozpigtosé .

Dlugosé . il
Wysokos¢ . . . .
Powierzchnia nosna

17,25 m

12,125
4,08
55,86 m?*

Dane charakterystyczne platowca:

Rozpietos¢ . . . . ., . . 20,4 m
Diugose¢ . . . . . . . . 148 ,,
Wysokose . . . . . . . 5,52,
Powierzchnia noéna . . . . 115 m?
Ciezar wla-
sny . . 4070 kg
Ciezar uzy-

teczny . 2210
Ciezar cal-

kowity . 6280
Obciazenie

nalm’ pow.

noénej . 54,6 kg/m*
Obciazenie

na 1 KM 8 kg/KM
Szybkos¢

handlorwa 170 km/godz.

Zaktady lotnicze Henry
i Maurice Farman wy-
stawily dwa platowce: je-
den dwumotorowy typu
F 180 - drugi jednosilni-
kowy typu F 190 (rys. 5).
Dwuplatowiec F 180 jest
calkowicie wykonany z
drzewa, z kadlubem t. zw,
wcoque”.  Grupa silniko-
wa sklada sie z dwbéch
motor6w Farmana typu

Rys. 6. Wnetrze kabiny pasazerskiej w platowcu Farmana F 180. 18 W. E. po 500 KM, two-

Ciezar wlasny platowca . 1735 kg
" uzyteczny. 1565
w  calkowity, 3300
Obciazenie na 1 m® pow. no$nej 59,2 kg/m*
w mnal KM 6 kg/KM

Szybkoéé handlowa.

Zaklady lotnicze Chan-
tiers Aero- Marilimes de
la Seine wystawily swoj
w odnoplatowiec typu
C. A. M. S, 53. Gérny i
dolny plat o konstrukeji
calkowicie drewnianej, po-
siadaja  rozpietoéé¢ jed-
nakowd. Plat gorny skla-
da sig z trzech czesci
W czeéei Srodkowej gér-
nego platu znajduja sie
chlodnice i zbiorniki oli-
wy. Zbiorniki benzyny u-
mieszczono na  dolnych
skrzydtach i odpowiednio
oprofilowano.  Pojemno$é
kazdego zbiornika - wyno-
si 620 I. Dwa silniki His-
pano-Suiza po 500 KM u--
mieszczono miedzy kad-
tubem i gérnym platem na
drewnianem lozu podmo-
torowem, przymocowanem
do kadituba zapomoca 12
oprofilowanych rur, Do-

180 km/godz,

2182 h

rzacych tandem. Linja cia-
gu $migla przechodzi przez $rodek ciezkoéci pla-
towca, wobec czego unieruchomienie jednego moto-
ru nie wplywa na stateczno$é podtuzna platowca.
Kabna ‘pasazerska (dlugosé — 8 m, szerokosé —
2,25 m, wysoko$é — 1,8 m) jest komfortowo urza-
dzona i zapewnia dostatzczng wygode (rys. 6).

Rys. 7.

godny dostep z kadluba do silnikéw pozwala kon-
trolowaé¢ dziatanie takowych nawet podczas lotu.

Platowiec poscigowy Bernard 20 C—1.

Platowiec ten jest przeznaczony do obstugiwania
komunikacyjnych linij lotniczych i odbywania lo-



Ne 40

tow dziennych i nocnych. Przy odlegloéci etapow

do 500 km moze on pomiesci¢ 25-ciu pasazerdw.

W wypadku etapéw dtuzszych (1000 km) ilosé pa-

sazeréow zostaje zredukowana do 17-tu. Na bagaze

przeznaczono pomieszczenie o pojemnosci 5 m’,
Dane charakterystyczne platowca:

Rozpietosé . ; 26 m
Powierzchnia noéna. 172 m?
Obciazenie na 1 m* pow. noé-
el » o . . . 46,5 kg/m?

Obcigzenie na 1 KM 8 kg/KM
Ciezar uzyteczny. 3500 kg

" catkowity. 8000 ,,
Szybko§é handlowa . . . 170 km/godz
Pulap przy pelnem obcigzeniu 4000, m

Platowiec Farman typ F 190 moze pomiescié
4-ch pasazerow i pilota. Jest to jednoptatowiec
pétwolnonosny. W kadtub konstrukeji catkowicie
drewnianej, o przekroju kwadratowym, wbudowa-
no silnik Gnome-Rhone ,,Titan" 0 mocy 230/240 KM,
chlodzony powietrzem.

Dane charakterystyczne platowca:

Rozpietosé . . 14 m

Powierzchnia nojna . T 39 m*
Obciazenie na 1 m® pow. nosnej . 41 kg/m?
» , 1 KM. . , 7 kg/KM

Cigzar uzyteczny. 850 kg

- wilasny. . 750 ,,

- catkowity . 1600 ,,

Zaklady lotnicze Henri Potez wystawity pot-
toraplat typu 32 o konstrukcji mieszanej, z silni-
kiem Salmson o mocy 230 KM.
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nikowa sklada si¢ z dwoch silnikéw Renault po
450 KM. Konstrukcja platowca catkowicie meta-
lowa.,

Dane charakterystyczne platowca:

Rozpietosé 3 . 22,76 m
Powierzchnia noéna . . ., , .1065 m®
Obcigzenie na 1 m® pow. nosnej 51,7 kg/m>
. mnal KM . 6,12kg/KM
Ciezar wilasny . 2615 kg
. catkowity . 5500 v

Zaklady lotnicze Schreck-F.B.A. wystawily
wodnoplatowiec typu 21, wyposaiony w silnik
450 KXM. Jest to dwuplat o konstrukeji drewnia-
nej, ktéry moze byé zaopatrzony w podwozie ce-
lem ladowania na ziemi.

Dane charakterystyczne platowca:

Rozpietosé ; 15,40 m
Powierzchnia no$na . 53,5 m?
Obcigzenie na 1 m” pow. noénej 52 kg/m?
, mnal KM, 6,2 kg/KM
Ciezar wlasny 1985 kg
. calkowity 2785 ,,

Udziat innych Panstw w tej kategorji ograni-
czyl sie do wystawienia przez zaklady lotnicze Jun-
kersa jednoplatowca W 33 i fabryke Dorniera —
modelu wodnoptatowca (w skali. 1:20) typu Dor-
nier-Superval. P

W kategorji IIl-ej platoweéw szkolno-tury-
stycznych wystawily swoje eksponaty: Francja,
Niemcy i Czechoslowacja,

Dane charakterystyczne wystawionych platow-
cO6w zawiera ponizsza tabela.

é & Rozpie- Powigrz- Ciezar 1 Ciezar l Rodzaj !
: p chnia REET
Typ Firma | TP 3| Silnik | Moc KM tosé 3 wlasny' |catkowity| konstru- | U wa gi
TS TS m TOXAS. kg kg | keji |
- A e m® ‘ ! ‘
TE-1 | Albert Salmson 40 8,80 10 260 392 drewn. pokrycie dykta
AT-35| Bourgois Anzani 35 8,85 13 220 420 - i 4
59 Caudron Hispano 180 10,24 26 670 1000 | mieszana
Suiza
109 Caudron 1 1 Salmson - 40 11,50 19.1 323 533 ¥
46 | Hanriot i 95 12,45 23 660 950 w | kadlub metalowy
] plat. z drzewa
4180 | L. etOL 1 . 120 11,20 17.2 680 960 . wodnoplatowiec
szkolno-turystyczny
130 Moran 1 X 230 10,70 19.7 793 1149 %
148 o 1 " 95 10,96 19.5 544 800 5
149 " 1 Lorrain 100 1.9 16,5 569 825 ,,
1 Peyret 1 Salmson 12 10.60 20 142 267 drewn.
I ! _ kA= —
B 429 Avia 2 Walter |85 — 120 10 25 575 845 v
M 23 Messer 1 Mercedes 20 11,5 14 200 400 ot
Schmitt |
Dane charakterystyczne platowca: W dziale platoweow wojskowych wystawily
Rozpietpse. ; 145 m swoje eksponaty: Francja, Holandja, Anglja, Cze-
Powierzchnia nosna - 35 m chostowacja 1 Niemey. . ]
Obcigzenie na 1 m? pow. nosnej 50 kg/'m® Z platowcow wojskowych wymienie jedynie
n nalKM 7,6 kg/KM -nowo skonstruowany jednoplatowiec zaktadéw lot-
Cigzar wlasny . 950 kg n'czych Bernarda typ 20 C-1 z silnikiem Hispano-
i catkowity . 1750 Su'za 400 KM (rys. 7). Calosé ptatowca pod wzgle-

Zaklady lotnicze Liore i Olivier wystawity
dwuplatowiec typu L. e. O. 21, mogacy pomiescic
12-tu pasazeréw. Platowiec tego typu obsluguje
linje lotn‘cza Paryz — Londyn. O ile nie jest on
wyposazony w urzadzenia restauracyjne, ‘ilo$¢
miejsc moze byé zwiekszona do 18-tu. Grupa sil-

dem aerodynamicznym opracowano bardzo staran-
nie, zmniejszajaz do mozliwych granic wymiary
kadtuba i oprofilowujac podwozie i wystajace czesci
siln'ka., Podobno do$wiadczenia wykonane w tune-
lu aerodynamiczny:n z modelem tego platowca,
daty nadzwyczaj dodatnie wyniki.
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Dane charakterystyczne platowca:

Rozpigtosé . 108 m
Dtugosé . 7,45
Wysokogé p 25
Powierzchnia no$na. 16,6 m?
Ciezar wlasny, 1023 kg

»  uzyteczny 347 =

»+  catkowity. 1370 7
Obciazenie na 1 m*pow. noénej 82  kg/m®

" , 1 KM, 3,42

kg/KM,

Wiasciwoséci platowca w locie, przewidywane
przez konstruktora, przedstawiajg si¢ nastepujgco:
325 km/godz

- 319 %

Putap 9250 m.

Na zakoriczenie opisu salonu musimy zazna-
czyé, ze w przeciwienstwie do lat poprzednich, na
wystawie brakowalo aparatow takich, jak helikop-
tery i autogiro.

Szybkodé przy ziemi. . .
na wys. 4000 m .

J M, Hoene-Wronski,

Nasze Rozwazania Metalizyki Rachunku
Nieskonczonosciowego.

W celu upamietnienia przypadajqcej wr.b. 150-lefniej rocznicy urodzin Jo'zefa_Marji Hoene.- Wroﬁskz.'ego.
znakomitego filozofa i matematyka, podajemy jednq z nieznanych dofychczas w jezyku polskim prac jego,

w przekladzie p. Paulina Chomicza.

OD TLUMACZA

Podana tu rozprawa nosi tytut francuski: Con-
tre-Réflexions sur la Métaphysique du Calcul Infi-
nitésimal i zostala wyjeta z dzieta Hoene-Wron-
skiego p, t. Philosophie de Ylnfini, rozwazajgcepo
pojecie nieskoriczonofci w matematyce i zajmuja-
cego sie giéwniekrytycznym rozbiorem teoryj Car-
not'a i Lagrange'a, traktujacych o islocie rachunku
nieskonczonosciowego, — Wybraliémy te rozprawe,
jako najbardziej zajmujaca i dostepna dla oséb z
wyzszem wyksztalceniem technicznem. Inne rozpra-
wy ze znakomitego tego dziela Hoene-Wronskiego.
postaramy si¢ daé w przektadzie polskim w czaso-
pismach badZ matematycznych, badz filozoficznych,

P, Chomicz.

wiezo ukazalo sie w nowem wydaniu dzielo
p. t. Rozwazania Metafizyki Rachunku nie-
skoriczonosciowego (Réflexions sur la Méta-
physique du Calcul infinitésimal). Ukazanie sig to_
nas zdziwilo: sadzilismy, w rzeczy samej, ze po tem~
wszystkiem, co$émy powiedzieli o metafizyce ra-
chunku nieskoficzonosciowego (Ob. Obalenie Teorji
funkcyj analitycznych), geometrowie przestana zaj-
mowacé sie ta metafizyka, przynajmniej do jakiegos
nowego zdarzenia. Zdanie nasze wydawalo sie tem
bardziej uzasadnionem, ze wytworzenie Filozofji
Matematyki i specjalnie Filozofji Algorytmji (Ob.
Wstep do Filozotji Matematyki) winno byto wedtug
wszetkiego prawdopodobienstwa ustalié opinje ge-
ometréw o Filozofji ich nauki: w rzeczy samej,
chociaz prawda jest, ze doktryna tej Filozofji prze-
kracza pojetnos¢ geometréw, uwazanych tylko jako
geometrowie, jak to ci uczeni przyznaja sami (Ob.
Le Moniteur, 22 listopada 1812), zaréwno jest
prawda, Ze natura tej doktryny -jest laka, nam
zdaje si¢, ze od tej pory nie moina byloby nie
uzna¢ niedostatecznosci Matematyki samej do
wyjasnienia jej pierwszych zasad, t. j. niedosta-
tecznosci Matematyki do traktowania o jej Fi-
lozofji. Zreszta, ta calkiem szczegélna natura Fi-
lozofji, o ktérej méwimy, jest ostatecznym i nie-
zaprzeczalnym dowodem niedostatecznosci filozo-
ficznej nauki geometréw; nie ulega bowiem wat-
pliwosci, ze ci uczeni po wszystkie czasy przeczu-
wali te niedostatecznosé¢ tak samo niemal, jak prosty
arytmetyk przeczuwa, ze, chociaz zajmuje sie licz-
bami, nauka jego nie wystarcza mu bynajmniej do

REDAKCJA.

poznania praw tych liczb, t. j. do rozwazania Al-
gebry,

Oczekiwanie nasze tedy doznalo zawodu z u-
kazaniem sie drugiego wydania Rozwazari Metafi-
zyki Rachunku nieskoriczonosciowego '), W rzeczy-
samej, winniémy zaznaczyé wysoki szacunek dla au-
tora tego wytworu, iprzeto nie mozemy upatrywaé z
jego strony zadnej pobudki, obcej umitlowaniu praw-
dy: tym sposobem, wiedzac skadinad, ze dziela
nasze, a przynajmniej Obalenie Teorji funkcyj ana-
litycznych, sy znane temu autorowi, mozemy no-
wy ten wytwér metafizyki rachunku nieskoriczo-
nosciowego przypisaé tylko tej okolicznosci, Ze
nasza Filozotja Matematyki nie wywarla wcale na
geometréw wrazenia, jakiego po niej oczekiwalis-
my. — W takim stanie rzeczy uwazamy za swdj
obowiazek, zawsze dla dobra nauki, jeszcze raz,
nim oglosimy catkowita doktryne Filozofji, wyka-
zaé niedostateczno§é czysto matematycznej argu-
mentacji do wyjaénienia zasad filozoficznych nau-
ki geometréw. — Stanowi to jedyny cel tego dzietka.

Okazemy naprzéd, na czem polega zasada al-
gorytmiczna, na ktérej autor omawianych Rozwa-
zan zaklada swa metafizyke. Ot6z, przynajmniej
do tego sprowadzaja sie wszystkie jego argumen-
ty, jak to sam przyzna, spodziewamy sig, stawny
ich autor., ;

Najpierw, niech bedzie dana F (x, y) funkcja
dwéch iloéci zmiennych x i y i niech... (1)

F(x, yy=0
bedzie rownaniem, ktére okre§la zwiazek tych
zmiennych., Je§li przyjmiemy funkcje F (x, y) w
stanie ré6znym, odpowiadajacym wartosciom x1i y’
zmiennych x iy, 1 jezeli zalozymy... (2)
xX'=x4+dx iy =y+dy,
gdzie dx i dy oznaczaja tu jakiekolwiek przyrosty
x 1y, mie¢ bedziemy dla tych przyrostéw réwna-

nie... (3
F(x +dx, y-dy)=0.

1) Ukazanie sig drugiego wydania Teorji funkcyj ana-
litycznych Lagrange'a nie zmienito w niczem naszego zdania,
i mozemy juz tu o§wiadeczyé, ze to ukazanie sie nas nawet
nie zadziwito, O racjach tego powiemy w dalszym ciagu.
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Réwnanie to wtérne tacznie z réwnaniem pier-
wotnem (1) da zawsze réwnanie pochodne, ktére
oznaczymy tak.,. (4)

F' (x, y,dx,dy) =0
réwnanie to oczywiscie moze okreslaé tylko zwiag-
zek przyrostéw dx i dy, nie stanowiac nic o war-
tosci absolutnej tych ilosci, tak ze te przyrosty dx
i dy pozostaja calkowicie nieokres§lonemi, czyli do-
wolnemi co do ich wartosci absolutnej.

Otéz, jezeli nam chodzi o poznanie innej ilo-
§ci zmiennej, bedacej pewna funkcja zmiennych x
i y, albo, ogélniej, jezeli chodzi o poznanie pewne-
go innego zwiazku zmiennych x iy, zachodzacego
badz tylko migedzy niemi samemi (jak np. w za-
gadnieniu o maxima i minima), badZ z jedng lub
kilku innemi ilo§ciami p, g, etc., ktéry to zwigzek
oznaczymy przez rOwnanie... (5)

P (x,y,p, q, etc.) =0,
gdzie b oznacza tu funkeje ilosci x, y i p, g, etc.,
i jezeli dla osiggniecia fego zwigzku mozna otrzy-
ma¢ tylko dwa warunki nieéciste, wyrazone przez
dwa réwnania.., (6)

d
I (xy}’,d—z,p, q, etC.)ZO

d
fa(x, v, EI%JC ,P: gy etc.) =0,

w ktérych #; i fy oznaczaja znowu funkcje ilosci
X, ¥, P, q, etc. i stosunku przyrostéw dy i dx, i je-
zeli nakoniec przez dowolne zmniejszanie tych
przyrostéw dx i dy mozna wedle Zyczenia po-
mniejszy¢ w réwnaniach (6) blad, jaki one zawie-
raja, woéwczas wystarczy wylaczyé z tych ostat-

dy

nich réwnan (6) stosunek = przyrostéw dowol-

nych dyidx, i otrzymane w wyniku réwnanie be-
dzie, $cisle i dokladnie, réwnaniem szukanem (5],
mianowicie

P (x,y,p, q, etc.)=0.

- Poniewaz przez zmniejszanie dowolne przyro-
stow dx i dy mozna w réwniach (6) pomriejszyé
wedle zyczenia blad, jaki zawieraja te réwnania
(przyjmowane jako wyrazajace warunki problema-
tu), przyczem nie zmieniaja sie wartoéci
innych iloéci x, y, p, g, etc, jasnem jest, ze
wszystko, co bylo bledne w tem rozwigzaniu, $cia-
ga si¢ wylacznie do iloéci dx i dy. Poniewaz
poszukiwany wynik (5) otrzymuje sie wyraznie
przez ~wylaczenie ilo$ci dowolnych dx
i dy, jasnem jest réwniez, ze w tym wyniku nie
moze byé juz nic' blednego, a przeto wynik ten
jest zupelnie $cisly.

Powtére i ogélnie, niech F(x;, xo, x3,... xm)
bedzie funkcjam iloéci zmiennych xy, xy, x3,... Xm
i niech F,, F,, Fy,, etc. beda funkcjami réznemi,
za$§... (7)

F1[x11x".£1xﬂr"‘xm_]:"0
Fr_)(x1, Xoy, Xggaus xm):O
F:X(xuxzy Xggens xln]ZO
F,,[xl, Xo, Xggei. xm)=0

n réwnaniami, okreslajacemi zwiazek tych zmien-
nych xy, X, X3,... Xm, przyczem liczba n réwnan
jest zawsze mniejsza od liczby m zmiennych. Je-
zeli, jak wyzej, przyjmiemy tu stan réiny funkcyj

PRZEGLAD TECHNICZNY

783

F,, Fs, Fy,... F,, odpowiadajacy wartosciom x,’,
Xy, x3'y... Xp', 1 uczynimy jeszeze... (8)

x'=x +dx

Xo =xydxs

xy' ==xy - dxy

Xm =xmn+dxn,
bedziemy mogli okaza¢, jak wyzej, ze dla przy-
rostow catkowitych dx;, dx,, dxy,... dx, istnieje

tylko n réwnan pochodnych, ktére oznaczymy tak
o (9)
FII [xl, Xa,y, Xy etc., dxl, dx;), dx;,{v etC.):O
Fy (xy, %2, xy, etc, dx;, dxy, dxy, etc.) =0
Fy (xy, x5, x4, etc., dx;, dx,, dxg, etc.) =0

F.' (x,, x5, x4, etc., dx;, dx,, dxy, etc.)=0,
i ze przeto warto§é¢ absolutna przyrostéw dx;,
dx,, dxy,... dx, pozostaje dowolna.

Oto6z, jezeli nam chodzi o poznanie pewnej
liczby p zwigzkéw ilosei zmiennych x, xu, xg,...
xXm, zwigzkéw, zachodzgcych badz tylko miedzy
niemi samemi, badZ z innemi ilo§ciami p, ¢, 7, s,
etc., ktére to zwiazki oznaczymy przez réwnania
... (10) ;

q)l (xl » Xoq Xy, etc, P q, T etC‘] =0
(I)Q (x1, xo, x3, etc,, p, q, r, etc)=0
(I)B (xl v Xoy Xy, etc., P9, 1 etc,] =0
(I)y~ (xl y Xy, X3, etc, p, q, 1 etc) =0

gdzie ®,, @, ,D;,... P, oznaczaja tu funkcje roéz-
ne ilo§ci xy, xu, x5, etc., 1 p, q, r, etc,, 1 jezeli
dla osiaggniecia tego poznania mozna otrzymaé tyl-
ko warunki niescisle, atoli w liczbie dostatecznej,
wyrazone przez v réwnan nastepujacych .., (11)
i (x1, xo, ete, p, g, etc., dx;, dx,, etc) =0
folx;, xo, ete., p, q, ete., dx;, dx,, etc.) =0
falxy, xu, etc,, p, ¢, etc,, dx;, dx,, etc.) =0
. b(xy, xo, efc., p, g, etc,, dx,, dx,, etc.) =0,
w ktérych #, K, f5,... f., oznaczaja, jak wyzej,
funkcje ilosci x;, xs, x4, elc, p, g, 7, etc, 1 przy-
rostéw nieokreslonych, caltkowitych albo czastko-
wych, i jezeli nakoniec, z jednej sirony, réownania
(11), jako warunki dostateczne; moga stuzyé do wy-
laczenia wszystkich przyrostow dx,, dx;, dx,, etc,,
w nich zawartych, i, z drugiej strony, przez do-
wolne zmniejszanie tych przyrostéw mozna wedle
Zyczenia pomniejszaé w réwnaniach (11) biad, ja-
ki zawieraja te réwnania (rozwazane jako warun-
ki problematu), wowczas mozna bedzie okazaé, jak
wyzej, ze wystarczy rzeczywiscie wylaczyé z row-
nan (11) zawarte tam przyrosty dx,, dx,, dxg, etc.
i ze wynik tego wylgczenia, stanowigcy P réwnan
poszukiwanych (10), bedzie zupelnie §cisty.
Taka jest zasada algorytmiczna metafizyki
rachunku nieskoniczo$ciowego, podana przez autora
Rozwoaian, ktére stanowia przedmiot niniejszej

- Rozprawy. W rzeczy samej, z tej oto jedynej za-

sady, wylozonej tam w calej jej ogélnosci i w ca-
lej czystoéci algorytmicznej, wyprowadza autor za-
sady podstawowe rachunkurézniczkowego, rachun-
ku calkowego i rachunku warjacyjnego, Mozemy
tedy w badaniu tej metalizyki pominaé naprzéd
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wszystkie twierdzenia, wywody niezbedne,
okreslenia i inne zalozenia, jakie autor tej dok-
tryny poczylywal za obowiazek zalozyé w sposéb
systematyczny, by nadaé forme logiczng swemu
dzietu: przystapimy pézniej, gdy zajdzie tego po-
trzeba, do zbadania tych twierdzen, wywodoéw
i innych czysto logicznych zalozefi. Atoli, dla wiek-
szej krétkosci, ograniczymy sie tu do zbadania za-
sady szczegblnej, wylozonej przez nas pod znacz-
kami (1), (2), .... (6): tatwo bedzie rozciagnac¢ to
badanie na zasade ogélna, wylozona pod znaczkami
(7), (8), .... (11). Przystepujemy do tego.

Zgodnie z hipoteza dwa réwnania (6) wyrazaja
w spos6b niescisty dwa warunki problematu, t. j.
dwa warunki, od ktérych zalezy réwnanie (5), ja-
kie nalezy odkryé. Tym sposobem, uwazajac ilosci,
ktére wchodza do réwnan (6), jako majace praw-
dziwe ich wartosci, mianowicie: ilosci x 1 ¥ jako
dane przez réwnanie pierwotne (1), przyrosty dx
i dy jako dane przez réwnanie pochodne (4), na-
koniec iloéci p i ¢ jako dane przez nature zagad-
n‘enia, t. j. przez samo réwnanie (5), ktére nalezy
odkryé, widzi sie, ze réwnania (6), ze wzdledu na
to, ze przyrosty dx i dy maja wartosé¢ jaka badz,
sa koniecznie falszywe, albowiem sg ore wyra-
zeniami nie§cislemi warunkéw, przy ktoérych jest
mozliwy zwiazek tych samych ilosci, jakie sa za-
warte w réwnaniach. Byloby to tedy prawdziwg
niedorzecznoécia, btedem przeciw zdrowemu
rozsadkowi, chcieé wyobrazaé, ze autor omawianej
metafizyki roscil sobie mozliwosé wyprowadzenia
prawdziwych wynikéw z réwnan (6), ktére zgodnie
z hipoteza sa koniecznie b'edne we wszystkich
przypadkach; lepiej byloby napisaé na chybil-trafi
réwnanie (5), ktére chcianoby odkryé: w tym ostat-
nim wypadku bylby nawet wickszy stopien pra-
wdopodobiefstwa trafi¢ na wynik prawdziwy, gdyz
nie zmierzanoby do prawdy, wychodzac z warun-
kéw falszywych, Stad wynika, ze dla unikniecia
tej niedorzecznoscii dla nadania znaczenia rozum-
nego rozwazanej doktrynie nalezy przypuszczaé¢ w
autorze tej doktryny niewypowiedziany zamiar trak-
towania, przynajmniej w my$1i, omawianych row-
naf pomocn'czych (6) w stanie, w ktérymone
sg prawdziwe; i dlatego trzeba uwazac te row-
nania jako zawierajace jeszcze inne ilosci &, ¢, etc,,
ktérych nieobecno$é¢ stanowi wlasnie o falszywosci
tych réwnad. Niech bedsa tedy zamiast rownan po-
mocniczych (6), ktére s3 falsiywe we wszystkich
przypadkach, réwnania domyslne... (6)

f] (x, Y, ((—?xi Prgete., & etc) =0

Folx, v, %—, p,q,ete., & ¢ etc) =0

ktére_ wyrazaja prawdziwe warunki problematu; te
oto réwnania ma niezbednie na wzgledzie autor
omawianej doktryny, gdy méwi o réwnaniach po-
mocniczych (6), uzupelniajac w myséli te ostatnie
ilosctami dodatkowemi ¢, 2, etc. Zamiar ten autora
naszego jest okazany bardzo wyraznie, gdyz on
sam to powiada w Nr, 123 (str. 156 jego dziela),
omawiajac metode nieoznaczonych Kartezjusza:
w rzeczy samej, o$wiadcza on ,ze przyjmuje, by
tak rzec, domyslnie réwnania pomocnicze (6) pod
postacia,’ pod jaka sa one prawdziwe, a to postu-
gujac si¢ dwiema ilosciami uzupelniajacemi (ktére
oznacza przez © i ¢'), mogacemi uczyni¢ prawdzi-
wemi albo $cistemi te réwnania pomocnicze",

Nim przystapimy do naszego badania, zauwa-
zmy naprzéd, ze iloSci domyélne czyli uzupelnia-
jace ‘&, ¢, etc., ktérych nieodzowna koniecznoéé u-
znaliSmy, winny ciagle zmniejszaé sig w miare
zmniejszania sie przyrostow dx i dy, poniewaz
zgodnie z hipoteza mniemane réwnania pomocnicze
(6) sa takie, zeé zawarty w nich blad moze by¢
pomniejszany wedle Zyczenia przez zmniejszanie
przyrostow dx i dy, Zauwazmy nastepnie,—i to
jest nie mniej istotnem, — Ze przyrosty dx i dy,
jak 1ilosci domy$lne ¢ 2, etc.. zwigzane z temi
przyrostami, ktére mozna zmniejsza¢ wedle zycze-
nia, nie moga byé¢ jednakze zerem, bowiem, jak
zauwaza sam autor omawianej metafizyki, ,réw-
nania pomocnicze (6) bylyby nic nie znaczacemi
(t. j. bez wartosci umystowej), gdyby ilosci dx
i dy byly zerami absolutnemi albowiem (;}; — -g-bylo-
by wéwczas ilo$cia absolutnie nieokrzélonag" (Nr. 31,
str, 41 jego dzieta).

Powracamy teraz do naszych réwnan pomoc-
niczych (6). Poniewaz dla unikniecia niedorzeczno-
$ci trzeba, przynajmniej w mysli, zastanié réwaa-
nia (6) roéwnaniami (6)’, zawierajagcemi ilosci uzu-
pelniajace ¢, Z, etc., jasnem jest, ze, jezeli wylaczy

si¢ z tych réwnan stosunek &Y brayrostow dowol-
: iy £ ¥

nych dx i dy, wynik, przedstawiajacy rownanie (5),
ktére mamy odkryé, zawieraé bedzie koniecznie,
przynajmniej ogélnie, ilosci domysine czyli uzupel-
niajace & ¢ 1 mie¢ bedzie przeto postaé ...[(5)

P (x,y, P, g, etc, &, ¢, etc.) =0.

Tym sposobem, poniewaz iloci domyélne ¢, ¢,
etc,, ktérych zaleznosci nie znamy weale, nie mo-
ga byé¢ przyjmowane jako unicestwiaja-
ce siebie samych w wyniku poprzednim
(5), jasnem jest jeszcze, ze, by nie popasé w praw-
dziwa niedorzeczno$é, mozna przyjmowaé ten wy-
nik (5)' tylko jako =zawierajacy omawiane iloéci
& L ete. A wiec ilodci ¢, ¢, ete., ktérych nie mozna
uwazacé za absolutne zera, chociaz mozna je po-
mniejszaé¢ wedle  zyczenia, pozostaja nierozta-
cznie zwigzanemi z wynikiem (5), i badana
przez nas metafizyka popelnia niechybnie blad,
przypuszczajac, ze mozna pojmowaé ten wynik
wylaczenia z réwnan (6), jako nie zawierajacy juz
zadnej ilosci dowolnej ¢, ¢, etc, Tym sposobem te-
dy, poaiewaz, z jednej strony, wynik ten zawiera
niezbedne ilosci dowolne ¢, ¢, etc. i, z drugiej stro-
ny, nie mozna przyja¢ a priori unicestwienia sie
tych ilosci, kompensacja btedéw, wynikaja-
cych stad, ze pomija sie ilosci ¢, ¢, etc. w réwna-
niach pomocniczych (6), nie moze zachodzié¢ przez
postepowania same tego rachunku.”).

Tu oto znajduje si¢ wada omawianej metafi-
zyki. Wyjasnimy teraz nature logiczna bledu, po-

" ciagajacego te wade.

By dojsé¢ do tego wyjasénienia, wystarcza odkryé
omytke logiczng, przez ktéra w rzeczonej metafi-
zyce uwaza sie za uzasadnione odrzucenie ilosci
uzupelniajacych &, ¢, ete. badZ w réwnaniach po-

. %) Kompensacja nie bledéw, lecz ilosci uzupelniajacych
L & ete. albo raczej unicestwienie sie tych ilosci zachodzi
rzeczywidcie. bowiem to stanowi nawetfakt nadzwyczaj-
ny, okazany przez rachunek rézniczkowy; lecz fakt ten
wlasnie trzeba wyijaénié. Atoli, jak tylko co dowiedliémy,
unicestwienie to ilosci &, {, etc. nie zachodzi bynajmniej
przez postepowania same tego rachunku, jak to
zaklada badana przez nas metafizyka.
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mocniczych (6), badZz w wyniku (5), jaki dajg te
réwnania przez wylaczenie stosunku = d

dotrzeé¢ do tego zaraz, powiemy, Ze w mniemanej
tej metafizyce wskazana omylka zachodzi dwoma
r6znemi sposobami, tak Zze natura logiczna bledu,
bedacego podstawa wadliwosci tej doktryny, jest
dwoch rodzajow réznych, jak to wnet okazemy.

Naprzdd, przyjmujac réwnania pomocnicze (6)
dla wyrazenia niescistego warunkéw problematu 1
przypuszczajac, ze blad, jaki zawierajg te réwna-
nia, $ciaga sie wylacznie do przyrostéw dxidy
w samych mniemanych réwnaniach, popelnia sie
oczywiécie omyltke logicznq przez zaniechanie ilo-
§ci uzupelniajacych £, ¢, etc. W rzeczy samej, bez
tych ilosci uzupelniajacych, jezeli je przynajmniej
rozwazaé w sposbb, w jaki sa one rozwazane w
badanej przez nas metafizyce, pomocnicze réwna-
nia (6) bylyby koniecznie bledne, jak to zauwazy-
liSmy wyzej, stad wynika z taka sama konieczno-
§cia, ze btad, wynikajacy z postugiwania sie temi
réwnaniami, zalezy nie tylko od ilosci dx i dy, kté-
re wchodza do mniemanych tych réwnan, lecz, i to
jest rzecza gléwna, blad ten zalezy jeszcze od i-
losci uzupetniajacych ¢, ¢, etc,, ktérych jedynie bra-
kuje w réwnaniach (6), by te staly sie $cistemi. Tym
9posobem, [przypuszczajac, ze blad, zwigzany z te-
mi réwnaniami, zalezy wylacznie od ilosci dowol-
nych dx i dy, tam zawartych, zaniedbuje si¢ oczy-
wiscie wplywu gléwnego na ten blqd mianowicie,
wplywu ilodci uzupeimamcych g ¢, etc., ktorych
nieobecnosé czym wladnie nieScistemi rzeczone
réwnania pomocnicze (6). By lepiej o tem przeko-
naé sig, bedziemy rozpatrywali te ilosci uzupel-
niajace ¢, ¢, etc. jako tworzace kilka klas, miano-
wicie, £, ¢/, etc., ¢, ", etc, &', ', etc., etc;?)
i przypu$émy, ze domyélnie przyjmujemy w réw-
naniach [6) przynajmniej jedng z tych klas, np.,
klase ¢, ¢/, etc. Poniewaz wszystkie inne klasy
tych ilosci uzupelniajacych beds uwazane jako nie
wchodzace do réwnan (6), jasnem jest, ze te row-
nania beda zawsze nieéciste czyli falszywe; i po-
niewaz nadto blad, pochodzacy od postugiwania
sie temi réwnaniami nieécistemi, mégiby byé po-
mniejszony wedle Zyczenia przez zmniejszanie ilo-
§ci dx i dy i iloéci ¢, ¢/, etc.,, wchodzacyeh do
rownaft zgodnie z przypuszczeniem, jest réwniez
jasnem, ze zgodnie z argumentacja omawianej me-
tafizyki rzeczony btad zalezalby nie tylko od ilosci
dx i dy, lecz jeszeze i od ilosci ¢, ¢, etc. Tym
sposobem, Przypuszczajac, ze blad zwiazany z po-
slugiwaniem SIQ réwnaniami (6), zalezy wylacznie
od iloéci dx i dy, jak to czyni rozwazana metafi-

zyka, zaniedbuje sie nader oczywiscie réznych’

rll

klas ¢, ¢, etc., &7, C”, ete,, ¢, ¢, etc., etc., ilosci
uzupelniajacych ¢, ¢, etc., albowiem to, co dowie-
dlismy odnosnie do klasy ¢, ¢/, ete. tych ilosci,
rozciaga si¢ oczywiscie na inne klasy tych samych
iloéci, Lecz, by modz tym sposobem zaniechaé tych
ilosci uzupelniajacych, winno by¢ jedno z dwojga:
albo 1° trzeba, zeby wplyw tych ilosci na row-
nania pomocnicze (6) nie zaznaczal sig wcale; albo
29, trzeba, zeby ten wplyw unicestwial sie w wy-

3) Te rozne klaqy ilo§ci uzupelniajacych odpowiadaja
tu, jak sie widzi. r6znym rzedom wyzszym ilosci nieskon-
czonoscwwych ktore pomua si¢ w réwnaniach rézniczko-
wych; lub przynajmniej odpowiadajg one réinym czgéciom
tego samego rzqdu wy2szego ilosci nieskonczonoéciowych,
pominietego w réwnaniu rézniczkowem.

. Otoz, by ™

‘druga omytka logiczna, o ktérej

_nych, mianowicie, Ze zawsze mamy...

niku (5), jaki daiq daja te réwnania przez wyla-

czenie stosunku 7>, t. j. frzeba, zeby ilosci uzu-

d
pelniajace &, :, etc. unicestwialy sie miedzy soba
w wyniku (5) zagadnienia. Pierwszy z tych wa-
runkéw jest mozliwy tylko przez zasade samg

. rachunku rézniczkowego, mianowicie, przez zasa-

de, ze ilosci rzedéw nizszych wielkosci znikaja
wobec ilosci rzedéow wyzszych wielkosci; drugi z
tych warunkéw jest mozliwy tylko przez fakt sam
rachunku ré6zniczkowego, mianowicie, przez fakt,
ze ilosci zaniechane w dziataniach tego rachunku
unicestwiajg sie w wynikach. A wiecprzez nature
samg rachunku rézniczkowego i specjalnie
przez jego zasade albo przez jego fakt sam
moze badana przez nas metalizyka pomijaé wplyw
ilo§ci uzupelniajacych ¢, ¢, etc. na réwnania po-
mocnicze {6) i uzalezniaé blad, zwiazany z uzy-
ciem tych réwnan, od samych tylko ilosci dx idy.

Stad jasno wynika, ze natura logiczna omylki,
pociagajacej, z tego pierwuego punktu widzenia,
wadliwo$é rozwazane; metahzykl, jest tem co na-
zywa sie petitio principii.

Wszelako, jakkolwiek subtelng jest ta wada
logiczna metalizyki, ktéra zajmujemy sig, i aczkol-
wiek wada ta jest podstawowa w pierwszem i na-
wet w drugiem wydaniu tej metafizyki, nie mogta
ona w konicu wymknaé sie catkowicie glebokiemu
i dokladnemu umyslowi zwalczanego przez nas
autora. W rzeczy samej, chcac pominaé¢ wplyw i-
loci ¢, 2, etc. na blad, wynikajacy z postugiwania
si¢ rownaniamii pomocniczemi (6), i bedac zmu-
szony jednocze$nie uniknaé niedorzecznosci, jaka
zawieral ten sposob zapatrywania, wziety w calej
jego nagosci, w mowie bedacy autor musial, przy-
najmniej niewyraznie, wyczuwaé tylkoco wskaza-
na wade; i niewatpliwie temu wyczuciu logiczne-
mu zawdzieczamy pewnego rodzaju poprawe, jakg
w drugiem wydaniu autor uczyn!t w wadzie pod-
stawowej swej metafizyki, oéwiadczajac wyraznie
w artykule, gdzie méwi o metodzie spétczynnikéw
nieoznaczonych, ze ilosci uzupelniajace &, 2z, etc.
sg zawsze albo przynajmniej istnieja domyslnie w
réwnaniach (6) 1 we wszystkich innych réwnaniach,
jakie wyprowadzaja sie z tamtych. Atoli przez ja-
kie§ nieszcze$cie nieuniknione, zwigzane z naturg
sama zagadnienia, ta poprawa autora pocigga no-
wa wade przydatkowa. — Tu oto znajduje sig
wspomnieli§my
wyzej i ktorej wyjasnienia réwniez podamy zaraz.

Wychodzac z réwnania... (12)

0=A+ Bx-+} Cx*-+ Dx* +}etc,,
w ktorem spélczynniki A, B, C, D, elc. s iloscia-
mi stalemi i x jakakolwiek ilo$cia zmienna, autor
omawianej metafizyki odtwarza naprzéd zasade
podstawows, . metody spétczynnikow n(ieciznaczo-
13
A=0, B=0, C=0, D=0, etc.

Naste;pme, ogramcza]qc sie do dwéch plerw-

szych wyrazéw réwnania (12), mianowicie do réw-

nania... (14)
0=A-}- Bx,
i czyniac uwage, ze drugi wyraz Bx tego réwna-
nia moze by¢ pomniejszany wedle zyczenia z po-
wodu iloéci zmiennej i dowolnej x, autor metafi-
zyki wyciaga z zasady poprzedniej (13) metody
spolczynmkow nieoznaczonych wywdd nastepujg-
. (15)
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wJezeli suma albo réinica dwéch rzeko-
mych ilosci réwna jest zeru, i jezeli jedna z
dwéch moze byé przyjmowana tak malq, jak
sie chce, gdy tymczasem druga nie zawiera
zadnej dowolnej, wéwczas dwie rzekome ilosci
bedq kazda zosobna réwne zeru”.

Gdy wywéd ten zostal zalozony, autor roz-
wazanej metafizyki unika albo przynajmniej osla-
bia petitionem principii, ktére, jak przyznalismy
wyzej, stanowi naczelng wade logiczng jego meta-
fizyki. W rzeczy samej, niema teraz potrzeby po-
mijaé, przynajmniej wyraznie, ilodci uzupelniajacych
¢ ¢, etc,, ktére, gdy nie moga byé pominiete na
mocy zasady albo faktu samego Rachunku réznicz-
kowego, wchodza koniecznie, pod ochrona niedo-
rzecznoéci, do réwnan pomocniczych (6) i do wszy-
stkich réwnan, jakie wyprowadzaja sie z tych o-
statnich. Przyjmujac tedy te réwnania (6) i réwna-
nie (5), z tamtych wyprowadzone, w stanie praw-
dziwosci, gdzie one zawierajg ilo$ci uzupelniajace

g, ¢, etc., jak je rozpatrywaliémy pod znaczkami
(6)" 1 (5)', mianowicie, :
dy
e £ =
, hlx 3 500 pogyetey & G ete) =0
(6)...

d
p_i_i'y ps g, ete., & &, etc.) =0,
[5],"' (I)l:xl y’ p’ q’ etc" EY C’ etc'):07

wystarcza przeksztalcié za posrednictwem rozwi-
jania funkcyj na szeregi funkcje #,f, i ¢ na dwa
wyrazy, z ktérych jeden staje sie niezaleznym od
iloéci dowolnych ¢, ¢, etc,, drugi zas zaleznym od
tych iloSci i majacym je za czynniki, W tem spo-
s6b roéownania (6)' i (5) zostaja sprowadzone do
postaci réwnania (14), i mozna na mocy wywodu
(15), wyprowadzonego z tego réwnania (14), za-
niecha¢ wyrazéw, zaleznych od iloéci dowolnych
&, {, etc. w réownaniach przeksztalconych (6) 1 (5),
poniewaz zgodnie z tym wywodem tylkoco wy-
mienione wyrazy sa same przez sie réwne zeru.

Wszystko to jest stuszne. — Lecz, czy ten,
tak wygodny wywéd nie jest sam zalozony przez
omawiang metafizyke, co byloby woéwczas z tg
metafizyka ? Odpowiedz tatwa. — Wszelako, nim
damy nazwe nowej tej wadzie logicznej, okazemy,
ze omawiany wywoéd jest rzeczywiscie zalozony
przez sama metafizyke, ktora on wlasnie winien
byt uzasadnié.

Dla zalozenia wywodu (15) autor tej doktryny
potrzebuje oczywiscie zasady podstawowej (13)
metody spélczynnikéw nieoznaczonych, bowiem,
jak widzieliémy, tylko za poérednictwem tej zasa-
dy moze on doj$é¢ do rzeczonego wywodu. Atoli
zasada ta (13), ktéra jest calkiem prawdziwa, o-
piera si¢ na okolicznosci, wrecz niepomyslnej dla
metafizyki naszego autora, mianowicie na tej oko-
licznoéci, ze w réwnaniu nieoznaczonem (12) zmien-
na dowolna x moze byé zerem absolutnem, W rze-
czy samej, czyniagc w tem réwnaniu x = 0, mamy
bezposrednio A =0, a gdy A=0, réwnanie (12),
gdy podzielimy je przez x, sprowadza sie do

0=DB + Cx + Dx®> +etc,;
tak ze, czyniac znowu x =0, mamy jeszcze bezpo-
§rednio B=0; i tak samo dalej C=0, D=0, etc.
Zasada (13) jest tedy prawdziwa, lecz Zrédlo tej
prawdy, bedace okolicznoécia, Ze x moze by¢ zerem
absolutnem, bynajmniej nie jest pomyslne dla oma-
wianej metafizyki, bowiem w tej metafizyce, gdzie

f‘z (xv Vs

chodzi o sprowadzenie do postaci réwnania (14)
réwnan takich, jak réwnania poprzednie (6)' i (5),
ilosci, odpowiadajace dowolnej zmiennej x réwna?
nia (14), mianowicie, ilo§ci uzupelniajace £, ¢, .etec.
réwnan (6) i (5), nie moga byé zerami absolutnemi,
poniewaz w tym wypadku, jak zauwazyliSmy wyzej,
réwnania pomocnicze (6) stalyby sie¢ pozbawione

wszelkiego znaczenia, a to z powodu, ze ilo$é i

ktéra wchodzitaby do tych réwnan, bylaby abso-
lutnie nieokre$lona. Tym sposobem autor metafizy-
ki, ktora nas zajmuje, zmuszony byl szukaé innego
zrédta prawdziwosci zasady podstawowej (13) me-
tody sp6lczynnikéw nieoznaczonych; i w tem wia-
énie wymuszonem zboczeniu autor popetnil, i nawet
musial byl popeli¢ nowa omytke logiczna. Oto
przedewszystkiem jego wlasna argumentacja: . . (16)

sPoniewaz wréwnaniu (12) mozna przyjaé x tak
malem, jak sie chce, mozna tez uczyni¢ tak mala, jak
sie chce, sume wszystkich wyrazow, ktére maja x za
czynnik, tojest sume wszystkich wyrazéw, ktore ida
za pierwszym. A wiec, ten pierwszy wyraz A rézni
sie od zera tak malo, jak sie chce; lecz A, bedac sta-
tem, nie moze réznié sie od zera tak malo, jak sie
chce, poniewaz byloby ono wéwczas zmiennem:
przeto ono moze byé tylko zerem, a przeto mamy
juz A= 0; pozostaje tedy

Bx + Cx*—+ Dx® - etc, = 0;

dzielg to wszystko przez x, otrzymuje

B+ Cx—+ Dx*-ete. =0,

skad wyprowadza sie B=0 na tej samej zasadzie,
jaka podali$émy przy dowodzeniu, ze mamy A==0; to
samo rozumowanie dowiedzie, ze mamy podobniez

C=0,D=0, eic".

W ten sposéb autor omawianej metafizyki, jak
sadzi, moze dowiesé podstawowe| zasady (13) meto-
dy spétezynnikéw nieoznaczonych, ktérej to zasady
potrzebuje dla swej metafizyki, a to, by uniknaé
prawdziwego Zrodla tej zasady, ktére, jak juz rzek-
lismy wyzej, polega na tem, ze w réwnaniu (12) do-
wolna zmienna x moze byé zerem absolutnem. Lecz,
na nieszcze$cie, dowéd ten czy dedukcja ta zasady
metody spotczynnikéw nieoznaczonych, jezeli rozwa-
zaé te dedukcje w niej samej i z odciagnieniem od

- walnej zasady rachunku rézniczkowego, jest falszy-

wa. W rzeczy samej, z tego, ze w réwnaniu (12) losé
A moze r6znié sie od zera tak malo, jak sig¢ chce, je-
zeli pomniejszaé ciggle dowolna zmienna x, nie mo-
gac jednakze sprowadzi¢ jej do zera absolutnego, nie
wynika wcale, ze ta ilo§¢ A jest w zupelnosci réw-
na zeru; albowiem A moglaby réini¢ sie od.zera
o ilo$é nieokreélnie maly i taka, ze, jakiemkol-
wiek byloby to pomniejszenie, jakie nadaje sie x
ijakie w warunkach czasu mozna mu na-
da¢, nie moze ona nigdy osiggnaé tej nieokre-
$lnie matej réznicy A od zera. Prawda jest, zZe
w tym wypadku ilo$é A bylaby rzeczywiscie réow-
na zeru i to w zupelnodci $cisle; lecz ta $cistosé
prawdy, ze w tym wypadku mamy A = 0 nie za-
klada sie przez nig sama: zaklada sie ona wlasnie
przez walng zasade Rachunku rézniczkowego, mia-
nowicie, przez zasade, ze dwie iloéci, rézniace sie
miedzy soba tylko o ilosé mieokreslnie mala, sa
fcisle rowne. Poniewaz nie mozemy sadzié, Ze au-
tor dedukeji, o ktérej teraz mowa, popelnil nows
petitionem principii, te, ktéra przypuszcza walna
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zasade Rachunku rézniczkowego, albowiem wada
ta logiczna jest tu zbyt oczywista, by mogla wymk-
naé sie jegdo tak glebokiemu umystowi, przeto mo-
zemy przypisa¢ wadliwos$é tej dedukcji tylko te-
mu, ze autor zaklada albo uzasadnia te dedukcje
na zasadach falszywych swej metafizyki. W rze-
czy samej, cala ta dedukcja zasady podstawowej
(13) metody spélczynnikéw nieoznaczonych, jak
ja podalismy dostownie wyzej pod znaczkiem (16],
w gruncie rzeczy jest tylko zastosowaniem pierw-
szego z pieciu wywodow, jakie autor w swojem
mniemaniu wyprowadza z zalozenia, nazwanego
przez niego zasadq podsiawowq jego metafizyki.
{Ob. Nr. 23, str. 30 jego dziela).

Lecz, by postepowaé metodycznie w tym o-
statnim wyktadz.e, wzniesémy sie az do najogélniej-
szej zasady omaw.anej metafizyki. Wylozylismy juz
wyzej ogolng zasade algorytmiczna tej metalizyki;
istotnie, z tej oto jedynej zasady wynikaja wszy-
stkie zastosowania, jakie autor czyni w swej me-
tafizyce, by wyprowadzié¢ zasady Rachunku nie-
skoniczonoéciowego. Atoli ta zasada algorytmicz-
na omawianej metafizyki jest tylko okreslen‘em
algebraicznem wyzszej zasady filozoficznej, ktora,
—o czem, by¢ moze, nie wie autor tej metafizyki,—
stuzy za pierwsza podstawe calej argumentacji
tej doktryny, Wyzsza ta zasada filozoficzna brzmi:
.. (17)

W jakichbqdi ustosunkowan’ach kilku ilosci
niedowolnych, dokqd wchodzi nadto jedna albo kil-
ka ilosci dowolnych, ktére moina przyjmowa? tak
malemi, jak sie chce, moina zawsze wylqczyé te
iloéci dowolne, i wynikly zwiqzek miedzy ilosciami
niedowolnemi bedzie scisle prawdziwy.

Widzimy, w rzeczy samej, ze zasada algoryt-
miczna, jaka wylozyliSmy wyzej pod znaczkami
(1), (2), (3),... (11) jest tylko okreéleniem algebra-
icznem poprzedniej zasady filozoficznej (17), o-
kreé§leniem, ktére czyni ja przydatng do dedukeji
zasad Rachunku rézniczkowego.

Otoz, zalozenie, ktére autor metafizyki nazy-
wa zasadq podstawowq swej metafizyki, a ktore w
jego dziele ma Nr, 21, jest takie:.. (18)

wDuwie ilosci niedowolne mogq réznié sie mie-
dzy sobq tylko o iloéé niedowolna”.

. ML ®

Odrobina zastanowienia wystarcza, by spo-
strzedz, ze ostatnie to zalozenie (18) jest tylko
przypadkiem szczegolnym, i nawet przypadkiem
bardzo szczegolnym, warunkuczyston ega-
tywnego maszego zatozenia ogolnego (17), t.
przypadkiem szczegélnym ponizszego warunku ne
gatywnego... (19)

W /aklch bqdz ustosunkowan’ach kilku iloéci,
dokad nie wchodzq iloéci, ktére moina przyjmowat
takiemi, jakiemi sie chce, ilosci, tworzqce te usto-
sunkowania sq wszystkie niedowolne.

Stan ten logicznie negatywny zalozenia (18),
bedacego wedlug zdania autora metalizyki jej za-
sada podstawowa. jest tu wlasnie przyczy-
na tego, ze zalozenie to, wziete w sobie samem, nie
nadaje sie ‘do zadnego, absolutnie do Zadnego za-
stosowania, jezeli nawet zalozenle to nie jest zre-
sztg prostem zalozeniem tautologicznem, ktéra to
okolicznosé wystarczataby juz, by uczynié je bezu-
zytecznem. To tez, by przejé¢ do zastosowania je-
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go, autor metafizyki zmuszony jest przyjaé pieé
nowych zatozei, ktére w jedo dziele majg Nr.
25, 26, 27, 28 i 29; zalozenia te pod mianem wy-
wodéw wyprowadza autor, jak jemu si¢ zdaje, z za-
lozenia (18), przyjmowanego za zasade podstawo-
wa. Oto sa rzekome te wywody:.... (20) |

1"} ,,Dwie ilosci niedowolne sq Scisle réwne
miedzy sobq, od chwili gdy ich mniemana réinica
moz'e byé przyjmowana tak malq, jak sie chce.”

2"} ,,By byé pewnym, ie dwie ilosci niedowol-
ne sq $cisle réwne, wystarcza dowiessé, Ze ich réz-
nica, jezeli jest jaka, nie moze byé iloiciq niedowolng”.

3%} ,,Wszelka warto$é, kiérq moina uczynié
tak przyblizona, jak sie chce, do prawdziwej ilo-
&ci, przez niq przedstawianej, przyczem nie zacho-
dzi potrzeba niczego zmieniaé w tym celu ani w
Iedne/, ani w drugiej, jest koniecznie i w zupefno-
§ci §cisfa.”

- 4°) |, Wszelka iloéé, ktérq mamy prawo przyj-
mowadé tak malq, jak sie chce, moze byé zanlecha-
na, jako pozbawiona wszelkiego znaczenia, w po-
réwnaniv z kaidq inng ilosciq, ktéra nie moie byé
przyjmowana, jak pierwsza, tak malq, jak sie chce;
w przeciwnym razie bledy, kiére mogq powstac w
ten sposob w toku rachunku, mogq wywrzeé wplyw
na wynik, od chwili gdy wszyssze ilosei dowolne
zostanq wylqezone."

5% ,,Wszelka ilosé, kiérej stosunek do innej
ilosci moze byé przyjmowany tak malym, jak sie
chce, moze byé zaniechana, jako pozbawiona wszel-
kiego znaczenia, w poréwnaniu z tq ostalniq; w
przeciwnym razie bledy, dla ktérych otwiera sieg
moznosé w foku rachunku, mogq wywrzeé wplyw
na wyniki, od chwili gdy wszystkie ilosci dowolne
zostanq wylqczone."”

I tu jeszcze odrobina zastanowienia wystar-
cza, by przyznaé, ze te pigé nowych zalozen sa
tylko przypadkami poszczegélnemi naszego zalto-
zenia ogolnego (17), lecz tym razem wzigto twier-
dzenie to ogolne w stamnie pozytywnym,
w jakim ono zostalo wyrazone, i stad wlaénie po-
chodzi uzytecznosé logiczna tych pieciu rzekomych
wywodéw. — Moglibysmy dowiesé z latwoscia, ze
te tak zwane wywody bynajmniej nie wynikaja
z zalozenia (18), czysto tautologicznego i nawet
negatywnego (ex puris negativis nihil sequitur),
jak chce je wyprowadzi¢ autor metatizyki; przyj-
mujac tu wyraz: pochodnosé albo dedukcja w jego
prawdziwem znaczeniu logicznem, mianowicie, Ze
zalozenia wyprowadzone winny zawieraé sie w. za-
lozeniu, z ktérego je wyprowadzono, wystarczy,
by da¢ ten dowéd w sposéb najbardziej Scisty, o
kazaé, ze w omawianym wypadku zalozenia (20),
stanowiace pie¢ rzekomych wywodéw autora meta-

*fizyki, sa prawdziwemi sagdami syntetycz-
- nem i, opartemi a priori na zasadzie obcej, ktéra

nazwiemy nizej; tymczasem, zalozenie (18), ktore
ten autor nadaje swej zasadzie podstawowej, jest
tylkosadem analitycznym, opartym wprost
na tem, co nazywa sie w log'ce principium identi-
tafis et contradictionis, a przelo twierdzenie to
(18), jezeli logicznie wigZe si¢ z pieciu zalozenia-

mi (20), moze stanowié tylko warunek negatywny
(condvtzo sine qua non), nigdy za$ sam warunek po-
zytywny prawdziwosci tych zalozen. Lecz dla na-
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sze3o ceiu nie jest dla nas wcale waznem upewnie-
nie sie’ co do prawdziwego podporzadkowania czy
wspoirzednosci logicznej zatozen (18} ; (20): zro-
bilismy te uwage tylko mimochodem, by pokazac
geometrom, jak n'ebezpiecznem jest dla nich wda-
wanie sie w argumentacije filozoticzne. — Przecho-
dz'my do naszego przedmiotu.

Cokolwiek badz byloby z tem podporzadkowa-
niem czy wspblrzednoéciq logiczng zatozen ({(20)
i (18), jasnem jest, ze te ostatnie sa tylko przy-
padkami poszczegélnemi naszego zalozenia ogol-
nego (17); mianowicie, zalozenia (20) sa to przy-
padki szczegolne samego tego zalozenia ogoélnego,
jak jest ono istotnie wylozone pod znaczkiem (17),
i zalozenie [18) jest to przypadek szczegolny pro-
stego warunku. negatywnego tego samego zaloze-
nia ogdlnego, t. j. prostego warunku negatywnego,
jak jest on wylozony pod znaczkiem (19). Tym
sposobem, jezeli rozwaza¢ badang metafizyke
z punktu widzenia ogélnego albo czysto filozoficz-
nego, wystarcza nam irzymaé sie samego tylko za-
lozenia (17), ktére z tego punktu widzenia jest nie-
zaprzeczalnie prawdziwg zasada; tak samo, jak
wyzej, jezeli rozwazaé te metafizyke z punktu wi-
dzenia szczegOlnego albo algorycznego, wystar-
czato nam trzymaé sie zasady algorylmicznej tej
metafizyki, wylozonej pod znaczkami (1), (2), (3)...
(11); zasady, ktéra, jak juz zauwazyliSmy, jest o-
kresleniem algebraicznem zasady filozoficznej (17).

Ot6z, by poznaé, czy podany wyze] pod znacz-
kiem (15) wywod, dzieki ktéremu autor metafizy-
ki dochodzi do uniknie¢c’a albo przynajmniej osta-
blenia petitionis principii, ktére jest gtéwna wada
logiczna tej metafizyki, by poznaé, powiadamy, czy
ten wywdd nie jest sam zalozony przez te metafi-
zyke, dlatego bowiem wzniesliémy sie az do zasad
najogélniejszych tej doktryny, wystarcza porow-
na¢ ten wywdd (15) z ogdlna zasada filozoficzna
(17). Poréwnanie to bardzo fatwe daje niestety ja-
ko wynik, ze wywéd (15), o ktérym mowa, jest bez-
posrednio wypadkiem szczegolnym ogolnej zasady
filozoficznej (17); w rzeczy samej, wywdd ten (15)
nie jest niczem innem, jak pierwszem 7 pleciu za-
tozen (20). Poniewaz tedy wywoéd (15) jest zato-
zony wladnie przez te sama metafizyke, kiora on
postuguje s’e dla uchronienia od gléwnej wady lo-
gicznej, mianowicie, wady stania sie petitio prin-
cipii, sposob ten ratowania pierwszej wady jest o-
czywiscie nowa wada logiczng przydatkowa, zwa-
na blednem kotlem (circulus in probando).

Z naszego badania metafizyki, stanowigcego
przedmiot tej Rozprawy, wynika tedy niezaprze-
czalnie, Ze metafizyka ta, nasamprzéd, w swej za-
sadzie podstawowej jest tylko zwyklem petitio
principii, ktére jest tu gtowna wada logiczna, i ze,
nastepnie, metafizyka ta, cheac osltonié te pierwsza
wade, wplatuje nadto kolo logiczne, kiore jest tu
nowa wada przypadkowa. W rzeczy samej, wyni-
ka to niezaprzeczalnie, przynajmniej na drodze
rozumowej, naprzéd, z przeprowadzonego przez
nas badania zasady algorytmicznej tej metafizyki,
wylozonego pod znaczkami (1), (2), (3)... (11), i,
nastepn’e, z badania wywodu (15), przy ktérym
ta metal’zyka chcialaby uratowa¢ swa pierwsza

wade. — Moglibyémy tedy skoficzyé tu podjete
przez nas badanie; lecz, by nie pozostawi¢ nic do
zyczenia, by uzupelni¢ te metafizyke pod wszyst-
kiemi mozliwemi punktami widzenia, musimy je-
szcze przebiedz krytycznym wzrokiem najogélniej-
sza i czysto filozoficzng zasade rozwazanej dok-
tryny, mianowicie, zalozenie '(17), ktore, jak to juz
uznali$émy, stanowi te filozoficzna albo najogélniej-
sza zasade. Winniémy wreszcie w tem nowem ba-
daniu odnalezé to, co juz odkryliémy przez bada-
niz ogolnej zasady algorytmicznej doktryny, kiéra
nas zajmuje; to znaczy, w badan'u zasady filozo-
ficznej, ktérej okreslenie algebraiczne stanowi za-
sade algorytmiczna tej doktryny, winnismy odna-
lez¢, ze omaw.ana doktryna zasadniczo jest tylko
petitio principii; i ta nowa zgodnoié do-
starczy, jezeli zachodzi w tem potrzeba, nowej mia-
ry stopnia pewnosci, jaka mozemy przywiazywac
do naszych wnioskéw ostatecznych.

Ot6z, nawet przy pobieznem badaniu tego za-
Yozenia [17), stanowiacego filozoficzna albo naj-
ogblniejsza zasade omawianej metafizyki, wykry-
wa sie wnet, ze twierdzenie to, wziete w niem sa-
mem, jest prawdziwe tylko wéwczas, gdy ilosci, o
ktorych tam mowa, rozwaza sie jako bedace tego
samego rzedu wielkosci, np., gdy te wielkoSci sa
wszystkie skoniczone. W rzeczy samej, jezeli przy-
puécimy $réd tych ilosci rézne rzedy wielkosci, np.,
jezeli tam przypuscimy ilosci skoriczone i ilo$ci
n'eokre$lnie mate, nie bedzie wcale prawdziwem,
przynajmniej w sposéb bezposredni, Ze zwigzek
migdzy ilasciami niedowolnemi, wynikajacy z wy-
Iaczenia ilo$ci dowolnych, bedzie §cisle praw-
dziwy; bowiem, zrozumialem jest, ze do zwiazku
ilosci, stanowiacego przedmiot zalozenia (17), mo-
ga wejsé, a to wlasnie za posrednictwem ilosci do-
wolnych, tam zawartych, iloSci nieokreslnie male
i takie, ze, jakiekolwiek badz byloby zmniejszanie,
jakie nadaje si¢ i jakie wedlug warunkow
czasu moznaby nada¢ tym ilosciom dowolnym,
nie mozna bedzie nigdy dosiegnaé¢ tych ilosci
n‘eckresln’e malych, stanowiacych takze czeéci
sktadowe omawianego zwiazku. Np., jezeli zgodnie
z pierwszym z pieciu zalozen (20), bedacych, jak
to przyzngliémy, przypadkami szczegélnemi zalo-
zenia ogblnego (17}, roznica dwéch iloéci niedowol-
nych bylaby dowolna i taka, ze moznaby ja po-
mniejsza¢ wedle Zyczenia, nie bytoby wcale praw-
dziwem, przynajmniej w sposéb bezpoéredni, ze
dwie te ilosci sg $ci$le rowne; bowiem dwie te ilo-
$ci moglyby réznié sie iloscia nieokreslnie mala,
zawarta wlasnie w réznicy dowolnej albo przynaj-
mniej wprowadzona przez te réznice dowolna, ilo-
$cia taka, ze, jakiekolwiek badz bytoby zmniejsza-
nie, jakie nadaje sie i jakie wedlug warun-
kéw czasu moznaby nadaé tej réznicy, nie mo-
zna bedzie nigdy dosiegnaé tej iloéci nieokresl-
nie malej, stanowiacej w ten sposéb czesé skla-
dowa zwiazku tych ilosci. — To, co tylko co uzna-
lismy odnoénie do zalozenia ogélnego (17) i tytu-
tem przyktadu odnoénie do pierwszego z pieciu za-
tozen (20), daje sie z latwoscia stwierdzié odnosnie
do innych przypadkéw szczegéinych zalozenia o-
golnego (17) i specjalnie do czterech innych z pie-
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ciu zatozed (20), stanowiacych te przypadki szcze-
golne ).

Jest tedy niezaprzeczalnem, ze zalozZenie o-
86lne (17) i wszystkie zalozenia szczegalne, stano-
wiace najogélniejsze zasady zajmujacej nas meta-
fizyki, sa tylko wtedy prawdziwe, przynai-
mniej przez siebie same czyli bez-
pos$rednio, gdy ilosci, o ktore chodzi w tych za-
%ozeniach, sa tego samego rzedu wielkoéci. — Jed-
nakze, jakiekolwiek bylyby rézne rzedy wielkosci
ilosci, wechodzacych do tylko co wspommnianych za-
tozen, wiemy skadinad, i to nawet z pewnoécia a-
podyktyczng, ze zalozenia te sg zawsze prawdzi-
we. A wiec, poniewaz w wypadku réinych rzedéow
‘wielkoéci zalozenia te nie otrzymuja bynajmniej
swej prawdziwo$ci przez siebie same czyli bezpo-
4rednio, jak to tylko co poznaliSmy, trzeba, by ja
otrzymywaly od jakiej§ zasady obcej: o tej wlasnie
zasadzie wzmiankowaliémy juz wyzej, méwiac o
naturze pieciu zatozen (20), gdzie oznajmilismy,
ze w tym wypadku zalozenia te sg sadami synte-
tycznemi, opierajacemi si¢ a priori na zasadzie ob-
cej. Otoz, zasada ta obca. na ktérej opiera sie praw-

dziwo$¢ zalozen szczegélnych (20) i ogdlnie zalo-
zenia (17) w wypadku, gdy wchodzace do tych za-
fozen ilosci sa roznych rzeddw wielkosci, zasada
ta obca, powiadamy, jest oczywiscie walna
i pierwsza zasada Rachunku nie-
skoficzonos$ciowego, mianowicie, zasada, zZe
dwie ilosci, ktore réznig sie miedzy sobg wielkosciag
nieokreslnie mala, sa réwne ).

Tym sposobem, wlasnie w tym przypadkuy,
gdzie badana przez nas metafizyka moze ubiegaé
si¢ 0 wyjaénienie zasad Rachunku nieskonczonos-
ciowego, t. j. w wypadku, gdzie iloéei, ktére wcho-
dza do zaltozen (17) i (20), stanowiacych najogol-
niejsze zasady tej metalizyki, moga byé réznych
rzedéw wielkosci, zalozenia te otrzymuja swa pra-
wdziwos¢ tylko przez sama zasade Rachunku nie-
skoniczonosciowego. A "wigc, jak to juz przyzna-
lismy przez badanie zasady algorytmicznej, odnaj-
dujemy tu w sposéb najogélniejszy przez badanie
zasady filozoficznej, ze omawiana metafizyka na-
wet w swych pierwszych podstawach nie-jest ni-
czem innem, jak zwyklem petitio principii
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MATERJALOZNAWSTWO.,

Szklo ckienne, przepuszczajace promienie
pozafioletowe,

Oddawna wiadomo, ze zwykle szklo okienne nie prze-
puszcza promieni krétkofalowych.
«dzialania tych promieni,

Nie poruszajac sprawy
wspomnimy, Ze zupelnie okre-
$lone zasiggi, wigksze lub mniejsze, krétkich fal widma sto-
‘necznego ozonizuja w wysokim stopniu tlen powietrza, przez
*ktére przechodza, lub pobudzaja niektore ciata do fluore-
scencji. Niszezacy
bakterje jest jeszcze sporny nie ze wzgledu na samo dzia-
lanie, lecz na sposéb dzialania.

wplyw promieni pozafioletowych na

Jezeli rozpatrywaé zagadnienie szyb okiennych, przeni-
kliwych dla promieni pozafioletowych, uwzgledniajac stro-
‘ne higjeniczna, to przedewszystkiem nalezy wziaé pod uwa-

ge, ile w najlepszych warunkach moga otrzymaé¢ tych pro-

‘mieni mieszkaiicy nizin i wielkich miast.

Granica pozafioletowego promieniowania slonca znajdu- ,

je sie przy dlugosci fal 290 do 297 pp; poniewaz promienie
‘krotkofalowe sq odginane przez male czasteczki, unoazace
:sie w atmosferze, to nie wszystkie moga dojé¢ do powierz-
chni ziemj. Promienie o najkrétszych (w kaidym razie nie
‘widma slonecznego), dotychczas skonstatowanych dlugo-
«ciach fal (okolo 100 py.) bardzo latwo pochlania powietrze.
‘Odchyleniem cze$ci promieni krétkofalowych objasnia sie
‘barwa niebieska sklepienia nieba. To odchylanie promieni

1) Co do zalozenia (18), ktére autor metafizyki przyj-
‘muje za zasade podstawowa, zauwazylismy juz, ze
:zalozenie to, zreszta czysto tautologiczne, jest tylko wa-
runkiem mnegatywnym zalozen (20), i mawet przypadkiem
:szezeg6lnym warunku czysto negatywnego zalozenia ogél-
mnego (17): jako tautologiczne, zalozenie to jést z pewno-
.$cia prawdziwe samo przez sig, lecz te:z, jako takie, nie
moze prowadzié do zadnego wniosku., Dlatego wlasnie
‘pominegliémy tu jego rozwazanie, tem bardziej ze sam
nasz aulor opiera swe zastosowania tylko na pieciu zafo-
zeniach, lktére obejmujemy 1u ogélnem zatozeniem (17).
Zreszta, uwazajac tautologiczne to zalozenie jako przy-
-padelt szczegélny warunku negatywnego zaloienia ogél-
‘nego (17), obejmujemy nawet to zalozenie naszem zatoze-
sniem ogélnem, lecz nie stuzy ono tu absolutnie do niczego.

TECHNICZNYCH.

niebieskich zmniejsza sig lub powieksza ze zwickszeniem
lub zmniejszeniem rozrzedzenia atmosfery, t. j, na wysokich
gorach blekit nieba zbliza sig coraz wigcej do koloru czar-
{widocznych) promieni jest
mniejsze. To samo stosuje si¢ do niewidocznych promieni
pozafioletowych, pochodzacych od stonica. Stwierdzono, ze
promieniowanie pozafioletowe w gbérach jest silniejsze i o-
bejmuje wickszy obszar promieni pozalioletowych, dziala-
jacych fizjologicznie, niz na nizinach, Z drugiej strony, przy
nizszem polozeniu slonca (wigkszej diugoéci drogi promieni
przez atmosfere) sa odchylane i promienie o wiekszej diu-

nego: odchylenie niebieskich

gosci fali, tak, ze bialto-zélite $wiatlo storica przy zenicie
przechodzi w $wiatlo czerwone, przy opuszczeniu sig slorica
ponizej horyzontu.

Wykres (rys, 1) podaje wrazliwo§é oka (linja ciagla)
i wrazliwo$é skory podlug Hausser'a i Vahle'go (linja 1);
oprécz tego naniesiono przepuszczalno$§é promieni pozafio-
letowych zwyklego -szkla okiennego (linja kreskowana)
i szkiel okiennych, wykonywanych przez réine huty szklane
{linje 2, 3, 4, 5). Krzywa wrazliwosci skéry wskazuje maksy-
mum przy 300 do 297 pp; krzywa wrazliwosei oka ma maksy-
mum dla barwy zielonej przy 550 pp.

Przepuszczalnoéé szkiel 2, 4, 5—o grubosci 2mm., dla
promieni o dlugosci fali 320 pp wymosi 90, 83 i 90% dla
260 pp — 55, 42 i 55% Przy zwigkszonej grubosci szkla
zmniejsza sie przenikliwo$é.

) Stad wynika, ze, poniewaz w wypadku réznych
rzedéw wielkosci zalozenia (2) sa to, oczywiscie, sady syn-
tetyczne, oparte na zasadzie obcej, za§ we wszystkich wy-
padkach zalozenie (18), jako zalozenie czysto tautologicz-
ne, jest to sad analityczny, oparty wprost na zasadzie toz-
samosci, stad wynika, powiadamy, ze w omawianym tu wy-
padku zalozenia (20) nie wynikaja bynajmniej z zaloZenia
(18), ktére nasz autor uwaza jako zasadg podstawo-
wa. Wskazalismy juz wyzej wade te logicznego podpo-
rzadkowania, ktéra znajduje sie w podstawowych zaloze-
niach zajmujacej nas metafizyki, lecz tam odlozylisSmy na
péiniej dowéd, poniewaz to podporzadkowanie nie miato
zadnego znaczenia dla naszego celu: nawet tutaj, gdzie ten
dowéd zostat dany, nie przywiazujemy zadnego znaczenia
do tego podporzadkowania logicznego, pomiewaz omawiana
metafizvka staje sie calkowicie oparta na pieciu zaloze-
niach (20). ;
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Oprécz przepuszczalnoécei promieni pozafiolefowych, dla

celow praktycznych ma znaczenie | odpornoéé szkla
na wplywy atmosferyczne. Wytwarzajac szklo o wysokiej
rbéwniez przepuszczalnosci, otrzymywano czesto produkty,

latwo ulegajace wywietrzeniu,

sposéb bardzo niskich, bliskich zera absolutnego, tempe~
ratur.

Obecnie p. Hildebrand opublikowal w numerze z dnia
14 kwietnia Londynskiego nNature”,  wyniki
swych dlugoletnich badan wspolnie
z d-rem medycyny, chirurgiem Sayer-

czasopisma
(przeprowadzonych

/Zdo Crerwone p?fzﬂod‘:f'ﬂ'- lotte  Lielone Niebieskie Fiolelowe MML:T gem by, Fank emen sl sy
Sl 5 jednem zastosowaniem helu: d> zapo-
/ \ biegania chorobom t.zw. ,kesonowym=,
80 X = i ktérym podlegaja robotnicy, pracujacy
70 w atmosferze powielrza sprezonego wiee
0 \ robotnicy kesonowi, oraz nurkowie.
L L Choroba ta, objawiajaca sie jako silny
e / i bél w calym ciele, podobny do bélow
40 / \ reumatycznych, powodujacy czesto om-
30 £ ¥ dlenie, a nawet émieré, wystepuje szcze~
20 7 H \ gélnie przy rozprezaniu almosfery keso~
" / \ “‘ 1 nu w celu doprowadzeniajej do ci§nienia
L il DO T e o ﬁ- ol l\ﬁj g normalnego '(przy opuszezaniu lc'es.o?ux
A 7 Py 500 Tro 0 a0 400 350 300 PFZEZ robotnikéw), i to tem dobitniej, im
szyhbciej sig torozprezanie odbywa. Z te-
Rys. L. go wzgledu, np. przy zanurzeniu nurka

Z wykresu widaé, ze dzialanie fizjologiczne promieni po-
zafioletowych lezy w obszarze 320 pp. do 297 pyu, wzglednie
290 pp. Dorno wykazal duza intensywnoéé tych promieni
w miejscowosciach polozonych wysoko (w Davos); takie i na
nizinach intensywno$¢ ich jest jeszcze duza (przynajmniej
w czasie silnego promieniowania}.

Co sie za$§ tyczy wielkich miast, to odchylajacy wplyw
kurzu i dymu nie pozwala oczekiwaé znaczniejszego dzia-
tania promieni pozafioletowych na ich mieszkaiicdw,

Nalezy bra¢ pod uwage tylko te promienie, ktére dzia-
laja bezposrednio, g¢dyz w promieniach odbitych niema pro-
mieni pozafioletowych. Do pomieszczen w domach dochodzi
bezposrednio mala tylko a poniewaz
w miejscach przez nie o$wietlonych trudno jest pracowad

cze$¢ promieni,

(czytaé, pisaé, rysowaé i t. d.}, éwiatto sie przyttumia i dzia-
tanie promieni pozafioletowych jest dla pracownika w miej-
scu nawet dobrze o$wietlonem zupelnie stracone, a zalety
szkla, przepuszczajacego promienie, pozafioletowe sa ilu-
zoryczne. Szyby z tego szkla w szkotach nie wiele rowniez
moga wplyngé na zdrowotnoéé¢ ucznidw, gdyz zwykle sale
szkolne sa tak rozlozone, azeby bezposérednie $wiatlo sto-
neczne dochodzilo do nich w godzinach popoludniowych,
a nie w czasie naulki,

Zastosowanie szyb ze szkla omawianego moze mieé
pewne znaczenie w cieplarniach i inspektach, poniewaz
wowczas jarzyny w nich wyhodowane wykazujg wieksza
zawartod¢ witamin, (Ges.-Ing. 1928, st. 465 — 67).

Ig.

ROZNE.
Zastosowanie helu do zapobiegania chorobom
kesonowym,

Obecnos¢ helu w gazach ziemnych, pochodzacych z nie-
ktérych Zrédet w Kanadzie i Stanach Zjednoczonych, do-
chodzaca nieraz do okoto 1%, nasunela swego czasu my$l
do napeiniania sterowcéw, a to
ze wzgledu na jego niepalnodé, stawiajaca go, pod tym

zastosowania tego gazu

wzgledem, na pierwszem miejscu przed wodorem, mimo
znacznie wyiszej ceny. Wysoka cena helu spowodowana jest
kosztownym jedo wydzielaniem z gazu ziemnego; metoda ta
polega zamraZzaniu gazu ziemnego az do skroplenia
wszystkich jego sltadnikéw précz helu, ktérego punkt wrze-

na

nia jest jeszcze znacznie niZszy, Poza tem mial hel dotych-

czas zastosowanie przy uzyskiwaniu w stosunkowo tatwy

na glebokosé 60 m (czemu odp. cisnienie 6 af), po 45 minutach
pracy, rozprezanie trwac¢ musi od 2 do 4 godzin, w celu za-
bezpieczenia organizmu od choroby, co jest oczywiscie wy-
soce niewygodne i kosztowne, a ponadto nie daje zupelnej
pewno$ci zabezpieczenia. Szkodliwy wplyw szybkiego roz-
prezania polega na tem, ze powietrze rozpuszcza sie we krwi
tem intensywniej, im wyzsze jest jego cisnienie; nastepnie,
przy rozprezaniu, nastepuje wydzielanie sig, przytem tlem
zostaje pochloniety przez organy oddechowe, zas azot, jako
dla organizmu chemicznie obojgtny, wydziela sie gwaltownia
w postaci baniek 1 powoduje w nim zaburzenia.

Hildebrand powzial my$! zastapienia azotu
w powietrzu — helem, ktory jest najstabiej ze wszysikich
cieczach, a szczegélnie

zawartego

gazéw rozpuszczalny we wszelkich
we krwi, bedac poza tem wogéle, wigc i dla organizmu, ga-
zem chemicznie zupelnie obojetnym, Wykonano caly sze-
reg diugotrwatych i kosztownych doéwiadeczen. Okazalto sie,
ze male ssaki moga pozostawaé w ciagu godziny w atmo-
sferze ztozonej z tlenu i helu, pod cis$nieniem 20 af i, po
rozpreZeniu do 1 af trwajacem 34 minuty, nie wykazuja
zadnych objawéw chorobowych. Doswiadczenia "z ludzimi
wykazaly, ze najlepszy sklad objetosciowy winien wynosi¢
7,5 do 15% tlenu i 92,5 do 85% helu, W atmosferze o takim.
skladzie, przy ciénieniu 10 at, czlowiek wytrwaé moze 5 gdo-
dzin, bez narazenia organmizmu na szwank, W tych samych
warunkach mafe ssaki mogly byé¢ wydobywane w ciagu 4—7
minut, w razie za$ zastapienia mieszanki helu i tlenu przez
zwykle powietrze, wydobywanie, trwajace 26 minuf, powo-
dowato paraliz, a nawet émieré, nagla, lub nastepujaca po
kilku dniach,

Précz stabej rozpuszczalnosci, ma jeszcze hel te zalete,
ze, jako b, lekki, daleko latwiej cyrkuluje w naczyniach
krwionoénych i szybciej moze byé wydzielony przez pory
ciala. )

Obecnie czynione s3 proby nad sposobami zastosowa-
nia helu do celow powyzszych, ktéreby byly, ze wzgledu:
na wysoka cene helu, najbardziej ekonomiczne, Daleko ida-
ca ekonomja da sig osiagnaé np. przez zastosowanie masek,.
zakladanych na nos i usta, dostarczajacych mieszanki tle-
nu z helem, podczas gdy cale cialo moze pozostawaé w at--
mosferze zwyklego powietrza. Po oddaniu tlenu w organachu
oddechowych, gaz moze byé z masek zbierany, w celu po--
nownego wydzielenia zen helu. (Le Gémie Civil, Nr, 10 IL
1928 r.). B. S.
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