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8) Obliczenie pracy powinowactwa chemicznego reak-
cyi spalania wegla. Spalanie wegla jest, jak wiadomo,
reakeya, w ktdre] energia wytwarzana jest przez sile porusza-
jaca wiekszo§é naszych silnikéw. Mozno$é obliczania pracy
maksymalnej, jaka w reakeyi tej pozyskaé mozemy. posiada
zatem znaczenie doniosle.

Bezposrednie doswiadezalne wyznaczenie stalej K, dla
reakeyi spalania wegla:

¢ + 0, 00,
nastrecza trudnodei ze wzgledu na to, ze bezwodnik weglowy
pozostaje w réwnowadze chemicznej z niezimiernie malemi
ilogciami tlenu. Dochodzimy wobec tego do wyznaczenia
stalej K, droga, posrednia,

Boudouard znalazl, ze bezwodnik weglowy (CO,), prze-
puszezany przy temperaturze 1000° C. i ci§nieniu 1 atm. nad
rozpalonem weglem rozklada sig, przyczem 99,3% objgtoseio-
wych tlenku wegla (CO) pozostaja w réwnowadze 0,7% bez-
wodnika weglowego (CO,). Jezeli ilo§é tlenu, pozostajaca
w réwnowadze z powyzszemi ilo§eiami bezwodnika weglo-
wego (CO,) i tlenku wegla (CO), oznaczymy przez x, wtedy
dla reakeyi:

200, =200+ 0, (83),
mozemy napisac:
K, . (0,007)* = (0,998)* « . (34).

Rozwazajac rozszezepiania sie  bezwodnika weglowego
wedlug réwnania (38), Nernst znalazl, ze bezwodnik we-
glowy rvozszezepia sie przy 1000° C.i 1 atmosferze w ilo.
dei 0,0027% objetosciowych.

Przyjmujac zatem wobec malej ilosei rozszezepiajacego
sie bezwoc:,mka weglowego, iz prezmosé jego w przyblizeniu
réwna sie 1 atm., otrzymujemy dla réwnania (33) wedlug
obserwacyi Nernsta:

K . (1)* = (0,000027)? . (0,0000135) (85).
Obliczajac = zréwnan (34) i (85), znajdujemy, 2ze
Fi=149 10710,

Teraz posiadamy juz mozno§é wyzuaczenia pracy po-
winowactwa chemicznego reakeyi odwracalnego spalania
wegla. Wyobrazmy sobie, iz posiadamy w tym celu duze
zbiorniki tlenu i bezwodnika weglowego przy tempera-
turze 1000° i preznoSei 1 atm., oraz zbiornik, w ktérym
zawarta jest w stanie réwnowagi chemicznej mieszanka
Boudouarda, a wiee bezwodnik weglowy, flenek wegla w od-
powiednim stosunkn liczb Boudouarda, oraz wegiel.

Wezmy ze zhiornika z tlenem jeden réwnowaznik gra-
mowy tlenu przy 1 atm., rozprezmy go do cisnienia 4,9.10~
i przy tej prezmofei wprowadzmy tlen do zbiornika Bou-
donarda. Po wprowadzeniu tlenu do zbiornika polaczy sie
on tam z tlenkiem wegla wedlug réwnania:

2 00 + 0, — 2 CO,.

Po wykonaniu tej reakeyi w zbiorniku Boudonarda
zostanie naruszona rdwnowaga: bedzie tam za duzo bez-
wodnika weglowego, a za malo tlenku wegla. Wobee tego
zajdzie w nim dalsza reakeya:

C + 00, — 2 CO.

Wiynik obu tych reakeyi bedzie taki, jak gdyby zaszla
jedna tylko reakeya:

'+ 0, — CO0,.

Jezeli teraz wezmiemy ze zbiornika réwnowagi po-
wstaly tam bezwodnik weglowy, rozprezymy go do 1 atm.
i wprowadzimy odwracalnie do zbiornika, wtedy calkowita
praca reakeyi spalania wegla wyniesie:

1 1
A=BTin—- - — .,
5. 10— — BT 507

Jezeli prace te zechcemy wyrazié w cieplostkach, na-
lezy przyja¢ B=1,985; uwzgledniajae, iz modul logarytmdw
naturalnych jest 2,808, otrzymamy 1,985 X 2,308 = 4,571,
tak iz:
0,007
49.10°"

Poniewaz energia chemiczna reakeyi " 4 0, — (10,
przy 1000° wynosi 98000 cpl, przeto widzimy, ze przy
idealnym przebiegu reakeyi prawie calkowita energia che-
miezna reakeyi spalania wegla moze byé otrzymana w po-

4 =4571.1278In

= 94000 epl.

P ’
b
V]
&
a
: v
Rys. 1, (por. str. 40 w Nr. 4).

staci pracy. Wiemy, ze od idealu tego jestesmy w praktyce
jeszeze bardzo dalecy.

9) Zalezno$¢ statych rownowagi K. i K, od temperatury.
Zale/mosé stale] réwnowagi K, od temperatury znajdziemy,

T ; - . (94 . .
jezeli podstawimy wartosé na A i ( 3 T) wréwnanie Helm-
- v

holtza:

. T(%]

. . s 3 = 24
Warto§é 4 daje nam rdwnanie (24), wartosé zaa-’-.(-ﬂ T)
I . €Ll
otrzymujemy, jezeli zrdzniczkujemy to réwnanie czastkowo
wzgledem 7.
Poniewaz jest:

Fm B I o2 s —— 4 BTinK,,

'Ciw" N
wiee po zrézniczkowanin otrzymujemy:
(A . G 10N
| =BIn A+ BmK,+ BT —-
aT)u Olfv,.csrv,.__ + ¢+ C?T
Po podstawieniu tyeh wartosei w rdwnanie Helmholtza,
otrzymujeny:

din K, U o
@r = BD (86),
albo, poniewaz U=JQ.
' din K. J G, o
ar - BT (BT
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Dla znalezienia zaleznosei stalej réwnowagi If, od tem-
peratury korzystamy z rdwnania (30), wedlug ktdrego:
inK,=InK,+XvinBT.
Rézniczkujac powyzsze réwnanie wzgledem T, otrzy-
mujemy:
dinK, dinK, XSv

'ﬁ"— d?;- + :{} ]
skad:
din K, o U + Yv ) UVB‘E (38)
dar @ BP' T BT =

Wielkoé¢ U — Xv BT jest miara ciopla reakeyi nie
przy stalej objetoSei, lecz przy stalej preznosei i jezeli ozna-
czymy wartosé te przez J(J,, to wedlug réwnania (1) jest:

U=A+JQ=2vBT+ JQ,,
skad
JQp=U—2vBT.

Réwnanie (38) przyjmuje zatem postac:

dinK,  JG,

arT BT
Obydwa wyprowadzone przez van tHoffa réwnania (37)
i (89) nazwal Nernst izochorami reakeyi.

Calkujae rdwnania (37) i (39), mozemy wyrazié K, i K,
w funkeyi temperatury. Aby wykonaé calkowanie zauwa-
zymy, ze cieplo wlasciwe gazdw zalezne jest od temperatury;
wielkod$¢ ta wyraza sig wzorem:

Co=¢ +aTbT?. (40),
gdzie ¢, jest cieplem wlasciwem gazu przy temperaturze
blizkiej T' = 0.

Poniewaz wedlug réwnania (12) jest:

atu ” i Al o o
dT“'(u _'(-’01 dz_-;'_)"vbln

(39);

ezyli
przeto:
I~ / Sy G Poof s

skad po podstawieniu na C, wyrazu z réwnania (40) i zcal-
kowaniu jest:

U=U,+ 3ve, T+2EvaT* 4+ 3Ev0 T (41).

Jezeli dla pewnej temperatury dowolnej wyznaczy-
my U= J,, wtedy wobec znanych wartosci spélezynni-
k6w ¢y, @ i b mozemy wyznaczyé warto$é U,

Podstawiajac wyraz (41) na U w réwnania (36) i (38)
mozemy je zcatkowad, tak iz otrzymujemy:

_ O Tve, o Eva Evd
in K,—Wf—T--En f—'2—'B T— é_B_Ts -—i—J{-I?)
oraz. U 5 5

U _Ivey—B), n Zva, v, :
n K, =55 i — 22 T (49)

Jezeli dla pewnej temperatury dowolnej wyznaczymy
do$wiadezalnie wielkosei K, i K, i podstawimy te wartosei
w powyzsze réwnania, wtedy mozemy wyznaczyé stale cal-
kowania J i J’, a gdy te stale sa wyznaczone, mozemy juz
dla wszelkich temperatur wyznaczaé stale K, i K, prawa
dziatania mas.

10) Twierdzenie Nernsta. Dla reakeyi skondensowanych
warto§¢é pracy powinowactwa chemicznego nie zalezy od
objgtosei 1 I_{Jraca ta jest funkeya tylko temperatury, tak iz

réwnanie Helmholtza dla tego przypadku przyjmuje postaé:
ad

W tej postaci réwnanie to daje sie latwo zecalkowad.
W tym celu zrézniezkujemy powyzsze réwnanie wzgledem 7%

ad atu azA dA
ar —ar =~ Tar Tar
czyli jest:
i SO W
a1 T aT
Jezeli réwnanie powyzsze zcalkujemy, wtedy otrzymamy:
a4 "1 dU
aT ——,{ T ar 4T+
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lub tez: v u - .
d ; 1
Aar= T f U AT A
Jezeli tg wartodé na %’i‘f podstawimy w réwnanie (44),
ofrzymujemy:
.“1 — — T {:U QJ.;, (IT '1' -}T. [':l:;—))

Poniewaz wartos$é U daje sie wyrazi¢ w funkeyi tem-
peratury, mozemy przeto wykonaé wskazane wyzej calko-
wanie. Lecz po wykonaniu calkowania zostaje niewyzna-
czony jeszeze wyraz J T i Termodynamika klasyezna nie
daje moznoSei wyznaczenia tego wyrazu. Dopiero na pod-
stawie hypotezy Nernsta zyskujemy mozno§¢ wyznaczenia
tego wyrazu.

Dla zrozumienia istoty hypotezy Nernsta odkladajmy
na osi odeigtych temperatury, a na osi rzednyeh cieplostki
i przaypusémy, ze dla ukladu skondensowanego cial zmien-
nod¢ wartodei U od temperatury przedstawiona jest na wy-
kresie (rys. 2) krzywa U. Poniewaz z réwnania Helmholtza
wynika, ze dla T' = 0 jest:

A =T,
przeto przy 1T = 0 krzywa A przecina krzywa U w punk-
cie U,. Krzywa 4 moze mieé jednak postaé dowolna, wska-
zang, na rys. punktami.

Rys. 2.

Doswiadczalnie zostalo jednalk stwierdzone, Ze dla
realicyi skondensowanych wartosei A ¢ U tem wieees do sie-
bie si¢ zblizajq, im nizsza jest temperatura reakeyi. Na tej
podstawie prof. W. Nernst postawil hypoteze, ze krzywe 4
1 U przy T = 0 nie tylko sig przecinaja, lecz, ze sa one przy
rerze bezwzglednem styezne. Matematycznie warunek ten
wyraza sie réwnaniem: '
da . al :
4T =lim qT (46).

Okazalo sie, ze hypoteza ta pozwala na wyprowadzenie
szeregu wnioskéw ogélnych.

Dla cial stalych cieplo wlasciwe jest réwniez funkeya
temperatury, tak iz gdy oznaczymy-

c=a-20T+ 8¢cT?

to z réwnania (12) otrzymujemy:
au
arT
gdzie X¥n jest suma algebraiczny réwnowaznikéw gramo-
wyeh eial przed i po reakeyi. Calkujac powyzsze réwnanie,

otrzymujemy:

U=U,+2naT-2nbT?4 XncT? . (48).

A gdy te warto§¢é na U podstawimy w réwnanie (45):

Yna

ar | .

f TfU-T_; I T
] ) dif \ 5

— 7 f ( R L anTdT] (49),

wtedy po zcatkowaniu jest: i

A=TU, EnaTinT—2EnbT*—8YncT®. .-+ JT (50).

Rézniczkujae réwnania 48 i 49 wzgledem T, otrzy-
mujemy:

lim przy T = 0 .

(47),

::En.c,

av
atT

Iy N 3 \ o
T d —EZn.a(nl4-1)—2YnbT— 5 EneT*+J (52).

=Xna—+4 25nbT 4+ 38neT? (51),



N 5.

PRZLEGLAD TECHNICZNY. 57

Wedlug hypotezy Nernsta ostatnie dwa réwnania przy
T = 0 sa sobie réwne. Widzimy, ze moze to mieé miejsce
tylko wtedy, gdy ¥ na = 0, oraz J = 0.

Przy T=0 wyraz Xnain T bylby przy skonczonej
wartogei X na nieskoncezenie wielki; gdy jednak jest Ena = 0,
whedy iloczyn — Xnalin T dla wszelkich temperatur skori-
czonyeh ma warto$é zera i zachowuje warto$é te i na gra-
nicy, gdy staje sie T'= 0. '

7 hypotezy Nernsta wynika zatem wobee J= 0, iz dla
reakeyi skondensowanych jest:

U

A=—T.f 4

oraz, ze cieplo wladeiwe réwnowaznika gramowego cial sta-
lyeh i cieklych przy zerze bezwzglednem sklada sie z sumy
ciepla wlagciwego cial skladowyceh. Jezeli np. z cial 41 B
powstaje przy zerze bezwzglednem cialo AB, to wobee
Lna = 0 cieplo wlasciwe réwnowaznika gramowego ciala AB
réwna sig suiie ciepla wlaseiwego réwnowaznikéw gramo-
wyeh cial 41 B.

Z réwnan 51 i 52 wynika dalej, ze przy T = 0 jest:

lim—24 CA/i8
arT artT

Krzywe A i U sq zatem przy T= 0 réwnolegle do osi

odeietych, czyli maja postaé wskazana na rys. 3.

aT . (53),

=lim - =0dlaT=0 (54).

Rys. 3,

Jezeli odrzucimy wyrazy o potedze wyzszej niz 7% to
dla cial stalych i cieklych bedzie:
U=U,-+ EnbT?
A=U,—EnbT?
11) Doswiadczalne sprawdzenie twierdzenia Nernsta.
Twierdzenie prof. W. Nernsta zostalo doswiadezalnie spraw-
dzone na calym szeregu reakeyi skondensowanych. Dla
przykladu obierzmy reakeye przetwarzania sie siarki rom-
bicznej w siarke monokliniczng. Wiadomo, ze przy ogrzewa-
niu siarki rombicznej przy temperaturze okolo 95° C., prze-
chodzi ona w forme monokliniczng i odwrotnie postaé
monokliniezna przy temperaturach nizszyeh przechodzi
w rombiczna,.
Na podstawie doswiadezeri Nernsta, Korefa i Wiganda
stwierdzono, ze rdéznica ciepla wladeciwego rdwnowaznika
gramowego

; }(55;

S Cmon‘ i {-:fl‘ﬂmb,
wynosi liezbowo:
2:80... 105!
Jest zatem:
at
aT = Cmon. — Cromp. = 2,30 . 1075 T,

skad
U=U,~+1,15.10— T2 . (56).
Jezeli teraz dla pewnej temperatury T wyznaczymy
wartos§¢ U, wtedy mozemy z tego réwnania wyznaczyé U,,.
Cieplo przetwarzania sig siarki rombieznej w monokliniezna
przy temperaturze 0° C. wynosi wedlug Bronsteda 2,42 epl.,
jest wiee:

skad:

2,42 = Uy 4+ 1,15.10~°. 2732,

U, = 1,67.
Rdéwnanie (58) wyraza sie zatem liczbowo:
U=1,57-41,15.10~% T®.

Jezeli ten wyraz ma U podstawimy w réwnanie (53),
ofrzymujemy:

atT
T

A =

T f (1,87 1,156 ,.10 - T¥)

o= 1,57 Ll 107575
W stanie réwnowagi chemicznej praca powinowactwa
chemicznego jest zerem, czyli:

4 =0,
skad
L6T— 1,15 107° T? =i,
ezyli:
57 .107° .
Tz l/]ir”l 1;)0" =369,5 stopni bezwzglednych=96,5"C.
= ] -

Doswiadezalnie zad stwierdzono, ze temperatura réw-
nowagi jest 95,4° C.

W sposéh analogiczny twierdzenic Nernsta zostalo
sprawdzone dla wielu innych reakeyi skondensowanych.

12) Zastosowanie fwierdzenia Nernsta do reakcyi gazo-
wych. Do reakeyi gazowyeh twierdzenie Nernsta nic da sig
zastosowaé bezposrednio, mozemy jednak twierdzenie to
rozszerzyC i na fazy gazowe cial, jezeli od eial stalych i plyn-
nych przejdziemy do faz gazowych, znajac preznosé pary,
odpowiadajaca, tym stalym i ptynnym cialom.

Jako przyklad obierzmy reakeye skondensowana two-
rzenia sie stalego jodkn rteciowego z plynnej rteci i stalego

jodu:
ng; + 2:};3 = Hg Jz 4 (57).

Do reakeyi tej, jako reakeyi skondensowanej, mozemy
bezposrednio zastosowaé vdwnanie (53).

Préez tego mozemy wyobrazié sobie, ze powyzsza
reakeya odbywa sie w fazie gazowej cial uezestniczacych
w reakeyi. W tym celu wyobrazamy sobie, iz przy tempera-
turze stalej T' odparowuje jeden réwnowaznik gramowy rtgei
przy preznoSei par nasyconych zg, oraz dwa réwnowazniki
jodu przy prezmodei par nasyconych w; Nastepnie zakla-
damy, ze oba ciala gazowe lacza sie z soba tworzac jodek
rteciowy HyJ, w fazie gazowe] przy preznoSei par masyco-
nych =g, . W koneu kondensujemy jodek rteci, az do
ciala stalego. W ten sposdb zostanie wykonana przemiana
zgodna z reakeys (57). Praca powinowactwa chemicznego
reakeyi jest wtedy wedlug réwnania (31):

Ags =BT (In 22" { K, .
T gty

Jezeli prace powinowactwa chemicznego dla reakeyi
skondensowanej, obliczona wedlug réwnania (53), oznaczymy
przez Ayons, to poniewaz stany poezatkowy i koncowy
ukladu sa jednakowe, przeto winno byé Ag.; = Akond., skad

Ayone. = BT Evinz + BTin K, . (59).

Jezeli reakeye gazowa wykonamy dla poczatkowej
i koficowej preznogei = 1 atm., wtedy wedlug réwnania (58)
jest:

(58).

Agaz = BTIn Kp.
Podstawiajac te warto§¢ w réwnanie (59), otrzymujemy:
Ayona. = BTEvinn= + A_gaz .

Az = Ayond. — BT Evinm (60).
" Widzimy z tego réwnania, Ze prace powinowactwa
chemieznego cial gazowych mozemy obliczyé, znajac A iona.
dla tych temperatur, dla ktérych znamy warto$é = prez-
nosei par.
Aby wyprowadzié wzory ogdlne, winnismy wyrazi¢
prezno$é par w funkeyi temperatury.

13) PreinosE par cial statychiptynnych. Zagadnienie, jak
zmienia sie prezno$é pary plynu wraz z temperatura, bylo
przedmiotem wielu prac teoretycznych i doswiadezalnych,
okazalo sig przytem, ze prezno$é ta z temperatura silnie
wzrasta. Krzywa tych prezmosei w gérnej ezesei dochodzi
do punktu krytyeznego, w dolnej prawdopodobnie dochodzi
do zera bezwzglednego, przy ktérem dopiero preznosé spada
do zera.

Teoretycznie zagadnienie to rozwiazuje wzér Clausiusa-
Clapeyrona, wedlug ktérego oblicza sig zmiana preznosei
pary przy zmianie temperatury, jezeli znamy zaleznosé od
temperatury cieplika calkowitego A, oraz zalezno$¢ objetosei
wiasciwe]j cieczy od temperatury. .

skad

2
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Wedlug wzoru Helmholtza jest:

24
AU =7 {3,
a dla réznicy dwdeh stanéw ciala:
] :
A —A4,=U,—U; + T- (41_3?‘_1491 (61).

Jezeli oznaczymy ohjetosé wladeiwg par nasyconych
przez v, a objeto§é wlaseiwa, plynu przez ', to praca wy-
konana“przy zmianie stanu skupienia wynosi:

A — 4, =1 (v —0).

Cieplik calkowity przy zmianie
réwna sie:

—JrA=U,—U;+pv—7") skad U,—TU,=Jr+z(v—0").

Réwnanie (61) przechodzi zatem na:

o) = Jh 4w () + T j; (v

stanu  sknpienia

T (v — V'),

skad:
dr JA >
dT — T{fu._-ufj . - W a . ((l }.
Jest to znane réwnanie Clausiusa-Clapeyrona, ktére
pozwala obliczaC zmiane preznosei dr dla dowolnej zmiany
temperatury dT, ma podstawie wartoSei A, ' v, i T, daja-
eveh sie wyznaczaé doswiadezalnie.
Jezeli w powyzszem réwnaniu pominiemy mata hardzo
objetosé v’, wohec objetosei v, whedy:
dn  J)
ar—  Tw’
Poniewaz do par o preznodciach bardzo nizkich mozna
zastosowaé réwnanie zasadnicze gazdw, wiec

BT dz Jh.w
o= skl =

cayli:

dinw __ JX ¢

d-_ TI ==y ”_r’f‘:g ¥ {Gd)s
a po zeatkowaniu:

J :
Inmt = By ar i (64).

14) Obliczenie pracy powinowactwa chemicznego dla
reakcyi gazowych. Znajac zaleznodé preznodei par cial sta-
tych 1 plynnych, mozemy powréeié do wzoru (60):

Agaz= Ayona,— BT Lv in =.

Jedli przyjmiemy, ze:

Agsz = BT In Kp,

oraz: Akond.= —T f% arT 1
ofrzymamy:
_ v O JA .
Ag“= BT;n Ki’ —_ 1 .{—2'-:,—3(31 —l— B'friﬁz- dT‘—l— BTE? y
czyli:
dgy=BTIn K, = — T[--U—;,;il AT - BTSv i.
Jezeli qwz_gle;dnimy.. ze JQ, = U — JA, otrzymujemy:
BT in K, = — Tf%%f.dT-J—BTZ?J,
ezyli: 1 (JQ g .
pr='— -EI—T!PdT—i— L'J"ff . (65)1

gdzie Xvi otrzymujemy z réwnania Clasiusa-Clapeyrona
1 wobec tego mozemy obliczyé prace powinowactwa che-
wieznego i dla reakeyi gazowych.

~ Poréwnywajac ostatni wyraz z réwnaniem (39):

__ 79,
BT¢?
widzimy, iz stala calkowania J powyzszego réwnania daje sig
obliezy¢ jako suma Lvi stalych catkowania dla oddzielnych
cial wedlug rownania Clausiusa-Clapeyrona.
15) Reakcye niejednorodne. Rozwazymy teraz reakeye,
w ktdrej ciala w niej uczestniczace znajduja sie w v6z-
nych stanach skupienia, a wiee obok cial gazowych ucze-
stniezg i ciala stale lub plynne. Obierzmy np. reakeye roz-
szezepiania sig pary wodnej wobec rozzarzonego wegla:
HO0+4+C=C0+H, .

(66).

Jezeli wyobrazimy sobie, iz prezno$é wegla przy tem
peraturze reakeyi jest e, wtedy dla powyzsze] reakeyi jest
Peo - V4,
K, = Boo Oly,
Puo - T
Poniewaz jednak preznosé par wegla =, jest Tunkeyy
tylko temperatury, czyli jest wartoScia stala, przeto:

K’, L= Kpl — ‘.!ME‘_ ,
YA
gkad’
In K, =in K,-{-Inme¢ (67).
Dochodzimy zatem dla reakeyi niejednorodnych do
nowej stalej réwnowagi w ten sposéb, iz do logarytmu na-
turalnej stalej K, dodajemy z wzorn Clausiusa-Clapeyrona
warto§é In = cial uezestniezacyeh w reakeyi w stanie skon-
densowanym, czyli wogdle:
InK, =nkK,+4 X . in=z (68).
Dla cial z prawej strony reakeyi przed (nm nalezy braé
mak -+, dla cial z lewej strony reakeyi znak . X/ oznacza
sume tylko cial skondensowanych. Wartosé K, daje sig dla
reakeyi skondensowanych wyznaczy¢ doswiadezalnie, tym-
czasent wartodei K, i = dodwiadezalnie wyznaczyé nie
mozna.
Aby snalezé zaleznosé wartosei K, od temperatury,
powréémy do veakeyi (66). Jesliby reakeya odbywala sig
tylko pomigdzy cialami gazowemi hyloby:

dink, Ry
~aeT —  BI*’
Gdyby za$ cieplo parowania wegla bylo A, bylohy
dinw, Jh
ar — BT’

Dodajae oba réwnania i nwzgledniajae, iz @)= )y ~=JA
jest eieplem, jakiebySmy otrzymali, odparownjae réwnowaz-
nik gramowy wegla i laczac go z parg wodna, ezyli wartod¢
dajaca sie wyznaczyé kalorymetryeznie, otrzymamy:

din.K,.n, dinK, —JQ,+JN —JQ .
—ar  — ar - Br  — pr
albo wogdle: dinK,. —JQ

g i dTL ' BTQ o k40

Praca powinowactwa chemicznego takiej niejednorod-
nej reakeyi chemicznej wynosi:

- oA L L O
4d=BT.In P By - BTIn e
Py . pi L pyL L
— BT e YR - 1~ "3
b PR PN B0 Pbos s
ezyli:
A=BTim- F0 + BT In K, . (71),

P/ P,

a gdy wszystkie gazy, uczestniczace w reakeyi, mmajduja, sig
przy preznosciach eczeSciowych réwnajacych sie atmosferze

) 4=BTIin K, (72)
Jogli powrdeimy do réwnania (65):
1 JQ 3y 2
InK,—=— 'B,f S dT 4 3,
1 podstawimy te warto§é w réwnanie:
InK)=InK,+Inz . (78),

wtedy okaze sig, iz mozemy obliczyé K7, , a wige i prace po-
winowactwa chemicznego wedlug réwnania (72), ponie-
waz stala calkowania réwna si¢ w tym przypadku sumie
X(v—v)4, stalych w réwnaniu Clausiusa-Clapeyrona dla
cial uezestniczacych w reakeyi w stanie gazowym.

16) Nieosiggalnosé zera bezwzglednego jako wynik
twierdzenia Nernsta. Hypoteza Nernsta pozostaje w scistej
zaleznoei od nieosiagalnodci zera bezwzglednego. ‘

. Aby zalezno$é te wykazaé, przypusémy, ze obnizy-
lismy juz temperaturq ciala do najnizszej osiaganej obecnie
temperatury parowania plynnego Helium, ktéra wynosi
okolo 2—4 stopni powyze] zera bezwzglednego. Aby ‘dalej
obnizyé temperature ciala, winniémy wybraé zjawisko che-
miczne lub fizyezne, w ktérem jest pochlaniane cieplo.



W zjawisku takiem wedlug pierwszego réwnania Termo-
dynamiki, pochlaniane cieplo réwna sie:
—JQ=4—U
Dla kazdej takiej przemiany wedlug réwnania Helm-
holtza jest:
24

A—U="1(57)

Poza tem przez Nernsta i jego uczniéw zostalo stwier-
dzone, iz cieplik wlasciwy cial stalych i plynnyeh maleje
wraz z temperatura i przy zblizaniu si¢ do zera bezwzgledne-
go réwniez zbliza sie do zera. Poniewaz wedlug réwna-
nia (12) jest:

czyli: (74),

av 0
ar = O |
przeto z wniosku, iz przy T'= 0 i C, zbliza sig do zera, wy-
nika, iz jest:
lim aU

T=0g7

(;’I‘_ :

=0 (75).
Poniewaz wedlug twierdzenia Nernsta dla kazdego zja-
wiska pomigdzy ciatami stalemi i plynnemi jest:

lim AU im 44 "
P G = Teee GT = Bl & 0 » (TON
n dd

: . ; = li
wiee warto$é () w rdwnaniu (74) przy T=0, oraz TZO -d—TEO

jest przy zerze bezwzglednem iloczynem dwu nieskori-
czenie malych, zblizajacych sie do zera wartosei, czyli
jest to warto$¢ nieskonczenie mala drugiego rzedu.

Poniewaz za$ cieplik wlasciwy przy T'=0 jest warto-
Seia, nieskonezenie mala pierwszego rzedu, przeto ¢ pray
zblizaniu sie do zera jest mmiejsze od cieplika wlasciwego
i dlatego przemiana taka nie moze obnizyé temperatury
ciata do zera bezwzglednego.

Dowiedziemy jeszeze, 7ze¢ 1 przez rozprezanie adiaba-
tyezne nie daje si¢ obnizy¢ femperatura ciala do 7'=0.

‘W kazdem zjawisku cieplo pobrane przez cialo wyraza
sie wzoren:

U

d@Q =cdT-} zﬁ- dv+pduv.

Dla przemiany adiahatycznej jest dQ) = 0 ezyli:

2
c,dT + Q% dv + pdv =0 (77)
Préez tego znana jest zaleznosé ogélna
f a Py
30 T2="T5T (78)
Podstawiajae zaleznoéé te w rdwnanie (77), ofrzy-
mujemy:
ap )
ﬂng -k T—a’T dv = 0,
kad arT 1 @ _
SR — =.;.T§,dv (78)
2
Wiadomo, ze wartoSei ¢, i % daja sie wyrazié w funk-
cvi temperatury wzorami:
cob==c¢, +aT + bT1T? . (79)
] .
—a.g,- = a, + a, T+ a,T". (80)
Réwnanie (78) przechodzi zatem w:
g
__ﬂ " ao—l_arlT_Fa?I dv . . . [81)

T  ¢-tal +bT?
Poniewaz ¢, przy T'= 0 zbliza sie do zera, przeto ze wzo-
ru (79) wynika, iz ¢, = 0. Rdéwnanie (81) przechodzi wte-

dy w:
L M L
T  aT+ b7
onyli _ 8Lt T+ a,T
T “arFr Pt arforr W

Przy nizkich temperaturach 7™ jest wartoseia bardzo
mala, tak, iz daje sig zaniedbaé. Wtedy jest:
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_ @& . EHT o
dl= = av -+ = dv (82)

Dla bardzo nizkich temperatur d 7" zbliza sie zatem do
@
a7 = ﬂo av. (83)

Gdyby @, bylo wartoscia skoriezong, nieskonezenie
mala zmiana d7' odpowiadalaby nieskonczenie malej zmia-
nie dv i osiagniecie zera bezwzglednego byloby mozliwe.

Lecz z twierdzenia Nernsta wynika, ze wartodé a, = 0,
a mianowicie jest:

im 44 lim
=0 4T =~ T=0

= Tfiff“ [ a, + o, T + a,T? ] dv =0
ao = 0

W tym przypadku osiagnigeie zera bezwzglednego nie

jest juz mozliwe. Jest bowiem wtedy wedlug réwnania (82)
BT A

T a7 "™

—anT) = % duv,

a

a po zealkowaniu:

P 7
! 3_T‘]
ezyli:

skad:

iy a
n -—Tf— = dl 0 — v,),
ezyli: 6 g B e
4 n 7 Dy vy (84)

Aby osiagna¢ temperature 7T, = 0 przez rozpregzanie,
nalezy prowadzi¢ je nieskoriczenie daleko, czyli zero bez-
wzgledne przez rozprezanie adiabatyezne nie jest osiagalne.

17) Zastosowanie twierdzenia Nernsta do reakcyi, zacho-
dzacych przy temperaturze zera bezwzglednego. Dowiedlismy,
z6 ciala pray temperaturze zera bezwzglednego mieé nie mo-
zemy, mozemy jednak poczyni¢ pewne wnioski teoretyezne
o zachowaniu sig cial przy temperatorze zera bezwzgledne-
goiw tym celu przypuéémy, ze mamy pewna modylikacye
A ciala przy temperaturze T'=0, oraz modyfikacye tegoz
ciala B przy tejze temperaturze T'= 0.

Jezeli oznaczymy entropie ciala 4 przez Sy, a ciala B
przez Sp i zalozymy, ze modylikacya A przechodzi w mo-
dyfikacye B izotermicznie przy T'= 0, wtedy jest:

Sp 8y = % czyli Sy — Sy = %ﬁl

7 réwnania Helmholtza wynika, ze przy zerze bez-
wzglednem jest U= 4, a wige rdwnanie ostatnie przecho-
dzi na:

0 U—4 V]
Sp- Sa=4j =—7 =7

Wartosé tego wyrazu nieokreslonego wyznacza sie, gdy

zrézniczkujemy lieznik i mianownik nlamka:

EQ)
a7 |T=0 au aA e
Sg— 8y = @— =\dT — AT )0 (85)
(dT I'=0
Poniewaz wedlug twierdzenia Nernsta jest:
%% — jf_;; dla T= 0,
przeto: Sg— Sy =10 czyli 8 = Si . (86)

Przy zerze bezwzglednem entropia ciala skondensowa-
nego jest dla kazdej jego modyfikacyi jednakowa i nie mo-
ze uledz zmianie.

Roznmowanie analogiczne mozemy przeprowadzi¢ dla
reakeyi chemicznej przy zerze bezwzglednem. Przypusémy,
ze ciala A 1 B laczg sie przy T'=0, tworzac cialo 4B we-

dlng reakeyi:
A+ B — 4B,
Oznaczany znéw entropie cial przez Sy, Sp i Sis. Dla
powyzsze] reakeyi jest zatem:

) —
Sip—84 — Sy = %}n = UT’_ ,
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i analogieznie do réwnania (85) jest:

SAB = SJ[ - S“ = () . (34}
czyli entropia ciale zloZonego stalego lub plynnego przy
zerze bezwzglednem rdwna sie sumie entropii cial skla-
dowycl.

18) Wnioski prof. M. Plancka. W wydaniu czwartem
swej Termodynamiki (Vorlesungen iiber Thermodynamik
r. 1918) prof. M. Planck z twicrdzenia Nernsta wyprowadza

cialo skonders qas

.
4.,
Hay

Zry,

Rys. 4,

wniosek nastepujacy (§ 282): , Wartos¢ entropii posiada do-
wolna, stala, ktéra przy 7'= 0 mozemy bez szkody dla ogdl-
nodei (rozamowan) przyjaé za réwna zern i wtedy twicrdze-
nie Nernsta daje sie wyslowié, iz przy temperaturze zera
bezwzglednego entropia kazdego chemieznie jednorodnego
ciala stalego lub plynnego ma wartoéé zero“. Wniosek ten
jednak bezposrednio z twierdzenia Nernsta nie wynika, co
zreszta, prof. M. Planck stwierdza w przypisku: ,Takie uje-
cie twierdzenia jest co do tresci dale] idaece niz podane
przez Nernsta samego, wedlug ktérego przy T'= 0 tylko
réznica entropii eiala w dwdeh modylikaeyach jest réwna

zeru*., Wniosek prof. Plancka ma jednak pewne kouse-
kwencye, nad ktéremi zastanowimy sie blizej. Jezeli przy
T'= 0 wartodé entropii S, eiala skondensowanego przyjmic-
my S, =0, wtedy jest:

T

P
' C
sz[‘;{ = e,
0 i

eayli przy T=0 jest C,=0, to jest cieplik wlasciwy wszysi-
kich ecial skondensowanyeh zbliza sie do zera przy zblizanin
sic do zera bezwzglydnego. Twierdzenie fo zostalo do-
swiadezalnie stwierdzone przez Nernsta i jego ueznidw.
Whniosek ten wyjadnimy jeszeze na wykresie entropowym.
Rézme stany skupienia cial wyznaczaja sie wykredinie w roz-
nych polach wykresu, rozdzielonyeh liniami granieznemi
(rys. 4). Obie krzywe graniczne w gornej czesei wykroesu
schodza, sie w punkeie krytycznym (%), jaka zas jest postac
krzywyeh tyeh przy nizszyeh temperaturach, blizej nie zna-
my. W gazowym stanie skupienia stan ciala wyznaczony
jest przez dwa parametry (71 S) i mozliwe jest, ze w stanic
wielkiego rozrzedzenia cialo moze znajdowaé si¢ w blizkodei
zera bezwzglednego w stanie gazowym. W tym przypadkn
wyzsza krzywa graniczna przecina of odeigtyeh w pewnym
punkeie, jedli za§ premodé gazdw zbliza sie do zera przy
T'= 0, wtedy krzywa ta zbliza sig do osi odeigtych asympto-
tyeznie.

Nizsza krzywa graniczna ma postaé ustalony przoez
wniosek prof. Plancka i twierdzenie Nernsta. Jezeli bowiem
entropia ciala skondensowanego przy T'= 0 od modyfikacyi
ciala nie zalezy, a wedlug prof. Plancka jost ona pray T =0
réwna zeru, to znaczy, ze krzywa ta przechodzi przez po-
ezatek osi odeietych, dla ktérego S, = 0. Jest to wlasciwie
nowa hypoteza prof. Plancka, poniewaz zadnego hezposred-
niego dowodu, iz tak byé winno, nie posiadamy. Posrednio
hypoteze te potwierdzajn doswiadezenia, ze przy zblizaniu
gig do T'=10 i cieplik wlasciwy cial skondensowanych zbli-
7a sie do zera. Hypoteza Plancka, nie stajae w kolizyi
z twierdzeniami Termodynamiki, wprowadza pewne upro-
szezenie wzordw, pozwala bowiem dla cial skondensowa-
nych opuszezaé stala, calkowania S, iliczyé entropie od zera
bezwzglednego.

Wielka heblarka-frezarka podtuina 2 napedem elektrycznym,

wykonana w zakiadach mechanicznych Tow. Akc. Gerlach i Pulst w Warszawie.

W ostatnich czasach fabryki maszyn zwrdeily baczna
uwage na racyonalny wybdr i opracowanie metod obrébki
mechanicznej wytwarzanyech przez nie przedmiotéw. Na
dazno§é powyzsza, zlozyly sie dwa nowoczesne warunki
techniczne, znajdujace sig we wzajemnej zaleznodei: precy-
zya i predkos¢ wykonania. Sa to czynniki tak wazne
w chwili obecne]j, ze fabryki nie przystosowywujace sie do
zmienionych warunkéw 1 potrzeb badz upadaja w walce
konkurencyjnegl, badz tez w najlepszym razie ich powolny
rozwGj mnie odpowiada predkiemu wzrostowi przemyslu
wspolezesnego. Zwlaszeza fabryki maszyn i turbin paro-
wych, oraz silnikéw spalinowych, zmuszone sa do staranne-
go obmy§lania metod obrébki, opracowywania szczegéléw
1 usnwania wszelkich przeszkéd na drodze do osiagniecia
zadane] precyzyi i skrécenia terminéw wykonania. Prace
na tem polu dziels one w coraz wigkszym stopniu z fabry-
kami obrabiarek, ktdre, korzystajac z wlasnego doswiad-
czenia i rutyny, specyalizuja sig w dziedzinie metod nauko-
wych obrébki i tym sposobem stajg sig czynnikiem orga-
nizatorskim w przemysle.

Przy obrabianiu wielkich i ciezkich przedmiotéw pre-
cyzya i predkost wykonania posiadaja obecnie takiez zna-
czenie jak i przy produkeyi masowej przedmiotéw mniej-
szych wymiaréw. O znaczeniu tem $wiadezy posrednio
powodzenie przemyslowe tych fabryk maszyn, ktére wpro-
wadzily do swych warsztatéw mechanicznych metody fa-
brykacyi zamiennej, przy ktérej poszezegdlne czesei maszyn
sq wykonywane precyzyjnie wedlug zasad wytwdrezosei

masowej. W zwiazku z tem istnieje dazno$¢é do ogranicza-
nia, a nawel wrecz do unikania, przenoszenia wielkich
i cigzkich przedmiotéw z jednej obrabiarki na druga, w celu
dokonania réznorodnych robét mechanicznych. Dotyezy to
w szezegGlnosei obrébki kadlubéw wielkich silnikéw gazo-
wych i ropowych Diesela, wielkich plyt z lozyskami do
silnikéw i maszyn roboezych, kadlubéw turbin parowych
it. p. ezeSei. Przy przestawianin i zakladanin na maszyng
przedmiotéw obrabianych tej wielkosei zachodzg zawsze
przesunigeia i odksztalcenia, na pozér niewielkie, a jednak
bardzo niepozadane ze wzgledu na péiniejsze trudnodei
montazowe i na brak precyzyi w ostatecznem dopasowaniu.
Fakt powyzszy jest obecnie powszechnie uznany i wywoluje
sluszne dazenie do usunigeia zupelnego lub zmniejszenia do
mozliwych granic owych przesunieé 1 niedokladnodei przez
zastosowanie racyonalnej kolejnosei obrébki i przez przy-
stosowanie obrabiarek do danej roboty. Nalezy dodaé, ze
przez odpowiednie przystosowanie niektérych przynajmniej
obrabiarek do wszechstronnej i réznorodnej roboty zyskuje
sig nie tylko na dokladnodei wykonania, lecz i na czasie
ustawiania i przestawiania ciezkich przedmiotdw, ktéry

rzewyzsza bardzo czesto czas wladciwe] obrébki. Aby wiel-

ie obrabiarki, obejmujace kilka rodzajéw obrébki, odpo-
wiadaly rzeczywidcie potrzebom praktycznym, przerwy
pomigdzy kolejnemi operacyami powinny byé krétkie; ope-
racye zasadnicze powinny byé¢ uskuteczniane mozliwie
predko dzieki zastosowaniu duzej sily mechanicznej i pred-
kosei oraz dzigki nzyciu naraz kilku narzedzi, zas operacye
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drugorzedne, ktére nie moga odbywaé si¢ rdwnoczesnio Powyzsza krdtka i pobiezna charvakterystyka nowo-
z zasadniczemi, powinny by¢ oparte na takiej metodzie  ezesnyceh metod olhwdbki ciezkich przedmiotdw ulatwi ocene

zasadniczych  wilaseiwo-
$ei podluznej heblarko-
frezarki, wykonanej nie-
dawno w zakladach Tow.
Ake. Gerlach i Pulst
w Warszawie i zashigu-
jace] na uwage ze wagle-
du na celowosé i nowo-
czesnosé  swej  budowy
oraz wielkosz.
Obrabiarka powyz-
sza jest przeznaczona do
do posdpiesznego wyko-
nywania rdznorodnych
robdt, a mianowicie do
obrébki, by zabieraly one jak najmmniej czasu i odpowia- heblowania, frezowania, wiercenia i gwintowania. Do heblo-
daly zasadzie wielkie] wydanodei maszyny. Obsluga wiel- wania stuza cztery suporty: dwa na belee suportowej, a dwa
na stojakach boeznych
(rys. 1). Kazdy suport
posiada przesuw pozio-
my, pionowy i ukosny.
Do frezowania sluzy spe-
cyalny wielki suport fre-
zowy z dwoma wrzecio-
nami, z ktdérych wieksze
jest przeznaczone do fre-
zowania przy pomocy
osiowych i tarczowyveh
frezdw najwickszyeh wy-
miardw, a drugie mniej-
sze do frezowania zapo-
moca, malych frezéw
i do wiercenia oraz gwin-
towania otwordw. Frezo-
wanie odbywa sie wzdluz
i wpoprzek. Przechodze-
nie od heblowania do
frezowania,  wiercenia
i gwintowania odbywa
si¢ bardzo predko. Prze-
stawianie suportéw od-’
bywa sie automatycznie.
Predkosei roboeze i po-
suwy moga by¢ Seisle
przystosowane o rézno-

A

Rys, 4,

kiej obrabiarki winna by¢ prosta i dogoduna, dzwignic kie- rodnych ezymnosei przewidywanych na obrabiarce. Zasa-
rownicze zeSrodkowane w kilku zasadniczych punktach. dnicze wymiary przedmiotGw obrabianych sa nastepujace:
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Przy obrébee jeszeze wigkszyeh przedmiotdw, ktore
nie przechodza pomiedzy gldwnymi stojakami, stosuje si¢
dodatkowy stojak boeczny =z suportem, kidrego przymoco-
wanie do loza oraz naped jest przewidziany w budowie
obrabiarki. Powyzsze wrzadzenie dodatkowe daje moznoséé
oheblowywania spoddw kadlubdw silnikéw Diesela najwick-
szych rozmiarGw.

Heblowanie. Do napedu obrabiarki przy heblowaniu
uzyty zostal nawrotny silnik elektryczny do pradu stalego
ze zmienna predkosceia, obrotowa, 0 mocy 50 k. m. (rys. 2).
Przy biegu roboezym silnik powyzszy daje 20 zmian (stopni)
predkosei, przyezem stosunek najwicksze] do najmmicjszej
wynosi 2,6: 1. Przy hiegu powrotnym predkosé obrotowa jest
stala 1 odpowiada najwickszej predkosei robocezej. Silnik,
umieszezony z tyh loza heblarki, napgdza za posrednictwem
przekladni, skladajacej sie wylacznie z cylindryeznych kol
rebatych, dwie wielkie Sruby pociagowe, wywolujace ruch
stolu tam i z powrotem. Przekladnia zebata sluzy jedynie
o przenoszenia ruchu i nie daje zmian predkosei, ktdre
otrzymuje sie wylacznie przez regulowanie silnika. Przela-
czanie silnika odbywa
si¢ automatycznie zapo-
moca,  specyalnego me-
chanizmu wzorowanego
na mechanizmie uzywa-
nym przy heblarkach
z napedem pasowym
(rys. 3). Sklada sig on
ze zderzakdw, praymo-
cowywanych w odpo-
wiednich punktach do
hocznej $eiany ruchome-
go stolu i dzialajacych
na dzwignie nastawni-
ey elektryezne]. Zderzaki
reguluja skok stolu o wie-
le dokladniej niz przy na-

Rys. 5. pedzie pasowymn, dzieki
specyalnym przyrzadom
elektrycznym do wzmac-

niania pola magnetycznego w silniku natychmiast po prze-
laczeniu na najmniejsza, predkodé; przyrzady te, na ktdre
dzialaja bezposdrednio zderzaki stolu, tworza zwarcie w opor-
niku boeznikowym i przez to wzmacniaja dzialanie hamu-
jace silnika. Przy przelaczanin energia rozpegdu silnika
1 mechanizmu napedowego, dzieki odwracalnodei silnika
elektrycznego, zwraca sig czesciowo w postaci pradu, wy-
sylanego z powrotem do sieci. Przy heblarce jest dzwignia
reezna, zapomocy ktére] mozna w kazdej chwili dowol-
nie zatrzymaé stdl, lub zmienié kierunek.

Omawiany naped elektryczny posiada duze zalety,
polegajace na tem, ze przekladnia jest bardzo prosta, zaj-
muje malo miejsea i pochlania malo energii. Poniewaz
sprawnosé silnikéw elekfryeznych typu bocznikowego nie
zalezy od predkosei obrotowej, przeto zuzycie pradu jest
nader oszczgdne. Ruch nawrotny odbywa sig bez szarpai
(lzigki zastosowaniu hamowania elektrycznego. Przelaczanie
jest predkie, punkt zwrotny stolu daje sig Scigle wyznaczaé.
Naped elektryczny usuwa nieekonomiczne i niesprawne
dzialanie paséw, ktdre przy przelaczaniu pochlaniaja przez
tarcie o kola pasowe rozped samyech kél oraz stolu z przed-
miotem obrabianym i wskutek tego ulegaja predkiemu
zuzyein. Przez uproszezenie przekladni, koszt wykonania,
a wige i cena sprzedazna wlasciwej maszyny zmuiejsza sie,
pokrywajac czeSciowo koszt nabycia silnika elektrycznego.
O ile uwzglednié zmniejszenie wydatkéw na pasy, a prze-
dewszystkiem male zuzycie energii w stosunku do wykony-
wanej pracy, to przewaga w kazdym wzgledzie okaze sie
niewatpliwie po stronie napedu elektryeznego z nawrotnym
regulowanym silnikiem bocznikowym.

Stél heblarki przesuwa sig wzdluz prostokatnych pro-
wadnic loza, zaopatrzonych w automatyezne urzadzenia do
smarowania, za posrednictwem dwdeh §rub pociagowych
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m—walek napedowy do ruchu wrzeciona wiertniczego:

heblarskich; p—walek napedowy do posuwu suportu frezowego; n—nastawnica mniej-

jalowy);
szego motoru; I, IT, III—polozenia diéwigni kierujacej obrotami wrzeciona: 4, B, 1, 2, 3, 4—polozenia dZ

b—déwignia do wliczania posuwu stolu; e—dZwignia do zmiany kierunku
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d—dzwignia do przyépieszenia posuwu stolu (bie

n—walek napedowy do posuw
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Rys. 6. a—d#wignia do wylaczania posuwu stohu;
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2z poezwlrnym gwintem o duzym skoku, ktdre zostaly za-
stosowane z¢ wzgledu na koniecznosé réwnego i spokojnego
biegu przy frezowaniu. Sila skrawajaca na powierzehni
stolu wynosi 12500 kg. Nacisk osiowy odbieraja, dwa wiel-
kie pierscieniowe lozyska kulkowe (rys. 4), dzieki ktérym
obrabiarka pracuje z duzym spdélezynnikiem sprawnosei.
Predkosc roboeza stolu wynosi od 6,9 do 18 m/min., hiegn
powroinego 18 m/min. Stol i loze posiadaja bardzo moena
hudowe, praystosowany do wielkodei i ciezaru obrabianych
przedmiotéw  oraz rodzaju pracy, do jakiej przeznaczona
lesl maszyna.

Suporty na belee suportowej posiadaja przesuwy anto-
matyezne i reezne w kierunku poziomyn, pionowym i ukos-
nym. Zmiang wiclkodei posuwéw (na jeden skok stolu).
otrzymuje sig zapomoca przestawiania przesuwka w tarezy
korbowej, znajdujacej sie na samej belee i odbierajacej rueh
wahadlowy od pionowego walka obrotowego. Zmiana kie-
runku przesuwania i wylaczaniem kieruja dzwignie, wmie-
szezone na belee suportowej 1 przelaczajace sprzggla.
Posuwy suportéw sa niezalezne od kievunku. Do przesuwa-
nia w kierunku pionowym stluzy duze kdlko reczne umie-
szezone 7z przodu suportu. Suporty mozna oddzielnie wla-
czad i wylaezac, Obracajae nakrgtke na Srubie pociagowej
zapomocs mechanizmu, umieszezonego na suporeie, 1mozna
przesuwac powoli suport wzdluz belki, co wlatwia ezynnoci
przygotowaweze. Préez tego suporty mozna przesuwac
wzdluz belki predko i automatyeznie, co jest wazne przy
przechodzeniu do frezowania.

Na speeyalng uwage zasluguja granice, w jakich zmie-
niaja’ sic posuwy. Poziomy posuw suportu (na jeden skok
stolu) zmienia sie w granicach od 0,625 do 25 mm, pionowy
zad od 0,375 do 15 mm. Daje to moznodé stosowania przy
operacyi wygladzania nozy z szerokiemi prostolinijnemi
krawedziami, ktére przy duzym posuwie zbieraja doskonale
nieréwnoéei, pozostajace po obrébee zgriba. Stosowanie nozy
plaskich stanowi znana nowoczesna i racyonalna, ze wzgledu
na pospiech, metode wykonezania.

Belka suportowa posiada predki antomatyczny prze-
suw pionowy wzdluz stojakéw. Po nastawieniu na zadana
wysokodé, zaciska sie ja mocno do stojakdéw zapomoea Srub
zaciskowych, Wazdluz stojakdw przesnwajq sig rdwniez dwa
suporly boezne, automatyeznie lub recznie zapomocsa Srub
pociagowych, niezaleznyeh od $rub pociagowych do prze-
suwania belki.  Ruchy suportdw boeznyeh sa niczalezne
wzgledem siebie i suportéw na belee. Poziomy i pionowy
posuw tych suportéw daja walki pionowe; wielkosei posu-
wéw zmienia sie, przestawiajac przesuwek ze wskazdwka
na tavezy korbowej (rys. 5).

Wiacezaniem, wylaezaniem i zmiana kierunku posuwéw
kieruje jedna dzwignia, poreczna w uzyeiu. Do przesuwania
suportu przy nastawianin shizy duze kolko reeme tak
nmieszezone, ze robotnik moze nim kierowaé nie spuszeza-
jac oka z narzedzia. Do nastawiania suportu boeznego
w kierunku pionowym shuzy walek z koiicem krawedzio-
wym do korbki. Oba suporty boczne sa wyréwnowazone.

7 opisn i zalaczonych rysunkéw widzimy, ze czynnoseci
zasadnicze przy heblowaniu, jak nastawianie stolu na dany
skok, regulowanie biegu silnika elektrycznego, podnoszenie
belki suportowej, sa ze§rodkowane przy prawym stojaku.
Wszystkie natomiast wlasciwe ruechy suportéw przy ezyn-
nodciach przygotowawezych odbywaja, sie przy pomocy
dzwigni, umieszezonyeh bads bezposrednio na suportach,
badz na belee suportowej (predkie ruchy automatyczne).
Dzieki temu ukladowi robotnik znajduje potrzebne mu
w danej chwili dzwignie zawsze pod reka 1 na roboty przy-
gotowaweze traci on malo czasu. W ezasie heblowania
suport frezowy znajduje sie na skrajnym lewym koncu
belki suportowej tak, ze nie tamuje ruchéw suportéw do
heblowania.

Frezowanie. Na belce poprzecznej znajduje sig suport
do Irezowania z dwoma wrzecionami pionowemi. Wielkie
wrzeciono, ktérego rednica w dolnej czesei wynosi 185 mn,
jest przeznaczone do frezowania zapomoca, wielkich frezow
7 osia, pionowa, a nawet i pozioma. W tym ostatnim wy-
padku przymocowywuje si¢ specyalng przekladnie zebaty
do dolnego lozyska wrzecionowego, na ktérego powierzehni
czolowej znajduje sie rowek pierdcieniowy do grub zacisko-
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wych; w podobny sposdh przykreca sie okulary typu oston
nieckowyeh, podtrzymujace drugostronnie sworznie dlugich
Irezéw walcowyeh. Mniejsze wrzeciono o Srednicy 75 mamn
shuzy do frezowania zapomocy mniejszych frezéw. do wier-
cenia i gwintowania.

Do napedu wrzecion w suporeie frezowym oraz do
poruszania mechanizmu posuwowego sluzy speeyaluy regu-
lowany silnik elekfryezuy o mocy 28 k. m. z 20 stopniami
predkosei, ustawiony z hoku loza obrabiarki. Ziniane pred-
koSei obrotowyeh daja 12 przekladni zgbatych, nszerego-
wanych w trzy grupy: predkodei duze, Srednie imale, tak
ze ogdlna liezba zmian predkodei wynosi 60. Przekla-
dnie powyzsze sa  umieszezone w o szezelnie zamkuiete]
skrzynee z zelaza lanego i kierowane zapomoca, dswigni
wedlug tabliczki znajdujacej sic na skrzynce i okreflajace]
liczbe obrotéw w zaleznodei od polozenia diwigni: przekla-
dnie powyzsze sa zanurzone w kapieli ze smaru (rys. 6).
Przekladnie w samym suporeie skladaja sic z eylindrycz-
nveh kdl zebatych, kola osadzone bezposrednio na wrzeeio-
nach posiadaja duze vednice i znaczng liezhe zebdw w eelu
osiagnigeia rownego biegu i duzej sprawnodei.  Nacisk osio-
wyv wrzecion odbieraja, lozyska kulkowe.

Oba wrzeciona nmieszezone sa na wspélnym suwaku,
ktéry mozna przesuwa¢ w kierunku pionowyin zapomoc:
fruby pociagowej. Mniejsze wrzeciono wiertnieze posiada
automatyczny posuw pionowy z eczterema réznemi pred-
kosciami.

Na rys. 7, przedstawia-
jacym suport frezowy, widzi-
my: duze kétko reczne do
podnoszenia i opuszezania
suwaka zwrzecionami, dZwi-
gnie z tylu za powyzszem
kélkiem do prawego i le-
wego obrotu wrzecion, oraz
do ich wlaezania Inb wyla-
ezania, nieco nizej na prawo
male kdlko reczne do zimia-
ny automatyeznego posu-
wu wrzeciona wiertniezego,
jeszeze zas nize] koltko recz-
ne do powolnego idzwignic
dwuramienna do predkie-
g0 opuszezania wrzeeiona
wiertniczego. 7 lewej stro-
ny suportu zanwazyé latwo
walek z koncem krawedzio-
wym do korbki, zapomoca
ktdrej mozna przesuwaé po-
woli suport wzdluz belki. Ruch powyzszy jest otrzymany, po-
dobnie jak i przy suportach do heblowania, zapomoes, obra-
cania nakretki na §rubie pociagowej. Na rysunku nie widac
jedynie malego kélka rqeznego. znajdujacego sie z boku po
prawej stronie suportu, do przelaczania przekladni nape-
dzajacej badz wrzeeiono frezowe, badz wiertnicze.

Przy frezowanin podluznem stosuje sie ruch stohn,
przy poprzecznem za ruch suportu wzdluz belki. Przesu-
wanie stolu odbywa sie zapomocy Srub poeciqggowyeh: wtym
celu mechanizm napedowy $rub jest polaczony zapomoca
walka i przekladni zebate] z mniejszym silnikiem clektryez-
nym. Specyalne zabezpieczenia ryglujace usuwaja mozli-
wosé¢ wlaczenia napeddw stolu od obu silnikéw naraz. Do
zmiany posuwu stolhu przy frezowanin sluzy skrzvika zmiano-
wa z przekladniami ze¢batemi, ktére mosma przelaczac w bie-
gu podobnie, jak i przekladnie do zmiany obrotéw wrzecion
(rys. 6). Powyzsza skrzynka zmianowa daje po 8 posuwéw
dla predkosci obrotowych wrzecion duzyeh, Srednich i ma-
lyeh. Ruch stolu moze byé automatyeznie wylaczany w do-
wolnym punkeie zapomoca zderzakdw, wmieszezonyel po
tej same] stronie stolu co i silnik, a po przeciwnej jak zde-
rzaki do heblowania. Posuw suportu frezowego wzdhiz
belki przy frezowaniu poprzecznem odbywa sie zapomocs
sruby pociagowej. Do zmiany posuwdéw sluzy ta sama
skrzynka zmianowa, co i przy frezowaniu podluznem; daje
ona po 8 posuwéw na kazda grupe predkosci obrotowych.

Suport do frezowania, podobnie jak i suporty do heblo-
wania, posiada predki automatyezny przesuw wzdluz belki.

Rys 7.
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Pionowy przesuw suwaka frezowego wynosi 250 mm.
Predkosei obrotowe sa tak dobrane, ze mozna stosowac naj-
wmipelnie] racyonalnie frezy tarezowe o Srednicy 700 mam.
Za pofrednictwem mniejszego wrzeciona mozna wiercié
otwory o drednicy 75 mm i o glebokoSei 400 mm.

Uklad mechanizmdéw i dzwigni kierujaeych lrezowa-
niem i wierceniem jest podobny jak i przy heblowaniu.
Skrzynki zmianowe do obrotéw wrzeciona i posuwéw wraz
7z odpowiedniemi dzwigniami sa umieszezone przy lewym

7 TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Sprawozda-
nie z posiedzenia technicznego z d. 16 styecznia v. b,

Po odezytanin i prayjecin sprawozdania. z posiedzenia
poprzedniego, praystapiono do wypelnienia porzadku dziennego.

Przewodniczaey odezytal pytanie wyjete ze skrzynki; na
oddzielne jego czesei postanowiono prosié o odpowiedsz Wydziat
oceny wynalazkéw, d-ra Hantowera oraz inz. Lebiedzinskiego.

Nastepnie przewodniczacy udzielil glosu inz. St. Kruszew-
skiemu, ktéry wyglosit odezyt p. t.:

,,Badania poréwnawcze wegli kamiennych z Zagtebi: Dabrowskiego,
Donieckiego i angielskich, jako paliwa pod kottami parowozowymi*’.

Koleje panstwowe rosyjskie unzywaja obok drzewa i od-
padkéw naftowych znaczne iloei wegla kamiennego z rézmych
raglebi. Wegle te, co do wlagciwosei swych, rdzniy sig znacznie,
okrveslenie wige ich wartosei opalowej, zwlaszeza dla pewnych
paséw, gdzie dostawa nie przewaza szali na jedng lub drogn
strone, jest nader wazne. Dotiychezasowe prdby ograniczaly
sie przewaznie do badan laboratoryjnych, ktdre nie mogty by¢
dostatecznie miarodajnemi. W kofeu r. 1912 ministeryum
podjeto préby na kolei Warsz.-Petersburskiej na wielky skalg
w eelu okre§lenia wartosei pordwnawezyeh wegli donieckich
i dabrowskich droga bezpodrednich doswiadcezen spalania pod
parowozem. Prelegent bral udzial w tych prébach jako przed-
stawiciel Rady Zjazdu Przemystowedw Gorniezych.

Préby ezynione byly przy zachowaniu wszelkich ostroz-
nosei, a przedewszystkiem zwracano uwage, aby kazde paliwo
otrzymato warunki spalania najdogodnisjsze dla swych wlasei-
wosel fizyeznych i chemicznych.

Wiymiki byly nastepujace: Stosunek wzajemny wartosei
techniczne] wegli donieckich koksowych do  dgbrowskich
wypadl jak 100 do 116,2, gdy Ministerynum Komunikacyi
okreslato dotychezas stosunek ten krzywdzaco dla wegli da-
browskich, t. j. jak 100:130. Stosunek wegli angielskich

stojaku.  Wlasdeiwe ruchy suportu frezowego sa uzaleznione
od dzwigni, znajdujacych sie na samym suporcie. Podezas
frezowania suporty do heblowania sa odsuniete na skrajny
prawy koniee belki tak, ze nie przeszkadzaja ruchowi supor-
tu frezowego.

Cigzar opisanej obrabiarki wynidsl 122000 kg. Wyko-
nanie calkowite maszyny, a wiee sporzadzenie rysunkdéw
konstrukeyinyeh, modeli oraz rohoty warsztatowe zajely zale-
dwie 10 miesigey. H M,

TECHNICZNYCH.

(Yorkshire, Neweastle) do  dabrowskich otrzymano Srednio
jak 100 11,8, .

Poza tem prébne jazdy ujawnily cenna niezmiernie zan-
letg wegli dabrowskich w pordwnaniu z donieckimi koksowymi,
a nawel z angielskimi, a mianowicie ich fatwosé spalania,
ktéra czyni kociol podatniejszym przy zmiennej jego pracy,
a zwlaszeza w wypadkach wzmocnione] pracy. Tlosé Srednia
spalanego wegla na godzing i metr kwadr. paleniska docho-
dzita, do G90 kg przy wytwarzanin 49 kg pary na metr kw.
powierzehni ogrzewalnej. Odpowiednie liczby dla wegli doniec-
lkich wynioslty 428 ky wegla 1 35 kg pary. Ujawniono tez
daleko lepsze przechowywanie sie wegli dabrowskich w po-
réwnanin z donieckimi, ktére predko wietrzejae, rozsypuja sig.
Prelegent zwrdcil uwage na oszezednosé osingann, przez stoso-
wanie sklepien ogniotrwalych w palenisku. Odezyt ilustro-
wany byl lieznemi przezroczami i wylkresami.

W ozywionej dyskusyi brali udzial pp.: Korwin-IKrukow-
ski, Kolebski, Bakowski, Podworski, Budzinski, Shucki i inni.

Zebraniu przewodniczyl inz. 1. Radziszewski, sekretarzem
byl inz. Cz. Skotnicki.  Obeenych bylo oséh 140,

Sprawozdanic z posiedzeniu technicznego z d. 23 stycznia r. b.

Po prayjeciu protokéiu z preedostatniego zebrania, prze-
wodniezaey p. J. Eberhardt udzielit glosu p. doeentowi inz.
0. Stelmachowskiemu, ktéry wyglosil odezyt p. t.:

,,Hale réznych systeméw na balony sterowe‘,

Poniewaz odezyt ten bedzie w catodei drukowany w Prze-
gladzie Technicznym, przeto streszezenin odezytn na tem miej-
seu nie pomieszezamy.

Odezyt p. Stelmachowskiego, bogato ilustrowany wieln
pigknemi przezroczami, wywolal ozywiona dyskusye, w ktorej
brali udzial pp.: Budzinski, Eberhardt, Boretti, Tatkiewicz,
Mieczynski i prelegent.

Sekretarzem posiedzenia byt p. . Bakowski.

KRONIK A

Nowe radyatory ,Rational“. Jedna z odlewni turyriskich wy-
konywa nowe radyatory, przy ktérych po hokach elementéw dodano
zebra pionowe, co powieksza po-
wierzehnig promieniujaca przy
jednoczesnem wytwarzanin cig-
o pionowego. Wzmozony cigg
powietrza zmnicjsza ilosé ku-
vzu, osiadajacego ma  Seianach
poza vadyatorami. Ciezar nowych
radyatoréw wynosi 25 kg, ilosé
wody 34 na 1 m? powierzchni,
Gromadzacy sie miaedzy Zebra-
mi pionowemi kurz usuwaé moz-
na tatwo przy pomocy szezot-
ki cienkiej. Ponizej przedsta-
wiony jest szkic radyatora ,Ra-
tional*. Calkowity spolezynnik
przewodnictwa jest prawie taki
sam, jak przy radyatorach zwy-
ktych, co uzasadnié¢ mozna tem,
iz powierzchnia Zeber stanowi lL
okoto 509/, calkowitej powierzch-
ni promieniujacej, oraz wzrostem
prazewodnictwa wskutek wzmo-
ronego ciggu powietrza. Radya-
tory te, ktdryech cena jest sto-
sunkowo nizka, zasfosowane sg
w wielu instalacyach podobno
% dobrym wynikiem.

Ramy ochronne przy Scinaniu metali. Rys. ponizszy przedstawia
rame, ustawiona na podlodze w warszfacie. Celem ramy jest za-

BIEZACA.,

traymywanie odskakujaeyeh pray Seinaniu  czpstek materyalu, oraz
zabezpieczenie robotnikéw pracujiceyeh w blizkodei od skaleezenia.
Rama sklada sie = ;
dwu deian bocznych, po-
tezonych  z tylng pray
pomocey zawias, Sciany
obite sy wewnailbrz grubem
plétnem. Rame praysuwa
sig mozliwie jaknajblize]
do przedmiotu obrabia-
nego, posiada ona zafem
szezegdlng  wartosé pray
obrébee wickszyeh ezesel.
Przy obrdhee czgsei
mniejszych, umocowywa-
nych w imadle, stosuje
sie ramg ochronna, przedstawiony na tymze rysunkn z prawej strony
i skladajaeq siqzdwéch deianek, obityeh réwniez plétnem. W tym
wypadku rame nalezy przymocowaé do stoln warsztatowego. '
Turbiny parowe o mooy 40000 k. m. Jak podaje Electrical
World, Parsons Steam Turbine Co. ma dostarczyé w krétkim ezasio
dla clektrowni Chicagoskie] Tow. Commonwealth Rdison Co. cztery
turbiny parowe, z ktérych kazda posiadaé bedzie moc 40000 k. m.
S to zatem jedne z najwigkszych turbin parowyeh, jakie dotychezas
zbudowano. Bedy one bezpodrednio sprzezone z pradnicami (dynamo)
pradu tréjfazowego o napiecin 4500 v. i 25 okresach., Liczba obrotdw
na min. bedzie wynosita 750,
Grodnem uwagi jest jeszeze i fo, Ze rzeczone turbiny, whbrew
ustalonemu zwyczajowl, sy budowane jako czysto naporowe.
; Przestrzen, jaky zajmie kazda z tych turbin, bedzie wzglednie
niewielka: 22 m na dlugo$é i 5 m na szerokodé. |

I
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Z V-go Wszechrosyjskiego Zjazdu Architektéw.

(Clag dalszy o str. 458 w N5 v, D)

wydziale artystycanym jednym z ciekawszych referatow

byt ,,0 cerkwiach Gruzyi* A. Ejsnera, podobno naszego

rodaka, Drugim referatem byt odezyt L. Antokolskiego

0 potrzebach wspdlezesnego przemyslu artystyczne-
got.  Referent gorgco i zupelnie stusznie ganil rynkowe
przedmioty t, zw, przemystu ,artystycznego®. Sa one tak
pozbawione gustu, nieestetyczne 1 niekiedy wstretne, iz naleza-
toby wszelkimi sposobami propagowaé usunigeie ich z handlu.
W tym celn byloby pozyteczne mrzadzenie, wzorujac sie na
istniejaeyeh w Europie Zachodniej stalyeh pokazach, ,,muzeum
zlego gustutt
niema dotad jeszeze wazniejszego, potrzebniejszego muzeum
dobrego gustu 1 dlatego dla rozwinieein gustu publieznosci
nalezaloby wrzadzaé wedrowne wystawy sztuki stosowanej.
Zebranie zgodzito sig z oponentem i uchwalilo: prosié Stroga-
nowska artystyczno-przemystown szkolg, aby ntworzyla ze
swych prac stale wedrowne muzeum sztuki stosowane;.

Tegoz dnia z rana grupa uezestnikéw V-go wszechrosyj-
skiego Zjazdu Architektow zrobila wycieczke do Troice-Siergie-
jewskiej Lawry. Inna czesé czlonkdéw Zjazdu ogladala sapltdl
Soldatienkowa i ambulatoryum Staro-Jekaferinienskiego szpi-
tala, dom-paltac ks. Jusypowej, Zgromadzenie Kupcow oraz
muzeum imienia Cesarza Aleksandra I i rzesnie miejskie.

Wieczorem odbylo sig ogélne posiedzenie Zjazdu, poswie-
cone wylaeznie kwestyi ochrony zabytkéw., Wygloszono trzy
referaty: A. Szezusiew — ,Ochrona prawna i techniczna zabyi-
kéw sztuki, hr. P. Suzor— ,Stan rzeczy w pracach komisyi do
opracowania projektu prawa o ochrvonie zabytkdw® i G. Pi-
ranga — ,0 ochronie zabytkéw, jako przedmiocie studyow
w wyzszyeh zakladach naukowyeh“. Rozprawy prowadzone
byly ‘réowniez w kwestyi poprzednio wygloszonego referatu
A. Aptaksina— ,Registracya pomnikow sztuki i starozytnosei®
Nad kwestys ochrony zabytkéw—moéwi A. Szezusiew, pracuja
juz od lat 50-cin rézne komisye pafstwowe. Jednak sprawa
nie posuwa si¢ napzdd. A rozrzucone liczne pomniki w calej
Rosyi niszezeja i gina. Nie w stanie sa zapobiedz temu nawet
e instytueye, ktérych zadaniem jest ochrona zabytkow, ktéve
najezeécie] ging skutkiem niewmiejetnej restauracyi. Cala
péinoc Rosyi pokryta jest Heznymi zabytkami sztuki budowla-
nej najréznorodniejszych epok—drewnianemi cerkwiami, po-
rozizucanemi po zapadiych katach. Na te zabytki nalezy
zwrbcié obecnie uwage, w przeciwnym razie bedzie juz zbyt
pésna. Potrzeba natychmiast érodkdw, natychmiast sit facho-
wych. Ale skad je wzia¢? Referent nwaza za niezbgdne utwo-
rzy¢ w tym celn fundusz narodowy, ktéry znajdowatby sie
w dyspozyeyi stalego komitetu Zjazdu Architeltéw. Srodki
na 6w fundusz mozna otrzymaé albo z kasy panstwowej, lub
tez zapomoes urzgdzenia jednodniowych datkéw we wszystkich
miastach Rosyi. Oprdéez tego nalexy niezwlocznie opracowad
instrukeye dotyczace ochrony zabytkdw i rozesta¢ je do gu-
bernii i dyecezyi. Hr. P. Suzor zapoznat Zjazd z dzialalnoSciy
komisyi Akademii Sztuk Pieknyeh, kiéra rozpatruje wypraco-
wany przez Ministeryum Spraw Wewnetrznych projekt prawa
0 ochronie zabytkéw, rozpatrzony w swoim czasie przez komi-
sye trzeciej ,Dumy“ panstwowej. Referent proponuje Zjaz-
dowi wydaé o tym projekeie swoja opinie, poki jeszeze nie
zostal wniesiony do czwartej ,Dumy~. Mianowicie proponuje
taka uchwale: Zjazd znajduje, iz projekt prawa ochrony zabyt-
kéw ani w redakeyi ministeryum, ani w redakeyi komisyi trze-
ciej ,Dumy¥ panstwowej nie odpowiada swemu przeznaczeniu
i wymaga dopelnien i zmian. Zjazd poleea stalemu komitetowi
wypracowanie tych dopetnienn wspdlnie z innemi architekto-
nicznemi, archeologicznemi i artystycznemi instytueyami oraz
podaé je do wiadomo$ei ,Dumy® panstwowej. Jezeli za$ nie
uda sig tego uezynié przed rozwazeniem projektu prawa przez
,Dume® panistwown, to wszelkimi sposobami stara¢ sig je
przeprowadzié w Radzie Panstwa. Rezolueya ta zostata pray-

Na to jeden z obeenych zanwazyl, iz w Rosyi,

jeta.  Trzeci referent G. Pirang zwrdcil nwage na niezbednose
]n.wgotmmmn specyalistdw do ochvony zabytkéw w zwigzkn

z przysztem prawem. Politechnika w Rydze, przewidujace to,
wypracowata juz program specyalnego kursu, ktory zostat juz
zatwierdzony przez ministeryum. I ta propozyeya zostala przy-
jota, jalk réwniez i zycezenie A, Aplaksina o organizacyi okrego-
wyeh komitetow dla registracyi zabytkdw,

Tegoz dnia Zjazd wyjasnil swéj stosunek do znanych
pprzepisdw® dla nadzoru technicznego dla nowo-wznoszonyeh
budowli, wydanych przez techniczno-budewlany komitet Mini-
steryum Spraw Wewnetrznych 17-go sierpniar. 1911. Bylato od-
powiedz ministerynm nakwestye katastrof budowlanyeh. ,, Prze-
pisy“ te wywolaly ogdlue zamieszanie. Grozity one kompletnem
zaprzestaniem hudowy domdéw po miastach, Przedstawiciel-pe-
tersburskiego Cesarskiego Towarzystwa architektéw M. Swie-
rzewskij zaznajomit Zjazd z tymi krokami, ktére zostaty pod-
Jjete przez towarzystwo, aby wywalezy¢ zmiane tych , przepi-
sow* o nadzorze technicznym, gubernatorzy w rdznyeh mia-
stach wydali na ich podstawie odpowiednie okdlniki, ktore
przestraszyly miejscowe samorzady miejskie. Po otrzymaniu
takiego okdélnika Zarzad miejski Rewla zwrécil sie do peters-
burskiego Towarzystwa Arvchitektow z prosba zmiany tych
pprzepisow. Zarvzgd wskazywal, iz nowe | przepisy* postawity
Rewel w trndnem polozeniu. Zasadnicze wymaganie tych
mprzepisowt jest to, aby technik, wykonywujacy budowe, znaj-
dowal si¢ na miejsen beznstannie; w ten sposéh jeden technik
podezas catego sezonu budowlanego moze wykonywaé budowg
tylko jednego gmachu. W Rewlu np., wr. 1911 bylo wszyst-
kiego 8§ technikéw, zas budowli wykonano G48. TPetersburskic
Tow. Architektow rozpatrzyto te ,przepisy® 1 przyszlo do
wnioskn, ze sa one w wysokim stopniu krepujace i sprzeciwiaj:y
sig wyjasnienin Senatu. Nie majac moznogei samemu podjac
kwestyi odwolania tych ,przepiséw®, Towarzystwo zwricilo sic
do petersbwrskiego Zarzadu miejskiego. W tymze samym
czasie ministeryum spostrzeglo sig 1 wydalo wyjasnienie tych
,Przepisow <, znacznie je unieszkodliwiajace. Zadanie, aby tech-
nik bezustannie znajdowal si¢ przy budowie, zostawiono tylko
dla budowli skomplikowanej struktury, dla budowli ponad
jedno pigtro i dla gmachéw publicznych — teatréw, cyrkow
it. p. W odpowiedzi na przedstawienie petersburskiego Za-
rzadu miejskiego co do zupelnego skasowania ,przepiséw®
z d. 17 sierpnia r. 1911, Ministeryum Spraw Wewnegtrznych za-
wiadomilo Zarzad, iz ,przepisy® te nie podlegaja skasowaniu.
Wowezas  petersburski  samorzad miejski wnidsl skarge do
Senatu. Wiele innych zarzaddéw miejskich uezynilo to samo.
Senat kwestyi te] dotad jeszeze mie rozstrzygnal. Komunikat
M. Swierzewskiego dotknat bolacej sprawy. Prowincyonalni
architekel wskazywali na wysoce trudne polozenie, w jakiem
rnajduja sie miasta prowineyonalne wskutek wydania przez
ministerynm ,przepiséw® i wzywali Zjazd, aby wypowiedzial
swoje pelne antorytetu zdanie, iz ,przepisy” owe sy niedosta-
teczne i powinny by¢ skasowane. ,Ministeryum miato sluszny
cel—walke z katastrofami budowlanemi, méwil jeden z czlon-
kow Zjazdu, ale wybralo nieprawidiows droge i nie wziclo pod
uwage, iz gldwny érodek walki—to wydanie nowej ustawy
budowlanej. Wazystkie drogi prowadza do Rzymui o czem-
kolwiek zaczeliby méwié architekei, zawsze skonficza, na jednem:
przedewszystkiem potrzebna  jest ustawa budowlana, ktora
obeenie faktycznie nie egzystuje®. W tym tez sensie przyjeto
i uchwale. Na temze posiedzenin Zjazd powzial nchwaly
o §rodkach walki z katastrofami budowlanemi, zgodnie z refe-
ratem E. Perrimonda, dodajae do jego propozyeyi, iz pozadane
jest urzadzenie przy zarzadach miejskich oddzielnyeh rad bu-
dowlanyeh, w poczet ktdrych powinni wchodzié wszyscy
architekel miejscy oraz miejscowi speeyaliSci, w celu wspdl-
nego rozpatrzenia i zdecydowania vdznych spraw ogdlnych,
dotyezacych zardwno miejskich, jak i prywatnych budowli.
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Pod tytulem ,jak powinien budowaé Ind?¢ wyglosil
referat A. Bielotietow. ,Kwestya glodu mieszkaniowego, mowit
referent, powinna znale$é dla siebie miejsce w Zjezdzie Archi-
tektow. G16d mieszkaniowy—to potrzeba wszystkich obywateli.
Rosna, ceny za materyaly budowlane, drozejn mieszkania
w miastach i wiodcianiskie izby na wsi. Dawniej budowal sobie
wlogcianin  domek ze znakomitych 5— G-werszkowyeh bali
na 30—40 lat; teraz— =z palnego lichego drzewn, ktére niszczy
sig, gnije w 10—15 lat. Na wsi ml:y paly sie, zgniwajg,
a mieszkajgca w nich ludnodé wymiera. Wyradza sig i wymiera
drobna ludno$é w miejskich praytuliskach noclegowych i ko-
morkach, Kwestya mieszkaniowa—to sprawa pafstwowa*.
Referent poleca architektor zwricié uwage na kwestye glodu
mieszkaniowego szerokich warstw ludnosei. Kwestya, ,jak lud
powinien budowadé?“ powinna by¢ zdecydowana naspecyalnym
Zjesdzie w sprawie 1mea.ak&mowe| Referent szezegioltowo na-
kresla program tego zjazdu i poleca zorganizowaé oddzielny
komitet z pu.edstawwu.h statego Komitetu Zjazdéw Architek-
téw, Cesarskiego rosyjskiego Towarzystwa technicznego, biura
zjazdéw elektrotechnikéw i innych. Zjazdowi obeenemu poleca
preyjat mastepujaca rezolucye: ,Racyonalne ogniotrwale bu-
downictwo wstrzymuje sig wszedzie dzigki wysokim cenom
materyatéw budowlanych, spowodowanym spekulacyahandlows
sprzedawedw; miezbedne jest zbudowanie jak najspieszniejsze
przez panstwo, samorzady miejski i ziemskie cegielni i cemen-

towni, celem obnizenia cen cegly i cementu, jako produlktow
pierwszej potrzeby“. Uchwala ta zostata przyjeta. Kwestya
specyalnego zjazdu dla spraw mieszkaniowych zostala unchy-
lona.

Referent P. Lermontow poruszyl zupelnie nown kwe-
stye na Zjazdach Architektow: kwestye budownictwa ,ziem-
skiego®. Zwracal on uwage Zjazdu na rozwdj dziatalnosei bu-
dowlanej ,ziemstw®, objawinjgce] sig w rozroseie hudownic-
twa szpitalnego i szkolnego. Dotad architekei mato zwraecali
nwage na ten przedmiot. Referent poleca wzigé ndzial w spra-
wie ,ziemskiej“. Referat wywoluje vozprawy. Jeden z mdéw-
chw sadzi, iz ?'jﬂ;.d nie moze interesowaé sig budownichwem
psiemskiem*, jego zadanie howiem — npmcnwmue bardzie|
skomplikowanych kwestyi. Praytem ,ziemstwo® nie potrze-
huje pomocy Zjazdu. Skutkiem braku Srodkéw i skutkiem
warnnkéw bytu, szkoly i szpitale ,ziemskie® wrzgdzane sq
mniej Iub wigeej prymitywnie. Poglad ten nie znalazl je-
dnak poparcia i Zjazd uchwalil: wrzadzenie przy nastepnych
zjazdach wydzintu budownictwa ,ziemskiego“. TPostanowiono
rowniez urzadzié podréd ziemskich i wiejskich technikdéw
ankiete dotyezaca technicznyeh i sanitarnych spraw budo-
wnickbwa szpitalnego i szkolnego, ubtworzyé dla opracowania
ankiety komisye, ktdra powinna przedstawié na nastepny Zjazd
refevat.

(C. d. ) Wawel.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Kolo Architektow. Sprawozdanie z posiedzenia, odbytego
d. 28 styeania v. b. Po odezytaniu protokdlu z poprzedniego
posiedzenia, p. Czestaw Praybylski przedstawil zebranym ezton-
kom projekt nowego teatru miejskiego w Wilnie. Teabr fen
ma stangé przy ul, §w. Jerzego, jednej z najbardziej ruchliwych
ulic Wilna, Motywy, na ktérych opiera sie fasada, ntrzymane
s w stylu klasycznym =z lekkiem zabarwieniem barokowem,
i ma na celu harmonizowanie z katedry Wilenska, jedng z naj-
powazniejszych budowli w tem miescie i zbudowanej w stylu
neoklasycznym. W planie wyrdéznia sig oryginalne traktowa-
nie westibuln, ktéry tworzy jedns calosé z obejsciem, a takze
bocznych schoddéw i wejsé. Na pierwszem pietrze autor za-
miast 162 urzadza wieksza, 11086 miejse (380), bior 8e pod uwage
mata, wzglednie ilosé mtellgencyl w Wilnie. Drugie ]qutm ma
oryginalne uksztattowanie boeznych rzeddw, ktére umieszezone
sa nizej od polozonych wprost sceny, przyczem linia balkonu
nie jest traktowana jako jedna pozioma linia, lecz w boeznych
swoich czesciach zatamnje sie i biegnie dalej o 80 cm nizej od
drodkowe].

Podloga seceny pozioma; sama za$ scena nie jest obrotowa,
jak fo ma miejsce w teatrze Polskim w Warszawie, lecz przesu-
wana w ten sposéb, ze po obu stronach jej sg specyalne pomie-
szezenia, gdzie na rmehomej podiodze ustawiane bywajg deko-
racye, i nastepnie w miarg potrzeby z jednej lub z drugiej
strony przesuwane na §rodek sceny. Urzadzenie to ma te wyz-
s7o$¢ nad scens, obrotowa, ze przy potrzebie predkiej zamiany
dekoracyi, mozna przytem wyzyskaé odlegty horyzont. Ze-
wngtrzne wykonanie teatra ma byé w yl\onane Woszarym tyn-
ku; wszystkie obramowania okien, gzymsy i t. p. z piaskowea
szydlowieckiego, cokdl z granitu miejscowego. Ogélny koszt
budowy obliczany jest ma 400000 rub., z czego same roboty
kamieniarskie wyniosg okoto 50000 rub.

Prelegentowi za objadnienie cickawego i znakomicie opra-
cowanego projektu goraco podzigkowano oklaskami.

Na delegatdw do statego Komitetu wszechrosyjskich zjnz-
déw architektéw wybrano ponownie przez aklamacye ezlonkdw
pp.: Graviera. Loewego, Piotrowskiego i Tolwinskiego.

Obradowano nastepnie nad wnioskiem p. Graviera o proy-
jecie nastepujgcego punktu ustawy architektéw krakowskich:
» W razie prowadzenia robét systemem administracyjnym
przez architekta na rachunek budujacego, nalezy sie budowni-
ezemu oprécz wynagrodzenia objetego zwykls tabelks hono-
raryum, osobne wynagrodzenie od sumy, wyplaconej robotmi-
kom i za materyaly“. Po dyskusyi, ktéra potoezyla sie na
szersze tory, obejmujac zasadnicza, kwestye wysoko$ei wyna-
grodzenia wogéle, oraz kwestye obowiazkowego przestrzegania
tych norm, postanowiono na wniosek prezydujacego p. Heuri-
cha prosi¢ czlonkéw, ktorzy brali udzial w dyskusyi, o ztozenie
swoich wnioskéw na pidmie na przyszle posiedzenie Kota.
(W dyskusyi zabierali glos pp. Dziekonski, Maczenski, Stifel-
man, Nieniewski, Oczkowski, Wrébel, Przybylski i inni).

Pan Maczeniski poruszyl bardzo wazng kwestye odpo-
wiedzialnodei architektéw za nieszezgsliwe wypadki przy budo-
wie, w zwigzku ze spraws p. Marconiego. Ze spraws, ta posta-
nowiono zapoznaé¢ si¢ blizej i rvozpatrzeé¢ ja zasadniczo na
nastepnem posiedzenin.

Ze spraw biezacych odezytano list p. Marconiego, list
Komitetu redakeyjnego Technika w kwestyi nzupelnienia stow-
nikéw techniczmych, wydawanych przez firme Oldenbmga
w Monachium, w }ez.yku polskim; odezytano réwniez opinie
komisyi rozpoznawczej Kota w kwestyi koscioba w Ciechocinku.

w. M.

KONKURSY.

Konkunrs XLIIL na projekt gmachu Szkoly im. Stagzi-

ea rozpisany zostal przez Kolo Avchitektéw w Warszawie, Pro-

gramy mozna ofrzymaé w kancelaryi Stow. Technikéw (Wto-

5).

Wydawea Feliks Kucharzewski,

Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wiodzimierska N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).



