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Studjum poswiecone pamieci Henryka Fayola ").

Nayisal Tdwin Hauwswald, Profesor Politechniki Lwowskie],

azna sprawa dobrej administracji przedsie-

biorstw technicznych i lepszego przygoto-

wania przyszlych inzynieréw w tym kie-
runku zajmowat sie we Francji od lat 30 zmarly
w roku 1927 znakomity inzynier i dyrektor wiel-
kich zakladéw gérniczo - hutniczych Henri Fa-
yol, ktérego nazwisko znane jest i u nas przez
polskie wydanie jego cennego dzieta pod tytulem
nAdministracja przemystowa i og6lna”,

Poglady jego wplynety nawet silnie na prak-
tyczne metody zarzadzania w wielu naszych za-
kladach przemystowych i w licznych urzedach pub-
licznych. Wobec tego pozadanem jest zapoznanie
sie szerszych kot takze z nowemi my$lami, przed-
stawionemi przez tego organizatora w jego ostat-
nich odczytach w Brukseli i w Paryzu.

Juz w czasie Miedzynarodowego Zjazdu in-
zynieréw gorniczych i hutniczych, w r. 1900, zwré-
cit Fayol uwage inzynier6w na niestuszne po-
mijanie przez technikéw waznych zagadnien pra-
widlowej administracji wielkich przedsiebiorstw,
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wyjasniajac to zaniedbanie w sposéb bardzo prze-
konywujacy.

Podczas gdy czynnoéci techniczne, kupieckie
lub finansowe sa powszechnie zrozumiale i syste-
matycznie nauczane, to dziedzina czynnoéci admi-
nistracyjnych jest troche nieuchwyina, poniewaz
nikt nie widzi, by administrator zaktadu wyrabial
sam jakie$ przedmioty, wykonywal nowe budowle,
kupowal lub sprzedawal towary i t. p., a przeciez
kazdy z nas wie, ze on wlasnie daje inicjatywe do
wszystkich tych czynéw i ze w razie zlej admini-
stracji dane przedsiebiorstwo zaczyna chyli¢- sig
do upadku.

Administrator  bowiem przewiduje
i przygotowuje potrzebne do rozwoju
przedsiebiorstwa warunki 1 §rodki finanso-
we, handlowe, techniczne i ludzkie,
kieruje organizowaniem i czynnodcia-
mi zakiadéw, dobiera urzednikoéw, re-
guluje tok prac wewnelrznych w zaktadach
i utrzymuje ich stosunki ze $wiatem zewngtrznym.
Samo zag rozstrzyganie w sprawach personalnych
daje administratorowi ogromny wplyw na losy
przedsiebiorstwa, gdyz od dobrego doboru i pro-
wadzenia ludzi zalezy, jak wiadomo, trwale po-
wodzenie przedsigwziecia.

Te niezwykla donioslosé¢ czynnosdci zarzadu,
przy réwnoczeénie malo na zewnatrz widocznej je-
go pracy, objasnia moze najlepiej porownanie 1,ch
z funkcjami systemu mézgowd - nerwowego w cie-
le ludzkiem. Ukiad ten bowiem jest takze na ze-
wnatrz niewidoczny, a poszczegélne jego czynnoscl
odbywaja si¢ sposobami nieuchwytnemi dla po-
wierzchownych spostrzezeri zmyslowych, a mimo
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to — jak podstawowemi i doniostemi sa te ukryte
dziatania?

Wszystkie organy ciala: serce, pluca, gruczo-
ty, skora, mieénie i t. d. potrzebuja ustawicznie
opieki i podniety nerwowej, bez nich bowlem zdro-
we napozor cialo staje sie natychmiast bezwtadna
masg, a wszystkie jego organy ulegaja szybkiemu
rozkladowi.

W kazdej czeSci ciata czynnym byé musi sy-
stem nerwowy, przenoszacy wrazenia do o$rod-
kéw odruchowych rdzenia, a czeéciowo az do moz-
gu, skad znowu wychodza rozkazy i podniety, po-
wodujace wykonywanie potrzebnych w danym ra-
zie ruchéw 1 funkcyj.

Podobnie rzecz si¢ ma z organami kazdego
przedsiebiorstwa. Kazdy bez wyjatku pracownik
zakladu przemyslowego musi mieé¢ pewne zrozu-
mienie zadan administracyjnych, a im wyzsze tam
zajmuje stanowisko, tem wiecej ma z mniemi do
czynienia.

Sprawie tej poS$wiecitem tez swa ksigzke pod
nazwg ,Przemyst’ (wyd. u Gubrynowicza we
Lwowie), zwlaszcza rozdzialy o zarzadzie i nau-
kowej organizaciji. :

Przypomnijmy sobie teraz w krétkosci, jaki
czynnosci obejmuje dziedzina administracji. Wed-
tug pogladow Fayola, wla$ciwa administracja sta-
nowi tylko czeéé ogolniejszej dzialalno$ci, zwanej
zarzadzaniem lub rzadzeniem (ang.
management), ktére obejmuje 6 wiekszych grup
czynno$ci:

I. Czynnoéct techniczne.

I1. " kupieckie, czyli handlowe,

III. % rachunkowe.

1V, " finansowe.,

V. - ochronne lub zabezpieczajgce

ludzi i zaklady.
VI. Wiasciwe czynnoéci administracyjne,
Zatrzymujac ten podzial, zestawimy tabele
wykazujaca sktadniki tych szesciu gtéwnych dzia-
tow. .

TABELA L
I, Grupa czynnos$ci technicznych,
Wydobywanie surowcéw, . =

Wyréb surowcéw,

Produkcja przemystowa przez przeréblke
technologiczna,

Prowadzenie ruchu.

Budowa urzadzeni technicznych.

Transport.

II. Grupa czynnoéci kupieckich,

Kupno.
Sprzedaz.
Akwizycja zaméwien.
Zamiana.
Magazynowanie i wysytka.
III. Grupa czynnos$ci rachunkowych.
Ksiegowanie,
Bilansowanie.
Statystyka i wykresy.
Kalkulacja,
Ustalanie kosztéw wtasnych. wytwarza-
nia i zbytu.

IV. Grupa czynnosci finansowych.

Pozyskanie kapitalu wkladowego,
0 kapitalu obrotowego.
» kredytu,

Udzielanie kredytu.

Prowadzenie kas.

Ustalanie zysku lub straty.

Spekulacje finansowe.

V. Grupa czynnosci ochronnych.
Ochrona zdrowia i zycia.
a mienia, stanu posiadania.
- budynkéw, urzadz. technicznych.
5 zapasow.
s  prawna.
Ubezpieczenia.

VL. Grupa administracji wlasciwej.
Obejmuje wedtug Fayola:
1) Prévoyance, t. zn, Przewidywanie
2) Organisation, ,, Organizowanie

3) Commandement, Kierowanie, (wydawa-
nie rozkazow)

4) Coordination, ,, Koordynowanie
5) Controle, » Kontrole.
Powyzszy podzial jest oczywiicie jednym

z wielu mozliwych i podlegaé moze krytyce i pew-
nym zmianom, ma jednak, zwlaszcza w dziedzinie
wladciwej  administracji, zalete prostoty
i przejrzystoéci, na czem Fayolowi bardzo
zalezalo, gdyz w ostatnim swym odczycie na kon-
gresie Naukowej Organizacji w Brukseli (1925)
kilkakrotnie uwydatniat podziat funkcji administra-
cyjnej na pieé tylko elementow.

W czasie tego kongresu wypowiedzial Fayol

‘po raz ostatni w Zyciu szereg doniostych mysli,

ktore tu utrwalié pragne.

Nauka o zarzadzaniu dazy do zwiekszania
produkeji i wydatnosci wysitkéw ludzkich przez
stosowanie ulepszonych metod organizowania
(Scientific Management). Nauka administra-
cji stara sie ustalié:

a) najwazniejsze warunki dobrego stanu i roz-
woju przedsigbiorstw wszelkiego rodzaju;

b) zasady i sposoby trwatego utrzymywania
tych warunkéw;

c) twierdzi ona, Ze czynno$ci administracyj-
ne sa dla powodzenia przemystu wielkiej donio-
stosci, ze maja nawet pewna przewage nad czyn-
nociami grupy technicznej, kupieckiej lub finan-
sowej;

d) wymaga, aby na czele zaktadu stal tylko
jeden szef, do ktérego pomocy dodaje sie grono
referentow specjalnych, zwane sztabem, stanowia-
ce jakby rozszerzenie wiedzy i woli dyrektora;

e) gléwnemi elementami dobrej administraciji
sa wspomniane juz przewidywanie, organizowanie,
rozkazywanie, koordynowanie i kontrolowanie,

Ostatni postulat poréwnamy teraz z zasada-
mi Taylora, ktére znowu ujaé mozemy w slowa:
wbadanie i mierzenie, przygotowy-
wanie produkejii organizowanie robét
przez stawianie zadan i terminéw i wydawanie
dokladnych rozkazéw, koordynowa-
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nie, kontrolowanie, ustalanie wyna-
gro'd%‘efl i obliczanie kosztéw wylwa-
rzania.

Jak widzimy, réznice miedzy wskazaniami
Fayola i Taylora sz wlasciwie nieznaczne,
po czedci natury lylko slownej, a pochodzg glow-
nie stad, ze Taylor dazyt do udoskonalenia za-
rzadu pracowni, podczas gdy Fayol zajmo-
wal sie znowu ogélnym zarzadem wielkich przed-
siebiorstw odmiennego typu.

Do naleiytego wypelnienia zadan administra-
tora potrzebne sg pewne narzedzia lub érodki po-
mocnicze (outillage administratif), do ktérych na-
leza: 3

a) Studja nad terazniejsza sytuacja przed-

sighiorstwa na tle przeszloéci i z przyblizonemi
wizjami przyszlosci.

b) Programy dziatania zakladu i po-
szczegélnych jego oddzialéw, opracowane tak na
wieloletnie, jak i na krétsze okresy.

c¢) Raporty i
dzaju.

referaty réznego ro-

d) Protokuly narad naczelnikéw od-
dziatow.

e) Schematy organizacji zakladow.

Zestawienie to uzupelniam jeszcze przez:

f) Normy typéw, wymiarow i metod wytwa-
rzania.

g) Regulaminy sluzbowe.

h) Instrukcje.

i) Formularze i skrécone symbole,

j) Wzorce sprawnosci.

k) Wykresy Gantta lub t. p.

Nastepnie oméwil Fayol gléwne zasady admi-
nistracji, zaznaczajac, ze jest ich bardzo wiele, bo
wszelkie dobre reguty i §rodki wzmacniajgce spraw-
noéé zaktadu i utatwiajace skuteczna dzialalnosé
uznaé mozna za dopuszczalne, dopoki tylko odpo-
wiadaja danym warunkom i cel swoj osiagaja.

Niema tu zasad bezwzglednych, jak gdyby
sztywnych, bo w administracji trzeba zawsze pew-
nej podatnosci i dostosowywania si¢ do zmieniaja-
cych sie warunkéw,

Do waznych zasad naleza nastepujace:

1) podzial zakreséw pracy;

2) ustalenie formalnych i osobistych pod-
staw powagi wladzy (autorité) ;

3) jedno$é mys§li kierujacych zaktadem;

4) jednosé w systemie wydawania
rozkazdw;

5) ustalenie
(hierarchja);

stopni stuzbowych

6) utrzymywanie dyscypliny;

7) podporzgdkowanie interesow szcze-
gotowych ogélnym (Subordination);

8) tad (Ordre);

9) centralizacja,
miare potrzeby;

przeprowadzona W

10) lojalnosé 1 sprawiedliwoéé
(equite) ;

11) wprowadzenieracjonalnego syste-
mu ptlac;

12) budzenie inicjatywy;

13) utrzymanie zgodnos$ci i spéjni
wsirod personelu,

Ze swej strony dodaé tu moge, odpowiednio
do spoélczesnego stanu wiedzy, kilka dalszych wska-
zan, mianowicie:

14) zasadenormalnych sposobéwza-
tatwiania spraw (wzorcowe metody zalat-
wiania) ;

15) zasade samodzielnego postepo-
wania w zakresie przyznanym kazdemu pracdw-
nikowi;

16) zasade utrzymania ré6wnowagi
miedzy produkcja a zbytem, wydatkami a docho-
dami; -

17) zasade harmonijnego spétdzia-
tania (kooperacji);

18) zasade stosowania automatycznych
systemoéow kontroli;

19) metode ,statych rozkazéw"” (ang.
standing orders); '

20) metode studjowania tylko wyjatkow,
odchylajacych sie od utartych norm (Exception
method),

Do nalesytego kierowania jakiemkolwiek
przedsiehiorstwem trzeba oczywiscie umie¢ stoso-
waé zasady nowoczesnej administracji i postugi-
wadé sie jej narzedziami oraz udoskonaleniami tech-
nicznemi, jakie nam daje mechanizacja i automa-
tyzacja prawie wszystkich dzialéw pracy biuro-
wej [(maszyny rachunkowe, kartoteki, automaty
Hollerith'a i t. d.).

Rzecz cala przedstawia si¢ napozér prosto,
a mimo to na kazdym prawie kroku spostrzec mo-
zemy powazne braki i bledy. W jednym zakladzie
brak jest jasnego programu produkcji i dziatalno-
éci, w drugim dobrej organizacji, w innym znowu
system wydawania rozkazow nie funkcjonuje pra-
widtowo, czesto brak jest koordynacji i zgodnosci
w dziataniu réinych oddzialéw przedsiebiorstwa,
albo tez pojawiaja si¢ naduzycia i bledy, skutkiem
braku wydatnej kontroli, Skad pochodza te po-
wazne i liczne braki?

Po czeéci z nieznajomoéci poprawnych metod
dziatania, po czeéci zas§ z niedostatecznego wyro-
bienia praktycznego w dziale administracji, Sztuki
dobrego zarzadzania uczy nas najlepiej bezpo-
érednio odbywana praktyka, podobnie bowiem jak
dobrym kowalem staje sie ten, kto duzo przedmio-
téw kutych sam wykonal, tak tez dobrym admini-
stratorem staje sie odpowiednio uzdolniony czto-
wiek przez diugoletnie ¢wiczenie w kierowaniu
ludzmi, wydawaniu rozkazéw, kontrolowaniu 1 w
trafnem zalatwianiu réinych spraw.

Dlatego tez wieloletnie starania nasze o dopu-
szczanie mlodych inzynieréw takie do ogélnej
praktyki administracyjnej w starostwach, magi-
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stratach i t. p. ma wielkie znaczenie dla nalezyte-
go przygotowania na przyszlo§é dzielnych sit ad-
ministracyjnych, posiadajacych przytem powazna
wiedze techniczna i gospodarcza.

W praktyce przemystowej trzeba sie wystrze-
gaé¢ calego szeregu bleddw administracyjnych, do
ktorych naleza:

1) brak zdolnoséci kierowniczych i sil-
woli;

2) brak wszechstronnej praktyki admi-

nistracyjnej;

3) nieznajomo§¢
nowoczesnej administracji;

4) sktonnos¢ do miedbalstwa, odkla-
danie spraw i t. p.;

5) brak porzadku i systemu;

6) nieznajomo$é natury ludzkiej;

7) dobieranie soble ztych pomocnikéw;

8) organiczne, techniczne i kupieckie wady
przedsiebiorstwa;

9) przecigzenie
gami;

10) niedobér
i kredytu;

11) zte warunki zbytu wyrobow;

12) trudnoéci rzadzenia wielkiemize-
spotami;

13} wadliwe metody
i rachunkowej.

nej

zasad 1 metod

przedsigbiorstwa diu-

kapitatu obrotowego

kontroli osobistej

Do blizszego okreslenia, w jakim stosunku
czynno$ci administracyjne lacza sie z technicz-
nemi i kupieckiemi w dzialalno$ei pracownikow
roznych stopni, utozyt Fayol, na podstawie swej
osobistej oceny, tablice procentowego udziatu sze-
éciu poprzednio wymienionych grup czynnosci, two-
rzacych razem cato$é prac kazdego pracownika.
Zestawienie jego odnosi sig glownie do przedsie-
biorstw metalurgicznych, majacych t. zw. wielkie
piece do wytapiania surowca zelaznego, picce Mar-
tina do wyrobu stali, walcownie szyn i blach i pra-
cownie mechaniczne.

Tabela uzdolnien pracownikéw technicznych
w wielkim zakladzie przemystowym.

Stopnie uzdolnien wyrazone w odsetkach. -

“ uzdolnienia
Stanowisko e i S
admin.| bezp. }techn. handl.\finans. rach.
\
Robotnik . 5 I 5 85 = — 5
Mistrz (majsler). 15 10 60 5 — 10
Kierownik pra-
cowni . . . 25 10 45 5 — 15
Naczelnik Od-
dziatu (stalow-
ni, walcowni
itp ...l 3 | 103 /| 5| 5|2
Inzynier naczel-
iy S 35 10 30 10 5 10
Dyrektor . . .| 40 10 15 15 10 10
Dyrektor gene- ‘
ﬁlley kilku za- ‘
ladéw
(albe minister 5 10 i 1 i 10 i0
przemystu, ko
munikacjiit.p.’ |

We francuskiem wydaniu ,,Administration in-
dustrielle’ Fayola znajduja sig jeszcze kolorowe
wykresy powyzszych uzdolnien wzglednych. Ze
wzgledu na latwiejszy przeglad, uloZzylem nowy
diagram (rys. 1) tych uzdolnien, laczac ze soba
procenty uzdolniern administracyjnych i ochron-
nych, oraz uzdolnien handlowych, finansowych i ra-
chunkowych, W ten sposéb otrzymamy tylko trzy
grupy uzdolnien:

a) administracyjno -ochronnych;

b) technicznych, czyli zawodowych;

c) kupieckich, obejmujacych zdolnosci
handlowe, finansowe i rachunkowe.

oo}
wn
(@]

100%

Dyreklor

Naczelny inzynier
(zast. dyreklora)

Naczelnik Dziatu ol

(hp.stalowniwatcown J /

Kierownik pracowni A
(warstatow) 3

Mistrz (majster)

Przodownik specjal
ny (funkeyjny)

Robotnik fachowy.

Rys. 1.

Z wykresu tego widaé kombinacje tych trzech
gléwnych zdolnoéci u pracownikéw poszczegolnych
typow. Wyrazenie ,zdolnosci techniczne”
wymaga przytem uzupelnienia, gdyz chodzi tu o
zdolnogcl i czynnosci ré6znego rodzaju; u
robotn’ka—o zdolnoéé do wykonywania danego rze-
miosta, u misirza o znajomo§é maszyn i sposobow
obrabiania, u kierownika pracowni o znajomo$é
metod technologicznych i techniki ruchu, u inzy-
niera o wiedze techniczno - konstruktorska, u dy-
rektora zag o gleboka znajomosé podstaw i tenden-
cyj techniki, mimo napozér matego jej udziatu pro-
centowego.

Wyjasénienia te uwazam za konieczne, wie-
dzac, jak tatwo ludzie ulegaja wptywowi stéw,
ktore sy ostatecznie tylko bardzo niedoktad-
nemi symbolami dla krétkiego oznaczenia pew-
nych rzeczy lub pojeé, ale wioda nas czesto na
bezdroza. Dowodem tego jest referat, ogloszony
niedawno w jednem z czasopism ekonomicznych,
w kiorym autor, zwiedziony dZwickiem stow ,u-
zdolnienie administracyjne” i ,techniczne”, do-
szedl do zadziwiajacego 'wniosku, Ze wobec pod-
rzednego widocznie znaczenia ,funkcyj technicz-
nych” na stanowisku dyrektora, w porownaniu
z jego dziatalnoscia administracyjna, na dyrekto-
réow najlepiej nadaja sie absolwenci wydziatow
prawa i administracji — chyba dlatego, ze stowo
administracja figuruje w nazwie takich wydzia-
tow.

Oczywiscie wniosek tego rodzaju jest bledny
i sprzeczny z intencjami Fayola, ktory zwracal sie
glownie do inzynieréw, aby ich zainteresowaé dzia-



Ne 34—35

PRZEGLAD TECHNICZNY

671

tem administracji, ponadto zas uzywal tu stow
uzdolnienie techniczne w szerokiem znaczeniu, tak
ze stowa te oznaczaly uzdolnienia kazdedo sp e-
cjalnego zawodu, a wiec u kupca uzdol-
nienie w zawodzie handlowym, u prawni-
ka w jego zawodzie prawniczym, jak to wy-
nika z wlasnych uwag autora.

Talent administracyjny moze sie
oczywiscie objawiaé u ludzi réznych kierunkéw za-
wodowych; to tez zaréwno inzynier, jak prawnik,
kupiec albo tez byly robotnik moze byé dobrym
dyrektorem, ale w przedsiebiorstwach typu tech-
nicznego potrzebna dla dyrektora wiedza technicz-
na jest niewatpliwie wazniejsza i trudniejsza, niz
kilkuprocentowa wiedza prawna, tem bardziej, ze
w tym dziale korzysta si¢ zawsze z pomocy do-
brych adwokatow.

W jednym ze swych ostatnich przemowien
wyrazit Fayol zyczenie, aby jego doktryna zlala
sie razem z nauka szkoly taylorowskiej w jedna
nowoczesng nauke organizaciji i za-
rzagdzania,

Istotnie réznice obu tych kierunkow sg tylko
podrzednej natury i pochodzg gltéwnie stad, ze dla
szkoly amervykarnskiej oérodkiem jej pracy byly
pracownie mechaniczne, majace wytwarzaé¢ towa-

ry szybko, dobrze i tanio, podczas gdy osrodkiem
skupiajacym czlonkéw zalozonego przez . p. Fa-
yola ,,Centre d'études administratives’ byla admi-
nistracja gléwna wielkich zaktadow i karteli prze-
mystowych albo tez urzedéw publicznych.

Oba kierunki maja jednak wspolne podstawy
i zasady, mianowicie postulaty Scistego podziatu
prac i zakreséw dzialania, odbywania studjéw i po-
miaréw, przewidywania i przygotowania progra-
méw produkeji i obrotéw, szczegélowego organi-
zowania prac i zakladéw, koordynowania dzialan
i wzajemnego popierania sie, wprowadzania po-
rzadku i norm, stosownej centralizacji, dobrego
kierownictwa i wydawania wyraznych rozkazow,
jako tez utrzymywania przedsiebiorstw w zdro-
wym stanie przy pomocy wydatnej i celowej kon-
troli osobistej i rachunkowej.

Nasza szkola organizacji i zarzadzania uzna-
wala juz oddawna wielkie zastugi obu wybitnych
pionieréw nowoczesnej administracji przemysto-
wej i publicznej, Taylora i Fayola, i starata sie
spetni¢ zyczenie, wypowiedziane przez wielkiego
francuskiego inzyniera i twérce teorji administra-
cji, ktérego nazwisko na zawsze wyryte bedzie w
ksiggach tego wielkiego dzialu wiedzy i pracy
ludzkiej,

Uzbrojenie -luk(’)w zelbetowych
o racjonalnym Kksztalcie,

Napisat Inz. Dr. Alfons Chmielowiec.

ok postepowania przy projektowaniu luku zel-
betowego jest nastepujacy. Przyjmujemy pe-
wien przekr6j w kluczu i wezglowiu, tudziez
pewne prawo zmienno$ci przekrojéw pomigdzy kiu-
czem i wezglowiem i odpowiednio do tego znajdu-
jemy ksztalt osi tuku tak, aby pod obciazeniem,
ktére nazwiemy zasadniczem, linja ci$nienia wpa-
dala w 0é. Réwnanie rézniczkowe osiluku (jako wie-
loboku sznurowego) daje nam wprost parcie pozio-
me, z ktérego dla dowolnego przekroju latwo mozna
wyznaczy¢ naprezenie $ciskajace, spowodowane ob-
ciazeniem zasadniczem. Znajac wymiary geome-
tryczne luku (narazie bez uzbrojenia), obliczamy
przy pomocy teorji sprezystoéci najwieksze i naj-
mniejsze (algebraicznie) momenty gnace i odpowia-
dajace im sily osiowe (sily poprzeczne nie majg tu
. znaczenia) w kluczu, wezglowiu i kilku przekrojach
poérednich, Dla kazdego z tych przekrojéw musimy
 wreszcie oddzielnie znaleZé potrzebne uzbrojenie.
Gdyby materjal tuku byt niescisliwy, to wsku-
tek obcigzenia zasadniczego nie byloby w zadnym
przekroju momentéw zginajacych, a tylko $ciskanie
osiowe N. Wskutek jednak sit N i $cisliwosci, po-
wstaja pewne momenty, dodatnie w kluczu, ujemne
na wezglowiach, podobnie jak wskutek obnizenia
temperatury, skurczu betonu i poddania sie podpér.
Moszna jednak skrocenia elastyczne uwzglednié¢ juz
przy projektowaniu ksztaltu osi luku (por. Strassner:
Neuere Methoden) tak, iz po obcigzeniu zasadni-
czem panowaé bedzie w calym luku $ciskanie osio-

we., Wiukach dwuprzegubowych ze $ciegnem mozna
to uzyskaé¢ przez nadanie $ciegnu wygiecia ku go-
rze ).

Skurcz betonu po ukoniczeniu budowy mostu
uwzglednia sie jako obnizenie temperatury o 10° C,
Atoli mozna ksztalt osi fuku tak obliczyé, azeby linja
ci§nienia wpadata w o$ dopiero wtedy, gdy proces
kurczenia dojdzie do wartosci, odpowiadajacej obni-
zeniu temperatury o 5° C. Natenczas w kazdym
przekroju w chwili poczatkowej kurczenia betonu
wystapia momenty takie same co do bezwzgledne;j
wartoéci, jak na koncu procesu kurczenia, ale prze-
ciwnego znaku i dwa razy mniejsze od tych, jakie
odpowiadaja obnizeniu sie temperatury o 10° C, Po-
dobnie mozna uwzglednié spodziewang wartosé
poddania si¢ podp6r 1 wptyw rozszalowania 2).

Jezeli budujemy most w $redniej temperaturze
rocznej, to momenty z powodu obnizenia tempera-
tury w zimie sg takie same, jak momenty z powodu
podniesienia temperatury w lecie, tylko przeciw-
nego znaku. Jezeli za§ budujemy luk w tempera-
turze innej anizeli érednia roczna, to ksztalt luku
mozemy tak dobraé, aby w éredniej temperaturze
rocznej pod obciazeniem zasadniczem linja cisnienia .
wpadala w o$ luku, przez co osiagniemy znowu

) Por. Mbrsch: Der Eisenbetonbau 1924, tom I, str. 181,

2) Por. Prof. Dr. Ing. Kégler: Die Formgebung der ein-
gespannten Briickengewbdlbe. (Der Bauingenieur 1928, str. 98),
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réwnosé wartoéci bezwzglednych momentéw zgina-
jacych w najnizszej i najwyzszej temperaturze.

Wplyw ciezaru ruchomego p obliczamy w mo-
stach przy pomocy linij wptywowych. Linja wply-
wowa momentéw dowolnego przekroju zakreéla pe-
wne pole dodatnie AT ipewne pole ujemne A~
Gdyby o$ tuku byla parabola, bytoby:

|At = |4,

gdyz wiedy dla zupelnie jednostajnego obciazenia
jest moment zginajacy we wszystkich przekr()]acl'q
réwny zeru, Im wiecej 0é tuku rézni sie od para_lboh,
to jest im wiecej obciazenie zasadnicze rézni sig od
obcigzenia jednostajnego, tem wigksza jest[bez‘-
wzgledna warto§é réinicy miedzy |[ATl i ,;A“.
Jezeli obcigzenie zasadnicze sklada sie z cigZaru

wlasnego i potowy cigzaru ruchomego g , rozlozo-

nego jednostajnie wzdiuz catego mostu (bedziemy je
nazywaé obciazeniem idealnem), to przez odjgcie

cigzaru —g— tam, gdzie pole wplywowe momentdw
danego przekroju jest ujemne, otrzymamy w tymze

o1 :
przekroju moment dodatni 5P |A—|, przez obcia-

zenie za$ reszty mostu takimz cigzarem — otrzyma-

my moment dodatni % p|AT|. W wyniku najwiek-

szy moment w danym przekroju bedzie:

My e =+ 5 p (1 4+ |41 47 1)

Podobnie otrzymamy najmniejszy (algebraicznie)
moment:

|
My min = — =5 p (AT |+ A—]),

zatem co do bezwzglednej wartoéci:

lMpma-\'lz |Mp min l =pAs;
Bkt tran A, —;- (| A*] 4] A]).

Jezeli | At |=>| A~ |, to zarazem | A1 | = A,.

Jezeli zas |A~|=| A*|, to réwnoczeénie |A~| > A,
Zawsze wiec bezwzglednie najwiekszy moment w
danym przekroju tuku z powodu ciezaru ruchomego
p jest wtedy najmniejszy, gdy obciazeniem zasadni-
czem jest obcigzenie idealne. Mozna udowodnié, ze
gdy moment najwiekszy i najmniejszy w pewnym
przekroju sa przeciwnego znaku i gdy ich réznica
algebraiczna:

D= Mmux e Mmin
jest stala, to przekr6j wymaga minimum uzbrojenia,
jezeli bezwzgledna warto$é

| e D
leax|:" |Mmin|:

S'tqd wida¢ korzys¢ stosowania tuku, ktérego linja
ciénienia wpada w o pod obcigzeniem idealnem.

Nie widza jej Mérsch i Strassner, ktérzy jako obcia-
zenie zasadunicze przyjmujg li tylko ciezar wlasny.

Obciazenie idealne zalecaja natomiast Tolkmitt %),

Farber ), Melan i in.

5 Tolkmitt Leitfaden fiir das Entwerfen gewslb-
ter Briicken. -
1) Farber. Der Gewdlbebau.

Czasem liczymy ciezarami skupionemi, zamiast
ciezaru jednostajnie rozloionego, wtedy momenty
dodatnie wypadna nieco wigksze od ujemnych, co
moznaby znowu przewidzieé juz w ksztalcie tukauy,
mianowicie przyja¢ obciazenie zasadnicze nieco
wicksze od idealnego ). Zreszta réznice wypadna
niewielkie. )

Sumuijac dla pewnego przekroju najwieksze mo-
menty dodatnie, wywolane ciezarem ruchomym,
temperatura, skurczem betonuy, skréceniem elastycz-
nem i poddaniem si¢ podpor, ofrzymamy najwiekszy
mozliwy moment dodatni. Podobnie otrzymamy naj-
wiekszy moment ujemny. Z powyzszego wynika, ze
w tukach, racjonalnie projektowanych, w kazdym
przekroju najwiekszy mozliwy moment dodatni row-
na sie co do bezwzglednej wartosci takiemuz mo-
mentowi ujemnemu. Potrzebne wigc jest takie samo
uzbrcjenie F u gory,jak i u dolu. Takze i wtedy, gdy
przy projektowaniu ksztaltu osi tuku powyzszych
wzgledow nie bierze sie tak skrupulatnie pod uwa-
ge, gdy wiec najwiekszy moment dodatni i najwick-
szy moment ujemny w danym przekroju réznig sie
nieco, stosujemy zwykle, dla uproszczenia oblicze-
nia, uzbrojenie symetryczne, W tukach bezprzegu-
bowych nieracjonalnie uksztaltowanych, momenty
dodatnie w kluczu sa czesto znacznie wieksze od
ujemnych, a w wezglowiach odwrotnie, Wtedy po-
trzebne jest uzbrojenie w kluczu giéwnie w czesci
dolnej, w wezglowiach za§ — w gérnej, podobnie jak
w belce utwierdzonej. W przeciwiefstwie do tejze.
tuk o racjonalnem zakrzywieniu jestw réwnym stop-
niu narazony na zginanie dodatnie, jak i ujemne
(to jest wlasnie zadaniem ksztaltu tukowego) i po-
winien posiadaé¢ jednaka odpornoéé w obu kierun-
kach, czyli uzbrojenie symetryczne, o ile wogéble
uzbrojenie jest potrzebne, to zn. gdy wystepuja ciag-
nienia, albo gdy naprezenie dopuszczalne betonu
na §ciskanie oy zostaloby przekroczone.

Zagadnienie jest tedy nastepujace: dany jest
moment M, sila osiowa N, tudziez szeroko$é b1 wy-
soko$é h przekroju betonu, chodzi o najmniejszy po-
trzebny przekréj obustronnych wkiadek zelaznych
2 F. Jest to szczeg6lny przypadek z teorji projekto-
wania stlupéw zelbetowych, mimosrodkowo $ciska-
nych, o przekroju prostokatnym, Z figury naprezen
(rys. 11 2) mozna wywnioskowad, ze gdy przekrdj
wktadek zelaznych maleje, to naprezenie betonu g,
roénie, ze wigc osiagniemy minimum uzbrojenia,
skoro dla krawedzi przekroju przyjmiemy napre-
zenie betonu na $ciskanie réwne naprezeniu dopu-
szczalnemu, czyli:

Gp == Tpd.

Dla malych, lekkich lukéw moze powyiszy waru-

nek ‘doprowadzi¢ do przekroczenia naprezenia do-
puszczalnego zelaza na rozcigganie k. Wtedy nalezy
zrezygnowad z wyzyskania betonu i dla znalezienia
Fmin przyjaé naprezenie zelaza na rozcigganie o ==£,

Przepisy polskie®) (par. 76. 8), nie pozwalaja
uwzgledniaé wspoldzialania betonu na rozciaganie.
W wypadku wiec, gdy to rozcigganie wystepuje, na-
lezy liczy¢ naprezenia wedle fazy II. Wiemy, ze na-

‘pewno caly przekr6j bedzie $ciskany (faza I), jezeli

érodek ci$nienia, t. j. punkt zaczepienia sily N, znaj-
duje si¢ w obrebie jgdra przekroju nieuzbrojonego.
Jezeli za$ $rodek ci$nienia znajduje sie nazewnatrz

5 Por. Melan: Der Brickenbau, tom II, 1924, str. 189.

§) Przepisy o budowie i utrzymaniu mostéw drogo-
wych. Warszawa 1928, :
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przekroju, to bedziemy mieli faze II. Natomiast w in-
nych wypadkach nie wiemy, ktéra faza wystapi,
gdyz nie znamy jadra przekroju, dopéki 'nie znamy
uzbrojenia. Musimy wigc narazie przyjaé ktérakol-
wiek faze i dopiero w ciagu obliczenia sprawdzié,
czy faza przyjeta jest wlasciwa. .

Dla fazy I umiemy wyznaczyé potrzebny prze-
kréj zelaza w sposéb scisty 7). Natomiast dla fazy II
wzory staja sie bardzo zawile i postugujemy sie zwy-
kle tablicami, ktére jednak nie uwalniaja od racho-
wania (nie méwiac juz o Zzmudnej interpolacji po-
dwdijnej), a wymagaja pewnych zaltozen, czesto nie-
sprawdzajacych sig, np, a=0,08 £°) i nie uwzgled-
niaja 2-go przypadku fazy 1l c = k. Sprawdzenie na-
prezeri wymaga potem zmudnego rachunku (réwn.
3-go stopnia), Poniewaz moze sie zdarzyé, ze tablic
nie mamy, albo tez nie chcemy zastosowaé zalozen,
dla ktérych tablice obliczono, podano ponizej prosty
a §cisly sposéb rachunkowy wyznaczania najmniej-
szego potrzebnego F i sprawdzenia naprezeri dla obu
faz 1 obu mozliwych przypadkéw fazy II.

D=
C }
e
h ~}L——
I
A 4
2 : I
& J |
— =
| 4G
Rys. 1. Faza L
Faza I (rys. 1).
Réwnanie sit jest:
N:AGO:' ) (1)
przyczem przekréj idealny
A=bh+2nF . . . . . (2
stad '
2nF=ﬂ—bh:f, A K
9o
Réwnanie momentow jest:
M=N.=\cs,. W, . . . . 4
rzyczem
P 3 AGb:Gb—‘Go'. . . B . (5)
za$ idealny modul przekroju
= tanrc,. ... @
dzie :
£ C=h—2a)?:(2h) . (6a)
Z réwnania (6) i (4) wynika:
M  bh®
== :fo 5 & . 7
2nF (Ac 6 ) C=1 v)

Uzbrojenie powinno by¢ takie, aby spelnialy sie
réwnoczeénie warunki (3) i (7). Jezeli tedy dla kilku

) Por. Kuryltto: Zelbetnictwo, str. 138, réwn. 81,
8 (Por. Saliger: Der Eisenbeton, Seine Berechnung
und Gestaltung, 1920 str., 254 — 255.

dowolnie przyjetych wartosci o, (np. dla trzech) obli-
czymy f, i f,, to mozemy, uwazajac 6, za of odcie-
tych, przedstawi¢ funkcje #; i f, dwiema krzywemi.
qudna punktu przecigcia sig ich wyznacza praw-
dziwa warto§¢ 2nF =F =1,=1, Potrzebny prze-
kréj wkladek F==7:2n, Oczywiscie, ze wzgledow
konstrukeyjnych stosujemy przekréj nieco wiekszy
1 mamy pewno$¢, Ze naprezenie:

G[,:GO»}—AGZIX—_}__%

(por. réwn. 5 1, 4) jest mniejsze od osa. Jako pierw~
szg warto$¢ dla 5, jezeli mamy watpliwosé co do fa-
Zy, przyjmiemy O = 7 Oba Jezeli w tym wypadku
otrzymamy f, <<f5, czyli, gdy punktowi przeciecia
si¢ krzywych f,if, odpowiada wartosé¢ o, 3 Oy
to faza I nie ma zastosowania i nalezy liczy¢ wedlug
fazy 1L

Warto$¢ 7 wyrazona w m’ jest liczbg bardzo
mala, za§ w cm* — bardzo wielka, Najwygodniej jest
zatem wyrazaé jg w decymetrach kwadratowych,
W takim razie nalezy wszystkie ditugoéci wyrazaé
w decymetrach. Jezeli chcemy, aby liczby, wyraza-
Jace naprezenia, nie zmienily si¢, musimy mierzy¢
cigzary centnarami (1L ¢/=100 kg =0,1 1), Wéwczas
1 kglem®> =1 ct/dm?,

Przyktad L

Dane:
h=126m=12,6 dm, b=0,5m =5 dm,
M=43,6tm=4360ctdm, N=1941=1940ci=
=55 kg/cm®==55ct/dm® a==0,5 dm.

Obliczamy:

bh=5.12,6 =63 dm®, bh*:6=132,1 dm®
h—2a=11,6 dm, C=5,34 dm (ré6wn, 6a). Tabela-
rycznie (tab, I) znaleziono f; i f:

TABELA L

=y 215 | 285 | 295 | ctfam® | réwn
Niag 05 | 681 | es8 | dm |
| 1s | 51| 28 ]‘7; \ T_s _,
*>g;27—5\ 26.5—!4 25,1 { ct/dm? } 5
M:ds | 1587 | 1644 | 1110 | dmd |
ey, 266 | 323 ) 39 | . | 7
fo a98| 605 123 dm | 1

6, =27,5, 28,51 29,5.

Z wykresu krzywych 7,17, na papierze milimetro-
wym wynika f=f =/f,=2nF =5,75 dm*, Wedle
przepiséw (§ 76, 8), jest n==15 (Prof, Thullie *) radzi
przyjmowaé w I fazie n=10). Zatem uzbrojenie z
- . 575

kazdej strony wynosi F =
mijmy 4 ® 26 m, to F=21,24 cm® 2 nF = 6,37 dm®,
A = 63+ 6,37 = 69,37 dm? (r, 2).

6, = 1940 69,37= 28 kg/cm? (r. 1), 2 nF.

C=6,37.3,34=34 dm", W=132,1+434=
=166,1dm? (r. 6),

= 19,17 cm?® Przyj-

9 Prof. Thullie. Teorja zelbetu, Lwéw 1915.
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As = 4360:166,1 = 26,23 kglem® (r. 4), 65 ==
= 28 -}26,23=>54,23 kg/cm®
Naprezenia zelaza w I fazie nie potrzeba sprawdza¢.

Faza II (rys. 2),

f, if, wyrazimy przez x'9),

N g

Rys. 2. Faza Il

1, Przypadek: cpy=0631, 0 <aq

Réwnania sit:
N=B4 Z'—Z:%ob,bx + F (5 —a);

z uwagi na zwiazki:

o =n beﬁg‘ G:n%h_—x—-g'm (8)
x x
mozna tez napisa¢ w postaci
2Y_4,. )
przyczem
A:bx+2nF(2~g) , (10)
a stad
271F:[A—bx]:(2—z)r:f1 (11)
Ro6wnanie momentéw ze wzgledu na N jest:
B (%—F c) +Z'(c+a)—Z(c+ h—a)=0.
Jezeli
(h—aF+a*+hc=E, (12)
to poniewaz
B=_bx*, Z=Fs, Z'=F <
i z uwagi na (8) bedzie
1, ,(x
2bx“(»3—[—c):nF(E——2ex), ] (13)

przyczem mimoérod

MmN
e—M.N——2 Le.

19) ~ Por. autora: Obliczenie uzbrojenia écian celkowych

silosow zelbelowyth. Przegl Techn. t.66 (1928), str. 318,

Stad
x+3 c
3E— 6ex

2nF:: bx‘—’ :f:l' 5 4 4 [14]

Znalaztszy f; i, dla kilku dowolnie przyjetych war-
toéci x (np. dla trzech), mozemy nakresli¢ dwie krzy-
we: f{ i f,, a punkt przeciecia sie tych krzywych, t. j.
punkt, dla ktérego

fi="1s,
wyznacza wladciwa warto§¢ x i wlasciwg wartosé
f==2nF:stad F=F:2n==F : 30,

Przyjawszy ze wzgledéow konstrukcyjnych nieco
inne F, otrzymamy z réwnania (13] x, ktére tylko
niewiele bedzie rézne od znalezionego wykreslnie,
Réwnanie 13 napiszmy w postaci:

';D[JC)::x3-»~|—ax‘—’—'—[3x__~{__:0’
0 1 =3c =Y 2e, 1=FE. .. . 9

Niech bedzie x, przyblizona wartoéé x, to

¢lx)=xtax+px,—1. . (16)
Jezeli
¢ (x)=3x"-F20x+8, (17)
to warto$¢ poprawiona wynosi:
x:xl—l_dxl’ . (18]
przyczem
dxy = — @ (x5): ¢’ (x). (19)

Majac x, otrzymamy A z réwn. 10, o, —z réwn. 9 i
6 —z rown. 8.

I tu najwygodniej bedzie wyrazaé dlugosci w
decymetrach, ciezary w centnarach.

Przyktad IL

Dane: b=5dm,h=10,5 dm, N=1660 ct, M =
=5380 ct/dm, e=M:N=3,23dm, a=—0,6dm,
6p9 == 55 ct/dm?,

Obliczamy: A==2.1660:55==60,5 dm* (r6wn.9),
(h— ) = (10,5 — 0,6)} =0,0 =98, c=e— 5’2-:
=3,23 —5,25=—2,02dm, he=—21,2dm? E-==
=98-4036—21,2=1772 dm?® (réwn. 12}, 2e==
==6,46 dm, 3c¢=—6,06 dm, b:3=(10:6) dm,

Z réwn. 11 i 14 znaleziono, przy pomocy tabeli
II, wartoséci f; i f, dla x =28, 9110 dm.

TABELA IL

x 8 9 10 dm
b | @ 45 50 | . dm?
Ca—bx | 25 | 155 | w05 | .
hex | 1311 | 168 1050 |
Ca—dix | 0689 _;_9_3_32 0950 i

£, | 8 1862 | 11,05 —in}& o

2ex \ 51,6é_ | oss14 | 6460 | .
E—2ex | 2552 | 1906 260 |
Cc43c | 194 | 294 | 394 | dm
batide. | 10667 | 13500 {b 16667 | dmi®
R | 81l | 208 | sat dm?
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Z wykresu krzywych | if, wynika f==19 dm?,
x=894dm, F=1900:30=063,33 cm?. Przekroj
przyjety 9 © 30 mm = 63,62 cm2
Sprawdzenie naprezer: f==30.63,62= 19,086
dm? o=—6,06 dm, 3bf“—: 1§0 19,086 — 11,43 dm,
f==11,43.6,46 =74 dm?, v =11,43.77,2 == 885 dm"
(r. 15), v (x;) = 8,943 — 6,06, 8,94°+74 . 8,94 — 885 =
=714 — 484 -} 661 — 885==6 dm’ (r. 16), o' (x,)==
==74—2.6,06.8,94-3,8,942==74 — 108,2|-240==
=206 dm* (r. 17), dx;=—6:206 = — 0,029 dm (r.
19), x=8,94—0,03=8,91 (r. 18), bx==5.8,91 =
==44,55dm?, h:2=10,5:891=1,18, 2—1,18-=
= 0,82, 19,086 ,0,82=15,62.
A=44,55115,62=60,17 dm? (réwn. 10),
op=2N:A=2,1660:60,17 =55 kg/cm® (r6wn.9),
6 =15.55(10,5—8,91 —0,6):8,91==92,5 kg/cm?,
o' =15.55(8,91 — 0,6): 8,91 == 768 kg/cm? (r6wn. 8).

2-gi przypadek.

o=k,

Przy wielkim mimosrodzie, moze sie zdarzyé, ze
w przypadku wyzyskania betonu, naprezenie zelaza

na rozcigganie ¢ przekroczy warto$é dopuszczalng &.
Stanie sie to wtedy, gdy:

Gp << Tpd.

P Y e e (20)
11 Ohd X
czyli
h—a
X < Tj{;‘r t. [21)
W takim razie nalezy zrezygnowaé z wyzyskania
betonu i zamiast 954 przyjaé 5, =— . JL——, t. zn.
h—a—x
a=Ek,
Jezeli nazwiemy
2nN
== B, . {22)
to zamiast (9) otrzymamy:
Al :B(h—-——“—1) . (23)
_ x
Zamiast rown. (11) bedzie:
Fl==(bx—A):th:x—2) . (24)

Natomiast f, i sprawdzenie naprezen nie ulegnie
zmianie.

Przyktad IIL

Dane: b=10dm, h=23dm, h—a=2 dm,
M=268 ctdm, N=7176,5cl, 5pu==50 kg/cm> k==
==1000 kg/cm?.

Obliczamy: e==268:76,5==3,5dm, r==1000:
(15 :50)=1,333 (r, 20), {=2:2,333-=0,86 dm [r.
21), h:2=1,15dm, ¢c==35—1,15==23,5dm, hc==
—23.2,35-=5,40 dm?, E =4} 0,0945,4 = 9,5 dm?,
3E=285dm? 6e==21dm, 3¢==7,05dm, A=2
.176,5:50=3,06 dm? (r. 9}, B=230.76,5:1000=
= 2,295 dm?® (r. 22), %, 1, ' znaleziono tabela-
rycznie dla x=0,6,0,811,0 dm. )

TABELA IIL

Dla: | x= | 06 ‘ 0.8 1,0 dm ;z rown-
mat | k= | 18 4,30 ‘ 10,68 |dm?| 14
f= | 160 561 | 2310 | , | 1
| Br= | 0348 | 519 | 257 |, | 24

Punkt przeciecia siekrzywych?, i1, znajduje sig
pomiedzy x = 0,6 a x == 0,8, zatem jego odcieta

xj—s << 1==0,86 (réwn, 21) i krzywa | jest niewaz-
na. Punkt przeciecia sie krzywych f, i f, daje x ==
= 0,766 dm. Dla wiekszej dokladnosci powtérzymy
rachunek w ciasniejszych granicach (tabela III-a).

TABELA Illa

x 0,7 0.75 08 | dm
6ex | 147 | 1573 | 168 | dur
_3ME —6ex 13.8 12,77 7 7 | <
wep 5 ¢ 775 | 7.80 785 | dm
 pa 49 | 5625 | 640 dm
fu | 5.75 | 3,44 - 4,29 dm?
e e M R S £
L. — 0 186 | 167 1,50 i
JA 4 4,265 __-3,9_35- i 344 : dmi
bx — A 2735 | 30665 | 456 |
— {0
- 2 1285 | 107 0875 |
) f, | 2a2s | 3425 | os2t | dmt

Z wykresu krzywych f, i f, na papierze milime-
trowym otrzymano f =3,45 dm* x=0,751 dm.
Przyjmijmy 10 ¢ 12 mm, to ¥= 3,393 dm?, czyli
przekrdj przyjety jest troche za maly.
prawdzenie naprezen:
3f:6=1,018 dm, $=1,018,7=1,126 dm? 7=
=1,018.9,5=9,67dm® (réwn. 15), x,=10,75, © (x;)=
==0,422 3,96 4 5,34 — 9,67= 0,052 dm® (réwn.

16), ©' (x)==1,69 + 10,554 7,126 = 19,366 dm* [r.

17), dx,==—0,052:19,366 =— 0,003 (réwn. 19),
x==0,75 — 0,003 = 0,747 dm (réwn. 18), bx =747,

2- ﬁ:f-1,077, h—a— x=1,253dm, 1. (Z—h):
X X

= — 3,66, A==747—3,66=381 dm* (réwn. 10).
oy =2.76,5:3,81 =40,15 kg/cm* (réwn. 9),

i2sd ==1010 kg/cm? (réwn. 8), 3=k,

a==15,40,15 0,747
gdyz uzbrojenie dalismy za mate, 3,393 dm?, zamiast
3,450 dm?

Krzywa #; wazna jest dlax =1, zas 7' dla x < ¢,
Jezeli punkt przecigcia krzywej ¥, if, przypada tam,
gdzie x << {, za§ punkt przeciecia krzywych f,if,
przypada tam, gdzie x > 1, to przekréj uzbroi¢ sie
nie da i trzeba go zwigkszyé, co wymagaloby po-
wtoérnego badanija tuku, albo tez nalezy powigkszy¢
naprezenie dopuszczalne w betonie, t. zn. odpowied-
nio zwiekszy¢ iloé¢ cementu na 1 m* betonu, lub
wreszcie strefe §ciskang uzwoié.

Sposéb powyzej opisany nie wymaga zadnych
tablic liczbowych, ani zadnych zalozen ograniczaja-
cych. Wzory dla f, i f,, wzgl. f," moZna sobie, w razie
potrzeby, latwo wyprowadzi¢ z dwu zasadniczych
réwnafi, a mianowicie z réwnania sit osiowych i réw-
nania momentéw. Tabelaryczne wyznaczenie szere-
gu wartosci dla f, if, jest przejrzyste i dokonywa sig

. szybko przy pomocy suwaka, a po przeniesieniu ich

na papier milimetrowy mozemy wykresli¢ krzywe f
od reki i z dostateczng dokladnoscig otrzymamy po-
trzebna warto$é 2 nF. Z przytoczonych przyktadéw
wynika, ze sposéb opisany prowadzi niezawodnie
do wyzyskaria betonu, wzgl. zelaza, a wige gwaran-
tuje ekonomije,
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Ochrona praw autorskich na wynalazki w Polsce,

Napisat Iné2. Klemens Czempinski.

stawa z dnia 5 lutego 1924 r. o ochronie wy-

nalazkéw, wzordw i znakéw towarowych,

wprowadzona w zycie 10 kwietnia 1924 r,,
znajdowala zastosowanie do dnia 26 kwietnia
1928 r.

Z tym dniem bowiem nabralo mocy prawnej
ogloszone w Nr. 39 1928 r. Dziennika Ustaw Rz.P.
Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia
22 marca 1928 r., znoszace wyzej wzmiankowana,
ustawe.

Zgory zaznaczyé trzeba, ze nowa ustawa pod
wieloma wzgledami okazuje si¢ gorsza od starej.
Aby jednak to twierdzenie uzasadni¢ i daé poje-
cie o nowym dekrecie, trzeba pos$wigci¢ wprzod
nieco uwagi ustawie starej.

Przytoczymy przedewszystkiem opinje o tej
ustawie referujacego jej projekty posla i senato-
ra, a nadto uwagi wypowiedziane na jej temat
przez samego autora ustawy, prof. Zolla.

W Nr. 41 — 42 ,Przegladu Technicznego”
z dn. 14 paZdziernika 1924 r. poset Trepka, oma-
wiajac w szczegotowym artykule sprawe ustawy
patentowej i jej stosunku do zycia, wyrazit w za-
konczeniu bardzo racjonalne przypuszczenie, ze:

wza lat kilka lub kilkanascie trzeba bedzie
poddaé rewizji zasady, na ktérych oparta zo-
stata ustawa z dn. 5.11.1924 r, Do$wiadczenia zy-
ciowe beda wowczas najlepsza wskazéwka, w ja-
kim kierunku nalezy dokonaé zmian,"

Niestety, to przewidywanie nie mialo sie wcale
zisci¢, ,,Zasad” bowiem ustawy przy rewizji nie
skontrolowano, a juz w kazdym razie zadne ,,do-
$wiadczenie zyciowe” nie bylo brane pod uwage.

Wielu za$ zmian mozna bylo dokonaé odrazu,
zanim projekt ustawy z dnia 5 lutego 1924 r, zo-
stal zatwierdzony przez Sejm i Senat. Referent
tego wniosku w Senacie, senator §. p. Stanistaw
Brun, juz woéwczas byt przekonany, ze nasza usta-
wa patentowa pod wieloma wzgledami jest nieod-
powiednia.

Sen, St. Brun scharakteryzowal ustawe te w
sposéb nastepujacy:

wPatenty, wydawane w Polsce mna zasadzie prawa
obecnego o patentach, pod tym jedynie wzgledem nie beda
si¢ réznily od patentéow wydawanych we Francji, syste-
mem romanskim rejestrowanych, ze beda, jak one, réwnie
bezwartosciowe. Poza tem projekt przyjety przez Sejm po-
zbawil ustawe wszystkich dodatnich cech systemu roman-
skiego, a wiec przedewszyskiem szybkosci i prostoty w
procedurze wydawania patentéw przez panstwo, gdyz nie
wystarczylaby tu juz mala liczba urzednikéw bez jakiegos
specjalnego wyksztalcenia, ktérych jedynem zadaniem by-
loby badanie, czy przedstawione rysunki sa wyrazne, czy
posiadaja odpowiednie wymiary i czy taksy wplacone zo-
istaly w przepisane] wysokoscei,” 1)

Wobec zupelnej obojetnoéci dla danej spra-
wy Sejmu, Senatu oraz wszelkich organizacyj,
ktére nia winny byly sie interesowaé, projekt u-
stawy zostal przyjety, jezeli nie w redakeji, to

1Y «Druk Senatu”, Nr, 9, str, 24, 1924 r.

w kazdym razie z zachowaniem wszystkich zasad-
niczych koncepcyj prof. Zolla.

Wynika to z o$wiadczenia samego autora pro-
jektu ustawy, ktory w Nr. 10 ,,Wiadomosci Urze-
du Patentowego” z r. 1925 wyraza sie o swem
dziele w nastepujacy sposob, zdumiewajacy swa
oryginalno$cia ujecia znanego i utartego na ca-
tym $wiecie pojecia ochrony wlasnos$ci przemysto-
wej. Oto sg jego stowa:

wUktadajac projekt ustawy z dn. 5 lutego 1924 r., sta-
ralem 'siq stworzyé w niej gwarancje, by zabezpieczyé
wolnoéé handlowa i przemystowg przeciw wszel-
kkim nieuzasadnionym roszczeniom i uroszczeniom ze strony
nabywajacych prawa patentowe, wzory i znaki
lowarowe i, mimo opozycji jaka wywolaly w komisji
lcodyfikacyjnej i w komisjach parlamentarnych takie po-
stanowienia, jak np. art. 27, nast. 124, 117 ust. 3. 110 L 1
i inne, zdotalem te przepisy obronié. W szczegélnosci ata-
kowano bardzo koncowe zdanie w art. 110 L. 1, ., . ...
atak i zwyciestwo, jakie w tej sprawie odniostem, rzuca
éwiatlo na kierunek, w jakim nalezy ustawe interpretowad,
.......... Wiadomo, ze prawie wszystkie nowoczesne
ustawy wykluczaja, ze wzgledu na dobro ogétu, od paten-
towania $rodki zywnoéci, lekarstwa i wytwory otrzymane
sposobem chemicznym (p. takie art. 5 L. 2 ustawy polskiej
z 5 lutego 1924 r). Jednak zakaz ustawy omija sie w ten
sposéb, Ze np. wynalazca jakiego$ §rodka lekarskiego, po-
wiedzmy antipiryny, rejestruje jako znak towarowy nazwe.
ktéra oznaczyl w handlu swoéj nowy wytwér; konsumenci
kupuja lekarstwo tylko pod ta zarejestrowany nazwa, a
poniewaz prawo do znaku nie jest czasowo ograniczone,
wigc wynalazca wychedzi na niem lepiej, niz na patencie,
ktérego mu mieé nie wolno, bo posrednio przez znak zy-
skuje monopol wieczysty ma swéj produkt, a nietylko mo-
nopol 15-letni; nikomn bowiem nie pozwoli tego same(o
produltu pod nazwa rejestrowana w handel 'wprowad'mé,
a pod inna nazwa nikt go kupowaé nie qume,' Przedsta-
wionym tu machinacjom ustawa nasza zapobiega przez
przepisy art, 110 u. 1 in fine w zwiazku z art. 17 u 3
i art. 126 (,,wymienienie rodzaju towaréw"]'.célz bowiem
wobec tych przepiséw uczyni¢ winien przedsigbiorca, wy-
nalazca $rodkéw zywnosci, lekarstw, lub wytworéw ch‘e—
micznych, gdy zastosuje sie do pr\zepi§6w ustawy? Oto nie
bedzie ‘dgzyl do uzyskania -mono'polu na
swo] wytwér zywnodciowy, lekarski, czy chemiczny, lecz
lojalnie zglosi w urzedzie patentowym nazwe tego V'vytwo-
ru, w handlu ogélnie przyjeta, lub wlas’mwa" (a
nie chemiczno-naukowa, mieskoficzenie dluga, tacinska) ja-
ko oznaczenie rodzajowe, a jako swdj znal
towarowy zarejestrowac¢ poleci swe nazwi-
sko, swa firme, jakaé nazwe fantastyczna (np., Ome-
ga, Exelsior, Wotan) lub jakis rysunek (stonia, rybe i t. P
ktére wskazywaé moga wieczyscie konsumentom, ze wy-
twér (np. antipiryna), ktéry wprowadza w handel, pochodzt
z jego przedsiebiorstwa,” . :

“Nie potrzebuje objasnia¢, ze wywody moje maja zna-
czenie i w tych przypadhach znanych w praktyce, gdy wy-
nalazca nowego wytworu patentowego oznaczyl go nazwa
rodzajowa, ktéra zglosil jako sWoj _wznak 't'owarowy.
aby w ten sposéb przedluzy¢ monopol swo6j poza okrgs
lat 15-tu, dla patentéw przepisany. I tu mamy bowiem do
czynienia z podobnem dzialaniem in fraL'lde‘n legis. _

W zwiazku z powyzszemi wywodami, nadn'nemam, e
redakcja art, 110 u. 1 in fine nie wyp'adla catkiem po me~]
mysli, bo odbiega, skutlkiem lkompromisu z oponentami za_
wartego, od przezemnie pierwotnie 1:_)r0pono’wafneg-o, a gn'al(.:z
nie wyraZniejszego okreslenia mysli, o ktéra ’L-uy»cﬁhg__z_i,_\,

Oryginalno§é pogladéw autora ujawnia sig¢ W
szczeroéci o$wiadczenia, z jakiem stwierdza on, 2€
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jego zamiarem nie bylo stworzenie ustawy, kté-
raby jaknajlepiej ochraniata prawa autorskie wy-
nalazcéw i indywidualizatoréw wytwérczosei prze
mystowej, lecz przeciwnie, — ustawy, ktéraby za-
bezpieczata swoiscie pojeta ,,wolnosé handlowa
i przemystowa” (?) przeciw wszelkim nie-
uzasadnionym roszczeniom i uroszczeniom ze stro-
ny os6b, nabywajacych prawa patentowe, wzory
i znaki towarowe.

Samo zatozenie jest rzeczywiscie nietylko o-
ryginalne, ale i jedyne w swoim rodzaju na grun-
cie §wiatowego ustawodawstwa patentowego. Nic
dziwnego tedy, ze wywody prof. Zolla, tak odbi-
jajace od przecietneso poziomu pojeé, ustalonego
w europejskiej literaturze fachowej na temat ce-
lowoéci ustaw patentowych, nie znalazty wielkie-
go aplauzu na szerokim $wiecie,

Dowodzi tego artykul Dr. Woliganga Webe-
ra, p. t. ,,Polen Warenzeichen und Freizeichen",
ogloszony w jednym z najpowazniejszych na $wie-
cie organéw prasy fachowej, mianowicie w mie-
sieczniku ,,Gewerblicher Rechtschutz und Urber-
recht (Nr, 6, r. 1926, czerwiec), Po przytoczeniu
w dostownym przektadzie wywodéw prof. Zolla,
pisze Dr. Weber, co nastepuje:

e

wEs eriibrigt sich wohl, auf diese Ausfithrungen na-
her einzugehen, Sie lassen erkennen, dass Herr Prof, Zol!
iiber das Wesen des Warenzeichenrechtes als eines Aus-
schnittes aus dem Grossen Gebiet des Wettbewerbrechtes
nicht im Bilde ist. Das Warenzeichen hat nicht das geringsie
mit dem Bestreben zu tun, die Schutzdauer eines Pateaten
auf dem Umwege {iber das Warenzeichenrecht zu verewi-
gen, Durch das Warenzeichen wird vielmehr nur dafiir ge-
sorgt, dass einmal das Publikum dafiir geschiitzt wird, min-
derwertige Ersatzware fiir ein Produkt zu erhalten, fiir
dessen Giite und Gleichmissigkeit der Name des Fabri-
katten biirgt; auf der anderen Szite ist es nur recht und
billig, dass der Inhaber eines Warenzeichens der fiir sein
Produkt und fiir dessen Propagierung grosse Mithen und
Kosten aufgewendet hat, durch illoyale Konkurenz nicht
geschidigt wird.”

Do jakiego stopnia idea prof. Zolla ustawo-
wego zwalczania ,nieuzasadnionych uroszczen'
i monopolistycznych dazen wynalazcow jest nie-
zrozumiata i obca pojeciom D-ra Wolfganga We-
bera, §wiadczy jego niezbyt kurtuazyjne — jak
na polemike naukowa — zakonczenie, ktérem zam-
-knat on swéj artykul:

. Bei der vorsichend dargelegten geistifen Einstellung
der Wissenschaft in Polen ist nicht zu verwundern, dass
auch die Praxis Wege geht, die nur Kopfschiitteln erregen
kénnen.”

Pozwolimy sobie wniknaé w przyczyne tego
fatalnego nieporozumienia, tem fatalniejszego dla
nas dlatego, ze skazani jestesmy doswiadczaé na
sobie skutkéw owego miezrozumiatego dla zagra-
nicy eksperymentu ustawodawczego.

Zrédto zta tkwi, naszem zdaniem, w réznicy,
jaka zachodzi miedzy teoretyczno - prawniczem,
a praktyczno - technicznem ujmowaniem zagad-
nieri wynalazezo$ci i zwiazanych z nia zagadnier
ochrony wlasnosci przemystowej i handlowej. To,
co dla §wietnego teoretyka - prawnika, jakim jest
prof, Zoll, stanowi fikcyjna calos¢, albowiem para-
bolami czysto jurystycznych przestanek sprowa-
dza on zupelnie réznorodne pojecia do wspélnego
mianownika po to tylko, by objaé je tym samym

rygorem prawnym, to dla praktyka w dziedzinie
przemystu stanowi kwestje samoistne, ktorych
rozwigzania szukaé nalezy na zgota odrebnych pla-
szczyznach. Stad koncepcja prawnicza ,wtasnoséci
przemystowo - handlowej"”, zrajdujgca- analogicz-
ne zastosowanie tak do patentéw, jak wzorow
i znakow towarowych, nie spotka si¢ nigdy z uzna-
niem kot technicznych, gdzie pojecia twérey - wy-
nalazcy i handlowca - wlasciciela znaku towaro-
wego sa nalezycie zrézniczkowane, Wynalazca
jest tylko autorem wynalazku, a twérca znaku to-
warowego jest tym przemystowcem, kiéry posta-
wil sobie za cel odroini¢ jakis poszczegslny swoj
wytwér od wszelkich innych tegoz samego rodza-
ju, znanych (a wigc nie bedacych , wynalaz-
kami") wytworéw, i to dlatego, by konsument
moégt z tatwoscia orjentowaé sie co do pochodze-
nia nabywanego przez si¢ towaru. Cel ten osiaga
producent czy handlowiec przez umieszczenie na
swych towarach znaku towarowego, ktérego ochro-
ne zastrzega sobie przez zarejestrowanie. Prawo
wylacznej uzywalnosci ,,marki” (znaku towarowe-
go) jest dla przemyslowca zupelnie jasne i natu-
ralne, gdyz kazdy przemystowiec rozumie, ze ,mar-
ka", nie bedaca wylaczng wlasnoscia danego wy-
tworcy, mijataby sie ze swym zasadniczym sensem
istnienia i ze tego rodzaju ,roszczenie czy uro-
szczenie” nie grozi pod zadnym wzgledem , wol-
noéci handlowej i przemystowej" i pod zadn

wzgledem nie zastuguje na zwalczanie. ‘

+Wynalazca"”, jako taki, nie rejestruje sobie
sadnej ,marki”, Natomiast producent moze by¢
eksploatatorem patentu i, niezaleznie od tego, wia-
$cicielem znaku towarowego. Niezaleznosé¢ tych
dwoch [unkeyj wyraza sig cho¢by w tem, ze jeden
i ten sam wynalazek, chroniony patentem, moze
by¢ wypuszczany w obiegd jako towar rownoczesnie
pod kilkoma réznemi znakami, i naodwrét, — kil-
ka wynalazkéw moze byé oznaczanych w handlu
jednym znakiem towarowym. Zdolnosci handlowe
nie zawsze, a raczej bardzo rzadko ida w parze
z genjuszem wynalazcy. Od tej umiejetnosci zas
zdobycia sobie rynku zalezy popularnos¢ znaku
towarowego, ktéra sprawi, ze odbiorcy czesto po-
sitkuja sie znakiem, jako nazwa pomocnicza przy
nabywaniu towaru. Czesto tez zdarza sie, z tych
wlaénie wzgledow, ze znak pierwszego producenta
zostaje na rynku zdystansowany przez marke o-
chronng bardziej handlowo wyrobionego innego
wytworcy tego samego towaru,

Jakiz zatem cel i skutek praktyczny moze
mieé zalecone przez prof. Zolla ,lojalne” zglosze-
nie przez wytworce w Urzedzie Patentowym ,na-
zwy wytwory, w handlu ogélnie przyjetej
lub wtasciwej, a nie chemiczno - naukowej, nie-
skoficzenie dlugiej lacifiskiej”, jako oznaczenia ro-
dzajowego — poza wlasciwem zgloszeniem znaku
towarowego, ktérem ma byé nazwisko, firma
lub jaka$ nazwa fantastyczna (np. Omega, Exelsior,
Wotan), ewentualnie rysunek (sionia, ryby i t. p.)?
Jakie kryterjum stosowaé ma wytworca przy roz-
niczkowaniu fantastycznej nazwy swego nowego
wytworu, ktéra chce wprowadzi¢ jako nazwe to-
warowa, i rownie fantastycznego znaku towaro-
wego?”
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Sam prof. Zoll niezbyt jasno przeprowadza
to zrézniczkowanie stéw w swym artykule, Dla-
czego bowiem, wedtug niego, wyraz ,Omega’’ moze
by¢ rejestrowany jako znak towarowy, a wyraz
Antipiryna” nie? Czyzby prof. Zoll, wybierajac
jako przyktad nazwe ,Antipiryna”, nie wiedziat,
ze jest ona wilaénie nazwa famtastyczna, ,,marka”
rejestrowang az dotad w kilkudziesieciu panstwach
i ze nazwa wlasciwa (handlowa) §rodka wprowa-
dzonego przez firme ,Farbenwerke vorm. Meister
Lucius & Briining" w Héchst a. M. pod ta nazwa
fantastyczng jest ,,dwumetylopyrazolon®.

Dany wytwoérca, chcac aby jego érodek, t. j
wytwarzany przez niego dwumetylofenylopyrazo-
lon, byl znany, jako pochodzacy z jego przedsie-
biorstwa, i udoskonalajac produkcje tego $rodka
tak, aby nie zadano dwumetylofenylopyrazolonu
wogéle, lecz wlasnie wytwarzanego przez niego
produktu wyjatkowo wysokiej jakoSci, nadal mu
marke ,,Antipirin”’, wyraz ten zarejestrowal, usi-
towal wszelkiemi dostepnemi mu $rodkami spo-
pularyzowaé go. Co w tem jest zastugujacego na
zwalczanie?

Czyz ,,wolnoé¢ handlowa” ma polegaé na tem,
aby kazdemu wolno bylo korzystaé¢ z cudzej ze-
wnetrznej cechy wyrédzniajacej, z cudzego imie-
nia, czy znamienia, aby przyswoiwszy je sobie
mogl kazdy wypuszczaé na rynek wytwor jakiej-
kolwiek jakosci, wyzyskujac zaufanie, jakie imie
dane zyskalo, dzieki cudzej wytezonej pracy i cu-
dzym nakladem pienieznym? I to miatoby by¢ za-
bezpieczeniem ,,wolnosci handlowej'? Przeciez
wlasnie przeciw tak pojetej przez niesumiennych
podrabiaczy” wolnosci na$ladownictwa' wymie-
rzone sa w calym Swiecie ustawy o ochronie zna-
kow towarowych i ustawy o zwalczaniu nieuczci-
wej konkurencji!

Oto do jak dziwnych wnioskow doprowadzié
moga rozwazania nad polska ustawg patentowa

Doprawdy podziwiaé mozna, ze Urzad Paten-
towy, pomimo takiej ustawy, zdotal sprosta¢ swe-
mu zadaniu, zorganizowat sig, wydaje patenty, re-
jestruje wzory oraz znaki towarowe, pracuje spra-
wnie i juz prawie zupelnie po europe;sku t j.
szybko i dobrze.

System zalatwiania spraw patentowych w o-
mawianej ustawie nazwat prof. Zoll, , romarskim®.

W ustawowe] mterpretacll polega on na tem (art.
33), z

wWydziat zgloszeri nie ma obowiazku badania nowosci
wynalazku, Jezeli jednak juz przy badaniu okaze sie, ze
wynalazek nie jest mowy, wydzial, po wypowiedzeniu sig
zglaszajacege, odméwi udzielenia patentu.”

Przypomina ten ,,system romariski’ zywo daw-
ny system, stosowany i zwalczany w b. Cesar-
stwie Rosyjskiem, a polegajacy na decydowaniu
.po usmotrenju”, Jakkolwiek odnoény urzednik
zadecyduje, zawsze bedzie w porzadku. Jeéli u-
dzieli patentu na wynalazek nie nowy, to znaczy,
ze przy badaniu ,mie okazato sie ze wyna-
lazek nie jest nowy". Jeéli odmowi, ,,po wypowie-
dzeniu sie zg%asza]acego , to chocby wynalazek
byt nowy i zupelnie ,,brevetable , zadnemi kon-
sekwencjami urzednikowi to nie grozi.

Pon‘ewaz postepowanie wywolawcze, polega-
jace na tem, ze po zapadnigeciu uchwatly i udziele-
niu patentu oghasza sie 0 tem i wyznacza termin
zglaszama sprzeciwdw, uznane byto za kompliku-
jace sprawe: i nie harmonizujace z ,systemem ro-
manskim' (zreszta w rzeczywistoSci nieprzyjetym
u nas), przeto zadna ewent. omytka odnosnego
eksperta (radcy) nie moze w czasie wlasciwym,
t. j. przed wydaniem patentu, zosta¢ ujawniong
i poprawiong.

Natomiast wedtug art. 28 ,Kazdemu wolno w
Urzedzie Patentowym (Wydzial Spraw Spornych)
wnosié skarge o uniewaznienie’ lub umorzenie pa-
tentu”’.

Oproécz usunigeia badania nowoéci i postepo-
wania wywolawczego, usunigto takse z ustawy na-
szej termin prekluzyjny wnoszenia skarg o unie-
waznienie patentu, W Niemczech termin ten okre-
§lono na lat 5, w b. Rosji na lat 2.

Praktyczny wynik takiego ,systemu roman-
skiego”, jak to wyswietlito juz dotad doswiadcze-
nie zyciowe, a co zresztg mozna bylo zgéry przewi-
dzieé, jest ten, ze patenty sa udzielane bez prze-
konania o stusznosci ich udzielania. Gdy tylko po-
siadacz (,nabywajacy prawa patentowe’ ‘) wystapi
na drodze sagdowe;j przeciw komus, kto naruszy jego
patent, to pozwany wnosi natychmlast skarge o unie-
waznienie lub umorzenie” patentu iprosi Sad o od-
roczenie sprawy do chwili zapadniecia i uprawomoc-
nienia si¢ decyzji Urzedu Patentowego w sprawie
o ,uniewaznienie lub umorzenie"” patentu, Rozu-
mie sie, kazdy Sad chetnie odkiada rozpairzenie
klopotliwej sprawy, gdy tylko jest powéd po te-
mu. W ten sposéb postepowanie, ,nieskomplikowa-
ne' zastosowaniem systemu wywolawczego, powo-
duje zwloke, Wydziat Spraw Spornych rozpatruje
sprawe po kilku miesigcach od dnia jej wniesienia.
Na rozprawie w Wydziale Spraw Spornych skar-
zacy stawia wnioski o powolanie $wiadkow, o zba-
danie bieglych, prosi o odroczenie rozprawy dla
zlozenia mnowych dowodéw, dla przestudjowania
i opracowania odpowiedzi na argumenty posiada-
cza patentu, stfowem, przy starannem i umiejetnem
prowadzeniu sprawy, mmoze ja przeciggnaé na czas
bardzo dtugi.

Od decyzji Wydzialtu Spraw Spornych przy-
stuguje jeszcze, jak wiadomo, odwotanie do Wy-
dziatu Odwotawczego. W Wrydziale tym, oczy-
widcie, postepowan’e nie posuwa sig szybciej, niz
w Wydziale Spraw Spornych, co pociaga za soba
w konsekwenciji znéw kilkomiesieczna zwloke.

Przez ten czas strona przeciwna korzysta z wy-
nalazku bezkarnie i w dodatku ma mozno$é za-
tarcia wszelkich ¢éladow swego bezprawia. Wyna-
lazek stat sie lub mogt sie staé nieaktualnym, przed-
siebiorstwo naruszajace patent przeszlo w inne re-
ce lub zostalo zwiniete, co jest u nas na porzadku
d21ennym. sprawa sadowa toczy .si¢ wolno, leni-
wie — w zmlemonych warunkach, przy nowych
konjunkturach i t. d., stowem roszezenie wynalaz-
cy zostaje praktycznie zlikwidowane,

Czesto sie tez zdarza, Zze patent, a raczej ,za
strzezenia patentowe’’ zostaly opracowane nie dos¢
umiejetnie i przezornie, nie przez fachowca (rzecz-
nika patentowego), lecz przez samego wynalazcg,
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wskutek czego cechy charakterystyczne wynalazku
zostaly nie dos¢ doktadnie ujete, powodujac w ra-
zie sporu uniewaznienie takiego patentu przez Wy-
dziat Spraw Spornych.

Czy taki ,system romasski" w podobnem za-
stosowaniu zastuguje na utrzymanie go? Czy nie
mozna bylo zgéry przewidzieé, ze system wyda-
wania patentéw ,po usmotrenju” bedzie nieodpo-
wiedni?

Do jakiego stopnia system taki jest dzisiaj a-
nachronizmem na tle zagranicznych przekonan o
tym przedmiocie, ilustruja nastepujace stowa Dra
Hermanna Isay'a, profesora politechniki charlo-
tenburskiej, znawcy spraw patentowych, ktéorc ten
wypowiedzial na walnem zgromadzeniu Niemiec-
kiego Zwiazku ochrony wilasnoéci przemystowej w
Monachjum:

wFehlt die Sicherheit, so bleibt der geniale Gedanke
der Erfindung im Reiche der Gedanken, weil sich niemand
findet, der ithn in Wirklichkeit umsetzt,

+Die Sicherheit fehlt aber nicht bloss, wenn kein Pa-
tent auf die Erfindung erteil wird, sondern auch, wenn die
Gerichte in der Auslegung der Patente so engherzig
sind, dass dem Erfinder der genigende Schutz gewihrt
wird."

A nastepnie:

+Der Patentinhaber muss sich dessen bewusst sein,
dass die Konkurrenz daran arbeitet, einen Weg zu finden,
der das Patent umgeht, nicht mit Hilfe von Juri-
sten durch blosse Auslegungskinste, sondern in
chrlichen technischen Wettbewerb In die-
sen Punkte liegt die Befruchtung deriibrigenIndu-
strie.

,Dadurch, dass ein Patent einem bestimmten Weg fiir
andere Firmen sperrte, zwingt er diese, nach anderer We-
gen zum Fortschritt zu suchen, und dieser Zwang
fiihrt zu neuen Erfindungen.”

Oto droga do postepu, oto cel wytkniety dla
ustawy patentowej i dziatalnosci Urzedu Patento-
wego!

Co skuteczniej zaplodni przemysi: czy poglad
prof. Isay'a, czy tez poglady prof. Zolla? Czy
,mocny patent", czy tez walka z roszczeniami po-
siadaczy patentéw, gnebienie ich niepewnoscia, for-
malistyka i procesami?

Argument zwolennikéw ,,systemu romarskie-
go"', zastosowanego w formie skazonej w naszej u-
stawie, iz w naszych warunkach nie mozemy si¢
zdobyé na taka organizacje Urzedu Patentowego,
jaka gwarantowalaby zadawalniajace przeprowa-
dzenie dokladnego badania co do mowosci zglosze-
nia, nie wytrzymuje zadnej krytyki. Jesli bowiem
na taki Urzad Patentowy mogla sie zdobyé Szwe-
cja, Norwegja, Danja, Holandja, a z nowych panstw
Czechostowacja i wiele innych, znacznie mniej-
szych od Polski, to dlaczegozby sie nie miala zdo-
by¢ na taki Urzad Patentowy Polska?

Z drugiej strony, zapytaé trzeba, dlaczego nie
zdecydowano si¢ na zastosowanie postgpowania
wywolawczego?

Wszak dekret o patentach na wynalazki, z dn.
4 lutego 1919 r. przewidywal postepowanie wy-
‘wolawcze!

W jaki sposob wyrozumowano sobie, Ze po-
stepowanie to znacznie skomplikowaloby sprawe
wydawania patentéw, a nie zdotano wyrozumowa'é,
ze postepowanie ,po usmotrenju” skomplikuje
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wprost do niemozliwosci stan rzeczy po udzieleniu
patentu?

Juz obecnie, przy uspionym przemysle, spra-
wy patentowe stajg sie niestychanie uciazliwemi.
Co bedzie wtedy, gdy powstanie bujne zycie prze-
mystowe, gdy konkurencja sie zaostrzy, gdy po-
$piech i jasnos¢ w stosunkach przemystowych be-
da posiadaly decydujace znaczenie, od ktérych po-
prostu byt przedsiebiorstwa zaleze¢ bedzie?

Czy wowczas ochrona, jaka zapewnia obecny
régime patentowy, bedzie wystarczajaca? Co wart
jest patent na wynalazek, w ktory nikt nie wierzy
— ani sady, ani sam Urzad Patentowy, ktéry w do-
datku, aby te niewiare w patent wzmocni¢, daje
maksymalna mozno$¢ zachwiania patentu.

Za swoj tryumf bowiem uwaza przeciez prof.
Zoll utrzymanie redakcji art. 27 ustawy, ktory
glosi:

wKazdemu wolno wniesé skarge w Urzedzie Patento-
wym (Wydzial Spraw Spornych) z zadaniem ustalenia, e
px'Qdukcja, kléra w przemyéle zamierza stosowaé lub sto-
suje, nie jest objeta wylacznoscia wskazanego patentu.”

Czy nie jest to przypadkiem artykul, majacy
na celu specjalne ulatwienie obchodzenia prawa.
wKazdemu wolno .. .." Czy to nie za wielki libera-
lizm w odniesieniu do ttumu nieuczciwych pienia-
czy (ktérych nigdy nie brak), narazajacy na szwank
interesy wynalazcy, a zatem czlowieka, ktory uzy-
skaniem patentu ujawnil swoje walory dla spote-
czenstwa.

Wszelkie niejasnosci i niedopowiedzenia w o-
pisie i zastrzezeniach patentowych moga byé ta
droga wyzyskane dla ulatwienia tak zwanej ,,wol-
nej produkcji”, Jest to przeto postanowienie bar-
dzo niebezpieczne dla ochrony wynalazkéw. Ostrze
jego jednak podcina¢ bedzie w calej pelni upraw-
nienia posiadaczy patentéw dopiero w przyszlosci,
gdy rozwéj maszego zZycia przemyslowego wzmoeni
tetno zaréwno lojalnej, jak i nielojalnej konku-
rencji.

Natomiast juz obecnie naprawde wielkie po-
wiklania wprowadzit art. 34,

Art. ten ma brzmienie nastepujace:

.Jesli badanie wypadnie pomyélnie, Urzad Patentowy
udziela patent; wcigga go do rejestru patentéw; wydaje
zglaszajacemu dokument, zwany patentem, przy dolacze-
niu jednego egzemplarza opisu wynalazku; oglasza dru-
kiem w ,Wiadomosciach Urzedu Patentowego” udzielenie
patentu, a nadto publikuje ,opisy patentowe” wraz z nie-
zbednemi rysunkami, Date na dokumeacie uwaia sie za
dzien udzielenia patentu.”

»Koszty drukow, opisow i rysunkéw ponosi wlasci-
ciel patentu. Ciaza one zastawniczo ma patencie, z pierw-
szenstwem przed wszelkiemi inpemi prawami zastawu.
Urzad Patentowy moze wstrzymaé wydanie patentu wla-
$cicielowi do czasu, dopéki nie zaplaei kosztéw druku.”

. W wypadkach, zastugujacych na szczegélne uwzgled-
nienie, Urzad Patentowy moze udzieli¢ zwloki co do zwro-
tu kosztéw, wymienionych w ustepie 2.”

Odrazu wyjaséni¢ nalezy, jak sprawy te ure-
gulowane sa zagranica,

Otoz przewazajaca wigkszoé¢ panstw zadnych
kosztéw ,,opiséw patentowych™ mnie Scigga. Koszta
te sq pokrywane z dochodéw Urzedu Patentowego,
t. j. z optat skarbowych za zgloszenie i z taks
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rocznych. U nas wszystkie te optaty tacznie za 15
lat istnienia patentu wynosilyby wedlug ustawy
z dnia 5.11.1924 r. z1. 3730. Przy oplacie takiej
duzej sumy, koszt druku opisu patentowego, wy-
noszacy $rednio okolo zi 30 — 100, wogéle nie
powinienby w gre wchodzi¢. I tak naprz, w Anglji
oplaty przez 15 lat za patent wynosza £ 116, czyli
zt. 4182, w Niemczech (do 1924 r,) Mk, 3995, we
Francji przed ostatnia podwyzka Frs. 3600. Polski
wiec patent dawal skarbowi mniej wiecej tyle, co
angielski i prawie 4 razy wiecej niz patent fran-
cuski.

Prawda, ze patent rzadko kiedy ,zyje" cale
lat 15. Wiekszoé¢ patentow wygasa przed uply-
wem ostatecznego terminu. Ale gdyby wiek pa-
tentu okresli¢ §rednio ma lat 5, to przez te 5 lat
panistwo zyskuje z patentu 300 zt. dochodu. Czyz
nie dosy¢?

Zdawatoby sie wiec, ze skoro postanowiliémy
drukowaé opisy patentowe (nie wszedzie taki przy-
mus drukowania obowiazuje), to w kwestji ko-
sztéw druku, przy $éciaganiu tak niestychanie wy-
sokich oplat, zupelnie nieproporzjonalnych do zy-
skow, jak'e patent polski swemu posiadaczowi za-
pewnia, mozna sie byto wzorowaé na Anglji, Niem-
czech lub Francji i koszta te pokrywaé z tychze
zrédel i w tenze sposéb, jak to jest praktykowane
w tych krajach.

Mozna bylo réwniez postapié inaczej i opiséw
patentowych nie drukowaé wcale, skoro nie dru-
kuje ich naprz. Belgja, Wiochy, Rumunja, Finlan-
dja, Hiszpanja, Portugalja, Kanada i t. d.

Mozna bylo wreszcie wzorowaé sie na nowych
paristwach, jak naprz. Jugostawja i Czechostowa-
cja, ktére wprowadzily $ciaganie kosztéw druku
opiséw patentowych, ale nalezy pamieta¢ o tem,
#e drukowanie tych opiséw odbywa sie tam na wy-
raznz zadanie wlaécicieli patentow.

Nasza ustawa nie przestaje byé w tym wzgle-
dzie niezm’ernie oryginalna: opisy patentowe dru-

kuje sie obowiazkowo, patent za§ uwaza sie za
fant, na ktérym zabezpiecza sie dlug, jaki zaciaga
wzgledem Urzedu Patentowego oglaszajacy patent,

Biednemu wynalazcy na mysl nie przychodzi,
ze w pewnych warunkach stosunek jego do pol-
skiego Urzedu Patentowego moze uksztattowaé sie
w ten sposéb, ze stanie sie on dluznikiem Urzedu
Patentowego. Stosunek petenta do Urzedu Paten-
towego w calym $wiecie konczy sie bez zadnych

- nastepstw dla petenta, jesli ostatni nie wypelni ja-

kiej§ formalnosci i przepu$ci terminy, Wowezas
jego prawa do patentu upadaja i poza tem ani on
do Urzedu Patentowego, ani Urzad Patentowy do
niego nie ro$ci zadnej pretensji. Stosunek likwidu-
je sie ipso facto, bez ucigzliwych nastepstw dla
zglaszajacego.

Podobnie, gdy petent przestal sie interesowaé
swym patentem, wystarcza to najzupelniej, zgod-
nie z tradycjami wszystkich patfstw, do zlikwido-
wania jego stosunku do Urzedu Patentowego. Na-
sza ustawa rozstrzyga jednak inaczej. Obcigza
mianowicie prawem zastawu patent i daje Urze-
dowi Patentowemu mozno$é dochodzenia swych
pretensyj, powstalych z tytutu kosztéw druku o-
pisu patentowego, — na patencie. Istnieje zatem
teoretyczna moznoié licytowania patentu,

Nazywamy te mozno$§é teoretyczna, albowiem
nie ulegta ona dotad nigdy realizacji i proby tej
realizacji napewno skorczylyby sie fiaskiem, nie
przysparzajacem bynajmniej dochodu Urzedowi
Patentowemu.

Urzad ten w praktyce wystapil juz wielekro¢
razy przez Prokuratorje Generalng ze skarga o
zwrot kosztéw — nie ograniczyt sie jednak nigdy
do ustawowego prawa zastawu, a poszukiwal za-
wsze zaspokojnia swych pretensyj na calym ma-
jatku wlasciciela patentu,

Prawo zastawu na patencie pozostalo zatem
fikejq.

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO,

Drzewo-cement.

Préby wykonywania réznych konstrukeyj z materjatlu
kombinowanego z drzewa i cementu lub raczej z drzewa
i betonu, gdzie drzewo gra role szkieletu zelaznego w bu-
dowlach zelazobetonowych, znane byly oddawna i moglyby
mie¢ pewne zastosowanie w tych krajach, ktére obfituja w
drzewo i w ktdérych materjal ten uzywany jest np. do budo-
wy mostéw, nawet o wiekszej rozpigtosci,

Pomyst inz Dobrowolskiego, zamieszkatego w Rosji,
ktory opiszemy nizej, rdzni sig zasadniczo od wyzej wymie-
nionych i polega na zbudowaniu pelnej belki, drzewo-zelazo-
betonowej, jako elementu konstrukcyjnego.

Belka zhudowana jest w ten spaséh, ze poszezegdlne tax-
cice drewniane ukladane sa, jedna na drugiej, przyczem po-
laczenie ich nie jest uskutecznione zapomoca klinéw drew-
nianych, ktére przy zmianie temperatury lub innych czyn-
nikéw atmosferycznych pracujg w odmiennych warunkach,
niz sama belka, lecz — zapomoca cienkiej warstwy betonu,

TECHNICZNYCH.

ulozonej miedzy sasiedniemi ptaszczyznami tarcic, ktérych
krawedzie styku pozebione sa w ksztalcie pity. Po zloZeniu
iloéci tarcic, odpowiadajacych zadanej grubosci belki, ca-
fos¢ skrecona jest w kierunku poprzecznym S$rubami Zela-
zuemi,

A
Belka kombinowana drzewo-zelbelowe.

Rys. 1.

Na rys, 1 widzimy taka belke, w ktbrej warstwy be-
tonu uzbrojone sa jeszcze w kierunku podiuznym pretami
zelaznemi, a to w celu zwigkszenia wytrzymaloéci na gigeize
calego zespotu.

Przesuwania si¢ poszczegélnych tarcic wzgledem siebie
przeciwdziala uzgbienie powierzchni styku, przy jednoczes-
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nem skreceniu calo$ci $rubami, ktére maja tu znaczenie
pierécieni obwodowych, stosowanych w elementach z zela-
zobetonu. Rozszerzalno$é cieplna drzewa i betonu jest pra-
wie ta sama, tak Zze nieprawdopodobne jest powstawanie pod
wplywem rdinicy temperatur wiekszych naprezen miedzy
poszczegdlnemi czeéciami belki. Na wypadek wysychania
drzewa i kurczenia si¢ w kierunku poprzecznym, nakrethi
srub poprzecznych dociska sie do drzewa za posrednictwem
podktadek sprezynujacych. Beton jest wprowadzony do prze-
strzeni migdzy tarcicami w ten sposéb, ze belka zostaje po-
tozona na plaszczyznie bocznej, poczem mieszanina piasku

i cementu nakladana jest w otwory zapomocy kielni.

e = ,//
1\ lmﬂ G5 /
e / .

Rys. 2. Polaczenie belki z uzbrojeniem Zelaznem.

e

Zastosowanie opisanego wyzej pomystu dato w Rosji
b. dobre wyniki, wykazujac, Ze tworzenie kombinowanych
elementéw konstrukcyjnych z drzewa i betonu nie jest chy-
bione i moZe nawet osiggnaé znaczne rozpowszechnienie.
(Ciment Armé, lipiec 1928 r., réwniez Beton und Ei-
s en).

GOSPODARKA ENERGETYCZNA.

Zuzytkowanie sit wodnych we Wioszech.

Wtochy pod wzgledem zuzytkowania sit wodnych zaj-
muja pierwsze miejsce w Europie. W 1925 r. bylo zainsta-
lowanych wiecej niz 2 milj. BW w zakladach wodnych (w
Szwajcarji okolo 1,5 milj.). Produkcja pradu, uzyskanefo
z energji wodnej, wynosila w 1924 r. 5,4 miljardéw AWh {w
Szwajcarji 3,465, w Szwecji 3,4). Wlochy pokrywaja prawie
969/, zapotrzehowania pradu elektrycznego z zakladéw wod-
nych, W 1925 r, byle w budowie 79 zakladéw o mocy
1032 408 KM i zaczeto budowaé 17 zakladéw, obliczonych
na 327 089 KM, W 1926 r. rozpoczeta budowaé 32 zakltady na
360631 KM i uruchomiono 44 o mocy 143299 KM. Zam-
stalowano 184 699 kW. Do tego dochodzi jeszcze wiele urzy-
dzeti, ktére byly rozpoczete w poprzednich latach, lecz do-
tychczas nie zostaly ukoriczone.

Istnieje przeszlo 130 przegréd dolin, z nich 14 o wyso-
loéci powyzej 50 m. Ogélna pojemno$é zbiornikéw wodnych
wynosi 1,27 miljarda m?® do czego nalezy dodaé¢ 08 mil-
jarda m® wody w jeziorach naturalnych. Diugos¢ przewe-
déw — 45000 km, z nich wigcej niz 2000 km na napigcie
100 000 V. -

Spozytkowanie sit wodnych znajduje si¢ prawie wy-
tacznie w rekach towarzystw prywatnych, rozporzadzajacych
kapitalem przeszto 2,3 miljarda lir zlotych. Udzial panstwa
nie przekracza 10%.

Z ostatnio wykonanych lub wykonywanych zakladéw,
niektére godne sa zaznaczenia. Zaklad Pomale nad jeziorem
Garda, zaprojektowany byl jeszcze przed wojna, lecz wow-
czas tylko w malej czesci urzeczywistniony. Dzisiejszy za-
kiad spoiytkowuje spad 590 m pomigdzy jeziorem Lodro
i Garda. Ujecie wody odbywa sie z jeziora Lodro, skad jest
przeprowadzona sztolnia ze spadkiem 2% na dlugosci ok.
6 km do jeziora Garda. Przekréj sztolni, w kibrej ciSnienie
dochodzi do 45m, jest kotowy, jak we wszystkich nowszych
sztolnjach, Dotychczas uruchomiono dwie maszyny, o mocy

25 000 KM, po ukoficzeniu za$ budowy, moe zakladu wynosi¢
brdzie 75000 KM,
Zaklad Cardano,
ktéry zaczeto budewaé w 1925 r., wkrétce bedzie urucho-
miony. W poblizu Ponte dell’ Isaro zbudowano przegrode.
wskutelc czego utworzy! sie zbiornik o pojemnosci 300 000 m*
Stad ptynie woda sztolnia dlugosci 16 km, o przekroju 37 m?,
do zbiornika o zawartosci 120000 m?, skad przewody ruro-
we doprowadzaja wode do sitowni, w odlegloéci 3 km od
Bozen, Wydatek wody wynosi 80 m®/sek Ogolna moc cen-
trali ma byé 255000 KM, przewidziano turbiny po 45 000 KM.
Wydajnoéé zakiadu wyniesie 530 milj. AWh rocznie. Bedz'e

w poblizu miejscowosci tejze nazwy,

-wige to najwickszy zaklad w Europie; stuzy do zasilania

energja elelktryczna pélnocnych okregéw przemystowych i do
elektryfikacji panstwowych kolei Zelaznych.

W obszarze rz. Addy projektuje sie zuiytkowanie wid
rzek Liro i Mera; roboty juz rozpoczeto. Liro ma byé wy-
zyskana w trzech odcinkach. W najnizszej czesci przewidzia-
no przegrode w poblizu miejscowosci Campodolcino, skad
sztolnia dlugosci okolo 10 km, doprowadza wode¢ ze spadem
770 m w ilodci 15 m3/sek do centrali pod Messe. Zainstalo-
wano tu i uruchomiono na wiosng r. b. 100000 AW. Na
pozostalych odcinkach roboly juz czeéciowo rozpoczeto.
Jednoczeénie maja byé rowniez spozytkowane wody doply-
wu Liro, rz. Mera, gdzie maja byé zbudowane dwa zaklady.
Ogélna moc zakladéw w tym okregu wyniesie 217 000 AW
i ma by¢ wytwarzanych 573 milj. AWA.

Ze wzgledu na brak przemystu na Sardynji, zastuguie
na uwage zbudowany na tej wyspie zaktad Coghinas, klé-
rego moc wynosi 24 000 EW. Przegroda ma 55 m wysokodci.
W celu unikniecia budowy sztolni naporowej na dfugosci
3,5 km, silownie umieszczono bezposrednio przy przegrodzie
w wysadzonych skalach, co jednakie okazalo si¢ kosztow-
nem 1 zwigzanem z pewnemi trudnosciami przy eksploata-
cjii, (Wasserkraft. u Wasserwirtschaft 1928
Str, 137—140).

METALOZNAWSTWO.

Réznorodnosé budowy stopéw Fe-Mn,

Celem stwierdzenia, jakie rodzaje budowy daja stopy
Fe-Mn, badat C. R, Wohrman trzy stopy o réinej zawar-
tosci Mn,

Stop o zawartoéci 30% Mn wykazal na nietrawionym
szlifie budowe dendrytyczna, a po wytrawieniu
azotowym — wiellie ziarna, ktérych strukiura przypominala
strukture Widmanstittena, Poniewas odpuszczanie do 1025Y
nie spowodowalo zadnych zmian w budowie, uwaza autor,
7e w stopie obecne sa dwie fazy, jedna bogatsza, druga
ubozsza w Mn, obie za$§ maja byé roztworami stalemi man-
ganu w - Fe.

Stop o 2% Mn wykazal budowe martenzytyczny, Wia-
snoéci magnetyczne kaza przypuszezaé, ie jedna z faz jes!
roztworem manganu w Zelazie innem niz 7. Prawdopodobnie

kwasem

faza wyjsciowa byl austenit, ktéry nastepnie przeszedt w
martenzyt,

Trzeci stop, z powodu peknigcia tygla, zostal za wezesnie
wyjety z pieca, przez co nie doszlo do zupelnego wymie-
szania sktadnikéw. Opierajac si¢ na réznicach twardosel
okreslono zawarto§¢ Mn w gornej czeéci na 5—6%, a w dol-
nej na 0,5%., W gérnych czesciach stopu widoczne byly
gniazda sorbityczne wéréd martenzytu, W miare obnizania
zawartosci Mn, ukazywaly sie ziarna podobne do ferryto-
wych; partje najubozsze w Mn skladaly si¢ z prawie czy-
stego ferrytu. 3-godzinne Zarzenie w temperaturze 1025° usu-
nelo obecng w odlewie budowe dendrytyczna, natomiast roz-
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nice twardosci poszczegélnych czefci pozostaly nadal, Od-
puszczanie wytworzylo skladnik ferrytyczny, uwazany zu
rozlwér slaly malej ilosci manganu w 7 —Fe, oraz skladnik
w rodzaju cementylu, uwazany za bogatsza w Mn faze . mig-
dzymetaliczna”. Oprécz lego przypuszcza autor, Ze istnieje
eutektoid miedzy temi dwiema fazami, ukazujacy sie naj-
pietw pod postaciqa martenzylu, a nastepnie przechodzacy
w perlit manganowy,

Obecnoéé struktury Widmannstittena, wzglednie mac-
tenzytycznej, w {rzech omoéwionych stopach, zdaje si¢ dowo-
dzié réznorodnosei budowy stopéw Fe-Mn, jakkolwiek za-
wartoéci wegla w lych stopach nie byly zbyt male, bo wy-
nosily kolejno 0,116%, 0,674% i 0,031%.

Mangan przesuwa punkt eutektoidalny stopéow w Fe-C
na lewo. Wedlug Schafmeistera i Zoja, stal o zawartodci
0,03% C zawiera 4% perlity, a stal o 0,03% i 3%/ Mn jut
10% perlitu. Przy szybszem chlodzeniu i wyZszej zawartosci
Mn, wplyw ten jest znacznie wickszy.

(C. R. Wolrman. Am, Inst Min Met. Engs. Techn,
Publ. 1927 Nr. 14). S. O.

ROZNE.

Oczyszczenie rury wodociagowej Srednicy 350 mm
na dlugosci 30 km.

Miasto Erfurt zbuduwato w 1875 r. wodociag z ujeciem
wody gruntowej, z warstwy wodonosnej 4 m gruboéci.
Ujecie lezy 91 m powyzej miasta, w odleglosci od niego
20908 m. Woda plynie wlasnym spadkiem w przewodzie
zeliwnym, érednicy 350 mm, do zbiornika, lezgcego 35 m
nad poziomem miasta.

Przewéd podlug projektu powinien byl dostarczaé
8000 m3/24 h wody. Wydajnosci tej jednak nigdy nie otrzy-
mano, gdyZ przy istniejacych réznicach wysokosci potozenia
miejsca ujecia i zbiornika, moinaby otrzymaé najwyzej
7000 m3/24 h. Osiagano zaledwie 5000 m?24 7, a nawet
znacznie muiej, gdy poziom wody w warstwic wodonoéunej
obnizal sie w lecie i na jesieni. Od poczatku zalozenia wo-
dociagu starano sie wyjasni¢ sprawe malej wydajnosci (przy
pelnym przeplywie wody przez warstwe wodono$na), lecz
badania, prowadzone przez 10 lat, wykazaly tylko. ze jakies
przeszkody wewngtrzne wplywaja ujemnie na sprawnosé
przewodu, Gdy nastepnie z biegiem lat przepuszczalnosé
przewodu jeszcze sig zmniejszyla, a wyjete wskutek peknieé
rury okazaly si¢ pokryle osadem, dochodzacym do 45 mm
gruboéei (rys. 1), postanowiono oczysci¢ rury zapomoca a-
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scach, gdzie zupelnie tego nie zamierzano. Znaleziono w ru-
rach przedmioty, pozostawione w nich podczas ukladania
przewodu, jak op. duzy klin drewniany, dragi debowe 1,5
i 2 m dtugosci, 10 c¢m grubosei, w jednem miejscu kamienie
wielko$ci piesci kaza przypuszezaé, ze $ciany wykopu ober-
waly sie sig i ze niestarannie oczyszczono rury.

W ciagu pierwszych 6 dni roboczych oczyszczono za:
ledwie 537 m, dziennie od 42 do 135 m, w nastepnych 5 —
2430 m, dochodzyc do 600 m w ciagu dnia roboczego; po-
tem w ciagu 4—7540 m, z czego jednego dnia 2900 m, Gdy
po oczyszczeniu 10508 m przewodu okazalo sie, ze praca
odbywa sie normalnie, postanowiono oczyécié i pozostate
10400 m, co uskuteczniono w ciagu 4 dni. Oczyszczanie za-
jeto czas od 18.XI do 8.XI1.1927 r. Oprécz tego oczyszczono
jeszcze przewdd rurowy o s$rednicy 100 mm na dlugosci
1808 m. Ogélny koszt oczyszczenia wynidst 17900 marek
niem. (okolo 38000 zi.).

Po oczyszczeniu sprawno$§é przewodu znacznie sie
zwigkszyla: przy stanie wody w warstwie wodonosnej 1,65 m,
otrzymano 6150 m’/24 h, gdy poprzednio w ciagu 52 lat
przy 4 m wydajnosé zaledwie do 5000 m. (Gas-u. Was-
serfach. 1925 r, str. 411 — 414).

Ig.

TECHNIKA SANITARNA.
Zacpatrzenie w wode m, Pragi.

Juz w poczatkach XV wieku Praga posiadata wodo-
ciagi, czerpiac do nich wode z Weltawy 1 rozprowaiza-
jac ja rurami drewnianemi. Jednak jeszcze przed 15 laly
mieszkanicy Pragi byli zaopatrywani w wode rzeczng nie-
Stan {aki nie byt
i w koncu zeszlego wieku zaczeto badaé¢ mozliwosé do-

oczyszczona. uwazany za normalny,
slarczania do miasta wody gruntowej lub zrddlanej. Stu-
dja, przeprowadzone przez Z. Vessely'ego i O. Smrekera
w 1896-8 r., wykazaly dostateczng iloé¢ wody gruntowej
w odlegtoéci 25 km. od Pragi, przy polaczeniu rz. Isery
z rz. Laba, z pokladéw dyluwjalnych iwiréw i piaskow,
Nastepne badania E. Prinz’a w 1901-2 r. i G. Thiem'a
pod kierunkiem A. Thiem'a potwierdzily wnioski poprzed-
nich badaczy. Ostatecznie miasto oddalo sporzadzenie pro-
jektu z ujeciem wody gruntowej
A. Thiem'owi. Wskutek $mierci projektodawcy,

'z tych miejscowosci
wykona-
E. Prin-

nie robot powierzono jedo wspoélpracownikowi,
Zowi.

Rys. 1. Przekréj rury z gru-
ba warstwa osadu,

paratu systemu Schabe (rys. 2), poczatkowo na dlugosci
10 km, Podlug planu robét powinno bylo oczyszczaé sie
2000 m przewodu dziennie; aparat mial byé przesuwany
pod ciénieniem 3 af, przy zuiywaniu 1200 //min wody. Przy-
tem oczyszczanie mialo sie odbywaé tylko w dzien, azeby
méc dawaé w nocy wode dwu miejscowosciom, korzystaija-
cym z przewodu przed Erfurtem, a nie posiadajacym zbior-
nikéw.

Od samego rozpoczecia robot napotkano na nieprzewi-
dziane przeszkody, wypadlo odkopywaé rury w tych miej-

Rys. 2. Aparat syst. Schabe do usuwenia osadu z wnetrza rur.

Wodocigg obliczono na dostarczanie 900 lfsek z mouli-
woscig powielkszenia do 1350 [/sek. Rozchéd wody na mie-
szkanca przyjeto 100 [ na dobe.

Ujecie wody odbywa w 6 oddzielnych obszarach za-
pomoca 580 studzien wierconych, plytszych i 7 z warslwy
gtebszej, dajacej wode artezyjskaq. Studnie sa rozmiesz-
czone w odleglodci jedna od drugiej o 20—40 m, a od rzek
nie mniej niz 250 m, azeby woda rzeczna nie mogla sie
do nich przedostawaé nawet przy najwigkszej w nicih de-
presji, Wodg ze studzien, nalezacych do 4 obszarow rz,
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Isery, doprowadza sie zapomoca lewaréw do 4 studsien
zbiorezych, przy ktorych sa zbudowane stacje, przepom-
powodujace wode do ogélnego przewodu grawitacyjnego,
rozpoczynajacego sie Srednica 700 mm 1 konczacego sig
$rednica 1000 mm; przewd6d len ma 16,25 Em.; sa to nai-
dluzsze lewary dotychczas zbudowane. Przewod grawila-
cyjny dochodzi do gtéwnego zakladu pomp, do ktorego
doprowadza si¢ wprost wode z obszaru nad taba zapo-
moca lewaru 1 ze studzien artezyjskich. Poniewasz woda
artezyjska zawiera tlenek zelaza w ilosci 4 do 5 mgl,
wiec przed zmieszaniem z woda z plytszvch warstw od-
zelezia sig ja zapomoca rozpylania, a nasiepnie filtiowania
na zwyktvch filtrach piaskowych, Wody arieasyjskiej wy-
dobywa sie 8000 m® na dobe, wody gruntowe; 52000 m?.
Zaklad pomp przetlacza wode do miasta. Od maja 1913
r. Praga otrzymuje tylko wode podziemna.

Wpiyw kanalizacji i dobrej wody do picia na zdrowo-
tnos¢ mieszkaricéw wykazuja, dane nastgpujace: od 1897
do 1904 r., przy wodzie rzecznej i braki prawidlowej ka-
nalizacji, na 100.000 mieszkaficow umieralo $rednio 23,01;
od 1905 do 1912 r., przy wodzie rzecznej i prawidlowej
kanalizacji—8,93; zaé od 1913 do 1918 przy wodzie grun-
towej i prawidlowej kanalizacji — 3,10,

Chociaz ilo$¢ dostarczanej wody gruntowej 2godna
jest z projektowana, to jednakze w celu rozszerzenia wo-
dociagébw zbudowano w ostatnich latach w Pradze nowy
zaklad wodociaggowy, obliczony na 35000 m3;24 h, z po-
bieraniem wody z Weltawy 1 oczyszczaniem jej na fil-
trach Puech—Chabal (G, W. F. Nr 19, 20, 21 z 1928 r.,
Ges.- Ing. Nr, 24 2z 1928 r.), des
Ponts et Chaussées—1927-I).

Annalles

Ig.

Kongresy 1 Zjazdy.

Migdzynarodowy Kongres Zelbetnictwa.

Kongres ten odbyl si¢ w Paryzu migdzy 21 a 24 maja
r. b., pod przewodnictwem p. P. Genty, prezesa syndykatu
budowlanego w Paryzu. Na Kongresie bylo reprezentowanych
12 narodowosci, obrady odbywaly si¢ w nastepujacych 9-u
sekcjach:

1) Sekcja materjatow i konstrukecyj. Refe:
rent M. Anztett, dyrektor laboratorjum budowlanego w Pa-
ryzu, postawil wniosek utworzenia komitetu technicznego,
ktérego zadaniem byloby badanie wszystkich zagadnien nai-
kowych, jakie pojawiajg si¢ w nowoczesnem Zelbetnictwie.

2) Sekcja nowych metod budowy.

3) Sekcja hygieny w nowoczesnem budownictwie.
Sprawozdawca, po omowieniu niezbgdnych warunkéw hy-
gleny, zwrécil uwage na zbadania najlep-
szych warunkéw wentylacji oraz okolicznosci, od ktéryzh
zalezy przemoszenie sig¢ drgan wewnatrz budynku,

4) Sekcja maszyn budowlanych

5) Sekcja transportu Relerent rozpatrzyl
wplyw kosztéw przewozu na cen¢ budowli, poczem omawial
sprawg transportu samochodowego i t. d.

6) Sekcja zabezpieczenia
padkom przy pracy.

konieczno$é

przeciw wy-

7) Sekcja nauczania technicznego i za-
wodowego,

8) Sekcja organizacji przedsiebiorstw, w kto-
rej sprawozdawca zajal si¢ kwestja plac robotniczych i or-

ganizacja kredytu.

9) Sekcja

W dniu zamknigcia, Kongres, na wniosek przewodniczg-
cego, uchwalil powola¢ do zycia staly ,Miedzynarodowv
Komitet Techniczny Zelbetniclwa"”, klory bedzie urzgdowal
az do chwili zwolania nastepnego Kongresu
r. 1930. (Le Gén, Civ. Nr. 22, r. 1928).

archilektoniczna

w Liéde w

Bibljografja.

Cohesion and Related Problems, A General Discussion held
by the Faraday Society on 23-rd November 1327, 7.07-
dyn. Gurney and Jackson. 1928.

Pod tym tytulem ukazalo si¢ obecnie sprawozdanie z
konferencji naukowej, poswicconej spijnosci mater)i i za-
gudnieniom pokrewnym, jaka odbyla si¢ przy koncu listo-
pada r. z. w Towarzystwie im. Faraday'a w Londynie, pud
przewodnictwem prof. C, H. Desch’a, przy wspoludziale wie-
lu wybitnych fizykéw, iniynieréw i metalurgow. Zadariem
konferencji bylo zeslawienie wynikow ozywionych badas,
prowadzonych w roznych krajach, a dolyczacych podstaw
tak waznych galezi wiedzy ogélnej i inZynierskiej, jak wy-
trzymalo$¢ materjaléw, metalografja i techmologja mecha-
niczna metali.

Prof, Desch w doskonale opracowanym referacie ze-~
stawil dorobek istniejacy, wskazal zagadnienia nierczwiaza-
ne dotychczas i oméwil sprzecznosci w pogladach poszcze-
g6lnych badaczy., Zagadnienia, interesujgce inzvnierOw i me-
talurgdw, a pozostajace w bezpoSredniej zaleznoéci od teorji
kohezji materji, sformulowal autor w nastepujacych punk-
tach:

1. Spojnosé metali i krysztalow takich jak np. s6l
kamienna, jesli ja wyznaczamy z proby rozciagania, iest bez
porOwnania mniejsza od wartosci, obliczonych na podsta-
wie teoryj fizycznych.

2. Tak zwana granica sprezystosci nie jest staly fizycz-
na. Im subtelniejszego uzyé ekstensometru, tem mniejsze
okazuje sig naprezenie, przy ktérem nastepuje odksztalce-
nie trwale. Pojedyiicze krysztaly metalowe odksztalcajg sig
przy znikomych wartosciach obcigZenia,

3. Pgkanie wskutek zmgczenia, wyaikajacego z zastoso-
wania naprezen przemiennych, zachodzi przy znacznie mnie;-
szych wartosciach obcigzenia, niz pekanie przy obcigzeniu
statycznem.

4. Proces obrobki na zimno, czyli odksztalcania ciata
stalego ponizej pewnej temperatury krytycznc! (wyncszacej
zazwycza'j okolo jednej trzeciej temperatury bezwcglednej,
jaka odpowiada punktowi krzepnmigcia), wywoluje doniosle
zmiany wlasnosci materjalu,

5, W ciatach zlozonych z wielu krysztalow daje sig
zauwazyé wyrazna roznica wlasnosci wnetrza krysztalu ije-
go pogranicza, Powyzsza zmiana wiasnoéci jest niedostatecz-
nie zbadana i wyjasniona. Posiada ona duze znaczenir w za-
kresie pewnych fakidw,
tycznej 1 zmeczenia,

dotyczacych wytrzymalosei sta-

6. Rodzaj odksztalcania zalezy w duzym stopniu od war-
tosci zastosowanego obciazenia i od czasu, w ciggu ktérego
cialo obcigzamy,

7. Wiasnoéci powierzchni kryszlalu wehodza w rachube
przy wyjaénianiu zjawisk smarowauia, mianowicie, gdy po-
wierzchnie ciala stalego sa oddzielone wzajemnie za posred-
nictwem cienkiej warstewki cieczy. To samo tyczy szig zja-
wisk spawania i lutowania, podczas ktérych powierzchnie
sq laczone przez zetknigcie ponizej punkiu topliwosci. W
bezposrednim zwiazku z tem pozostaje:
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8, Zagadnienie powlekania i lutowania, czyli wiasnosci
materjalow, kiorych cienka warstwa zapewnia zlaczenie zial
stalych, jak réwniez zagadnienie przyslawania (adhezji) po-
wlok z obeych materjalow, osadzanych eleltrolitycznie l:b
za posrednictwem réznorodnych proceséw technologicznych.

9. W ciatach stalych moze zachodzi¢ dyluzja, posiada-
jaca wiellde znaczenie dla pewnych proceséw technologics-

Rys. 1. Bruzdki poslizgowe na
powierzchni krysztalu zelaze,
$cinanego wzdluz kierunku
poslizgu.

powierzchni

nych. Nie wiemy, czy dyfuzja jest wynikiem wymiany ate-
méw w nienaruszonej siatce krystalicznej, czy tez w danyin
wypadku rzeczq zasadnicza jest rozluZnienie samej siatki.
Prof. A. Joffe z Leningradu, w referacie p. t. ,Wy-
trzymalfo$é mechaniczna i elektryczna a kohezja', zdal spra-
wozdanie ze swych glosnych w tej dziedzinie badan.') Ostat-
rnio udalo mu sie zrealizowa? ,tréjkierunkowe rozciaganie”
i sprawdzi¢ tym sposobem wytrzymalo$¢ materjalu w wy-
jatkowo prostych warunkach. Mianowicie kula, wytoczonn
z jednorodnego krysztalu soli, zostala starannie ozigbiona w
cieklem powietrzu, a nast¢pnie nagle zanurzona w roztopiu-
nym olowiu. Z réznicy temperalur i przewodnictwa ciepi-
nego soli, mozna obliczyé warto$é wszechstronnego napreze-
nia rozciagajacego. Dodwiadczeaie wykazalo, ze wytrzyma-
to¢¢ soli kamiennej wynosi w tych warunkach powyzej
70 kg'mm?®, zamiast 043 kg'mm®, Wytrzymalosé, obliczona
na podstawie teorji potencjatu elzkirostatycznego, wynosi
ponad 200 kg'mm®.
Ten rodzaj naprezes,
jak to wyjasnit prof.
Desch, odgrywa za-
sadnicza role przy fa-
brykaciji stali, "Miano-
wicie, jedli szybko og-
rzewaé w piecu blok
stalitoroznicalempera-
tury warstw zewnetrz-
nych i wewnetrznych,
wywoluje naprezenia
rozciagajace tak silne,
ze s one powodem
peknied, ktére moing
rozpoznaé po gluchym
dzwieku uderzonego
miotkiem bloku (clink stress}. Poniewaz bloki stalowe me
posiadaja ksztallu kulistego, przeto powstaja w nich zlozn-
ne pola naprezen i ,tréjkierunkowe rozcigganie” nie jest
w tym wypadku osiggniete.

1) Przegl. Techn. t
483 —484,

62 (1924), str, 463—465 1

Rys. 2. Bruzdki poélizgowe na

krysztalu

$cinanego pod katem 53° wzgle-
dem kierunku poélizgu,

Rys. 415, Fotografje modelu ilustrujgcego poslizgi w krysztatach zelaza.

Niemniej ciekawe i, mozna powiedzie¢, sensacyjne wy-
niki daly badania Joffego nad wytrzymaltoscia dieleltry-
kow, ktérej wartosei teorja Scisla przewiduje jako znacz-
nie wyzsze od obserwowanych. Niskie wartosci wytrzymalo-
{ciowe dielektrykéw technicznych objaéni¢ mozna szeregiem
czynnikéw drugorzednych. Po usunigciu wplywu tych czya-
nikow, udalo sig¢ prof. Joffe'mu osiagnaé pola kilkaset razy-

Rys. 3. Bruzdki roslizgowe
na powierzchni krysztaiu ze-
laza, scinanego pod katem 37°
wzgledem kierunku poslizgu.

zelaza,

intensywniejsze od tych, przy ktérych nastepowalo prze-
bijanie dielektryku.

Prof. M. Polanyi (Berlin) strescil badania wlasne i
cudze nad odksztalcaniem i utwardnianiem pojedyriczych
lerysztatéw metalowych. Mechanizm geometryczny tych od-
ksztatcenn pokrywa si¢ w zupelnosci z obserwacjami i pra-
wami krystalograficznemi. O wiele trudniej przedstawia sieg
sprawa wyjaénienia zjawiska sltwardnienia. Polanyi szuka
tego wyjasnienia w krzywiznie odksztalconej siatki krysta-
licznej i stara sie rozszerzyé swa liypoteze na zjawiska re-
krystalizaciji.

Pokrewne zagadnienia traktowal referat prof. G. I. T a y-
lor'a (Cambridge) o wytrzymalosci na $cinanie krysztalow
metalowych, Autor upatruje wzrost oporu w plaszczyznach
poélizgowych krysztalu metalowego w tworzeunin sig t. zw.
klinéw, co wynika z niedoskonatoéci budowy krystalicznej.
Doswiadczenia Taylor'a nad odksztalceniem krysztaléow ze-
laza®) wykazaly istot-
nie, ze bruzdki posliz-
gowe sg réwne i glad-
kie tylko w tym wy-
padku, gdy kierunek
§cinania jest doktad-
nie len sam, co i
plaszczyzny oklaedro-
wej krysztatlu, wzdtuz
ktérej zjawiaja  sie
najlatwiej przesunie-
cia, W przeciwnym
otrzymuje sie bruzdki
faliste, wykazujace za-
kl6cenia w poblizu
plaszczyzn  poslizgo-
wych (rys. 1, 2 1 3)
Latwo przedstawié¢ sobie model takiego odlsztalcenia kry-
sztalu plastycznego (rys. 41 5).

Do dawniejszych doswiadczen, stwierdzajacych stu-
szno$é omawianej hypotezy, dodal autor nowe doswiadczenie,

) G. I Taylor The Distortion of Signale Crystas of
Meials. Proc, II. Intern. Congr. for Applied Mechanics, Zu-
rich 1926, str. 46.
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polegajace na zbadaniu polozenia drobnych fragmentéw kry-
sztalu w poblizu plaszczyzny poslizgowej zapomoca p1omie-
ni Rontgen'a. Krysztal odksztalcony przecigto wzdtuz pla-
szczyzny poslizgoweji po starannem oszlifowaniu i wytcawie-
niu, w celu usunigcia wplywu obrébki, zbadano zapomoca
waskiej wiazki promieni Réntgen'a. Wykonano mianowicie
dwie serje zdjgé. Przy pierwszej, cé obrotu stolika spektro-
grafu znajdowata si¢ w plaszczyinie poslizgowej i byta pro-
stopadia do kierunku poslizgu. W drugiej serji 0§ obrotu
stolika znajdowala sie réwniez w plaszczyinie poslizgs-
wej, byla jednak réwnolegla do kierunku poflizgu, W obu
przypadkach stolik pokregcano cv 1° i oéwietlano prébke krét-
ke, aby z intensywnoéci odbiiedo praika sadzié o zakle-
ceniu s'atki krystalicznej, Rontgenogramy typu Debye‘a wy-
kazaly, ze o ile w jedoym kie.unku materjat ulegt widocy-
nemu pokreceniu, o tyle w drugim zmiany byly nader ni.
kie. Wskazuje to, ze fragmeaty krysztaléw w poblizu pla-
czczyzn poslizgowych sa zgrupowane istotnie w postaci ,pe-
kéw réwnoleglych pretéw”, jak na modelu, przedstawionym
na rys. 5. Do tego samego wniosku doprowadzajq rozwaia-
nia nad rotacja materjatu w pobliza obszaru koncentracji na-
prezen, Mianowicie ruch poslizgowy dwéch czesci kryszta-
fu nalezy uwazaé, jako stoppiowe posuwanie sig naprzéd

1
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w ten sam sposob, jak i przez Prandtla.') Poglady Haigh'a sa
poparte tak réznorodnym i bogatym materjalem doswiadczal-
nym, ze stang sig bez walpienia punktem wyjécia bardziej
systematycznych poszukiwan.

Pokrewnz zagadnienie oméwil H. J. Gough, uwzgled-
niajac specjalnie zjawiska zmeczenia w pojedyrczych kry-
sztalach metali.

Z badair Gough'a, zwlaszeza majnowszych, ogloszonych
juz po konferencji,®) wynika, ze, dobierajgc odpowiednio
uvktad naprezen przemiennych mozemy otrzymac¢ ,.kruche
peknigeie” w metalach plastycznych, a nawel w jednolilych
krysztalach tych metali, ktére odksztalcaja sig, praktyczaie
biorac, przy najmniejszych obcigzeniach. Peknieciu przy
zmeczeniu nie towarzyszy czestok:o¢ zadae znaczalelsze od-
ksztalcenie probki. Tak np., w przypadku skrecania przemiza-
nego probki z jedaolitego krysztatu zelaza o srednizy okolo
10 mm i dlugosci czesci srodkowej 15 min, kat skrgcania nie
wyanosit 1% Doswiadczenie wskazuje, Zze w priébce powyiszej
materjal ulegl wydatnemu stwardnieniu, lo samo tyczy sig
probek polikrystalicznych, Mamy tu wiec do czynienia z sze-
regiem nowych faktéw naunkowych, wymagajacych oswietle-
nia.

Ostataio badania nad zmeczeniem objety rowaiez polg-
czony wplyw korozji i naprgZen przemiennych, Pierwsze
doéwiadczenia wypadly bardzo interesujgco., Pod wplywem
korozji, zmm‘eaia sie mechanizm powstawania nowych pek-

Ogélne wyniki badan Gough'a streszczajg sie w sposéb
nastepujgcy. Pojedyificze krysztaly aluminjum i zelaza za-
chowuja sie przy prébie na zmeczenie w podobny sposéb,
jak i probki polikrystaliczne, $wiadecza o tem krzywe wzro-
stu temperatury i podobne petle histerezy, Bruzdki posli-
zgowe w probkach polikrystaliczaych zjawiaja sig podczas
préby zmeczenia przy mniejszych obcigZeniach, niz przy
prébie statycznej. Pomimo niezwykle starannyeh doswiad-
czefi, nie udalo sig wykryé jakichkolwiek objawoéw, zwia-
stujgcych powstawanie pierwszych szczelin peknigciowych.

Polozenie ptaszczyzn poslizgowych i

7! \
1
6
nieé.
5
Potential x o'
(ergs).
4
3
b4
2-.
o e P v -

4 kierunek polizséw w prébkach okre-

-5 .6 .7 -8 .9 10 'L

zla (a = 4'62A).

Rys. 6. Potencjal nazewngtrz plaszczyzny (100) krysztatu. NaF: 1) na czgsteczxeg
natadowana, 2) na czasteczke neonu.
1 — sila elektrostatyczna; 2 — sila wedl. van der Waalsa; 3 — sila polaryzacyijna.

pewnej szczeliny, przyezem naprezenia styczne przenoszy sie
leu koricom tej szczeliny, wywoiujac rotacje materjatu.

W referacie o zjawiskach histerezy w zaleznosci od ko-
hezji i zmeczenia, zobrazowal prof. B. P. Haigh calosé
swych rozleglych badan w tej dziedzinie.?) Scharakteryzowat
przebieg préby zmegczenia z punktu widzenia wzrostu tem-
peratury probki. trzy typy histerezy:
wstepna, zasadniczy i konicowa, Podczas pierwszej daje sig

Nalezy rozrézniaé

stwierdzi¢ przewaga odksztalcenr plastycznych, podczas koii-
cowej — powstawanie pgknieé. Najwazniejsza faza histere-
zy jest érodkowa, dlugotrwala. Jest ona najmniej zbadana.
Mianowicie, o ile mowa o cechach tej fazy w postaci wzro-
stu temperatury proébki, stwardnienia materjalu i powsta-
wania nowych bruzdek poslizgowych, to posiadamy dane
wyczerpijace, Natomiast bez odpowiedzi pozaostaje pytanie,
jak okreslié chwilg rozpoczynania si¢ fazy korcowej, gdy
zjawiaja sie pierwsze szczeliny.

W pracach Haigh'a uderza wszechstronne o$wietlenie
zjawisk histerezy z punkiu widzenia teorji kinetycznej. Me-
chanizm zjawisk histerezy jest naszkicowany mniej wigcej

B Przegl. Techn t. 65 (1927), str. 161—162.

canych lub rozcigganych ustalono
dokladnie. Mozna je przewidzieé na
podstawie_znajomosci budowy krys-
falicznej danego metalu. Réwniez
oznaczono dokladnie  polozenie
pierwszych szczelin pgknigciowych.

12 I3 I'4 15

Ze wzrostem obcigzen przemiennych, daje si¢ zauwazy¢
zmniejszenie odlegtoéci pomiedzy bruzdkami po$lizgowemi.

Z dos$wiadczen Gough'a wynika niezbicie, ze probki z
pojedynczych krysztaléw metalu nadaja sie bez poréwaania
lepiej do niektérych badan wyvirzymatodciowych, niz prébki
polikrystaliczne. Z teoretycznego punlktu widzenia, specjal-
ne zaciekawienie budzi niewielka wytrzymaloté pojedyn-
czych, ,realnych” krysztalow metalu w poréwnaniu z kry-
sztalami ,idealnemi”, ktére powinny mieé¢ wytrzymaltosé
wielka, jaka przewiduje teorja kohezji Born'a. Réwniez za-
chowanie si¢ prébelc polilcrystalicznych w poréwnaniu z jed-
nolitemi krysztalami znajduje sie w pierwszem stadjum badan,

Jak tego nalezalo sie spodziewaé, matematyczna teorja
kohezji zostata na konferencji nwzgledniona w szeregu refe-
ratéw, z ktorych na pierwsze miejsce wysunela si¢ praca

Y L. Prandtl Ein Gedankenmodell zur kinetischen
Theorie der festen Kérpern. Z. f, ang. Math. u. Mechanik, 8,
1928, 85.

% H, G o ugh, The Behavieur of a Single Crystal of <.
Iron subjected to Alternating Torsional Stresses, Proc. Royal.
Soc. 118, 1928, 498.
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prol. J-E. Lennard-Jones'a. Zajat on slanowisko w
my$l ogélnej teorji atomistycznej ciala stalego, wyprowa-
dzajacej na podstawie pojecia siatki krystalicznej szereg
zaleznoéci pomiedzy najwazniejszemi wielkosciami fizyczne-
mi, a wigc spélezynnikami sprezysloéciowemi, ciepfem wla-
$ciwem, stala dielektryczng, spolczynnikami optycznemi
it. d., a opierajacej sig una bada:iach teoretyczuych Made-
lung’a, Ewald'a, a przedewszystkiem Buarn'a i jego szkoly.
Temat swé6j prof. Lennard-Jones zacies$nit do rozwaiania
.kohezji w poblizu powierzchni krysztatu', przyczem za
punkt wyjscia wzial przycigganie czas'zczki, znajdujacej sig
w polu dzialania krysztalu o budowie heteropolarnej, ogra-
niczonego plaszczyzng, przeprowadzona wzdluz pewnej pla-
szczyzny krystalograficznej. Wybér tych warunkéw ograni-
czajgcych ulatwil mu przedstawienie réznych sil kohezyj-
nych, wynikajacych z réznych przyezyn.

Poza silami kohezyjnemi, jakie wynikaja: 1° z istnie-
nia nazewnatrz krysztalu pola elektrostatycznego, mastgpnie
2" z polaryzacji’) neutralnego atomu, znajdujgcego sie¢ w
tem polu, wieszcie 3° z oddzialywania spolaryzowanej cza-
steczki na jony w krysztale, prof. Lennard-Jones uwzglgdnil
w swych rozwazaniach sily kohezyjne w postaci sil przy-
ciggania pomiedzy atomami neutralnemi. Sily kohezyjne
ostatniego typu, zwane zazwyczaj sitami van der Waals'a,
odgrywaly zasadniczg role w dawniejszej elementarnej leorji
kinetycznej ciala stalego. Z punktu widzenia nowoczesnych
pojeé o budowie atomu, nie jest rzecza latwa uzasadni¢ ich
istnienie obok innych sil. Pomimo pewnych zastrzezef, prof.
Lennard-Jones uznal za potrzebne uwzglednienie tych sil
i wprowadzil je do swych obliczen.

Silom kohezyjnym typu van der Waals'a po$wigcony
by! referat prof. Th, W, Richards'a (uniwersytet Har-
vard'a, St. Zjed.) p. t. ,Krotki przeglad badari nad kohezja
1 powinowactwem chemicznem"”, Punktem wyjécia matema-
tycznej teorji kohezji jest w tej pracy sfawne réwnanie van

der Waals'a:
p+§3=RT;(x—b).

Pierwszy wyraz po lewej stronie oznacza ciénienie ze-
wnetrzne, drugi wyraz odpowiada silom kohezyjnym. Wyraz
po prawej stronie réwnania jest nazywany ciénieniem we-
wnetrznem, wywolujacem  zwiekszanie objetosci,

Sam van der Waals uwazal poczatkowo wielkosé b za
stala Ruch czasteczek gazu wyobrazano sobie wowezas jako
ciagle wzajemne spotykania sie twardych, niescisliwych cza-
steczek, Ale czasy, w ktérych wolno bylo uwazaé czastecz-

ki gazu czy ciala stalego za ,kule bilardowe" minely bez-

powrotnie. Totez widzimy caly szereg nowych oswietlent
réwnania van der Waalsa, zwlaszeza przy rozszerzaniu jego
stosowalnosci na ciecze i ciala stale,

Nie bedziemy wchodzili blizej w rozwazania, towarzysza-
ce uzasadnieniu tej teorji kinetycznej cial stalych, jednoato-
mowych. Zaznaczymy, Ze na podstawie spéiczynnikéw $ci-
$liwosci i powinowactwa chemicznego, mozna tym sposobem
obliczyé stale kohezji, ktére doskonale odpowiadaja wia-
snosciom fizycznym wszystkich metali. Czytelnik polski znaj-
dzie gruntowne i niezaleine ujecie tej teorji w rozprawie inz.

8} Czytelnik nieobeznany z tem zagadnieniem, znajdzie
mistrzowskie jego ujecie w referacie: P. Debye. Mole-
kulare Krdfte und ihre Deutung. Verh. II, Intern. Kongress
d. T. Mech, Ziirich. 1927, str. 33,

A, Krupkowskiego 7). Nalezy zaznaczy¢, Ze w ciekawej dys-
kusji, jaka sie odbyla na tle wygloszonych referatéow, za-
gadnienie klasyfikacji sit kohezyjnych wysunglo sie na miej-
sce naczelne, H. Mierzejewski,

Nekrologja.
$. p. Prof. St. Sowinski.

$. p. Slanislaw Sowinski, profesor kontraktowy meta-
lurgji innych poza zelazem metali, zakonczyl Ziycie dnia
17 kwielnia 1928 r,

Wydzial Hutniczy Akademji Gérniczej w Krakowie stra-
cil w nim niestrudzonego badacza i zamilowanego w swoim
zawodzie pedagoga.

$. p. Stanistaw Sowinski urodzil si¢ w 1859 r, w ziemi
plockiej. Po olrzymaniu $wiadectwa dojrzalosci, zapisal sig
do Instytutu Gérniczego w Petersburgu i w roku 1888 uzy-
skal dyplom inzyniera gérniczego.

Pierwszych 11 lat zajeé zawodowych spedza przy wy-
robie stali systemu Martin'a, w piecach Siemens'a, w hu-
tach zelaza Rosji pélnocnej, aby nastgprie przenies¢ sie do
sluzby administracyjne;j.

W czasie tym, obok szeregu ogloszonych artykulow z
dziedziny metalurgji zlota i rteci, elektrometalurgji zelaza,
analizy gazéw, metalurgji niklu i rieci, wydaje 2 dziela:

1) wyréb stali sposobem Martin'a w piecach Siemens'a
(w r. 1893, w 2-em wydaniu w r. 1899), o objetosci 25 ar-

kuszy.

2) Metalurgja niklu i otowiu (wyd. w r, 1904), o obje-
tcécl 30 arkuszy druku,

Po powrocie w r. 1919 do ojczyzny, oglasza rozprawe
O gazie ziemnym w metalurgji®.

W roku 1922 obejmuje kaledre ,Metalurgji innych poza
zelazem metali” i od tego czasu poéwigca swa wiedzg, zgodnie
z wymaganiami Zycia przemystowego Polski, badaniom nad
cynkiem. Wydaje kurs wykladéw powierzonego mu przed-
niiotu, organizuje wzorowo laboratorjum analizy gérniczo-
hutniczej, przygotowuje podrecznik melaloznawstwa, ktéry
pozostal w rekopisie.

Obdarzony. umyslem Zywym, ruchliwym i sklonnym do
dociekani nad zagadnieniami technicznemi, uzyskal kilka pa-
tentéw na wynalazki i ustalit wiasnego pomyslu nowy spo-
séb wytwarzania gilz metalowych.

Jesli Zmarlego juz jako mlodego inzyniera odznaczalo
niezwykle powazne pojmowanie obowigzkéw, sumiennosc i
gorliwo$é, polaczone z nadzwyczajng rzutko$cig, to wszyst-
kie te przymioty tem jasniejszem zablysly $wiatltem teraz,
pedczas pelnienia obowigzkéw profesora. Z dlugoletniej pra-
cy zawodowej przyniésl ze sobg gruntowna znajomoéé wa-
runkéw, w jakich inZynier metalurg zmuszony jest pracowac.
i to mu pomoglo bardzo w pracy pedagogicznej.

Cze$¢ Jego pamieci!

Sprostowanie,

W artykule p. Inz, J. Smigielskiego, zamieszczonym w
zesz. 28 — 29 naszego pisma z r., b. zostal mylnie wydruko-
wany wiersz 12 od gory prawej szpalty na str. 615. Miano-
wicie zamiast wyrazéw:

,/Spos6b,
powinno byé:

sposdb przejrzysty odzwierciadlajq w kaidej chwili.

zeby przyszlo$é ‘byla w naszem reku i ze”

) A, Krupkowski Wiasnosci fizyczne pierwiastkow
w $wietle kinetycznej teorji ciepla. Spraw. i prace Warsz,
Tow. Politechnicznego, 1927. Patrz réwniez Przegl
Techn. t. 65 (1927}, str. 623—625 i 719—722,
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Uwagi ogélne,

§ 1. Badania odbiorcze stuza do sprawdze-
nia, czy dostawca wykonal swe zobowiazania, i po-
winny odbywaé sie w mozliwem przyblizeniu do
warunkéw, dla ktorych zostaly ustalone gwa-
rancje,

§ 2. Badania odbiorcze powinny sie odbyé
wkrotce po uruchomieniu silnika, jednakowoz nie
wczeéniej, niz po 100 godzinach ruchu, o ile inny
czas nie zostal ustalony umowg albo pozniejszem
porozuumieniem pomiedzy dostawca a odblorca.

§ 3. Odbiorca powinien umozliwi¢ dostawcy
przeprowadzenie préb i pom‘aréw wstepnych i u-
suniecie spostrzezonych brakéw przed przeprowa-
dzeniem badan odbiorczych. Czas, na ten cel prze-
znaczony, i inne warunki odbioru, powinny by¢, o
e to mozliwe, ustalone w umowie,

§ 4. Rodzaj, ilo$¢ i czas trwania préb i po-
miaré6w nalezy dostosowaé do celu odbiorczedo,
w szczegolnoéci takze do waznosci skutkow, ktore
wyniki badania spowodowa¢ moga — jak kary u-
mowne, premje, odrzucenie dostawy i t. d,

§ 5. Proby i pomiary wstepne wedlug § 3
mozna uwazaé, za zgoda obu stron, za badania od-
biorcze, jezeli wykonanie ich odpowiadalo prze-
pisom badan odbiorczych.

§ 6, Koszty przygotowania i przeprowadze-
nia badari ponosi odbiorca, z wyjatkiem kosztow
przejazdu i utrzyman'a oraz wynagrodzenia per-
sonelu dostawcy.

Jednostki, oznaczenia i wartosci zasadnicze.
§ 7. Wszystkie warto$ci powimmy by¢ wyra-
zone w jednostkach metrycznych.’
§ 8. Temperatury nalezy podawaé w skali
Celsjusza,
Cieplo nalezy podawa¢ w kalorjach kilogra-
mowych (Kal).

Copyright by P. K, N.

§ 9. Ciénienia nalezy podawaé¢ w atmosfe-
sach technicznych (1 at = 1 kg/em*). Cisénienia
bezwzgledne (absolutne) oznacza sie przez afa;
ciénienie wzgledne (po odjeciu atmosferycznego;

dotychczas uzywane robocze, manometryczne)
przez atn. Cisnienia blizej nieokreélone i oznaczo-
ne przez af nalezy rozumie¢ jako ciénienia

wzgledne.

Niskie ci$nienia i cisnienia mniejsze od atmo-
sferycznego nalezy podawaé¢ w metrach lub mili-
metrach stupa wody, albo w ulamkach atmosfery
technicznej (af).

§ 10. Jako wartosci opalowej paliwa wszel-
kiego rodzaju, nalezy uzywac dolnej wartosci opa-
iowej, t. j. ilosci kaloryj, uzyskanej ze spalenia
zupelnego 1 kg paliwa plynnego albo 1 m" gazu
przy ochlodzeniu produktéw spalania do tempera-
fury poczatkowej (otoczenia), jednak przyjmujac,
ze woda w tychze produktach zawarta pozostaje
w stanie lotnym. Przy paliwie gazowem, nalezy
odniesé wartosé opalowa do temperatury 20" C
i ciénienia 1 af = 735,5 mm stupa rteci, o ile w u-
mowie nie sa okre$lone inne warunki.

§ 11. Moc mierzy sie i podaje w koniach
mechanicznych (1 KM == 75 kgm/sek). O ile brak
wyraznego okreélenia, nalezy moc silnika zawsze
rozumieé, jako moc uzyteczna (efektywna KM.),
mierzong na sprzegle watu korbowego, albo na ob-
wodzie kota zamachowego lub pasowedo silnika.

Jako moc indykowana (w KM, nalezy ro-
zumieé¢ moc indykowana cylindréw roboczych, bez
odejmowania pracy skokéw ssacych i wylotowych
(przy silnikach czterosuwowych) i bez odejmowa- -
nia pracy urzadzed pomocniczych, t. j. sprezarek,
pomp paliwowych, smarowych i wodnych, oraz
dmuchaw przeplokujacych (przy silnikach dwu-
suwowych).

§ 12. Sprawno$¢ mechaniczna (1n) jest sto-
cunkiem mocy uiytecznej do indykowanej.

o) i’rzedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiecgo Komitetu Normalizacyijnego. Warszawa, Elektoralra 2
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§ 13. Stopier niejednostajnosci ruchu kota
zamachowego okre$la sie wzorem:

2 nmx ()"””

"lﬂ.\. _—I U)"”n

w ktérym ®,q. jest najwicksza, a ®,; najmniejsza
predkoscia katowa przy niezmiennem obcigzeniu,
O ile brak innego okreslenia, rozumie si¢ stopien
niejednostajnoéci przy normalnem obciazeniu sil-
nika.

§ 14. Pod wychyleniem katowem mechanicz-
nem nalezy rozumieé¢ najwicksze jednostronne wy-
chylenie wektora, obracajaceso si¢ z szybkoScig
zmienna kola zamachowego, od wektora, obraca-
jacego sie z czybkoscia stata, rowng $redniej szyb-
kosci kola zamachowego, a to przy niezmiennem
0bc1azeniu O ile brak innego okreslenia, rozumie
si¢ wychylenie katowe przy normalnem obciazeniu
silnika.

§ 15. Stopien niejednostajnosci regulacji o-
kresla sie wzorem:

Umur — Wpip

o
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w  kiérym . jest $rednig predkoscia katowa
przy biegu 1uzem, a Omip — przy ob01qzen1u nor-
malnem, obie mierzone po ustaleniu si¢ nowego stanu
réwnowagi, zaburzone] przez zmiane obciazenia.

Oprocz tego, mogs by¢ przepisane lub pore-
czone, a zatem moga stanowié przedmiot badad,
trwate zmiany szybkosci katowej, wywotane zwigk-
szeniem lub zmniejszeniem obcigzenia o 25 i 50%
obcigZenia normalnego, oraz chwilowe zmiany
predkosci katowej przy magtych zmianach obcia-
Zenia o 25, 50 i 100% obcigzenia normalnego, wre-
szcie spadek liczby obrotow przy przecigzeniu,
L. j. przy najwiekszej mocy, poreczonej przez do-
stawce.

Zakres badan odbiorczych.
§ 16, Badania moga obejmowac:

a) pomiar mocy uzytecznej, wyjatkowo takze
mocy indykowanej, podanej przez dostawce jako
normalna;

b) pomiar mocy najwiekszej, porgczonej przez
dostawce;

c) pomiar mocy najwiekszej, ktéra mozna

z maszyny uzyskaé — tylko za zgoda dostawcy
i odbiorey;

d) pomiar sprawnosci mechanicznej — wy-
iatkowo;

e) pomiar rozchodu paliwa i ciepta na 1 KM
i godz, lub 1 #Wh przy normalnem obcigzeniu i cze-
$ciach tegoz, z reguly przy 75, 50 i 25% obcigzenia
rormalnego;

f) pomiar rozchodu paliwa przy biegu luzem
na 1 h;

g) pomiar rozchodu smaréw mna 1 h ruchy,
ewentualnie osobno dla cylindréw roboczych, spre-
zarek i innych czeéci maszyny;

h) pomiar iloéci wody chlodzacej na 1 KM godz,
lub 1 RPWh przy normalnem obciazeniu — tylko w
wypadkach, w ktérych rozch6d wody ma dla odbior-
Cy znaczenie:

i) pomiar lub obliczenie stopnia niejednostaj-
noéci ruchu kola zamachowego;

k) pomiar lub obliczenie wychylenia kato-
wego;

1) pomiar stopnia niejednostajnosci regulacji;

m) pomiar trwalych zmian liczby obrotow
przy zwiekszeniu lub zmniejszeniu obciazenia o 25
i 509 mnormalnego;

n) pomiar chwilowych zmian liczby obrotow
przy naglych zmianach obciazenia o 25, 50 i 100%
obciazenia normalnego;

c) doktadno$é spalania, wyglad spalin, wy-
iatkowo — ich analize;

p) ogdlne zachowanie sie¢ silnika, drgania,
wsirzaénienia, odksztalcenia, temperatury poszcze-
golnych czesci silnika, jako tez wody i smarow,
szczelno$é ma wode, smary, paliwo, spaliny i po-
wietrze sprezone;

r) pewnos¢ ruchu.

Przyrzady i rhetody pomiarowe.

§ 17. Wszystkie przyrzady uzyte do badan
powinny byé dostatecznie dokladne i w dobrym
stanie,

Przyrzadéw samopiszacych, np. tachografow,
nalezy uzywaé tylko wyjatkowo, jezeli wartosci
zmieniaja sie tak szybko, ze normalne ich odczy-
tywanie staje sie niepewne albo niemozliwe (patrz

§ 21).

§ 18. Moc nalezy mierzyé zapomoca hamul-
cow tarciowych, wodnych lub elektrycznych, albo
droga pomiaru mocy elektrycznej, wytwarzanej
przez pradnice, napedzang przez badany silnik.

Jezeliby zastosowanie jednego z powyzszych
sposobow na miejscu ustawienia silnika u odbiorcy
bylo niemozliwe, zaleca sie przeprowadzenie ba-
daii odbiorczych, albo ich czesci, dotyczacej po-
miaréw mocy i rozchodu paliwa, na stacji prébnej
dostawcy.

Metody substytucyjnej, np. przez wzorcowa-
nie pompy, wiatraka, $migi i L. p., nalezy uzywaé
Lylko wyjatkowo, 2z mnajwieksza ostroznoscia
i z wszelkiemi zastrzezeniami co do jej doktad-
noéci,

Przy pomiarach elektrycznych, mozna uzywacé
przyrzadow rozdzielnicowych tylko wtedy, jezeli
fostady bezpoérednio przed lub po przeprowadze-
niu pomiaréw wzorcowane zapomoc przyrzadéw
precyzyjnych.

Straty lub sprawno$é pradnic elektrycznych
nalezy, o ile mozno$ci, zmierzy¢; z reguly mozna
jednak polegaé¢ na danych fabrycznych.

Przy napedzie pasowym hamulca lub pradni-
cy, nalezy uwzgledni¢ straty napedu pasowego
przez dodanie 5% do mocy pomierzonej, z wyjat-
kiem wypadkéw niezwyktych, np. silnego poslizgu
lub nadmiernego napigcia pasa.
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Pomiar mocy indykowanej nalezy uwazaé za
dostatecznie doktadny tylko przy liczbach obrotow
ponizej 400 na min. Zastapienie pomiaru mocy
rzeczywistej obliczeniem jej z mocy indykowanej
jakgkolwiek metoda jest niedopuszczalne,

§ 19. Ilosci paliwa ptynnego i smaréw ustala

sie zapomoca wagi, paliwa gazowego — zapomoca
gazomierza wzorcowanego, dzwona ruchomego,
dysz wzorcowanych lub innego réwnorzednego
sposobu,

lloé¢ wody chlodzacej mozha mierzyé zapo-
moca maczyn o obliczonej lub pomierzonej obje-
tosci, albo zapomoca wagi, gdy nie zalezy na do-
ktadnosci — takze zapomoca wodomierzy.

§ 20. Do pomiaru wartosci opatowej nalezy
uzywacé kalorymetrow; obliczenie z analizy ele-
mentarnej paliwa jest niedopuszczalne,

§ 21. Do pomiaru szybkich zmian predkosci
katowej (stopnia niejednostajnosci ruchu kola za-
machowego) nalezy uzywaé tachografu lub oscy-
lografu. >

Do pomiaru powolniejszych zmian ilo§ci obro-
tow (stopnia niejednostajnosci regulacji) mozna
uzywaé tachometréw stalych lub recznych, wzor-
cowanych w samem miejscu przylozenia zapomo-
cg licznika obrotow. Do badania przebiegu regulaciji
przy zmianie obcigzenia, mozna tez uzyé tacho-
grafu lub oscylografu,

§ 22. Do badania i pomiaréw drgad, wstrza-
$niert. i odksztalcen stuza wibrograly, torsjograly,
sejsmografy i t. p. Badania takie wykonywa sie
tylko wyjgtkowo,

§ 23. Indykatory muszg byé dostosowane do
lemperatur, ci$nien i liczby obrotéw. Stuza one
z reguly tylko do badania przebiegu spalania, dzia-
lania stawidla i zapalania, sprezania i innych zja-
wisk, wystepujacych w cylindrach. Jezeli moc in-
dykowana ma byé pomierzona, nalezy przed przy-
stapieniem do pomiaru zbada¢ doktadnie propor-
cjonalno$¢ przeniesienia ruchu z tloka na beben in-
dykatora. '

Wrykonanie badan odbiorczych,

§ 24. Przed przystapieniem do badan, nale-
zy ulozyé szczegolowy program i przygotowad,
cwentualnie zbadaé, potrzebne przyrzady.

§ 25. Nalezy sie upewni¢ co do mozliwosci
obcigzenia badanego silnika i mozliwoéci utrzyma-
nia statosci obcigzen przez odpowiedni czas.

§ 26, Przed wykonaniem kazdego pomiaru,
siln'k musi dojéé¢ do stanu réwnowagi cieplnej.
W tym celu musi byé w ruchu przez czas odpo-
wiedni z tem obciazeniem, przy ktérem pomiar ma
by¢ dokonany. Jako czas taki, nalezy uwazaé 1 h,
poczawszy od stanu zimnego, 0,5 & — po przej-
$ciu z jednego stanu obcigzenia na drugi, a 0,25 h,
jezeli te obcigzenia nie roznia sie od siebie wiecej
niz o 25% obciazenia normalnego.

§ 27. Silniki, nie zaopatrzone w przyrzad do

zmiany liczby obrotéw podczas ruchu, nalezy badaé
przy poszczegélnych stopniach obciazenia przy ta-
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kich liczbach obrotéw, jakie regulator samoczyn-
nie nastawia; przy silnikach zaopatrzonych w taki
przyrzad, moina, a przy napedzie pradnic pradu
zmiennego nalezy zawsze, nastawi¢ normalng ilogé
obrotow.

Wyjatgk stanowia silniki lokomocyijne, kté-
rych badanie moze sie odbywaé przy rézinych licz-
bach obrotow.

§ 28. Czas trwania poszczegolnych pomia-
réw rozchodu paliwa zalezy od sposobu mierzenia
mocy, paliwa i czasu i powinien by¢ tak dobrany,
aby doktadnosé pomiaru byla wystarczajaca. Mo-
ze wynosi¢ od 1 min do kilku godzin, W razie trud-
no$ci utrzymania stalego obcigzenia przez czas
dtuzszy, krétki czas pomiaru moze daé pewniej-
sze i dokladniejsze wyniki; ciagte wahania obcia-
zenia wymagaja dluzszego pomiaru dla uzyskania
pewniejszej wartosci $redniej. Srednia moc, stwier-
dzona podczas pomiaru rozchodu paliwa, nie po-
winna sie réznié¢ wiecej niz o &= 5% od mocy, dla
ktorej poreczony zostal rozchéd, a maksymalnz
cdchylenie chwilowe nie powinno przekraczaé
+ 15% tejze mocy.

Z drugiej strony, na czas pomiaru wplywa
spos6b ustalania ilosci paliwa. Przy paliwie plyn-
nem i odpowiednich urzadzeniach pomiarowych,
czas pomiaru moze byé krétki, przy paliwie gazo-
wem — musi by¢ dluzszy, zwlaszcza jezeli ci$nie-
nie i wartoéé opalowa gazu ulega zmianom.

§ 29. Przy wazniejszych pomiarach rozchodu
paliwa, nalezy kazdy pomiar wykonaé dwa razy
bezposrednio po sobie i wynik é§redni uznaé za mia-
rodajny. Pomiary nalezy z reguly uniewaznia¢, je-
zeli ich wyniki réznia sie wiecej niz o 3%, o ile
warunki, w ktérych pomiaréw sie dokonywa, nie
powoduja same wiekszej niedoktadnosci. W takim
wypadku nalezy wykonaé 4 lub wigcej pomiaréw
i $rednia z polowy wynikéw, korzystniejszych dla
dostawcy, uznaé za miarodajna,.

§ 30. Pomiar rozchodu smaréw musi trwaé
przy smarowaniu obiegowem conajmniej 48 h, przy

przy innych systemach smarowania — moze byc
krotszy.
§ 31. Paliwo i smary, uchodzace przez nie-

szczelnosci, tylko wtedy mozna odliczyé od rozcho-
du pomierzonego, jezeli podczas normalnego ru-
chu nie beda stracone.

§ 32. Pomiar ilosci wody chiodzacej mozina,

w razie potrzeby, ograniczyé do kilku sekund.

§ 33. Przy kazdym stopniu obcigzenia na-
lezy, jezeli to jest mozliwe, zdja¢ z kazdego cylin-
dra roboczego wykres indykatora dla oceny prze-
biegu spalania, dziatania stawidla, wysokosci wy-
stepujacych cisnien i t. d. Jezeli ma by¢ mierzona
moc indykowana, nalezy dla kazdego pomiaru
zdjaé z kazdego cylindra conajmniej po 2 wykresy,
ktorych pole przy stalem obciaZeniu mie powinno
sie ro6zni¢ wiecej niz o 5%, w przeciwnym razie
pomiar naleZy uniewaznié, albo postapi¢ analo-
gicznie do zdania korcowego § 29.

§ 34, Przy przechodzeniu z jednego stopnia
obciazenia na drugi, nie sa dozwolone zadne czyn-
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nosci przy silnikach, z wyjatkiem regulowania
przeptywu wody chlodzacej, liczby obrotow, sto-
sownie do § 27, cisnienia wstrzykowego przy sil-
nikach Diesel'a i stanu zaworéow w przewodach
gazowych i powietrznych przy silnikach gazowych.
W szczegolnosci niedopuszczalne jest wylgczanie
pracy poszczegolnych cylindréw przy matych ob-
cigzeniach i biegu luzem; przeciwnie, wszystkie
cylindry musza pracowaé, o ile umowa nie zawie-
ra innych postanowien. Podczas samych pomiaréw
i powyzej wymienione czynnosci sa wykluczone.

§ 35. Czas, przez ktory siln’k ma byé w ru-
chu w celu oceny pewnoséci ruchu, powinien by¢

ustalony w umowie. W braku takieso postanowie-
nia, zaleca sig¢ przynajmniej 6-godzinng nieprze-
rwana prébe przy normalnem obciazeniu, /, go-
dzinng prébe przy poreczonem przeciazeniu i '/, go-
dzinng prébe biegu luzem. Przy tych probach nie
powinny wystapi¢ zadne objawy, np. zmiany tem-
peratury, odksztalcenia, zanieczyszczenia, ktéreby
mogly wywola¢ uzasadnione obawy co do pewno-:
$ci ruchu lub trwaloéci badanego silnika,

§ 36. Przy koncu badan odbiorczych moze
nastapi¢ czesciowe lub zupelne rozebranie silnika,
celem zbadania zuzycia miektorych czeéci, zanie-
czyszeczen i t. p.

Sprawozdanie kasowe
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