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Wytrzymatosé i konsystencja betonow
w zalezno$ci od dodanej wody i sk}adu Kruszywa.

Napisut Inz. Waclaw Zenczykowslkil) <

azenie do ograniczenia kosztéw budowy zela-

zobetonowej, przy réwnoczesnem zapewnie-

niu jej nalezytej wytrzymalosci i trwalosci,

jak réwniez ambicja naukowa wszechstronnego zba-

dania zelbetu, tego niezmiernie doniostego dla inzy-

nierji tworzywa,— sa to czynniki, pobudzajace wielu

uczonych i ludzi praktyki do nieustannych wysitkéw
badawczych i pracy teoretycznej na tem polu.

Amerykanie, Niemcy, Francuzi wydaja dzie-
siatki pism poswieconych zelbetowi, z ktérych kaz-
dy nieomal zeszyt zawiera ciekawe wyniki badan,
spostrzezenia naukowe i plynace stad wskazowki
praktyczne.

O racjonalnem wytwarzaniu betonu w §wietle
prac amerykarskich napisal prof. Paszkowski nie-
zmiernie interesujacy. artykul w ,Przegladzie Tech-
nicznym" wr, 1926,

Poniewaz jednak od tego czasu uplynelo przeszto
2 lata, w ciagu ktérych wiele nowych prac w dzie-
dzinie betonu wykonano, a nikt w tej sprawie na
tamach ,Przegladu Technicznego” glosu nie zabie-
ral, przeto pozwalam sobie w niniejszym artykule

daé¢ kroétki przeglad osiagnietych przez niektérych

uczonych wynikéw badania wytrzymalosci i kon-
systencji betonéw. Z koniecznoéci, dla jasniejsze-
go przedstawienia sprawy, uwazalem za pozadane
przytoczenie jednego wykresu podanego przez prof.
Paszkowskiego w 1926 r. oraz niektérych danych
liczbowych.

I. Wytrzymalo§é betonéw i zaprawy w zaleZnosci
od stosunku wody do cementu.

Prof. Duff A. Abrams z Chicago, na podstawie

wieloletnich. do§wiadczen, stworzyl podioze nowo-

czesnej teorji betonu, ktére uzaleznia wytrzymaltoéé
zaprawy i betonu od stosunku ilosci wody do ce-

mentul),fczyli lod t. zw. spélczynnika woda : ce-
ment. ’ ‘
Abrams, przyjmujac ten spdlczynnik, jako sto-
sunek objetosciowy wody w $wiezej zaprawie lub
betonie do cementu, podaje wzér na wytrzymato$é
betonéw urabialnych, a wiec zaprawy oraz betonu
: = - A :
plastycznego i plynnego, w postaci K = B gdzie
K jest wytrzymaloscia, A i B sa wielkoéciami state-
mi, zaleznemi od wlasnoéci cementu i wieku prébelk,
w — spblczynnikiem woda : cement,

Prawo wyrazone tym wzorem jest jedynie mia-
rodajne, wedtug Abramsa, dla okreslenia wytrzy-
malosci, ktéra zalezy wytacznie tylko od spélczyn-
nika woda : cement, a nie od rodzaju ziarn i iloéci
dodanego kruszywa.

Wprawdzie wytrzymalo§é;betonu tej samej kon-
systencji, t. j. tego samego stopnia urabialnosci, ro-
énie wraz ze zwiekszeniem sie ilo$ci grubszych ziarn
w kruszywie do pewnych granic, jednakowoz to po-
wickszenie wytrzymaloéci nalezy przypisaé jedynie
zmniejszeniu sie spoélczynnika woda : cement, spo-
wodowanego tem, ze grubsze kruszywo wymaga
dla osiagniecia danej konsystencji mniejszej ilosci
wody, niz bardziej drobne.

Dla pewnej partji prébek cylindrycznych o éred-

1) Duff A. Abrams, Design of Concrete mixtures.

Duff A, Abrams and Stanton Walker, Quantities
of Materiels of Concrete, Bulletin.

Le Ciment Nr.1{2 z 1926 r. Determination des
‘'mélangés. pour beton par prof. Duif. A. Abrams.

Prof. W.Paszkowski: Racionalne wytwarzanie be-

tonu w $wietle prac amerykanskich —Przegl. Techn.
1926 r. - ‘ 1 1
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ﬁicy 15 cm i wysokosci 30°¢m, $ciskanych po 28
dniach, znalazl Abrams, ze

o &3_3—0 funtéw na cal kwadratowy?)

Tutb
! K=278—;1—kg/cm2. ()

(Przy obliczeniu spélczynnika w liczono, ze jedna
stopa szescienna cementu wazy 94 funty, czyli 1 m®
wazy 1500 kg). ‘
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Stosunek woda : cement na objetodc

Dla w << 0,35 krzywej nie okreslono zadnym
wzorem (linja przerywana na wykresie), ustalono
tylko, ze osigga ona pewne maximum, a przy zmniej-
szaniu sie wartodci w, t. j. dla betonu suchego, bar-
dzo szybko maleje.

Przy uzyciu innego rodzajuicementu otrzymat
Abrams
14000

8’2 w

Doswiadczenia, wykonane przez prof, Grafa
za Sztutgartu®), poparly powyzsze wywody Abramsa,
ustalajac bardzo podobne wzory na wytrzymatosé
zapraw i betondéw.

Graf, podobnie jak i Abrams, twierdzi, ze wy-
trzymaloéé zaleiy tylko od spélczynnika cement-
woda, a nie od skltadu ziarn kruszywa, tlumaczac
w ten sam spos6b jak Abrams przyrost wytrzyma-
fosci betonu o danej konsystencji przy zwieksze-
niu gruboéci ziarn kruszywa,

Wytrzymalo$é na §ciskanie kostek 7 X 7 X 7c¢m
po 28 dniach z réznych cementéw i rozmaitego
kruszywa osiaga, wedlug Grafa, wartoéci nie niz-
sze, niz okreslone wzorem:

K= funtéw na cal kw. . (2]

K. (1640
Rys. 1. Krzywa wytrzymatosci betonéw i zapraw :_(___ 30} kg/em?® . . (3
wedlug Abramsa. 400 \ 72w fe g (3)
1000 e ~ We wzorze tym K. jest normalna wytrzyma-
\\\1 Krzywa wyrazona po- 1oScia cementu (otrzymana wedlug norm njemiec-
950 \ wyzszym wzorem uwi- Kich) w—spélczynnikiem woda-cement, jako sto-
400 Ao doczniona zostata na wy- sunek ciezaru zawartej w §wiezej zaprawie wody
T kresie rys. 1. do cigzaru cementu,
v 3 -
850 AN Poszczegélne  punkty ) -Wykres na rys. 2, podaje krzyv:/e wytfz_yma
il ) ‘s .1 tosci wedlug wzoru (3) dla cementéw o réznych
Ll oznaczaja wyniki préb ; Toseiach kostk b
8001 =g T betonéw i zapraw o réz- WY/zymalosciach Xostxowych. . .
Y \ \X\ aych proporciach Oprocz' wzoru (3), podaje Graf wzér na mini-
750|< \T%‘\T\ (t j. stosunky ce- malng mozliwg wytrzymaios}g zaprawy
-2 t n
s00| = ARILRY mentu do kruszy- K=", . .. . . @&
= ‘\\‘ d wa), poczynajac od o 8 w?
s50|-2 AT czystego cementu Przyklad:!
a1 \‘ \ \\ \ do betonu bardzo Okresli¢ zapomocs wykresu (2) prawdopodobng wytrzy-
600! © \\ A chudego 1: 15, lecz maltoéé zaprawy, w ktérej na 100 kg cementu idzie 500 kg
~t \\ \ \ b et i piasku; wytrzymalo§¢ cementu jest 500 kg/ecm?; zawartosé
55009 ARRIAW 0 'onsystenc]ach wody w piasku 2%, catkowita ilo§é wndy ma wynosié¢ 60 kg.
S \ \\ o \y urabialnych,to zna- llosé wody w piasku 0,02 X 500 10 kg
500 g \\ -\ L \\ \ czy nie nazbyt su- . wodyldodanej przy zarobieniu . . 50
e \ ‘\\ \& chych, 60 Fa.
450 5 1 . P 60
;, \\ Spélczynnik woda cement w = 100 = 0,6.
400| & * Z wykresu (2) dla w=0.6 i Kp =500 kg/cm®* mamy
X K = 235 hglem®.
=54 Okolo 300 préb wykonanych przez Grafa z
300 kostkami z ro6znych betonéw o wymiarach
20X 20X 20 i 30 X 30 X 30 ¢cm doprowadzilo do
250 ustalenia nastepujacego wzoru na najmniejsza
prawdopodobna wytrzymalo§é betonu:
200
o1 g i K, {1300,
150 X\ \'K: L (—T+20) kg/Cm2 P [5]
125k — — | N U 400 \ 17
"\\ \\%
'gg_ ] e~ | | Wz6r ten moze byé zastapiony przez
50 SN wzér (4)
_____ S PR N M i s T e i e ;
#2 woda ; cement :l{,
o 8uw?'
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Rys. 2. Krzywe wytrzymatosci kostkowej zaprawy

wedlug Grafa, po 28 dniach.

2) { funt=0,453 kg; 1 cal=254 cm; 1 cal kw.=
=6,45cm? 1 stopa=0,305 m; 1 stopa szescienna=0,0284 m?,

latwiejszy do obliczenia idajacy” bardzo bli-
skie wyniki do poprzedniego, o ile w > 04.

8 Graf Der Ayfbau des Mortels und {Betons;
1927 r.
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We wzorach tych K, jest normalng wytrzyma-
tosciag cementu; w—spdlczynnikiem woda-cement,
okreélonym, jako stosunek cigzaru wody do cementu.
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We wzorze tym K jest zmienng wytrzymalo-
§cig w kg/cm? w — zmiennym spoélezynnikiem ce-
ment-woda, K. jest liczba stalg t. zw. wytrzyma-

800 Na podstawie tychze 600 toscia  wyjsciowa,
prob okreslono najwigksza t.j.otrzymana przy
750 mozliwa wytrzymalosé¢ be- 550 g H.=700 pewnym  danym
tonu wzorem: 500 | S K, =650 L spélezynniku w, 8.1
700 (.--._-__. K = ¥ =500 sa to liczby stale,
K =L (6) 45013 K osas ktére nalezy okre-
650 4w® 400 b= — " \\\\ §li¢ dla kazdej serji
600 § l§ HyERie \\\\ doswiadczen,
- Wzory 415 3sof K, =450 Na wykresie rys,
550] 0 przedstawio- 300 [ —Ko=400 \\ 5 uwidocznione sa
S ne sa na wy- 9 K, =350 X\\\\\ wyniki badan pew-
500 | % kresach rys. 250 E—K,fSOD \i- nej serji  préb
450| % Srd 2001 K250 \
¥ 150k > K,=200 % AN
400 e ——K, =150 SRy
7 100 |°S - \\ N
350|=% DA g N
5 so |
E ; s S S e e
300 0 woda: cement e
“~ w= 04 0506 07 08 03 L0 IJ 12 I3
250 ¥ 8 -
2 ys. 4. Wytrzymatosé”kostkowa betonow
200 == wedlug wzoru (4) Grafaipo 28 dniach.
150 Bethke'go dla ktérej wzér ma postaé
(R | K =180— 160 (w — 0,6)°*,
L —— Doswiadczenia Weisgerbera ®) po-
50 twierdzily rowniez zalezno§¢ wytrzyma-
_____ el e R : losci zapraw i betonéw od spdlczynnika
woda : cément ; 1 serngrreatiL,
W= 02 63 04 05 06 07 Q8 09 |0 LI 42 3 |4 Krzywe wytrzymato§ci otrzymane
Rys. 3. Wytrzymalo$¢ kostkowa betonow wedlug wzoru (5) przez Abramsa, Grafa, Bethkego i Weis-
Grafa po 28 dniach. gerbera dla pewnych partyj betonu, zesta-
wione na wykresie 6, maja ksztalt bardzo
podobnych do siebie hyperbol.
Przykiad L Hyperbole te staja si¢ asymptotycznie rownole-

Beton zawiera w 1 m® 300 kg cementu, 0,40 m® piasku

i 0,90 m? zwiru.
Wody w zwirze 20, t. j.
Wody w piasku 3G, t j.

900 < 0,02 = 18 kg
400 X 0,03 =12

Woda dodana do zarobienia 150
Razem wody 180 kg.
Spoélezynnik woda-cementw = —150——06
i ~ 300

Wytrzymato$é normalna cementu obliezona wedtug norm
niemieckich Kn = 500 kg/cm2

Najmnieisza prawdopodobna wytrzymaloéé betonu po 28
dniach z wykresu przy w=0,6 i Kn = 500 jest

. K =180 kg/cm®.

Przyktad Il:

Dla betonu z przyktadu poprzedniego otrzymamy przy
tych samych danych, lecz postugujac sie¢ wykresem z rys. 4,
K =175 kg/cm™

Graf wykonal réwniez szereg préb z zapra-
wy na rozcigganie w zalezno$ci od spoélczynnika
cement-woda; proby wykazaly zaleznoéé hyperbo-
liczna miedzy wytrzymaloscia na rozciaganie i spél-
czynnikiem cement-woda, ktéra Graf ujal wzorem

K"

Kr=——. 7
: 60 w? (7)

Dr. Inz. Bethke*) wykonal réwniez szereg préb
z kostkami betonowemi i ustalit wzér na wytrzy-
malo$é po 28 dniach

K=K,—o(w—uwdf (8)

) Bethke. Das Wesen von Gussbeton, 1924.

gle do osi przyw =02 1w =1,5.

Dla duzych wartosci w sluszniejsza jest krzy-
wa Abramsa niz Grafa, poniewaz przy w = 2 wy-
trzymatosé betonu w rzeczywistosci réwna jest pra-
wie zeru,

Przy malych wartoéciach w, rzedne krzywych
nieograniczenie rosna, a poniewaz wytrzymalosé nie

250
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Rys. 5. Wytrzymalos¢ partii kostek betonowych,
podana przez Bethke'go.
__’]—-G(/—ex_s gerber: Ueber den Einfluss des Wassex-
susatzes auf die Betonfestiglkest unter Beriicksichtiguny eier
Anderung des Mischungverhiltnisses, Hannover 1924--5,
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moze rosnaé bez korica, przeto ponizej pewnych
wartoéci w krzywe nie odpowiadajg rzeczywistym
wynikom i musza by¢ tam zastapione przez inne

v
600 € &Fa o
Sl
SHAN X
500 (g3 A 1 Krzywa Abramsa
§ ‘\ _'_T % ﬁef eb
< \ 1 " sisgerhera ———
4000y Yo v e Grufg (najwighsza wylrzym.)
A | B Wa o w  (najmniejsza » )
300 g > 2 = t { = T
Xy \ N\ Wiek prob 28dni
2008 N
S\ \\\“\\\
100N ~ __\ o /4
& S tA L LA
E- woda :cement % _t e
0 1 1

w-02 04 06 08 Lo h2 14 L6 48 20

Rys. 6. Pordwnanie krzywych wytrzymalosci kos?kowej
betonu po 28 dniach wediug RAbramsa,” Bethke'qgo,
Weisgerbera i Grafa.

krzywe, ktore po osiagnieciu maximum gwattownte
spadaja w kierunku osi X wraz ze zmniejszeniem w.
Zaden z wymienionych uczonych nie podaje wzoru
matematycznego dla okreslenia tych nowych krzy-
wych, ‘

Prace powyzszych badaczy stwierdzily niezbi-
cie istnienie, w pewnych granicach, prawa zalezno-
§ci miedzy wytrzymaloscia betonu na $ciskanie
a spolczynnikiem woda-cement °).

IL Wytrzymalos¢ w zaleznoséci od rodzaju kruszywa
i proporcji (stosunku ilosci cementu do kruszywa).

Nowsze badania Weisgerbera, Eisfeldera i Beth-
ke'go prostuja poniekad teorj¢ Abramsa i Grafa;
mianowicie badania te wykazaly, ze zalezno§é¢ wy-
trzymalosci od stosunku woda-cement tylko wtedy
moze by¢ dostatecznie zgodna ze wzorami, jezeli
w zakresie préb stosowane jest jednakowe kruszy-
wo, o tem samem ustosunkowaniu wymiaréw ziarn,
i stale jest zachowywana ta sama proporcja; zna-
czy to, ze dokladna krzywa wytrzymalosci moze
by¢ osiagnieta li tylko przy zmianie ilosci doda-
wanej wody, kruszywo za$ i proporcja musza byé
zawsze te same,

Jezeli wykonamy kilka seryj préb z réznym
kruszywem i rézna proporcja, to wprawdzie krzywe
wytrzymalosSci utrzymuja zawsze podobny ksztalt,

300
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37a

N,

Wytrzymatosé na Scishanie

! ) oot
100 1 .
[ | \ :
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II I' Wdf : cement
|
03 04 65 06 07 08 09 0

Rys. 7. Krzywe wytrzymatosci betonu przy réznych

proporcjach wedlug Weisgerbera.

%) Patrz réwniez Georg Eisfelder, Forschungsar-
lbeiten auf dem Gebiete des Eisenbetons, zeszyt XXXI, Ber-
in, 1927,

ale wzniesienie ich ponad osia pozioma 1 maximum
wytrzymatosci sa rozne.

Weisgerber badat betony o tym samym sktadzie
kruszywa, lecz o roznej proporcji. Proby przedsta-
wione na wykresie rys. 7 wykazaly, ze najwieksze
wytrzymatosci betonu sa tem wieksze, im jego pro-
porcja jest wieksza i ze nie odpowiadaja statej war-
toéci spotczynnika cement-woda. Im beton jest bar-
dziej ttusty, tem przy mniejszej ilo§ci wody osiaga-
ne jest maximum wytrzymatosci.

Z wykresu na rys. 7 widaé, ze kazdej proporcji
betonu odpowiada pewna warto$é spétczynnika w,
przy ktorej zachodzi maximum wytrzymalosci; ta
warto$¢ zostala nazwana przez Weisgergera nor-
malnym spélezynnikiem cement-woda.

| T
\ 0 50% Piashu
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Wyfrzyma?aéc' na dciskanie

woda : cement =
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Krzywe wylrzymatosci betonu przy réznej zawar-
tosci piasku w kruszywie wedlug Eisfeldera.

Rys. 8.

Eisfelder ") podaje wykres krzywej wytrzymalo-
sci w zaleznosci od rozinej ilosci procentowej pia-
sku w kruszywie; wykres ten wykonany jest na pod-
etawie badan firmy Dyckerhoff i Widmann,

-

o

3.;% Piasku
+ |6 7% "
+\?\

\4\
\Kb\o
| woda : cement I ik
w=05 06 07 08 09 o I/ L2 I3 14 15

Rys. ©. Krzywe wylrzymalosci belonu przy réinej
zawartosci piasku wedlug Bethke'go.

7
Wylrzymatosé na sciskanie,

+~

Podobne krzywe wytrzymalosci betonu o réznej
iloéci piasku w kruszywie otrzymal Bethke.

Doswiadczenia Eisfeldera i Bethke'go dowodza,
ze ksztalt kraywych wytrzymatoséci zalezy w znacz-
nej mierze od skladu kruszywa; duze ilosci piasku
powoduja zmniejszenie wytrzymatosci,

Wyniki podane na ostatnich 2 wykresach da-
dza sie¢ objaéni¢ przez rozwazanie tacznej po-
wierzchni wszystkich czastek kruszywa,

Przy stalej proporcji betonu (stosunek cemen-
tu do kruszywa), wraz ze wzrostem iloéci grubszych
czastek zmniejsza si¢ ogélna powierzchnia kruszy-
wa, a wiec ilo§¢ cementu na jednostke tej po-

) Eisfelder, Forschungsarbeiten auf dem Gebiete
des Eisenbetons, Zeszyt XXXI, 1927,
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wierzchni staje sie wieksza, przez co zapewnione
jest mocniejsze zwigzanie kruszywa.

Kortlang ¥) badat wytrzymaloéé betonu-w za-
leznosci od t. zw. wskaznika cementu, t. j. liczby
- pokazujacej, ile przypada jednostek wagowych ce-
mentu na jednostke powierzchni kruszywa ?).

280
“ L\
~$ L027%45
240 |3 — «;’o.;’“ssi
A
N /ﬁ%‘ ’
20028 .// A
a
. o/.
160} h——
-
120 > Wskaznik cementu

004 605 006 007 08 009 of l(g/a

Ry:. 10. Wytrzymalos¢ betonu przy réznych wskaznikach
cementu wedlug Kortlanga.

Charakterystyczne wyniki badart Kortlanga
przedstawione sa przez Eisfeldera w postaci naste-
pujacego wykresu, uwydatniajgcego w jakiej mierze
wytrzymalo§é przy tym samym spédlczynniku ce-
ment-woda zalezy od wskaznika cementu (rys. 10).

Przytoczone powyzej rozumowania, poparte
wykresami , wykazuja naogél, ze przy zmniejsze-
niu ilosci piasku wytrzymalosé betonu wzrasta.

Nie oznacza to jednak, ze wytrzymalosé beto-

au, ktory nie zawiera piasku lub posiada go bardzo
mato, jest najwieksza, gdy bowiem drobnych cze-
sci w kruszywie jest zbyt malo, aby zapetnié proznie
w grubszem, wtedy, przy normalnie dodawanej ilo-
éci cementu, pozostaja w betonie puste miejsca ni-
czem nie wypelnione i ostabiajace beton; trzebaby
dodac specjalng, porcje cementu, aby te préznie za-
petnié.

Doswiadczenia wykonane w Instytucie Badan
Inzynierji M. S. Wojsk. potwierdzaja istnienie pew-~
nego stosunku miedzy iloScig piasku, zwiru lub
itucznia. Wykonano 3 partje prob kostkowych 20 X
20 X 20 mm dla betonu do budowy drog. We
wszystkich prébach utrzymano te sama ilosé wody,
natomiast stosunek piasku do tlucznia zmieniano.

8 Kortlang, Der Einfluss der Kornzusammense-
lzung der Zuschlagstoff von Eisenbetonmischungen auf die
Druckfesitgkeit und Elastizit4t. Karlsruhe, 191,

Y Laczna powierzchnie kruszywa moina obliczyé
w nastepujacy sposob: dzielimy kruszywo zapomoca przesie-
wania na grupy, w ktérych wymiary ziarn zawarte sa w gra-
ricach okreslonych ofworami 2 sit, Kazdq takg grupe wa-
zymy. Ziarna kazidej grupy przyjmujemy za kule o $rednicy
réwaej $redniej arytmetyczne] odpowiedaich olworéw 2 sit.
Wprowadzymy nastepujace oznaczenia:

V — calkowita objetosé ziarn jednej grupy,
O — laczna powierzchnia ziarn jednej grupy,
G — ciezar catkowity jednej grupy,
S — ciezar wfa,scnvy ziarn, n — ilo§é ziarn na jednost-
ke cigiaru,
d — przyjeta Srednia Srednica ziarn jednej grupy.
d*x 6V \
Wtedy V———6'—.n. n=_ j
i 6V (¢ 6G
e OV = T e
.O——h\-d d‘ L= d|V S O Sd

Partja L Beton o sktadzie objetofciowym 1 :2:3!/z,
stosowany normalnie do budowy drég w Ameryce,

Stosunek wagowy piasku do ttucznia 1:1,6
Ciezar cementu . i . 0,300 #/m?® betonu

. tlucznia . 1,355 ., %
piasku’. .0.845 %
Skl oee Elﬂgg)sc pmslm . a3
wolne objetosci ttucznia !
Stosunek wagowy £ indy ’ . 0,55
cement

Ciezar wody . . . 0,165 {{m? betonu
Osiadanie {(préba ze skozklem scmtym)3 cm

Ciezar Sita Wytrzyma- Obi
N-ry whasciwy | zgniat. |losé kglem?® SIS
betonu #/m*| tonn po 7 dn. L
5757 2,46 - 69,1 173 normalne
5758 2,47 64,5 161 y
5759 2,47 67.1 168 .
' Srednio 2,47 669 | 167

Partja II Beton o skladzie objetosciowym 1:2: 3,7,
a wiec z iloscia piasku wigksza niz poprzedni,
Stosunek wagowy piasku do ttucznia 1:1,36
Ciezar cementu , " s .0.300 #/m* betonu

., tlucznia . .1.270 bl
. piasku. LD 0 e .0,930 T
St K objetoé¢ piasku 155
OSUReX = olne objetosci ttucznia
d(
Stosunek 2 -0,55
ment’ .
Cigzar wody . 0,165 #m® betonu
Osiadanie .1 em
Ciezar Sita Wytrzyma- Opis
N-ry wlasciwy | zgniat. |ltosé kglem? : -
betonu #/m*| tonn po 7 dn, Zgnicrens
|
5760 2,45 51,6 128 _nieréwne
5761 2,47 59.5 149 normalne
5762 2,45 58,1 145 i
Srednio 246 56,4 141
Partja III Beton o skladzie objetosciowym
1:1,5:3,7, a wiec z najmniejsza ilodcia piasku.
Stosunek wagowy piasku do tlucznia.. 1:2,1 .
- & przy gestosci betonu, . 2,500 t/m?®
Ciezar cementu . o o8 m w7 .0,300 ,,
. Hucznia. . . 1,490 .,
w  plasku. e e . 0,710
Stosunek —-Dunsitif padey -1,00
wolne objetosci ttucznia
Stosunek - wads - 0,55
cement '
Cigzar wody . 0,165 #/m?
Osiadanie 16 c¢m
Cigzar Sita Wytrzyma-) Opis
N-ry wlagciwy | zgniat, |los$é kg/em® : :
betonu #/m®| tonn po 7 dn Agiseeiy
5763 2,40 42,17 107 normalne
5764 2,43 52,1 130 »
5765 2,43 459 115 #
Srednio 2,42 46,9 117

Najwytrzymalszym przy tych prébach okazal
sie beton I, o stosunku objetosciowym piasku do
ttucznia 2 :3,5 =1:1,75, t. j. przy 26,4% piasku na
objetosé lub 38,4% piasku na laczna wage kru-
szywa.

Nalezy tutaj zwrécié uwage na to, ze piasek
przyjety byl w tych probach jako kruszywo, ktére
przeszlo przez sito o wielkoSci otworu 4,76 mm.
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Na budowie stosuje sie zwykle piasek znacz-
nie drobniejszy, a wiec dla osiggniecia najwiekszej
wytrzymalosci w tym wypadku procentowa ilo¢
piasku winna by¢ odpowiednio mniejsza.

% na wagg
100 L4

90 ﬂ

o0 / =
:70 “"4
“ 60 fue<
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w 20 1
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Wymiary ziarn w mm.

Rys. 11. Krzywa najkorzystniejszego skladu kruszywa

wedlug Fuellera.

Badania nowoczesne potwierdzaja znane oddaw-
na twierdzenie, ze proznie w grubem kruszywie mu-
szg byé zapelnione przez czesci drobniejsze, préznie
pomiedzy temi ostatniemi—przez czastki jeszcze bar-
dziej drobne i t. d. Wreszcie najdrobniejsze proznie
musza by¢ zapelnione przez cement, ktéry oprocz
tego winien oblepia¢ wszystkie czastki kruszywa.

Najlepsze wiec bedzie takie kruszywo, ktére
‘bedzie zawieralo najmniej prozni, przy mozliwie
aajmniejszej powierzchni swoich czastek,

Fueller i Tompson, na podstawie wieloletnich
prob i doswiadczen, zbudowali wykres najkorzyst-
niejszego slitadu kruszywa, zwany ogélnie krzywa
Fuellera. Wykres ten otrzymuje sie przez przesie-
wanie przez szeregd sit kruszywa wraz z taka iloscia
cementu, jaka jest stosowana do danego betonu.
Na osi poziomej odciete sa wielkoéci otwordéw w si-
tach, czyli wielkosci ziarn az do najwiekszego
wlacznie, na osi pionowej — ilosci procentowe kru-
szywa z cementem, brane na wage, jakie przez po-
szczeghlne sita przechodzg.

Krzywa Fuellera sklada sie z odcinka prostegs
i elipsy. Ksztatt krzywej zalezy od wielkosci naj-
wiekszych ziarn i od rodzaju kruszywa, jest ona tem
bardziej plaska, im grubsze sa najwieksze ziarna
kruszywa.

Krzywa budujemy w nastepujacy sposéb: 1a-
czymy punkt A linja prosta z punktem B, ktérego
rzedng y, bierzemy z ponizszego zestawienia; punkt
O, srodek elipsy, lezy o 7% wyzej nad osia odcie-
{ych; a i b sg potosiami elipsy; y jest rzedna punk-
lu stycznodei prostej z elipsa.

Zestawienie danych krzywej Fuellera,

Rodzaj kruszywa Yo vy a b417
Zwir, piasek rzeczny i

cement . . . . . . |26% |334| 0164D | 3560
Tluczen, piasek rzeczny &

i cement S 28,34 | 3579 050D ! 37
Tluczen, piasek rozdra- ‘

biany i cement . . . 29% | 36,1%| 0,147D 36,8%

D oznacza najwiceksza gruboéé ziarn w mm.

Normy Stanéw Zjednoczonych A. P.'") prze-
widuja dla kruszywa do betonu sita o nastepujace;j
wielkoici otworéw w éwietle w mm: 0,149; 0,297;
(,59; 1,19; 2,38; 4,76; 9,5; 19,0; 254: 38; 50,8; 76.

Probst, prof. Politechniki w Karlsruhe, otrzy-
matl '') dobre wyniki przy stosowaniu sit o wielkosci
otworow w mm: 0,3; 0,8; 3; 5; 8; 16; 25; 38; 51.
Spetzler uwaza za wystarczajace zastosowanie sit
o wielkosci otworow 0,5; 1; 3: 5; 8; 15; 301 70.

Granice pomiedzy sitami o mniejszych otwo-
rach musza byé bardziej zacisnione, poniewaz sklad
drobnych czastek ma wiekszy wplyw na wytrzyma-
fos¢, niz wiekszych.

W laboratorjum Instytutu Badan Inzynierji M.
S. Wojsk. przyjete sg sita amerykariskie:

Nr. 100 o wielkosci otworu w $wietle 0,149 mm
Nr. 50 ., > - = i .. 0,297

Nr. 30 ., " " " " . . 059
Nr. 16 ,, i i i " .. 119,
Nr. 8, - " I " .. 2,38
Nr. 4, o i i . .. 476
Nr. % . 7 i T e 95
Nr. %1 . - o - ” .. 190 "
Nr. 1y .. i i . . 380
Nr. 3 " " 76.0 e

Sita Nr. 100 i Nr. 50 zrobione sg z drutéw mie-
dzianych, sita Nr. 30, 16 i 8 z drutéw zelaznych,
sita Nr. 4, 3%, ¥, 1% 1 3 sa sztancowane z blachy
cynkowej; wszystkie sita sa zmontowane na statych
ramach. Sita ustawia sie na specjalnej ramie i

Rys. 12. Przyrzad do przesiewaniaikruszywa
w Instytucie Badan Inzynierji M. S. Wojsk.

W) A, S. T, M. Standards, 1927. American Society for
Testing Malerials,
1) Probst:

Beton Anregungen zur
des Materials, 1927,

Verbesserung
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wprowadza sie w ruch zapomoca silnika elektrycz-
nego (rys. 12).

' Kruszywo, uprzednio dobrze wysuszone przy
temperaturze do 10" C, przesiewa sig zapomoca te-
do przyrzadu w ciagu 5 minut,
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Rys. 13, Krzywa Fuellera dla samego kruszywa.

Pozostalosé na kazdem sicie wazona jest z do-
kladnoéc'a do 0,001 calego cigzaru badanego kru-
szywa oraz okreslana w procentach w stosunku do
caltkowitego cigzaru; procenty zaokragla sie do liczb
catkowitych. Przesiewanie reczne wymaga daleko
aluzszego czasu 1 jest bardzo ucigliwe. Przesiewa-
nie wielkich iloéci zwiru na budowie wykonywa sig
zapomocyg specjalnych raf, t. j. sit o wymiarach
znacznie wigkszych od opisanych. Krzywa Fuellera
mozemy wykreélié réowniez i dla samego kruszywa
bez cementu.

Dla stosunku wagowego cement: kruszywo =
1 r'n podnosimy na normalnym wykresie o$ X o od-
100
14+n
cinek a dzielimy na 100 czesci, odpowiadajacych ca-
lej ilo$ei kruszywa. :

Ocene kruszywa dokonywa sig, budujac dla
niego krzywa przesiewania i poréwnywujac te krzy-
wa z krzywa Fuellera. Poniewaz roznice pomiedzy
sitami o drobnych otworach sa b. male i z tego po-
wodu trudno jest na zwyklym wykresie porowny-
wa¢ krzywa przesiewania z krzywa Fuellera, prze-
to pozadane jest zbudowanie obydwu krzywycn
w podzialce logarytmicznej (rys. 14).

O ile krzywa badanego kruszywa lezy ponizej
krzywej Fuellera, znaczy to, Zze jest w niem duza
ilos¢ grubszych cze$cl. ~

100
N ] ri

cinek b = az do podtozenia X, i nastepnie od-

o
o
B

o
o

ra e
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Rys. 14, Krzywa Fuellera w podzialce logarytmicznej.

Takiego przekroczenia krzywej Fuellera nalezy
unikaé, poniewaz dowodzi ono istnienia niepozada-
nych préini; azeby beton nie byl w tym wypadknu
chudy, trzeba uzyé duzej ilo$ci cementu dla zapel-
nienia tych prézni. Polozenie krzywej danego kru-
szywa powyzej krzywej Fuellera oznacza duza
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ilos¢ drobnych czesci; wtedy suma powierzchni
wezystkich czastek kruszywa jest duza i ilo$¢ ce-
mentu niezbedna do oblepienia tych powierzchni
jest réwniez duza.

Niewielkie przekroczenie krzywej Fuellera
wzwyz nie jest szkodliwe, a przy betonie lanym
nawet pozadane, poniewaz zabezpiecza od utwo-
1zenia wewnatrz poréw wodnych *) 1 daje kon-
systencje latwiej poruszajaca sie..

Porownanie krzywej przesiewania danego kru-
szywa z krzywq Fuellera daje moznoéé poprawie-
nia sktadu kruszywa przez dodanie lub odjgcie
ziarn pewnej wielkosci.

Takie ulepszenie kruszywa uwidocznione jest
na rys. 15.

Kruszywo przedstawione zapomoca krzywej
przesiewania (1) (cienka linja ciagla) zawiera nad-
miar piasku, a wiec jest zbyt mialkie.
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Rys. 15 Ulepszenie kruszywa nazbyt piaszczystego.

W celu ulepszenia, dodalismy zwiru (2), w ten
sposob, ze ulepszone kruszywo sklada si¢ z 65%
starego (1) i 35 nowego zwiru.

Nowa krzywa przesiewania otrzymujemy przez
sumowanie rzednych starego kruszywa, mnozonych
przez 0,7, z rzednemi dodawanego Zwiru, mnozo-
nemi przez 0,3.

Na rys. 16 przedstawione jest kruszywo sto-
sowane do duzych blokéw zelazobetonowych.
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Rys. 16. Ulepszenie kruszywa zbyt miatkiego.

Poczatkowo dostarczona mieszanka (cienka li-
nja c1qgla) byla zbyt drobna, poniewaz najgrubsze
ziarno nie przekraczalo wymiaru 40 mm.

Przez zmieszanie 60% tej mieszanki z 40%
¢rubego ttucznia, przedstawionego krzywa przery-
wana, otrzymaliémy kruszywo bardziej odpowiednie.

Na budowe dostarczane sa przewaznie oddziel-
nie piasek i zwir lub tluczen.

Na rys, 20 pokazalismy krzywa przesiewania
kruszywa zlozonego z 40% grubego piasku i 60%
Zwiri.

Ulepszenie kruszywa zapomocy tej prostej me-
tody jest naogot wystarczajace. Przy betonach, kto-

re musza by¢ bardzo cisle, jak np. w zbiornikach,

) Gavye, Der Gussbeton, 1926..



610 PRZEGLAD TECHNICZNY

1928

zaporach i t. p., pozadane jest rozdzielenie catego
kruszywa zapomocy przesiewania na 4 — 5 czeSci,
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Rys. 17. Dobieranie kruszywa wedlug krzywej Fuellera.

wedtug wielkosci ziarn, i nastepnie dopiero dobie-
ranie wlasciwego kruszywa, ktérego krzywa pokry-
walaby sie z krzywa Fuellera lub nieco ja przekra-
czala. , '

Prof. Graf twierdzi, ze ustosunkowanie sie
ziarn grubszego kruszywa ma znaczenie podrzedne,
poleca jednak tak je dobieraé, zeby mogly byé ze
wszystkich stron otoczone zaprawa. Dla otrzyma-
nia najwiekszej wytrzymalosci w zaprawie, poleca
Graf stosowaé nastepujaca regule przesiewania,

Z mieszaniny suchej cement -~ piasek musi
przechodzié:

25% przez sito o wielkosci otworu 0.24 mm (900 na 1 ¢cm?)

Abrams, twoérca nowoczesnej teorji betonuy,
charakteryzuje sklad kruszywa zapomoca t. zw.
wskaznika mialtkosci, otrzymanego przez przesie-
wanie kruszywa przez szereg unormowanych sit,
w postaci sumy procentowych czesci wagowych,
jakie nie przechodza przez poszczegblne sita, dzie-
lonej przez 100 (cement przy wskazniku miatkosci
nie jest brany pod uwage).

Wiekszosé firm w Ameryce stosuje do obli-
czenia wskaznika miatkosci sita od 0,149 mm do 38

100
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Rys. 18, Krzywa najkorzystniejszego skladu kruszywa
wedlug Hermana.

2= mm wlacznie, Dla przykladu, podajemy oblicze-

6% . 4 3 " nie takiego wskaznika, przyjete przez firme Ty-~
1005 , . i 7 7, ler i stosowane przez Abramsa.

Obliczenie wskaznika miatkosci
Odsetki wagowe nie przechodzace przez sita w otworach w mm \]X]S;iﬁz?cl:

Otwér. 0,149 | 0207 | o059 119 | 238 | 476 95 ) 19,0 38
Drobsy plassk 82 52 20 o | o o | o | o [ o | 154
Zwir . . . . | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 95 | 66 ’ 25 o | 686

Prof. Probst zaleca stosowaé, jako krzywa
przesiewania, krzywg Hermana, uwazajac, ze kru-
szywo wedlug krzywej Fuellera jest nieco za gru-
be i daje beton trudno poruszajacy sie.

Krzywa Hermana (rys. 18) lezy w poblizu
zrzywej Fuellera i rézni sie od niej glownie wiek-
szg zawartoscig ziarn od 5 — 10 mm.

Otrzymany w ten sposéb wskaznik miatko$ci wy-
nosi dla piasku drobnego okoto 1,5, dla piasku éred-
niego 2,4, dla piasku grubego 3,1; dla drobnego zwiru
6,5; dla $redniego zwiru 6,9 i dla grubego zwiru 7,4.

Rzecz jasna, ze wskaznik miatkosci zalezy od
ilosci sit i wielkosci otwordéw i dlatego przy jego
obliczeniu musza by¢ sita unormowane.

(d. n.)

Zastosowania techniczne promieni Roentgena.’

Napisala I, Wasiutyhnska,

2. Analiza widmowa,

Elektrony, bombardujace ciala materjalne, po-
budzaja je do emitowania promieni Réntgena. Pro-
mieniowanie to, jak juz byla o tem mowa?®), wy-
kazuje na tle widma ciagtego szereg wyraznych
linij. Tto ciagle nie zalezy od materjatu bombar-
dowanej antykatody, wyréznia je tylko ostra gra-
nica od strony fal krotkich, a dtugosé fali granicz.
nej zalezy od wysokoéci przylozonego napiecia:
e V — hVO. ‘

Nie zdotano do tej pory ani wyttomaczyé w spo-
séb zadawalajacy mechanizmu powstawania wid-

8) Przegl. Techn, t. 66 (1928), str, 132,
*) Dokonczenie do str, 585 w Ne 27 r, b.

ma ciagledo, ani tez ujaé w $ciste prawn rozktadu
nateZenia promieniowania wzdluz tego widma.
Widma linjowe natomiast, czyli t. zw. widma
charakterystyczne, zbadane zostaly dosé doktad-
nie i ujete w $ciste prawa. Podlegaja one przede-
wszystkiem prawu Moseley'a, ktére moéwi, ze przy
przejsciu od pierwiastka do pierwiastka, w po-
rzadku wzrastajacych ciezaréw atomowych, cze-
stotliwos¢ ¥ wystepujacych linij wzrasta propor-
cjonalnie do kwadratu liczby atomowej N?* przy-
czem nie zmienia sie jego zasadniczy charakter.
Do emitowania promieni Réntgena konieczny
jest przeskok elektronéw na jedna z orbit najbliz-
szych jadru (przeskoki na dalsze orbity sg Zrédtem
$wiatla widzialnego), Zaleznie od tego, na ktéry
z toréw przeskakujg elektrony, mamy serje K, L,
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M, N. Serie K daja przeskoki na tor najblizszy,
L — na drugi, M — na trzecii t. 4. Na tor K od-
bywaé sie moga przeskoki z roznych, dalszych to-
row — mamy wowczas szereg linij tej samej se-
rjii. Z serji K znane sa tylko dwie linje K, 1 K.
Z tych 2-ch linij K, powstaje przy przeskoku z

sk

Rys.16. Debye'owska fotografja sproszko-
wanedgo aluminjum na kliszy ustawionej
prostopadie do biegu promieni.

toru L na tor K, Ky za§ —z toru M na K, pierw-
sza jest wiec wigksza, gdyz odpowiada mniejszej
iloéci zwolnionej energji, poniewaz natomiast wiek-
sze jest prawdopodobienstwo tego przeskoku, lin-
ja K. jest intensywniejsza od twardszej linji Kp.

Druga z kolei serja L powstaje przy przesko-
kach na druga orbite, ktoérej poziom energetyczny
jest oczywiscie nizszy. To tez serja L sklada sie
z do$§¢ znacznej liczby linij migkszych od linij se-
rii K.

Dalej ida serje M i N,

Nie dla kazdego pierwiastka znane sa wszysi-
kie serje. Najlzejszym pierwiastkiem, dla ktére-
go znana jest serja K, jest fluor, o numerze po-
rzadkowym N = 9; serja L znana jest dopiero dla
arsenu (N = 33), serja M dla dysprosium (N =
== 66), a serja N dla toru (N = 90). Jest to rzecz
zrozumiala, jezeli sie weZmie pod uwage, Zze pier-
wiastki lekkie, az do neonu wlgcznie (N = 10},
posiadajg dwa poziomy tylko, pierwiastki od so-
du (N = 11} do argonu wlacznie — trzy poziomy
i t. d., trudno wiec méwié o glebokiej jonizacji,
jaka jestkonieczna dowzbudzenia promieni Réntgena.
- W przeciwieristwie do widm optycznych, kté-
rych sklad zalezny jest od rodzaju pobudzenia,
serje rontgenowskie maja zawsze ten sam sklad,
charakteryzujacy dany pierwiastek. Poniewaz jed-
nak dwa réine pierwiastki moga mieé¢ identyczne
lub bardzo bliskie sobie linje, wzglednie w wid-
mach interferencyjnych, jakie daja krysztalty, mo-
ga wchodzi¢ w gre widma drugiego lub trzeciego
rzedu, przy wykrywaniu pierwiastkéw zapomoca
analizy réntgenowskiej nie wystarcza zidentyfikowa-
nie jednej linji, — trzeba zidentyfikowaé cala serje.
Tak np. linja K, dla zelaza bedzie polozona pra-
wie tak samo, jak linja K, rubidu w widmie trze-
ciego rzedu, wzglednie linja L.y toru w widmie
drugiego rzedu, lub linja L3 prazeodjum (Pr), Wy-

czerpujaca dyskusja musi wiec poprzedzaé ustale-
nie przynaleznosci linji do tego, czy innego pier-
wiastka.

Réntgenowska analiza skladu chemicznego nie
moze pretendowaé do wyrugowania analizy che-
micznej, w jakoéciowem jednak wykrywaniu zni-
komych ilo$ciowo domieszek moze oddaé olbrzy-
mie ustugi. Ma ona nastepujace zalety: 1) widma
odznaczaja sic niezwykls prostota; 2) do analizy
wystarczaja znikome ilosci substancji; 3) jezeli
wchodza w gre pierwiastki chemicznie pokrewne,
ktore zajmuja w ukladzie perjodycznym miejsca
w tych samych kolumnach, to chemiczne oddzie-
lenie takich pierwiastkow jest niezmiernie trudne.
Widma rontgenowskie natomiast, zgodnie z pra-
wem Moseley'a, przesuwaja sie ku coraz krotszym
falom proporcjonalnie do N* a pierwiastki w tych
samych kolumnach maja znacznie rdznigce sie od
siebie N, a wigc i bardzo rézne widma, Na tej pod-
stawie np. Hevesy i Coster odkryli pierwiastek
hafnium o liczbie atomowej N = 72, ktéry nie-
zmiernie trudno wyodrebnié od cyrkonu (N = 40).

Metoda analizy jest w zasadzie niezmiernie
prosta, Badana substancja stanowié powinna anty-
katode. Jezeli wigc jest nig proszek, antykatode
rysuje sig¢ pilnikiem i w rysy wciera sie proszek,
jezeli stanowi ja jaki§ stop, rozwalcowuje sie go w
blaszke grubosci 1 mm i nalutowuje na antykato-
de. Swiatlo emitowane analizuje sie zapomoca wi-
rujacego, wzglednie obracanego w pewnych grani-
cach krysztalu o znanej stalej siatki krystalicznej.
O ile chodzi o stwierdzenie istnienia okreslonej
domieszki, wystarczy nastawienie krysztalu pod
kilku odpowiedniemi katami, odpowiadajacemi zna-
nym linjom. Tak np. Glocker') opisuje wykrycie
domieszek otowiu w mosiadzu. Blaszke rozwalco-
wang z badanego mosigdzu nalutowuje sie na an-
tykatode. Krysztal kalkspatu obraca si¢ w grani-
cach od 8" do 11° o 1° co 20 minut, i dla otrzyma-
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Rys. 17. Debye’owska fotografja drutu
aluminjowego,
nia linji miedzi i cynku ustawia si¢ go na 5 minut
pod katem 13° i na 5 minut pod katem 14, Po-
niewaz pobudzenie serji K ofowiu wymaga wiel-

) Prof, Dr, R. Glocker, ,Materialpriiffung mit
Réntgenstrahlen”, Springer, Berlin, 1927,
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kich napie¢, bada sie serje L (napiecie = 40000V,
natezenie pradu = 10—15 mA). Fotogralja wyka-
zala istnienie linij: L., Lp; i Ly, analiza chemicz-
na stwierdzita istnienie 0,056% Pb.

Iloéciowa analiza daje doé¢ niepewnz wyniki.
Intensywno$é linij zalezy bowiem od ilosci zawar-
tegc pierwiastka, wptywa na nig jednak rowniez
wiele czynnikéw ubocznych, ktorych wyelimino-
wanie, lub uwzglednienic stanowi duze trudnosci.
To tez ma ona racje bytu, jezeli ma sie do czynie-
nia z cialami pokrewnemi chemicznie, lub tez o ile
ma sie do rozporzadzenia znikome iloci substan-
cji do analizy (10—12 mg), albo wreszcie o ile
chodzi, zeby badane ciato nie zostalo poddane zmia-
nom chemicznym. :

Czasami do analizy iloSciowej stosuje sig ba-
danie widma absorbcyjnego, nie emisyjnego. Opie-
ra sie ona na zaleznoéci Glockera:

LQ__ e—cp

L '
gdzie I, i I, oznacza natezenie promieniowania
przed i po przejéciu przez ciato badane, p — iloéc
gramoéw danego pierwiastka, prze$wietlonych przez
wiazke o przekroju 1 c¢cm® a c¢ pewna stala, cha-
rakterystyczna dla kazdego pierwiastka, ktéra mo-
zna obliczyé teoretycznie.

3. Metody interferencyjne,

Nie na tem jednak koricza sie zastosowania
techniczne promieni Réntgena. Znana jest zalez-
nos¢ mechanicznych wlasno$ci metali od ich bu-
dowy krystalicznej. Réntgenowskie badania siatek
krystalicznych pozwolily te zjawiska ujaé glebiej.
Tak np., mechaniczna obrébka na zimno prowadzi
do utwardnienia metalu. Badania budowy krysta-
licznej pozwolily stwierdzié, ze zaréwno przy wal-
cowaniu blachy, jak i ciaggnieniu drutéw, krysztal-
ki metalu przybieraja zupelnie okreslone potoze-
nia. Jezeli w Debye'owskiej metodzie badania®)
zastapi¢ cylindrycznie zwin'‘ety film klisza, usta-
wiona prostopadle do biegu promieni padajacych,
fotografja proszku krystalicznego wykaze szereg
pierScieni spolérodkowych (rys. 16); przy uprzy-
wilejowaniu natomiast tylko pewnych kierunkow,
pier$cienie musialyby wykazywaé szereg luk. Taki
wlasnie obraz daje Debye'owska fotografja matego
skrawka drutu (rys. 17). Wida¢ na niej szereg
punktéw prawidlowo roztozonych na obwodzie kot
spolsrodkowych. Siatkowe plaszczyzny krystalicz-
ne, a wiec i same krysztaly ustaw'one byé¢ muszy
zatem w pewnych tylko, okre$lonych kierunkach.

Metale krystalizujace w ukladzie szesciennym,

przy zcentrowaniu w plaszczyznie ustawiaja sie w
drutach plaszczyzna [1, 1, 1] prostopadle do osi
drutu, polozenie pozostatych plaszczyzn ([1, 0, 0]
i [1, 1, 0]) jest dowolne. W blachach spotykamy
si¢ z jeszcze wiekszem ograniczeniem dowolnosci
w polozeniach plaszczyzn krystalicznych Struktu-
ra taka ksztaltuje sie, rzecz prosta, stopniowo, w
miare postepujacej obrobki.

Plaszczyzny najgeSciej obsadzone przez ato-
my, a wiec w przytoczonym wyzej przykladzie
plaszczyzny [1, 1, 1], ustawiajg sie prostopadle do
osi drutu. Te wlaénie plaszczyzny sa plaszczyzna-
mi poslizgu w krysztatach. Pod dzialaniem sil ze-
wnetrznych, ulegaja one odksztalceniu i wzdluz
nich odbywaja sie wlasnie przesuniecia w kilku
rownouprawnionych miedzy soba kierunkach. Row-
nouprawnienie kilku kierunkéw pociaga za soba
symetryczne ustawienie sie plaszezyzny w stosun-
ku do nich. Stopniowe ustawianie sie krysztalow
w tym samym kierunku pociagga za soba coraz wigk-
sza odporno$é przeciw odksztalceniom, a wiec u-
{wardnienie metalu.

Analiza réntgenowska pozwolila zbadaé je-
szcze jedno niezmiernie ciekawe zjawisko, a mia-
nowicierekrystalizacje"). Jezeli cialo, pod-
dane uprzednio obrébce na zimno, bedzie si¢ na-
stepnie wyzarzaé, nastapi t. zw. rekrystalizacja
i zwiazane z tem zmiany wlasnoéci mechanicznych
metalu.

Roéntgenowskie badania pozwolily ustali¢, ze
rekrystalizacja moze mieé trojaki przebieg, zalez-
nie od rodzaju metalu.

1) W czasie wyzarzania, w okreslonym i1 wa-
skim przedziale temperatur, powstaja nowe kry-
sztaty, nie majace zadnego wyréznionego kierunku,
ktére pochlaniaja stopniowo krysztaly uporzadko-
wane przez walcowanie,

Jako przyklad, mozna przytoczyé aluminjum,
to samo zreszta wykazuja wszystkie metale o ma-
iym stopniu uporzadkowania, czyli slabo walco-
wane, wreszcie metale krystalizujace w ukladzie
sze$ciennym.

2) Miedzy uporzadkowanym a chaotycznym
uktadem istnieje uporzadkowany uklad przejscio-
wy, w ktorym polozenie krysztaléw réini sie za-
sadniczo od ukladu wytworzonego przy walcowa-
niu. Ten rodzaj rekrystalizacji daje np. srebro.

3) Trzeci wreszcie rodzaj rekrystalizaciji
przedstawia silnie walcowana miedz, ktéra w $ci-
$le okre§lonym przedziale temperatur daje inne
uporzadkowanie krysztalow, trwajace az do tem-
peratury topnienia,
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Q=A (H+ BV
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1) Ob, naprz, Przegl Techn, t, 66 (1928), str, 139,
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jak poprzednia praca tegoz autora o prognozie wezbran Wi-
sty pod Warszawa, zamieszczona w r. 1924 w ,Przegladzie
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juz kilkakrotnie omawiane w Przegl. Techn. (patrz np.
arlykuty J. Crochralskiego z r. 1925).
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Trudnosci przy wprowadzaniu naukowejorganizacji'

Napisal sz Jan Smigielski.

aukowa organizacja przeszla juz okres szerokiej
propagandy, rozwinigtej przedewezyqtklem w

Ameryce, a nastgpnie réwniez i w ;Europie
na szeroka skale. Wszyscy bylismy swiadkami,
jak wiele uczyniono na naszym kontynencie w ciq-
gu ostatnich 10-ciu lat, zaréwno dla spopularyzo-
wania idei Fryderyka Taylora, jak i dla zapozna-
nia szerokich sfer przemystowych i gospodarczych
z nowym czynnikiem postepu — czynnikiem, kto-
ry doprowadzil przemyst Stanéw Zjednoczonych
A. P. do niestychanego rozkwitu i podniést dobro-
byt obywateli tego kraju do granic, osigganych
dawniej tylko w marzeniach. Wszyscy tez jestesmy
s$wiadkami, jak wielkie wyniki zostaly juz osiag-
niete dzieki tej wlasnie propagandzie.

Dzi$ naukowa organizacja wstepuje na na-
szym kontynencie w nowy ckres historji — okres
praktycznego stosowania. Przechodzimy obecnie
od propagandy do pracy realnej; od popularyzaciji
idej — do czynéw przez te idee podyktowanych.

Zaczynamy stosowaé zasady tej mlodej nauki
w przemysle, w gérnictwie, w rolnictwie, w gospo-
darstwie domowem, w bankowo$ci, w administra-
cji panstwowej i komunalnej. Postawitlem przemyst
na pierwszem miejscu, gdyz najwigksze prace z
dziedziny praktycznego stosowania zasad nauko-
wej organizacji podjete zostaly przez przemystl.

Praktyczne stesowanie zasad naukowej orga-
nizacji natrafiato jednak od samego poczatku na
coraz to nowe trudnoéci i przeszkody. Pionierzy
i zwolennicy stosowania metod naukowych do ba-
dan wszelkich zagadnien przemystowych i do u-
sprawniania dziatalne$ci zakladéw wytwérczych
zrozumieli, z chwilg wstapienia na nowa droge, jak
wiele najroznorodniejszych sprzeciwéw i trudno-
$ci beda mieli do pokonania, zanim usung zakorze-
nione zwyczaje, przezwycieza przestarzate pogla-
dy i z rumowiska kamieni wybuduja wspaniaty
gmach réwnowagi, tadu, harmoniji, kultury i dobro-
bytu klas pracujacych.

Pragne tu oméwi¢, chociazby tylko w ogél-
nych zarysach, powyzsze trudnosci, w prze$wiad-
czeniu, ze najskuteczniejszym sposobem zwalcza-
nia trudnosci i zta jest poznanie charakteru trud-
nosci oraz istoty zta. Nie watpie réwniez, ze bez-
stronne omoéwienie tych spraw na forum tak kom-
petentnem, jakiem jest Zjazd obecny, przyczyni sie
do zmodylikowania pegladéw i sposobow postepo-
wania tych czynnikéow, ktére dzié jeszcze zajmu-
ja wobec naukowej worganizacji stanowisko nie-
zdecydowane, wyczekujace, a nieraz wrecz nie-
przyjazne.

Trudnosci praktycznego stosowania zasad na-
ukowej organizacji moga byé podzielone na 3 za-
sadnicze kaltegor]e réine co do charakteru, zré-
det powstania i ujemnego wplywu,

Do DlelWS7e] kategor]l n'vlezq trudnosci, wy-
plywajace z niezrozumienia samej istoty naukowe]
organizacji. Sg to przedewwystklem trudno$ci,
wynikajace z braku zrozumienia tego, iz naukowa

) Referat wygioszony na 2-m Polskim Zjezdzie Nauk.
Orgamzaclx w ma}u r. b

organizacije nalezy zawsze WplOVVZleﬂ(, etapami,
osiagajac stopniowo coraz to wyzsze, coraz to sub-
telniejsze cele.

Do kategoriji tej naleza rowniez trudnosci nie-
rozerwalnie zwiazane z kazda ewolucja i zawsze
towarzyszace ludzkosci w momentach przecho-
dzenia od nizszego po7iomu rozwoju do wyzsze-
go. Wreszcie do pierwszej kategorji trudnosci na-
lezq jeszcze i te, ktore powstaja wskutek niedoce-
niania prawa przyczynowosci, wskutek braku wia-
ry w to prawo.

Zaréwno w kazdym procesie wytwérczym, jak
i w kazdym innym przejawie dzialalnosci ludzkiej,
naukowa organizacja ma zawsze na celu osiagnie-
cie najwyzszego wyniku uzytecznego przy naj-
mniejszym rozchodzie §rodkow wytworczosei. Jest
to pierwszy cel naukowej organizacji.

Jezeli chodzi o czynnik ludzki, naukowa orga-
nizacja odrzuca zaréwno bezwzgledna teorje Ada-
ma Smith‘a o placach naturalnych, jak i teorje
Malthus'a, dowodzacego, ze nedza jest faktem na-
turalnym, wynikajacym stad, ze przyrost ludnosci
postepuje predzej od przyrostu $rodk6é6w utrzyma-
nia. Naukowa organizacja odrzuca réwniez i po-
glady Ricarda, ze robotnicy stanowia odrebng ra-
se oraz ze place i zyski znajduja sie zawsze w
sprzeczno$ci. Odwrotnie, jesli chodzi o czynnik
ludzki, naukowa organizacja wychodzi zawsze z
zalozenia, ze niema zasadniczej sprzecznosci po-
miedzy zarobkiem robotnikéw a zyskiem przemy-
stowcow i ze poza tem kazdy czlowiek ma nieza-
przeczone prawo do zycia, wolnoéci 1 dazenia do
dobrobytu i szczescia.

Stad logicznie wyplywa drugi cel, do ktérego
zmierza naukowa organizacja: unormowanie sto-
sunkéw w przemysle, usuwanie wszelkich zatar-
gow i — obok najdalej posunietej wydajnosci —
mozliwie na)w1qksze zarobki, najzdrowsze i naj-
przy]emme]sze warunki pracy, a takze i zadowo-
lenie z samej pracy.

Jest wiec rzecza zupelnie zrozumiala, ze dla
osiagniecia w calcsci tak wielkiego celu potrzeb-
ny jest pewien poziom kultury srodowiska, w kto-
rem pracuje organizator,

Cheé osiggniecia wyniku ostatecznego odrazu,

stawianie celu nieprzystosowanego do danego mo-

mentu i do danego $rodowiska oraz miewspéimier-
nego do $rodkéw, jakiemi rozporzadza organiza-
tor, powoduje trudnosci mie do przezwyciezenia.
Upieranie si¢ przy checi niezwlocznego, energicz-
nego zwalczania sprzeciwow, stad wynikajacych,
nietylko nie doprowadza do pozadanych wynikoéw,
lecz szkodzi calej sprawie.

W istocie naukowej organizacji lezy," azeby
stosowanie jej w praktyce postepowalo etapami,
w drodze ewolucji, nie za$ rewolucji. B¢ d ac b o-
wiem wyrazem nas zych mys$liipo-
jeé, naukowaorganizacja napotyka

na swej drodze trudmosci tak dlu-
go, jak dtugo trwa proces utrwala-
nia sie w umystach ludzkich no-

wych mys$liipojed.
Sq wiec trudnoéci, napotykane przez organi-
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zatora, ktére leza w logice wypadkéw, sa zgodne
z natura rzeczy i tylko czas moze je catkowicie u-
sunaé, a celowa i dobrze zorganizowana propagan-
da moze jedynie skrocié ten czas, przy$pieszajac
proces dojrzewania warunkéw. Istnieje bo-
wiem bezwltadnos$é mysli ludzkiej,
tak samo, jak istnieje bezwltadno$¢
ciat fizycznych, Parowdz zaladowany we-
glem i woda, majacy w kotle pare o cisnieniu wia-
éciwem, zanim ruszy z miejsca, to znaczy przejdzie
od stanu spoczynku do stanu ruchu, musi prze-
dewszystkiem przezwyciezyé swoja bezwladnos¢, a
dopiero nastepnie — wszystkie inne opory. Z
chwila, gdy parowéz jest juz w biegu, a zechce-
my powiegkszy¢ jego szybkoéé, bedziemy mieli znow
do pokonania przedewszystkiem bezwladnosé¢ ist-
niejacego ruchu, :
Azeby skierowa¢ mysli ludzkie na nowe to-
ry, zaszczepié nowe pojecia, nalezy przedtem prze-
zwyciezyé bezwladnosé istniejacego stanu,
Bezwladnosci mysli ludzkiej, o ile ta ostatnia
nie przeksztalcita sie w apatje i stan odretwienia,
nie nalezy traktowaé, jako czynnika szkodliwego.
Przeciwnie, jest to czynmk zbawienny, utrwalaja-
cy postep i zabezpieczajacy pewne i jasne jutro
dla kazdej nowej, zdrowej my$li, Gdyby bez-
wltadnos§é mys$li ludzkiej nie istnia-
ta, kazdy postep bytby narazony co

chwila na wywrécenie.

W ojczyznie Taylora naukowa organizacja
przechodzita dlugi okres takich trudnosci, zanim
mysli wielkiego inzyniera zdotaly przenikna¢ gte-
boko do umystéw ludzkich, zanim sfery przemy-
stowe i zwigzki robotnicze zrozumiaty obopélne
korzysci, ptynace ze stosowania tych mysli, W tym
dtugim okresie byly momenty niezmiernie ostre,
ze przypomne tu tylko uchwale Senatu Amerykan-
skiego z dnia 25 czerwca 1916, kiedy to pod na-
ciskiem syndykatéw robotniczych, jednoczesnie z
przyjeciem budzetu M. S, Wojsk., zakazano stoso-
wania tayloryzmu w panstwowych zaktadach Sta-
néw Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej. Dzis, w
tych samych Stanach Zjednoczonych, naukowa
organizacja uwazana jest powszechnie za czynnik
niezbedny do rozwoju przemystu i do podniesienia
dobrobytu obywateli amerykasskich.

Zwiazki zawodowe, sfery przemystowe i kor-
poracje inzynierskie doszly do zupelnego porozu-
mienia i §cistej wspélpracy na tej nowej platformie.

 Bezwladnos¢ mysli ludzkiej zostala przezwy-
cigzona, a dobroczynnos¢ tego czynnika, jako
srodka utrwalajacego, przejawila sie tu w calej
pelni, ;

Naukowa metoda postepowania jest znana
oddawna, ale stosowanie tej metody do badan za-
gadnieni przemystowych i zagadnies, zwigzanych z

praca w biurach i urzedach, jest wielks nowoscia.

Gdy organizator stosuje te metode, spotyka sie
najcze$ciej z mieufnodcia $rodowiska, w ktérem i
dla ktérego ppracuje, a czesto nawet znajduje w
tem $rodowisku niespodziewane trudnogci, Wy-
plywajq one stad, ze $rodowisko, w ktérem pra-
cuje organizator, nie zdaje sobie malezycie spra-
wy, na czem polega istota nauki i nie docenia
prawa przyczynowosci,

Istota nauki, zdefinjowana przez Taine'a, po-
lega wlasnie na pojeciu i ustaleniu Przyczynowo-

$ci, a cala nauka — na znajomo$¢ praw, rzadza-
cych zaréwno zjawiskami przyrody, jak i rézne-
mi objawami dziatalnosci i pracy ludzkiej.

Jezeli wszystkie zjawiska przyrody — mowi
prof. H. Le Chatelier — sg ze soba powiazane pra-
wami nieztomnemi, ktére mozna poznaé droga do- .
$wiadczalna, to zjawiska przemystowe — koszt
wlasny, straty lub zyski i t. d. — nie stanowia pod
tym wzgledem wyjatku., _

Zadziwiajaca jest wprost rzecza — moéwi prof.
Le Chatelier — jak wielu ludzi na stanowiskach
kierowniczych w przemys$le ignoruje przyczyno-
woéé, a wierzy w przypadek., W naszych zakla-
dach przemystowych bardzo czesto straty podczas
fabrykacji sa uwazane za objaw przykry, lecz nie-
unikniony. Nie wierzac w przyczynowos$é, nie wie-
rzy sie w mozno$¢ usuniecia tych strat, nie czyni
sie zadnego powaznego wysitkuy, aby odszukaé
wywolujace je przyczyny.

W tem tkwi przyczyna niezrozumienia orga-
nizatora, zadajacego przeprowadzenia badan przed
przystapieniem do pracy.

Z chwilag, gdy wiara w przyczy-
nowoéé stanie sie powszechna, od-
padnie wiele trudnoséci na drodze
praktycznego stosowania nauko-
wej organizacji

Do 2-¢j kategorji trudnosci nalezy zaliczyé te,
ktore powstajg w $rodowisku, w jakiem prowadzo-
na jest akcja, a ktore wynikaja jednak nietyle z
braku zrozumienia nowych pradéw, o czem byla
mowa poprzednio, ile ze specyficznych warunkoéw,
ktore sa wynikiemzwyczajéw,stosunk 6w,
metod 1 sposobéw postepowania,
dawno juz istniejgcych w przemy-
$le,

Bezwladno$é przyzwyczajen, powiedziatbym
tyranja zakorzenionych idej, wysuwa sie¢ na czolo
tej 2-ej kategorji trudnosci. Naukowa organizacja
wprowadza tak kardynalne zmiany w warunkach,
w jakich wyroslismy, z ktoremi sie zzylismy, ze
trzeba naprawde pewnej rzutkosci umystowej,
przezwyciezy¢ skionnosci, ktéresmy odziedziczyli,
azeby, widzac przed soba lepsze jutro, wyzwolié
sig z tego, ma co patrzymy od zarania naszego zy-
cia.

Naukowa organizacja wymaga poznania wad,
przyznania sie do tych wad; malto tego, wymaga
wyszczegolnienia i uszeregowania wad podlug ich
wplywu ujemneso na akcje. Lecz niewielu ludzi,
zwlaszcza na stanowiskach kierowniczych, chce
to uczyni¢, Obawa przed rozglosem, w razie ujaw-~
nienia wynikajacych ze starych metod strat, pote-
guje cheé¢ poprzestania na tem, co bylto dotad, po-
teguje cheé utrzymania status quo.

Klasyczna praca inzynier6w amerykanskich:
wWaste in Industry” (Marnotrawstwo w przemy-
§le), ktora ku wielkiemu zdziwieniu §wiata ujaw-
nila przecietinie 28% strat w przemyéle amerykan-
skim i ktéra stata sie punktem wyjécia na droge jego
poprawy, a nastepnie na droge rozwoju i rozkwitu,
przynosi w Polsce nieraz wigcej szkody niz pozyt-
ku, W wielu bowiem wypadkach przeczytanie tej
ksigzki spowodowato u nas wynik zupelnie nie-
oczekiwany: niecheé¢ w stosunku do przeprowa-
dzenia badan, z obawy, ze badania takie ujawnig
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wysoki % ponoszonych strat i ze rozglos o wyni-
" ku tych badan przysporzy przykrosci ludziom, sto-
jacym na czele badanej placowki.

_Wiele oporéw w stosunku do naukowej organi-
zacjl, plynacych z géry, wyplywa wlasnie z tego zré-
dla, aczkolwiek zrédto to jest moze najmniej znane.

Ot6z jesli zrozumialy jest rzeczy cheé uchro-
nienia siebie przed ztosliwg i niesprawiedliwg kry-
tyka, to nalezy jednak zdawa¢ sobie sprawe, ze sy
rzeczy, ktérych nie da si¢ ukryé, gdyz wecze-
$niej czy pozniej wyjda one na jaw sila postepu.
Yudzenie siebie i otoczenia, obawa przed rozgto-
sem i ztosliwa krytykq oraz inne wzgledy tego ro-
dzaju musza ustapi¢ przed argumentem, ze by-
lismy dotad na pewnym poziomie,
Z2e mozemy i powinni§my byé¢ ju-
t1o na poziomie wyzszym, i zZe ci
ktdrzy z koniecznos$ci zastapiag nas
w przyszltosci, beda na poziomie
jeszcze wyzszym Nalezy tylko mieé¢ odwa-
ge Smiako patrze¢ w oczy prawdzie, nazywaé rze-
czy po imieniu i nie hamowa¢ postepu dla falszy-
wych ambicyj.

Nie ulega watpliwosci, Ze naukowa organiza-
cja przenosi punkt ciezkosci, jesli chodzi o inicja-
tywe, prace i odpowiedzialrosé, z dotu do gory,
stawiajac kierownictwu zupelnie
nowe zadania. Obowigzki kierownictwa
wielokrotnie sie pomnazaja i powigkszaja, a odpo-
wiedzialno$¢ staje sie wyrazniejsza i wieksza.

Do trudnosci, wyplywajacych z tego wlasnie
zrodla, dochedza jeszcze te, litére powstajg niekie-
dy w sferach kierowniczych przemystu z braku
przeswiadczenia, ze praca organizatora powinna
by¢ wyodrebniona od innych czynnoéci, to znaczy
Ze nie mozna obarczaé ta praca ludzi, pelnigcych
na danej placéwce przemystowej powazne i zupel-
nie okreslone cbowiazki. Laczenie urzedéw w tym
wypadku jest zgubne.

Praktyczna dzialalno$é organizatora wvmaga
duzo czasu na obserwacje i rozmyslania. Organi-
zator nie moze byé¢ obarczany sprawami bieiacemi,
za ktére jest odpowiedzialny z tytulu kierownic-
twa jakim badz dzialem fabrykacji. Nie moze jed-
nak organizator dawaé¢ dyspozycyj, lecz jedynie
opinje i rady do decyzji dyrektora,

Dla tych 'samych powodéw nie moze zajmo-
wad sie bezposrednio organizacja zaréwno naczel-
ny dyrektor fabryki, jak i gléwny inzynier.

Najlepsze rozwiazanie tej sprawy dali Amery-
kanie. Polega ono na specjalnym wydziale organi-
zacji przy osobie prezesa zarzadu lub naczelnego
dyrektora i na angazowaniu specjalisty na kierow-
nika tego oddziatu, W naszych warunkach, bardzo
dobrem rozwiazaniem byloby angazowanie organi-
zatora w_charakterze jednego z vice-dyrektoréw
fabryki, Stanowisko jego na danej placéwce prze-
mystowej staje sie wtedy w naszych warunkach
zupelnie wyrazne wobec catego zespotu pracowni-
kéw i ma on w ten sposéb bardzo ulatwiona prace.

Czesto daje sie slysze¢ zdanmie, ze prowadze-
nie warsztatéw wytworczych oraz pracy w biurach
fabrycznych wedlug zasad maukowych wymaga
zawsze powiekszenia personelu i przeto staje sie
kosztownym sposobem administrowania.

Takie zdanie, bardzo zreszta rozpowszechnio-
ne, jest zréodlem wielkich oporéw, jakie napotyka-
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ja zwolennicy naukowej organizacji w ich pracy
pionierskiej. Powstaje jednak pytanie, co lepiej,
czy pozostawiaé przygotowanie potrzebnych do
pracy narzedzi inicjatywie i pomysfowos$ci po-
szczegolnych majstréow, czy tez znormalizowaé na-
rzedzia dla calej fabryki i zcentralizowaé tak wy-
rob, jak 1 konserwacje tych narzedzi? Czy wiado-
mosci 0 terminach, przebiegu pracy, o postgpowa-
niu materjaléw, o wydajnosci rcbotnikéw i t. d.
przechowywaé¢ w osobistych notatnikach ‘lub pa-
mieci nawet, czy tez prowadzié wykresy, ktore w
sposéb, zeby przyszlo$¢ byta w naszem reku i Ze-
li faktyczny stan rzeczy? Co lepiej, czy byé zasko-
czonym przez wypadki i znajdowac¢ sie wobec fak-
téw dokonanych, czy tez kierowaé akcjg w ten
sposéb, zeby przyszloéé byla w naszem reku i Ze-
by osiggane wyniki odpowiadaly naszym zamierze-
niom? Wszyscy zgodza si¢ na to, ze drugi sposob
jest lepszy. Ale jest to sposéb bardzo kosztowny
— powiadaja nasi przeciwnicy. Nie chodzi tu o ten
lub inny koszt — odpowiadamy im — a chodzi o
to jedynie, czy te wydatki oplacy sie.

Z chwila, gdy spojrzymy na te sprawe z punk-
tu widzenia optacalnoéci wydatkow, usuniemy wie-
le trudnodci z drogi naukowej oragnizacji.

Takie sa w ogélnych zarysach trudnosci, pty-
nace z goéry. W niektérych wypadkach zostaly one
tendencyjnie wyolbrzymione i staly sie¢, niestety,
tematem zlosliwych napasci na kierownicze sfery
przemystowe, Jatrzenie i zniechecanie ludzi jest
bezwarunkowo metoda sprzeczng z duchem nauko-
wej organizacji, ktéra dazy do usuwania tar¢, do
harmonji i do rzetelnej wspotpracy. To tez, zdajac
sobie calkowicie sprawe z fego, ze w niektérych
wypadkach jesteémy jeszcze bardzo dalecy od do-
skonalogci, powinniémy zaja¢ wobec tych wypad-
kéw stanowisko objektywne i spojrze¢ na sprawe
z szerszego punktu widzenia. Bedzie nim prze-
¢wiadczenie, ze wiele naszych niedomagan ksztal-
tuje sie jako wypadkowa szeregu warunkéw gos-
podarczych, spotecznych i politycznych. W takich
wypadkach jednak organizator powinien zdawaé
sobie sprawe, ze tam, gdzie niema zainteresowa-
nia i poparcia z géry, niema i dla niego roboty.

Na Kongresie Brukselskim w roku 1925 6w-
czesny belgijski minister przemystu i handlu, zwra-
cajac sie do uczestnikéw Kongresu, powiedzial:
,,Musicie Panowie pamiegta¢, ze zbliza sig czas, kie-
dy' nie bedziecie mogli nic narzucaé robotnikom
i kiedy zmuszeni bedziecie kazdorazowo uzyski-
waé zgode robotnikéw ma wprowadzenie tej lub
innej metody pracy, proponowanej przez was .

y$l w tem ostrzezeniu zawarta jest niewat-
pliwie podkresleniem trudnosci, jakie naukowa orga-
nizacja napotka wéréd szerokich mas robotniczych.

Na pierwsze miejsce w tej kategorji wysuwa-
ja sie trudnosci, wynikajace z rozdzwickuy, jaki od-
dawna istnieje pomiedzy pracodawca a klasg ro-
botnicza,.

Przez cate pokolenia klasa robotnicza byla
lerenem propagandy, szerzacej ideg, ze walka o
lepsze jutro wymaga rozbudzenia w sobie niena-
wisci do przemystowca i checi burzenia jego ma-
jatku, bez ogladania sie na to, ze ten majatek jest
miejscem pracy i zrédltem utrzymania klasy robot-
niczej, Wskutek tego wytworzyla sie w klasie ro-
botniczej specyficzna i bardzo szkodliwa psychologja.
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Dopiero hasto rzucone przez pionier6w nauko-
wej organizacji, ze potrzebna jest nie walke'l k'las,
ale wspolpraca, ze przemystowiec biedny nie jest
nigdy w stanie daé dobrych warunkow egzystencp
swoim pracownikom i ze dobrobyt klasy pracuja-
cej jest §cisle zwigzany z prosperacjy prz‘_emysﬁh
dopiero takie haslo naprawi¢ moze konsekwencje
mylnej w swojem zalozeniu propagandy z lat u-
biegtych.

Z chwila, kiedy hasto to przeniknie gleboko
do umystéw i serc ludzkich, praktycz-
ne zastosowanie naukowej organizacji w zaktadach
przemystowych nie bedzie napotykalo tych trud-
nosci w klasie robotniczej, jakie istniejs obecnie.

Poza tem inne trudnosci, wyplywajace z tego
zrodla, jak dotad, nie byly w Polsce wielkie.

W odpowiedziach na ankiete, zorganizowana
w r. b, przez Polski Komitet Naukowej Organiza-
cii, znajdujemy, Ze opory klasy robotniczej, naogét
biorac, mie ‘wysuwaja sie na czolo trudnosci, jakie
naukowa organizacja napotyka w Polsce.

Pomieszanie poje¢ w naszej klasie robotnicze;j
na tle zasady doboru ludzi oraz zloSliwa agita-
cja, szerzona miejscami wéréd robotnikéw, w celu
zdyskredytowania naukowej organ‘zacji. pod za-
rzutem, ze dazy ona w kierunku sprowadzenia ro-
botnikéw do poziomu bezmyslnych automatéw —
takie sa dwa nowe zroédta oporéw w naszej klasie
robotnicze;j.

Dcéwiadczenia Taylora nad praca fizyczna lu-
dzi przekonaly, ze potrzebna jest w tym wypadku
daleko posunieta segregacja i ze mniezbedny jest
dobér ludzi, a co za tem idzie, zastapienie ludzi
nieodpowiednich innymi. Stad opér wéréd robotni-
kéw i narzekanie, ze naukowa organizacja pozba-
wia pracy, Wprawny organizator, ktéry potrafi po-
stawi¢ wlasciwych ludzi na wlasciwem miejscu,
wyzyskujac nawet te prace, jaka moga u nas daé
inwalidzi wojennd, unika trudnosci, wyptywajacych
z tego Zrodla,

Drugie 2rodlo — to agitacja, lecz ta musi u-
pagé wobec logiki faktéw. Amerykanie, jak wiado-
mo, posungli sie znacznie dalej od innych narodéw
w kierunku normalizacji i produkcji masowej, Mi-
mo to, wbrew orzewidywaniom pewnego kierunku
mysli, jednostki ludzkie nie zostaly tam sprowa-
dzone do poziomu bezmyslnych automatéw. Od-
wrotnie, indywidualistvczny charakter robotnikgw
amerykanskich specjalnie uderza kazdego.

Twierdzenie, ze prawo podzialu pracy 1odzi
menotonjeg i obniza godnosé cztowieka, jest mylne.
Trzeba zrozumie¢, ze naukowa organizacia dazy
ku temu, azebv czynmnosci. elementarnie proste i
monotonne, ‘wykonywane byly przez maszyne, a
cztowiekowi pozostanie nadal pra-
wo pilnowania pracy maszyn i pra-
wo twérczosdci przy udoskoenalaniu
egzystujacych maszyn, mechaniz-
mow i przyrzadéw.

Méwiac o trudnoéciach, jakie napotyka nau-
kowa organizacja na drodze praktycznego stoso-
wania, nie mozna pomijaé trudnosci, wytwarzanych
niekiedy przez samego organizatora.

Inzynier, w reli organizatora, wchodzi w kon-
takt bezposrednio z calym szeregiem ludzi, doty-
ka najzywotniejszych ich intereséw, powoduje cze-

sto przyznanie sie do btedéw, a czynnosci jego ma-
ja decydujace znaczenie tak dla zarobkéw robotni-
czych, jak i dla zyskéw przemystowca, Zrozumialy
wiec jest rzecza, ze zupelnie okreslone zalety cha-
rakteru i umystu powinny zawsze cechowaé czlo-
wieka, ktérego chcemy widzie¢ na stanowisku or-
ganizatora.

Takt, spokéj, zdrowy rnzsadek, cierpliwosé i
wytrwatosé, a pozatem lojalnosé, muszg i8¢ tu w
parze z wiedzg fachowa i do$wiadczeniem, Takt
jest czynnikiem o znaczeniu dominujgcem, ktory
powinien cechowaé kazdege, kto praca swoja do-
tyka zbliska najzywotniejszych intereséw zaréwno
jednostek, jak i catych zespolow.

pracy swojej organizator powinien umieé
uszanowa¢é starych i zastuzonych ludzi, powinien
wiedzie¢, ze sa ambicje, z ktéremi trzeba sie ii-
czyé, ze jest milos§é whasna, ktérg trzeba umiec
wykorzystaé¢, ze czasami korzystniej jest samemu
kryé sie w cieniu i podpowiada¢ mysli tak, aby lu-
dzie mie bardzo czuli, ze te mysli sa im narzucone.
Ta sama mys$l i to samo zarzadzenie moga odnies¢
odmienne skutki w zaleznosci od formy, w jaka
zostana ujete.

Niektérzy organizatorzy. przystepujacy z im-
petem i wielka energja do pracy, spotykaja roz-
czarowanie bardzo predko, gdyz zamiast spoko-
ju, sami wniesli zdenerwowanie i chaos.

Tak sie przedstawiaja w ogolnych zarysach
trudnosci, jakie napotyka naukowa organizacja na
drodze praktycznego stosowania. Znamienna {est
rzecza dla nas Polakéw, jak zreszty dla wielu na-
rodéw europejskich, ze nawet po zapoznaniu sie z
temi trudnosciami zbyt malo zwracamy uwagi na
koniecznosé ich usuwania, natomiast kierujemy ca-
ty nasz wysitek ku temu zebv przenrnwadz’¢é reov-
ganizacje w warunkach istniejacych. Energja i po-
myslowo$é nasza sa wtedy nieraz zdumiewajace.
Ostateczne wyniki jednak, jak dotad, nie byly u
nas wielkie i nie beda wielkie dopéty, dopéki
thkwi¢ bedziemy w oparach zakorzenionych ide;.

Amerykanie mieli te same trudnoéci, osiggne-
li jednak wyniki, ktére sg stokro¢ wieksze i lepsze
od naszych. Stalo sig to dlatego, Zze w odréznieniu
od nas Amerykanie nigdy i nigdzie
nie godzili sie z istniejgacemi trud-
mos$ciami Z chwilyg wykrycia trudnosci, usu-
niecie ich bylo pierwszem zadaniem organizatora.

My silimy sie i donywamy cudéw, azeby ulo-
zy¢ swoje zycie w ramach istniejagcych trudnosci,
Amerykanie, w odréznieniu od nas, przedewsryst-
kiem zwalczaja trudnosci, a dopiero potem tworza
nowe Zzycie.

Jezeli chcemy, azeby ten cudowny srodek, ja-
kim jest naukowa crganizacje, uzdrowil nasz orga-
nizm przemystowy i gospodarczy i stal sie zré6d’em
réwnowagi, postepu, dobrobytu i potegi naszej, po-
winni§my wnosi¢ do naszej pracy wiecej zastano-
wienia, powinniémy zrozumie¢ istote naukowei or-
ganizacji i poznac¢ tajemnice jej wprowadzan:a.

Powinnismy poza tem pracowaé bez zakorze-
nionych idej, bez przyjmowania stanu istniejacego
lub rozpowszechnionych pogladéw za dogmat nie-
naruszalny, nie ulegajgcy zmianie, stowem powin-
niémy pracowaé tak, jak pracuje Edison, jak pra-
cuje Ford, to znaczy, dazac nieustann‘e do popra-
wy stosowanych metod,
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KOLEJNICTWO. nie zawieraly stale pewnej ilosci wodoru, poczem studzo-

Urzadzenie do mycia wagonow,

Koleje wschodnie we Francji zainstalowaly przy parowo-
zowni w Ourcq urzadzenie mechaniczne do mycia zewnetrznej
strony wagonbw, zaoszczedzajace wiele pracy rgcznej i czasu.

Urzadzenie to sklada sig z portalu, do ktorego przymo-
cowane sg po obu stronach po 4 cylindry pionowe, o wyso-
lkoéci, odpowiadajgcej wysokoéci wagonéw (m. in, i wagondw
pietrowych, kursujgcych w ruchu podmiejskim), a wige 2,6 m
i 33 m. Cylindry te sa wprawiane w ruch obrotowy zapo-
mocy silnikow elektrycznych (po jednym na kazda pare cy-
lindréw), ustawionych nad portalem i ostonietych odpowied-
niemi ostonami szczelnemi, Wzdtuz kilku tworzgqcych kazde-
go cylindra zwiesza sig szereg odcinkéw z sukna, majacych
wyciera¢ powierzchnie wagonu, kiéry, w celu oczyszczenia,
przechodzi pod portalem na szynach toru. Cylindry obra-
caja sig parami w przeciwnych kierunkach i sa tak ustawio-
ne, ze zawieszone na nich odcinki sukna wycieraja S$ciany
wagonu, odchylajac sie nazewngtrz pod dzialaniem sily od-
srodkowej przy obrocie cylindrow. Nalezy tedy odpowied-
nio dobraé liczbe obroléw cylindréw, by tarcie sukna o $cia-
ny nie bylo zbyt duie i nie uszkodzilo farby, a z drugiej
strony, by cylindry niezawadzaly o klamki i t.p. cze§ci wystajace.

Jednocze$nie z wycieraniem, §ciany wagonu sg polewane
wodg, wytryskujacag z otworéw w szeregu rurek pionowych,
umieszczonych na maszynie do mycia. Woda doprowadzana
jest do maszyny pod ci$nieniem ok. 2 af i jest tfoczona dalej
zapomocag pomp o napedzie elektrycznym pod ci$nieniem
4 af do wylryskéw. Azeby strumienie wody dosiegly wgtle-
biet w futrynach okien i t. p. miejsc, szereg otworow wy-
tryskowych skierowywa strumienie ukosnie pod réznemi katami.

Predko$é ruchu wagonu pod portalem do mycia wyno-
si od 2 do 3 kmh i jest regulowana przez odp. wskaznik
predkosei, ustawiony przed oczami kierowey. Oczywiscie,
drzwi i okna wagonu musza byé¢ dobrze zamknigte, by woda
nie dostawala sig wewnatrz pojazdu.

Urzadzenie nie wymaga specjalnej obstugi i jest urucha-
miane, wzgl. zatrzymywane, przez robotnika pizetaczajace-
go wagony. Diwignie i oporniki do uruchomienia urzadzenia
mieszczg sie w budce stojacej przed portfalem, zas$ do za-
trzymania — w drugiej budce, za portalem. Jadacy ledy
przy wagonie, moze w odpowiedniej
pusci¢ urzadzenie w ruch, za§ po przejechaniu wagonu —

chwili zejs¢ zed i
zalrzymac¢ maszyne do mycia. Cala operacja mycia trwa nie
diuzej niz 8 minut. Oszezedno$é, w pordéwnaniu z koszlami
mycia recznego, wynosi ok, 200 000 fr. rocznie. (Rev. Gén.
des Ch. d. fer, styczen 1928).

METALOZNAWSTWO.

Natura blonki ctrzymywanej przy utlenianiu
anodowem glinu,

Dla sprawdzenia skladu bionki, wytworzonej przy ano-
dowem utlenianiu glinu, opracowano metode, pozwalajacy
na jej izolowanie od pozostatej masy metalu,

Po usunigciu z pieca rurowego §ladéw powietrza przez
zupelnie suchy wodér, nagrzewano rure z prébka utlenione-
go metalu do 300 — 320" i przepuszczano powolny stru-
mieft suchego gazu HCIL. \X/ytw.arzajqcy sig, przy lej tempe-
raturze chlorek glinowy lolny skraplal sig w zimnej czescirury.

Dopolti w rurce byl jeszeze glin metaliczny, wydzielal
si¢ z rury rowniez i wodér [powstaly podczas reakeji
m Al +-nHCl=a Al Cl; 4-bH, - ¢ HCl, przyczem HCl jest
pochianiany przez wodg, zas H, —nie),

Pozakoriczeniu rozkiadu, przepuszczano dalej stru-
mieft HCl i strumien wodoru, dopdki wydzielajace sie gazy

no piec po zatrzymaniu doplywu HCI

Otrzymany w {édeczce krzemionkowej [(kwarcowej)
osad wazono. Przyjmujac, ze cigzar wla$ciwy tlenku glino-

wego wynosi 4, otrzymano nastepujace grubosel warstwy:

gim? grubogé
normalny sposéb utleniania 295 0,74
najcienisza blonka 0,13 0,033 ,
gruba o Ve o . 485 1,16
najgrubsza 837 2,10

normalny sposéb od 0 do 40 Vprzez 5 minut, 40 V—35 min,
40 do 50 V—5 min, 50 V—35 min.

najciensza btonka 0 do 40 V przez 5 minut,

gruba blonka 0do8OV , 5 , ,80V—45

Normalna bionka jest wigcej niz dwa razy grubsza
od tej, ktorg si¢ otrzymuje przez nagrzewanie do 600° przez
80 godzin w tlenie, i 70 do 100 razy grubsza, niz istniejaca

min.

zwykle na glinie.

Blonka ma kolor szarawy, ciemniejszy niz sama préb-
ka, po prazeniu robi sie zupelnie bialy. Jak wykazala ana-
liza (spalenie w powietrzu wolnem od CO. i pochtanianie
wodg barytowa gazéw spalinowych), zawartosé wegla w
blonce odpowiada zawartosci okoto 0,014, wegla w calej prébee.

Dalej stwierdzono, ze wody w blonce niema, a wigc
bionka jest tlenkiem, a nie wodorotlenkiem glinu.

(Sutton i Willstrop, J. Inst. Met. 1927, II, str. 259—

—263). w. £
Znaczenie badan odpornosci na uderzenie,
Rys. | przedstawia otrzymany przez W. Schwinnigd'a

i K. Matthaes'a, sposobem [otograficznym, wykres zginania
stali, poddawanej obcigzeniu statyczmemu i dynamiczne-

inu w tempera- e s B
turach 40 ?60", —"“40050')”;’”]
Kazdy pionowy o —60%C
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ciw odksztatce-

niu jest wigkszy, niz przy obcigzeniu statycznem, wyste-

puje juz po mniejszem ugieciu, Fakt, ze zlom w temperatu-
rze 40" ukazuje sig przy mniejszem obcigZzeniu niz w 609,



wskazuje, 2e w miare spadania temperatury, spada i opor
przeciwko zlamaniu.

Podobne proby, przeprowadzane w zakresie tempera-
tur — 42 do 2299, wskazuja na zaleznos¢ ksztattu wy-
kresu od temperatury. Interesujace jest pordwnanie krzy-
wych obciaze statycznych i dynamicznych w temperatu-
rze 228" (Rys, 2). Wskazuje ono, ze przediusenie czasu dzia-
lania obciazenia odksztatcajacego dziala tak, jak podniesie-
nie temperatury od 0° do temperatury niebieskiego nalotu.
Dla slwierdzenia, jaki wplyw ma szerokosé¢ prostokatnego
karbu n1a wielko§¢ pracy polrzebnej do zlamania, badano
probki z micldkiego zelaza o 0,04% C i stali o 047% C.
Ekstrapolujac, doszli autorzy do wniosku, ze dla karbu o sze-
rokosci 0, praca ta jest réwna dla obu materjalow.

W przeciwieistwie do stali, wrasta ona dla mickkiego
7elaza ze wzrostem szerokosci naciecia, dochodzac az do
czterokirotnej wartodei pracy potrzebnej do zlamania slali.
Znaczenie prob na ztamanie polega, zdaniem auloréw, prze-
dewszystkiem na tem, ze daje wskazéwki co do sklonnosci
stali do zlamania, z drugiej zas strony daje bardzo prosty,
mechaniczny sposéb okreslenia wiasciwej obroébli termicznej
(W. Schwinning i K. Matthaes. Deutsch. Verb. [ d
Mat-priif d. Technik, Nr. 78).

TECHNIKA SANITARNA.,

Demowe oczyszczalnie Sciekow,
Czasopismo Gesundheits-Ingenieur z dn. 19

S. 0.

maja r. b, zamiescilo szereg polemik miedzy rzeczoznawcami
i lkonstruktorami makych urzadzen do klarowania sciekéw
z oddzielnego domu lub grupy kilku doméw. Poniewaz zda-
nia, wypowiedziane dosyé
16znily sie miedzy soba, redakcja prosita o wypowiedzenie

nawet przez rzeczoznawcow,
sie znanego specjaliste urzadzen do oczyszczania sciekéw, v
inz. K. Imhoff'a, podiug kiérego projektéow byly wykonane
oczyszezalnie Sciekéw i w wiekszych miastach amerykan-
skich. Imhoif wyraza najprzéd ubolewanie, ze zbyt duzo po-
swigca sig uwagdi lej sprawie w przepisach wladz i w pi-
smach {w Niemczech), gdyz przez to powstaje niaiecmaaie, jak
gdyby takie male instalacje mialy duze znaczenie przy od-
prowadzaniu §ciekéw z miast i przyczyaialy si¢ w wigkszym
stopniu do ulizymania w porzadku rzek i potokéw,

Podlug Imhoif'a, w 95 na 100 pizypadkéw, domowe
vezyszezanie Sciekéw jest niedorzeczne i szkodliwe. Domo-
we oczyszczalnie nie moga dziala¢ sprawnie przez dluzszy
przeciag czasu, poniewaz; 1) nie sy obslugiwane, 2) sg zbyt
male (jezeli po pewnym czasie przepelniajg si¢ osadem, to
z nich wyplywa tyle nieczystosci, ile ich pizyplynglo, z tg
tylko roznica, ze Scieki wyplywajace sg przegnite), 3) jezeli
wyjatkowo osad (szlam) bedzie z nich wywiezieny, to pord-
jug wszelkiego prawdopodobiefistwa dostanie si¢ do potoku,
ktory wladnie mial byé ochraniany.

Trzeba raz, méwi Imhoff, wyraZnie powiedzieé: zwykle
stcsowane oczyszczalnie domowe nie sa czem$ innem, :uZ
«dotami kloacznemi z przelewem', a wigc urzadzeniami, ktore
uznano za nieodpowiednie juz przed 50 laly i kléze starana
sie stopniowo usuwadé, a dzisiaj zjawiaja sie pod dZzwigeznemi
nazwami, a nawet sy zalecane przez wladze. Z tej btednej
drogi nalezy zawrécié,

O domach stojacych osobno, kiére nie moga by¢ przy-
faczone do kanalizacji, niema tulaj mowy, gdyz ogdl tem nie
jest zainteresowany.

Dla grup doméw lub dla calych gmin istnieje tylko je-
den sposob usunigecia wod sc’ekowych — t. j, wspélne od-
wodnienie z ogdlna oczyszczalnia, W czasie przejéciowym

PRZEGLAD TECHNICZNY
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i dla mniejszych grup doméw lepiej obyé sie bez klarowa-
domowe. Oczy-
szczanie éciekéw powinno byé sprawg gmin lub towarzystw,

nia $ciekoéw, niz stosowaé oczyszezalnie
Jezeli ilosé wod brudnych, zebrana w jednym lanale ulicz-
nym, jest dostatecznie duza, tak Ze oczyszczanie jej oplacisie
to mozna zadowolié sie czasowo urzadzong oczyszczalnig
Jezeli w poszezegdlnym przypadku oczyszczanie domo-
we jest nie do uniknigcia, to nalezy zachowaé nastepujace
reguly: urzadzenie powinno byé mozliwie duze i mozliwie
proste. Nalezy unika¢ czeéci skladowych, ktére moga byé
zalkane lub powinny by¢ stale dozorowane, gdyz takie urza-
dzenia nie beda obslugiwane. Z tego powodu i biologiczne
oczyszczalnie domowe sa praktycznie bez wartosci, oprocz
urzadzen, polaczonych ze spuszeczaniem $ciekéw oczyszczo-
nych w grunt, co jest mozliwe przy gruncie piaszczystym.

T I TS TN lg.

Nekrologja.

8. p. Inz. MACIEJ] MORACZEWSKIL

Dnia 9 kwietnia r. b. zmarf we Lwowie $. p. Inz Maciej
Moraczewski, uczestnik powstania z r, 1863, em. szef De-
partamentu Budownictwa b. Namiestnictwa, czlonek-zalo-
iyciel Krak, Tow. Technicznego — ojcec obecnego Ministra
robé6t publicznycl,

S. p. Zmarly urodzil sie w r. 1840 w Wielkopolsce,
szkoly srednie koficzyl w Poznaniu, za§ Akademje budow-

nicza — dzi§ Polilechnike — w Berlinie.
Wiedze¢ fachows spoziytkowal najpierw przy budowie
kanatu Berlin — Szpandawa, przy budowie kolei Szczecin-

sko-Stralsundskiej, przy inspekcjach budowli rzadowych
i portowych w Szczecinie i Swinemiinde,

Po przerwie, spowodowanej uczestnictwem w powsta-
niu 1863 r., stuzba wojskows pruska i kampanja w r, 1866,
zajely jesl dalej przy budowie linij kolejowych w Wiello-
polsce, a to z Poznania do Trzemeszna oraz przy projekcie
trasy Poznan — Kluczbork., W r. 1874 zostaje naczelnikiem
biura konserwacji i nowych budowli przy dyrekcji kolei
w Bydgoszczy. W tym czasie rozpoczynaja sie wzgledem
§. p. Zmartego represje rzadu pruskiego z powodu zacho-
wywania mowy ojczystej. Zapowiedz krokéw dyplomatycz-
nych, w razie jezeli z rodzing (l) nie zaprzestanie uzywaé
jezyka polskiego, sktonifa & p. Zmarlego do zrezygnowania
z rzadowej stuzby pruskiej i przeniesienia sie do b. Galicji,
do Krakowa, gdzie przyjmuje, choé ze szkoda materjalna,
stanowisko dyrektora budownictwa miejskiego, Wtadze
pruskie, nadzwyczaj skwapliwie i szybko idac we wszystkiem
na reke, przyczynily sie do pozbycia sig wyiZszego urzed-
‘uika Polakal

W Krakowie rozpoczyna §. p. Moraczewski swa prace
od reorganizacji urzedu budownictwa miejskiego, przy po-
parciu 6wczesnego Prezydenta miasta § p. Zyblikiewicza.
Z wazniejszych prac Zmarlego w tym czasie wymienié na-
lezy budowe rzeZni miejskiej, straznicy pozarnej, Akademji
Sztuk Pieknych, szeregu szkdo! miejskich, zasypanie starego
koryta Wisly, za$ poza Krakowem — budowa dworca goscin-
nego w Szczawnicy,

Osobng karle dzialalnoéci § p. Moraczewskiego
stanowia starania jego w celu obudzenia w kole technikéw
poczucia koniecznosci wspéipracy zawodowej przez two-
rzenie zrzeszen, Praca ta nie poszla na marae, bo w r, 1877,
z inicjatywy Zmarlego, powstaje Krakowskie Towarzystwo
Techniczue, ktérego losami tez nastgpnie kieruje, jako je-
den z pilerwszych Prezeséw, pracujac réwniez w redakeiji
czasopisma, wydawanego przez Tawarzystwo, Praca ta prze-
rywa sie z chwilay przeniesienia sie do Lwowa, do stuzby
rzadowej austrjackiej w bytem Namiestnictwie, gdzie pra-
cuje do r. 1904, przenoszac sie potem na emeryture.

Oprécz prac, ogloszonych w Czasopiémie Krak. Tow.
Techn, i referatéw urzedowych, oglosit §, p. Zmarty dru-
kiem:

1) Zelazna blacha falista;

2) Zamek Krzyzacki w Malborgu;

3) O budowie zagr6d wloécianskich.

Zmart czlowiek wielkiej wiedzy technicznej, szczery
Polak, szczesliwy organizator.

Czesé Jego pamieci!
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Sprawozdania z posiedzen.

PROTOKUL 4-go POSIEDZENIA PREZYDJUM
z dnia 12 maja 1528 r,

Obecni: pp.: Totloczko, Siwicki, Stefanowski, Ryb-
czyniski, Turczynowicz, Milkulslki,

1. Protockul zebrania poprzedniego odczylano i1 przy-
jeto.

2. Prace Komisji Toriowej. P. Turczynowicz zawiada-
mia, iz — z powodu choroby — nie mogt podnies¢ sprawy
wegla brunatnego w Inst. Geologicznym, ani wykonczyé¢ re-
feratu w sprawie klasyfikacji torlowislk.

W zwiazku z wiadomoscia o organizacji Miedzynarodo-
dowego Kongresu Toriowego w Laon (Francja), postanowio-
no zgtosi¢ tam referat powyzszy p. Turczynowicza, w imie-
niu P, K. En. Jednoczeénie uchwalono wystaé delegata na
tenze Zjazd; na delegata wysunigto kandydature p. S. Tur-
czynowicza, ktéry jednak wyjasnil niemozliwos¢ przyjecia
tej delegacji. Wobec tego, po dyskusji, postanowiono zwré-
cié¢ sig do p. Bronistawa Chamca (Stacja doswiadczalna w
Sarnach) z proshg o wyjazd na omawiany Iongres.

Tenze referat postanowiono przesfa¢ jednocze$nie na
Zjazd Paliwowy do Londynu oraz do Biura Centralnego
W. K. En., celem przekazania poszczegélnym Komitetom
narodowym do zaopinjowania.

Nadto, w zwigzku z korespondencja M. S. Z, z, M. Roln,
w sprawie Kongresu Torfowego, postanowiono, by P. . En.
wystal zawiadomienie do M, S. Z. o delegacji p. Chamea,
wraz z proshg o udzielenie na nig zapomogi.

3. Zjazd w Londynie. P, prof. Stefanowski referuje, ja-
kie referaty sq przygotowane na Kongres Paliwowy, mia-
nowicie:

1. T. Niemczynowski:
ryczne,

Palniki gazowe atmosfe-

2. M. Dominik: Wyznaczanie warto$ci opatowej gazu
ziemnego przez pomiar gestosci wzgledne;j,

3.K. Kling i L, Suchowiak:
polskich gazéw ziemnych.

4. W, Lesniewski i K. Katz: Wyznaczanie warto-
$ci opalowej gazu ziemnego zapomocy analizy chemicznej,

5 J. Wéjeicki: Krytyka metod wyznaczania warto-
Sci opatowej gazu ziemnego.

6, W. Wisniowski: Straty cieplne przy opalaniu ko-
tléow gazem ziemnym.

7. 8. Kruszewski: Wegiel polski, jako paliwo dla
parowozow,

Sktad chemiczny

8. S. Felsz: Gospodarka weglowa na kolejach pol-
skich,

9. S. Felsz: Procesy spalania wegla na parowozach,

10. S. Fels z: Wegiel normalny.

11, S, Turczynowicz: Metody klasyfilkacji torfo-
wisk.

Przechodzac do sprawy delegacji na Kongres, wyjaénio-
no, ze budzet przewiduje mozno$¢ oplacenia wyjazdu 2 o-
s6b. Z dyskusji wyniklo, ze pozadana bylaby obecnoi¢ na

I WRRSZARWA i
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K Paliw W. K. En. w Lon- Session special de la Conférence
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res.
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Kongresie zaréwno znawcy spraw z zakresu zgtoszonych re-
feratéw o gazie ziemnym, jak i mogacego broni¢ lez na te-
maty o weglu w kolejnictwie.

Liczgc na to, Ze na Kongres mogy byé wydelegowani
przedstawiciele rowniez innych Ministersiw, koszlem tych
instytucyj, postanowiono zwrocié sie¢ do nich z zapytaniem,
czy 1 kogo deleguja. W razie wydelegowania przez inne in-

_stytucje osob, mogacych zabra¢ glos w oou redzajach zglo-

szonych releratdow, Komitet Energelyczny mogiby rozporza-
dzac¢ $rodkami na 2 delegatéw. Z proponowanych kandyda-
tow, p. Tolloczko i Siwickiego, pierwszy oznajmif, Ze jedzie
na swoj koszt, drugi za$, Ze jechaé nie moze. Wobec tego
wysunielo kandydatury pp., Stefanowslkiego i Mikulskiego, a
nadto postanowiono zwrocié¢ si¢ do p. Marjana Wielezyn-
skiego z zapytaniem, czy zechcialby pojecha¢ na Kongres.

Zarazem uchwalono poszczegodlne pozycje wydatkéw na
prace zwigzane z Kongresem (referaty, liomaczenia, prze-
pisywanie},

4, Plenarne Zebranie P. K. En, Termin Zebrania ple-
narnego ustalono na 9 czerwca r. b. Porzadek obrad ma by¢é
nastepujacy: a) protokut; b) sprawozdania z dzialalnosci,
c) sprawozdanie Komisji Rewizyjnej, d} wybor delegatow na
Zjazd w Londynie, e) wolne wnioski.

5, Wystawa Powszechna w Poznaniu. P, prof. B. Stefa-
nowski odczytuje proponowany przez siebie program tablic
i wykresow, ilustrujacyech stan posiadania kraju w zakresie
bogactw energetycznych oraz metody wadliwe i poprawne
gospodarki energetycznej w roinych dziedzinach techniki.
Yo dyskusji, zebrani przyjmujg proponowany uktad tablic,
uchwalajae, na wniosek prof. Stetanowskiego, powolanie o-
sobnej Komisji, ktoraby si¢ zajeta realizacjg zamierzonych
tablic. Przewodniczgcego tej Komisji ma zaproponowac
p. Sekretarz Generalny, Co sig lyczy pokrycia kosztéw o-
pracowania materjalu rysunkowego, inlormuje p. Inz, Si-
wiclki, ze M. R. P, dokonato juz podzialu kredytu na Wysta-
we, ktéry jednak zostat znacznie obniZzoay. Atoli'z 10000 zl.
przeznaczonych dla Wydz. Elektrycznego moze P. K. En.
uzyskaé 6.000 zl.; kwota ta nie jest jeszcze asygnowana.

Omawiajac projektowane rysunki, dorzucono w dysku-
sji pare uwag, co do pozgdanych tematéow, a wiec: przedsta-
wienie racjonalnej konstrukeji palenisk na rézne rodzaje
paliwa, sprawy wyzyskania energji elektrycznej po wsiach,
wyzyskania energji wialru, spozycia nafty na 1 mieszk, da-
lej przedstawienia kosztéw eksploatacji szybéw mnaltowych,
przy wierceniu recznem i elektrycznem (Premjer w Borysta-
wiu), oraz zobrazowania ulepszenia gospodarki elektrycznej w
Zaglebiu naftowem (usuwanie malych elektrowni na rzecz wigk-
.szych); nadto zwrécil p. Tolloczko uwage na to, ze poza-
dana jest ostrozno$é w przedstawianiu danych co do gospo-
darki elektrownianej, dla uniknigeia mozliwosci mylnych
lub jednostronnych wnioskéw.

6. Sprawozdania z dzialalnosci Komisyj. B. Turczyno-
wicz, przewodniczacy Komisiji energji wiatru, ko-
munikuje o wyjednaniu zapomogi w kwocie 23000 zi, na
wydawnictwa i prace Komisji, od Min, Rolnictwa, co zebra-
nie przyjmuje z wdziecznoscia do wiadomosci,

Co do Komisji drzewnej, postanowiono wzno-
wi¢ pertraktacje z p. prof. Szwarcem, w porozumieniu z
p. Czarnockim,
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OKomisjinaftowo-gazowej informuje p. prof.
Stefanowski.

Sprawa bilansu energetycznego zaglgbia Krosnienskie-
go jest w opracowaniu. Narazie wyasygnowaho na prace
wstepne 1500 zt., klore sa juz wydane; wydatki le zostaly
przez Prezydjum zaakceptowane, wedl. zlozonych rachun-
kow.

Upowazniono Sekrelarjat do wydania drugiej raty w
kwocie 1500 zl.

Przyjeto rowniez kwesljonarjusz, opracowany przez Ko-
misje naftowo-gazows.

7. Sprawy biezace. Odczytano zawiadomienia o Zje-
zdzie gazownikow w Katowicach, dnia 17 maja oraz o Zije-
2dzie Zw. elektrowni w Toruniu dn, 1 czerwca. Postanowio-
no wystaé na te Zjazdy depesze od P. K. En.

P. Siwicki zwrocil uwage na fakt ofwarcia elektrowni
na gazie ziemnym w Mecince, ktére ma sie odbyé¢ 22 maja
r. b, oraz na projekt utworzenia Polskiego Komitetu Wyso-
kich Napie¢, jako organizacji krajowej, wchodzacej do Ko-
mitetu Miedzynarodowego Wys, Napieé, z siedziba w Paryzu,
Postanowiono, by organizujac ten Komitet krajowy, w my$l
uktadu organizacji migdzynarodowej, nie rozdrabnia¢ prac
wewnatrz kraju przez podzial ich na szereg pokrewnych in-
stytucyj, lecz osiagnaé, na gruncie krajowym, porozumie-
nie pomiedzy P. K. En. i iworzonym obecnie Komitetem
Wysokich napie¢, aby umozliwié¢ ich wspélprace.

Na tem posiedzenie zakonczono.

PROTOKUL POSIEDZENIA KOMISJI
REWIZYJNEJ

z dnia 31 maja 1928 r., w gmachu Stow. Technikow.

Obecni pp.: K. Straszewski, J. Cybulski i St. Barto-
szewicz.

Po rozpatrzeniu ksiegi kasowej i odpowiednich doltu-
meniéw, podpisani stwierdzili, co nastepuje:

a) rok kalendarzowy 1927 zostal zamkniety sumy przy-
chodu 12 049 zt. 50 i rozchodu 10081.44 gr., pozostale saldo
w kwocie 1968.06 zI. zoslalo przeniesione na rok 1928; w
dniu 31 maja 1928 suma przychodéw wynosila 10 125.28 zl.,
za$ suma rozchodéw 7,645,325 zl., pozostale saldo w wysoko-
$ci 2480.03 zt., zostalo wykazane w tym dniu na rachunku

P. K. En. w P. K. O.

b) Komisja zbadala szczegétowo wszystkie pozycje Lsie-
gi kasowej, poréwnala je z wykazami P, K. O. i stwierdza
zgodnos¢ wszystkich pozyeyj. Komisja dokonala nastepnie
prob wyrywkowych oryginalnych rachunkéw i znalazla réw-
niez ich zgodno$é z ksiggy kasowa.

Warszawa, dn. 31 maja 1928 r.
Podpisali;

(—) St. Bartoszewicz. (—) J. Cybulski,
(—) K. Straszewski.

KOMISJA WODNA,
Protokot posiedzenia z dnia 20 marca 1928 roku.

Obecni: przewodniczacy Komisji: Prof. M, Rybezys-
ski oraz cztonkowie: Dyrektor Dep. Wodnego M. R, P.
Inz, M. Prokopowicz, Prof, Dr. Ini. K. Pomianowski, Prof.
Dr. Inz. A. Rozanski, Dyr. Inz Hofimann, Inz. A. Rundo.

1. Udziat Polski w konferencjach czeécio-
wych WKEn w Barceloniei Tokjo.

Przewodniczacy podal do wiadomosci obecnych, ie w
r. 1929, z okazji majacych sie odbyé w Barcelonie i w Tokjo
Zjazdéw inzynieréw, projektowane sy czesciowe konferencie
energelyczne, na ktérych m. in. rozpatrywane beda kwestje
7 zakresu wyzyskania rzek i energji wodnej. Praktyka po-
przednich konferencyj energetycznych (Londynskiej i Ba-
zylejskiej) wykazafa, niezaleinie od wzrostu ilosci refera-
tow, poswieconych sprawom wodnym, wzrost referatéw szcze-
goétowych, traktujacych o stanie wyzyskania rzek i energji
wodnej w oddzielnych krajach, '

W dyskusji nad sprawg udziatu Polski we wskazanych
konferencjach podkreslono, ze udzial ten, w postaci przed-
stawienia referatéw, jest nader pozgdany ze wzgledu na
niedostateczng informacje zagranicy wogole, szczegolniej zas
Dalekiego Wschodu, o sprawach gospodarki wodnej w Pol-
sce, zasobéw jej sit wodnych i warunkéw ich wyzyskania.
W myél tego, uznano za pozadane opracowanie referatéw
o charakterze informacyjnym na temaly wyzej wskazane,
jak rowniez lilku referatéw na temaly oddinz; narazie wska-
zano, iz nadawalyby si¢ do zreferowania badania inz.
Borna pad ruchem rumowiska rzecznego, zwlaszcza ze
wzgledu na zwiazek ich z nader waznem zagadnieniem w
technice wyzyskania sit wodnych zaszutrowywania zbiorni-
kéw.

Pozatem wyrazono zyczenie, aby p. prof. Rozanski opra-
cowal referat, streszczajgey wyniki jego badann nad od-
ptywem wysokich wéd z malych zlewni.

2. Normy inwentaryzacji sit wodnych.

Dyskusja w sprawie powyzszej dotyczyla nastepujgcych

tematow:

a) ustalenia granicy, do jakiej nalezy prowadzi¢ in-
wentaryzacje sil niewyzyskanych;

b) ustalenia charakterystycznych objetosei przeplywu
wody w rzekach, jako podstawowych wartosci do
obliczenia iloéci sit wodnych.

Komisja rozpatrzyla nastgpujace materjaly:

aa) art. 4 przedloZonego na poprzedniem posiedzeniu pro-
jektu ,,Zasad inwentaryzacji sit wodnych", wedl, ktérego mi-
nimum spadku, wyznaczajacego granice inwentaryzaciji, usta-
la si¢ w zaleznosci od powierzchni zlewni badanego odcin-
ka rzeki;

bb) referat inz. Rundo p. t. ,Spadek rzeki, jako wskaznik
jej energetycznej wartosci’; w referacie tym autor stre-
szcza wyniki podwieconej temuzagadnieniu pracy hydrologa
rosyjskiego prof. Gluszkowa, analizuje wprowadzony prze-
zen wzor

0,001
Jmin == W, =
Ve
(J — spadek powierzchniowy, Q — obj. przeptywu)

i przeprowadza porOwnanie norm ad aa) z wartosciami wedl.
wzoru prof. Gluszkowa, jak rowniez wedl. wzoru, bedgcego
pewng modyfikacja pierwszego

0,0025
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cc) Uwagi, przediozone Komisji przez inz. Herbicha,
zgodnie z kt6éremi proponowany wyZzej wzor, slusznie roz-
graniczajacy rzeki o objetosciach mniejszych oraz dajacy
warlosci spadku min. w strefie spadkéw realnie mozliwych
do wyzyskania, nie daje nalezytych wynikéw dla rzek o ob-
jetodciach wigkszych, wobec czego inz. Herbich proponuje
uzupelnienie wzoru powyzszego warunkiem dodatkowym, wy-
znaczajacym, jako granice jego stosowalno$ci, warto$é J—
0,02° /4.

dd) Uwagi prof. Rozanskiego, wskazujace na trudnosci,
zwigzane z wyznaczeniem granic inwentaryzacji sil niewy-
zyskanych, na podstawie wzoréw teoretycznych, wzamian
ktérych autor proponuje, jako podstawe przy wyznaczaniu
tych granic, pewng minimalng wartoéé mocy sily wodnej
30—50 KM (obliczonej wedl. wzoru S—10 Qs I, w ktérym
Qér — oznacza $rednia roczna obietosé rrzeplywu w roku
normalnym); co sie tyczy minimalnej wartoéci spadku, to
autor sadzi, ze zaklady wodne na rzekach o spadach mniej-
szych niz 0,4%/40 nie beda ekonomiczne same dla siebie i mo-
ga byé¢ budowane lacznie z kanalizacja rzeki w celach Ze-
glugowych.

Po rozwazeniu powyiszych danych, Komisja, majac na
celu ujecie odnoénego artykutu przepiséw inwentaryzacii w
forme mozliwie prosta, nie wymagajaca stosowania wzoréw
teoretycznych, przychylita si¢ do wniosku, uznajacego jako
granice inwentaryzacji sily wodnej — moc 50 KM, zawar-
ta w1 km biegu rzeki przy wodzie 9 miesigcznej, co odpo-
wiadaloby sile 70—80 KM przy wodzie $redniej, zaleinie
od charakteru rzeki, obliczonej jako iloczyn z objetoéci i
spadu brutto,

ad b) Po rozpatrzeniu materjatéw, dotyczacych charak-

terystycznych wartodci przeptywu, stosowanych przy obli-
czeniu mocy sil wodnych: .
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aa) w katastrach poszczegélnych krajow — wedl ze-
zestawienia podanego w zesz. 2—8, 9, 10 ,,.Sprawo-
zdan i Prac Polsk. Komit, Energet.”" w referacie inz.

A. Rundo,

bb) odnos$nych uwag, zawartych w pismach prof. Mata-
kiewicza i Rozanskiego z dn. 30/II 1927 i 12/III 1928,

Komisja uznala, zgodnie z zasadami, przyjetemi przez
Miedzynarodowy Komitet badan przeplywu rzek, ze pod-
-stawa obliczen energji musza byé krzywe czasu trwania ob-
jetosci przeptywu. Dla charakterystyki odplywu, konieczne
jest podanie odplywu 6 i 11l-miesiecznego, odpowiadajacedo
50 i 90%-wemu odptywowi, przyjetemu w Stanach Zjedno-
czonych,

Uzupeiniajac warto§ci powyzsze wartoscia przeplywu
'9-cio miesiecznego, Komisja miala na uwadze te okolicz-
no$é, ze obliczenie tej warto$ci droga prostolinjowej inter-
polacji z wartosci wody 6-cio i 11-to miesiecznej dla rzek
o naglych i krétkotrwatlych wahaniach przepltywu — mo-
globy by¢ zrédlem do$é znacznego bledu.’

Poza tem Komisja uwaza za wskazane podawaé, jako
wartosci charakterystyczne, nastgpujace warto$ci przeply-
wiy;

al minimum — dotad znane,

b) maximum — dotad znane,

¢) minimum $rednie (woda 12-miesigczna)

d) $redni roczny przeptyw z diuiszego okresu.

Co sie tyczy dtugoéci okresu, 1o majac na wzgledzie znacz-
ng réznorodnoéé danych hydrograficznych, ktéremi przy obli-
czeniach wypada operowaé, jak réwniez trudnoéci .zwiaza-
ne z wyznaczeniem ilosci lat okresu, przy ktérej eliminnuje
sieg wplyw okreséw klimatycznych i t. p., Komwisja uwaza
%e: u’yty do obliczenia warto§ei przecietnych przeplywu
materjal obserwacyjny, winien byé wziety z okresu ciagleo,
mozliwie dlugiego, obejmujacego lata zaréwno o wydatnyck
opadach, jak i wybitnie suche; o ileby za$ okres ten niz byl
ciagly lub dostatecznie dlugi, to nalezy baczyé, by wyelimi-
nowsnne zed zostaly lata, wykazujace pod wzgledem sumy
i rozkladu opadéw wybitne odchylki od normy, o ile te
wyjatkowe wartoéci nawzajem sie nie kompensuja,

Pnzatem, majac na celu potrzebe ujednostajnienia meto-
dy obliczenia charakterystycznych wartosci przeplywu, Ko-
misja uwaza za wskazane operowanie przy przeprowadzeniu
obliczen puwyzszych wylacznie wartosciami przepltywi, z
wyeliminowaniem wartosei stanéw wody.

KOMISJA ENERGJI WIATRU.
Protoké!l posiedzenia z dnia 7 stycznia 1928 r.

Obecni: inz. Turczynowicz, nacz. Wydz. Meljora-
<yj Roln, M, Roln., prof. 8. G. G. W. Kazimierz Szulc, prof.
Antoni Bolestaw Dobrowolski, Dyrektor Pafistw. Inst. Me-
teorologicznego, Wiadystaw Niebrzyd-Niebrzydowski, kie-
rownik Wydzialu Stacyj tegoz Instytutu, Bolestaw Bonasie-
wicz, inspektor Sieci Meteorologicznej P. I. M., Czestaw Wi-
toszyniski, prof. Politechniki Warszawskiej, inz, W. Krzy-
zanowski, Oprécz przybylych zgodzili sie na branie udzialu
w pracach Komisji prof. G. Mokrzycki i adjunkt P. I. M,
R. Gumifiski, '

Posiedzenie zagait inz. Turczynowicz, proponujac doko-
nanie wyboru prezydjum Komisji, t. j. wice-przewodniczace-
go i sekretarza, poniewaz na przewodniczacego wyznaczony
zostal przez plenum PKEn. inz. S. Turczynowicz. Na wice-
przewddniczacego Komisji wybrano przez aklamacje prof.
K. Szulca, na sekretarza adjunkta Paristwowego Instytutu
Meteorologicznego, Romualda Gumifiskiego.

' Inz. Turczynowicz zreferowal najblizsze zadania Ko-
misji, ktSre streszczaja sie w nastepujacych czterech
punktach:

, 1) badania nad statystyka mozliwej do osiagniecia na
terenie Polski energji wietrznej;

2) zebranie mozliwie kompletnej statystyki uzytko-
wanej energji wiefrznej (statystyka wiatrakéw — mlynéw,
oraz wiatrakéw do podnoszenia wody) na obszarze Rzeczy-
pospolitej Polskiej;

3) badania nad racjonalnoscia urzadzen istniejacych
wiatrakéw; i
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4) badania nad moznoscia zastosowania energji wietrz-
nej na szersza skalg.

W szczegblnosei, o ile chodzi o pierwszy z wyze] wy-
mienionych punktéw, odnoszacy si¢ do badasd nad staty-
styka mozliwej do osiagniecia energji wietrznej, nalezy

a) zbadaé rozklad kierunkéw wiatréw na terenie Rze-
czypospolitej Polskiej o predkosci powyzej 3 m/sek
(3—4, 5, 6, 7 m|sek) i obliczy¢ liczby przecigtne, po-
dajace liczbe godzin, w ciggu ktérych wieje wiatr,
danego kierunku, i predkosci dla roku, pér roku
i odstepéw pdlmiesiecznych;

b) zbadaé, na jakich wysokosciach dana predkosé wia-
tru mozliwa jest do osiagnigcia;

c) zbadaé¢ i ustalié dlugosci okres6w ciszy wedl. miesie-
¢y, uwazajac juz za cisze wiatr o szybkoéci mniej-
szej od 2,5 m/sek;

d) obliczyé przecietna dlugo$é miedzy okresami ciszy.

W dyskusji nad referatem in7z. Turczynowicza posta-
nowiono: .

1) Zwrbécié sie do Parstwowego Instytutu Meteorolo-
gicznego z prosba o podanie kosztorysu, obejmujacego zjed-
nej strony rozszerzenie sieci punktéw, dolkonywajacychspo-
strzezei nad szybkoscia i kierunkiem wiatru, i zaopatrze-
nie ich w przyrzady samopiszace, z drugiej za§ koszty
opracowania i wydania juz zebranego materjatu, dotycza-
cego wiatréw,

2) Zwréci¢ sie do Ministerstw: Przemystu i Handlu,
Spraw Wewnetrznych i Skarbu z prosba o podanie, ewen-~
tualnie zebranie statystyki wiatrakéw.

3) Rozpatrze¢ mozliwoéé zbadania w Warszawskim
Instytucie Aerodynamicznym iypéw wiatrakéw, stosowa-
nych w Polsce i w tym celu prosié p. prof, Czestawa Wito-
szyhnskiego o dostarczenie na nastepne posiedzenie Komisji
odpowiedniego kosztorysu, !

Kongres Paliwowy W. K. En.

w Londynie.
Organizacja Kongresu.

Tegoroczny Zjazd Sekcyjny WKEn, poswigcony zagad-
nieniom paliwa, jego wydobyciu i wyzyskaniu, podzielony
bedzie na sekcje nastepujace:

A. Przemyst weglowy. Zagadnienia gospodarcze i ogblne.
B. Branie prob i badanie paliw stalych.

C. Przygotowanie paliwa: a) oczyszczanie; b) suszenie;
¢) brykietowanie.

D. Przechowywanie i ladowanie wegla na sktadach przez
SPOZYWCE.

E. Przemyst naftowy. Zagadnienia gospodarcze i og6lne.

F. Sktad chem., klasyfikacja, przygotowanie, przechowy-

. wanie i ladowanie paliwa cieklego,

G. Przemys! koksowniczy, warunki gospodarcze i ogélne.

H. Sklad, klasylikacja, przygotowanie, przechowywzfmie_.i
tadowanie paliwa gazowego i produktéw karbonizacji.

J. Zuzytkowanie paliw do wytwarzania pary i energji e-
lektryczne;j.

K. Zuzytkowanie paliw, wlacznie z energja elektryczna,

do pracy piecéw przemystowych,

L. Zuzytkowanie paliw, lacznie z enmergja elekiryczna,
do celéw domowych,

=S

. Paliwo pyltkowate.

Silniki spalinowe. _

Przenoszenie energji mechanicznej. -~

v oz

Wyzyskanie ciepla odlotowego.

Koksowanie w niskich temperaturach.

>
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R. Tort. ]
S. Spirytus do celow energetycznych.
T. Ksztalcenie technilséw paliwowych.

V. Organizacje zajmujace sie¢ racjonalnem zuizytkowaniem
paliwa w przemysle.

W, Mozliwoéci gospodarcze lepszego skoordynowania prac
pad wyzyskaniem paliwa.

X. Dane techniczne o paliwie.
Posiedzenia Kongresu odbywaé sie¢ beda ( w okresie

od 24 wrzeénia do 6 pazdziernika) w gmachu Imperial Insti-
tute w Londynie. W Komitecie organizacyjnym, uiworzonym

przez Angielski Komitet Energetyczny, biora udzial najwy-

bitniejsi przedstawiciele Rzadu W. Brytanji, Uniwersytetéw,
jnstytucyj naukowo-badawczych, Towarzystw techmcznych i
przedsiebiorstw przemystowych,

Czlonkowie zwyczajni Kongresu oplacajg skladke w wy-
sokosci 30 .szylingdw,

przedstawiciele za$ instytucyj —

20 szyl. Delegacje oficjalne poszczegdlnych krajéw biora u-

dzial bezplatnie w zebraniach. Odbitki referatéw sg tez
im bezplatnie dostarczane zawczasu przez odpowiednie Na-

rodowe Komitety Energetyczne.

Podczas Kongresu odbeds sie¢ wycieczki do najciekaw-
szych zakladéw przemystu weglowego, mozliwe jest mawet,
Ze zorganizowane zostana wycieczki na dalsze od Londynu
odleglosci,

poZniej.

Sktad delegaC]l polskiej jeszcze nie jest ustalony OStd."
teczme PKEn prosi usilnie osoby i instytucje interesujace.

sie powyzszym Zjazdem o jak najwczesniejsze zglaszanie sig
(wzgl. podawanie nazwisk delegatéw) do Biura PKEn (Kre
dytowa 9, m. 22), w celu ustalenia skladu grupy polskiej
na Zjeidzie i wyrobienie dla niej odpow. ulatwies,

Termin zgloszen uptywa dn. 25 lipca r. b.

Referaty polskie,

Wykaz referatéw skladanych przez PKEn byl juz po-
dany w naszem wydawnictwie parokrotnie (m, in. jest i w
zeszycie niniejszym na str. 619—25En.). Referaty zgtoszone
przez Komitety niemiecki i austrjacki wymienione byty réw-
niez poprzednio.

Referaty angielskie,
Angielski Komitet Energetyczny sklada na Kongres

Paliwowy 41 referatéw. Ponizej podajemy ich wykaz,
1. Prof. R. V. Wheeler, Budowa wegla,

2, Dr. W. R. Chapman., Wzbogacanie wegla ze
szczegélnem uwzglednieniem gatunkéw drobnych,

3. Prof. E. Edser Plékanie wegla metodami ,nie-
normalnemi”.

4 G, Raw. Oczyszczanie wegla,
5. K. C. Appleyard. Oczyszczanie wegla.
6. R.A. Mott, Odwadnianie i suszenie wegla.

7. R.K Stockwell Przechowywanie na skIadach
i Yadowanie paliwa stalego przez uzytkownikéw,

8 E. H Davenport Gospodarka w przemyéle na-
ftowym, wlgcznie z produktami ubocznemi.

9. Dr. A, E. Dunstan i J Kewley, Wspolcze-
sny rozwéj dystylacji ropy.

o czem jednak nastapia osobne zawiadomieaia

10. A.E.DunstanilJ Kewley Wspolczesny roz-
wéj rafinowania ropy.

1. A.E.DunstanidJ Kewley. Wspéiczesny roz-
wéj rozszczepiania ropy (cracking).

12. L Lubbock. Zagadnienia techniczne przechowy-
wania, ladowania i przesylamia paliw cieklych przez uzyt-
kownikow.

13. C. P. Finn iR. Ray. Przemyst koksowniczy, ja--
ko zrédlo energji przemystowej i domowej oraz jego drogi
rozwojt.

14, M. Mackenzie. Zagadnienia gospodarcze wy-
twarzania kolsu w przemysle koksownianym.

15, W. Colquhoun. Gaszenie i chlodzenie koksu..

16, W. Goodenough., Przemyst gazowniczy, jako:
sr6dto energji przemystowej i_domowei.

17. W. S. Edwards. Sortowanie koksu.

18. T. P. Ridley. Wyzyskanie gazu koksownianego.
przez przemysl gazowniczy.

19, Prof. W. A, Bone, Prof. G. L. Finch i Dr.
D. T. A. Townen d. Zasadnicze zagadnienia spalania.

20. J. G.King Zasady mieszania wegla i wytwarza-
nia statego paliwa bezdymnego do ogrzewania mieszkan,

21, Prof. J.W. Cobb. Wyl:warzame ‘sazu $wietlnego.
i drogi jego rozwoju.

22. Ch. Co op er, Oczyszczanie gazu §wietlnego,

23. J.Kew '1ey. Wytwarzanie paliwa gazowego z pa-
liw ciektych.

24. J. Parish. Uzyskiwanie produktéw ubocznych:
w przemyéle koksowniczym,

25. R. P. Sloan, Ekonomiczne wyzyskanie paliw w
wytworczosei elektrycznodcei.

26. A. L. P. Mark-Wardlaw. Ropa jako palilwo‘
Lotlowe.

27. Sir R. Hadfield i R, J. Sarjant Opalanie
przemystowe zapomoca paliwa stalego, cieklego i gazowego,

28. S.E. Monkho use. Opalanie przemystowe elek-
trycznoscia.

29. M. Fishenden Badania poréwnawcze paliwa:
stalego, gazu, elektrycznosci i ropy w zastosowaniu do ce-
16w domowych,

30, F. H Rosencrants.

Opalanie pylem weglo-
wym. .

31. H. R.Ricardo. Wtasnoéci paliwa spirytusowego
w stosunku do Lkonstrukeji silnikéw.

32. H. Moore. Ropajako paliwo do silnilcé6w spalino-
wych,

33, Dr. E. W. Smith., Przesylanie energji na rézne
odleglosci Zapomoca przewoz wegla, przewozu ropy, prze-
syHn gazu i elektryczmosci.,

34, F.J.Bailey, W. Gregson i J. Raker Wy—

zyskanie ciepta odlotowego.

35. Dr, C. H Lander i Dr. F. S. Sinatt, Kokso-

wanie w niskich temperaturach.
36. N, Testrup i T. Gram. Suszenie torfu.

37. Sir Fr. L. Nath an, Alkohol jako surowiec ener-
getyezny.

38, Prof, J.-W. Cobb Ksztalcenie technikéw opalo-'
wych,

39, E.C.Ewans. Przeglad prac organizacyj, za.lmu-'
jacych sie wyda]nem wyzyskaniem paliwa w przemysle,
40. Sir A. Duckh am. Polityka:opatowa,

4L H. M. Spiers. Dane techniczne o paliwie.

Wydawca: Spélka z o. o.',,-Przeﬂl_gd_T:ochmi,czgy.‘_"_;

Redaktor odp. Ini. Czestaw Milkmieid.
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