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Elektrownia w Rummelsburgu.

Opracowal*) Iné St Zieleniewski,

tabilizacja waluty 1 znaczna poprawa stosun-
kéw gospodarczych Niemiec w r. 1924 zna-
lazta, miedzy innemi, swdj wyraz w rap-
townym wzroécie spozycia energji elektrycznej
przez wszystkie wieksze miasta Rzeszy, Zjawisko
to bardzo wymownie wystapilo w Berlinie, gdzie
szczytowe obciazenie sieci, wynoszace w 1923 r.
okoto 140000 EW, wzrosto w r. 1924 o 50%,

zwanej rowniez na cze§é projektodawcy elektrow-
nig ,Klingenberg”. Centrala ta zaprojektowana
jest na 540000 2W, a czesé¢ dotychczas zbudowana
i czynna od kwietnia 1927 r. posiada moc
270 000 2W.

Zogniskowanie produkcji tak duzej ilosci ener-
gii w jednej wytwoérni pozwolilo zastosowaé caly
szereg urzadzern, obnizajacych znacznie koszty

P f{:;ﬁ'

Rys. 1. Widok ogéiny elektrowni od strony zachodniej.

to jest do 210000 EW. Obciazenia tego juz
nie mogly pokryé wszystkie elektrownie miejskie
razem wzigte, gdyz ich maksymalna moc nie osia-
gata pelnych 200000 2W. Potrzeba sprostania
szybkiemu wzrostowi zapotrzebowania pradu przez
Berlin doprowadzila w krétkim czasie do powsta-
nia wielkiej centrali elektrycznej , Rummelsburg",

" Na podstawie artykutéw w czasop., Zft. des Ver.

deutsch. Ing., 1927, zesz. 53.

wlasne wytwarzania pradu, ktére to urzadzenia
mogly sie zamortyzowaé do$é szybko tylko przy
produkcji na wielka.skale.

Uruchomienie wielkiej centrali zmienilo za-
sadniczo stosowany dotychczas przez ,Berliner
Elektrizititswerke Akt. Ges." rozdzial pradu, po-
legajacy na tem, ze kazda z elektrowni miejskich
pracowala niezaleznie, obstugujac pewna dzielni-
ce miasta. Obecnie jedna wspdlna sie¢ kabli 30 &V,



506

PRZEGLAD TECHNICZNY 1928

SRR

i B g s

- g
2]

A e

Kepenicker //i Chaussee

Szprewa

Rys. 2. Plan elektirowni.

a — kottownia A, b — kp_llownia B, ¢ — turbinownia, e— bud. zarzadu, f— pasaz (wiadukt) do rozdzielni 30 kV, ¢ — rozdzielnia 30 £V, h — kanal doprowadzajacy
wodg chtodzaca, i — takiz kanal (projektowany), ! — wiadukt do oddzialu produkcji pylu, m — instalacja do wyrobu pviu, n — warsztaly i magazyny, o — kanal,

p — most, ¢, r — sklad wegla, s — wyladownia, { — suwnice_bramowe.
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polaczen elektrycznych (na rys.”podano tylko przewody jednej fazy).

taczaca miedzy soba poszczegolne elektrownieino- ze wzgledu na: mata stosunkowo odleglosé do pod-
wa, centrale, pozwala na duza swobode w przerzu- stacyj miejskich, latwos¢ przeprowadzenia kabli

caniu obciazenia na poszcze-
gélne podstacje i umoiliwia
im prace z najlepszem wy-
zyskaniem maszyn i najwiek-
sza sprawnos$cia, a'nadto taka
wspolpraca  poszczegdlnych
elektrowni pozwala zmniej-
szyé ogbélna rezerwe urza-
dzen silnikowych}i elektrycz-
nych,

Chcac zapoznaé sie z urza-
dzeniami maszynowemi, kto-
remi centrala berliiska rozni
sie wybitnie od innych wiel-
kich elektrowni, naleiy zo-
rientowaé sig¢ w jej charakte-
rze ogdélnym.

Elektrownia: ,Klingenberg*“
lezy na krafdcu Berlina, nad
brzegiem Szprewy, tuz obok
przetadunkowej stacji kole-
jowej w Rummelsburgu; bu-

Rys. 6. .Widok ogolny elektrowni od strony poludniowej.

dynki jej stoja po obu stronach szosy do Képenick. we wszystkich kierunkach, dogodna dostawe opa-

Polozenie elektrowni zostalo

wybrane szcze$liwie fu koleja i woda, obfitos¢ wody chtodzacej, wre-
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szcie duze obszary, mogace sluzyé jako sklady
wegla. '

Rozplanowanie zakladu widoczne jest na ry-
sunkach 2, 31 4. Projektowana dobudowa drugiej
cze$ci stacji, rowniez o mocy 270 000 AW, zazna-
czona na rys. 2 linjami przerywanemi, moze sie
odby¢ nie wywolujac zadnych przerw w ruchu
czeéci juz pracujacej.

Instalacje maszynowa tworza 3 gru-
py turbogeneratoréw po 90000 AW mocy. Kazda
grupa sklada sie¢ z turbiny gtownej na 80000 RW
i pomocniczej na 10000 W, przyczem skropliny
turbiny glownej sa ogrzewane w dwoch podgrze-
waczach bezpo$rednich parg odlotows i miedzy-
stopniowa z turbiny pomocniczej. W pierwszym
podgrzewaczu skropliny osiggaja temperature 15,
w drugim 140° i o tej temperaturze zasilaja kotly.

Schemat polagczer elektrycznych
wskazuje rys. 5. Sieé¢ posiada dwa zasadnicze u-
ktady kablowe — 30 kV-owy i 6 kV-owy. Pradnice
glowne zasilaja przy pomocy przetwornic uktad
wysokiego napiecia, Pradnice na 10000 AW zasi-
laja bezposrednio uklad niskiego napiecia, jednak
maja rowniez przetwornice, ktére pozwalaja
przytacza¢ je do 30 kV-owego uktadu kablowego,
dzieki czemu, w normalnych warunkach pracy, oba
uktady kablowe sa polaczone i moga sie wzajem-
uie dosila¢. W razie wypadku na sieci, rozlaczenie
obu obwodéw nastepuje automatycznie.

30 kV-owarozdzielnia miesci sie w osob-
nym budynku po drugiej sironie szosy do Képe-
nick, posiada uktad czteropietro- :

1928

Cztery zasadnicze i dwie zapasowe pompy do py-
Iu o wydajnoéci 50 #'h przesytaja, — odpowiednio
do potrzeby, — gotowy pyl weglowy do poszcze-
golnych zbiornikow pytu w kotlowni.

Do zaopatrywania zakladu w we-
giel stuzy przedewszystkiem kanal, przekopany
od Szprewy, oraz odnoga kolejowa. Prostokatny
plac nad brzegiem kanatu, o wymiarach 250X 120 m,
przeznaczony na skiad wegla,pozwala nagromadzi¢
okoto 220 000 tonn,

Do wyladowywania wegla ze statkow lub wa-
gonoéw stuza dwie suwnice bramowe, jezdzace nad
sktadem wegla rownolegle do kanatu. Kazda suwni-
ca ma wydajno$¢ 140 #/h i moze wytadowaé dzien-
ne zapotrzebowanie zakladu (wynoszace przecigt-
nie okoto 1000 #) w niespelna 7 godzin.

Ze wzgledu na zapewnienie jak najwiekszej
niezawodno$ci ruchu, poszczegélne instalacje sa
umieszczone w osobnych pomieszczeniach, a cze-
sto nawet w osobnych budynkach. Zasadniczem da-
zeniem przy budowie stacji byla automatyzacja
i zredukowanie obstugi do minimum. Dazenie to
nadalo calemu uktadowi elektrowni pewna spe-
cjalna ceche, ktéra polega na celowym podziale
poszczegdlnych instalacyj na grupy. Podzial na
grupy jest tak przeprowadzony, ze kazda instala-
cja moze byé uruchomiona cze§ciowo, przyczem
kazda grupe jednej instalacji mozna wprzac do
wspolpracy z kazda grupa drugiej instalacji (np.
kazda grupa kotléow moze zasila¢ para kazda gru-
pe maszyn).

wy i jest podzielona na 3 gru-
py, odpowiednio do grup ma-
szynowych. Kazda grupa moze
pracowaé¢ osobno, jednak z re-
guly wszystkie  grupy sa pola-
czone. Rozdzielnia zawiera 46 pél,
z czego dla tréjfazowych kabli od-
chodzgcych 24. Posterunek cen-
tralny (rys. 9) jest polaczony
z rozdzielnia 2-pietrowym wia-
duktem, przerzuconym nad
ulica. Dolne pietro zawiera
liczne przewody elekiryczne,
gorne jest przeznaczone dla
komunikaeji personelu. Kable
od kazdej grupy generato-
réw sg  doprowadzone do
rozdzielni osobnemi kanalami
podziemnemi.

Rys. 7.
o -

Instalacje kottowa stanowi 16 ko-
ttéw, rozmieszczonych po 8 w dwéch oddzielnych
kottowniach. Kotly sa opalane wylacznie pylem
weglowym i wytwarzaja pare o ciénieniu 35 af abs.
i temperaturze przegrzania 410 C. Kazdy kociot
ma 1750 m® powierzchni ogrzewanej i moze przy
odparowaniu D/H = 45 kglm*h wytwarzaé okolo
80 ¢/h, co odpowiada 18 000 W mocy na zaciskach
pradnicy.

Instlacja do produkciji pylu we-
glowego jest podzielona na 4 grupy, z ktérych
kazda sklada sie z jednej suszarki, ktérej osobli-
woS¢ stanowi ogrzewanie para, pobrang z turbiny
regeneracyjnej, i z dwoch mlynéw wahadlowych.
Przecietna wydajnos¢ kazdej grupy wynosi 24 th.

Widok rozdzielni, wiaduktu nad szosg i budynku zarzadu elektrowni,

Dzigki takiemu uktadowi elektrowni, przyrza-
dy, stuzace do kontroli dziatania i regulacji ruchu
wszystkich jednostek instalacyjnych, zostaly umie-
szczone, z zachowaniem podzialu grupowego, w
jednym wspélnym posterunku centralnym (patrz
rys. 9), wskutek czego otrzymuje sie tam doktadny -
obraz dzialania poszczegblnych grup i ich czesci
skladowych oraz uzyskuje sie moznoséé¢ kierowania
stad ruchem calej elektrowni.

Aczkolwiek wspoélny dla calej elektrowni po-
sterunek centralny nie usuwa potrzeby obstugi po-
szczegolnych grup urzadzen, gdyz sa one obslugi-
wane przez wlasne tablice rozdzielcze z przyrza-
dami do kontroli i regulacji ruchuy, to jednak moz-
noé¢ kierowania ruchem z posterunku centralnego
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jowe w wyladowni sa ulozonc na

Rys. 8. Widok ogoélny dziatu produkeji pylu weglowego.

jest zabezpieczeniem od wypadku i zesrodkowa-
niem ogoélnego dozoru i kontroli dzialania wszyst-
kich czesci zakladu w jednem miejscu, co stanowi
niewatpliwy postep, dowodzacy, ze elektrownia w
dzisiejszej swej postaci coraz bardziej upodabnia
sie¢ do zamknietej maszyny, uruchamianej i obstu-
giwanej z jednego miejsca.

fundamencie zelbetowym, posia-
dajacym przejscie dla czlowieka
wyladowujgcego wegiel. Opréz-
nianie wytadowni, ltérej pojem-
no$¢ odpowiada 1000-tonnowemu
tadunkowi pociagu, wykonywaija
suwnice bramowe.

Transport wegla ze skladu,
wzglednie wprost ze statku lub
rozladowni wagonéw do insta-
lacji, przerabiajacej wegiel na
pyl, odbywa sie, jak nastepuje
(rys. 12): rownolegle do toru
suwnic bramowych, pod wy-
siegiem d instalacji do prze-
mialu wegla, jeidza po szynach
platformy elektryczne. Suwnica
bramowa ma zawieszony lej ¢,
stuzacy do nasypywania wegla
do kubléw, podwozonych przez
wspomniane wagony elektryczne. Platformy elek-
tryczne zawoza napelnione kubly pod pomost d in-
stalacji do przerébki wegla. Po pomoscie d jezdza
dwie automatycznie wazace wegiel wciagarki, ktére
zabieraja kubly i wysypuja ich zawartosé do zbiorni-
kéw g — oile transportowany wegiel jest drobny;
gruby wegiel dostaje sie uprzednio do kruszar-

Urzadzenia do transportu

r

i przerébki wegla na pyl.

Zaopatrywanie zakladu
w wegiel, jak wspomniano,
moze sie odbywaé koleja

lub kanaltem.

Wegiel dostarczany ko- > i
leja przyjezdza specjal- ; 3
nemi pociggami, zloZone-

mi 2z 20 wagonéw 50-ton-
nowych, 1 jest wyladowy-
wany do wyladowni, kté6-
ra stanowia 2 koryta be-
tonowe po obu stronach
toru [rys. 10 i 11). Kon- b
strukcja wagonow jest te-
go rodzaju, ze boczne $cia-
ny ich stanowia klapy,
ktérych otwarcie powodu-
je samoczynne zsypywa-
nie sie wegla na obie
strony wagonu,” Otwieranie
klap uskutecznia sie zapomoca dZwigni umieszczo-
nej u dotu wagonu, a w zwiazku z tem szyny kole-

R
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Rys. 10. Przekréj wytadowni wegla,

JaJ

Rys. 9.

Posterunek centralny elektrowni.

Rys. 11.

Widok wyladowni wegla.
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1928

ki e. Kruszarka skfada sie z dwéch miynéw mlo- nie przez rynne m i suszarke k — do limakéw n.
towych, z ktérych jeden jest rezerwa dla drugiego. Suchy wegiel, omijajac suszarke, wpada rynng m,

d

r0=350

Rys. 12, Schemat instalacji do wytwarzania pylu weglowego,

a ~ kanal; b — sklad wegla; b, — suwnica bramowa; ¢ — lej; d — pomost z wysiediem; e — budynelk

520 z kruszarkami; f— tarcza obrotowa; g — zbiornik mialu; % — suszarki: { — silnik do napgdu su-

szarki; m, m, — rynny; n — $limak; o — zbiornik rozdzielezy do miynéw; p — mlyn; g — wentyla-

23 tor; r — cyklon; s — slimakowe przenoéniki pylu; s, — silosy;’ Sy, S3 — pompy do pylu; £ — filtr;
-~ msd ¢ — przewd6d zbiorezy pytu; v — ekshaustor; x — odpylanie elektrycane oparéw suszarki.

Zdolnoéé przepustowa calego urzadzenia transpor- bezposrednio na przenoéniki §limakowe n. Slima-
towego, jak i kazdego z mlynéw kruszarki, wyno- ki n mogda dostarczaé¢ wegiel do kazdego z mitynow
si 140 t/h. Wegiel ze zbiornikéw g dostaje sie przy instalacji. Opary suszarki k2 sa odpylane w elek-

J & Zasuwa 3 -drogowo
= & Przymykadto ;
o, 4 8 Z2awdr v
& Zawdr magn.

“'JH,Q, = = i Zawor zwrolny 1 ‘
C ‘ .}F;«,( =t =l O Wskaznik przeplywu (B ;!
L, 5 =5 i B RS s ¥ SR § =-w»—  poziomu pyfu i || 1
= y, 1 Pokrywa e, *
n —
it )
l [l }
l E —1 T
A

Rys. 13. Schemat ‘przesylania pylu do zbiornikéwikotiowych.

@ — spretarki; & — silaiki do a; ¢ — pawietrzniki; d — przewody sprezonedo powietrza; e — silos;

f— pompy do pyly; g — tablica do kierow, przesylka pytu do zbiornikéw w kotlowni; A — $lima-

kowe przenoéniki pylu; i — mlyny: k — zawér rozruchowy; ! — zawér odcinajacy; m — przewod

rozrucbowy; n — przewody pylu; o — rozdzielacz pylu; ¢ — zbiorniki pylu przy_kotlach; r — wskaz-
niki jrozchodu pytu; ¢ — powictrzniki; v — przewody powietrza sprez. do powietrznikéw,

trofiltrze x z zamknie-
tym obiegiem powietrza;
wentylator ¢ wysysa drob-
ny pyl z miynéow p i do-
starcza go do tak zwanych
cyklonéw r, gdzie naste-
puje oddzielanie pytu od
powietrza, - Osadzony w
cyklonach pyt dostaje sie
przy pomocy przeno$nika
§limakowego s do siloséw s,
skad"przez pompy~s, i s
tadowany jest do poszcze-
gblnych zbiornikow w ko-
ttowni. Pyl, stracony w ele-
ktrofiltrach 2, dostaje sie
rO6wniez do przenoénika s.
Aby uniknaé wydostawa-
nia si¢ pylu na zewngtirz,
w calej instalacji jest utrzy-
mywana mala depresja
przez ustawicznie czynny
ekshaustor v. Wysytane
przez niego® powietrze jest
uprzednio oczyszczane w
filtrowniku £,

Instalacja do przemia-
tu wegla wykonana jest
w ten sposéb, ze pyl mo-
ze byé skierowany do ko-
tlowni nietylko przez silo-
sy s; f{rys. 12), lecz row-
niez 1 przez urzadzenie
wagowe, wyposazone w
takie same pompy do prze-
sytania pylu, jak i silosy
Sy

Schemat przesylania py-
Iu do poszezegélnych zbior-
nikéw kotlowych przed-
stawia rys, 13. Do kaz-

pdmocy' transporteréw na walce magnetyczne, za- dej kotlowni wioda dwa przewody, przyczem u-
trzymujace ewentualne kawalki zelaza, a nastep- klad ich jest taki, ze kazda kotlownia moze byé
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zasilana przez ktérakolwiek z 6 pomp. W $wietli-
ku dachu kazdej kotlowni umieszczone sa dwa
8-drogowe rozdzielacze pylu (rys. 14), do ktérych
wpadajg przewody, idace od pomp. Rozdzielacze
te pozwalajy skierowywaé pyl, zaleznie od potrze-
by, do kazdego z 8 zbiornikéw, umieszczonych w
jednej kotlowni. Przytaczanie tego czy innego zbior-
nika pylu polega na odpowiedniem nastawieniu
bebna A przez silnik a; wtaczanie silnika rozdzie-
lacza odbywa si¢ w hali pomp do pyly, gdzie jest
umieszczona tablica, koncentrujaca przyrzady do
kontroli i kierowania ruchu wszystkich czesci in-
stalacji do przerdbki i transportu wegla,

Jesli chodzi o kierowanie z odleglosci dostar-
czaniem pylu do poszczegélnych zbiornikow, to jest
ono tutaj umozliwione dzigki temu, ze na wspo-
mnianej tablicy mozna: odczytywaé polozenie kaz-
dego rozdzielacza i zawarto$é pyfu w kazdym zbior-
niku (czyli wiedzieé ktory zbiornik jest w danej
chwili przylaczony i ktéry wymaga zasilenia) oraz
nastawiaé rozdzielacze stosownie do potrzeby przez
wlaczanie silnikéw obracajacych bebny,

Na zakoriczenie nalezy zaznaczyé, ze dotych-
czas istniejace w Niemczech urzgdzenia do wytwa-
rzania pylu z wegla kamiennego miaty suszarki
ogrzewane spalinami i mtyny kulowe, ktérych naj-
wieksza wydajnos¢ wynosita 5 th; wytwarzany

TECHNICZNY
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za$ pyl dostarczany byl bezpoérednio do komz=y
paleniskowej kotta, obstugiwanego przez dane urza-
dzenie.

Opisana instalacja elektrowni rummelsbur-
skiej jest, w odréznieniu od dotychczasowych, u-

Rozdzielacz pylu (8-drogowy).

Rys. 14,

a — silnik; b — przekladnia zgbata; ¢ — sprzeglo; d ~ urzadz. do recznego na-

stawiania rozdzielacza; e, f — wskaznik polozenia rozdzielacza na tablicy w hali

pomp pylowych; g — oslona; s — beben; i— przewody do zbiornikéw pyln
w kottowni; # — przewéd do przedmuchiwania,

rzgdzeniem zcentralizowanem, posiada suszarki o-
grzewane parg (pobierang z turbin pomocniczych)
i miyny wahadlowe amerykariskiej konstrukcji
Raymonda. Wydajno$¢ kazdej suszarki wynosi
24 {h, a kazdego miyna 12 #4.

(d. c. n.}

Katastrofy budowlane.’

Napisat Stefan Bryta.

3. Zle materjaly.

Materjaly budowlane mozna przy rozwazaniu
wypadkéw budowlanych podzielié na trzy grupy:
na materjaly, ktére same tworza elementy kon-
strukcyjne, ma materjaly, ktére skladajg sie na ta-
kiez elementy w polgczeniu z innemi, wreszcie na
materjaly skladowe, z ktérych wlasciwy materjal
konstrukcyjny dopiero powstaje. Do pierwszej gru-
py malezy zelazo, drzewo, do drugiej cegla, kamien
ciosowy, czy warstwowy, do trzecich cement, pia-
sck, wapno kruszywo i t. d. Zelazo na wkladki w
konstrukcjach zelbetowych nalezy wlasciwiedoka-
tegorji drugiej. Materjaly pierwszej grupy mozna
zbadaé co do ich dobroci przy odbiorze,i na tejpod-
stawie wysnué nieomal pewne wnioski, Materjaly
drugiej grupy sa juz nieco trudniejsze do skontrolo-
wania; wytrzymatoéé zas elementéw koanstrukeyj-
nych, powstajacych z nich (mury), zalezy w ogrom-
nym stopniu od nalezytego ich utozenia, oraz od na-
lezytej zaprawy (materjalow grupy trzeciej). Wre-
szcie materjaly grupy trzeciej musza byé oczywiscie
odpowiednie co do jakosci, jednakowoz wytrzyma-
tos¢ elementéw konstrukeyjnych, wykonanych
z nich, uzalezniona jest przynajmniej w tym sa-
mym stopniu od nalezytego wykonania.

Zarazem latwoéé okreslenia dobroci tych ma-
terjatéw jest rozmaita, Najlatwiej wogéle okresli¢
ja mozna przy materjalach grupy pierwszej — dla-
tego tez przy nich przyjmuje si¢ najmniejszy spél-
czynnik pewnosci. To tez rzadko zdarza sig, aby

*y Dokoniczenie do sir. 481 w Nr. 22 r. b,

jakos¢ ich szwankowala w jakim$ wybitniejszym
stopniu. Stosunkowo najczesciej spotykamy sie
z tem przy zastosowaniu starego, po raz drugi uzy-
tego zelaza, np. ze zniszczonych konstrukcyj. Sto-
pien uszkodzenia tegoz nie jest wogéle tatwy do
okreélenia. Nieco inaczej rzecz sie ma ze starem
zelazem, nieraz zanieczyszczonem, uzywanem do
konstrukcyj Zelbetowych (np. zelazo borystaw-
skie). Konieczne jest tu przedewszystkiem nalezy-
te oczyszczenie.

Trudniej jest okreslié jakosé materjatéw ka-
tegorji drugiej. To tez stosunkowo czesto jest ona
powodem katastrof. Dotyczy to zwlaszcza zlej
cegly. Cegla niewypalona nalezycie, albo lasuja-
ca sie, zwlaszcza na powierzchni lub tembardziej
w warstwie zamarzajacej, np. w fundamencie, tra-
ci spoistoéé i wytrzymalosé, peka 1 niszczeje. Sze-
reg mniejszych i wigkszych katastrof budowlanych
w Polsce zostal spowodowany taka wlasnie ce-
gla, zwlaszcza, gdy na istniejgcym budynku nad-
budowywano nowe pietra.

Materjaly sktadowe (betonu czy zapraw), a
wiec materjaly kategorji trzeciej, sa wogole la-
twiejsze do skontrolowania, a nadto wogéle daja
wiekszg gwarancje. Nalezy tu z jednej strony ce-
ment, wapno i t. d., z drugiej Zwir, piasek i {. p.

Cement moze przyj$é juz z wytwdérni niena-
lezyty; np. moze zawieraé¢ zbyt wiele polaczer
manganowych i magnezjowych. Beton wykonany
z takiego cemetu kruszeje po pewnym czasie, tu-
pie sie i staje sie niezdolny do dZwigania cigzardw

Zazwyczaj uzywa sie cementu z jednej fabry-
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ki; niekiedy jednak, przy wiekszych budowlach,
staje sie to mieomal miemozliwe i wtedy nalezy
szczegblnie wwazaé. Cement o réznych jakosciach
stwarza podstawe do miejednolitego betonu. Gdy
za$ nadto niejednokrotnie wyzyskuje si¢ to, co jest
pod reka, mozna mnapotkaé¢ tez na cement jako-
sciowo zly i uzyskaé w ktérem$ miejscu réwniez
zly beton. Ale i cement dobry moze ulec zepsuciy,
wiec zwietrzeniu lub zgrudkowaniu wskutek np.
przemoczenia, a tem samem staé sie njeuzytecz-
nym, Jedna z ostatnich katastrof budowlanych w
Niemczech pochodzila z tego wlasnie powodu, ze
do betonu, doskonale pozatem dozowanego i wy-
mieszanego, zastosowano cement z kilku fabryk,
do czego kierownictwo budowy bylo zmuszone,
wskutek dtugotrwatego strajku w tej gatezi prze-
mysty, jeden za$§ z tych cementéw byl zly i zwie-
irzaty. .

Ten sam skutek pocigga za soba zastosowa-
nie nieczystego piasku lub Zwiru i zamieczyszczo-
nej wody. W ostatnich latach miatem do czynie-
nia z duzym murem oporowym betonowym, kto-
ry ulegt zniszczeniy, i to bardzo szybkiemu, wsku-
tek zastosowania don lichego gruzu ze starych
budowli. W innym wypadku pustaki, wykonane
z nieczystego i zbyt wielkiego zuzla, a w dodatku
nienalezycie wilgotne, okazaly sie takie, ze po
dwu tygodniach kruszyly sie zupelnie w palcach.

Nalezy tez pamigta¢ o tem, Ze materjaly nie-
nalezycie konserwowanych budowli ulegaja z cza-
sem zniszczeniu, Dotyczy to wszystkich materja-
l6w, przedewszystkiem jednak drzewa i zZelaza,
w drzewie za$ czelci polaczeri konstrukcyjnych,
np. czopbébw i t. p, oraz miejsc bezposredniego
zetkniecia z kamieniem i betonem, Dotyczy to
takze cegly, zwlaszcza gorszych jej gatunkéw.
Wiele katastrof budowlanych, przy
starych domach lub nadbudowach,
wynikto z tego powodu Jeszcze szko-
dliwsze od wplywoéw atmosfery sg zgubne wplywy
kwaséw i t. p., o ktérych mizej. Tu wspomnieé tez
nalezy i o grzybie drzewnym, ktéry, nadwatliwszy
korice belek, spowodowal zawalenie stropu, a w
konsekwencji i $cian w jednym budynku w War-
szawie,

4. Wadliwe wykonanie,

Wadliwe wykonanie moze byé powodem wy-
padku przy kazdym materjale konstrukcyjnym.,
Jednakowoz dzisiaj, gdy mamy coraz czesciej do
czynienia z materjatami, ktérych dobro¢ zaleiy
w wiekszym stopniu od wykonamia niz w dawniej
uzywanych konstrukcjach, kwestja racjonalnego
i sumiennego wykomnania staje si¢ tem wazniejsza.
Moéwie tu przedewszystkiem o betonie, zelbecie
i -0 wchodzacych zwolna w zycie zelaznych kon-
strukcjach spawanych.

Powodem wadliwego wykonania moze byé
nieuczciwo$é, lekkomysdlnosé, nieswiadomosé.

Nieuczciwo$¢, najczesciej przedsiebiorcy, po-
chodzaca ze zlej woli, z checi nieprawego zysku,
oparta jest takZe na nieznajomos$ci materjaléw i za-
sad budowy. Przedsiebiorca wyobraza sobie w ta-
kich razach, ze moze zaoszczedzié czy to ma ma-
terjale, czy na robociZnie, nie przynoszac przez to
~— przynajmmniej na oko — uszczerbku budowli,
Moze takie postgpowanie si¢ nie wykryé i wiel-

kiej szkody nie przynie§é, np. jezeli zastosuje
chudszy beton, gorsza, zaprawe, a nawet niejedno-
krotnie jezeli zaoszczedzi na zelazie; — ale po-
stepowanie takie moze tez doprowadzi¢ do kata-
strofy, i to bardzo szybkiej. Przy pewnej budo-
wie, wylkonanej w jednem z wojewddztw wschod-
vich, zarysowal sig¢ nagle jeden z filaré6w i runal,
réwnoczeénie za§ wystapily powazne rysy i w in-
nem miejscu, jeszcze w trakcie budowy. Po zbada-
niu betonowego fundamentu okazalo sig, ze byly
w nim zmieszane ogromne gniazda gruzu i popro-
stu wszelakich $mieci, ktére nieuczciwy przed-
siebiorca kazal sypaé w beton, najczescie] bezpo-
§rednio po odejéciu kierownika robét, a nastep-
nie okrywal je betonem. Gdy przyszedt ciezar mu-
su, miejsca te oczywiscie nie mogly si¢ ostaé i spo-
wodowatly katastrofe.

Niewiele mniej razgcym, a za to bardzo cze-
sto spotykanym przykladem nieracjonalnej, a zara-
zem nieuczciwej roboty jest wykonywanie muru
z utamkéw cegly (a czasem nawet gruzu), oraz,
co sie z tem czesto laczy, nieracjonalne i wadli-
we wigzanie cegiel. Filary w tea sposéb wy-
konane, zwlaszcza przy lichej lub niezwiazanej za-
prawie, byly powodem wielu katastrof budowla-
nych w Polsce, m. in. najwigkszej ostatniej kata-
strofy w Warszawie.

Yaczy si¢ z tem czesto i sprawa zaprawy, al-
bo nienalezycie przygotowanej, albo o miedosta-
tecznej iloéci wapna, albo wykonywanej w cza-
sie nieodpowiednim. Chodzi w danym wypadku
o roboty wykonywane podczas mrozéw.

Kwestja roboty w zimie dotyczy zreszta nie-
tylko robét murarskich, ale — w wyzszym jeszcze
stopniu — betonowych. Nie jest to jeszcze spra-
wa nalezycie zbadana i wyswietlona; zdaje sie
jednak przedstawia¢ w sposéb mnastepujacy.

Betonowanie podczas zimy jest wogdle mozli-
we, jednak przy zachowaniu nalezytych ostrozno-
$ci, Nie méwie nawet o t. zw. cieplakach, t. j.
zamknietych pomieszczeniach ogrzewanych. Przy
temperaturze okoto zera jest wogéle betonowanie
mozliwe — zwlaszcza cze$ci grubszych, i beton mo-
ze by¢ dostatecznie dobry, nawet, jezeli w nocy by-
waja przymrozki. Jednakowoz z pewnemi za-
strzezeniami. Mianowicie beton musi mieé czas
zwigzaé przed pochwyceniem go przez mréz.
Mréz, chwytajacy go po zwiazaniu, a tyl-
ko w trakcie twardnienia, opéznia oczywiscie
moment stwardnienia, a tem samem 1 ter-
min rozdeskowania, jednak wogole betonu nie
niszczy. Potrzebne jest jednak zastosowanie
ostroznos$ci: goraca woda, podgrzane kruszy-
wo, dobre natychmiastowe ostoniecie betonuy,
najlepiej warstwa piasku lub podobnego materja-
tu. Czesto spotykane ostoniecie dwiema warstwa-
mi desek 1 papa nie jest wogodle wystarczajace.
Podgrzanie kruszywa jest wazne, choéby o tyle,
ze ,zamarzniety" piasek zbija sie¢ w gruzly i unie-
mozliwia dostep cementu, tem samem za$ powsta-
ja po odmarznieciu, juz w betonie, préznie
i gniazda niezwigzanego zupelnie materjatu.
Beton, chwycony przez mréz przed zwiaza-
niem, nadaje si¢ wogbdle do usuniecia. Beton
zwigzany, chwycony przez mréz w czasie tward-
nienia, moze byé uzyty, jednakowoz z ostroz-
nos$ciami, przedewszystkiem 2z zastrzezeniem
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dostatecznie opéznionego rozdeskowania i zbada-
nia jego wytrzymalos§ci, Niejednokrotnie zdarza
sie, ze tylko zewnetrzna warstwa b tonu nie zwig-
zata nalezycie i kruszy sie. O ile ta przemrozona
warstwa ma grubo$§é nieznaczng, przy konstruk-
cjach mniej obciazonych, mozna ja poprostu ze-
skrobaé¢ az do betonu dobrego, a nastepnie uzu-
pelni¢ ja zaprawa cementowa. Sposéb ten, wogéle
w przecietnych wypadkach wystarczajacy, ma
przeciez granice swego zastosowania, uzaleznione
od waznoéci danej konstrukcji i od stopnia prze-
mrozenia betonu. Stupy Zelbetowe, niezwigzan~
nalezycie, majczesciej nie pekaja w sposéb cha-
rakterystyczny dla zelbetu, ale rozgniataja sie
i miazdza,

Jednakowoz sprawa betonowania w czasie
zimmym, a nawet chlodnym, nie jest dotychczas
nalezycie wyja$niona. Zawalenie si¢ zelbetowego
budynku szkieletowego w Evanston (St. Zjedn.)
w r. 1925, 1 inne mniejsze wypadki, a takze wynu-
rzenia Breeda, zdaja sie $wiadczyé za tem. ze be-
tonowanie nawet w temperaturze 2 do 4° C po-
wyzej zera moze daé zupelnie miepewne wyniki,
jezeli mie zachowano ostrozno$ci i jezeli laczy sie
z deszczami 1 mglami. Sprawa wymaga jeszcze stu-
djow.

Réwniez ostroznie malezy postepowaé, gdy
w betonie, wykonywanym w wodzie, moze zostaé
wypldkany z miej cement.

Zdarza sie czasem, ze po rozdeskowaniu i zba-
daniu wykonanej konstrukeji zelbetowej okazuja sie
w niej préznie. Najczesciej] powstaja one wskutek
nienalezytego wykonadnia, np. sypania czy wlewa-
nia betonu, zwlaszcza w ciasne formy, bez nastep-
nego ubicia go. Niejednokrotnie konstrukcja taka
da sie zreszta uratowad przez nastepne wypelnie-
nie zewnetrznych prézni, zwykle bowiem wystepuja
one z tego powodu przy wkladkach; zalezy to
oczywiscie od konsystencji betonu oraz jakosci
i ilo$ci prozni, a takze od elementu konstrukcyjne-
go i jego znaczenia. Wogble pamietaé trzeba, ze
konstrukcje zelbetowa mozna w wielu wypadkach
poprawié i naprawié, o ile uszkodzenia betonu nie
sa zbyt istotne,

Podobnie mréz przeszkadza zwigzaniu za-
praw, czeSciowo lub w catosci. Zdarza sie, ze za-
prawa, wykonana na zimnie, sypie si¢ jak piasek,
a cegly mozna z niej swobodnie wyjmowaé reka.
Nadejécie ciepla moze nieraz zaprawe taks ura-
towaé, Czasem zaprawa mnie chwyta miejcami, Po-
wstajg wtedy wewnatrz muru préznie, redukuja-
ce wytrzymato§é muru do minimum. Préznie ta-
kie tatwo jest wykry¢é przez uderzanie miotkiem,
Zaprawa znajduje si¢ jednak w innych warunkach
w swych czgéciach zewnterznych, a w innych w cze-
sciach wewnterznych. W takich razach nalezy po-
prostu mur tak wzniesiony rozebraé i zastapié¢ no-
wym. Jest to tatwe, jezeli jest takich kilka czy kil-
kanascie warstw. Jezeli caly mur jest taki, trzeba
go w calosci rozebraé. Gorzej natomiast, gdy tak
wykonany w dolnej swej czedci filar dzwiga wyzej
mur dobry i mocny. Wtedy trzeba nieraz mur ten
podeprzeé prowizorycznie, chociazby przy pomocy
tymczasowego podmurowania w otworach, usunie-
cia malowartych filarébw, wymurowania nowych
i ostatecznie usunigcia tymczasowych pod-
murowan. Przytem pamieta¢ jednak nalezy, ze, je-

zeli w pewnej czesci budowli zaczelo si¢ z tego
powodu przesunigcie, to materjal nawet dobrych
cze$ci moze mie¢ pewna predyspozycje do prze-
suniecia,

Nienalezyte rusztowanie i deskowanie jest po-
wodem ogromnej czeéci katastrof budowlanych
przy konstrukcjach betonowych i zelbetowych,
a takze zelaznych. Moze wchodzi¢ w gre np. nie-
nalezyte podparcie na niepewnym gruncie, ktére
pod wpltywem obcigzenia podda sie. Moze ruszto-
wanie by¢ niestezone nalezycie. Moze byé wre-
szcie zbyt stabe wogéle. Nalezy sobie zda¢ sprawe
z tego, ze rusztowanie — aczkolwiek jest kon-
strukcja prowizoryczng — niemniej ma do spel-
nienia bardzo wazne zadanie i nie mozna go lek-
cewazyé. Bardzo wiele wielkich katastrof mo-
stowych 1 budowlanych przy budowlach zelbeto-
wych spowodowanych byto wlasnie rusztowaniem,
czego dowody ma kazdy inzynier zelbetnik nie-
tylko z bezpoéredniego doéwiadczenia, ale z licz-
nych danych, umieszczanych w czasopismach fa-
chowych. Przy mostach wreszcie zdarza sie nie-
jednokrotnie, ze rusztowanie, obliczone na mnor-
malne warunki, zostanie zniszczone 1 porwane
przez niespodziewana wielka wode; taki wypadek
zaszed! np. przy budowie mostu zelaznego w Kra-
kowie 1 odbudowie takiegoz mostu w Przemy$lu,

Rozszalowywanie i zdejmowanie rusztowan
powinno byé rowniez wykonywane z zachowa-
niem ostroznoSci i stosowaniem sie do zasad, kté-
re nie maprézno zostaly ustalone na skutek dtu-
gich doswiadczen techniki budowlanej. I tutaj zno-
wu powtérzyé trzeba to samo, co powiedzialem
poprzednio: znajomo§¢ nawet poprawnego obli-
czania elementéw konstrukecyjnych wvowierzchow-
na znajomo$é zasad statyki, §lepe stosowanie sig
do regul, bez zrozumienia ich treéci, nie wystar-
cza. aby ujaé nalezycie zagadnienia, ktore zdaja
siec byé nawet proste i fatwe do rozwiazania. Ty-
powym przykladem skutkéw powierzenia takich
rob6t technikom, mawet pilnym i ostroznym, ale
bez nalezytego inzynierskiego przygotowania i bez
doswiadczenia, byla katastrofa zelbetowego tuko-
wego mostu tréjprzegubowego we Flensburgu. Ru-
nal on na skutek nienalezytego zdejmowania
rusztowan, pomimo ze technicy, wykonywajacy
lo zadanie, dostosowali sie do litery zasad, po-
danych np. w ksigzce Kerstena o mostach zelbe-
towych: nie zrozumieli jednak istoty zagadnienia
i, w najlepszej wierze, zamiast zrobi¢ dobrze, zro-
hili zle.

Jednakowo?. nawet przy prostych konstruk-
cjach, trzeba dobrze dopilnowaé rozdeskowania
i usuniecia rusztowan, zwlaszcza jezeli beton pod-
czas twardnienia zostal chwycony przez mréz
(3. w.), a nadto pamietaé, Ze podpory t. zw. zapa-
sowe, ktore wedle przepiséw powinny pozostaé
jeszcze po rozszalowaniu, sa naprawde potrzebne
i celowe, a niepozostawienie ich moze tez przy-
czyni¢ sie do katastrofy. Zdarza sie czasem, ze
technik, rozszalowawszy konstrukcie i zdjawszy
przez przeoczenie lub nie§wiadomoéé te podpory
zapasowe, wstawia je mastepnie i wciska nawet
sila, byle w jakikolwiek sposéb zado$éuczy-
ni¢ zadaniom przepiséw. Takie postepowanie jest
jeszcze gorsze i na budowle oddziataé moze tylko
zgubmnie.
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Na zakonczenie tego rozdzialu mpodkresli¢
trzeba jeszcze, ze nietylko wykonanie szczegd-
tow decyduje o poézniejszej wytrzymatosci budo-
wli, ale nadto racjonalne ulozenie i przeprowa-
dzenie calego planu budowlanego. Wyzej mowi-
tem np. o réwnoczesnem zaktadaniu stropéw ze
wznoszeniem $cian, Dotyczy to jednak kazdej bu-
dowy 1 kazdego rodzaju budowy.

5. Przyczyny zewnetrzne,

Przyczyny zewnegtrzne, powodujace wypadki
budowlane, moga by¢ niezmiernie réznorodne. Mo-
ga nastapié skutkiem dzialania sil przyrody, moga
tez pochodzié od reki ludzkiej, jako dzielo nieuwa-
gi, czy nieumiejetno$ci, moga by¢ dzielem przypad-
ku, moga byé wyplywem postronnych czynnikéw
dynamicznych, czy tez wplywow chermcznych
' Ze stanowiska budujacego, musimy wyelimi-
nowaé tu skutki wybuchéw; tylko w niektérych
wypadkach, jak przy niektérych budowlach woj-
skowych lub tez przy magazynach materjalow la-
two eksplodujacych, uwzglednia si¢ te mozliwoés,
Wypadki budowlane, spowodowane przez jaka$
vis major nalezy uwazaé za czastke kleski zywio-
fowej. Wchodza tu bowiem w gre sily przyrody,
przejawiajace sig¢ z niezwykla moca, a wiec trze-
sienia ziemi, orkany i huragany wszelakich nazw,
ogromne burze i wichry, wyjatkowe wylewy, la-
winy, niezwykte opady $niezne i t. d. Na takie zy-
wiotowe kleski niema poprostu rady. Inzynier tyl-
ko w bardzo malym stopniu moze uwzglednié ich
mozliwo$é, a wcale jej nie uwzglednia, jezeli praw-
dopodoblenstwo takiej katastrofy jest minimalne.
W stosunku do trzesieri ziemi, najlepiej wzgled-
nie zachowuja sie budowle monolitowe; w okoli-
cach za§ nawiedzanych niemi cze$cie] stosuje sig
nieraz obecnie dla wazniejszych budowli specjal-
ne systemy konstrukeyj. Jezeli chodzi o ogromne
opady éniezne, to byly one powodem katastrof po-
szczegblnych konstrukcyj (kinoteatr w Waszyngto-
nie, dworzec kolejowy w Chur w Szwajcarji w r.
1924 (ciezar $niegu dochodzit tu do 250 kgm?).
Dlatego tez przepisy M. R. P., domagajace sig
zwiekszania obcigZenia $niegiem na wysokosciach
ponad 200 m n. p. m., w miare zwiekszania tej wy-
sokosci, za najzupetniej stuszne, a nawet daja nor-
my zbyt niskie (co zreszta wobec wythkowo zda-
rza]qcych si¢ takich obciazert anormalnych i pew-
nosci, - przyjmowanej przy budowlach, jest zupet-
nie dopuszczalne)

Obok katastrof spowodowanych nadmiernemi
sitami na skutek sit wyzszych, zdarza sie jednak
przecigZenie konstrukcyj z -winy cztowieka. Zdarza
sie to niejednokrotnie juz w-trakcie budowy, gdy
np. pewne jej ubikacje przeznacza sie na tymeza-
sowy sklad materjatow budowlanych o ciezarze
czesto wielekroé wiekszym, niz obciazenie, na ktére
byly liczone: Materjaly budowlane sklada sie bo-
wiem zwykle tam, gdzie jest najwygodniej i tak, jak
jest najwygodniej, Pr7ec1qtny kierownik budowy,
tembandme] majster, nie zdaje sobie majczesciej
sprawy, ze ulozenie np. workéw cementu czy gipsu
w ]evklms przygodnie wybranym pokoiku wywotaé
moze 0b01qzen1e stropu nietylko kilkakrotnie wigk-
sze, niz pézniejsze obcigzenie uzytkowe, ale nawet
niz @bciqzenie obliczeniowe — i ze w konsekwenciji
moze byé przezwyciezona wytrzymatosé stropu lub

dachu. Tembardziej zwazaé na to nalezy przy stro-
pach, wykonywanych na samej budowie, jak np.
stropy zelbetowe, ktére moga jeszcze byé niedo-
statecznie silne. Takie przeciazenie najwyzszego
pietra materjatami budowlanemi bylo powodem ka-
tastrofy przy budowie dziesieciopietrowego domu,
budowanego przy rue de Chaillot w Paryzu w r.
1926 z takiem tez przeciazeniem mialem do czy-
nienia przed kilku laty w jednem z woj. potudniowo
wschodnich, gdzie runety stropy betonowe, fabry-
kowane maszynowo i ustawione na budowie; naj-
wyzsze pietro, pada]qc pociagnelo za sobq pietra
nastepne, ktére nie zdotaly utrzymaé ciezaru oraz
dynamicznego wplywu upadku i .walily sie jedno
za drugiem. W innym wypadku spotkatem sie z sil-
nem uszkodzeniem czeéci stropu zelbetowego, kto-
ry byt liczony na ciezar $niegu i wiatru 130 kg 'm®,
a zostal w danem miejscu obciazony ceglami ize- .
lastwem, potrzebnem dla sasiedniej, wyzszej cze-
$ci budowy, do wysokosci wielokrotnie wigkszej.
(Dachy zelbetowe sa pod tym wzgledem w gorszej
sytuacji od stropéw, liczonych na wiekszy cigzar
uzytkowy).

W budowlach istniejacych zdarza sig takie
przecigzenie, najczeSciej w budynkach fabrycznych
w miare wzrostu ciezaru maszyn 1 wstrza$nien
przez nie spowodowanych. Stad w przepisach obli-

‘czern M, R. P, nakaz umieszczania w poszczegél-

nych ubikacjach napiséw z oznaczeniem cigzaruy,
na jaki budowla byla liczona.

O przeciazeniu $niegiem — p. wyzej. Ze prze-
ciazenie wystapi¢ moze jednak i pod wptywem np.
ciezaru tlumu ludzi, $wiadczy np. zawalenie si¢
balkonu podczas przyjazdu Paderewskiego w r,
1919.

Sprawa szkodliwego wplywu czynnikoéw dy-
namicznych na budynki staje sie coraz bardziej
aktualna wraz z rozwojem z jednej strony prze-
mysltu, z drugiej nowoczesnej komunikacji, Wplyw
dynamiczny maszyn uzalezniony jest co do swo-
jej wielko$ci 1 dziatania tak od rodzaju wstrza-
$nien, jako tez od uwarstwowienia i rodzaju grun-
tu, jak wreszcie od konstrukeji budynkéw, a zwta-
szcza ich fundamentowania. To tez, jezeli kwestja
fundamentéow waina jest zawsze, to specjalnie
zwréci¢ na nia uwage nalezy przy budowie fabryk,
posiadajacych maszyny, pracujace ze wstrza‘s'nie‘-
niami, turbiny, maszyny parowe, mloty i t. p. Cho-
dzi glownie o to, by fundament ich posiadal jak
najwieksza i odpowiednio dobrang masg, oraz
aby byl oddzielony od przylegajacych $cian i bu-
dynk6w. Chodzi tez o to, aby i budynki posiadaly
jak najwieksza mase. Tu nalezy zwrdcié uwage
na niejeden, t. zw. oszczedno$ciowy system bu-
downia, ktéry wprawdzie daje rzeczywiscie
oszczednosci, ale czy to w poblizu fabryk i t. d.,
czy to w poblizu specjalnie miekorzystnego od-
dzialywania pojazdow (p. nizej) moze ulegaé tatwe-
mu zniszczeniu,

W jednym wypadku murowany budynek, obok
ktérego miescita sie lokomobila, zaczal wkrétce po
jej ustawieniu wykazywaé rysy, coraz to powigk-
szajace sie. Specjalnie ucierpiala strona odsunieta
dalej w lqkach nadokiennych, do tego stopnia, ze
okazala sie konieczno$¢ wymiany tekéw na dzwi-
garki zelazne. Filary, budowane na pélcement,
szkéd dotychczas nie wykazaly.
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W innym wypadku kilkopigtrowy budynek
zelbetowy obciajony byt na calej swej powierzch-
ni maszynami, pracujacemi rytmicznie, co powo-
dowalo najniebezpieczniejsze, bo sumujace sie
wstrzaénienia. Po kilkunastu latach pracy, budy-
nek zaczal wykazywaé niepokojace oznaki: rysy
i pekniecia, coraz to zwiekszajgce sie. Pojawily
sie one w kierunku réwnolegtym do belek zelbeto-
wych, a wigc w kierunku prostopadlym do wkia-
dek w plycie (tem latwiej, ze pretéw rozdzielezych
nie zastosowano); wreszcie za$ zaczal wogéle kru-
szyé sie i odpadaé beton z poszczegélnych belek
do tego stopnia, ze zaczela grozié czeSciowa kata-
strofa. Zastosowano tymczasowo wybetonowanie
szpar 1 dziur; niezaleznie za$ od tego przeniesiono
tez dzial fabryki do nowego budynku, w danem zas
miejscu umieszczono dzial inny, o ruchu spokojnym.

W ipmej fabryce, w budynku zelbeto-
wym popekata i komstrukcja zelbetowa i $cia-
na mirowana wypelniajaca. Jednym z po-
woddéw byl turbogenerator, mieszczacy sie
w danej ubikacji. Spowodowal on z jednej
strony poddanie sie gruntu, co wyraznie zazna-
czylo sie po rysach na $cianie, spadajacych ukosnie
obustronnie ku osi turbogeneratora, z drugiej stro-
ny za$ wstrzaénienia, ktére poczely zgubnie oddzia-
tywaé nietylko na mur, ale i na przylegls konstruk-
cie zelbetowa. Poczely powstawaé w miej coraz to
liczniejsze pekniecia, tembardziei, ze zelbet wyko-
nywany byt podczas wojny z wielkim poépiechem
i z bardzo 11chego materjalu. W szparach znala-
zlem np. wiéry drewniane, whetonowane w znacz-
nej ilosei, przypuszczalme ze zwirem i t, p. Zasto-
sowano prownzoryczme wypelnienie szpar betonem
pod cisnieniem, po poprzedniem ich oczyszczeniu.

W podobnych wypadkach najwazniejsza rze-
czg jest — procz nalezytego wykonania — zasto-
sowanie odpowiednich oddzielnych fundamentéw,
ktoreby uniemozliwialy przenoszenie wstrzaénied
na konstrukcje budynku.

Zupelnie osog nalezy omoéOwié wplyw
srodkow 'k‘omu\mkacy]nych na budowle, — i to
tak mostowe, jak i1 ladowe. Zwickszajace sie
stale ich ciezary oraz szybkosci zaczynaiq odgry-
waé w rzedzie przyczyn katastrof i wypadkéw bu-
dowlanych role coraz to powazme]szq, zwlaszcza
gdy rownolegle z niemi idzie wyzej wspomniana,
a niezawsze racjonalnie zastosowana ekonomja bu-
dowy. Doéwiadczenia Wittiga, wykonane w r. 1927,
wykazaly, Zze wstrza$nienia przejezdzajacych sa-
mochodéw, zwlaszcza ciezarowych, odpowiadaja
4—T7 stopniowi skali sejsmograficznej i ze zaleine
sa od rodzaju i stanu opon, od ciezaru polazdu
oraz od rodzaju nawierzchni, bez poréwnania za$
w mniejszym stopniu od szybkoéci, ze natomiast
wplyw wstrzadnien tramwajow i kolei jest stosun-
kowo bardzo nieznaczny. Specjalnie szkodliwe sa
t. zw. kocie tby, jakich niestety u nas jeszcze jest
wiele, zwlaszcza w b. zaborze rosyjskim. Tem nie-
korzystniejszy jest wplyw tych wstrzasnien, jezeli
sumuje si¢ z wplywami innemi, np. geologicznemi,
jak np. przy ul. Mpyéliwieckiej w Warszawie.
Wptyw wstrzaénien tych na budynki zwieksza sie
jeszcze bardziej, jezeli domy przeciwlegle pola-
czone sa drutami i t. p., dla podtrzymania przewo-
déw, czy innych celéw, wtedy bowiem drgania bu-

dynku nie przenosza sig¢ swobodnie, a w miejscach
zakotwienia zahamowane drgania odbijaja sie,
zmieniajg kierunek i wzmacniajg sie, z kolei za$
wstrzaénieniom ulegajg tez i same polaczenia. By-
to to powodem katastrofy budowlanej we Frankfurcie.

Wplyw dzisiejszych §rodkéw komunikacyi-
nych na katastrofy budowlane bedzie w kazdym
razie coraz to wzrastal; aby je mozliwie zreduko-
wat, nalezy przedewszystkiem wymienié nawierzch-
nie ulic na mozliwie gladkie (asfalt, beton); do-
poki za$ to nie bedzie moglo nastapié, nalezy usta-
li¢ szybkosci odpowiednio do rodzaju opon-‘i do
rodzajow nawierzchni.

Jeszcze mekorzystnle] przedstaw1a sie wplyw
rosngcego ciezaru i rosnacej szybkosci $rodkow
komunikacyjnych na budowle mostowe. Katastro-
fy, zdarzajace sie tu, sg jednak o tyle mniej cze-
ste, ze mosty pozostajag pod stalym specjalnym
nadzorem i Ze od czasu do czasu wzmacnia sie je
odpowiednio do wchodzacych w uzycie ciezaréw,
oraz systematycznie zmienianych przepiséw. Jed-
nakze i1 tu zdarzajg sie wypadki zawalenia mniej-
szych mostéw, pod wplywem np. walca parowego
i t. p. obciazenia — najczgéciej zreszta w Ameryce.
Mosty zelbetowe, betonowe i kamienne sg pod tym
wzglqdem w sytuacji o tyle lepszej od zelaznych
ze ich ciezar wlasny jest stosunkowo znaczny, a
czesmowo takze z powodu wigkszego sp6iczynnika
pewnosei,

Osobne miejsce w rzedzie wplywow zewnetrz-
nych zajmuja wplywy <chemiczne. Z powodu
ich réznolitosci, trudno ujaé je w pewne re-
guly Ulega im beton, narazony na dziatanie kwa-
sow, czeéci gnilnych (np. pale betonowe w torfo-
wiskach, beton w kanatach, gnojarkach i t. p.),
wody morskiej; ulega im zelazo {rdza, kwasy), u-
legaja nieomal wszystkie materjatly (por. ustep:
materjaty). Stosunkowo najtrwalsze sg niektére
kamienie naturalne i niektére cegly, j. np. klinkie-
ry. To tez w miejscach, gdzie wplywy te moga wy-
stepowaé w sposéb wybitniejszy, nalezy dobrze
zastanowié sie nad wyborem materjatu, aby nie
dopuécié do szybkiego zniszczenia.

Krotki szkic ten nie mogl ujaé wszystkich
mozliwych przyezyn, powodujacych wypadki i ka-
tastrofy budowlane, Niemniei chcialem ujaé w nim
przyczyny najwazniejsze i najczgéciej sig zdarza-
jace w przecigtnej budowli, podkresélajac raz je-
szcze, ze zazwyczaj sumuje sie wplyw kilku czynni-
kéw., Wypadki budowlane nie powinny byé osla-
niane tajemnica — wrecz przeciwnie: naleiy po
wySwietleniu przyczyn podawaé je do wiadomosci
inzynieréw i architektéw. Powinny byé one ciezka
i bolesna, ale tem skuteczniejsza nauka, ze zasa-
dy budowania, ustalone na podstawach naukowych
oraz na podstawie praktyki, sa na to, by ich sie
trzyma¢. Musimy wprowadzaé nowe materjaly,
musimy wprowadzaé¢ nowe metody budowania —
na tem polega postep nauk inZynieryjno-budowla-
nych. Inaczej zasniedzielibySmy w bezmys$lnej ru-
tynie i nie szli naprzéd. Ale wchodzenie na nowe
drogi nie moze z drugiej strony byé bezmyélna
iekkomyslnoscia. Postep musi byé prowadzony
przez $miato$é, ale musi mu tez towarzyszy¢ wie-
dza, rozwaga 1 przezornosc.
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Produkqa towarowa i jej wywoz z Polski
w ostatniem piecioleciu 1923 —1927."

Napisal Iné¢. A.Gotebltowski,

zmozony przewdz kolejowy tadunkéw kra-
jowych, jaki sie zaczal w czerwcu 1926 r.
wskutek wybuchu strajku weglowego w
Anglji, trwa do dzi$, Przed czerwcem 1926 r. wy-
riosit srednio dzienny ladunek powyzszy 9759 wag.,
od czerwca do korica tego roku 13 867 wag., przez
caty za$ rok 1927 13100 wagonéw. Ostatnio, w
l-ym kwartale r. b.,, wzrést do 13899 wagonéw.
Taki szybki wzrost produkecji, zdawaloby sie,
powinien sie odbi¢ na naszem zyciu gospodar-
czem wyraznie odczuciem wicksze] zamoznosci.
Jezeli sie czujemy bardzo dalecy od takiego sta-
nu, to wzrastaniu naszej produkcji musza towa-
rzyszyé jakie$ czynniki, zmniejszajace wartosé te-

dunku w ciagu kazdego miesigca ulozono tabele I
z wykresami dla calego omawianego okresu czasu
(z dodaniem stycznia i lutego r. b.) i dla wszyst-
kich ladunkéw. Na pierwszym z tych wykresaw
zaznaczono po kolei: (1) produkty naftowe; (2)
drobnica i fadunki pospieszne; (3) t. zw. pozosta-
le; (4) przemystowe; (5) rolnictwo. Catosé tych
ladunkéw stanowi jedng grupe, oddzielona wy-
raznie od innych ladunkéw. Nastepnie idzie (6)
drzewo, potem (7) wegiel. Obydwa te ladunki,
znéw oddzielone wyraznie od innych, stanowia gru-
pe 1I-ga. Dalej (8) import i (9) tranzyt, znéw od-
dzielone, wreszcie (10) tadunki wojskowe i admi-
nistracyjno-kolejowe.
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llosci wagonow ladowanych sSrednio dziennie na miejscu oraz przyiqtych z Gdanska i z zagranicy. -

1 — nafta; 2 — drobnica; 3 — pozostale; 4 — przemysl; 5 — rolnictwo; 6 — drzewo; 7 — wqglel 8 — import; 9 — tranzyl; 10 — lad. wojsk, i kolej,
Cylry w nawiasach — ilosel wagonéw ér. roczne.

go wzrostu. W celu blizszedo rozejrzenia sie w tej
sprawie, wezmlemy pod uwage poszczegdlne skia-
dowe czeéci maszej produkcji i jej catosé. Do ta-
kiego zanalizowania produlkcii i jej wywozu, uzy-
to danych statystycznych urzedowych, sprawdzo-
nych. A wiec danych o ilo§ci wagondéw $rednio
dziennie ladowanych w ciggu kazdego miesigea,
co z natury rzeczy musi podlegaé¢ kontroli, na-
stepnie danych o wywozie, otrzymywanych na gra-
nicy na komorach celnych; wreszcie wiadomosci
o przewozach towaréw oglaszanych w ,Roczni-
kach Statystycznych Min. Komunikacji" (uktada-
nych na podstawie dokumentéw przewozowych).

Na podstawie danych o srednim dziennym ta-

*) Odczyt wygloszony w Stow. Technikéw w Warsza-
wie, dn. 20 kwietnin = b. ;

Tabela | daje obraz wszystkich ladunkéw, co
dla calo$ci obrazu ma pewna warto$¢. Bezposred-
nio za$ interesuje nas obraz produkec;i tadunkéow
krajowych, zlozonych z dwu grup, o ktérych byla
mowa wyzej: 1) grupy ladunkéw poza weglem
i drzewem i 2) grupy tych dwoéch ostatnich rodza-
jow towardéw. Nie jest to obraz produkcji calej,
ale tylko tej jej czesci, ktora jest tadowana na ko-
lejach naszych,

Rozpatrujac wielkosé ladunkéw w omawia:
nym okresie czasu, widzimy, ze tadunki te naogél
szczegblnym wahaniom nie ulegaly: rolnictwo tyl-
ko jesienig daje duze rdéznice, gléwnie z powodu
tadunku burakéw w tym czasie (do 2000 wag.
dziennie), pozatem widaé (opréocz r. 1924) przy-
rost, ktéry w 1927 r. oslabl.
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Przemyst do wysokoéci tadunku w 1923 r. nie

moze sig podnie§é?),

Wyrazny wzrost tadunkéw t. zw. drobnych
i posdpiesznych (2), oraz pozostalych (3) daje sie
zauwazy¢ od pierwszego wejrzenia. Ladunki pro-
dukcji naftowej (1) trzymaja sie prawie stale na
jednym poziomie (z wyjatkiem 1926 r., kiedy sie
podniosty ponad s$rednig norme).

Stowem tadunki poza weglem i drzewem sil-
niejszym wahaniom nie ulegaly, zdradzajac naogét
tendencje wzrostu. Inaczej wyglada ladunek we-
gla i drzewa, t. j. 2-ej grupy towarow. Wegiel
z 6141 wag. dziennie (maj 1924 r,) spadl w 1925 r,
do 3344 wag. dziennie (w lipcu), w 1926 r. dosieg-
nal 6716 wag. (wrzesier), w 1927 r, w styczniu
5937 wag., a w marcu r. b. — 4211 wag. Naogol

w 1927 r, podnidst sie tadunek wegla w poréwna--

niu do 1923 r. o 5%.

Drzewo, poza 1924 r., kiedy jego ladunek
spadl nieco w poréwnaniu do 1923 r., ladowane
bylo w coraz bardziej wzrastajgcem tempie,

Niespelna 1000 wagonéw dziennie tadunku
drzewa w 1924 r., przy cigglym wzroscie, szczegél-
nie przy$pieszonym w 2-ej polowie 1926 r., doszlo
do 2414 w marcu r. ub., a w marcu r. b, jeszcze
dalo 2208 wag. dz., stowem tadunek drzewa wzrést
w ciagu ostatnich lat przeszto o 100%.

Przechodzac od $rednich tadunkéw dziennych
w ciagu miesigca do $rednich tadunkéw dziennych
w ciagu roku, rozpatrzmy tabele Il i odpowiedni
wykres dla dwu grup ladunkéw: wszystkich poza
weglem i drzewem oraz wegla i drzewa. Wykres
ten wykazuje, Ze obie grupy razem, czyli
calo$¢ produkcji krajowej, wynosita w 1923 r.
10833 wag. dziennie, w 1924 r. 10391 wag., w 1925
r, 9902 wag., czyli ze przez te trzy lata stale sie
zmmniejszala, w r. za§ 1926 wynosita 11 815 wag., a
w 1927 r, 13100 wag., czyli od 1926 r. cato$é pro-
dukcji krajowej zaczela wybitnie sie podnosié.

Jezeli za§ wezmiemy pod uwage grupe [-sza,
t. j. towary poza weglem i drzewem, to tadunek ich
wynosit:

w 1923 1. . 4728 wag. dziennie
1924 r. . 4505 a
1925 r. . 4868 »
1926 r. . 3239 "
1927 r. . 5922 "

Ladunki te, z wyjatkiem roku 1924, znanego z
wielkiego nieurodzaju, przez caly czas wzrastaly,
a majsilniej wzrosty w 1927 r.

Wykres do tabeli II daje obraz
dukcji w ciggu lat 1923, 1924 1 1925, Sa
to jednak dane, oparte na podstawie staty-
styki tadunkéw wagonowych. Dane te bywaja po-
dawane do wiadomosci publicznej w przyblizeniu
w 'dwa tygodnie po uplywie kazdego miesigca. Na
danych tych musimy poprzestawaé, dopéki, po
zakonczeniu kazdego roku, dopiero w 2-iem po
nim pélroczu, nie wyjdzie odpowiedni ,,Rocznik™.
oparty na dckumentach przewozowych, czyli do-

calej pro-

1) W marcu r. b. tadunek dosiegnal 1487 wagonoéw
dziennie, ale ze stale w tym miesigcu tadunek ten podnosi
sie, a potem spada, wigc jeszcze tej cyfry za decydujaca
uwazaé nie mozna.
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p6ki nie bedziemy mieli $cistych danych o przewo-
zie kazdego rodzaju towaru.

‘Obecnie jestesmy w posiadaniu ,Rocznika” z
r. 1924 (ostatnie 10 miesigcy) i calkowitych ,Rocz-
nikéw' z r. 1925 i 1926, Jeste§my wiec w moz-
no$ci sprawdzi¢ wnioski, oparte na danych o fa-
dunkach kolejowych naszej produkcji. Szczegolniej
nadaje sie do tego poréwnanie r. 1926 z 1925, jako
zupelnie opracowanych,

Ulozone na podstawie ,Rocznikéw"” zesta-
wienia podane jest w drugiej czesci tabeli Il i w
wykresie.")

Z zestawien tych widzimy, Ze przyrost tadui-
kéw w r. 1926 w poréwnaniu do 1925 r. wyniést:
dla wegla prawie 6 milj. # (19988 tys. { wobec 24092
tys. t), dla drzewa prawie 2,5 milj. f (8528—6140
tys. f), razem wigc dla wegla i drzewa przeszlo
8 milj. £. Dla produkcji za$ poza weglem i drze-
wem — 767 tys, ¢ (17 940—17 473 tys. £);

Caly wzrost ladunkéw wynosit 9111 tys. f
(56 516—47 405 tys. 1).

Stowem, wzrost fadunku poza weglem i drze-
wem w 1926 r., w poréwnaniu do 1925 r. wynosil
8'.%, gdy dla wegla i drzewa stanowit 91%/,%.

Zupelnie inaczej wyglada rok 1927.
- W roku tym przybylo:

Wegla 1757 tys.
Drzewa . 2263 tys. ¢
Razem . . 4020 tys. 1.

Ladunkow za$ poza weglem i drzewem prze-
wieziono 3379 tys. ¢, czyli przyrost tego rodzaju
produkcji byl przeszto 4 razy wiekszy niz w 1926 r.,
co w znacznej mierze nalezy przypisaé¢ bardzo sil-
nemu wzrostowi tadunkéw takich, jak materjaly
budowlane i surowce, ktérych w 1927 r. fadowano
wiecej niz w 1926 r. o 301 wagonéw dziennie.

Pozatem tonnaz przewozu daje nam charakte-
rystyke przebiegu naszej produkcji zupelnie taka
samg, jaka mieliSmy na podstawie tadunkéw wa-
gonowych. [ tu wzrost ogélu przewozéw zaczyna
sie dopiero od 1926 r., kiedy produkcja poza we-
glem i drzewem ciagle wzrastala, z wyjatkiem 1924
roku — nieurodzajnego.

Co do poszczegblnych grup produkciji, to w
ciagu 3-lecia 1924—1926, objetego Rocznikami,
mozna zaznaczyé rozwéj rolnictwa pod wplywem
urodzaju 1925 r. o 17%, w produktach naftowych
wyjatkowo w tym roku wzrost blisko o 20%, za$
materjaly budowlane z surowcami daly wzrost
przeszto o 15%. Poza tem widzimy zmmiejszenie
produkcji w przemysle, wieksze w rzemiostach,
a najwieksze w produkcii t. zw. towaréw réznych,
gdzie zmniejszenie w 1926 r. doszto do 52%.

Wegiel i drzewo w tym okresie daly najwiek-
sza zwyzke, o czem jui szczegolowo wspommniano
wyziej. ‘

Jakie tadunki poszczegélne odegraly najpo-
wazniejsza role w wymienionych grupach, wska-
zuje tab. III. A wigc:

*) Woegiel dla potrzeb kolei panstwowych w iloSci
3600000 f wr, 1924, 3724000 f w 192513814119 { w 1926 r
chociaz przewozony nie za zwyklemi [rachtami, jest, jako
powainy czynnik produkcji kraiowej, w zestawieniazh, dola-
czony do przewoziw
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W rolnictwie plody rolne stanowia 74%
tonnazu catosci tej produkcji, hodowla zaledwie
6% i przemyst rolny 18%, poczem ida drobmiejsze
objekty, jak ogrodownictwo, grzyby i t. p.

Najsilniej wzrosta produkcja jaj, bo w okre-

TABELA IL

Ladunki $rednio dziennie

w ciagu roku

w tysigcach tonn.

1923 |.1924 |,1925 | 1926 | 1927

sie 19251926 r. o 60%. Nafta. . . . . 1 | 202| 215| 210| 252 | 222
Hodowla szybko posungla sie naprzéd w1925, |— e —_ ~
ale w 1926 znéw mieco spadia. Drobnica 2 886 | 1045 | 1245 | 1337 | 1441
larn ‘ ie ie j o poziomu, |7 = 7 -
Ziarno trzymalo si¢ prawie jednego. pozit Materj, bud. . . 3 | 139 | 84| 158 | 197| 399
Przemyst w 1926 r, naogél zmniejszyt sie w |~ " | "7
swej produkeji w poréwnaniu z . 1925, gdy byta Surowce 4 98 68 83| 199 | 208
widoczna poprawa w tej dziedzinie w stosunku do SIS TR R
1924 r. Pozostate 5 764 671 637 748 890
- Staty wzrost w tym trzechleciu zaznaczyl sie |———— — ST T [
w przemysle: cynkowym, olowianym, chemicznym, _?r__zem‘l_st 6 | 1396 | 1090 | 1171 | 1092 | 1270
nawoz6w sztucznych i cementowym, dla przemy- Rolnictwo . 7 | 1243 | 1332 | 1364 | 1414 | 1402
shu za§ zelaznego rok 1926 byl niekorzystny; prze- = . T 0l il T
myst tkacki w 1925 spadl o 13%, ale w 192‘6'znow azem bez wegla
ilosciowo sie podnidst. To samo mialo miejsce z . idrzewa. . . . |4728 | 4505 | 4868 | 5239 | 5922
papiernictwem i przemystem solnym. Przewozy Drzewo . 8 | 1190 | 932 | 1074 | 1599 | 1991
wyrob6éw przemystu ceglanego w 1926 r. zmniej- f— e o
syl sle, ) . Wegiel . 9 | 4915 | 4954 | 3960 | 4977 | 5187
Jak to juz widzieli§émy, produkcja materjalow .. N e s
p vz Cal .1
leénych stale rosta od 1924 r., najbardziej procen- [~ ™€I%€ :dune_k_ {2_833 1_?31 :9292 Ll 1_31?0
towo podniosta sie produkeja drzewa na celuloze, Import 544 | 688 | 937 | 697 | 1106
bo o 271%, zas drzewa obrobionego tylko o 39 To. S ] : e Iy
Z rzemiost — stolarstwo (i meble) najbardziej u- Tranzyt. . 851 | 1116 | 715 | 852 | 1105
cierpialo, bo w tym 3-1e0t- oo By dowar v | -|-- -
Iém ;kresw Spadlfggé% /3000 ny 12584 12195 (11554 13364 (15311
arbarstwo w r. T i e
polepszylo swéj rozwdj, Wo'ikik(’lei LG il W?ﬁ_:“’ _?8}_
bednarstwo 7a§  prze- == Caly przewéz . 13752 (13060 12503 |14080 |16198
ciwnie.
Prz'eg‘lad POWYyZSZy U- ... {idea Catly miejscowy natadunek w tysiacach tonn.
powaznianas do mniema- = ‘ ‘
nia, ze produkcja nasza, ® I 1923 ‘, 1924 | 1925 | 1926° 1927
poza weglem i drzewem, 9902 10000 | ‘ 2
w swym ciaglym, chociaz Rolnictwo | 6666 | 6198 | 7263
niewielkim wzro$cie, naj- ® e == —
stabszym w 1926 r., do- %000 Przemyst. o 3807 | 5004 | 4988
siggla w 1927 r. najwick- Nafta . . . 109 | 1104 | 1304
szego wzrostu w ciggu | ® | e e T I _ T
omawianego 5-cio lecia. o|® Rzemiosta 359 | 319 | 315
Nie dotykajac narazie S S 24 —
przyczyny tego zjawiska, sz Materj. bud. 1455 | 1854 | 2168
przejdziemy do sprawy e i B Pt B
wywozu w tym okresie Surowce . 737 | 870 | 982
czasu. Rozpatrywanie S o P S = —————— i
sprawy wywozu jest lat- Towary koloni. 49| 45 17
wiejsze, gdyz odno$ne 23) © P~ S i | R = [
dane, dotyczace tak ton- [772z — {5000 Réine 7 | LEE 479 ??i .
nazu, jak ijego wartosci 22 ® Razem bez wegla ‘ _
za cale 5-cio lecie posia- | @ ® PR (. drzewa. . . . |16358 15892 17173 {17940 (21319
damy w,,Wiadomosciach ) ® Drzewo . 6854 5401 | 6140 = 8588 |10751
Gtéwnego Urzedu Sta- ® =5 ol Y PSR
tystycznego®. > s Wegiel 26541 26753 (24092 29988 |31745
Na podstawie tych ® ® - "— e i
danych, atozono tabelq = @@ D Ogoélem . 49753 }48046 47405 i56516 63715
wszystkich skladowych o Lo 10 [
czedci wywozu w tysig- ®@ @ ) Cigzar tadunku na jeden wagon.
cach tonn i w miljonach =5 1 o | |
frankéw zL. w ciagu oma- [& |6 (@@ [@| Wegla 15) | 150 | 169 | 167 | (7
wianych5lat, z dodaniem B ST (A A (R
zestawienia cen towaréw L—l—T—I—1_d, | Prewe - - - - - | (9 160) 138|149 (9
wazniejszych w latach 7 TR O R Pozostalych (t0) | 1001 98 95| (10
1926 1 1927 (tab. V). Wykres do tabl, II, |
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TABELA IL
Poszczegélne przewozy kolejowe wazniej-
szych ladunkéw krajowych (w tonnach).

1924 1925 1926
‘ \
ROLNICTWO ogélem. ‘ 6 666 497 ‘ 6 198 010 ' 7263 474
Plody rolne _I3514852_ 4353903 | 5408224
4 glowne ziarna. 130141311252820 1347877
_Hodowla . . . . . | 380 3137f 438997 405871
inwentarz Zywy . . . || 285405| 326040 286337
mieso ] 16711| 40673 33281
jajka . 480231 46400 71904
Przemyst rolny 626046 | 1299179‘1342921
cukier 382345, 384606 ‘ 413 185
PRZEMYSL ogdlem . . | 3806550 |5004 1 133 | 4980 361
przemyst zelazny |‘ 1308 862 | 1679651 1408616
» cynkowy . i 80711 97620 136747
= otowiany . 20686| 22378 24680
4 tkacki . 93185 81165 111474
" chemiczny 325051 | 443532 458552
” nawozy szl . 346 884 | 591 1681 674 868
. cementowy . 450 179 | 495290 | 571712
" papierniczy . || 155361 | 143026, 203224
” szklany 94 057 94 083, 104043
" gliniany 931477 1101878 957924
. solny 328667 319124 333993
DRZEWO ogotem ~sat0402 s 10030 s
drzewo obrobione . 111564935 15544872 174 482
o celulozowe. . || 351579| 834228 1303909
g opalowe. 1547577 | 1219449 | 1 129 192
= |ESEE —e
PROD NAFTOWE . . 1095571 571 1104 137 1303 540
nafta . . . . . . . l 357818
benzyna . 128 869
ropa , ‘ 529433
RZEMIOSLA ogotem . . | 358548 318503 365166
bednarstwo | 61404| 73622 69299
stolarstwo . . . . . | 197784} 179417 160635
garbarstwo . | 44609 ! 37364| 51151
I

Jezeli, dla ulatwienia przyjécia do poje¢ o0go6l-
niejszych o wywozie, dane z roku 1923, tyczace
sie calego wywozu, jako tez jego gléwmych skia-
dowych: wywozu poza weglem i drzewem i wy-
wozu tych dwéch towaréw przyjmiemy jako 100,
to mozemy z tab. V ulozyé 2 ponizsze zestawienia:

Wywbz 1loSciowy:

1923 1924 1925 1926 1927
Wywoz poza we-

glem idrzewem 100 (2,4 milj. ) 99 95 132 125
Wywéz wegla i

drzewa . 100 (152 , 87 73 126 113

Caty wywéz . . 100(176 , . 90 77 126 115

Wartosé wywozu:

Wywbdz poza we-
glem idrzewem 100 (760 milj. f. z.) 117 122 114
Wywéz wegla i _
drzewa .100 (4356, ., .) 86 78 100,7 123.4 [93]
Caly wywéz . .100(176 ., . .) 105877 109.2 122,2[100]
7 zestawien tych widzimy, Ze stale wzrasta-
jaca warto§¢ wywozu w pierwszych 3 latach po-
chodzila od wzrastajagcego w tym czasie wy-
wozu produkcji poza weglem i drzewem, dopiero

121 [104}]")

*) Liczby ujgte w nawiasy [] oznaczaja stosunek do
1923 r., przy cenach 1926 r. dla wywozu 1927 r.

za$ w latach 1926 i1 1927 podniosta sie warto$é wy-
wozu tych 2-ch towardw, podnoszac tem samem
warto$é catego wywozu,

Przechodzac od charakterystyki ogélnego
przewozu do skladowych jego czesci, widzimy
z tab. IV, ze:

Rolnictwo (3) zajmuje pierwsze miejsce w
wywozie pod wzgledem jego wartosci, stanowi bo-
wiem 30% ca{ego wywozu, Wzrost wywozu pro-
dukcji rolnej roénie ciggle, chociaz wniosek taki
co do stopnia wzrostu w 1924 r. w poréwnaniu
z 1923 r. bylby przesadzony. W 1923 r., wskutek
nieustalonej jeszcze nomenklatury, dziat towarow
t. -zw. niewyszczegélnionych wynosﬂ przeszlo
225 mll] fr. z1, z ktorych lwig cze$¢ nalezy przy-
pisaé rolnictwy i przemystowi,

Druga pozycje stanowi drzew o (2), ktérego
warto$¢ wywozu potroila sie w tem piecioleciu
i stanowila 23% calej wartosci wywozu. Innemi
stowy, warto$é wywozu rolnictwa i drzewa wyno-
sita ostatnio 53% catego wywozu.

TABELA IVY.
Waga wywozu
(w tys. tonn).
22303
® 2200
Q_
=5 L1000
% g“ Wartesé wywozu
2000 (w tys. fr. z1),
s120 |2
19000
73 1500
1459
s 8000 ®
17334 i$22
7000 o
% i
® 0 | @
1300
5 7 16000 1265 1272 @
D 5 o] @ ©
& 15000 “HLZ RO G
5 ® ®|®
®
a1l @ o 1@ | 14000 ) 18D
/3345 P @ '
—t— 13000
®
% D 1000
e ‘—7—4@7 12000 @ @
11317 ® )
) {00
11900 @ e
5 @.-.— 10000 ( = 2 200
. L - o000 | @ s
B S «—’77 200
—1 —{8000 @
@ -‘ F—— N -4 &on
0} @
% —r000 537
[©)] — 500
[———R 4000
2 435 123
5000 e
® 375
34/ @
= e 2
1000 @ . N PP
2000 @
@, 200
s 2000 0} @
@ 0
1000 [} =
)

4
J223 1924 1925 1926 927 1923 1924 1925 1924 1927

*} Oznaczcnia cyfrowe p.

tab, V.
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TABELA V.
Wywbz.
Tysiace t o n Miljony frankow zltotych
1923 | 1924 | 1925 | 1926 1927 1923 | 1924 | 1925 | 1926 | 1927
Wegiel . (1) 12612,8 i 11 417,0 81578 | 144053 | 112151 3272 2649 147,7 ‘ 254,9 201,7
e TR A S e R R el —
Drzewo (2) 23311 I 1928,0 31538 | 47149 61213 108,4 110,2 193.6 | 183.8 336.1
e —_— - - v = s S S,
Nafta (5) 188,3 : 3809 296,1 410,1 24172 39,2 75.6 66,3 | 754 512
——— P SO | (s S — S =
Rolnictwo . (3) 111,1 I 1084,7 10931 1496,2 982,5 110,3 388,5 4758 469,7 501,1
Przemyst ) 389,0 I 456,6 ‘ 4233 | 4499 | 6057| 3407 | 3285 | 2946 2360 | 2672
— e —_— - - : AU.»A.—_I - i —
Rzemiosta . (6) 48,2 % 710 ~ 106.8 70 74,7 44,7 64,2 67.2 40,9 48,4
Mat, bud. . (7) 151.8 t 207,9 292,2 620,4 11 | 1,7 | 1.7 3,6
T STl e T VRIS S | S —— S|
Surowiec. . 8) 6,4 ! 393 103,5 121,1 0.1 | 0.6 1,6 1.7
e e e NSV, I g L S ¥ S
Niewyszczeg. (9) 1367.2 243,2 ‘ 124,8 354,8 374,0 2251 32,8 | 24,6 42,0 48,1
[
Razem . 17647,8 | 15739,8 | 136027 | 223039 | 203560 | 11956 | 12659 | 1272,0 | 13060 | 14594
}
Bez wegla i drzewa 24038 2394,8 : 22912 3183.8 3019,7 760,0 890,7 930.8 867.3 921,5
Poréwnanie cen.
Towar 1927 | 1926 || Towar 1927 | 1926 Towar | 1927 1926
Przenica. ! | 3_1@_} 265 i Suréwka zel. . 159 | 195 | Nafta. 154 121
 Zyto . 211 | 178 || Bloki zel. 324 | 294 || Benzyna. 216 | 276
Jeczmien . _#2:1_2_ 18_2 Cynk . ] 130 770 || Nawozy sztuczne 108 Y
Bydlo . .| 24 318 ‘l 123 || Tkaniny baw. . | 5484 ‘ 5512 || Ktody i klucze . 51 | 34
| Trzoda . '_Sz_t_,___m_ﬁo_ _Przedza weln.. 12141 1 10558 || Deski i bale . .| 8 | 62
Migso. _ 1380 1030 || Papier. 216 | 210 || Skéry surowe. 1603 | 1008
Jaja_ A 1483 f 1270 || Maszyny i aparaty 1028 4‘7132 Forniery. 308 328
Cukier 3714 316 Cement . | 44 35 Bednarstwo 163 133
Ziemniaki . . 51 | 42 || Wegiel 18 | 17 || Celuloza. 190 142
Ceny rozumieijag sie za 1 tonneg we frankach ztotych

Trzecia pozycje zajmuje przemyst, kt6- Pigte miejsce w wartoSci wywozu zajmuja

rego wywéz w 1923 r. wynosil 340,7 milj. fr. zi,
jednak ze wzgledu na uwage wyzej przytoczona,
Smiafo go mozna liczy¢ jako pozycje przekracza-
jaca 400 milj. fr. z}.; natomiast w 1927 r. wywbéz
w tym dziale wynosit tylko 267,25 milj. fr. z1., sta-
nowiac 18% calego wywozu w 1927 r.

Przemyst w ciggu 1924, 1925 i 1926 dawat
wciaZz mniejsza wartoéé w wywozie, dopiero w
1927 r. nastapifa zmiana na lepsze w postaci przy-
rostu 13% w porownaniu z 1926 r.

Czwarta pozycje stanowi wegiel, kidrego
udzial w calosci wywozu stanowi 13% pod wzgle-
dem wartosci, a 55% pod wzgledem wagi calego
wywozu, W 1923 r. wegiel dawal 27% calej war-
tosci wywozu i 73% calej wagi wywozu?).

#) W ciqgu 1925 r. przechodzil nasz przemyst weglo-
wy kryzys, kiedy jego wywoz z 12912 tys. f spadi do 8157
tys. £, a wartodé z 327,2 milj. ir. 2t (w 1923 r.} spadfa do
14777 milj. fr. z},, dochodzac w 1926 r. do 14405 tys, ¢
i 2549 milj. £ =%

produkty naftowe, wynoszac 3% calego
wywozu, Wywéz nafty i jej pochodnych ulegal
ciaglym wahaniom, ale najgorzej wyglada w 1927r.

Széste miejsce zajmujg rzemiosta, ktére
najwigce] czynity w 1924 1 w 1925 r, W 1926 r.
wywoéz ich spadt o 30%, w 1927 nieco si¢ podniést.
Udziat rzemiost w wywozie wynosi 3%.

Co do materjatow budowlanych i surowcow,
to chociaz te ostatnie daly ostatniemi czasy wie-
cej niz przedtem na wywoz, ale udzial ten w cato-
ksztalcie wywozu jest bardzo maly.

Tak zwane towary niewyszczegblaione stano-
wig wogble ok. 3% catego wywozu.

Poszczegolne rodzaje wywozu zestawione sa
w tabeli VI, z ktorej widzimy, ze w rolnictwie naj-
wieksza warto§¢ wywozu daje hodowla, bo stano-
wi 54% calej jego wartoséci, a w tem pierwsze miej-
sce zajmuje jajczarstwo, ktére od 1923 r. powigk-
szylo swéj wywoz o$miokrotnie, a wartosé 10-cio
krotnie (z 10 milj. fr. z}. do 97 milj. fr. z1.). Ho-
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dowla bydla i trzody poczynita bardzo wielkie po-
stepy w pierwszych 3-ch latach. Drugie miejsce w
rolnictwie zajmuje przemyst rolny, glownie cu-
krownictwo, ktére na rynkach zagranicznych ma
ostatniemi czasy konkurenta w postaci cukru trzci-
nowego i od r. 1925 daje warto§¢ wywozu mniej-
sza, niz w 1924 r. Na ostatniem miejscu stoi ziar-
no i wogole plody rolne, zaleine bardzo od uro-
dzaju, co sie odbija wyraznie na wywozie. Bardzo
maty wywoz w 1923 r. zalezal nie tyle od urodza-
ju, ktéory nie byl wcale wyjatkowo niski, ile od
bardzo niskich cen ziarna, ktére wygodniej byto
spa$é na inwentarz zywy, co sie odbilo na hodo-
wli 1924 r,

Stosunek ilo§ci wywozu rolniczego do calego
ladunku kolejowego réznego rodzaju tej produk-
cji w r. 1926 przedstawia sie nastepujaco: jaj wy-
wieziono 80% calego tadunku, inwentarza iywe-
go 33%, cukru 24%, ziarna i innych produktow
rolnych — 15%,

W przemyséle wywoéz cynku gra gléwna
role, powiekszywszy w ostatniem piecioleciu war-
to§é wywozu ze 105,5 milj. fr. z1. do 267 milj. fr. zi.
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Poza cynkiem znaczniejszego stalego wzrostu
wywozu nie wida¢: przemys! chemiczny (poza na-
wozami sztucznemi), osiagnawszy w 1924 r. war-
to$¢ wywozu 22,6 milj. fr. z}, juz do niej nie wro-
cit, nawozy za$ sztuczne, rosnac do 1926 r. wlacz-
nie, zmniejszyly wywéz wagowo i wartosciowo.
przemys! cementowy wyrainie powickszyl swoj
wywoéz dopiero w 1927 r., papier i szklo ostatnio
zmniejszajg swoj wywoz, przemyst zelazny, po
ciaglym spadku swego wywozu, podniést go wy-
raznie dopiero w r. 1927°), ale najgorzej wyglada
pod wzgledem wywozu przemyst tkacki, ktéry w
omawianym okresie czasu spadl z 19,6 tys, ¢ do
10,9 tys. t, a warto$ciowo — z 250 milj. fr. zf. do
64,5 milj. fr. zi

Dla uzupelnienia obrazu, przytaczamy zesta-
wienie wywozu w stosunku procentowym do ca-
tego tadunku kolejowego przytoczonych wyzej ro-
dzajéw przemystu w 1926 r.: cynk 90%, olow 72%,
zelazo 18%, maszyny i narzedzia 13%, thac-
two 15%, wyroby chemiczne 15%, nawozy sztucz-

%) Wywéz olowiu utrzymal sie na jednym poziomie.

TABELA VL

Tysiace tonn. Wywoéz. Tysiace frankéw zi
1923 | 1924 | 1925 | 1926 | 1927 1 1923 1924 1925 1926 | 1927
| ; ]
411,1) 1084,7/ 1093,1(1506,2 9825 . . . . ROLNICTWO, . | 110327 | 388475 | 475746 | 475363 | 501138
242,9) 6840 636.6| 7745 3710 . Ptody rolne . 29067 | 116963 | 155273 | 157431 104804
202 240.3] 410.8| 476.6| 86.4| . . 4 gtéwne ziarna . 2780 | 38759 | 84155 | 89675 | 21549
9.5 2066 672 1029| 1035| . .Hodowla. . 12765 | 88842 | 215221 | 196923 | 274500
1.6 415.2i 1020,5| 695.3| 799.4] . . Inwentarz Zywy 1000 sztuk . 256 41495 [ 101049 66029 | 104502
78/ 348 339 273|. . Migso . 13188 49380 | 35039 , 38014
8.8 10.4! 27,1| 586 656 . Jajka . 10248 | 16178 @ 46692 | 74235 | 97271
158,6/ 3773 3867 6260| 5080[. . . Przemyst rolny. 68495 | 182449 | 103068 | 119877 | 121834
95,1| 246.3i 196,0] 266,9] 2023 . . Cukier . 52177 | 163009 77249 | 84450 | 75821
38,0 4566, 423,3| 4499| 6067|. . . . . PRZEMYSE. . . . .| 340728 | 328471 294599 | 235981 267252
1549 1469 95,7 948 160,3] . . Zelazny. . 55838 | 61021 | 35184 | 25610 | 43368
71,8 744| 93,8/ 1223] 1407 . Cynkowy 46485 | 64398 | 82982 | 95199 | 105548
161 105 146 172/ 158]. Otowiany 10031 7567 | 11820 | 12862 | 10453
196, 122 127 118 109|. . Thacki . 200286 | 142775 | 111265 | 62465 | 64550
802l 97.0| 996 801 807|. . Chemiczny . 5764 | 22669 | 17743 | 18029 | 18662
114 245 44,3 51.0] 445 . . Nawozy sztuczne . 970 3296 4492 5709 4826
201 206 11.4] 41| 127.2]. . Cementowy . 1052 1891 395 1469 6112
53 207 23.3| 240| 164 . . Papierniczy . 3061 6974 | 8387 5053 4521
34 23] 18 51| 48|. . Szklany . 3439 | 2088 1909 | 2384 1918
2331,1 928,01 3153,7| 4714,9| 6121,3] . . . DRZEWO . .| 108428 | 110271 | 193606 | 183770 | 336157
822,1 1123,8 1139,6| 1493,2| 20042 . Bale 56491 | 77983 | 97475 | 93142 | 174710
50,5/ 229.7| 690,6) 11258 1272,9) . . Celulozowe . 19926 | 5923 | 27261 | 27261 | 40354
267,5| 188.0| 4947 799.51451,7 . Klody . 14137 | 10105 | 30887 27420 | 75082
611 %4 678 1060 506 . . Nafta . . .. . .| 949 | 11742| 8435 12835 | 7793
574 747 61.4] 719 603 . Benzyna. 14473 | 22172 | 19644 19860 | 16660
“ 482 710| 1067 770| 747]. . . . RZEMIOSEA. . . . .| 44668 | 64200 | 67224 | 40913 | 48386
261 445 738 415 377 . . Bednarstwo . 6383 8354 | 10764 5523 6154
165 145 161 243 276 . Stolarstwo 14181 | 14379 | 16897 | 12436 | 15840
02 32 85 84 48 . . Garbarstwo . 620 | 9343 | 12793 | 10401 | 11110
09| 331 487 217 . . Koni (1000 sztuk) S
06 39 1167 536 63 . Bydta
1,6/ 410,3| 870,7| 593.6| 771.4 . Trzody ;
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ne 10%, papier 12%, szklo 7%, cement 11%,
s6l 6%.

Co do produktow naftowych, to naf-
ta i benzyna szczegdlniej ucierpialy. Wywéz nafty
wynosi 46% catego jej tadunku, a benzyny 46%.

Bednarstwo, stolarstwo i garbarstwo w ostat-
nim roku podniosty swéj wywoz, szczeg6lnie sto-
larstwo. Wywoz ich w 1926 r, wynosil odpowied-
nio 53%, 20% i 17% w stosunku do catego ich ta-
dunku kole]owego.

Widzieli¢émy wiec naprzéd z zestawiern danych
) produkcp u nas, ze ta ostatnia, szczegélnie poza
weglem i drzewem, wzrosta w 1927 r. znacznie,
bo o0 19%, tymczasem podobne zestawienia wywo-
zu wykazuja, ze ta ostatnia okolicznoéé nie wpty-
nela na powickszenie sie¢ wywozu (iloSciowego).
Fakt, ze warto§é wywozu w 1927 r. podniosta sie
{o 153 milj. fr, zt,} jako bezposéredni skutek wzro-
stu cen w tym roku, istoty zmniejszenia si¢ wywo-
zu nie zmienia,

Jest to u nas zjawisko stale prawie powtarza-
jace sig, ze wywdz pozostaje bardzo w tyle za przy-
wozen. Przytoczone dane o stosunku procentowym

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.

Nadzér nad robotami betonowemi w Niemczech,

Czasopismo ,Beton u. Eisen" z dnia 20111, 1928 r.
przytacza, co dotychczas zrobily miasta niemieckie w dzie-
dzinie kontroli robét betonowych.

Sprawa ta jest niezmiernie doniosla dla kraju naszego,
gdzie, z malemi wyjatkami, daje si¢ odczuwaé brak racjonal-
nie zorganizowanego nadzoru nad wznoszonemi budynkami
betonowemi i zelbetowemi.

Waing jest ta sprawa dlatego, ze przedsigbiorstwa —
ze wzgledéw natury gospodarczej i szerokiej konkurencji,
jak réwniez z powodu koniecznoéci stworzenia w budowli
maximum przestrzeni uzytkowej, — staraja si¢ nada¢ kon-
strukcji nosnej ksztalty jak najlZejsze, przy jak najdalej
idacem wyzyskaniu naprezeni dopuszczalnych;
tego bezposrednio kwestja bezpieczenistwa.

W Niemczech sprawe nadzoru budowlanego starano sie
unormowaé przez wydanie specjalnych przepiséw (Vorlaun-
ge Leitsdtze fiir die Baukontrolle im Eisenbetonbau), jednalk-
ze nie wszedzie jeszcze wykonywa sig kontrole robét wediug

wyplywa z

tych przepisow.

Ze sprawozdan urzedéw budowlanych 23 najwikazyéh
miast niemieckich, wylaniaja si¢ wyraznie 2 wnioski:

1) prze$§wiadczenie o. niezbednosci udoskonalenia nad-

zoru na miejscu budowy;
2) nalezyty wybér przedsiebiorey.
Wazniejsze z tych sprawozdan przytaczamy ponizej:
Barmen:

Wymagane sa od podmajstrzych dowody nalezytego ob-
znajmienia z wykonaniem robét. Miasto uznaje za konieczne
u'epszenie nadzoru.

Berlin:

Tu wypowiedziano zdanie, ze najwigksza gwarancje do-
brego wykonania robé6t daje sama firma; dostatecznie spraw-
ny szef firmy poleca odpowiedzialne czynnoéci pracowni-
kom, stojacym na wysokoéci zadania.

1928
wywozu do caltoéci naszej produkeji (natadunku
kolejowego) mowia wyraznie w calym szeregu po-
szczegblnych rodzajow produkcji,

Jezeli wziaé pod uwage caly ten 5-cioietni
okres czasu, to w nim wywdéz powiekszyl sie o
263 milj. fr. zt., a przywoz o 564 milj. fr. z1. Jezeli
zaé wzia¢ pod uwage ostatnie 2 lata (1926 1 1927),
to wywoz powiekszyl sie o 153 milj. fr. zi., a przy-
wéz o 784 milj. fr, z1.!1°)

Nie dodaia‘c nic do tego wymownego faktu,
widzimy, ze wyziera zenn gwaltowna potrzeba po-
tanienia u nas produkecji.

Potanienie produkcji zalezy od tylu czynni-
kow, ze nietylko analizowa¢ ich, ale i powtarzaé
nie bedziemy. Nad wieloma tez z nich prowa-
dzi sie u nas usilng prace. Ale w tak trudnem po-
tozeniu, jak nasze, nie nalezatoby zapominaé o zad-
nym czynniku, mogacym wplynaé na potanienie
produkcji. Do takich czynnikéw nalezy wydainoéc’
pracy, jako czynmk zalezny nietylko od organiza-
cji tej pracy, ale i od swiadomego zrozumienia
przez robotnika, ze wymagany od niego wysiltek
jest tez w pewnym stopniu jego obowiazkiem spo-
lecznym.

TECHNICZNYCH.

Na budowie wymagane sa préby Zwiru i cementu; od
wyniku tych préb uzaleznione jest pozwolenie na wykony-
wanie roboty, Na niektérych budowach zastosowano sposéh
préb z cylindrami (Beton u. Eisen, 1927, str. 123 i 307);
o ile spos6b ten przyjmie sie powszechnie, to kontrola beto-
nu bedzie o wiele pewniejsza, a zarazem ulatwiona tak dla
nadzoru technicznego, jak i dla przedsigbiorcy.

Diisseldori:

Urzednicy policji budowlanej biorg proby kostek z masv
betonowej na budowie, zapieczetowuja je i kieruja do labo-
ratorjum miejskiego, gdzie kostki sa zgniatane. Ilosci kostel
i czesto$é wykonywania préb, zaleiy od wielkosci budowy
i jej waznosci, W razie potrzeby stosuje si¢ prébne obcig-
zenia konstrukeji. Nawet najostrzejszy nadzor nie pomoze —-
stwierdzaja autorzy ankiety — o ile przedsi¢biorca nie jest
fachowcem lub jest nieuczciwy.

Essen:

Urzednicy sprawdzaja przed zabetonowaniem, czy uzbro-
jenie zelazne odpowiada obliczeniom statycznymn i przepi-
som; jednoczeénie wykonywane sa préby z cementem i kru-
szywem. Do czasu usunigcia zauwazonych brakéw zostaje
wstrzymane betonowanie.

Podzielono przedsiebiorcow na grupy w zaleZnodci od
wykazanych kwalifikacyj.

Hagen:

Nalezy kontrolowaé kruszywo, zwlaszcza, jeieli to jest
tluczen; b. pozadane jest stosowanie kruszywa o ustalonym
slosunku ziarn; nie przypiesie to strat, lecz przeciwnie —-
zyslc.

Szczegolng uwage nalezy zwrdécié nietylko na betono-
wanie przy niskich temperaturach, lecz takze podczas upa-
6w w lecie, kiedy pod wplywem goracych promieni storca
woda paruje.

Autorzy podkreslajag konieczno$é wyboru przedsigbior-
céw, posiadajacych nalezyte ‘wyszkolenie 1 praktyke,
Halle:

Préby na budowie wykonywane sa przez firmy, prowa-

dzace roboty i tylko w wazniejszych lub w spornych wypad-

% Rok Przywéz Wywéz
1923 1116 482 tys, fr, zi 1195587 tys. fr. zl.
1926 896232 , , . 1306017 , , o
1927 1680530 ., . . 1459379 . . .
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leach, uskutecznia je policja budowlana, chociaz uznaje sie,
ze pozadany jest nadzér Scislejszy.
Hamburg:

Policja budowlana wykonywa préby na budowie wedlug
przepiséw.

Na jednej z wiekszych budowli zorganizowano specjalne
laboratorjum.

Po wynalezieniu i zastosowaniu w budownictwie cemen-
tu wysokowartosciowego, wprowadzone zostaly proby z be-
leczkami, ktore, wraz z prébami kostek, stosujg sie z do-
brym skutkiem. Oprécz tego robione sq préby z cementem
i rézne proby przesiewania.

Hanower:

Cement brany jest tylko z wielkich fabryk i dlatego
proby robione sa tylko na duzych budowlach w razie wat-
pliwoéci. Zapoznanie si¢ z wplywem sktadu ziarn kruszywa
i ilogci wody na wytrzymaltosé doprowadzitlo do ulepszenia
betonéw.

Kilonja:

Nadzér $cislejszy wykonywa sie przy betonie, ktory ule-
ga szkodliwym wplywom czynnikéw zewnetrznych, jak réw-
niez przy betonie z duzg iloscia wody. Wykonywa si¢ proby
wigzania, mialkoéci i staloéci objetosci cementu oraz préby
rozplywu, kostkowe i beleczek,

Ujemny wplyw niekorzystnego dobrania zwiru (ustosun-
kowania ziarn réznej érednicy) oraz zbytniej iloéci wody zaleca
policja budowlana wyrdwnywaé przez dodanie wiekszej ilos-
vi cementu.

Wypowiada sie przypuszczenie, ie racjonalne dobranie
i przesianie kruszywa bedzie korzystniejsze od dodawania
cementu. Poniewaz przedsigbiorcy nie sa przekonani, e za-
stosowanie najnowszych zdobyczy nauki o betonie przyniesie
im korzy$é, wigc nalezaloby — wedl. autoréw — wywrze¢
na nich presje¢, zeby stosowali nowe metody w ich wlasnym
interesie, a bedzie to mozna zrobi¢ przez prawidiowy nad-
z6r techniczny,

Kolonja:

Préby wykonywane sa przez firmy budowlane, wskutek
czego sa naog6l niedostateczne.

Rola policji budowlanej, z braku czasu, ograniczyl+ sie
do wykonania spisu kompetentnych firm i biur inzynier-
skich, Lktére wykazaly sig¢ dostateczna wiedza techniczna i
praktyka.”)

Firmom nieodpowiednim nie pozwala si¢ na wykony-
wanie rob6t zelbetowych.

Autorzy podkreélaja, wyrazajac zdziwienie, ze firmy,
ktére oddawna pracuja w budownictwie, wykazuja hardzo
mala znajomo&é rzeczy i brak zaiteresowania si¢ rozwojem
zelazobetonu.

Préby cementu, wyszczegdlnione w przepisach, sa tu
prawie wcale nieznane; réwniez nie przyjmuje si¢ prawie
pod uwage racjonalnego doboru kruszywa.

Pomimo e w poblizu jest duzo dobrego zwiru, czesto
stosuje sig, ze wzgledéw pozornej korzy$ei, zwir zanieczys:-
czony lub ze zbytnia iloéciag piasku, dochodzacq niekiedy
do 83%. Naog6! stosuje sie mieszanine zwiru i piaslu, wydo-
bytych wprost z rzeki. Wskutek tego wytrzymaloéé betoru
waha sie w szerokich granicach a w betonie lanym czysto
nie dochodzi do przepisanej 100 kg/cin® po 28 dniach

’ Policja budowlana uwaza za konieczne, aby zwir i pia-
sek byly oddzielane przed wyrobem betonu, oraz zebv do-
prowadzenie wody do betonu bylo automatyczne.

Podkres$la sig konieczno$é §cislejszego nadzoru, oraz po-
2yteczno$é urzadzenia kurséw dla urzednikéw policji budo-
wlanei i majstréw, w celu zaznajomienia ich ze wszystkiem,
czego od betonu nalezy wymagaé,

Lipsk:

W Lipsku od r. 1898 przestrzega sie usilnie, aby hudo-
wano tylko takie budynki;, co do ktérych istnieje pewnos:.
ie sa dobrze obliczone, projektowane i wykonane. Robely
moga byé wykonywane tylko przez firmy kompetente.

Do budowy mozna przystapié¢ dopiero po zatwierdzeniu
obliczen statycznych. Nadzér nad budows obejmuje inzvnier,
ktéry sprawdzal jej obliczenia staiyczne.

Mainz.

Od 2%/, lat doklada sie staran, by przepisy budow!ane
byly stosowane jak najscislej.

*) Firmy zostaly podzielone na grupy w sposob podobny,
jak to jest wymienione w streszczonych dalej przepisach
Norymbergi.

Na zasadzie dotychczasowych doS$wiadczen, powstaja
watpliwosci, czy przedsiebiorcy mogliby bez nakazn i koun-
treli z gory wykonywaé racjonalne proby. Jezeli jednak pro-
by beda wykonywane naleZycie, to mozna bedzie zapewnié
przedsigbiorcom korzy$¢ przez zmniejszenie spélezynnika
bezpieczensiwa konstrukeji.

Proby zgniatania kostek daja tak rdznorodne wymiki, e
nie mozna ich uwazaé¢ za miarodajne przy okreélaniu napre-
zen dopuszczalnych. Lepsze wyniki daja proby z beleczka-
mi, ktére wykonywuja urzednicy w specjalnie urzadzonem
pomieszczeniu, Wykonywa si¢ réwniez préby z cementami.

Zorganizowano nadto kursy zelbetu dla technikow, maj-
stréw oraz urzednikow policji budowlanej. Uwazane jest za
konieczne stworzenie oprocz tego kursow przy laboratorjach
wytrzymalosei politechnik i szkot budowlanych. Nadto uzna-
je sig za celowy i niezbedny podzial przedsigebiorcéw na gru-
py, zaleznie od kwalilikacyj technicznych, Konieczne jest
usunigcie z robét zelbetowych ludzi niepowotanych, gdyz tyl-
ko dzieki temu, ze tacy ludzie wznosza budowle, spélczyn-
nik bezpieczefistwa stosowany w Niemczech jesi b. wysoki
Bledne jest pojecie niektérych przedsigbiorcow, ze wszystko
jest dobrze, o ile si¢ nie oszczedza na malerjale. Podstawa
robot zelbetowych winno byé zawsze prawidlowe, fachowe,
zgodne ze zdsbyczami teorji i praklyki, wykonanie.

Mannheim:

Przedsiebiorecy wykonywajg pod nadzorem policji budo-
wlanej lostki, ktére potem sy zgniatane w laboratorjun.

Podobnie wykonywa sie préby z cementem.

Przedsigbiorcy winni zawiadamia¢ Urzad budowlany:

1) o zamierzonem rozpoczgciu betonowania, przy lLaz-

dej lkondygdnacji, z wnioskiem o sprawdzenie uzbro-
jenia;

2) o zamierzonem zdjeciu deskowania;

3) o rozpoczeciu robdt po dluiszych mrozach.

Policja budowlana sprawdza obliczenia statyczne i ko-
munikuje si¢ w tej sprawie stale z firmg. Przy dazeniu do
jaknajwiekszego zaoszczedzenia materjalow, nadzér musi byé
wzmo?ony.

Norymberga:

Daje sie we znaki, Ze roboty zelbetowe wykonywaja
przedsigbiorcy niefachowi. Nielktorzy uwazaja, ze wystarczy
ulkoriczenie parogodzinnych kurséw, aby by¢ specjalisty w
zalresie zelbetu. Walczac z lem, policja budowlana wydala
przepisy o zezwoleniu na prowadzenie robot zelbelowych
(1.VL, 1926), ktére w streszczeniu przedsiawiaja sie jak na-
stepuje: .

1) Firma, Zyczaca sobie wznosié hudowle zelbetowe, win-
na zlozyé dowéd, ze odpowiedzialny za konstrukecje, obliczenia
statyczne i wykonanie wspélpracownik firmy posiada do-
stateczne wiadomosci o zelazobelonie.

Kierownik firmy i prowadzacy obliczenia
stwierdzaja podpisem swoja odpowiedzialnosé.

2) Przy zezwoleniu na budowe, stosuje si¢ podzial na 2
grupy:

A) wykouywanie plyt, belek, podciggow, swobodnie le-

zacych lub ciaglych i podpér.

3) wykonanie stropéw grzybkowych, ramownic i innych
statycznie niewyznaczalnych konstrukeyj, silosow,
zbiornikéw 1 innych budowli specjalnych.

Do otrzymania zezwolenia na roboty grupy A wym-gane
jest, zeby specjalista zelbetnik mial. $wiadectwo z ukoiicze-
nia odpowiedniej szkoly technicznej, lubh dowéd, ze posiadl
niezb¢dne wiadomosci jakimkolwiek innym sposobem, oraz
Ze pracuje w zelazobetonie przynajmniej 2 lata.

Do otrzymania zezwolenia na roboty grupy B, wymaga-
ne jest, zeby odpowiedzialny zelbetnik miat zdany egzamin
z zelbetu w wyzszej szkole technicznej, lub dowoéd, ze po-
siadl on naleiyla umiejetnosé innym sposobem, a oprécz tego
ze pracuje przy konstrukcjach specjalnych conajmniej 2
lata.

O ile kierownictwo budowy i obliczenia nie spoczywaja
w tych samych rekach, to kierownik budowy robét grupy
B musi wykazaé, ze posiada conajmniej warunki wymagane
dla grupy A.

Nie moze on zmieniaé planéw konstrukeyj bez porozu-
mienia si¢ z wykonawcg obliczen,

3) Wszystkie firmy, ktére wykazaly si¢ wiadomosciami
grupy A i B, sa umieszczone na specjalnej liscie i tylko
tym firmom bywaja powierzane roboty Zzelbetowe.

Listy te s zestawione jak nastgpuje:

a) firmy, ktorych wladciciel jesl zelbetnikiem, spe-

cjalisty; firmy zalrudniajace wielu fachowcow zelbet-

statyczne



nikow ligurujg w spisie tyiko pod nazwa samej
firmy;

b) firmy, posiadajace tylko jednego specjaliste zelbetni-
ka, umieszczaja w spisie, oprocz swej nazwy, jeszcze
nazwisko specjalisty;

¢) firmy, bez stalego specjalisty zelbetnika, figuruja pod
pazwa, samej firmy, z zaznaczeniem, Ze nie posiada-
ja fachowca. J

4] W wypadkach szczegdlnych, moga by¢ stawiane przez
policje budowlang dodatkowe wymagania,

5) Pozwolenie na wykonywanie rob6t zelbetowych moze
byé w kazdym czasie odwolane, zwlaszcza przy stwierdzeniu
niestosowania si¢ do przepiséw i wskaz6éwek policji budo-
wlanej.,

Nadzér na budowie przedstawia si¢ w sposéb nastepujacy:

Przedsigbiorca zawiadamia oddzial statyczny policji bu-
dowlanej o uzbrojeniu zelaznem konstrukecji; wtedy zostaje
delegowany urzednik, ktory majac ze soba, uprzednio spraw-
dzone, obliczenia statyczne, kontroluje zelazo i nastepnie ze-
zwala na betonowanie,

Na malych budowach, przedsigbiorca wykonywa pod
nadzorem 3 kostki, ktére po opieczetowaniu zostaja zgnie-
cione w laboratorjum wytrzymalosci, dwie po 28 dniach
i jedna po 7 dniach.

O ile zostal uzyty cement wysokowartosciowy, w celu
szybszego rozdeskowania, to wykonywa sie 2 prébne beleczki
w warunkach takich, jak cala budowla, i dopiero po przed-
stawieniu orzeczenia laboratorjum, $wiadczacego o osiagnie-
ciu niezb¢dnej wytrzymatosci, wladza budowlana zezwala na
wezesniejsze rozdeskowanie. Wytrzymalosé kostek betono-
wych z uzyciem zwyklego cementu wynosi po 28 dniach rzad-
ko mniej, niz 150 kg/em®, a $rednia wytrzymaloéé probek
z ostatnich 2 lat stanowi 185 kglcm?. Wymagane sg row-
niez préby cementu na budowie.

Saarbriicken.

Policja' budowlana niestety nie jest tu w stanie na-
kazaé stosowania w stanie oddzielonym zwiru i piasku, gdyz
nie jest to ujete przepisami.

Wytrzymatosé betonu sprawdzana jest na duzych budo-
wach zapomoca préb kostek, zgniatanych w laboratorjum,
Policja budowlana zaopatrzyla sie w formy do préb i
wypozycza je przedsigbiorcom. Préb z beleczkami nie wy-
konywa sie.

Stuttgart.

Nadzér nad budowami wykonywa biuro statyczne policji
budowlanej. Przy niewielkich budowach sprawdza sie na
oko dobdr kruszywa, mieszaning betonu i konsystencje, a
przy duzych — wykonywa sie pod nadzorem préby cementu,
przEsiewania, zgniatania kostek betdnowych, i czasem i bele-
czek.

Doswiadczenia wykazaly, ze tego rodzaju nadzér jest
w zupelnoéci wystarczajacy.

W ten sposob przedstawia sie sprawa nadzoru technicz-
nego w Niemczech,
U nas niestety nie jest ta sprawa postawiona w sposéb

zadawalajacy.

Proby betonu rzadko bywaja wymagane. Wigkszosé
przedstawicieli wladz budowlanych, kontrolujacych roboty,
nie §ledzi za nowoczesnym rozwojem Zelazobetonu. Z wyjat-
kiem moze paru firm w calym kraju, ktére wykonywaja pré-
by we wlasnym zakresie, i niewielkiej liczby specjalistéw,
nikt nje ma pojecia o racjonalnem wytwarzaniu betonu, o
wplywie na wytrzymalo$¢ betonu wody, gliny, humusu, usto-
sunkowania ziarn kruszywa i t. p. Artykuly tego rodzaju,
jak ,Racjonalne wytwarzanie betonu™) i ,,\W sprawie ksztal-
tu prébek betonowych” **) i t. p., zapoznajace z rozwojem
zelbetu zagranica, sa rzadkoscia.

Przepisy Ministerstwa Robét Publicznych z 1923-r. o
budownictwie ladowem, warunkujace wytrzymalod¢ betont
tylko od iloéci cementu (350—500 kg), sa oparte na niewla-
§ciwem zalozeniu, poniewaz wytrzymalo$é zalezy réwniez w
ogromnej mierze od ilosci wody.

") Prof. Paszkowski, ,Przeglad Techniczny” Nr. 11 z
1926 r.

**} Prof. Paszkowski, ,Przeglad Techniczny" Nr, 10, =
1928 r.
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Zelazobetonem zajmujq sig czgsto ludzie bez przygoto-
wania teoretycznego, ktdérzy opieraja sie na watpliwej war-
tosci podmajstrzych i technikéw.

To tez zdarzaja sie nierzadko fakty karygodne.

Czy nie nalezaloby zatem skorzysta¢ z dos$wiadczenia
niemieckiego i unormowaé u nas pewne niezbedne wymaga-
nia co do wykonywania i nadzoru budowy, oraz ulepszy¢

istniejace przepisy. W, z

KOLEJNICTWO,
Wyniki pracy lokomotyw dieselelektrycznych.

Koleje miejskie w Nowym Jorku uruchomily do styecz-
nia 1928 r. 60 lokomotyw dieselektrycznych o cigzarze ro-
boczym 60 i 100 ¢ Poniewaz zastosowanie tych lokomotyw
zaczelo sig przed 3-ma laty, przeto do chwili obecnej zebra-
no dosé¢ materjalu, charakteryzujacego prace tych maszyn,
zaréwno pod wzgledem rozchodu paliwa przez nie, jak i ko-
sztéw utrzymania i naprawy.

Lokomoiywy byly badane w najrozmaitszych warun-
kach ruchu. Okazalo sie przytem, ze maszyny 100--we,
o mocy 600 KM rozchoduja paliwa od 53 do 8,5 kg/1000tkm,
natomiast 60-f-we, o mocy 300 KM — tylko 3,3 £m/1000/tkm.
Dla poréwnania wyznaczono rozchéd ropy przez parowéz
opalany tem paliwem i uzyskano przytem cyfre 85 kg/1000tkm,
a wiec 10-krotnie wigksza niz
wej o ciezarze 100 f. Naogdl stwierdzono oszczednosé
paliwa w poréwnaniu z parowozem w wysokoéci 30% w pra-
cy przetokowej, za§ 50% — w jazdach dalekobieznych.

Interesujace sa tez dane co do kosztéw naprawy, kté-
re wypadly korzystniej dla lokomotyw spalinowych, niz dla
parowych. Lokomotywy 60-f-we byly zdatne do ruchu w r.
1927 w ciagu $rednio 91,5% czasu pracy, wyraZajacego sig
300 dniami roboczemi, za$ dla parowozéw cyfra ta byla nie
$rednia, lecz najwyisza. Zauwazono przytem, ze cyfra ta

lokomotywy spalino-

maleje w miare jak personel oswaja sie z obsluga nowych lo-
komotyw. (Railway A ge, 1928, str, 784).

METALOZNAWSTWO.
Wytrawianie szliiéw metalograticznych

rozpraszaniem katodowem,
Juz w r. 1925 autor zauwazyl, ze katoda
szorstka po pracy i pomyslal o zastosowaniu tej metody do

staje sie

wytrawiania szliféw.

W. Bull, de 'Acad. Polonaise, 1925, A, 81-82
znalaz! autor prace Mazura, Lktéry podaje budowe blo-
nek stopéw i metali, uzyskanych metoda katodowego roz-

proszenia,
Giintherschulze ustalil, ze w rozrzedzonej atmosferze
wodorowej najtatwiej podlega rozpraszaniu cynk, zioto,-

kkadm, srebro, trudniej oléw, platyna, miedZ, a jeszcze trud-
niej zelazo, glin i najtrudniej magnez.

Na zalaczonych do pracy mikrofotografjach sa poda-
ne szlify stopéw miedzi ze srebrem i srebra z miedzig i Ze-
lazem, wuzyskane ta metoda w urzadzeniu bardzo prymi-.
tywnem.

Do szklanej butli o pojemnosei okolo 2 litréw wstawia
sie drut glinowy jako anode, zaé jako katode¢ — rurke mie-
dziana, zakonczong lopatka dla przyjecia probki. Obydwie
te elektrody zamocowane sa w korku gumowym, zamykaja-
cym butle.

Rurka-katoda jest polaczona z pompa prézniowa, po-
zwalajacg otrzymywaé proéznie od 0,05 do 0,005 mm Hg.

Jako zrédta pradu mozna uzyé cewki indukcyjnej, da-
jacej iskrg dlugosci '/, do 1/, cala.

Czas wytrawiania waha sie od 10 sek, do 10 min, zalez-
nie od stopu. (Smith, J. Inst. Met, 1927, II, str. 133—
135). w. £
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