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Katastrofy budowlane.

Napisat Stefnn Bryla.

darzajace sie we wszystkich panstwach $wia-

ta wvpadki i katastrofy budowlane zajmu-

ja coraz bardziej inzynieréw, i to nietylko
ze wzgledu na skutki techniczne i prawne. Stano-
wia one bowlem niezmiernie cenny materjat do po-
glebienia naszej wiedzy technicznej i do nalezyte-
go traktowania spraw budowlanych. To tez, gdy
dawniej ostaniano je niejednokrotnie pewna wsty-
dliwg zastona, dzisiaj kazdy wazniejszy wypadek
omawiany i dyskutowany jest w pismach facho-
wych. Niema jednak dotad w literaturze technicz-
nej ogélnego ujecia tych spraw, Na gruncie zelbe-
tu uczynil to, w pewnym stopniu, Méller w ,,Beton
u. Eisen”, zapowiadajac dalszy ciag swej pracy,
ktory jednak sie nie pojawil. Rozprawka jego obej-
muje zreszta wylacznie wady projektéw i wyko-
nania konstrukcyj zelbetowych.

W niniejszej rozprawie pragne podaé ogolne
ujecie katastrof budowlanych i ich przyczyn, opie-
rajac sie przytem na przykladach, wzietych z bez-
posredniej obserwacji. Nie chodzi mi w niej o
wszystkie mozliwe przyczyny, ale tylko o najwaz-
niejsze, t. j. o te, z ktoremi najcze$ciej mozna sie
spotka¢. Ze zrozumialych powodéw nie podaijg
miejsc, w ktérych z niemi sie spotkatem. Przykia-
dy te uzupelniam zresztg innemi, wzigtemi z lite-
ratury technicznej. Uwzglednié pragne przytem nie-
tylko duze katastrofy, pociagajace za sobg zni-
szczenie catych budowli, a nieraz i liczne ofiary
w ludziach, ale takzie i mniejsze wypadki i uszko-
dzenia, ktére nie groza catoéci budowli i nieraz
latwo dadza sie¢ naprawi¢. Te ostatnie s to naj-
czesciej defekty w poszczegdlnych elementach lub
czesciach konstrukcji. Jednakowoz — zaniedba-
rie — moga i one wielokrotnie pociagnaé za soba
w nastepstwach katastrofe, czy tez przynajmniej
czedciowa ruine i zniszczenie budowli.

Przyczyny wypadkéw i katastrof budowlanych
mozna zestawié w pieé grup. Moga niemi by¢:
1) wady projektu;

2) grunt budowlany;

3) zle materjaly;

4) wadliwe wykonanie;

5) przyczyny zewnetrzne.

Niejednokrotnie — gltownie ze wzgledow praw-
nych — nalezy rozrézni¢ katastrofy, ktére mozna
bylo przewidzie¢ i nawet im zapobiec (zawi-

nione), od katastrof, spowodowanych nieswiado-
moscig ludzka lub t. zw. silg wyzsza (vis major), za
ktore zatem nikt nie jest odpowiedzialny (nieza-
winione). Granica miedzy jednemi a drugiemi
przesuwa sie stale, w miare poglebiania wiedzy
i umiejetnoéci ludzkiej. Nalezy tu zreszta zazna-
czyé, ze do wypadkéw, spowodowanych sita wyz-
sza, zalicza sie zazwyczaj takze te, ktére mozna
byto przewidzieé, ktore jednak spowodowane zo-
staly wptywami przyrody znacznie poteiniejsze-
mi niz przyjmowane w obliczeniach, np. huraga-
nem o sile, przewyzszajacej znacznie sile wiatruy,
na jaka sie oblicza budynki. Natomiast, jezel
wypadek zostal spowodowany np. przez nie-
ostroznoéé ludzka (wybuch, obcigzenie fabryki ma-
szynami ciezszemi niz przyjeto w obliczeniu, ob-
cigzenie belek ciezarami, na ktére liczone nie
byty), albo jezeli katastrofa spowodowana zostala
wskutek zniszczenia materjalow budowlanych przez
brak odpowiedniej konserwacji, — nie moze juZ
byé mowy o vis major, ale o winie, nieumiejet-
nosci, nieswiadomosci lub zaniedbaniu odpowied-
nich czynnikéw ludzkich.

Oczywiscie podany wyzej podzial moznaby
{ez przeprowadzié inaczej. Sprawa gruntu budow-
ianego jest najczesSciej sprawa nalezytego zba-
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dania go lub i nalezytego zaprojektowania i zalo-
senia fundamentéw — wkracza wige czeSclowo W
projekt, czesciowo w wykonanie. Zle n?‘aterla}iy
i wadliwe wykonanie moznaby podciagnaé quole
pod jedna kategorje przyczyn. Z uwzg'ledmen'lem
wszystkich powyzszych danych, podzial — i to
bardziej racjonalny — wygladathy w sposéb na-
stepujacy: o

A, Przyczyny zawinione.

1. Wady projektuy,

2. Wady wykonania:

a) zle materjaly,
b) zte wykonanie.
3. Przyczyny zewnetrzne:
a) nieostroznosé ludzka,
b) zaniedbanie ludzkie (np. niszczenie zle
konserwowanych materjalow).

B. Przyczyny niezawinione,

1. Sity wyzsze (vis major).

‘2. Nieswiadomosé ludzka.

Niejednokrotnie zdarza sig, e jeden z powo-
déw powyzszych jest przyczyna katastrofy, gtow-
ng czy nawet jedyna. Dotyczy to zwlaszcza kata-
strof, spowodowanych sita wyzsza, ale moze za-
chodzié takze i w innych wypadkach. Jednakowoz
zazwyczaj sumuje sie wplyw paru przyczyn. Ka-
tastrofa jest funkcja szeregu przyczyn, ktorej po-
szczegblne czynniki maja rézne znaczenie i nieraz
wywoluja tylko predyspozycje do katastrofy.

Przed przystapieniem do omawiania poszcze-
golnych punktéw, pragne poruszyé sprawe, ktora
dotyczy tak projektu, jak tez wykonania i ktora
przewijaé sie musi przez caly czas wykonywania
robot, — od chwili przystapienia do projektu do
chwili oddania budowy, a nawet niejednokrotnie
i pozniej, przy ewentualne] konserwacji lub tez
przy przerobkach i rekonstrukcjach. Chodzi mi o
sprawe intelektualnej pracy przy budowie. Niena-
lezyte postawienie tej sprawy prowadzi czesto w
konsekwencji tak do wadliwego projektu, jak tez
do wadliwego wykonania budowy.

Grzesza pod tym wzgledem przedewszystkiemn
ci, ktérzy, majac w wykonaniu, wzglednie w kie-
rownictwie, wieksze roboty o charakterze, czescio-
wo przynajmniej, konstrukcyjno - inzynierskim,
przystepuja do nich bez odpowiedniego przygoto-
wania i do$wiadczenia, wzglednie bez odpowied-
niej fachowej pomocy. Przewazna czeéé naszych
przedsiebiorcéw nie posiada nalezytego, a nawet
nieraz zadnego przygotowania i do$wiadczenia
inzynierskiego. Niejednokrotnie sg to prak-
tycy, ktérzy dobrze wykonaja przecigtng budowle,
ale nie orjentuja sie zupelnie w dzialaniu sit i we
wlasciwosciach materjatéw. Dla oszczednosci za$
do koniecznej pomocy inzynierskiej biora ludzi
mtodych, ktorzy albo zaledwie ukoriczyli studja
techniczne, albo nawet jeszcze ich nie ukoriczyli,
ktorzy zatem posiadaja mozliwoéci obliczania kon-
strukcji, ale czesto jeszcze nie potrafia ujaé jej
ze stanowiska inzynierskiego. Ten niejednokrotnie
$wietny materjal potrzebuje przeciez takze przejsé
jeszcze przez do$wiadczenie, aby wyrobili sie
zen dobrzy inzynierowie w pelnem tego stowa zna-
czeniu. To samo dotyczy w znacznym stopniu wie-
lu architektéw i budowniczych (nie zawsze!), kto-
rzy rowniez zbyt rzadko korzystaja z koope-

racjii kolaboracji dobrego inzyniera kon-
struktora, z powodow najcze$ciej ekonomicznych,
a tylko do obliczen statycznych zaprzegaja mlo-
dych adeptéow inzynierji. Konsekwencjg tego jest
z jednej strony czesto nieracjonalne i nieekono-
miczne projektowanie konstrukcji; z drugiej za$
brak w wykonaniu nalezytego inzynierskiego do-
$wiadczenia 1 przechodzenie do porzadku nad
kwestjami, ktore w specjalnie ksztatconym i do-
$wiadczonym umysle moga nasunaé watpliwosct;
— w rezultacie za§ doprowadzi¢ moga do katastrofy,

Pod tym wzgledem dzieje sie u nas wiele nie-
opatrznego i wiele zlego, i na to zwrécié uwage
powinni z jednej strony wykonawcy, w swoim wla-
snym interesie, z drugiej strony — wtadze, w in-
leresie publicznym.

Tu lezy tez Zrodlo pierwszej kategorji wypad-
kéw budowlanych, wypadkéw, spowodowanych wa-
dliwym projektem.

1. Wady projektu,

Szkieletem kazdej budowli jest konstrukcia.
Konstrukcja taka w niektéorych budowlach jest
wszystkiem, jest cala budowlg — dotyczy to prze-
dewszystkiem t. zw. konstrukcyj inzynierskich, bu-
dowli par excellence uzytkowych: przewaznej cze-
§ci mostéw, fabryk, magazynéw, hal kolejowych,
wystawowych 1 t. p. Najczeéciej jednakowoz isto-
ta konstrukcji — jak szkielet — okryta jest szata
architektoniczna. Przewazna cze$é bledéw pro-
jektu, ktore moga nastepnie powodowaé wypadek,
lezy w lekcewazeniu tego wlasnie szkieletu kon-
strukcyjnego i powierzaniu go, w mysl poprzednio
podanych uwag, w rece niedostatecznie przygoto-
wanych 1 niedostatecznie wykwalifikowanych sit po-
mocniczych, Jednakowoz i w budowlach inzynier-
skich trafiaja sie btedy projektow, powodujace ka-
tastrofy; powdd jest jednak ten sam: wykonanie
projektu przez niedo$wiadczonego, nieostroznego
lub lekkomyélnego czlowieka.

Do takich, stosunkowo czesto spotykanych bra-
kow w projekcie, nalezy niewlasciwe przyjecie za-
fozen co do obciazer, lub przeoczenie jakiegoé ob-
cigzenia, lub jakiego§ wplywu. Czeéciej zdarza sie
nieracjonalne obliczenie pretéw narazonych na wy-
boczenie; btad ten spowodowat niejedna wielka ka-
tastrofe, jak np. zbiornika gazowego w Hamburgu
lub mostu w Quebec. Réwniez nieraz spotkaé moz-
na nieracjonalne obliczenie konstrukcyj utwierdzo-
nych, nieuwzglednienie utwierdzenia tam, gdzie
ono jest — i naodwrot. Jest to niebezpieczne, zwla-
szcza w konstrukcjach zelbetowych, Wmurowanie
belki, skonstruowanej jako wolno podparta, bez
odgiecia pretéow na podporze, spowodowalo w je-
dnym znanym mi budynku pekniecie stropu tuz
przy podporze jeszcze przed obciazeniem go, na-
fychmiast po zdjeciu deskowan. W jednym
budynku, wzniesionym w r. 1924 w Malopolsce, za-
walil sie strop zaraz po rozszalowaniu, wskutek
tego, ze prety zelazne nie byly dociagniete do pod-
pory — bylo to przeoczenie rysownika, nieskontro-
fowane przez kierownika robét.

W szeregu wypadkow skonstatowatem taki sam
btad w ramach i tukach. W jednym wypadku pro-
jektant, mtody technik, obliczyt bardzo ,popraw-
nie" konstrukcje ramowa wedlug ,,wzoréw na ra-
my'; popetnil tylko oczywisty blad rachunkowy,
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ktory w bardzo waznem miejscu zredukowal
momenty nieomal do zera, a w innych pozmienia¥
znaki, wskutek czego uzbrojenie rozmieszczone zo-
stato najzupelnie;j opacznie. W innym wypadku
projektant pomyhl sie co do znakéw momentow
w ramie; inny jeszcze miody technik zrobil analo-
giczny blad w belce ciaglej (!). Jeszcze w innym
wypadku projekt przestany do oceny, przez dobre-
go zreszta konstruktora, zawieral sklepienie ko-
szowe, liczone jako paraboliczne — przez to, we-
dle przyblizonego przeliczenia, moment zginajacy w
sklepieniu zwigkszal sie pieciokrotnie. Przykladow
moglbym wyszczegélnié caly legjon, a wieksza
cze$¢ z nich prowadzita lub prowadzilaby do nie-
uchronnej katastrofy.

Jednakowoz, nawet w konstrukcjach z zasady
nieobliczanych, projekt moze by¢ btedny pod wzgle-
dem statycznym i torowaé droge katastrofie.

Jednym z czesto spotykanych brakéw jest tu
brak odpowiednich stezen i kotew, ktérych nie nale-
2y oszczedzad. Stezenia 1 kotwy wprowadzito diu-
goletnie doswiadczenie. Jak sa one wazne, nawet
poprostu dla stalosci budynku, wynika choéby
z nast. przyktadu. Wezmy pod uwage sciane ze-
wnetrzng domu trzypietrowego, o wysokosci h =
=16 m ponad zbudowanym j juz stropem piwnicznym,
a gruboéci (dla uproszczenia réwnej na calej wy-
soko$ci) np. 60 cm. Wtedy przy parciu wiatru w
na 1 m* otrzymamy moment wywrotu na 1 m h.
muru réwny 0,5 w A* = 0,5 w 16° = 128 w kgm.
Moment statosci bedzie za$é: 0,5.0,6°.16. 1800 =
= 5184 kgm. Nie biorac nawet pod uwage wytrzyma-
loéci muru, otrzymamy spétczynnik pewnosei row-
5112584 ok. 40 kg/m* Jezeliza$ do
tego uwzglqdmmy, Ze na fllary $cienne przenosi
sie ci$nienie wiatru i z muréw nadokiennych, zoba-
czymy, ze dla zupelnie mozliwego wiatru 30 kg/m*
konstrukeja niestezona mogtaby sie zawali¢. Dla-
tego tez, budujac dtugie sale, nalezy odrazu zakla-
da¢ stropy, dobrze je w dodatku zakotwiajac.

Obok nieswiadomosci, drugim powodem ztych
projektow jest lekkomy$lnosé. Zdarza si¢ ona na-
wet u dobrych inzynieréw i architektéw. Udalo sie
raz i drugi przekroczy¢ zasady budownictwa —
uda sie jeszcze raz. A tymczasem moze si¢ nie
udaé. Lekkomy$lnosé¢ nie jest bynajmniej identycz-
na ze émialoscia. Smiatos¢ musi byé oparta na re-
alnych podstawach wiedzy i do$wiadczenja. Lek-
komys$lno$ci podstaw tych brakuje.

Gorsza od lekkomvys$lnosci jest jeszcze nieu-
waga, Byla ona powodem nawet duzych katastrof.
Jeden z duzych lukowych mostéw zelbetowych w
Ameryce Pétnocnej runat w ostatnich latach wsku-
tek tego, ze nieskontrolowany rysownik podat przez
pomyltke w rysunku czterokrotnie mniejszg ilosé
wktadek, niz bylo w projekcie. Poréwnaj tez przy-
klady podane wyze;j.

Do szczegotéw konstrukcyjnych, na ktore wo-
géle zwraca sie malo uwagi, nalezy konieczno$é
uwzglednienia zmian temperatury i skurczu beto-
nu, naprz. przez umieszczenie w budowli odpo-
wiednich tozysk ruchomych i t. p. (Dylatacja ma
zreszta 1 inne znaczenie, mianowicie uniezalez-
nienie budowli od nieréwnomiernego poddawania
sie gruntu tam, gdzie zachodzi tego obawa). Pro-
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jektujac budynel, trzeba tez zdaé sobie sprawie
z tego, ze moze on by¢ po wykonaniu w innych wu-
runkach termicznych, niz w trakcie wykonania. Np.
konstrukcja zelbetowa, czy Zelazna, mieszczaca sie
wewnatrz muréw, bedzie pod tym wzgledem w sy-
tuacji gorszej w trakcie budowy, niz po caltkowi-
tem jej wykonaniu, jezeli choéby przez jedna zime
bedzie narazona na bezpo$rednie zmiany tempera-
tury, i to nieraz o znacznem rozpieciu. Chodzi wiec
o znalezienie lub wyczucie granicy, od ktérej i ja-
ka dylatacja ma byé zastosowana. Niewykonanie
lub zte wykonanie dylatacji, tak samo jak niewy-
konanie lub zte wykonanie lozysk ruchomych, mo-
ze spowodowaé nadmierne napreienie w konstruk-
cji zelbetowej, pekniecia (male rysy nie odgrywaja
zazwyczaj powazniejszej roli); brak tozysk rucho-
mych moze spowodowaé §cigeie muru, na ktéorym
Lonstrukcja zelazna lezy, w razie wickszego pod-
niesienia temperatury wygiecie i uszkodzenie, lub
nawet zniszczenie samej konstrukciji.

Wogole pamietaé¢ nalezy, ze budowla, aby
wejéé¢ w laze wlasciwego pelnienia swej shuzby,

j. dZwigania, przej§¢ musi przez faze budowy,
ze w tej fazie budowy podlega¢ moze sitom najzu-
pelniej réznym od tych, jakie przenosi¢ bedzie
potem, przy dawiganiu, i ze na te odmienne si-
ly i naprezenia musi by¢ przygotowana, Jezeli na-
wet niema tego w przewaznej czeSci prostszycn
budowli, to zato mamy z tem czesto do czynienia
przy wiekszych i monumentalniejszych konstruk-
cjach, jak mostach, halach i t. p. Przy konstruk-
cjach zelaznych, odgrywa fakt ten role mniej-
sza, niz przy zelbetowych, w ktérych beton
nie moze przeja¢ w wiekszym stopniu napre-
zen rozciggajacych. Nieuwzglednienie tego byto
powodem niejednej wickszej katastrofy, np, zawa-
lenia sie mostu we Flensburgy, o czem nizej.

Jezeli juz przy wiekszej budowie wskazana
jest wspolpraca dobrego inzyniera, to tem wazniej-
sza jest ona w razie zmiany projektu w trakcie bu-
dowy. Przerzucanie §cian z miejsca na miejsce,
zmiany w rozplanowaniu i rodzaju budowli, sa
czesto tatwe do uchwycenia pod wzgledem kon-
strukeyjno - statycznym. Nle]ednokrotme przeciez
zmiany te, pojawiajace si¢ po czeSciowem wyko-
naniu budowli, wprowadzaja chaos, z ktérego wyj-
dzie tylko roztlmieiqcy konstrukcje, a wiec szybko
orjentujacy sie i doSwiadczony inZynier.

Z takim wypadkiem spotkalem si¢ podczas
pobytu w Rosji. Dom, zaprojektowany zrazu zu-
pelnie poprawnie, zostal nastepnie zmieniony, zda-
walo sie nawet, ze nieznacznie, Podcigg zelazny,
dzwigajacy S$ciane, przesunal sie jednak przytem
o kilkadziesiat cm, skad wyniklo bardzo mimoosio-
we obcigzenie filara. Do tego doszlo, jako powéd
drugi, uboczny, — przypadkowe przecigzZenie stro-
pu materjatami budowlanemi (workami z gipsem]j.
W konsekwenciji filar runal, pociagajac za soba
znaczng czes$¢ Sciany.

Z drugiej strony jednak nalezy pamigtaé, przy
zmianach konstrukeji wprowadzanych w trakcie
budowy, ze niejednokrotnie lepiej jest przeciazy¢
pewien element konstrukcyjny nad norme dopu-
szczalng, anizeli, wzmacniajac go nawet wedle li-
lery przepiséw, wprowadzi¢ niejasno$¢ i niepew-
noté co do sit dziatajacych, zwlaszcza co do wspot-
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dziatania wzmocnienia. Dotyczy to zwlaszcza be-
tonu i zelbetu. W razie np. zwiekszenia wysokoSci
budynku, uwazam wogéle za bardziej wskazane
dopuscié na stup zelbetowy naprezenie np. 60 czy
70 kg/cm® — zwlaszcza przy wykonanym dawniej
betonie, anizeli zwiekszaé jego wymiary i zakla-
da¢ nowe wkladki zelazne, bez zadnej gwarancji,
jak beda one wspoldzialaé. Oczywiscie nalezy
przedtem dobrze zbadaé¢ jako$¢ betonu,
aby, idac $mialo, nie p6js¢ lekkomyélnie,

2. Grunt budowlany.

Grunt jest powodem ogromnej czesci, i to naj-
wiekszych katastrof budowlanych. Moze on by¢
ich powodem w rozmaity sposéb. Wspomne tylko
o najczeSciej spotykanych w budownictwie przy-
czynach, Nieraz zdarza sie, Ze, przy nienalezycie
zbadanym gruncie, znajduje sie warstwa bardzo
niewytrzymata pod powloka warstwy lepszej, kto-
ra daje pozory gruntu wytrzymatego. Fundament,
wciety w warstwe goérns, moze ostabié¢ ja tembar-
dziej 1 poddaé sie ostatecznie przez zgniecenie li-
chej warstwy dolne;j.

Mozna tez natrafi¢ w pewnem miejscu na
lokalne ostabienie gruntu, spowodowane albo w
sposob przyrodzony, albo reka ludzka. Wypadek
drugi zdarza sie najczesciej w miastach i wogéle
osiedlach. Przy budowie w wielu miastach napo-
tyka sie na stare glinianki. Wskutek tego w po-
szczegolnych miejscach warstwa gruntu wytrzy-
malego, znajdujaca sie bardzo plytko pod ziemia,
obniza sie spadkiem bardzo stromym do 4 i 5 me-
tréw. Przy nadbudowie jednego z doméw w War-
szawie, przy badaniu gruntu okazato sie, ze jeden
filar muru stal na slarej zasypanej studni. Dom byt
parterowy i dlatego filar na tem miejscu trzymat
sie. Gdyby jednak nadbudowano projektowane pie-
tro, nastapitoby bezwatpienia usuniecie.

Czesto spotykamy sie tez w miastach ze zmia-
nag gruntu, spowodowans przez roboty kanaliza-
cyjne i t. p. Wogole obnizaja one poziom wéd pod-
ziemnych, co moze oddziataé¢ na istniejace funda-
menty, zwlaszcza na palach drewnianych, Z dru-
giej strony wszelkie roboty, prowadzone pod zie-
‘mia, czy to dla kanalizacji, czy dla kolei podziem-
nej, czy fundamentowe dla nowego budynku (pod-
kopanie gruntu!), czy dla innych celéow, narusza-
ja ustalona wiekami réwnowage gruntu i moga o-
kaza¢ sie¢ w skutkach zgubne dla istniejacych bu-
dowli, zwlaszcza wyzej zalozonych, czego przykta-
dow jest duzo, zwlaszcza przy budowie podziem-
nych tuneli,

. Pomijajac w tym szkicu szereg znanych czyn-
nikéw, wplywajacych na obnizenie udzwigu grun-
tu, zwréce uwage na bodaj czy nie najniebezpiecz-
niejszy, t. j. na usuwiska, Z niedawnego doswiad-
czenia przytocze zelbetowy most, dobrze zapro-
jektowany i dobrze wykonany. Przylegajacy na-
syp sypany byl jednak bez zachowania regut bu-

owli ziemnych, wiec np. bez stopni, wcinajacych

si¢ w teren. Po obcigzeniu nasypem, most zaczal
szybko osiada¢; jeden przyczélek sungt ku prze-
ciwnemu, az wreszeie most ulegt zniszczenii. Po
zbadaniu gruntu okazalo sie, ze w glebi miesci sie
plastyczna warstwa usypiskowa, ktéra spowodo-
wala zupelng ruine mostu.

Najpewniejszym $rodkiem zapobiegawczym
jest tu nalezyte zbadanie gruntu, na tem wiekszy
stebokoéé, im wigksza 1 wazniejsza jest budowla,
Np. przy mostach, zakladanych na gruncie niezu-
pelnie pewnym, nalezy przewierci¢ otwory do gle-
bokosci kilkunastu metréw i glebiej, a do wspol-
pracy przyciagnaé¢ fachowca — inzyniera-geologa.

Nadmienie tu, ze Warszawa, w przeciwied-
stwie do opinji wielu inzynieréw i architektow, ma

_ grunt budowlany bardzo rozmaity i ze w wielu

miejscach — zdaje sie¢ — zupelnie niespodziewa-
nie wystepuja warstwy usuwiskowe, kurzawka
i wogole grunty zupelnie niepewne. Warunki geo-
fogiczne i hydrologiczne, zbadane dzieki pracy
prof. Rychtowskiego, dyktuja tu wielka ostroz-
no$é¢ przy wznoszeniu budowli, zwlaszcza wiek-
szych. Powody tego leza w tektonice uwarstwo-
wienia, poczynajac od trzeciorzedu do ukladow
najéwiezszych. Teren Warszawy w swej czesci
wynioslej, poczynajac od skarpy, oddzielajacej
miasto od Powisla, stanowil podéwczas wysepke,
ctoczona wodami. Dzial wéd przechodzil tu mniej
wiecej od Politechniki, obok ulicy Emilji Plater,
przez Ciepla do Dzikiej. Gliny trzeciorzedowe za-
padaja od zachodu pod pokrywe lodowcowa ku
t. zw. Puszczy Kampinoskiej. Wysepka ta zostala
bardzo zerodowana przez rézne wody, ktorych $la-
dy pozostaly do czaséw zupelnie niedawnych, Sla-
dy np. rzeki Drny, ktéra swego czasu plyneta od
ulicy Wolskiej, przez Okopowa, wpadajac do Wi-
sty w okolicy Cytadeli, sa bardzo wyrazne. Takich
rowéw, sptywajacych niegdy$ od wyzej wymienio-
nego grzbietu, jest bardzo wiele, W wielu z nich
m'eszczg sie dzi§ zupelnie mtode poklady. Do te-
go przyczynili sie tez ludzie, cze§ciowo wydoby-
wajac gliny miocenskie, czy tez piaski kwarcowe,
czeéciowo za§ zasypujac wyrwy brzezne, najcze-
$ciej $mieciami. W niejednem miejscu resztki daw-
nych wéd i jeziorzysk pozostawaly do niedawna
jako mokradta. To tez, wedle prof. Rychtowskiego,
znaczna cze$é terytorjum Warszawy posiada bu-
dowe zamaskowana i zupelnie niepewna. Bardzo
stabem miejscem jest warstwa. osuwiskowa, lezaca
przewaznie wsrod itoglin miocenskich, a ztozona
z pylu kwarcowego, ktéra spowodowala szereg
mniéjszych lub wiekszych katastrof i spowodu-
je jeszcze niejedna. Dlatego tez wskazana
jest wielka ostrozno$é w budowie i fundowaniu bu-
dynkoéw w Warszawie wogble, a na skarpie od Mo-
kotowa ‘przez Myséliwiecka, Karowa, az do Bura-
kowa, oraz wzdluz dawnej Drny w szczegélnosci.
Zazwyczaj przyjmuje si¢ w Warszawie jako napre-
zenie dopuszczalne na grunt 2,5 kg/mm*. Napre-
zenie to mozna tu przyjmowaé wogble $miato, a
nawet przekraczad je na wiekszej czeéci powierzch-
ni Warszawy, W niektérych jednak miejscach cy-
fra ta zawodzi — i, zwlaszcza jezeli chodzi o bu-
dynki wieksze i wazniejsze, oraz na gruntach z ja-
jakiegokolwiek powodu podejrzanych, nalezy prze-
prowadzi¢ sumienne zbadanie gruntéw przy wspol-
pracy hydrogeologa.

Plan regulacyjny miasta powinien tez uwzgled-
ni¢ tereny stabe pod wzgledem wytrzymatosci, u-
mieszczajac tam (w miare mozno$ci) mniejsze bu-
dowle, parki, zielerice i t. d., nie dopuszczajac za$
np. fabryk o ciezkim ruchu, W znacznym stopniu
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widzimy to we Lwowie, gdzie Waly Hetmanskie
i inne ulice ciagna sie wzdluz Peltwi. Lwow ma
wogéle dobry grunt budowlany (trzeciorzed), ale
tereny wzdluz Pettwi, ktéra dawniej byta rowniez
znaczniejsza, maja grunt slaby.

Moze tez zaj$é podmycie fundamentu, Wypa-
dek ten rzadziej zdarza sie przy przecietnych bu-
dowlach ladowych, natomiast stosunkowo czesto
przy budowlach mostowych i podobnych — i to
tak przy duzych mostach, jako tez przy malych
przepustach. Przy tych ostatnich zwlaszcza liczy
sie zazwyczaj otworzysto$¢ przy pomocy wzordéw
empirycznych, dajacych wyniki nieraz o kilkaset
procent rozne od rzeczywistoéci, a nadto zwraca
sie nieraz na nie zbyt mala uwage. Katastrofy mo-
stowe przez podmycie sg stosunkowo czeste, np.
katastrofa pod Stefanéwka na malym przepuscie.
Z katastrol wiekszych mostéow przytoczyé mozna
wypadek pod Friedrichsfeldem, w r. 1926, gdzie
jeden przyczétek zupelnie osiadl wskutek pod-
mycia.

Czestym bledem w budownictwie ladowem
jest tez niezdanie sobie sprawy z tego, Ze ciénienie
w murze, wiec i w fundamencie, rozklada sie pod
linja doéé stroma. Przepisy polskie, przyjmujace
tu nachylenie 4 : 1 dla zaprawy wapiennej, nie sg
bynajmniej zbyt ostrozne. Nieuwzglednienie tego

w obliczeniu powoduje przecigzenie gruntu pod fi-
larem, przy zbyt malem obcigzeniu czesci dalszej
pod fundamentem, czego znakiem jest pekanie fun-
damentu. Dalsze nastepstwa mogs doprowadzié
rowniez do wypadku, W podobnych razach wska-
zany jest zawsze fundament na polcemencie, czy
nawet na cemencie, ewentualnie betonowy, dla
zwiekszenia szerokosci podstawy.

Ustepu przepisow M. R. P,, nakazujacego re-
dukowanie obcigzen ruchomych przy wigkszej ilo-
sci pieter, nie trzeba przy obliczeniu fundamentow
uwazaé wylacznie za przepis oszczednosSciowy, ale
za wskazéwke racjonalniejszego zakladania fun-
damentéw, celem uzyskama bardziej ]ednosta)ne-
go ciénienia na grunt, i dlatego nalezy sie don
zawsze stosowad.

Wogdle, przy kazdej budowie powazniejszej
i przy kazdej budowie na niezupelnie pewnym
gruncie, nalezy rozpoczaé od przestudjowania ra-
cjonalnego zalozenia fundamentu. Za zasad¢ na-
lezy postawié, ze w najgorszej budowie, zalozonej
na dobrym fundamencie, przynajmniej fundament
jest dobry, ale najlepsza budowa na zlym funda-
mencie wogble nic nie jest warta,

Tak samo i przy badaniu powodéw katastro-
fy nalezy zawsze zwréci¢ uwage na grunt i na fun-

dament. (d. n.)

Tunel samochodowy pod rzeka Hudson
w New Yorku.

ew York, liczacy w r. 1920 ok. 8-u miljonéw mie-

szkancéw, potozony jest u zbiegu rzek Hudson i

East River, przyczem pierwsza z nich jest natu-
ralna granica polityczng stanow New York i New
Jersey. Miasto zajmuje calg powierzchnie potwy-
spu Manhattan, ktorego dtugoéé wynosi 20 km, ma-
ksymalna za$ szeroko§é¢ — 4 km, oraz tereny po-
lozone po drugiej stronie East River; z powodu
niewielkiej stosunkowo szerokosci tej rzeki (500—
600 m), zbudowano nad nia 4 wielkie mosty, poza-
tem obie czeSci miasta laczy tunel kolejowy i tu-
nel miejskiej kolei podziemnej. Po drugiej zas
stronie potwyspu, za rzeka Hudson, znajduje sie
szereg duzych miast, miedzy innemi Hobokeni Jer-
sey City — stolica stanu. Budowa jednak mostu
na tej rzece natrafia na wielkie trudnosci z powo-
du jej znacznej szerokosci (1500 m), niepomysl-
nego uksztaltowania dna i ozywionej zeglugi®). Ko-
munikacja kolejowa odbywa sie¢ wiec badZ przez
tunele, badZz zapomoca promow, podczas gdy prze-
wéz samochodow uskuteczniany byl dotychczas
nya,czme zapomoca proméw. Rozwiazanie to o-
poZnia znacznie komumkaC]Q, a poza tem nie ]est
w stanie jej opanowad, tak Ze nieraz w dnie $wia-
teczne samochody wyczekuja po kilka godzin na
miejsce na promie. Powyzsze trudnosci komunika-
cyjne sktonily komisje techniczna, wyloniona przez
oba stany, do budowy 2-ch tuneli, z ktérych kaz-
dy stuzytby do ruchu samochodéw tylko w jednym

*} Obecnie rozpoczgto budowe olbrzymiego

moslu
wiszacego ma tej rzece. Patrz ,Nowiny Techndiczne Nr. 20 r. b.

kierunku. Amortyzacja i koszty utrzymania tune-
lu majg byé pokryte z oplat przejazdowych.
Prace rozpoczeto pod kierownictwem C. Hol-
land’a (od ktorego nazwiska pochodzi nazwa na-
dana tunelowi: Holland Tunel) 12 pazdziernika
1920 r, i ukoriczono 7 grudnia 1924 r., otwarcie tu-
nelu nastapito jednak dopiero 11 listopada 1927 r.
Oba tunele sa przeprowadzone réwnolegle 1 bar-
dzo blisko siebie pod lozyskiem rzeki, natomiast

~w czesciach koncowych rozchodza sie, w celu u-

latwienia ruchu samochodéw w ulicach, wiodacych
do, wzglednie od tunelu. Catkowita diugoé¢ tunelu,
wynoszaca 2581 m, jest podzielona na nierowne
cze$ci przez szyby kesonowe, od ktérych rozpoczeto
roboty tunelowe, a ktére obecnie stuza do wentylacji.

Budowa opisywanych tuneli stanowila, ze
wzgledu juz na ich rozmiary, niezwykla prace tech-
niczna. Nadto warunki geologiczne, w jakich budo-
we wykonywano, ogromnie ja utrudnialy, gdyz ze
wzgledu na nadzwyczaj niepomys$iny uklad geo-
logiczny podloza pod rzeka musiano budowaé tu-
nel zaglebiony bardzo znacznie, jak o tem $wiad-
cza cyfry podane nizej. Okolicznosé¢ ta uczynila
z opisywanej budowli dzieto inzynierskie o zupel-
nie wyjatkowej skali, zastugujace na uwage cale-
go $wiata technicznego.

Ponizej podamy przebieg budowy i opis tu-
nelu, na podstawie odnosnych materjatéw, zamie-
szezonych w Engineering News-Record, Electrical
World, Engineering i Génie Civil (z dn. 11.X1.1927,

25.X1.1927, 25.X1.1927 1 10.111.1928 r.).
Lozysko rzeki Hudson pokryte jest warstway
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muty, bogatego w skladniki organiczne i stanowia-
cego poklad o grubosci 1,5 az do 6 m; pod nim
znéw znajduje sie warstwa gliny i miekkiego pia-
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Sruby wykonane sg z twardej stali o wysokiej wy-
trzymaloéci na rozcigganie. Naprezenie wstepne

srub wynosi 17,5 kg/mm* i wywoluje dostateczne

Rys. 1.

sku kwarcowego. Poklad ten charaktferyzuje fakt,
iz pale zaglebiaja sie w nim pod wplywem ciezaru
wlasnego na 6 do 10 m! Nizej spoczywa niejedno-
rodna warstwa gruboziarnistego piasku i kamieni,
poczem dopiero zaczyna sig wreszcie podloze ska-
liste, na gleboko$ci — w niektérych miejscach —
az do 75 m pod poziomem wody.

Maksymalne wzniesienie tunelu wynosi 4,03%,
czesé érodkowa posiada rowniez nieznaczne pochy-
lenie, w celu odprowadzenia wody, przesigkajace;
do wnetrza tunelu. Wielkos¢ przekroju poprzecz-
nego odpowiada dwu pojazdom o szerokosci 2,44 m
1 wysokosci 3,71 m. Biorac pod uwage konieczno$é
luzéw miedzy obu rzedami samochodow, ustalono
szeroko$é¢ jezdni tunelu na 6,10 m, wysokoéé¢ zas
na 4,12 m, liczac sie z mozliwoscia uszkodzenia
samochodu i koniecznoscig ustawienia go na plat-
formie. Dla tych wymiaréw i kolowego przekroju
poprzecznego tunelu, érednica zewngtrzna rury
wynosi 9 m (rys. 4). Rura sktada sie z pierscieni
o dlugosci 762 mm, kazdy za$ pierscien utworzo-
ny jest z 14 jednakowych segmentéw, o dlugosci
zewnetrznego obwodu 1970 mm i jednego segmen-
tu zamykajgacego rurowanie, o dltugosci 305 mm.
Segmenty odlane sa z zeliwa, na dlugosci za$
240 m — ze stali. Poszczegolne segmenty polaczo-
ne sa w kierunku poprzecznym i podtuznym zapo-
mocg $rub, $ciskajacych wewnetrzne kolnierze.

Widok jednego z lureli na granicy stanow New York | New Jersey.

przyleganie kolnierzy segmentéw, majacych ten-
dencje do rozchylenia sie pod wptywem obcigze-
nia zewnetrznego. Rura byla liczona jako ciagla

Jerseyo
Crty

Rys. 2. Plan New Yorku.

(jednolita) dla obciazenia skladajacego sie z cig-
zaru 11,6 m wody i 945 m szlamu o gestosci
1625 kg/m®. Wewnatrz jest rura wylozona warstwa
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betonu o grubosci 305 mm, czego nie uwzgledniono
przy liczeniu rury. Sufit i jezdnia dziela przekréi
poprzeczny tunelu na trzy czeséci, z ktorych naj-
wyzsza sluzy do odprowadzania zuzytego powie-
trza, srodkowa — do ruchu samochodéw, najniz-
sza wreszcie do doprowadzania $wiezego powietrza.
Podloga, o catkowitej grubosci (lacznie z wybru-
kowaniem) 0,55 m, wykonana jest z betonu, uzbro-
jonego w kierunku podtuznym okragtemi pretami
zelaznemi, w kierunku poprzecznym zas — belka-
4 3

HUDSON

poéZniejszemu przelotowi tunelu. Odstep miedzy
¢cianami wypelniony jest betonem o skladzie
1 :2 : 4. Kesony zostaly wzniesione na ladzie w wy-
kopie, ktorego dno znajdowalo sie na poziomie wo-
dy w rzece; po stopniowem usunieciu pali, pod-
trzymujacych kesony, zaglebily sie one ok. 0,3 m
pod poziom wody, co wystarczylo juz do rozpo-
czgcia zapuszczania zapomoca sprezonego powie-
trza, Wykopywany materjal skladany byl na sufi-
cie kesonu, celem jego wiekszego obcigzenia i la-

Skala pozioma Skata pitnowe

g 250 500 Q 50 100

Rys. 3. Profil podluzny tunelu Holland'a.

mi dwuteowemi 305 mm, ulozonemi co 1,525 m,
ktérych korice wspieraja sie na podstawach beto-
nowych, odlegtych od siebie o 5,20 m. Nawierzch-
nia jezdni, ulozona z kostki granitowej, jest pla-
ska, z bardzo nieznacznem natomiast pochyleniem
poprzecznem w celu odprowadzenia wody. Podsta-
wy betonowe pod podloge wznosza sie z bokéw
ponad jej poziom, przyczem jedna tworzy chodnik
o szerokosci 0,762 m, ktéry stuzy do ruchu piesze-
go personefu administracyjnego tunelu, druga zas
zawiera wewnatrz przewody elektryczne i rure
wodna o §rednicy 152 mm, zaopatrujaca krany po-
zarowe, rozstawione co 36 m. Kanaly, doprowa-
dzajace do tunelu §wieze powietrze, rozmieszczo-
ne sa po bokach jezdni, jak to widaé na rys. 4.
W celu polepszenia o$wietlenia tunelu, $ciany wy-
tozone sa l$niacemi cegietkami. Lampy 150-wato-
we rozstawione sg co 6 m. Sufit, o grubosci 152 mm,
posiada otwory prostokatne dla odplywu zuzyte-
go powietrza.

Roboty tunelowe wykonane zostaly zapomoca
rurowania pneumatycznego, ktéry to sposéb. zasto-
sowany byl z dobrym wynikiem przy uprzednio
wykonanych tunelach podwodnych w New-Yorku,
Sposob ten polega na tem, ze tarcze kesonowe wtta-
czane sg w materjal, zapomoca dZwigéow hydrau-
licznych, opartych o ostatni gotowy pierécien cem-
browiny zeliwnej. Jedynie od szybu Nr, 1 w kie-
runku New Yorku wykonano tunel w wykopie
otwartym. Przy robotach zastosowano szesé tarcz
kesonowych, po trzy dla kazdego tunelu; jedna
para pracowala od szybu Nr. 1 w kierunku New
Jersey, dwie pozostale — od szybu Nr. 4, kazda
w innym kierunku. Szyby Nr.Nr, 1, 3 i 4 sa od-
dzielne, szyb za§ Nr. 2 — wspélny dla obu tuneli.
Wszystkie szyby zanurzone zostaly przy uzyciu
sprezonego powietrza, przyczem Nr.Nr, 1, 2 i 4
spoczywaja bezposrednio na podlozu skalnem, szyb
za§ Nr. 3 — na palach, wbitych uprzednio az do
glebokosci gruntu statego. Szyby Nr.Nr. 1 i 4
(rys. 6), utworzone sg przez 4 kesony o podsta-
wie 14,32 m X 13,10 m i calkowitej wysokosci ok.
21 m. Sciany kesonéw, wykonane z blach zelaz-
nych 1 usztywnione miedzy soba kratownicami, sa
podwdjne, z wyjatkiem tych, ktére odpowiadaijy

twiejszego przezwycigzenia oporéw, wystepujq-
cych przy zaglebianiu.

czasie pracy natrafiono na przeszkody w
postaci resztek starych fundamentéw i pali, kto-
rych usunigcie nastreczalo powazne trudnosci. Po
opuszczeniu kesondow az do skaly, podloze zostato
wyréwnane i pokryte warstwa wapna, kiéra sta-
rannie wygladzono, nastepnie za§ czterema war-
stwami smofowanej tkaniny, na ktérej dopiero od-
lano podtoge z betonu.

Podwéjny keson Nr. 2 (rys. 7), o wymiarach
podstawy 28,38 m X 11,36 m i calkowitej wyso-
kosci 34 m, podzielony zostal na dwie komory,
przez przegrode, zbudowana, podobnie jak i écia-
ny, na calej wysokosci kesonu. Kazda z polowek
kesonu podzielona jest znowu zapomoca cienkiej
przegrody, siegajacej gérnych tworzacych ruro-
wania tunelu, na dwie mniejsze komory, z ktérych
jedna sluzy do wtlaczania powietrza swiezego,
druga zas — do wysysania zuzytego. Po opuszcze-
niu kesonu do wody i przebyciu grubej warstwy
szlamu, osiagnieto podloze skaliste na glebokosci

.21 m pod poziomem wody. W podiozu tem wyko-

Kran
poiarowy .

Rys. 4. Przekroj poprzeczny rurowania tunelu.

nano wykop przy uzyciu §widréw, poczem uszczel-
niono dno wykopu, podobnie jak to bylo opisane
wyzej. Sciany kesonu, na tej wysokosci, na ktérej
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poziom wody jest zmienny, oblozone zostaty kost-
ka granitowa.

Kesony Nr. 3, o wymiarach podstawy kazda-
go z nich 154 m X 11,43 m i wysokoéci caltkowite;
34 m, nie zostaly zapuszczone tak, jak poprzednie,
z powodu zbyt wielkiej (75 m] glebokoéci gruntu
skalistego pod poziomem wody. Budowe kesonéow
wykonano w ten sposéb, ze kazdy z nich spoczy-
wa na 42 palach, zaglebionych uprzednio w podlo-
su skalistem i ucietych na poziomie —31,55 m pod
zwierciadlem wody. Pale sktadaly sie¢ z rur stalo-
wych o wymiarach 6,1 m X 610 mm X 9,5 mm,
taczonych ze soba na gwint. Po opuszczeniu pierw-
szej czeSci pala, nakrecano nastepna rure, opu-

odpowiedniej, wspomnianej wyzej, glebokosci, po-
czem, po wykonaniu tych operacyj dla wszystkich
84 pali, zaczeto zapuszczanie kesonéw na pale przy
uzyciu spregzonego powietrza,

. Wszystkie tarcze kesonowe, stosowane do ru-
rowania pneumatycznego, byly jednakowe; ze-
wnetrzna ich $rednica wynosita 9,20 m, calkowita
za$ dlugo$é, tacznie z ostrzem i blachg chronigca
ostatnio zlozony pierscied — 5,75 m. Tarcze ke-
sonowe podzielone zostaly zapomoca przegrod po-
ziomych i pionowych na oddzielne komory w iloéci
19-u i zaopatrzone w 30 dzwigdéw hydraulicznych,
ktére stuzyly do przesuwania tarczy. Dzwigi, kto-
rych cylindry posiadaly wymiary 254 mm X 1m,

Rys. 5. Tarcza kesonowa.

szczajac ja ponownie i t. d., az do osiagniecia pod-
toza skalistego. Materjal, ktéry wchodzit do wne-
trza rur, rozbijano przy pomocy kafara i wypom-
powywano nazewnatrz, Opuszczanie pali odbyto
sie mozliwie dokladnie pionowo i na catej ich dtu-
gosci (wynoszacej az 82 m) odchylenia od pionu
nie przekraczaly 0,6 m. Gdy montaz pali zostal
juz catkowicie ukorczony, wlozono do érodka rur
i opuszczono az na samo dno pali uzbrojenie ze-
lazne, sktadajace si¢ z ustawionych w’ wierzchol-
kach wieloboku umiarowego 6-u pretéw o Sredni-
cy 38 mm i dtugosci ok. 45 m, otoczonych na calej
dlugosci spirala z drutu o grubosci 28 mm, ktérej
skok wynosit 229 mm, $rednica zewnetrzna za$
406 mm. Nastepnie pale zabetonowano i ucieto na

opieraly sie drugostronnie na wykonanej juz czesci
rurowania, przyczem catkowity nacisk, jaki mogly
wywieraé, wynosit ok. 6 000 tonn. Procz wspomnia-
nych, tarcze kesonowe zaopatrzone byly w 12 dZwi-
gow o wymiarach cylindrow 89 mm X 1 m, obstu-
gujacych platformy, oraz w ramig obrotowe do
montazu segmentéw rurowania. DZwigi przesuwa-
jace tarcze kesonowa mogty byé¢ uruchamiane badz
oddzielnie, badZ grupami po 5, a to w celu wypro-
stosowania lub poprawienia trasy tunelu, Tarcze ke-
sonowe posiadaly réwniez mioty pneumatyczne
do rozbijania twardych miejsc terenu i ubijania
pakunku z drutu otowianego w szczelinach miedzy
poszezegolnemi segmentami rurowania.

Rury o s$rednicach 152 mm, 305 mm, 38 mm
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i 152 mm doprowadzaly odpowiednio powietrze o
niskiem i wysokiem ci$nieniu, wode pod ci$nieniem
do dZwigow i wode na wypadek pozaru.

— A

- ﬂu i

Rys. 6. Przekroje jednego z kesondw, Nr. 4.

Wykopany materjal dostarczany byl recznie
do wagonikéw, ciagnionych przez lokomotywy e-
lektryczne. W wykona-

ne byly dwa tory, o roz- =33
stawieniu szyn 915 mm
dla pociggéw pustych i
zatadowanych. Czesé tu-
nelu pozostajaca pod cis-
nieniem odcieta byla od
pozostaltej zapomoca §cia-
ny, wykonanej z betonu
(o grubosci 3,65 m) i zao-
patrzonej w cztery otwo-
ry, z ktérych dwa wyz-
sze uzbrojone byly w
kurki, stuzace do regu-
lacji predkosci sluzowa-

nej cze$ci tunelu ulozo- _‘],, e -

142
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niewaZ w kierunku tym tarcze przebijaly warstwy
starych fundamentéw, w ktérych nastepowat zna-
czny wyplyw sprezonego powietrza, okazata sie
potrzeba uszczelniania terenu zapomoca zastrzy-
kow cementu. W poblizu szybéw Nr.Nr.2 i 3 posu-
wanie sie tarcz kesonowych doprowadzito do tak
silnego zgniotu zloza miedzy tarcza a $ciana keso-
nu, ze niezbedne bylo wykonanie otworéw w tej
$cianie dla usuniecia materjalu; $ciane te rozebra-
no cz¢sciowo dla przepuszczenia tarczy, ktora prze-
byla wnetrze szybu, po uprzedniem wykonaniu
otworu w $cianie przeciwleglej, i wyltozeniu go gli-
ng, analogicznie, jak to juz bylo opisane powyzej.
Po przebyciu szybu Nr. 2, natrafiono na teren ska-
listy i posuwano sie naprzéd przy uzyciu $widréw
1 materjaléw wybuchowych; podioze otrzymywalo
w tej czesci wyprawe z betonu i tarcze posuwaly
sie po szynach stalowych. Obie pary tarcz kesono-
wych (ktore rozpoczely odpowiednio prace od szy-
béw Nr. 1 i Nr. 4) spotkaly sie bez wiekszych od-
chylen, poczem zostaly rozebrane i rurowanie
ostatnich pierscieni potgczylo oba odcinki tunelu.
Robotnicy, ktorzy pracowali przy rurowaniu pneu-
' matycznem, gdzie powie-
trze sprezone byto od 0,7
do 3,3 al nadciénienia,
zmieniali sie co 45 min.
i po czterech godzinach
odpoczynku wracali na
drugi i ostatni, tej samej
dlugosci, okres pracy, tak
ze dla osiagniecia pracy
bez przerw, musiano zor-
ganizowaé 20 druzyn,
kolejno sie luzujacych,

., Najw. poz, .

Czesé¢ wschodnia tune-
lu wykonana zostala w
obrebie miasta zapomoca

nia (70 g/min) sprezone- e
go powietrza, :
. Rys. 7.
Przy rozpoczynaniu
robét tunelowych, tarcze
kesonowe ustawione zostaly w glebi studni na spe-
cjalnem rusztowaniu. Jednoczesnie, miedzy $§cia-
na kesonu a tarcza zmontowano kilka pierscieni
rurowania, w celu umozliwienia pracy diwigdéw
hydraulicznych. Wreszcie w dolnej czesci studni
whudowano prowizoryczny szczelny sufit dla utrzy-
mania sprezonego powietrza, poczem wycigto t¢
cze$é $ciany kesonu, ktéra odpowiada przelotowi
tunelu. Po wykonaniu otworu, wylozono go .tarci-
cami debowemi, opatrzonemi zewnatrz warstwg
gliny, w celu zapobiezenia wyplywowi spre-
zonego powietrza. Tarcze kesonowa przesu-
wano kazdorazowo zapomoca dZwigéw, po uprzed-
niemn zmontowaniu ostatniego pierscienia o dhigo-
éci 762 mm, przyczem materjal wybierano przez
otwory miedzy tarcicami, albo tez miekki i wodni-
sty szlam wyciskany byl przez te otwory bez do-
datkowej pracy. Po przebiciu 60 m tunelu, umie-
szczono w nim wzmiankowana $ciane betonowa,
usuwajac jednocze$nie prowizoryczng przegrode
w kesonie, co dalo mozno$¢ uruchomienia drugiej
tarczy kesonowej w kazdym z szybow Nr. 4, w
celu przebijania tunelu w kierunku zachodnim. Po-

Przekroje kesonu Nr, 2.

wykopu otwartego, przy-
czem powazne trudnosci
nastreczaly przewody do
wody igazu. W czasie wy-
konywania tych robét, na
wykopie utozono prowizoryczny poktad drewniany,
w celu umozliwienia ruchu ulicznego. Sciany wy-
kopu umocnione zostaly w goérnej czedci zapomocg
Ostrze
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Rurowanie

Rys, 8. Schemat tarczy kesonowej w czasie pracy.

stempli drewnianych, w dolnej za$ koniczastemi
zerdziami zelaznemi, wbijanemi przez kafar pa-
rowy.
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Na wybetonowame wewnetrznej czesci cylm-
drycznej rurowania tunelu zuiyto ok. 35000 m’

Usuwanie

| I @

R J;?a:s:vsamé ,l.wnfr

T P

Rys. 9. Przekr6j pionowy szybu wentylacyjnego Nr. 2,

betonu o sktadzie 1 :2:4, na wykonanie za§ po-
dlogi i sufitu—ok. 8 000 m®. Beton przyrzadzano
w betoniarkach ustawionych w szybach Nr, 2
i 3. Piasek i zwir dostarczano do betoniarek przez
rury zeliwne z polozonych wyzej silosow, ktore
zaopatrywane byly w te mater]aiy droga wodna.
Wewnetrzng powierzchnie rurowania zeliwnego o-
czyszczono przed wybetonowaniem szczotkami dru-
cianemi, w celu zwickszenia przyczepnosci, Kolej-
noé¢ operacyj przy budowie wnetrza tunelu byla
nastepujaca: na]plerw wybetonowano dolne seg-
menty rurowania, poczem, po odpowiedniem usta-
wieniu belek dwuteowych, odlano jezdnie wraz
z bocznemi §ciankami pionowemi. Nastgpnie, po
wybetonowaniu $cian w czeéci §rodkowej, miedzy
jezdnig a sufitem, z uwzglednieniem odpowiednich
zaglebienn w §cianach dla wyprawy ich cegietkami,
wykonano sufit, ktorego dolna powierzchnia po-
malowana zostala zapomoca aparatu wytryskowe-
go. Wreszcie w konicowej czesci robot wylozono
éciany boczne cegietkami i wybrukowano jezdnie.

Przy budowie tunelu wykopano ok. 375 000 m*
materjalu oraz zuzyto 98 000 m® betonu (nie liczac
budynkéw wentylacyjnych) i 115 milj. kg odlewu
zeliwnego. Koszt wykonania tunelu wyniést 47 milj.
dolaréw.

Co sie tyczy ruchu samochodéw w tunelach,
zaznaczylisSmy juz, Ze poruszaja si¢ one w kazdym
z nich tylko w jednym kierunku, dwoma rzedami;
prawa strona jezdni przeznaczona jest dla samo-
chodéw powolnych, lewa dla szybkich. Regulacja
ruchu uskuteczniana jest zapomoca réznego kolo-
ru sygnatow S$wietlnych, rozstawionych co 73 m;
kolor zielony oznacza wolny przejazd, kolor czer-
wony -— zatrzymanie si¢ wozu, wreszcie napis

swxetlny .Stop engine” — zatrzymanie silnika.
W razie wypadku uszkodzenia wozu w tunelu i za-
trzymania ruchu, zaczynaja $wieci¢ lampy z6tte
przerywanem $wiattem, co jest sygnatem do oswo-
bodzenia lewej strony jezdni, w celu przepuszcze-
nia pogotowia samochodowego, ktore nadjezdza w
kierunku przeciwnym wzgledem kierunku ruchu
normalnego Dwa wozy pogotowm samochodowego
maja swe stale pomleszczeme w poblizu wylotow
tunelu, poruszajg si¢ zapomocg napedu akumula-
torowego i zaopatrzone sg w 6 f-we dZwigi do pod-
noszenia uszkodzonych samochodéw.

Woda, zuzyta wewnatrz tunelu, oraz prze-
sigkajaca przez scianki rurowania, $cieka do
zbiorniczkéw, umieszczonych w kazdym z 4-ch
szybow, wzglednie do zbiorniczka w najnizszym
punkcie tunelu, poczem wypompowywana jest do
rzeki.

Wentylacja tunelu (o ktc’)rej wspomniano juz
w Nr. 5-ym ,Przegl. Techn.” z 1928 r.) polega na
usuchm przez ‘gorny przewdod powxetrza zuzyte-
go i zmieszanego ze spalinami silnikéw, i dostar-
czeniu $wiezego powietrza do przewodu .dolnego,
skad przedostaje si¢ ono do $rodkowej czesci tu-
nelu przez liczne wyciecia w poblizu jezdni. Spaliny
posiadaja w swym sktadzie, précz dwutlenku wegla
i nlebezplecznego dla zdrow1a tlenku wegla, row-
niez i inne skfadniki, mniej niebezpieczne wpraw-
dzie, ale o przykrym zapachu, Dos$wiadczenia

Rys. 10. Widok szybu wentylacyjnego Nr. 1.

przeprowadzone na roznych typach samochodow,
przy roznych predkosciach i pochylosciach toru,
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wykazaly, ze w najgorszych warunkach, t. j. przy
rozruchu na maksymalnem wzniesieniu toru 4%,
wytwarza sie §rednio 60 Ijmin CO. Azeby wyzna-
czyé dokladnie wplyw tlenku wegla na organizm
ludzki, wykonano szereg obserwacyj. Ochotnicy,
ktérzy poddali sig- badaniom, znosili dobrze go-
dzinny pobyt w pomieszczeniu, w ktorem zawar-
to§¢ CO w powietrzu wynosita 0,04%, z lekkiemi
chwilowemi dolegliwosciami przy — 0,06% CO
i z dolegliwoéciami trwajacemi przez czas dluzszy
przy zawarto$ci 0,08% CO. Poniewaz przejazd tu-
nelu przy predkosci 5 km'/h trwa 35 min, przy
predkosci normalnej 16 km/h — 9,5 min, w razie
za$ uszkodzenia wozu lub jakiego$ innego wypad-
ku moze trwa¢ najwyzej 45 min, postanowiono o-
kresli¢ dopuszczalng zawarto§é CO w powietrzu
na 0,04%, co dla przejazdu 1900 samochodéw na
godzing odpowiada 42-krotnej zmianie powietrza
w ciggu godziny i dostarczeniu ok. 56 000 m*/min
powietrza do kazdego z tuneli.

Wentylacja odbywa sig przez szyby kesonowe,
na ktérych zbudowano wielkie gmachy (pow. 40 m)
z zelazobetonu dla pomieszczenia wentylatorow
i urzadzen maszynowych. Szyby Nr.Nr. 1 i 4 ob-
sluguja czeéci koricowe tunelu oraz cze$é opada-
jaca az do najblizszego szybu, cze$¢ za§ wznoszaca
sie, w ktorej powstaje wicksza ilo§é spalin — na
polowie odleglosci do najblizszego szybu, Do kaz-
dej z tych stacyj wentylacyjnych nalezy cztery ze-
spoly wentylatorow ssacych i cztery tloczacych.
Szyby Nr.Nr. 2 i 3 obstuguja pozostate polowki
cze$ci wznoszace] sie oraz $rodkowe odcinki tu-
nelu i zaopatrywane sa w powietrze przez trzy

zespoly ssace i trzy tloczace. Razem wiec przy od-
$wiezaniu powietrza w tunelu pracuje po 14 ze-
spoléw ssacych i tloczacych, a poniewaz kazdy ze-
sp6t sklada sie z trzech wentylatoréw (z ktérych
dwa pracuja réwnolegle, a trzeci jest zapasowy),
przeto calkowita ich ilo§¢ wynosi 84, moc zas§ zu-
zywana przez nie — 6000 KM.

Wentylatory zasysaja powietrze z sali, w
ktérej sa ustawione, i tlocza je przez rury o la-
godnych krzywiznach do najnizszej komory tune-
lu; wyplyw powietrza z tej komory do czgsci $rod-
kowej odbywa sie przez szczeliny, rozstawione co
3,05 m i zaopatrzone w zasuwy, stuzace do zmiany
wydatku przeplywajacego powietrza. Regulacja ta
zapewnia prawidlowa wentylacje bez wzgledu na
blizsze lub dalsze polozenie szczeliny wzgledem
srédia zasilajacego komore. W ten sam sposéb od-
bywa sie zmiana wolnych przekrojéw w otworach
wycietych w suficie (rowniez co 3,05 m) dla od-
plywu zuZytego powietrza. Powietrze to, po wyj-
$ciu z tunelu, odprowadzane jest do 4-ch kominow,
umieszczonych w narozach kazdej stacji wentyla-
cyjnej (rys. 9 i rys. 10).

Silniki elektryczne napedzajace wentylatory
sa sterowane przez biuro kontrolne, stosownie do
wynikéw analizy powietrza, zasysanego w kazdym
z odcinkow tunelu.

W pierwszym dniu otwarcia tunelu, zawar-
tos¢ CO w powietrzu nie przekraczata 0,02%; w
dniu tym przejechalo przez tunel zgora 52 000 sa-
mochodéw, co jest najlepszym dowodem jego u-
zytecznosci i dobra, wrozbg amortyzacii.

Wyzsze szkolnictwo techniczne
w Stanach Zjednoczonych Am. Poin.

Napisal Ini. Mieczyslaw Zlowodzki, Flint, Michigan., U, 8. A.

Ogélna organizacja.

rganizacja wyzszego szkolnictwa w Stanach
Zjednoczonych jest naogél niejednolita, Jedna

z gléwnych przyczyn tego jest brak w Stanach
Zjednoczonych instylucji réwnorzednej Minister-
stwu Oséwiaty; rzad federalny w Waszyngtonie
sprawa szkolnictwa sie nie zajmuje, pozostawiajac
jq inicjatywie prywatnej i poszczegdlnym Stanom.
Niektore wiec Uniwersytety i Politechniki sa fun-
dowane przez jednostki (np. Carnegie Insti-
tute of Technology w Pittsburgu), inne
przez cale grupy zamozniejszych obywateli, inne
wreszcie zostaly zorganizowane przez autonomicz-
ne wladze stanowe, przyczem Stany, w formie co-
. rocznych subsydjéw pienieznych, zwykle réwniez
przyczyniajg si¢ do utrzymania uczelni obu pierw-
szych typéw. Jako organizacje — wyzsze zaklady
naukowe traktowane sa na réwni z przedsigbior-
stwami 1 towarzystwami przemysfowemi; posia-
daja swoje Rady Nadzorcze (Board of Trustees)
z prezydentem na czele, oraz musza byé zareje-
_strowane w odnos$nym Stanie, ktéry nadaje im pra-
wo wydawania dyploméw. Rady madzorcze mia-
nuja rektora [chancellor — kanclerza) dziekanéw
(dean) i profesoréw, przyczem rektor i dziekani

nie zmieniaja sie co roku, lecz pelnia swe funkcje
stale; rektor i dziekan sa to zatem wyzsze szcze-
ble w amerykarskiej hierarchji profesorskiei, Nie-
jednolito§¢ organizacji wyzszych studjéow w Ame-
ryce objawia sie przedewszystkiem nierownoscin
poziom6w naukowych poszczegélnych uczelni —
dyplomy uzyskane w jednych uwazane sg za wie-
cej wartosciowe od dyplomoéw zakladéow innych,
przyczem uklada sie calg kolejng liste uniwersy-
tetéw, stosownie do ich poziomu naukowego. Zwy-
czajnie kazdy wiekszy uniwersytet posiada wszyst-
kie mozliwe wydzialy, a wiec obejmuje réwniez
i dzialy techniczne; istnieja jednak takze insty-
tucje specjalne, przeznaczone wylgcznie dla wie-.
dzy technicznej, odpowiadajace naszym Politech-
nikom. O ile chodzi o studja techniczne, to wia-
énie dwie takie amerykanskie Pclitechniki stawia-
ne sa ma pierwszem miejscu — za najlepszy jest
uwazany ,Massachusetts Institute of
Technology" w Bostonie, drugim jest ,Car-
negielnstitute ofTechnology"” w Pitts-
burgu, Niemniej jednak szereg uniwersytetéw
posiada dziaty techniczne znakomicie rozwiniete
(Univ. of Illinois w Urbana, Univ. of Pittsburgh,
Columbia University w N. Yorku, Univ. of Michi-
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gan w Ann Arbor i wiele innych), tak ze powyzZsze
uszeregowanie niezawsze jest stuszne. W celu
utrzymania poziomu naukowego na pewnej stalej
wysokosci, oraz unieszkodliwienia konkurenciji za-
ktadow, stawiajacych mniejsze wymagania swoim
studentom, utworzony zostal Zwigzek Uniwersy-
tetéw Amerykanskich, do ktorego naleze¢ moga
]edyme te uczelnie, ktorych pozmm jest mniej wig-
cej réwnorzedny poziomowi uniwersytetéw euro-
pejskich. Do powyzszego Zwiazku nalezy okotlo
dwudziestu uniwersytetow. Dyplomy uzyskane w
uniwersytetach niezwigzkowych sa mniej war-
tosciowe i czesto uprawniajg jedynie do zapisania
si¢ na pierwszy rok studjéw w uniwersytetach
zwigzkowych, Uniwersytety zwiazkowe nie tworza
jednakze zadnej zwartej organizacji, posiadajacej
ogélne normy studjéw i wydawania dyploméw:
przeciwnie, kazda instytucja naukowa posiada swo-
je wlasne przepisy, ktére zmienia zaleznie od swe-
go uznania.
Dyplomy amerykanskie,

Opisze tu krotko zasady stosowane przy wy-
dawaniu dyploméw na Uniwersytecie Pittsburgh’-
skim (University of Pittsburgh), ktére znam naj-
lepiej, a ktére mozna uwazaé mniej wiecej za nor-
malne dla tutejszych Uczelni, Pierwszym stopniem
akademickim jest dyplom ,Bachelor of
Science' lub ,,Bachelor of Arts", przy-
czem ,,Arts” odnosi sie do wydziatow llteratu
ry, sztukl, prawa, handlu i {. p, podczas gdv
,,Sc ience” okresla nauki Sciste, wiec mzyme-
rie, wydzial matematyczny, przy10dmc7y it .d
Dyplom Bachelor'a otrzymuje sie po czterech la-
tach studjéw, ukoficzeniu wszystklch przeplsanych
kurséw z pomyslnym wynikiem i napisaniu pod
kierownictwem profesora krotkiej rozprawki( the-
sis) na zadany temat, Na dyplomie Bachelor of
Science (w skréceniu B, S.) wiekszo$é studentow
koriczy swe studja techniczne i poswieca sie na-
stepnie pracy zawodowej. Dla chcacych poglebi¢
swe teoretyczne wiadomosci istniejg jednak dwa
dalsze dyplomy: , Master of Science" lub ,Arts"
(M. S. wzglednie M. A.), oraz ,Doctor of Philo-
sophy (Ph. D.). Aby otrzymaé powyzsze dyplo-
my trzeba zapisaé¢ sie do t. zw. ,Graduate
School" (ktéra tworzy osobny Wydzial Uniwersy-
tetu), biorac te wyklady i éwiczenia, w ktérych
sie jest specjalnie zainteresowanym, Czesto zapi-
suje sie na ten sam przedmiot, ktéry sie stuchaln
w przeciggu pierwszych lat studjow — jednake-
woz materjal jest tu traktowany znacznie obszer-
niej i gruntowniej, przyczem od studenta wyma-
ga sie wiekszej samodzielnosci, Po ukonfczeniu
dwoch pelnych pétreczy w ,,Graduate School”,
przedstawieniu pracy naukowej i zdaniu ustnego
egzaminu przed specjalnie powolana komisia, zto-
zona z 5 profesordow, otrzymuje sie dyplom M. &,
wzglednie M. A, Dla uzyskania dyplomu doktor-
gkiego, trzeba ukoriczyé sze$é potroczy w ,,Gra-
duate School”, wykazaé sie znajomoscia jezykéw
niemieckiego i francuskiego (w piSmie), przed-
stawi¢ prace naukowa, oraz zdaé egzamin doktor-
ski przed specjalna komisja, przed ktéra procz
obrony tezy kandydat musi udowodni¢ zdolnosé
do samodzielnej pracy badawczej i znajomosé -li-
teratury swej specjalnosci, Uzyskanie dyplomu
4+Ph. D," wymaga zatem conajmniej siedmiu lat

studjow, w ciagu ktérych jest sie zwyczajnym
studentem Umwersyietu, obowmzanym do ucze-
szczania na wyklady i éwiczenia, oraz optacania
czesnego, wynoszacego przecietnie 300 dol. rocz-
nie (réownorzedne $redniemu kosztowi utrzyma-
nia studenta przez czas trzech miesigcy). Na od-
dziatach technicznych, précz powyzszych trzech
dyploméw naukowych, istnieje jeszcze jeden dy-
plom zawodowy — dvplom inzynierski. Dyplom in-
zyniera na Uniwersytecie Pittsburgh’'skim do nie-
dawna wydawano studentom po ukoriczeniu pierw-
szych czterech lat studjow — byl on zatem row-
norzedny obecnemu dyplomowi ,B. S, “, Od ro-
ku 1924 wprowadzono jednak pewne utrudnie-
nia w uzyskaniu fego dyplomu — nazwano go
stopniem wyzszym (advanced degree), a w celu
otrzymania go kandydaci, po uprzedniem uzyska-
niv dyplomu B. S., musza, conajmnie] przez prze-
cigg trzech lat oddawa¢ sie pracy zawodowej, na-
pisa¢ prace z zakresu praktycznego zastosowania
naukowych metod techniki oraz zdaé odpowiedni
egzamin ustny. Niektére uniwersytety wydaja dy-
plomy inzynierskie wedlug metody dawnej, co naj-
wyzej wymagajac jednego roku dodatkowych stu-
djéw (razem 5 lat), inne natomiast stawiajg jeszcze
trudniejsze wymagania, jak np. pieé lat pracy za-
wodowej, przyczem kandydat przez ten czas mu-
si uzyskaé odpowiedzialne stanowisko w prze-
myséle.
Materjal studjow.

Wymagania stawiane przy przyjmowaniu na
pierwszy rok studjéw moga byé réwniez rézne na
r6znych uniwersytetach, Zwyczajnie zada sie
ukonczenia szkoly §redniej (high school), przyczem
uczenn juz w szkole $redniej dobieraé sobie musi
przedmioty w ten sposéb, aby zadowolié wymaga-
nia danego dzialu, ktéremu w czasie studjow wyz-
szych ma zamiar sie poswiecié. Amerykanskie
szkoly §rednie maja caly szereg przedmiotéw o-
bieralnych — uczen zatem wcze$nie zaczyna sie
specjalizowa¢ w swym kierunku, Wydziaty tech-
niczne wymagaja od wstepujacych przestuchania
pewnej okreslonej ilosci godzin w mnastepujgcych
przedmiotach: jezyk angielski, jeden jezyk obcy,
algebra, geometrja plaska, geometrja przestrzenna,
historja, fizyka lub chemja, pozostawiajac kilka
innych przedmiotéw studentom do wyboru.

Pierwsze dwa lata studjow uniwersyteckich
(Freshman i Sophomore Year) sg zwy-
kle wspolne dla wszystkich oddzialéw technicz-
nych; na drugim roku sz male tylko réznice w
jednym lub dwu przedmiotach. Materjal tych
plerwszych dwu lat obejmuje ogélne przedmioty,
a wiec matematyke, seometrje wykreslng, chemje,
fizyke, mechanike, rysunki techniczne, ekonomije,
psychologje, dalej elektrotechnike, maszynoznaw-
stwo i elementy miernictwa — prawie kazdy
przedmiot polaczony jest z odpowiedniemi éwi-
czeniami w laboratorjum. Do$§é charakterystycz-
ny jest fakt, ze ma pierwszym roku obowiazko-
wy jest réwniez kurs jezyka angielskiego (3 godz
tyg.); kurs ten obe;mu;e kompozyc;q, {. . réine
metody ukladania i pisania sprawozdas, opiséw
i artvkulow. _

Na trzecim roku studjow (Junior Year)
zaczyna sie specjalizacja; studenci dmelq si¢ na
oddzialy, zakresem studjéw i nazwami odpowia-
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dajace oddziatom polskich Politechnik,

I'stniejaJﬂ‘ szyny, gdzie i jak sprzedaé swoj wyrdb; musza po-

wiec: oddzial inzynierji (civil engineering), mecha-‘f;:_"sm\daé ustalong polityke wzgledem zaleznych od

niczny (mechanical eng.), elektrotechniczny (elec-
trical eng.) i chemiczny (chemical eng.). Oddzial
architektoniczny zwykle bywa zaliczany do ,,Arts"
— dlatego tez np. ,School of Engineering’ Uni-
wersytetu Pittsburgh'skiego architektury nie obe;j-
muje. Na wydziale mechanicznym zwraca uwage
fakt, iz gléwny nacisk polozony jest ma obstuge
urzgdzen mechanicznych i1 elektrycznych, oraz
technologje metali, podczas gdy konstrukcja ogra-
nicza sie do wykladéw, dajacych w sumie oém go-
dzin tygodniowo przez jedno pélrocze, oraz jed-
nego latwego projektu. Na czwartym roku (Se-
nior Year) na wszystkich oddzialach znowu
obowiazkowy jest polroczny kurs jezyka angiel-
skiego, obejmujacy opracowania pisemne tematéw
technicznych. Aby mieé catkowity obraz wy-
magan, stawianych studentowi w ciggu jego stu-
djéw, warto zaznaczy¢, iz na pierwszym roku obo-
wigzkowe sa éwiczenia (3 godz. tyg. w obu pét-
roczach) z zakresu wychowania fizycznego, a kon-
cowy dyplom B. S. olrzymaé moga tylko ci stu-
denci, ktérzy posiadajg egzamin z umiejetno$ci
plywania.
Oddzial ,Industrial Engineering"”.

Wyzej wymienione oddzialy nie wyczerpuja
jednakowoz calosci. Na wielu uczelniach istnie-
ja ‘oddzialy le$ne, rolne, czasem bardzo specjalne,
jak np. oddzial drukarstwa; pozatem coraz cze-
$ciej spotyka sie oddzialy ,Industrial Engineering"”,
ktérych genezie i organizacji po$wiece troche wie-
cej stow ze wzgledu na nowosé i wazno$é tej ga-
tezi wiedzy technicznej. Sama jej nazwa nie jest
zasadniczo ustalona; spotyka sie i w literaturze
i programach uniwersyteckich réwmnorzedne na-
zwy: ,Management, Productiomn lub
Commercial Engineering”, jednokowoz
WJndustrial Eng" jest najczesciej uzywane
i zdaje sie wypieraé inne. W polskim jezyku praw-
dopodobnie ,,Organizacja wytworczoéci” najlepiej
okreéla ten nowy dzial techniki. Uniwersytety
amervkanskie zaczely organizowaé oddzialy ,Ind.
Eng.” ma skutek wyraznej potrzeby, odczuwanej
w przemyéle, ktéremu uczelnie wyzsze dostarcza-
ty specjalistow, wyksztalconych w jednym kierun-
ku; nie bylo natomiast ludzi odpowiednio przygo-
towanych do objecia calosci réznorakich zagad-
nier, zdolnych do nalezytego ocenienia kazdego
z tych zagadnien i odpowiedniego ich skoordyno-
wania. Podobng potrzebe odczuwa zreszta réw-
niez i przemys! polski — niejednokrotnie miodzi
inzynierowie, rozpoczynajacy swa karjere w prze-
mysle, narzekaja, iz stracili wiele drogiego czasu
podczas studjéw na uczenie sie rzeczy im w ich
pracy niepotrzebnych, podczas gdy w wielu wy-
padkach spotykaja sie z problemami zupeinie im
nawet w teorji nieznanemi. Zagadnienia, z ktéremi
ludzie tworczo w przemysle pracujacy spotykaija
sie w codziennem zyciu, sa bardzo réznorodne;
problemy czysto techniczne sa tylko ich czescia.
Procz znajomosci proceséw technologicznych
i umiejetnosci utrzymania wydajnosci produkcii
na wysokim poziomiz, kierownicy przedsiebiorstw
muszg posiada¢ dokladne zrozumienie strony han-
dlowej prowadzenia przedsiebiorstwa, zna¢ rynki
handlowe, wiedzie¢ gdzie kupowaé¢ surowce i ma-

siebie pracownikéw przedsiebiorstwa, znaé meto-
dy dobierania nowych ludzi, awansowania ich,
ustalania plac, zwigkszania wydajnosci robotni-
kow (nie kosztem ich zmeczenia), utrzymania zdro-
wotnoséci i bezpieczeristwa pracy na mozliwie wy-
sckim poziomie, dalej mie¢ odpowiednie zrozu-
mienie dla znaczenia organizacji i zwiazkéw za-
wodowych, oraz znaé¢ ustawodawstwo socjalne,
Osobna wazng grupe zagadnien praktycznego zy-
cia stanowia kwestje finansowania przedsiebiorstw,
Banki, akcje, pozyczki, ubezpieczenia, towarzy-
stwa akcyjne, sp6tki réznego rodzaju — sa to
wszystko pojecia, z ktéremi kierownik przedsie-
biorstwa powinien byé dokladnie obeznany. Kie-
rowanie przemystem wreszcie wymaga zdawania
sobie sprawy z ekonomicznego znaczenia prze-
mystu dla calego spoleczefstwa, wzajemnej za-
Ieznosci przemystu od panstwa, oraz najnowszych
tendencyj w organizacji przemystu pod tym wzgle-
dem. Wszystkie te zagadnienia zostaly uwzgled-
nione przy organizowaniu i uktadaniu programéw
oddziatéw ,Ind. Eng."” na uniwersytetach amery-
kanskich. Oddzialy te okazaly sie¢ bardzo uzy-
tecznemi i spelniajg dobrze swoje zadanie.
Metody nauczania,

Metody uczenia stosowane na uniwersytetach
amerykarskich sg zasadniczo réine od metod
uzywanych na uczelniach europejskich i posiadaja
wiele ciekawych cech. Kursy prowadzone sg prze-
waznie metoda dyskusji, a nie metoda wykladow,
co pociaga za sobg cgraniczong ilo§é studentow
w jednej klasie. Zaleznie od ilosci zgloszonych
studentdéw, tworzy sie zatem kilka, czasem kil-
kanascie rownoleglych klas tego samego kursuy,
przyczem studenci maja mozno$¢ wybrania sobie
tej klasy, ktéra najbardziej ich rozktadowi godzin
odpowiada. Srednia 1lo§é studentéw w jednej kla-
sie jest okolo 20, tak Ze profesor ma mozno§¢
w czasie kazdej godziny porozmawia¢ z kazdym
studentem i skontroiowaé jego obecnos¢ (co jest
pilnie przez wykladajacych przestrzegane). Stu-
denci maja wyznaczone podregezniki do kazdego
kursu (czasem kilka), i na kazdej godzinie profe-
sor zadaje szereg stron do przeczytania. Studen-
ci przychodza wigc na godzing do pewnego stop-
nia przygotowani, a profesor zamiast wyklada¢
stawia studentom pytania i kieruje dyskusig, wy-
jasniajac kwestje watpliwe i niejasno$ci w podrecz-
niku, Studenci sa przyzwyczajeni do tego systemu,
glos w dyskusji zabierajg czesto i chetnie, nie kre-
puigc sie w stawianiu nawet najbardziej prymi-
tywnych pytan, ktére zawsze przez profesora sa
uwzgledniane, W ogélnosci, tak studenci, jak i wy-
ktadajacy, uwazaja za gléwny cel profesora po-
maganie studentom w opanowaniu i zrozumieniu
przedmiotu, a nie ocenianie ich wiadomosci i sta-
wianie stooni —co w polaczeniu z malg iloscig
studentéw w klasie wytwarza znacznie wiecej
poufaly i przyjacielski stosunek wzajemny, niz
w uczelniach europejskich. Ogélny kierunek stu-
djéw jest raczej praktyczny, niz teoretyczny; malg
stosunkowo wage przyklada sie do wyprowadza-
nia i teoretycznych podstaw réznych wzoréw, na-
tomiast punkt ciezkosci przeniesiony jest na prak-
tyczne zastosowania i rozwiazywania zadan, Tak
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w domu, jak i ma uniwersytecie, studenci wypra-
cowuja, niezliczona wprost ilo§é¢ réznych tatwiej-
szych i trudniejszych przyktadéw liczbowych =
przez co uzyskuja zdolnoéé szybkiej orjentaci
i oceniania mozliwych rezultatéw na podstawie
danych wielkosci zasadniczych. Duzy procent cza-
su spedzaja studenci w dobrze wyposazonych labo-
ratorjach réznego rodzaju — na od-dzialach“me-
chanicznym, elektrotechnicznym i ,Ind. Eng.” dla
wszystkich studentéw obowiazkowe sa laboratorja
chemiczne, fizyczne, mechaniczne (praca w odlew-
ni, kuzni i na obrabiarkach) i elektrotechniczne.

Na ‘trzecim i czwartym roku studjow jedna
godzina tygodniowo po$wigcona jest referatom sﬁu-
dentéw na temat biezacej literatury technicznej—
kazdy student ma przydzielone kilka czasopism
technicznych, ktére stale czyta 1 w oznaczonym
czasie przedstawia ustne sprawozdania, streszcza-
jace najwazniejsze artykuly. Po referacie i ewen-
tualnie koreferacie odbywa sie pod lierownictwem
profesora dyskusja na tematy poruszone w spra-
wozdaniach. W sposéb powyzszy studenci nietyl-
ko zaznajamiaja sie z calem pismiennictwem swej
specjalnoéci oraz poznaja najnowsze urzadzenia
i tendencje na tem polu, lecz réwniez przyzwy-
czajaja sie do statego $ledzenia pracy technicznej.

Z wyktadami w naszem znaczeniu tego slowa
amerykanscy studenci spotykaja sie stosunkowo
rzadko. Na wyklady takie uniwersytety zaprasza-
ja wybitnych profesoréw innych uczelni, kierowni-
kéw wiekszych przedsiebiorstw przemyslowych,
reprezentantow organizacyj robotniczych, lub tez
znanych specjalistow, ktérzy zwykle w jednym
wykladzie omawiaja kréotko jaki§ szczegélny pro-
blem lub aktualng kwestje. Obecno$é studentéow
na tych wykladach jest wymagana, lecz nie sa oni
obowigzani do zadnych egzaminéw ani sprawozdan
na ten temat,

Egzaminy,

Sposdb egzaminowania i stawiania stopni jest
zupetnie odmienny od systeméw stosowanych na
polskich uczelniach. Niema  zupelnie egzaminow
ustnych — od chwili zapisania si¢ az do otrzy-
mania dyplomu Bachelor'a wszystkie egzaminy od-
bywaja sie¢ pisemnie, Studenci otrzymuja kartki
z wydrukowanemi pytaniami, ma ktére odpowiedzi
wpisuje sie w pozostawione ma to wolne miej-
sca; zaleznie od rodzaju pytania, odpowiada sie
szeregiem zdan lub jednem zdaniem, rysuje sie
wykres lub szkic, przeprowadza matematyczne ob-
liczenie, lub tez poprostu pisze sie ,;tak lub ,nie".
Czasem odpowiedzi sa juz wydrukowane, a stu-
dent ma tylko wykresli¢ zte lub podkreslié naj-
lepsza. Odpowiedzi ocenia sig¢ nastepnie na zasa-
dzie procentowej: kazde pytanie, w zaleznosci od
ich ilosci i wzglednej wazno$ci, posiada zgéry u-
stalony procentowy réwnowaznik; suma tych row-
nowaznikéw dla wszystkich pytan w jednym egza-
minie musi by¢ réwna 100. Wynik egzaminu wyra-
za si¢ suma procentowych réwnowainikéw pytan,
na ktére student cdpowiedzial poprawnie. Stopnie,
odpowiadajace naszym: ,celujacy, bardzo dobry,
dobry i dostateczny'' — oznacza sie literami A, B,
C i D. Stopiern A otrzymujg ci studenci, ktérych
wynik egzaminu zawarty jest pomiedzy 100% a
90%, B odpowiada wynikowi pomiedzy 90 a 80%,

C pomiedzy 80 a 70%, a D zawarte jest pomig-
dzy 70 a 60%. Wynik ponizej 60% jest niedosta-
teczny i oznacza sig literg F (failure). Egzaminy
odbywaja sie do$¢ czesto, mniej wiecej raz na mie-
siac, co zreszta zalezne jest od przedmiotu i od
wykladajacego. Czas przeznaczony na napisanie
cdpowiedzi zalezy w znacznej mierze od rodzaju
pytan; egzamin w ciggu pélrocza moze trwaé bar-
dzo krétko (10 minut), lub tez moze byé rozlozo-
ny na kilka godzin, Kodcowy egzamin trwa z re-
guly przynajmniej jedna godzine i rozni sie tem
od poprzednich, ze obejmuje materjal z catego
polrocza i termin jego zgoéry jest wiadomy, pod-
czas gdy zwykle egzaminy (testy) odbywaja sie
w odstepach nieregularnych i normalnie nie sa
naprzod zapowiadane.

Praktyki studenckie.

Praktyki zorganizowane sa w odmienny spo-
s6b miz w polskich politechnikach, gtéwnie z tego
powodu, ze przedsiebiorstwa amervkariskie nie-
chetnie przyjmuja studentow na krétki okres cza-
su. Na Uniwersytecie Pittsburgh'skim sprawa prak-
tyk jest rozwigzana w ten sposdb, iz w czasie krot-
szym miz cztery lata kalendarzowe, student ma
mozno$é ukoriczenia czterech lat studjéow oraz od-
bycia calorocznejpraktyki. Praktyke zaczynaja stu-
denci bezpo$rednio po pierwszym roku, pracujac
od 15 czerwca do 15 wrzeénia, spedzajac w ten
spos6b trzy miesiagce na pracy w fabrykach. Dnia
1 wrzesénia studenci dziela sie na dwie czesci, z kto-
1ych jedna pozostaje na praktyce do 1 lutego, pod-
czas gdy druga wraca na uniwersytet, gdzie zapi-
suje sie na pierwsze pétrocze roku drugiego. Dnia
1 lutego role sie zmieniaja; studenci z uniwersy-
tetu powracaja do fabryk, gdzie pozostaja do
15 czerwca, podczas gdy ma uniwersytecie powta-
rzaja sie wyklady pierwszego pélrocza dla tej cze-
$ci studentéow, ktorzy pierwsze polrocze spedzili
na praktyce, W czasie od 15 czerwca do 15 wrze-
s$nia obie czesci aczg sie razem i stuchaja drugiego
polrocza roku drugiego. Z poczatkiem trzeciego
roku zatem kazdy student ma ukoriczone pierwsze
dwa lata studjéw oraz siedm i pét miesiecy prak-
tyki fabrycznej za sobg. Na- trzecim roku powta-
rza si¢-znéw cala historja z podziatem studentéw
na dwie czedci, sluchajace wykladéw pierwszego
pélrocza naprzemian w zimowem i letniem pétro-
czu, oraz odbywajace w tym czasie cztery i pét
miesiecy praktyki, przez co studenci zaokragla-
ja okres spedzony na praktyce w przemysle do
wymaganych dwunastu miesigcy., W terminie wa-
kacyjnym (od 15 czerwca do 15 wrzeénia) odby-
waja si¢ wyklady drugiego pétrocza trzeciego ro-
ku, poczem oba pétrocza roku czwartego studenci:
normalnie spedzaja ma uniwersytecie. System ten
nie pozbawia studentéw calkowicie wakacyj, gdyz
wyklady zaczynaja sie dopiero w ostatnich dniach
wrze$nia, a koficza w pierwszych dniach czerweca,
tak ze kazdego lata studenci majg przynajmniej
dwa tygodnie wypoczynku, Praktykami zajmuje
sie osobny oddzial ,,School of Engineering”, zto-
zony z profesora i instruktora, ktérzy staraja sie
o miejsca w fabrykach, przydzielaja je studen-
fom, oraz kontroluja ich prace przez systematycz-
ne objezdzanie fabryk i osobiste przygladanie sie
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ich postepom, Pozatem studenci, po odbyciu prak-
tyki, przedkltadaja réwniez dokladne sprawozdania.
Ogélne poréwnanie,

O ile chodzi o ogélne poréwnanie uczelni tech-
nicznych amerykanskich z polskiemi — to niela-
two jest odpowiedzieé¢ na pytanie, kiéry system jest
lepszy. Nie ulega watpliwo$ci, Ze nauczanie me-
toda dyskusji z natury rzeczy obnizz poziom nau-
kowy, zblizajac go do poziomu umyslowego naj-
mniej zdolnych studentéw; jednakze, z drugiej stro-
ny, metoda ta posiada bardzo wiele zalet, z kto-
rych najcenniejsza jest gruntowno$é wyksztalce-
nia. Studenci amerykanscy malo otrzymujg teore-
tycznych wiadomosci 1 przewaznie nie maja nale-
zytego zrozumienia dla znaczenia teorji, uzyskuja
jednak trwate i mocne podstawy dla praktycznego
rozumowania technicznego.

Wypada tu jeszcze nadmienié, 7e ksztalcenie
techniczne w wickszosci wypadkéw nie korczy sie

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.,

Utrzymywanie betonu w stanie wilgotnym
podczas tezenia.

Nie nalezy nigdy zapominaé o zwilzaniu betonu w cia-
gu pierwszych dni po zabetonowaniu. Zwilzenie jest to je~
dyny sposéb zapobiegania wloskowatym szczelinom, ktére
powstaja zawsze wtedy, gdy beton jeszcze $wiezy kurczy
sie gwaltownie przy dzialaniu ciepta z zewnatrz, lub lez na-
grzewa sie sam silnie, gdy zawiera cement szybkotezejacy.
Wediug tygodnika Der Zement, w betonie o skladzie
1:5, ktérego wytrzymatos§é dwudziestoo§miodniowa wyno-
si 175 kg/cm?®, moina zauwazyé przez mikroskop peknigcia
wloskowate, skoro wydtuzenie betonu dojdzie do 0,1%. Pek-
niecia te slaja sie widoczne golem okiem, skoro wydluzenie
dojdzie do 0,14%, Jezeli za$ beton jest uzbrojony, to peknie-
cia powstaja dopiero przy wydluzeniu 0,18%.

Beton, twardniejac w stanie suchym, wydiuza sig¢ o
okolo 02% w stosunku do swej diugoéci pierwotnej; jezeli
za$ podczas twardnienia bedziemy beton naprzemian suszyé
i zwilzaé, to wydluzenie moze doj$é do 0,3%, a nawet 0,4%,
a wiec wzoénie blisko dwukrotnie. Natomiast beton, stale
nasycony woda podczas okresu tezenia, zamiast wydluzaé
sie — zmniejsza swa diugo$é mniej wigcej o 0,087 pierwot-
nej dtugosci. Tak wigc réznice pomiedzy wydluzeniem be-
tonu tezejacego na sucho i skurczem betonu tezejacego w
stanie nasyconym woda moga doj$é do 0,5%. Widzimy stad,
jak wazne jest utrzymanie wszystkich czes$ci konstrukeji w
jednakowych warunkach wilgotnosci, jezeli chcemy zapo-
biec drobnym, ale miebezpiecznym peknieciom, ktére po-
wstana zawsze, skoro tyllko w jednej czesci konstrukeji be-
dziemy mieé wicksze lub mniejsze wydluZenie niz w drugiej.

Polewanie betonu woda w pierwszych dniach jego tward-

nienia ma pierwszorzedne znaczenie nietylko wtedy, gdy
konstrukcja jest wystawiona na dziatanie promieni slonecz-
nych, zas dokladne pilnowanie jego jest zawsze waznem za-
daniem dozorcéw budowlanych.

METALOZNAWSTWO.

Przyczynek do badan nad gralifem w surowcu
szarym i nad jego wplywem na wytrzymaloéc.
Do calkowitego rozpuszczenia grafitu w bogatym w we-
giel surowcu odlewniczym, potrzeba wysokich temperatur
przegrzewu. Skionno$é do tworzenia grafitu maleje ze wzro-
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na uniwersytecie. Wigksze przedsiebiorstwa ame-
rykanskie posiadaja swe wlasne szkoty dla absol-
wentow uniwersytetow, ktére trwajq nieraz sze-
reg lat. W ciggu tego czasu absolwenci pracuja w
réznych galeziach danego przedsigbiorstwa, prze-
chodzac kolejno przez warsztaty, biura obliczania
kosztow, reklamy, sprzedazy, obsiugi i t. d., spe-
dzajac rowniez cze$é swego czasu w laboratorjum
badawczem. Réwnoczesnie odbywaia sie kursa,
prowadzone przez kierownikéw poszczegolnych
wydzialow lub przez specjalnie przez firme zaan-
gazowanych instruktoréow. Po kilkuletniej takiej
rraktyce, mlodzi inzynierowie, posiadajac prak-
tyczna znajomos¢ wszystkich dzialow przedsiebior-
stwa i wzajemnej ich zaleznosci, maja moznogé
wybrania sobie pracy w tym dziale, ktéry im naj-
wiecej odpowiada, a w ktérym tem samem moga
sie sta¢ majwigcej pozytecznymi dla przedsiebior-
stwa.

TECHNICZNYCH.

stem temperatury. Poczgwszy od 1500" wystepuja juz odbie-
lone miejsca w budowie. Przy jeszcze wyzszych temperatu-
rach, sklonno$é do odbielania nawet bogatego w krzem su-
rowca jest tak wielka, Zze przy topieniu szarej suréwki w
wyslepuje szara (grafitowa) budowa jedynie po
brzegach materjafu, skutkiem wplywu scian tygla, ktére
dzialajq jako oérodki krystalizowania grafitu. Podczas to-
pienia przy dostgpie powielrza, dzialaja inne wplywy, praw-
dopodobnie rozpuszczone gazy, stanowiagce osrodki do tego
wykrystalizowania. Zaobserwowano niekiedy powrotna sklon-
noé¢ do tworzenia grafitu powyzej 1500°. Jednakze przypi-
sa¢ to mozna dzialaniu masy tygla, gdyz w wyZszych tem-
peraturach wchodzi ona w reakcje ze stopem, przez co ten

prozni

ostatni zwieksza swg zawarto$é krzemu.

Ogoélnie znany jest wplyw grafitu na wlasnosci mecha-
niczne surowcdéw. Stwierdzono, ze im drobniej rozlozony
jest grafit, tem lepsze sg wlasunofci mechaniczne surowca.
Bardenheuer osiagnal tak drobne wydzielenia grafitu, ze
wygladem przypominal on rodzaj wydzielern wegla zarzenia.
Odlewal on mianowicie surowiec do kokil, a nastepnie wy-
zarzal otrzymane probki. Odlewy w piasku zwickszaja swe
wlasnosci mechaniczne ze zmniejszeniem zawartosci wegla
do 2,68%, poczem nastepuje znowu pogorszenie. Poréwnanie
wiasnosci mechanicznych odlewdéw w piasku z odlewami w
kokilach, przemawia na korzy$é¢ tych ostatnich, w nich tez
znajdywan o bardziej rozdrobniony grafit. Fakt, ze wyzarzo-
ne odlewy w kokili, pomimo przewaznie ferrylowej osmowy
znacznie przewyzszaja pod wzgledem wlasno$ci mechanicz-
nych odlewy w piasku z osnowa perlityczna, dowodzi, ze ja-
kod¢ osnowy ma wplyw drugorzedny na wlasno$ci mecha-
uiczne surowcodw szarych, glownym za$ czynnikiem jest po-
sta¢ i rozproszenie grafitu. W ubogich w fosfér i siarke su-
rowcach, odlewanych w piasku, wzrastajq wlasnoéci mecha-
niczne ze zmniejszeniem zawartosci wegla do 2,72%0. W od-
fewach za$ surowcowych w kokilach—oplimum to wypada przy
227% wegla, choé¢ nie wystgpuje ono tak wyraZnie, Wplyw
perlitu na zwigkszenie wylrzymaloéci (w poréwnaniu z o-
-nowq ferrytowa) zaznaczyé si¢ moze dopiero wtedy, gdy
cigglos¢ materjalu metalicznego nie jest naruszona przez
grube iyly grafitu. Dazenie do polepszenia suréwki przez
dohor osnowy metalicznej dopiero wtedy uwiericzone bedziz
pomy$lnym skutkiem, gdy grafil wystapi w bardzo drobne)
poslact. e
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W odlewach przy nizszych temperaturach, wystepuje
grafit w bardziej grubej postaci, Wytlumaczenie tego zna-
lezé moina w badaniach Miiller'a, Mianowicie w poblizu
punktu topienia posiadaja wszystkie plaszczyzny krysztatu
prawie jednakowa szybliosé krystalizacji, ze wzrostem za$
wyslepuja  wieksze roznice w przyrodcie
plaszczyzn. Tem tlomaczy sig rozrost wa-

przechlodzenia
poczezegdlnych
sow grafitowych w surowcach, odlewanych przy nizszych
lemperaturach. Wtedy bowiem wyslepuja warunki bardzie]
sprzyjajace przechtodzeniu. (P. Bardenheuer, K. L. Zeyen.
St u E. 1928, 19.1V, Nr. 16, 515). Z.J.

Préby ‘wyzarzania w celu ulepszenia blach
transformatorowych,

Poglady réznych autoréw na przyczyne ulepszenia blach
transformalorowych przez wyzarzanie sa dotychczas rozbie-
ne. Nie ulega jednak watpliwosci, ze decydujacy wplyw na
jakos¢ Llych blach, t.zn. na wielkosé strat wskutel pradéw
wirowych i histerezy, maja — obok skfadu chemicznego —
zachodzgace przy procesie wyzarzanie zmiany w wielkoscs
i ksztalcie ziarn, oraz zmiany zawarloéci tlenu i wegla.

Badania autoréw omawianego artykulu szly gléwnie w
kierunku stwierdzenia, jaka role odgrywaja czas i tempe-
ratura wyzarzania, oraz atmoslera, w lktorej sie ono odby-
wa, dalej w jakim stopniu wplywa na jakos¢ blachy za-
wartosé¢ wegla i tlenu, oraz wielkosé krysztatow.

Wyzarzanie wszystkich préobek przeprowadzano w proz-
ni, oraz w atmosferze wodoru, ktéra sprzyja wydzieleniu
wegla i redukeji tlenkow.

Doéwiadezenia, wykonane na prébkach o skladzie noc-
(0,04% C, 4,06% Si) dodatni

wplyw almosfery wodorowej, oraz ujawnily, ze, im wiecej

malaoym wylkazaly bardzo
obnizy sie zawarto$é wegla i tlenu, tem lepsze wlasnosci
posiada blacha. Nie mozna jednak, na podstawie tych do-
$wiadczen, wnioskowaé o wplywie wielkosci ziarn.
Nastepnie badano blache bardzo zanieczyszczona, za-
wierajgcg wiele tlenu i odznaczajaca sie wybitng niejedno-
rodnoscia budowy, I tu wyzarzanie w strumieniu wodoru
wydatnej podnosi jakosé¢ blachy, niz zarzenie w prézni, Za-
wartosé tlenu i wegla spada, a réwneczeénie z ich znikaniem,
zwlaszeza llenu, podnoszy sie wlasnoéci magaetyczne bla-
chy. Optimum przypada na temperalure 900°; powyzej tej
temperatury nastepuje znowu obnizenie wtasnosci. Wiel-
lco$¢ ziarn, w miare wzrostu temperatury, maleje az do
800"; powyzej — ziarna zpowrotem wzrastaja, Szybkie stu-
dzenie po wyzarzeniu obniza wlasnosci magnetyczne,
Blacha, o wysokiej zawartosci wegla (0.18%), wyzarza-
na przez dluzszy czas w wodorze, wykazala juz przy 900°
wydatny wzrost wspomnianych wyzej strat. Taka zawar-
tos¢ wegla nalezy zalem uwaza¢ za zbyt wysoka,
Natomijast blachy o $rednim sktadzie (0,12% C} ule-
gaja wybitnemu ulepszaniu przez wyzarzenie. Wyzarzano je
w wodorze i w préini i znowu dala sig zaobserwowaé wyz-
sz0é¢ atlmosfery wodorowej. Dzigki znacznej zawartosci Si,
dolna granica temperatur rekrystalizacii byta wysolka, tak
ze dopiero przy 800 mozna méwi¢ o kompletnej relry-
stalizacji. Z wynikéw tych badan zdaje si¢ wynika¢, ze dla
wilasnosci magnelycznych absolutna wielkos¢ krysztaléw
nie jest decydujaca, lecz ze najmniejsze straly wskutek
pradéw wirowych i histerezy ecdpowiadaja mozliwie réwno-
miernemu Zawartos¢ wegla, zwla-
szcza przy wyzarzaniu w wodorze, prawie nie ulegala zmia-
nie, natomiast zawartosé llenu obnizala sig¢ znacznie w mia-
r¢ wzrostu temperalury, przyczem znowu atmosfera wo-
dorowa lepiej sprzyjala wydzielaniu. I tu obnizeniu zawar-
tosei tlenu towarzyszy podniesienie wlasnosci malerjalu.

uksztattowaniu ziarn.

Co do bezposéredniego- wplywu wysokosci temperatury na
wlasnosci magnetyczne, to okazato sig, ze az do 900" na-
slgpuje state ulepszanie; po przekroczeniu tej temperatury,
zrikaja dodatnie wplywy wyzarzania, Zapatrywanie, ze
przyczyng tego jest zjawisko przegrzania, nie jest, zdaniem
autorow, dostatecznie uzasadnione. Sadza oni, ze pozostaje
to racze] w zwiazku z pojawiajacym sie tu znowu cementy-
tem. Wiasnosci blach, wyZarzanych w strumieniu wodoruy,
przewyzszaja znacznie wlasnodci préobek zarzonych w prézni,
Ogolnie moina powiedzie, ze absolutna wysoko$é strat
zalezy w wysokim stopniu od dobroci malerjalu wyjscio-
wego. Jednak wyzarzanie w atmosferze wodoru pozwala
przewaznej wiekszosci wypadkéw osiagnaé znaczne ulep-
szenie, (Mr, Moos, W. Oertel i R. Scherer. St. u. E. 12IV
1928, r. 15, str, 477). S 0.

Budowa i wlasnosci niektérych stopow
miedzi z cynkiem 1 kadmem.

Praca niniejsza wykazuje, ze w potréjnym ukladzie,
w ktérym mamy wigcej niz 45% miedzi, a kadmu mniej
niz 10%, budowa jest bardzo skomplikowana.

Rozpuszczalnoss kadmu w mosiadzach « zmniejsza
sie w miare wzrostu zawarto$ci cynku powyiej maximun
2,7% Cd. Domieszlca Cd wicksza
w danym mosiadzu ¢ wystepuje jako skladnik eutektyki pod

postaciaq Cu,Cd.

niz jego rozpuszczalnosé

Gdy ilo§é tego zwigzku chemicznego jest wigksza od
n$ladow", to mosiadze te zaczynaja sig topié przy okotlo
549614 C. ,Slady” zwiazlku chemicznego Cu,Cd rozpu-
szczaja
nwiclkszenia sig rozpuszczalnosci przy wyzszych tempera-

si¢ przy nagrzewaniu w mosiadzu ¢ 2z powodu

turach.
B ulktadu

oraz zwiazek Cu,Cd

Reakcja perytektyczna, podczas ktérej faza
miedZ-cynk wytwarza z cieczy faze 2
w ukladzie polrojnym, odbywa sie przy temperaturze 614'C,

Kadm w mosiadzach § wykazuje znaczny rozpuszczal-
no$é w miarg wzrostu temperatury (do 8%). Przy nizszych
iemperaturach, skfadnik 7 zdaje si¢ posiadaé wigksza zdol-
nos¢ do rozpuszczania lkadmu, niz sktadnile 8. Do zbada-
nia wlasnoéci fizycznych uzyto (przy przygotowywaniu sto-
poéw) cynku, zawierajacego znaczne iloéci kadmu (znacznie
wigcej, niz zawiera zwykle cynk handlowy).

Stwierdzono, ze wigksza cze¢é¢ kadmu, znajdujacego
sic w cynku, pozostaje w mosiadzu, a nie zoslaje utleniona
lub oddystylowana, jak to czasem przypuszczano.

Ilosci nie przekraczajace 0,2% kadmu w mosigdzach
70 30 zdaja si¢ uniemozliwia¢ walcowanie na gorgco, W od-
lewach wigksza ilo¢é Cd mniz 0,5% zdaje siec zwiglszaé
skionnos¢ do porowatosci.

Wogoéle wyniki badan wykazuja, ze uzycie cynku za-
wierajacego lkadm nie powoduje wigltszych zmian wlasno-
sci materjatu; dodatek do 1% Cd (wagowo) zwigksza wy-
lrzymalos¢ na rozcigganie, przy jednoczesnem zmniejszeniu
wydiuzenia. W odlewach wplyw ten zaznacza sie silniej
riz w wyrobach walcowanych [70[30 mosiadzu). (Jenkins,
J. Instl, Met, 1927, II, str. 271—-314).

OBROBKA METALL
Badania nad skrawaniem bardzo cienkich wiéréw").
Badania M. Okochi i M. Okoshi nad skrawaniem me-
tali detyczyly oporéw skrawania w zaleznoéci od calego

"] M. Okochi i M. Okoshi. New Method for
Measuring the Cutting Force of Tools and some Experimen-
tal Results. Scientific Papers of the Institute of Physical
and Chemical Research, Nr. 84, April, 1927, Tokjo.



Ne 22

szeregu czynnikéw, jak katéw skrawania, przekrojoéw wiéra,
wplywu temperatury i t. d. Do mierzenia oporéw toczenia,
wiercenia i Irezowania zbudowane zostaly trzy aparaty,
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Rys. 1 i 2. Konstrukcja aparalu do mierzenia oporéw
toczenia.

z ktoérych podajemy ponizej opis tylko aparatu do mierze-
nia oporéw przy toczeniu.

Rys. 1 i 2 zaznajamia nas ze schematem konstrukeji
aparatu zakladanego na tokarke. Oprawka, w ktérej zamo-
cowany jest noz tokarski, &ciska za posrednictwem kulek
i plytek stalowych klocki kwarcowe. Mierzac napigcie pie-
zoelekiryczne kwarcu krystalicznego zapomocy czulego gal-
wanometru strunowego mozemy, jak wiadomo, zarejestrowaé
w spo:6b dokladny szybkie zmiany nacisku. W omawianym
przyrzadzie wmieszczono trzy omawiane elementy piezoelek-
tryczne, mianowicie dla wyznaczenia naciskéw: pionowego,
oraz wzdluz i wpoprzek trzonka noza tokarskiego. Odpo-
wiednio rozmieszczone $ruby oporowe zapewnialy dosta-
teczng statecznos§é oprawce z nozem tokarskim.

Rys. 3 zapoznaje nas z wygladem aparatu po zdjeciu
zeni pokrywy., Rys. 4 przedstawia calo$é instalacji, skiada-
jacej sie z tokarki z napedem elektrycznym i aparatury re-
jestracyjnej.

Rys. 3. Widok aparatu do mierzenia oporéw toczenia

po zdjeciu pokrywy.

Pierwsze dos$wiadczenia dotyczyly wplywu nalezytej
obrobki termicznej stali narzedziowej. W tym celu pewna
liczbe nozykéw ze stali weglistej i szybkotnacej zaharto-
wano i odpuszczono, inne za$ tyllo zahartowano, nie odpu-
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szczajac ich jednak, przy 220" (stal weglista] i 600" (stale
wolframowe). Wykresy zalaczone (rys. 5 i rys. 6) wskazu-
ja, ze noze, nie poddane wlaiciwej obriobce termicznej, ule-

Rys. 4. Tokarka doswiadczalna wraz z instalacia
rejestrujacg opory toczenia,

Wigzka promieni z lampy tukowej przechodel przez naczynie plaskie

z wodq, poczem zostaje skupiona zapomocy objektywu mikroskopoweyo,

véwietlajac drgajaca w silnem poiu magnetyeznem strung galwanometrn,

Cien struny zostaje rzucony na film aparato rejestrujgcego za posrednic-
twem soczewki pdleylindrycznej.

gaja prawie patychmiastowemu stepieniu, wywolujacemu
wzrost oporéw skrawania.
Dos$wiadczenia nad zaleznoscia opordw skrawania
od przekroju wiéra, wykazaly, ze zachodzi tu pro-
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Rys. 5. Wzrosl oporéw przy skrawaniu migkkiej stali
w zaleznosci od drogi przebytejprzez krawedzZ lnacg noza.

Noze MM 1 —4 ze stali wollramowej; noze 5 —7 ze stali specjalnej;
8 — 11 ze stali weglistej.
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Rys. 6. Ten sam wykres dla nozy starannie
zahartowanych.

porcjonalnosé, o ile przekroj widra pozoswaje w granicach
od 0,01 mm® do 0,12 mm>

Znacznie ciekawsze wyniki otrzymali autorowie, ba-
dajac zalezno$¢ oporéw skrawania od predkosci i katow
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skrawania. Jak wiadomo, wyniki badan Codron'a, Nicol--
son'a i Taylor'a pod iym wzgledem byly dosé¢ sprzeczne, co
tatwo wytlomaczyé mozna prymitywno$cia Owczesnej apa-

ratury dos$wiadczalnej.
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Rys. 7. Wykresy oporéw skrawania cynku.

Rys. 7 i 8 zestawia wyniki ofrzymane przy skrawaniu
cynkuy, rys. 9 i 10 przy skrawaniu aluminjum, za$ rys. 11 i 12
dotyezy zeliwa, Do skrawania uzyto przytem nozy ze stali
szybkotnacej, starannie zahartowanej i odpuszczonej. Pred-
lkosci skrawania zmieniano w granicach od 5 do 50 m/min,
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Rys. 9. Wykresy oporow skrawania aluminjum.

stopniujac je co 5 m/min. Katy natarcia zmieniano réwnie
w szerokich granicach, mianowicie od 5 do 40% stopniujac
je co 5% Posuw przy skrawaniu cynku i aluminjum wynosil
0,38 mm, dla zeliwa 0,127 mm. Nacisk mierzony byl po uply-
wie jednej minuty od chwili rozpoczecia skrawania.
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Rys. 1. Wykresy oporéow skrawania zeliwa.

Z rys. 7 i 8 wnioskujemy, Ze przy skrawaniu cynku
pie daje sie zauwazyé wptyw predkosci skrawania na opory,
Inaczej rzecz sie ma przy skrawaniu aluminjum (rys. 9110}
Przy matych katach natarcia, opor pozostaje ten sam, przy

duzych otrzymujemy wydatne zmniejszenie oporéw skra-
wania dla predkosci ponizej 40 m/min. Minimum oporu
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Rys. 8. Wykresy oporu skrawania cynku.

q0° 35° Jo°

skrawania otrzymuje sie dla kata natarcia 30° Im mniejsza
jest predko$é, tem wydatniejszy jest wplyw kata. Prawdo-
podobnie wplywa tu szybkie stepienie si¢ krawedzi tngcej.

Wyniki, dotyczgce skrawania zeliwa, przedstawione sa
na wykresach 11 i 12, Opory zmniejszaja sig tu wyraZnie
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Rys. 10, Wykresy oporéw skrawania aluminjum,

5° w0° 5°

wraz ze wzrostem predkosci, poczatkowo predzej, nastep-
nie wolniej. Co sie tyczy kata, to daje sie zauwazyé mini-
mum oporéw skrawania dla kata natarcia 30°,
Temperatura skrawania, jak to wykazaly badania Her-
berta, jest pierwszorzednym czynnikiem, wplywajacym na
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Rys. 12. Wykresy oporéw skrawania Zeliwa.

zachowanie sie narzedzi. Aby zdaé sobie sprawe z tego
czynnika, autorowie przylutowali do przodu noza w odle-
‘glosci 1 mm od krawedzi tnacej zlacze pary platynowo-iry-
dewej i mierzyli wzrost temperatury za posrednictwem mil-
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liwoltomierza. Réwnoczeénie mierzony byl opér skrawania.

Skrawano bronz i miekka stal.

Okazalo sig, ze wzrost temperatury byl réiny w za-

leznoséci od gatunku stali narzedziowej, co daje sie latwo.

wyttomaczyé innemi spélczynnikami przewodnictwa. Bada-
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Rys. 13. Skrawanie mosigdzu.

Kat natarcia 17°. Kat odsadzenia 21° (ze wzglgdu na umieszczenie lermo-
pary). Pr¢dkosé skrawania 40 m/min. Pronlien zaokrgglenia profilu krawedzi
tngcej 2 mm. Posuw 0,189 mm na 1 obrét wrzeciona.

nia skleroskopowe wierzchu noza wykazaly, ze twardo$é po-
wierzchni zmienia si¢ szybko w poblizu krawedzi tnacej.
Przy tak malych wiorach; przekréj wiéra musi mieé
pierwszorzedny wplyw na temperature. Tak tez i jest rze-
czywidcie, jak o tem $wiadeczy rys. 13. Mozna powiedzieé, e
wzrost temperatury
przekroju widra.

jest proporcjonalny do powierzchni
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SILNIKI SPALINOWE,

Czterocsuwowe silniki Diesel‘a ze wstepna
sprezarka powietrza,

Szwajcarskie zaklady Winterthur wykoraly lacznie z
firma Brown Boveri budowe czterosuwowego silnika Diesel'a
ze wstepnem ladowaniem powietrza do cylindréw silnika,
wedlug systemu inz, Biichi'ego. System ten, w zastosowaniu
do silnikéw czterosuwowych, polega na tem, ze spaliny, po
cze$ciowem rozprezeniu w cylindrach, opuszczajg je z pew-
nem nieznacznem nadcisnieniem, poczem przeplywajg przez
kierownice i wirnik turbiny gazowej, rozprezajac sie do ci-
$nienia atmosferycznego. Turbina napedza bezposrednio z nig
potaczong sprezarke wirnikowa powietrza, dostarczanego do
ssacych silnika. sposbb
powietrza, sprezanego mnastepnie pod tlokiem sil-
nika, mozemy odpowiednio wiryski-
wanego paliwa, zachownjae mimo to jego do-
brego spalania i osiggajac znacznie wicksza moc uzytecz-
na. Temperatura i ci$nienie w czasie spalania nie ulegaja
przytem powiekszeniu, co ma wielkie znaczenie, tak ze
wzgledu na naprezenia, wystepujace wskutek réznicy tem-
peralur miedzy poszczegélnemi czeéciami silnika, jak 1 ze
wzgledu na ilo§¢ ciepla, traconego w chlodnicy. Pod wzgle-
dem termodynamicznym, obieg w ten sposéb pracujacego sil-
nika podobny jest do obiegu zwyklego silnika Diesel'a, i

zaworow Zwickszajac w ten
ilosé
powigkszyé ilosé

warunki

przy rozprezaniu sie spalin az do ci$nienia atmosferycznego
posiadalby réwna mu sprawno$é indykowana, Jednakie i
przy przeciwpreznosel, paliwa na

stosowaniu zuzycie

KMgodz. jest mniejsze niz w zwyklym silniku Diesel’a, a to
wskutel znacznego stosunkowo polepszenia (o 7 do 8%)
sprawno$ci mechanicznej silnika; przy tych samych bowiem
mniej wigcej ci$nieniach pod tlokiem, opory tarcia pozosta-
ja niemal bez zmiany, moc za$ silnika znacznie wzrasta.
Zwigkszenie mocy, przy zachowaniu niezmiennej ilosci
obrotdéw, powoduje oczywiscie zwigkszenie momentu skre-
cajacego na wale gléwnym, ktéry musi byé odpowiednio po-
grubiony. W celu moiliwie starannego przeplékiwania cylin-
dra, zawér ssacy zostaje otwarty przed, zaw6r wydechowy
za§ — zamknigty po punkcie zwrotnym tloka w koncu su-
wu wydechowego. Zimne powietrze, przeplékujace cylinder,
chtodzi skutecznie tlok, glowice i zawér wydechowy silni-
ka, przez co zmniejszaja sig¢ niebezpieczne napreienia ter-
miczne w tych czeéciach. W silnikach wielocylindrowych sto-
suje Biichi specjalne urzadzenie do odprowadzania spalin z
rury wydechowej do turbiny. W 4-suwie 6-cylindrowym ude-
rzenia spalin w przewodzie wydechowym nast¢puja co 120°
wytwarzajac olresowe fale ci$nienia, gdyby wigc zastoso-
waé wspélng rure wydechows, przeplékiwanie cylindréw nie
odbywaloby sie prawidlowo i nastepowaéby moglo powtér-
ne wtlaczanie spalin do cylindra. Trudnosci te ominieto w
ten sposob, ze cylindry, ktérych katy korbowe przestawione
sa wzgledem siebie o 240°, tworza dwie grupy, polaczone z
dwiema oddzielnemi rurami wydechowemi, przez ktére spa-
liny odprowadzane sy do (podzielonej na dwie komory) po-
krywy turbiny,

Na rys. 1 widzimy calo$é urzadzenia. Silnik posiada ¢
cylindréw o wymiarach § : D—640 mm : 560 mm, Ilo§¢ obro-
téow — 167, odpowiadajaca za§ powyzszym datom $rednia
predkosé ttoka — 3,55 m/sek. Powietrze ladujace spaliny od-
ptywa ze sprezarki b przez przewody a i ¢ do zawo-
réw ssacych d, Spaliny z cylindréw e, e, i e, odprowadza-
ne sa do turbiny przez przewéd £, z cylindrow zas e, e, i e,
—— przez przewdd f,. Na rys. 2 widzimy przekr6j osiowy tur-
bosprezarki, przyczem t oznacza wirnik turbiny, v, i v2 —
wirniki sprezarki, wreszcie s, i s, — kanaly doprowadzaja-
ce spaliny do kierownic, z obu poléwek podzielonej w pla-
szczyZnie pionowej pokrywy turbiny. Zwirnika drugiego stop-
nia sprezarki powietrze przeptywa przez dyfuzor z nasta-
wialnemi lopatkami, co pozwala regulowaé wydatek powie-
{rza, w zaleinosci od kazdorazowych potrzeb ruchu. Diaw-
nica miedzy turbing a sprezarka chlodzona jest woda.
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Rys. 1. Wysokoprezny silnik 4-suwowy z wstepng
sprezarka powietrza.

W trakcie badafi przeprowadzonych z opisywanym sil-
nikiem, przy pelnem obciazeniu, rozchéd paliwa o dolnej
wartoéci opalowej 10135 Kallkg wynosit 177,6 g'KMgodz.
(sprawno$é ogélna 0,3515), podczas gdy podobne silniki bez
sprezarki wsiepnej zuzywaly 185 g/KMgodz paliwa. Widzi-
my wige, ze dzieki wspomnianej juiZ poprawie sprawnosci
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mechanicznej, zuzycie paliwa zmalalo o 4%. Ciénienie ma-
ksymalne w czasie sprezania wynositlo przy pelnem obcigze-
niu 34,6 af abs., $rednie uzyleczne ci$nienie tlokowe — 7,16,
przy 1,3-krotnem przeciaZeniu za§ — 9,39 af; odpowiednie
$rednie ci$nienie indykowane 8,9 at i 11,2 qf, Widzimy, ze
cidnienia $rednie osiagnely znaczne wartosci, w poréwna-
niu ze zwyklemi silnikami Diesel’a, w ktérych $rednie uzy-
teczne ciénienie tlokowe, przy pelnem obciazeniu, nie prze-.
kracza 4,8 at. Preinoséé spalin przy wlocie do turbiny wyno-
sila przy pelnem obhciazeniu silnika 1,226 a# abs., odpowied-
nio prezno$é powietrza po wyjsciu ze sprezarki — 1,2281 qf
abs, temperatura za$ 48,8° C. Liczba obrotéw turbiny dla
tych samych warunkéw 4793 obr./min.
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Rys. 2. Turbina gazowa i wirnikowa sprezarka powietrza,

Wielka zaleta silnikéw wysokopreznych z wstepnem
sprezaniem powietrza jest mozno$é znacznego ich przecia-
zania, co spowodowane jest tem, Ze przy rosngcem obcigie-
niu spaliny opuszczajg cylindry silnika z wigksza przeciw-
preznodcia, wskutek czego turbina samoczynnie przy$piesza
bieg i, sprezajac wyzej powietrze w sprezarce wirnikowej, u-
mozliwia zwigkszony wagowo doptyw jego do cylindréw silnika.

W badanym silniku, przy zasysaniu powietrza, moc wy-
nosita 850 KM, za§ po zastosowaniu wslgpnego sprezania
powietrza moc normalna wzrosta do 1275 KM i silnik mégt
byé¢ przecigzany do 1651 KM, przy zachowaniu prawidlowe-
go spalania.

Silniki ze sprezaniem wstepnem powietrza, moga réw-
niez pracowaé jako zwykle silniki Diesel'a, poniewaz jed-

nak maja wicksza przesirzen kompresyjna, dla zachowania.

tych samych, co w zwyklym silniku Diesel'a, preznosci w
konicu suwu spreiania, po wylaczeniu turbiny i
przejéciu na zasysanie powietrza, ci$nienie sprezania moze
byé nieco mniejsze niz zwykle, rozchéd za$ paliwa — nieco
wiekszy. (V. D. L Nr. 13, t. 72, 1928).

Listy do Redakc.

O wzorach do obliczen watkéw.

W interesujgcym artykule p. A. Tuczynskiego p. t. »O re-
wizji wzoréw do obliczen walkéw gtadkich® (Nr. 17, P. T))
jest miedzy innemi mowa o obliczaniu wytrzymalosciowem
waléw ze wzgledu na moment gnacy Mg i skrecajacy (,kre-

przeto

cacy") Mr, przyczem oparto je na starym wzorze, konserwo-.

wanym ze zdumiewajacym uporem przez podreczniki nie-
mieckie, a za niemi i niektére nasze, Wzér ten jest oparty
na hipotezie wytrzymalosciowej najwiekszego wydtu-
zenia (Poncelet, de Saint-Venant), powstatej we Francji,
wprawdzie w okresie rozkwitu nauki o sprezystosci i wy-
trzymalosci, lecz bez jakiegokolwiek uzasadnienia doswiad-
czalnego. Podaje on warto$é fikcyjnego, t. zw. sprowa-
dzonego momentu zginajacego Mspr. ktéry prowadzi do

tego samego wytezenia (lafatigue, die Anstren-
g un g) materjatu, co dane wartosci Mg i Mr. w poslaci:
ﬂ[spr. = 0,35 ly.[g + 0,65 VMg2 + Mpe,

Tymczasem od poczatku biezgcego stulecia wiadomo, na
podstawie licznych prac do$wiadczalnych angielskich, nie-
mieckich, amerykanskich i szwajcarskich *), ze hipoteza
najw. wydluzenia nie nadaje sie wlasciwie do zadnego
materjatlu technicznego. Pokazalo si¢ przytem, ze
w przypadku zelaza kowalnego i stali daje znacz-
nie zgodniejsze wyniki hipoteza najwiekszego na-
prezenia stycznego, stosowana do niedawna w An-
glii, a najlepsza zgodno$é z doswiadczeniem daje dla tychie
materjaléw (i wogéle metali plastycznych) hipoteza naj-
wiekszejenergji odksztalceniapostaciowe-
g 0. Wedlug tej ostatniej nalezy Mspr obliczaé ze wzoru:

Mspr. = V Mg* 33 Mp?
ktéry ma do tego jeszcze zalete wiglszej prostoty.

Pisalem o tem w minionem dwudziestoleciu juz kilka-
krotnie na lamach naszych pism techniczno-naukowych,
gdzie takze znaleZé mozna artykuly odno$ne innych auto-
réw. Od kilku lat odzywaja sie w ten sam 'sposéb glosy wy-
bitnych inzynieréw-badaczy zagranica. Ale lo wszyslko nie
dotarfo jeszcze niestety do autoréw, opracowujacych roz-
dzial o wytrzymatoéci w ,Hiitte® i t. p. podrecznikach nie-
mieckich, stusznie u nas cenionych, ale najniestuszniej trak-
towanych, jako kanon wiedzy technicznej. Styszalem i czy-
talem juz powazne niemieckie glosy oburzenia na odnoény
rozdzial w jubileuszowem wydaniu ,Hiitte”, stojacy prze-
waznie na poziomie naukowym z przed lat 30-tu. Konser-
watyzm i brak krytycyzmu w tego rodzaju kwestjach nau-
kowych mozna rozumieé i wybaczyé technikom oddanym
tylko praktyce, ale autorowie podrecznikéw technicznych,
przeznaczonych dla praktykéw, powinni starannie $ledzié
postep nauki i nie powtarzaé bezkrytycznie wzoréw niegdy$
rozpowszechnionych, ale oddawna uznanych za bledne.

Przesylajac te refleksje, wywolane lektura artykulu wy-
mienionego na wstepie, tacze wyrazy wysokiego powazania.

M. T. Huber,
Odpowiedz.

Nie watpie, e poglad p. prof. Huhera na wartosé teore-

tyczna wzoru Saint-Venant'a jest uzasadniony i ze polecony

przez niego wzor Mspr. = [/ Mg>--3/; M r*jest bardziej zgodny
z do$wiadczeniem. Nie dotyczy to tezy mego artykutu, gdyz
wzér nowy réwniez wykazuje jasno przewazajacy wplyw
momentu gnacego na obliczenie. W podrgcznikach (Hiitte,
wyd. 25, t. [, str. 651, Mechanik i in.) przytaczany jest cze-
sto prosty wzér prof. Féppla Mspr. = VY Mg® -- Mr2 oparty
na zalozeniu najwigkszej réznicy naprezen stycznych. Nie
czujac sie powolanym do krytycznego wyboru pomiedzy
roznemi wzorami, oparlem sie na wzorze tradycyjnym. Nie
moge sie jednak oprzeé wrazeniu, ze sj one wszystkie do-
tad jeszcze w stadjum polemiki, Taki jest lez zapewne po-
glad licznych auloréw podrecznikéw. Préez kilku podrecz-
nikéw niemieckich, mam pod reka: De Laharpe, Notes et For-
mules de I'Ingénieur 1926, Kursa uniwersyteckie prof. F. Ke-
elhofa w Gandawie 1923 i Kenlt's Mechanical ‘Engineers
Handbook 1923, Wszedzie klasyczny wzér Saint-Venant'a
podany jest na pierwszem miejscu. Tylko Kent podaje
3 -

d= Vls,l,’s (M - VM2J-+2 co wyglada jednak na wzér tra-
dycyjny, nieco uproszczony.

Ze wzor klasyczny spelniat niezle swe zadanie, dowodzi
przytoczone nizej poréwnanie obliczefi zapomoca tego wzoru
i wzoru poleconego przez prof. Hubera.

Jezeli Msprow. = ¢ Mg, to dla ré6znych stosunkoéw

Mrp/Mg =02 0,5 1 1,3
€= 1,015 1,09 1.32 1,5 dla wzoru
Mspr. — 0,35-—|—0.65 VMg“'-—l—Mk")‘,
1,07 1.26 1,14 dla wzoru
Mspr. = V Mg* + %, M#*-

Niewatpliwie technicy, zajeci projektowaniem pednt, przyij-
ma z zadowoleniem ustalenie w podrecznikach wzoru pro-
stego i lepiej uzasadnionego teoretycznie i do§wiadczalnie,
do czego niezawodnie prace prof. Hubera przyczynia sig
znakomicie. A. Tuczyniski.

*} Obszerng literature podaje praca prof. Mierzejew-
skiego p. t. ,Podstawymechanikicial plastycz-
nych” (Warszawa, 1927) oraz majaca sie drukowaé w P. T.
praca doktorska inz. W. Burzynskiego.

G = 1,01
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Micdzynarodowy komitet wysao- Comite Ir}lernatlonal de la con-

kich zapér, komunikat Komisji Wo- 30 MRJA struchonndes barrages.
dnej P. K. En. ‘ Comptes rendus des séances de
1928 r. diverses Comminissions du

SOMMMABAIRE:

Comité,

Miedzynarodowy komitet wysokich zapor,

Komunilkat Komisji Wodnej P. K. Iin.

Na konferencji energetycznej w Bazylei po-
wzieto nastepujacg uchwale w sprawie projekto-
wania 1 budowy wysokich zapér:

+Z uwagi na korzysci, jakie mozna osiaggnaé
przez wzajemng wymiang pogladow na obliczenie,
Lonstrukeje, i eksploatacje wysokich zapér, pomie-
dzy specjalistami z réznych kra)ow, i w mniema-
niu, ze ten cel najlatwiej da sie osiagnaé przez
zalozenie komitetu miedzynarodowego, Komitet
Wykonawczy dowiaduje si¢ z zadowoleniem, ze
rzad francuski przesle w drodze dyplomatyczne;j
raport o wyniku obrad w tej samej sprawie, jakie
mialy miejsce na Kongresie francuskich stowarzy-
szen popierania nauki w Grenoble, w r. 1924, i po-
stanawia wziaé pod uwage ewentualnoéé utworze-
nia Komisji miedzynarodowej do badania i wyko-
rzystania do$§wiadczen, poczynionych przy pro;ek-
towaniu, budowie lub eksp]oatac11 wysokich zap6r®,

Na nastepnem posiedzeniu, w Cernobbio, wr
1927, Komitet Wykonawczy Swiatowej Konferen-
cji Energetycznej powtérzyl z malemi zmianami
poprzednia uchwale, zas delegaci francuscy zobo-
wigzali sie przestaé w krétkim czasie zaintereso-
wanym rzgdom wyniki prac przygotowawczych, dla
zalozenia specjalnego komitetu migdzynarodowego.

W wykonamu przyjetego zobowigzania, roze-
stat 1stme]a‘cy juz francuski komitet narodowy dla
wielkich zap6r, sporzadzony przez siebie projekt
statutu komitetu miedzynarodowego, ktéry w stre-
szczeniu brzmi, jak nastepuje:

»Zadaniem komitetu miedzynarodowego jest po-
pieranie postepu w budowie, utrzymaniu i eksploata-
cji wielkich zapér i centralizowanie wszelkich wia-
domosci i badan w tym kierunku, Do celu tego zmie-
rza komitet przez organizowanie kongresow mie-
dzynarodowych oraz publikacji sprawozdai i badan.

W kazdym kraju utworzony bedzie komitet
narodowy, ktéry wysyla delegatéw do komitetu
miedzynarodowego w iloéci nie przekraczajacej
10, ponadto mianuje jednego przedstawiciela, ktéry
prowadzi korespondencje z biurem centralnem sta-
tej komisi miedzynarodowej, oraz przesyla skladki.

W krajach, w ktérych narodowych komitetéw
¢nergetycznych nie utworzono, wysyla delegatéow
rzad, wzglednie stowarzyszenia techniczne,

Wplaty, uiszczone przez komitety narodowe,
wzglednie przez rzady i stowarzyszenia, do komitetu

miedzynarodowego, sa jednakowe dla kazdego
kraju.

Wszelkie sprawy prowadzi stala komisja mie-
dzynarodowa, ktéra wraz z biurem i sekretarjatem
generalnym ma siedzib¢ w Paryiu

Komisja miedzynarodowa sklada sie z prze-
wodniczacego, 3 zastepcéw, sekretarza generalnego,
skarbnika oraz po 2 przedstawicieli kazdego z krajow.

Komisja zbiera sig conajmniej raz do roku, przy-
czem mozna uczestniczyé przez pelnomocnictwo.

Biuro stanowi przewodniczacy, jeden z zastep-
cow, sekretarz generalny, skarbnik, oraz ewentual-
nie przydzieleni sekretarze, zwlaszcza dla tlumaczer.

Biuro wykonywa uchwaly komisji, prowadai stu-
dja, wydaje publikacje, przygotowuje zjazdy, utrzy-
muje staly kontakt z komitetami narodowemii t. p.

Posiedzenia plenarne komitetu, jako kongre-
sy miedzynarodowe, zbierajg si¢ zasadniczo co 2
lata, w miejscu na poprzednim kongresie oznaczo-
nem, przyczem porzadek obrad oraz wnioski musza
byé przedtem podane do wiadomosci uczestnikow.

Porzadek ten ustala stata komisja miedzyna-
rodowa. Do kazdej kwestji moze by¢ z reguly tyl-
ko jeden referat z kazdego kraju. Komisja wyzna-
cza referenta generalnego dla kazdej sprawy.

Kongres obraduje sekcjami, tworzonemi dla
poszczegolnych spraw; na wstepnem zebraniu ple-
narnem przewodniczacy zdaje sprawe z czynnosci
komisji, poczem kongres wybiera komisje redak-
cyjna, zebranie plenarne koiicowe uchwala w wy-
niku obrad sekcyjnych rezolucje, oraz wybiera
wladze komitetu — urzedujace do nastepnego kon-
gresu. Jezykiem obrad jest jezyk francuski i angielski,
oraz jezyk tego kraju, w ktérym kongres si¢ odbywa.

Przy tworzeniu komitetu narodowego francu-
skiego, polozono wielki nacisk na jak najszerszy
udzial inicjatywy prywatnej, obok sfer rzgdowych.
Poniewaz sklad wszystkich komitetéw narodowych
powinien byé¢ podobny, przeto Polski Komitet Ener-
getyczny zwraca sig ta droga do imstytucyj, sto-
warzyszen i os6b prywatnych, interesujacych sie
sprawami budowy i eksploatacji wysokich zapoér,
z zapytaniem, czy w razie utworzenia polskiego
komitetu narodowego, wzieliby udzial w jego pra-
cach. Ewentualne zgloszenia nalezy nadsyla¢ pod
adresem Komisji Wodnej Polskiego Komitetu
Energetycznego, Warszawa, Kredytowa 9. Min,
Rob. Publ., do dnia 15 czerwca 1928 r.
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Sprawozdania z posiedzen.
PROTOKUL 2-go POSIEDZENIA PREZYDJUM
PKEn z dn. 28 lutego 1928 r.

Obecni pp.: L. Toltoczko, B. Stefanowski, K. Siwicki,
M. Rybeczynski, Cz. Mikulski, St. Czarnocki, St. Kruszewsl(ir_

1. Protokul., Odeczytano i przyjgto protokut po-
przedniego posiedzenia.

2. Sprawozdanie Sekretarza Generalnego. P. prol,
B. Stefanowski oméwil w swem sprawozdaniu:

a) sprawe opracowywanych przez PKEn przepi-

so6w odbiorczych silnikowych i kottowyech,
na tle rozpoczgcia ostatnio réwnoleglej pracy przez Pol-
ski Komitet Normalizacyjny, woéweczas, gdy narada sekre-
tarzy gen. obu Komitetow doprowadzita pized rokiem do
porozumienia, w mysl ktérego PKEn i PKN miaty wspolnie
opracowaé te przepisy, PKN przez rol inicjatywy w tei
sprawie nie podjal, przeto PKEn przystapit do prac na
wlasng relke i opracowal projekt przepiséw. Prezydjum po
stanowilo nie zarzucaé pracy nad tym projekiem i prowa-
dzié nad nim dyskusje w odpowiedniej komisji (przepiso-
wej), aby za$ unikna¢ dublowania pracy, postanowiono za-
razem, by przewodniczacy PKEn, p. inz, L. Tolioczko, po-
rozumial si¢ osobjécie z przewodniczacym komisji kotta-
wej PKN — p. prof. W, Chrzanowskim, w celu osiggnigcia
wspolpracy komisyj obu Komitetéw,

b) Co sie tyczy uchwalonego na poprzedniem zebra-
niu utworzenia Komisji gospodarki energetycznej, to po
dyskusji postanowiono podzieli¢ ja na 2 osobne komisje:
1® przepisowgs, gdzie na przewodniczacego zaprosié
p. inz. J, Dabrowskiego i 2° gospodarki elekirycznej, na
ktérej przewodniczacego zaprosi¢ p. inz. W. Czaplickiego
Co do programu prac i organizacji tej oslatniej komisji, po-
rozumie sie¢ z p. W. Czaplickim p. nacz. X. Siwicki.

¢) Przechodzac do Konferencji Paliwowej PKEn w
Londynie, oznajmia prof. B. Stefanowski, ze prawdopo-
dobnie beda przez PKEn zgloszone referaty nast.:

1) Gaz ziemny w Polsce (wydobycie i wyzyskanie);

2) Gospodarka cieplna i energetyczna w zaglebiu naf-
towem;

3) Kombinowane opalanie
ziemnym i weglem;

4) Wyzyskanie wegla na Polskich Kolejach Pasistwo-
wych.

Nadto podniesiono spraweg subsydjowania prac nad
badaniein palnika gazowego, kiére to subsydjowanie bylo
uchwalone poprzednio warunkowo. Postancwiono (w mvsl
uchwaty poprzedniej} wyplacié¢ 550 zi. na te badania (pal-
nik 250 =z i praca 300 zlL) (zamiast zadanych 1120 zl),
z lem, Ze¢ praca bedzie ukoniczona ok. 1/IV r. b. i postuzy
za materjal do nowego referatu na Zjazd w Londynie w r.
b, i ze reszte zadanej lkwoly bedzie mégt wyplaci¢ PKEn
autorom w razie, jesli sie okaze ku koricowi marca, Ze sa
wolne pozostalosci budzetowe. Pozatem uchwalono dodat-
kowo 250 zl. na wykonczenie referatu o kombinowanem
opalaniu gazowo-wgglowem.

d) Wobec braku odpowiedzi ze strony Ministerstwa
Robot Publicznych co do wniosku PKEn, dotyczacego za-
sitlku 1500 zl. na wydanie w iqzyku francuskim polskiei
ustawy wodnej, postanowiono zwrécié sie¢ ponownie z tym
wnioskiem,

e) Na wniosek sekretarza generalnego, p. prof, Stefa-
nowskiego, postanowiono wyplacié¢ nast. honorarja za pra-
ce dla PKEn: p. inz, Rundo za 2 referaty dla Komisji Wo-
dnej — 250 zb, p. prof. M. Rybczyiiskiemu za prace dla Ko-
misji Transportowej — 900 zl., p, inz, Z. Rajdeckiemu za
referat o sortowaniu wegla w Polsce — 600 zl. oraz ry-
sownikowi Sutkowskiemu 250 zi,

kottéw parowych gazenl

3. Sprawozdania przewodniczacych Komisyj. P, inz
St. Czarnocki, przewodniczacy Komisji Zrodel E-
nergiji, zaznacza, ze podkomisja drzewna wciaz jeszcze

nie jest czynna, z powodu trudno$ci jej zorganizowania, Co
sie tyczy podkomisji weglowej, to prace jej polegajy obec-
nie na: a) ustalaniu przewozéw wegla szlakami kolejowe-
mi, z uwzglednieniem zuzycia wegla przez same koleje,
b) wspélpracy nad ujednostajnieniem analiz wegla (nad
czem pracuja: Miedzynarodowa Unja chem., PKEn, i PKN);
c) ujednostajnianiu sortymentéw wegla, W tej ostatniej
sprawie opracowany juz zostal referat przez p. Rajdeckie-
go, kktéry nasuwa nowe zagadnienia.

Referat ten postanowiono oglosi¢ w druku. Nadto
postanowiono zwrécié¢ si¢ do Min. Komun, z prosbha o wyda-
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nie posiadanego przez M. I zbioru analiz wegla, celem
ich ogloszenia i wyzyskania nadal do prac PKEn,

Przewodniczacy Podlkomisji Torfowej, p.inz
L. Toltoczko, komunikuje o wynikach oslatniego zebrania
tej pOdl(OmlS]l, na ktérem przedyskutowano referat p. Tur-
czynownua o podstawacl Ilasylikacji torfowisk. Wobec
ustalenia juz tych podstaw, przystapil p. Turczynowicz do
opracowywania formularza statystycznego. Nastepne po-
siedzenie podltomisji zajmie sie dyskusja nad projektem
formularza (w konen marca). Z drugiej strony wspomina
p. Totloczlo o pracach nad inwentaryzacjg torfowisk, czem
sic zajmuje p. dr. Olszewski w Inst. Geologicznym, w po-
rozumieniu z P{En i w zwigzku z opracowywaniem przex
Instytut mapy bogactw mineralnych Polski.

P. prof. M. Rybczynski, przewodniczacy Komisii
Transportowej i Wodnej, oznajmia, ze Komisja Trans-
portowa pracuje nad zestawieniem mapy {ransportow
zrodel energji. Dane o przewozach kolejami wegla [na
podst. statystyki lolejowej) sa juz zebrane, jak réwniez
i dane o transporcie ropy i gazéw ziemnych, W opracowa-
niu sa dane o przewozach drogami kotowemi. Po ukoncze-
niu tych prac, ok. 1 kwietnia r. b., mozna bedzie przystapi
do poréwnania liosztéw przewozu dla konkretnych przy-
ktadéw. Co sie tyczy transporléw drogami wodnemi, to sg
one wydzielone i rowniez sa opracowywane,

Przechodzac do Komisji Wodnej, zaznacza p
prof. Rybeczynski, ze opracowywane sa zasady inwentary-
zacji sit wodnych, Po ich ustaleniu, mozna bedzie przysta-
pi¢ do samej inwentaryzacji. Pracag ta zajmuje sie gldéwnie
Centr. Biuro Hydrograficzne. Komisja Wodna spodziewa
sie otrzymania od M, Rob, Publ, materjaléw 2z rejestracii
sit wodaych przez wojewodzlwa, dokonanej w r, 1927.
W konicu porusza prof. Rybczynski sprawe przyszlorocznych
Konferencyj Energetycznych w Barcelonie i Tokjo, zapy-
tujac, czy i jaki weZzmie w nich udzial PKEn, azeby za-
wezasu przygotowaé odpowiednie referaty. Po dyskusji po-
stanowiono, Ze poniewaz nie wiadomo jeszcze, jak sie wy-
razi udzial Polski w' tych zjazdach, przeto opracowywanie
referatéw specjalnie na te z]azdy byioby przedwczesne,
natomiast byloby pozadane zajecie sie takiemi referatami,
ktére, mogac stanowié takie materjal dla owych Zjazdéw,
mialyby gléwnie znaczenie na gruncie krajowym,

Na tem posiedzenie zamlnicto.

PROTOKUL 3-go POSIEDZENIA PREZYDJUM
PKEn w dn. 11 kwietnia 1928 r.

Obecni pp.: L. Totloczko, K. Siwicki, B. Stefanow-
ski, M. Rybczynski, St. Kruszewski, St. Turczynowicz, Cz.
Milulski,

1. Protokul zebrania poprzedniego odczytano i przy-
jeto.

2. Sprawozdanie Sekretarza Generalnego. P. Prof.
Stefanowski zawiadamia, ze: a) ankieta w sprawie
wegli gazowniczych zostala przez Biuro PKEn ro-
zestana i nadeszly juz odpowiedzi prawie od wszystkich
gazowni; b) zbi1é6r analiz wegla z Min. Komunikac;i
begdzie przez PKEn otrzymany, w wyniku zwrécenia sie do
p. Ministra Kom.; obecnie prowadzi sie przepisywanie tych
materjaléw, na co potrzeba bedzie wydaé¢ 100 zi. (przepi-
suje p. Sarnicki); co do publikacji tych materjatéw, czyni
Ministerstwo pewne zastrzezenie, ktére atoli nie stanie
prawdopodobnie na przeszlkodzie; ¢} co do referatéw
na zjazd w Lomdynie, to materjal o gazach ziem-
nych, przyslany ze Lwowa, ulega obecnie przerdbce i be-
dzie ujety prawdopodobnie w 5 referatow; nadto w opra-
cowaniu jest referat pp.: Kruszewskiego i Felsza o gospo-
darce weglowej w kolejnictwie; spodziewanego natomiast
referatu p. Rosentala nie uda sie uzyskaé; wreszcie ok. 15
b. m. spodziewaé si¢ moina otrzymania referatu o kombi-
nowanem opalaniu kotléw weglem i gazem oraz referatu
o palniku gazowym, choé odnoéne badania moga sie op6z-
ni¢; d) co do bilansu energetycznego zagle-
bia Kro$nienskiego, to z otrzymanej zaliczki 3000 zt.
wydano juz 500 zi.,; prace zaczeto.

Przyjmujac do wiadomosci sprawozdanie powyzsze, u-
chwalono wydatkowanie zt. 100 na przepisanie analiz we-
gla, posiadanych przez M, Kom., z prawem przekroczenia
tei kwoty w razie potrzeby, oraz postanowiono dokonaé
tlumaczenia referatéw zjazdowych na jezyk angielski,

3. Sprawozdania przewodniczacych Komisyj,

a) Podkomisja weglowa, P, L. Tolloczko po-'
rusza sprawe ‘poktadéw wegla brunatnego kolo Yodzi, pod-
nosi ich znacznie paiistwowe oraz potrzebe ich zbadania,
a w razie pomyslnego wyniku badain — celowos$é budowy
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elektrowni, Prof. Stefanowski proponuje zajecie sie opra-
cowaniem referatu, ktéryby wykazal, jakie koszty i war-
to¢ cieplna wegla dalyby dostateczne podstawy do ren-
townego wyzyskania tych pokladéw., P. Siwicki proponuje
wystapienie do M. P. i H. o polecenie Instytutowi Geolo-
gicznemu zbadania tych pokladéw. W zwiazku z tem p. Tur-
czynowicz komunikuje, ze jako czlonek Rady Inst. Geo-
log., méglby wystapi¢ ze stosownym wnioskiem na naj-
blizszem posiedzeniu tej Rady. Prezydjum przyjmuje propo-
zycje p. Turczynowicza.

P. S. Kruszewski, jako wice-przewodniczacy Podkomi-
sii Weglowej, komunikuje, Ze jedno z mastepnych zebran
Podkomisji w czerwcu) ma sie zajaé sprawa metod badania
wegla, przedtem za§ prowadzona bedzie praca w zakresie
ujednostajnienia sortymentéw wegla,

Co si¢ tyczy Podkomisii Torfowei, to ma sie
ona zajaé rozpatrzeniem referatu p. Turczynowicza o klasy-
fikacji torfowisk i torféw. Referat bedzie opracowany za
dwa tygodnie.

b) Komisja Wodna. Prof. Rybezynski zawiada-
mia, ze Komisja ustalila ostatecznie zasady inwentaryzaciji
sit wodnych, Ulozono krajowe normy inwentaryzowania,
dzielac zasoby na: 1) wryzyskiwane (zaklady istniejace);
2) niewyzyskane, brutto {dane te zbiera C. Biuro Hydro-
graficzne); 3) niewyzyskane, ale moiliwe do wyzyskania,
Polski Komitet Energetyczny interesowaé beda gléownie za-
soby wyzyskiwane (kat 1), w niektérych za$ wypadkach —
rowniez mozliwe do wyzyskania (kat. 3),

W zwiazku z omawiana na poprzedniem posiedzeniu
Prezydjum sprawa referaléw na najblizsze zjazdy miedzy-
narodcwe, poswigcone zagadnieniom wodnym, ma byé o-
pracowany referat o ruchu rumowiska, na podstawie badan
na dolnej Wisle. Na Zjazd w Tokjo moglby byé wystany
tylko referat o charakterze ogélniejszym. M. in. prof. Ro-
zanski (Krakéw) podjal sie opracowania referatu na temat:
«Odplyw w malych potokach”,

¢c) Komisja Transportowa. Prace statystyczne
tej Komisji sg juz ukonczone, obecnie sy opracowywane —
na ich podstawie mapy przewozéw. Przewodniczacy —
prof. M, Rybczyfiski — podnosi, iz chodzi o wytknigcie dy-
reletyw ogélnych co do tego, jakie zagadnienia transpor-
towe maja byé szczegolowo zbadane, co znéw wiaze sig
z ustaleniem caloksztaltu programu prac PKEn.

Na tle tej uwagi rozwinela si¢ dyskusia, w ktérej po-
ruszono m. in, zagadnienie transportu na Wisle, jej pogle-
bianie na mieliznach, rozwoju przewozéw wodnych w zie-
mi sandomierskiej, pozbawionej kolei zelaznych, wyzyska-
nia enerdji rz. Kamiennej, osuszania Polesia przez pompo-
wanie, z wyzyskaniem energii wodnej i in.

d) Komisja energiji wiatru Wedlug spra-
wozdania przewodniczacego Komisji, p. Inz. Turczynowicza,
program jej prac obejmuje: a) statystyke zasobéw energii
wiatru, mozliwych do wyzyskania; sprawa ta zajmuje sie
zreszta Panstw. Inst. Meteorologiczny, chodzi wiec tylko
o utrzymanie z nim kontaltu; b) statystvke wiatrakow o réz-
nem przeznaczeniu; ¢) badania 1acjonalnodci urzadzen wia-
trakowych {pracy tej podeimuje sie ». prof. Cz. Witoszyn-
skil; d) mozliwosci wyzyskania energii na szersza skalg, co

jednakze bedzie mozna ujaé konkretniej dopiero po opraco- -

waniu punktu a).

e} Komisja Przepisowa. W zastepstwie prze-
wodniczacego tej Komisji, p. Ign. Dabrowskiego, informuje
zebranie p. prof. B. Stefanowski. Komisia przedyskutowala
projekt przepiséw kotlowych, obecnie za$ sa te przepisv
w opracowaniu ostatecznem u referenta.

4. Sprawy bieiace. a) Sprawozdanie rachunkowe, re-
ferowane przez sekretarza generalnedo, p-zyjeto; b) termin
nastepnego zebrania plenarnego uvstalono na polowe czerw-
ca; ¢) w sprawie jezyka obrad i korespondencii na terenie
miedzynarodowym, w zwiazku z réinica zdan, jaka sie wy-
lonita miedzv Komitetem Francuskim a innemi, porozumieé
sic z H. S. Z.; d) sprawe tablic na Wyslawe Powszechna
w Poznaniu postanowiono odlozyé do nast. zebrania; e} re-
feratv zglaszane na tedoroczny Zjazd do Londynu oglosi¢
w ,.Spr. i Pracach PKEn." dopiero po Zjezdzie.

KOMISJA WODNA PKEn.

Sprawozdanie z posiedzen
w dn, 6 grudnia 1927 r. i 17 stycznia 1928 r,
Na posiedzeniach Komisji wodnej PKEn w dniach
6 grudnia 1927 i 17 stycznia 1928 dyskutowana byla ob-
szernie sprawa inwentaryzacji sit wodnych w Polsce na
podstawie referatéw prof. Pomianowskiego i prof, Rybczyn-
skiego, opinji pisemnej prof. Matakiewicza i szczegélowego
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sprawozdania inZ. Rundo o poczynaniach w tym kierunku
w innych panstwach, ze szczegolnem uwzglednieniem pro-
jektu Grovera (Stany Zjednoczone), oraz obrad Komisji mie-
dzynarodowej dla odplywu rzek.

Po wymianie zdad ustalono zasady inwentaryzaciji
istniejacych zakladéw wodnych w nastepujacej postaci:

1. Inwentaryzacja zakladéw istniejacych opieraé sie
musi na katastrze sil wodnych, wzglednie, w razie jego
braku, na zapiskach w ksiegach wodnych, oraz przynalei-
nych do nich zbiorach map i dokumentéw,

2. Inwentaryzacja wszystkich istniejacych zakladow
powinna podawaé;

a) moc instalowanych silnikéw w KM;

b) zezwolong maksymalna objeto$é wody;

c) zezwolony spad.

3. Dla zakladéw, w ktérych instalacja silnikéw prze-
kracza moc 100 KM, powinna inwentaryzacja zawieraé ponadto:

d) teoretycznie mozliwa do uzyskania moc w grani-
cach koncesji;

e) peing mozliwa produkcje roczna w koniogodzinach,
obliczona jako warto$¢ érednia z diuzszego okre-
su, a conajmniej z lat pieciu;

f) takaz produkcje dla lat, w ktérych suma opadow
okazala sie najwieksza i najmniejsza;

g) rzeczywista roczng produkcje, obliczong dla lat
kilku (conajmniej 5).

Co do inwentaryzacji sit wodnych na przestrzeniach
niewyzyskanych, zgodzono sie, ze zestawienie mocy, obli-
czonej jako iloczyn ze spadu i objetosci plynacej w rzece
przy roznych stanach, nie jest réwnoznaczne z faktycznym
zasobem sil wodnych, ktéry z natury rzeczy musi byé zna-
cznie mniejszy, oraz ze rzeczywisty obraz zasobéw ener-
gii wodnej moga daé tylko wstepne projekty zakladéw
wodnych, opracowane na podstawie danych, zawartych w
katastrze, i badan terenowych.

Przed ustaleniem zasad inwentaryzacji zasobow ener-
gii na przestrzeniach rzek niewyzyskanych, postanowiono
zbadaé i przedyskutowadé:

1. Granice, do jakich inwentaryzacje nalezy dopro-
wadzié, ze wzgledu na spadek i objetosé wody,

2. Objetosci charakterystyczne odplywu, ktére mo-
glyby byé podstawa okreslenia wielkosci zasobdw energiji,
na danej rzece.

W posiedzeniach Komisji wzieli udzial pp.: Inz Her-
bich, Ini. %eski, Dyr. Prokopowicz, Prof. Pomianowski,
Inz. Rundo, Prof. Rybezynski, Nacz. Zubrzycki.

KOMISJA TORFOWA.

Prctokul 4-go posiedzenia Podkomisji
z dn. 30 stycznia 1928 roku.

Obecni: Przewodniczacy, p. Inz. L. Toltoczko, czlonko-
wie: Inz, A, Kornella (Lwéw, Wydzial Samorzadowy), Inz.
S. Przybylski, Dr, A. Rézycki, Inz. A. Pawlowski, Inz, S
Turczynowicz.

Otwierajac zebranie, przewodniczacy, p. inz. L. Tollocz-
ko, strescit ponownie mchwate Komitetu Wykonawczego
WKEn w Cernobbio o zebraniu ogélnoéwiatowej statystyki
#rodel energji, Zdecydowano opracowaé dla kazdego Zrodia
energji odpowiedni formularz, ktéry po wypelnieniu dawal-
by obraz stanu danego zrodia energji w danym kraju. Opra-
cowanie poszczeg6lnych formularzy zostalo podzielone po-
migdzy kraje najbardziei zainteresowane danem Zrédiem
energii, Z podzialu tego przypadlo Polsce opracowanie for-
mularzy dla torfu. Na poprzedniem posiedzeniu-Komisji pa-
liwa stalego zdecydowano, by PKEn podjal sie opracowania
proponowanych mu formularzy, obecnie wiec chodzi o przy-
slapienie do prac mad miemi. Projekt wstepny formularza,
opracowal prof., Turczynowicz.

Prof. S. Turczynowicz w swem przeméwieniu wyjasnit,
iz przed opracowaniem wlasciwego formularza, ktéryby shu-
7yt za podstawg prizy opracowywaniu statystyki torfowisk,
powinno byé ustalone, co wiasciwie bedzie rozumiane pod
nazwg, , torfowiska"., Dopiero po przyjeciu takiego okresle-
nia, po rozeslaniu go innym komitetom narodowym i u-
zgodnieniu mogacych ewentualnie powstaé réznic zdan, moze
nastapié opracowanie wlasciwego formularza. Poczatkowo
mowca byl za przyjeciem okreslenia niemieckiego botanika
Webera, okre¢lenia przyjetego przez Niemey, 4, jak méwiono,
zaaprobowanego przez dnne pansiwa, a wiec majgcego cha-
rakter ogblno-éwiatowy. W mysl tego okreslenia, za tor-
fowisko uznaje sig kazde miejsce, kibre po odwodnieniu o-
kaze sig pokrytem warstwa torfu o 20 cm grubodci. Poz-
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niej jednak, uwazajac, ze uwzgledniane byé winny tylko
takie objekty, kiore pozostaja torlowiskiem w sposdb trwa-
1y, nie zanikajac w przeciagu krotkiego okresu czasu, co’
przy tak niewiellkiej grubosci warstwy tomfoweyj, jaka przyj-
muje ckreslenie Webera, mogloby tatwo zachodzié, w braku
przylem moznosci dokladnego przewidzenia, jaka bedzie gru-
bosé warslwy torfowej po odwodnieniu torfowiska, lktére w
chwili jego badania nie byloby odwodnione, méwca zmieni
zdanie. Uznal za stosowniejsze wziaé za punkt wyjscia punkt
widzenia rolniczy, uwazajac za lonf wtwoér préchnicowy o
zawnartoéel popiofu do 60—70%, Przyjmujac to olreslenie
torfu, proponuje dla okreélenia torfowiska ustali¢, jako
pierwsza teze, — nastgpujaca:

1. Minimalna -grubodé warstw o charakterze préchnico-
wym, kktéra winna byé ustalona w pewnym tworze, mna 'tf):
aby zostal on ealiczony do grupy torfowisk, winna wynosic
(w stanie nieodwodnionym) 50 cm.

2. Przechodzac dalej do klasyfikacii torfowisk, prof. Tur-
czynowicz zaznaczyt, iz ‘dolychczas jest ona prowadzona ma
zasadach czysto botamicznych, na zaswdzie charakteru po-
rosbu ro§linnego danego obszaru, Jal dowodzi jednalk . do-
éwiadczenie, istnieje szereg lorfowisk, klérych warstwy lco-
lejne roznia sie co do swego charakteru; wtedy moZe powstac
wrudnoéé w odniesieniu torfowiska do tej, czy dnmej 'kl:tsx
przy iclasyfikacji botanicznej, i Idlasyfikacja ta moze daé
wyniki, nie czyniace zadoéé okresleniu wlasciwego :oharre}\k-t?-
ru lorfowiska. Z lego wzgledu méwca proponuje Przyjecie
nietylko zasady botanicznej, ale i stratygraficznei, -wediug
warstw., Przytem proponuje przyjaé za warstwe, stuzaca, 7
podstawe do ckreslenin, warstwe o grubosei 50 em. Z tej
warstwy, gorne 20 cm, jako stanowigce warstweg powlerzch-
niowa, nie sa uwzgledniane przy ocenie, kiéra opiera si¢
na charakterze warstwy pomiedzy 20 a 50 cm glebokosei pod
powierzchniq. Powyizsze wjecie stanowi druga teze propono-
wanej klasyfikacji torfowisk.

3. Przytaczajac fakty istnienia t. zw. torfowisk po-
grzebanych, t. j, pokladéw torfowych, pokrytych warsiwa-
mi innego charakteru, méwca wypowiada sie za muznan‘em
utwordw tego rodzaju za torfowiska, a to niezaleznie od gru-
bosci i charalteru warstw lezacych powyiej, przytem do
Klasyfikacji torfowisk pogrzebanych proponuje zastosowanie
tejze zasady, co i do torbowisk zwylklych. Punlktem wyjscia
dla uznania danego utworu za torfowisko, bedzie tu znéw
grubosé warstwy.,

W dyskusiji, jaka sie wozwinela ma tle meferatu p, Tur-
czynowicza, wazigli udzial pp.: Toltoczko, Kornella, Turczy-
nowicz 1 Pawlowslki,

Przedmiotem dyskusji sal st przedewszystkiem sam
punkl wjecia statyslyki torfiowej. Podniosty sie glosy prze-
ciwlko przyjetemu przez prof. Turczynowicza punktowi wi-
dzenia rolniczemu, wychodzac z zalozenia, iz zadaniem pod-
komisji jest opracowanie sprawy torfowisk z punktu widze-
mia energetycznego, w zwigzku z zuiytkowaniem fich do ce-
léw przemystowych. Z drugiej strony, wskazano jednalk, iz
punllet widzenia rolniczy, jalko szerszy, lepiej sie madaje do
wjecia zagadnienia lorfowego w chwili obecnej, gdy mie jest
ono prawie zupelnie opracowane, Przedmiotem dyslousji sta-
fa sie maslepnie ta gruboéé warstwy torfowej, od kitérej po-
czynajac m‘alby byé dany pokiad wznany za lorfowisko.
Wreszcie, podniesiono kwestje maksymalnej zawartosci do-
mieszel nieorganicznych, kiéra stanowilaby granice przy za-
liczaniu samego utworu do kategorji torléw.

\Po dtuzszej dyskusii, przyjeto oslatecznie okreslenie tor-
fowiska, w my4l kitérego za torfowisko zostaje uznany twor
o grubosci warslwy {orfowe] mie mmniej, miz 50 cm.

Co do zawartesci domieszek w ziemi torfowelj, az do
kiérej dany twor bedzie zaliczony do kategorii tonféw, przy-
jeto, iz granice laka bedzie stanowito 70% .(liczac tu wode
i popiot).

’ Co dao lclasylikacji tortowisk, to przyjeto, iz dly tonfo-
wisle miezbadanych decydujaca dla wzaliczenia danego torfo-
wiska do pewnej kategorji jest warstwa powierzchniowa o
grubosci 50 em, dla zbadanysh za§ — cala miggzszos¢ torfo-
wislea,

Opierajac sie ma powzigtych uchwatach, postanowiono
przystapi¢ do opracowania formularza, z tem, aby naslepnie
rozestaé projekt tego ostatniego, wraz z umotywowaniem, po-
szczegélnym Komitetom Narodowym,

Wkoricu postanowiono kooplowaé¢ do Podkomisji p.
prof, Kozaka =z Krakowa i odbyé mastepne posiedzenie w
pierwsze| polowie marca r. b, J

PODKOMISJA WEGLOWA,

Protokul peosiedzenia z dnia 1 maja 1928 roku.

Obecni: p. inz. St, Czarnocki przewodniczacy
oraz pp.: ini Felsz, inz, St. Kruszewski, inz. Z. Rajdecki,
prof. B. Stelanowski i inz, Szeler. Usprawiedliwil nieobec-
noéé prof. J. Zawadzki.

Porzgdek obrad:

1, Odczytanie protokulu poprzedniego zebrania.

2. Referat p. inz Z. Rajdeckiego ,,0 sortymentach

wegla",

3. Sprawy biezace,

4. Wolne wnioski.

1) Po odezytaniu, protokul poprzedniego zebrania przy-
jelo.

2) Referent, p. inz. Z. Rajdecki, komunikuje we wstepie
swego przemoéwienia, iz referat opracowany przez niego z po-
lecenia PKEn i majacy na celu zestawienie sortymen-
téw wegla w Europie, zostal znacznie rozszerzony i obej-
muje pozatem wychody wegla na kopalniach polskich oraz
statystyke obrotu wegla z r, 1927 wedlug sortymentéw.

Po wygloszeniu przez p. inz. Z. Rajdeckiego referatu,
ilustrowanego licznemi wykresami, wywiazala sie ozywiona |
dyskusja, w ktérej wzieli udzial wszyscy zebrani.

Prof. B, Stefanowski wyjasnia znaczenie wyglo-
szonego referatu, jako podstawy do zamierzoaego p.zez
PKEn opracowania norm sortymentéw wegla polskiego
i sktada podziekowanie zan referentowi,

P.inz St Kruszewski zwraca uwage na wy-
kresy referenla, dotyczace statystyki obrotu wegla w Polsce,
z r. 1927, klére zyskalyby na wyrazistosci, gdyby sie opieraly
nie na procentowych stosunkach, lecz na datach statystycz-
nych obrotu, Co sie tyczy proponowanych przez referenta
ankiet w sprawie zuzycia wegla przez poszczegblne galezie
przemystu, to ankieta taka w gazownictwie jest juz w opra-
cowaniu, a zmniejszenie zuzycia grubych sortymentéw we-
gla w kolejnictwie uwazaé nalezy za mozliwe do zrealizo-
wania.

P.in%z Felsz, w zwigzku z zuzyciem wegla w ko-
lejnictwie, wyjasnia znaczenie wlasnosci f, zw. ,iskrzenia®
wegla na rusztach kotlowych,

P.in2. Czarnocki wyjaénia, z punktu widzenia
geologicznego, wyniki wychodéw wegla dla poszczegolnych
grup pokladéw zaglebia polskiego, zwlaszcza wychody gru-
bych sortymentéw i mialu dla grupy brzeznej.

P.inz Szefer porusza t¢ samg sprawe i uzaleinia
wychody sortymentéw wegla nietylko od spoistosci, lecz
réwniez od t. zw. plaszczyzn tupliwosci pokladu.

Referent, p. inz Z Rajdecki, daje wyjasnie-
nia w kwestjach poruszonych przez uczestnikéw posiedzenia.

3) W zwiazku z referatem p. inz. Z, Rajdeckiego, prof.
B. Stefanowski stawia wniosek o ogloszenie tego referatu
w calosci w ,Przegladzie Technicznym oraz w skrécie
w ,Przegladzie Goérniczo-Hutniczym'; p. inz.  Czarnocki
uwaza, iz referat, jako $cisle gorniczy, drukowaé nalezy w ca-
tosci w . Przegladzie Gérniczo-Hutniczym", a skrot w , Prze-
gladzie Technicznym".

Oprécz tego p. inz. S. Czarnocki zglasza wniosek, by
p. inz Z. Rajdecki powtérzyl swéj odezyt w Kalowicach
i Dabrowie, dla wytworzenia Zywego kontaklu z kotami
przemyslowemi w sprawie badan nad normalizacja sorty-
mentdw.

Zebrani uchwalaja wnioski p. prof. B, Stefanowskiego
1 p. inz S, Czarnockiego.

P. inz, S. Czarnocki podnosi naczenie czynni-
kéw, wskazanych w referacie i dotyczacych wychodéw sor-
tymentéw wegla i zapytuje p. inz. Szefera, jako przedstawi-
ciela goérnoslaskiego przemystu weglowego, o ile préby dla
zbadania tej sprawy moglyby byé przeprowadzone na ko-
palniach.

W odpowiedzi p. inZz Szefer wyjasnia, iz badanie ta-
kie ze wzgledu na ruch kopalsi jest trudne do zrealizowania,
moznaby jednak w pewnej mierze uskuteczni¢ je przy do-
brych checiach kierownikéw.,

P. prof B. Stefanowskij zapytuje p. in7, Z. Rai-
deckiego, jako przedstawiciela Ministerstwa Przemystu
i Handly, jak Ministerstwo zapatruje sie na sprawe norma-
lizacji sortymentéw wegla,

inz. Z. Raidecki komunikuje, ze Departament
Go6rniczo-Hutniczy Ministerstwa uwaza normalizacje gatun-
kéw wegla polskiego, a w zwiazku z nia normalizacje sor-
tymentéw, za sprawg bardzo aktualna,

4) Wolnych wnioskéw nie zgluszono.
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Propaganda idei normalizacji w Niemczech.

W Niemczech juz od dawna zdano sobie sprawe z ko-
niecznosci obznajmienia przyszlych inzynieréw z normaliza-
cja i przyzwyczajenia ich do praktycznego stosowania norm.
W tym celu w wyzszych technicznych zaktadach naukowych
wprowadzono wyklady o podstawach normalizacji, za$ wszyst-
kie normy, wydawane przez DIN, maja moc obowiazujacy
przy wykonywaniu wszelkich projektéw. Aby spopularyzo-
waé i jak najbardziej rozpowszechni¢ wydawnictwa Komite-
tu Niemieckiego wéréd ksztalcacej sig mlodziezy. ustalono
dla studentéw specjalne ulgowe ceny na normy. Oprécez tego
Komitet Niemiecki nawigzal staly kontakt ze wszystkimi
wykladowcami szkét technicznych, ktérzy ze swej strony in-
formuja studentéw o przebiegu i wynikach prac normaliza-
cyjnych w danym dziale. Wykladowcom tym Komitet do-
starcza komplety norm i literature normalizacyjna oraz urza-
dza dla nich specjalne pokazy filmowe.

W ten sposéb ideje te przyjmuja sie wéréd mlodych sil
technicznych, ktére przygotowuja sie do pracy w przemysle.
W Politechnice Drezdesnskiej np. wprowadzono specjalny
przedmiot o pomiarach technicznych i produkecji czesci
zamiennych. Przedmiot ten jest $cisle zwiazany z ogdblnemi
zagadnieniami normalizacji. Wykladowea, prof. Berndt, jest
jednym z wybitniejszych specjalistow w dziedzinie zagad-
nienn produkcji masowej. Wprowadzenie takiego przedmio-
tu do programu politechniki jest bardzo charakterystyczne
dla ogélnie panujacego w Niemczech kierunku u$wiadamia-
nia jak najszerszych mas o dobrodziejstwach normalizacji.
~ Jak to juz zaznaczyliémy, wszystkie normy, wydawane
przez Komitet Niemiecki, musza by¢ stosowane przy wyko-
nywaniu projektéw czesci maszyn i w innych analogicznych
dziedzinach, w ktérych sa przeprowadzone prace normali-
zacyjne. W ten sposob, przez caly czas swych studjow, stu-
dent styka sie na kazdym kroku z zagadnieniami normaliza-
cji, zzywa si¢ z niemi, i w przyszioéci, w swej pracy zawodo-
wej, bez wahania bedzie stosowal metody, do ktorych przy-
wykl w czasie studjéw. Na tem polu nie odczuje on tez roz-

dziatu pomiedzy teorjg i praktyka, nieuniknionego dla
wszystkich mlodych inzynieréw.
Charakterystyczne jest, iz pierwsze wydanie norm

kreslen technicznych, w 4000 egzemplarzy, rozprzedano pra-
wie wylacznie pomiedzy mtlodzieza studencka.

(Wedlug materjaléw Amerykanskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego).

Wykaz firm, ktére wplacily na rzecz P. K. N,
od dnia 1 stycznia do dnia 31 marca 1928 r.
Od dostaw rzadowych.

zt.
1, Pracownia Miar i Wag , Miernik“, Warszawa . 7. -
2. W. Kraft i A, Rebalski, Warszawa . ; 15.45
3. ,Pezet* Powsz. Zakl. Budowlane, Lwow. 3251
4. Tow. Akc. ,Bauerertz”, Mijaczéw 143.13

TRES & WARSZAWA SOMMABAIRE:
Komunikaty Biura P. K. N, 30 MAJA Avis du Bureau du Comité.
Polskie normy drzwi i okien (c.d.). 1928 1. Les normes polonaises des por-

tes et fenétres (suite).

5. Bronistaw Rejchman, Fabryka Apar. ,Tytan,

Warszawa . i B S R T e 154.57
6. Sp. Akc. Gornicza i Przemystowa ,,Bory“.
pow. Jaworzno . . 145.07
7. .La Czenstochovienne” . CLestochowa . 614.38
8. Gwarectwo Waterloo, Kopalnia Wegla Eml—
nencja, Katowice III ; 10.47
9. ,Szczakowa”, Sp. Akc. Fabr. Portland Ct.men-
tu, Bielsko . . 233.03
10. Inz. Stefan Jarkowsk1 Warszawa ., . 30.23
11, Panstwowa Fabryka Zwiazkéw Azowwych w
Chorzowie . 62.95
12, Polski przemysl drzewny Lzerskl i Jakimo-
wicz w Zwierzyncu . ... 104.88
13. Dom handlowy A. Gepner Warszawa 25.—~—
14, Przemystowo-handlowe zakl. chemiczne Lud-
wik Spiess i Syn S. A. . . 78.50
15. F-ka W, i St. Hedinger, ‘Poznat . ’ 200.—
16 Podlaskie Zaklady Przemystowe E. Wawrecz-
ko, Dr. I, Koziell i Spétka, Biala Podlaska. 1.88
17. Czest. Zakl. wyr, wték. ,Stradom”, Warszawa 1313.—
18. Tow. Akc. ,Perun®, Warszawa 91.40
19, W. Fitzner i K. Gamper, Warszawa 257.—
20. ,Vulcanit*, Warszawa. : 92.45
21, Bracia Jemke, Inz., Warszawa 40.66
22, Waclaw Czajkowski i S-ka, Warszawa Ao 29.18
23. Tow. Fabr. Portl, cementu ,Lazy” S. A., War-
szawa, @ To M r 113.95
24. ynkowma Warszawska“ Inz Rapacki i Z.
éw1qc1ck| Warszawa . T L 104.10
25, Tow. Ake. Konrad Jarnuszklewwz i S-ka,
Warszawa . & & 121.28
4026.07
Subwencje i skladki. :
i zi.
Polskie Zaktady Siemens S. A. . 50.—
Polskie Zaktady Skoda . . . 1000.—
Zwiazek Polskich Fabryk Portland Cementu . 200.—
Standard-Nobel S. A., Warszawa. . 250.—
1500.—
Na prace zwiazane z normalizacjq cegly. :
1.
B-cia Horn i Rupiewicz. 1 150.—
R. Koeler i S-ka Inzynierowie. Myslownce 149,60
Robert Pietruszka, Huta Laura, Siemianowice . 150.—
A. Jedrzejewski, Sosnowiec, ul. Plisudsklego 28 150.—
Poptawski i Fiirstenwald, Wioctawek. 2 50—
649.60

Z podkomisji narzedzi i obrabiarek.

W numerach 1,3 i 4 z 1928 r, miesiecznika ,Mechanik"
zostaly ogloszone nastepujace projekty norm narzedziowych:

1. Podpory stopniowe. N —411
2. " srubowe N —412
3. Rozpérki N — 413
4. Dociski linowe . N—414
5. Kanaly T-owe nieobrobione N — 560
6. .  obrobione N — 561
7. Dociski érubowe. N-~415
8. Nakretki T.owe . N —416

Termin nadsylania sprzeciwow i uwag do wymienionych
wyzei projektéw uplywa w 3 miesiace od daty ogloszenia
danego projektu.
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Drukarnia Techniozna, Sp. Akc. w Warszawie, ul. Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszemia Technikéw).
e a: notes = o : Redaktor odp. Ink. Czestaw Miknlaki.

Wydawca: Spétka z o. o.-.Przeglad Techniczny”.
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