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Wspodtczesne maszyny chtodnicze’.

Napisat Dr.

ostatnich latach nietylko w Ameryce, gdzie

lodownie t. zw, pokojowe staly si¢ po-

wszechnie niezbednym sprzetem’domowym,
ale i w Europie doznaly ogromnego rozpowszech-
nienia male chiodzarki, ponizej 300 Kal/h, stosowane
poza gospodarstwem domowem w sklepach spozyw-
czych, mleczarniach, wedliniarniach, cukierniach
it. p. W zwigzku z tem w ostatnich paru latach
wypuszczono na obu pétkulach szereg cieka-
wych typéw, z ktoérych charakterystyczne opisze
nizej.

Urzadzenia takie, pozbawione umiejetnej ob-
stugi, musza byé tatwe w uzycm, a przytem cal-
kowicie bezpieczne i pewne, powinny utrzymywaé
bez regulaou recznej mozliwie staly temperature,
pracowac bez szumu i halasu, zajmowaé malo miej-
sca, mo i, oczywiscie, by¢ taniemi; przy tych wy-
maganiach réowniez i sprawnoé¢, cho¢ nie moze
byc wysoka, nie powinna przekraczaé pewnego ml-
nimum,

W tych malych chtodzarkach, jakby lodow-
kach pokojowych, stosuje sie¢ przewaznie obiegi ze
sprezarkami, jednak ostatnio spotyka sie coraz
cze$ciej urzadzenia absorbcyjne, ogrzewane ga-
zem lub elektrycznosc1q, a pozbawione niemal zu-
pelnie cze$ci ruchomych.

Wobec tego, ze przy stosowaniu sprezarek,
z natury rzeczy, mamy do czynienia z cze$ciami
ruchomemi, wiec wymagajacemi opieki i podlega-
jacemi zuzyciu, jak ttoki, zawory, dtawnice i t. p.,
—w Ameryce ogélnie stosowane sa perjodyczne re-
wizje chlodzarek przez dostawce, dzieki czemu
urzadzenie moze byé utrzymane ciagle w dobrym
stanie ku zadowoleniu odbiorcy i podtrzymaniu o-
pinji dostawcy.

*) Dokonczenie do str. 315 w Ne 15 1. b,

Ing B. Stefanowski, Profesor Politechniki Warszawskiej.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa, chtodzar-
ki te, utrzymywane w ruchu bez wlusciwej opieki,
powinny byé tak urzadzone, by wylaczaly auto-
matycznie naped, albo uniemozliwialy rozruch w
razie ustania doptywu wody do skiaplacza.

Jako czynnik termodynamiczny, najczesciei
uzywany jest bezwodnik siarkawy (S0O,), rzadziej
chlorek metylu (CH,Cl), natomiast amonjak (NH,)
z powodu znacznego ciénienia, oddzialywania na
stopy miedzi oraz przykrego zapachu, a chlorek
etylu (C,H,Cl) — z powodu swej wybuchowosci
i trudnoéci smarowania — stosuje sie tylko wy-
jatkowo.

Rys. 19. Zawdr regulacyjny do utrzymania stalej

temperalury w parowniku.

Dziatania mas i zwigzanych z tem drgan uni-
ka sie w tych chtodzarkach nietylko przez ich usta-
wianie na podkladach gumowych albo zawiesza-
nie na sprezynach, ale réwniez przez stosowanie
wielocylindrowych sprezarek nawet przy najmniej-
szych typach, dzieki czemu cylindry posiadaja wy-
miary, dochodzace do s/D=20mm/20 mm. Przeciet-
nie liczba obrotéw tych matych sprezarek wynosi
ckoto 300, cho¢ sg rozwiazania, w ktérych sprezar-
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ka pracuje przy 1500 obr./min (Autopolar). Spo-
tykane sa rowniez sprezarki z tlokiem obrotowym
lub wykonane jako pompki o dwu zebatkach; w
obu tych wypadkach unika si¢ zaworéw, lecz takie
rozwiazanie jest mozliwe tylko przy niskich ci-
$nieniach, wiec przy stosowaniu chlorku metylu.

l{

Rys. 20. Chlodzarka pokojowa w wykonaniu

f-my Nizer Corp.

Ostatnio czgsto spotyka sie skraplacze chito-
dzone powietrzem, a nie woda, co ma te zalete,
Zze zmniejsza koszt instalacji wskutek zbednosci
aczenia sie z wodociagiem i kanalem, co nie wsze-
dzie jest fatwe, a poza tem
zabezpiecza urzadzenie od
nastgpstw niezauwazonej
przerwy w doplywie wody.
Przy stosowaniu chlodzenia
powietrzem, z chwila za-
trzymania sprezarki, np. z
0 powodu braku pradu lub

jakiego§ uszkodzenia, zo-
g staje tem samem wylaczony

wentylator, przy pomocy
== ktérego chlodzony
skraplacz, Oczywiscie ten
sposdb chlodzenia, jako
mniej skuteczny, wymaga
wigkszego spadku tempe-
ratur, wobec czego obieg
staje si¢ mniej ekonomicz-
nym, w tych jednak matych
urzadzeniach nie gra to
wigkszej roli.

Jak wspomnialem wyzej,
male te urzadzenia po-
winny automatycznie re-

' gulowa¢ w pewnych gra-
nicach temperature w parowniku, a odbywa sie to
przy pomocy réznorakich urzadzen. Jedno z prost-
szych, w wykonaniu firmy Isko Co, Chicago, przed-
stawia rys. 19. Jest to wlasciwie zawér regulacyj-
ny a miedzy skraplaczem a parownikiem, ktérego
przymkniecie reguluje membrana b, bedaca pod

[sfoge}
D . Y

Chiodzarka

Rys. 21,
pokojowa ,Rutopolar®.

jest -

wplywem sprezyny ¢, napinanej w miare potrzeby
recznie przy pomocy éruby d. Pod wptywem zmian
temperatury, a wiec i ci$nienia po obu stronach
zaworu regulacyjnego, zaczyna dziala¢ membra-
na, powodujac zmiane nastawienia zaworu, a tem
samem utrzymujac temperature parownika na

.mniej wiecej stalym poziomie.

Inne rozwiazanie regulacji temperatury pole-
ga na zmianie ilosci krazacego czynnika przez
przymykanie jego doptywu w stanie skroplonym
do parownika zapomocs odpowiedniego plywaka.

Kilka typowych chtodzarek pokojowych przed-
stawiaja nastepujace rysunki. Rys. 20 przedstawia
chlodzarke pokojowa wyrobu firmy Nizer Corpora-
tion, gdzie skraplacz umieszczony jest na cylindrze -
jako kotpak, wewnatrz ktorego sg wezownice z wo-
da chlodzacg i do ktdérego bezposrednio wtlacza
sprezarka bezwodnik siarkawy przez widoczny na
rysunku zawér ‘w dnie cylindra; po skropleniu,
przej$ciu przez réwniez widoczny zawér regulacyj-
ny i rozprezeniu si¢ w parowniku, czynnik jest za-
sysany przez zawoér w ttoku, Skutek chtodzenia tej
chlodzarki wynosi 600 Kal/h.
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Rys. 22, Sprezarka beztiokowa.w wykonaniu
firmy Isko Co.

Znana fabryka maszyn chlodniczych Linde wy-
rabia chtodzarki pokojowe pod nazwa, ,,Autopolar’:
od walu pionowego (rys. 21), poruszanego przez
silnik elektryczny ¢ o liczbie obrotéw 1500, uru-
chamiane sa trzy cylindry sprezarki a, pracujacej
chlorkiem metylu; tloki g, wykonane z lekkiego
metalu, wykonywuja suw zasysajacy pod wply-
wem sity odsrodkowej, a sprezajacy pod wplywem
dziatania piericieni, umieszczonych na wale, Czyn-
nik skraplany jest w stalowym skraplaczu o, skad
przez zawér regulacyjny n dostaje sie do parow-
nika d, a nastepnie przez kanat f — powrotem
do cylindrow. Chtodzenie odbywa sie przy pomocy
wezownicy b, do ktérej woda wplywa pod I, a
z ktérej wyplywa pod m. Parownik, zaopatrzony
w zebrowanie, umieszcza sie w szafce, w ktorej sa
przechowywane chlodzone przedmioty, czyli w tak
zwanej lodéwee pokojowej. Skutek chlodzenia wy-
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nosi 350 Kallh. Nazewnatrz calo§é stanowi za-
mkniety cylinder,

Rys. 23. Chlodzarka ze skraplaczem chiodzonym
powietrzem w wykonaniu Kelvinator Corp.

Zupelnie pozbawione zaworow i tlokow jest
urzadzenie firmy Isko Co — Chicago, o skutku
chtodzenia 300 Kaljh, w ktérem sprezarka (rys. 22)
sktada sie z dwoch kot zebatych e, ktorych ostona
zanurzona jest w smarze ¢, Czynnik, ktorym jest
tutaj bezwodnik siarkawy, dostaje sie po spreze-
niu do skraplacza b, w ktérym krazy woda w we-
zownicach a; po skropleniu, bezwodnik siarkawy
dostaje sie do wezownic g parownika h, wypel-
nionego solanka, poczem wraca do sprezarki, W
parowniku umieszczona jest lodéwks z odpowied-
niemi do przechowywania chlodzonych przedmio-
tow tacami f,

Jak to juz bylo wspomniane, coraz czesciej do
ochtadzania skraplacza uizywa sie powietrza, co
wprawdzie pociaga za soba powiekszenie po-
wierzchni skraplacza i podniesienie sie tempera-
. tury skraplanego czynnika, jednak réwnoczesnie
usuwa potrzebe stosowania wody i éciekéw, co ma
szczegolne . znaczenie w mieszkaniach prywatnych,
pozatem wyklucza mozliwo$é komplikacyj, powsta-
jacych wskutek prze-
rwania doplywu wody
podczas ruchu spre-
zarki,

Jako przyklad ta-
kiej chtodzarki bez u-
zycia wody, stuzyé mo-
ze konstrukcja firmy
Kelvinator Corp., De-
troit. Na wspélnym
wale znajduje sie spre-
zarka bezwodnika
siarkawego i wenty-
lator,  przepedzaja-
cy powietrze wzdluz
wezownic  skrapla-
cza; w razie pekniecia pasa, staje jednoczeénie
wentylator i sprezarka (rys. 23). Calo§é um’eszo-
na jest pod lodéwka, nad nig znajduje si¢ wlasci-
wa szafa do przechowywania chtodzonych przed-
miotéw, wykonana o dwéch oddzialach (rys. 24).
W jednym, utworzonym miedzy zwojami parowni-

Rys. 24, Lodowka i szafa wraz
z chlodzonemi przedmiotami.

_nina amonjaku z wo-

ka, znajduja sie zanurzone w solance szufladki do
produktow utrzymywanych przy niskiej tempera-
turze, w drugim krazy wzdluz pélek powietrze,
ochladzane przez wezownice parownika. Liczbe
obrotow elektryczne-
go silnika napedowe-
go reguluje sie auto-
matycznie w zalezno-
§ci od| temperatury,
panujacej w lodowece,
Stosowanie  chlo-
dzarek absorbcyj-
nych, mimo ich wiel-
kich zalet specjalnie
w zastosowaniu do ta-
kich matych skutkéw
chlodzenia, nie jest
zbyt rozpowszechnio-
ne. Powodem tego
jest to, ze t. zw.
mokre chlodzarki, t. zn. ktéorych dziatanie polega
na pochlanianiu amonjaku przez wode, majg row-
niez szereg wad, jak porywanie pary wodnej przez
wydzielany w warniku amonjak, leniwo§é¢ absorb-
cji, gdy amonjak nie jest wprowadzony pod wode,
zwigkszenie wartosci cieplnej uktadu przez wode,
co réwniez w razie wybuchu jest niekorzystne it.d.
Stad siegnieto do pomystu zastapienia cieczy ab-
sorbcyjnej, jaka jest woda, przez cialo stale, np.
chlorek wapniowy (Ca Cl,), ktéry absorbuje oko-
fo 100% amonjaku, a przy ogrzaniu do 120" od-
daje ponad 60% z powrotem; wade tego ukiadu
stanowi zte przewodnictwo suchego czynnika oraz
konieczno$é tworzenia wielkich powierzchni ze-
tkniecia si¢ amonjaku z chlorkiem wapnia,

i Rys. 25, Chlodzarka
absorbcyjna ,Elekirolux®,

Cheé polaczenia zalet urzadzen ze sprezarka-
mi z zaletami urzadzen absorbcyjnych jest w tej
dziedzinie tak necaca i obiecujaca dobre rozwiaza-
nie, ze pojawiaja sie ciaggle nowe pomysty. Do ta-
kich dowcipnych i u- -
danych nalezy po- ey 00
myst Platena i Mun- ; &
tersa w Sztokholmie, 1§ | | ‘ o
realizowany pod na- | “ : ;

zwa ,Elektrolux",

Dziatanie tej chlo-

dzarki (rys. 25) jest
nastepujace: miesza-

dorem dostaje  sie
do chlodzonego woda
przy pomocy plaszcza
i absorbera h, gdzie
przez zetkniecie sie z
przeplywajacym z tac-
ki na tacke ubogim
roztworem, zostaje a-
monjak zaabsorbowa-
ny i w stanie stezo-
nego roztworu sply-
wa na do6l, natomiast
wodér, jako niepochlaniany, dostaje sig do
parownika f. Tutaj doplywa ze skraplacza e skro-
plony amonjak, rozpryskujac sie nu tackach g, a
powstajace pary mieszaja si¢ z wodorem. Powsta-
la tu mieszanina gazowa ma ciezar wlasciwy wiek-
szy od prawie czystego wodoru, znajdujacego sig

Rys. 26, Widok zewnetrzny
chiodzarki ,Elektrolux®,
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w absorberze, dzieki czemu powstaje miedzy temi
dwiema cze$ciami urzadzenia samoczynne kraze-
nie o kierunku zaznaczonym strzatkami, przez co
predkoéé dyfuzji zostaje bardzo zwigkszona. Prze-
plyw nasyconego roztworu z absorbera 2 do war-
nika b dokonywa sie przez podgrzewanie przy po-
mocy grzejnika elektrycznego ¢ przewodu a, lacza-
cego te naczynia. Przez podgrzewanie zostaje a-
monjak wydzielony juz w przewodzie, wskutek
tego slup cieczy staje sie lzejszy i powstaje ruch
cleczy na zasadzie t. zw. termosyfonu. Po wyjsciu
amonjaku z parownika, zostajg z niego oddzielo-
ne czasteczki porwanej wody w odwadniaczu d.

Chlodzarka ta, ktérej zewnetrzny wyglad
przedstawia rys. 26, ma odbiera¢ 80 Kal/h, przy
uzyciu 300 Wh energji elektrycznej.

Przy sposobno$ci uwazam za sluszne zazna-
czyé, ze w dziedzinie urzadzen chlodniczych je-
steémy tylko spozywcami w kraju w tym dziale,
gdyz poza urzadzeniami pomocniczemi nic nie wy-
rabiamy. A szkoda, bo do podjecia wyrobu coraz
wiekszy zbyt majacych maszyn chiodniczych $red-
niej wielkosci, szczegélnie dla fabryk, ktére budo-
waty czy buduja maszyny parowe, nie potrzebne
sa zadne inwestycje techniczne, potrzebna jest tyl-
ko ambicja przemystowa 1 inicjatywa.

Wysokoprezne silniki samochodowe.

Napisat Int Micczyslaw Thugutl,

oszt pedzenia silnika samochodowego paliwem

ciezkiem, a wigc np. ropa naftowa, jest znacznie

mntejszy, niz koszt pedzenia silnika o tej sa-
mej mocy paliwem lekkiem, jak benzol lub benzy-
na. Ciezkie paliwa plynne nie sg jednorodne, lecz
skladaja sie z weglowodoréw, o réznej temperatu-
rze parowania, badania za$, przeprowadzone nad
temperaturg samozaptonu, przy wysokiem ciénie-
riu, wykazuja, ze leZy ona w granicach, w ktérych
znaczna cze$é paliwa nie przeszla jeszcze w stan
pary. Poniewas w tych warunkach calkowite od-
parowanie paliwa jest miemozliwe, pozostaje ono
czeSciowo w stanie cieklym na $ciankach cylin-
dra, powodujac przewklekle spalanie, co lacznie

Rys. 1. Wysokoprezny silntk samochodowy w wykonaniu

Daimler-Benz.

z niewielkiem mozliwem sprezaniem obniza znacz-
nie sprawno$¢ silnika. Powyzsze wlasciwosci pa-
liwa ciezkiego, uniemozliwiajac jego zastosowanie w
silnikach karburatorowych,wskazuja jasno, ze mo-
ze ono byé korzystnie spalane w silnikach Diesel'a,
w ktérych stosunkowo niska temperatura zapltonu
paliwa zwigksza jedynie pewno$¢ zaplonu, wyso-
ko$é sprezania za$ nie zalezy od skladu paliwa. Ze
wzgledu na swoje wymiary, silniki samochodowe
budowane sa jako szybkobieine, co nastreczalo
poczatkowo pewne trudnosci przy zastosowaniu u-
ktadu Diesel'a, a zwlaszcza jego sprezarki wyso-
kiego stopnia ciénienia. Naped sprezarki powie-

trza wiryskowego komplikuje sie rowniez wsku-
tek zmieniajacego sie ustawicznie w szerokich gra-
nicach obciazenia silnika; pozatem sprezarka
zwieksza wage silnika i utrudnia jego kierowanie.
Trudnoéci te zostaly usuniete przez zastosowanie
wirysku bezsprezarkowego paliwa, uskutecznia-
nego albo przy pomocy komory zaplonowej, albo
wtrysku pod ciénieniem, z rozpylaniem strumie-
niowem paliwa,

Rys.1 przedstawia widok ogélny wysokopreznego
silnika samochodowego, w wykonaniu firmy Daim-
ler-Benz; silnik, zmontowany na pigciotonnowym
wozie ciezarowym, posiada 6 cylindréw o wymia-
rach D/s==105/165 mm; moc silnika wynosi okolo
80 KM przy 1300 obr/min. Na rys. 2 widzimy
przekréj glowicy. Paliwo zostaje wtry$nigte przy
pomocy pompki paliwowej do komory zaplono-
wej, gdzie spala sie cze$ciowo; poniewaz powsta-
te skutkiem tego ci$nienie wynosi okoto 40 atijest
nieco wieksze, niz ci$nienie sprezonego pod tlo-
kiem powietrza (34—36 at), paliwo zostaje wy-
pchniete do cylindra przez dysze z matemi otwor-
kami, gdzie miesza si¢ dokladnie ze sprezonem po-
wietrzem i spala. W razie utrudnionego rozruchu,
np. w zimie podczas mrozu, mozna umiesci¢ w ko-
morze, w celu ulatwienia zaptonu, kawateczek tle-
jacego lontu; na rys. 2 widzimy przewidziany w
tym celu otwér, zamkniety korkiem, Oczywiscie
wygodniejsze jest nagrzanie elektryczne drucika,
umieszczonego wewnatrz komory,

Silnik szesciocylindrowy (rys. 3 i 4) w wyko-
nanit wytwérni MAN rozwija moc 80—85 KM
przy 1400 obr/min. Cylindry i skrzynki korbowe
odlane sa z lekkiego stopu z jednego kawala.
Wstawiane tuleje robocze cylindréw wykona-
ne sg z zeliwa. Watl korbowy, podparty w siedmiu
tozyskach, jestprzewierconyna calejswej dlugo-
sci, celem umozliwienia smarowania czopéw kor-
bowych i tozyskowych. Zastosowano tu wirysk pa-
liwa pod ciénieniem z rozpylaniem strumieniowem;
w glowicy umieszczone sg poziomo naprzeciw sie-
bie dwie dysze otwarte. Poniewaz pompke paliwo-
wa laczy z dyszami wspélny przewéd, a rozgale-
zienie nastepuje dopiero na wysokosci glowicy sil-
nika, obie dysze otrzymuja porcje paliwa jedno-
cze$nie i pod tem samem ciénieniem, Plytka, kté-
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ra stanowi zakonczenie dyszy od strony glowicy
(rys. 5), posiada otwér przewiercony ukosnie
wzgledem osi dyszy, tak ze paliwo, wtrysniete do
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Rys. 2.7 Przekroj glowicy silnika wysokopreznego
samochodowego Daimler-Benz,
okraglego wnetrza glowicy, wytwarza w niej
gwaltowne wiry powietrzne, przez cc ulega do-
ktadnemu przemieszaniu i spala sie calkowicie.
Umieszczenie dysz z boku glowicy daje moznosé
takiego powiekszenia zaworéw wlotowego i wy-
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zmiane peczatku wirysku, oraz objgtosci wtryski-
wanego paliwa, Na walku pedzacym pompke za-
klinowane sa kulaki a, ktére za posrednictwem
dzwigni b 1 ¢ poruszaja tloczek pompki d. Obie
dzwignie osadzone sa na swych watkach mimosrod-
kowo w ten spos6b, ze po odchyleniu walka e od
polozenia normalnego dolna dzwignia b otrzymuje
przesunigcie zasadnicze w kierunku poziomym, po
odchyleniu zas watka f, gorna diwignia ¢ przesu-
nie sie gléwnie w kierunku pionowym. Przesunig-
cie dZwigni b wplywa na wczeéniejszy lub pézniej-
szy styk kulaka z rolka, a wiec na poczatek wtry-
sku. Przy obciazeniu normalnem silnika, dzwignia
b znajduje sie w potozeniu , jak na rys. 6. Dopiero
przy biegu jalowym, gdy ilo§¢ obrotéw silnika
wzro$nie nadmiernie, kierowca przestawia dzwig-
ni¢ na poézny zaplon. Walek e nastawia jednakowy
{oczywiécie nie synchronicznie) poczatek wirysku
we wszystkich cylindrach, a poniewaz przesunie-
cie poziome dzwigni b jest regulacja bardzo czula,
przeto obracanie waltka odbywa sie przy pomocy
specjalnej przektadni, Przesuniecie diwigni gor-
nej ¢ wplywa na koniec skoku uzytecznego ttocz-
ka pompki, a to przez wczeéniejsze lub pdzniejsze
otwarcie zaworka przelewowego. Nadmiar paliwa
wepchniety zostaje do przestrzeni, znajdujacej sie
ponad zaworkiem przelewowym, skad splywa z po-
wrotem do zbiornika. Walek kulakowy a jest
przewiercony na calej swej dtugosci, Przez otwér
przechodzi trzpien regulatora, wplywajacego na
walek f, i zmieniajacego w ten sposéb iloéé wtry-
skiwanego paliwa, DZwignia g, zaopatrzona w ku-
taki, wplywa na zaworek ssacy pompki w tym sen-
sie, ze po odpowiedniem jej nastawieniu, moze on
by¢ stale otwarty. W wypadku bardzo matego ob-
cigzenia silnika, kierowca nastawia dZwignie g,
unieruchamiajac jeden lub wiecej cylindréw; po-

il

g

Rys. 3—4,

lotowego, ze nawet przy duzej ilosci obrotow do-
plywa do cylindra dostateczna ilo$é powietrza,
Nienaganne dziatanie silnika zalezy w wiel-
kiej mierze od wykonania pompki paliwowej. Na
rys. 6 widzimy pompke dla silnika czterocylindro-
wego MAN. Regulacja silnika osiggnieta jest przez

Wysokoprezny silnik samochodowy wytworni M A N.

zostale otrzymuja wiecej paliwa i pracuja lepiej.
Procz tego dzwignia sluzy do kontroli pracy po-
szczegb6lnych cylindrow. W celu ulatwienia roz-
ruchu, zawory wydechowe moga stuzy¢ jako de-
kompresyjne, t. j, pozostaja otwarte w czasie su-
wu sprezania; pozatem mozna stosowaé podgrze-
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wanie powietrza zasysanego do cylindrc’)w_. Przy
rozruchu, uskutecznianym recznie iub elektrycg-
nie, uruchamia sie pompke paliwowa i wlacza sie

sprezanie tylko w jednym z cylindréw; ilo§é obro-
tow silnika szybko wzrasta, a woéwczas wlacza sig
sprezanie w pozostalych cylindrach. W celu
zmniejszenia przewleklego spalania, stosuje sie
réwniez podgrzewanie zasysanego powietrza przy
bardzo maltem obciazZeniu cilnika. Podgrzewanie
osigga sie przez takie naslawienie przepustnicy,
umieszczonej w przewodzie, doprowadzajacym po-
wietrze, Ze moze ono byé zasysane przez rure, o-
bejmujgca goragce kanaty wydechowe.

Ciekawie przedstawia sie pordwnanie silni-
ka samochodowego Diesel'a z silnikiem wybucho-
wym. Dla danego obcigzenia, wymiary cylindrow
zalezg od éredniego uzytecznego nacisku tlokowe-
go i od iloéci obrotéw, Srednie ci$nienie uzyteczne
w silnikach wybuchowych wynosi od 6 do 7 gaf,
w opisywanym za$ powyzej silniku Diesel'a — oko-
to 6 at. Co sig¢ tyczy iloSci obrotéw, to obserwu-
jemy w ostatnich latach silny jej wzrost w silni-
kach wybuchowych — az do 3000 obr/min, Trud-
no orzec, czy silniki Diesel'a osiagna te wielkosé
w praktycznem zastosowaniu; zaznaczyé jedynie
mozna, ze pracujacy wedlug tego obiegu silnik
Frey'a wykonywal 2400 obrotéw, przy obcigzeniu
normalnem, i 4000, przy biegu luzem. W kazdym
razie, roznica miedzy wielko$ciami cylindréw obu
rodzajéw silniké6w samochodowych tej samej mo-
cy jest niewielka,

Rys. 5. Dysza paliwowa silnika MAN,
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Rys. 6. Pompka paliwowa i regulator czterocylindrowego silnika samochodowego MAN,
a — kulakl, b~ dZwiinia regulujgca poczgtek wiryskv, c— dZwignia regulujgca ilo§¢ wiryskiwanego paliwa, d— ttoczek pompki,”

e — walek diwlgni b, -~ walek diwigni ¢

g — waltek do otwierania zaworkdw ssgeych,
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W odniesieniu do tych czesci mechanizméw,
ktére sa liczone na dzialanie maksymalnych na-
ciskow tlokowych, sg one mieco wieksze, a wiec i
ciezsze w silnikach Diesel'a, w ktérych ciénienie
maksymalne dochodzi do 42 af, wobec 28 af s'lni-
ka wybuchowego. Korbowéd silnika Diesel'a jest
o 14 = 21% ciezszy, od korbowodu silnika wybu-
chowego, wal korbowy o 5 = 16%. Grubosci $cia-
nek cylindréw, glowic, ttokéw i skrzynek korbo-
wych sa naogét jedna-
kowe, gdyz decyduja
tu wiecej wzgledy kon-
strukcyjne 1 odlewni-
cze. Chlodnica w sil-
niku Diesel'a jest o
20 = 25%  lzejsza,
wskutek mniejszegdo
zuzycia  paliwa, a
wiec i mniejszej ilo-
$ci  odprowadzanego
przez wode ciepla, tak
ze w sumie catkowita réznica wagi obu rodzajow
silnikéw wynosi tylko 10 = 15% ma korzysé¢ sil-
nika wybuchowego. Jak juz wspomnieliS§my, roz-
chéd paliwa mna jednostke mocy i godzine, oraz
wzrost jego przy matych obciazeniach, jest mniej-
szy w silnikach Diesel'a i wynosi $rednio
190 = 200 ¢ KMgodz; bylo to jedng z glownych
pizyczyn zastosowania w samochodach silnikow
wysokopreznych, gdyz tak male zuzycie paliwa o-
siaga sie tylko w najlepszych silnikach wybucho-
wych (karburatorowych).

Rys. 7. Stosunek wielkoscl
czterocylindrowego silnika
jednottokowego 1 rownowaz-
nego mu silnika Junkers’a.

Dostosowanie silnika Diesel'a do zmiennych

warun%{éw pracy odbywa sie tatwo, i tak np., dla
osiggnigcia matlej ilodci obrotéw przy matem ob-

Doptyw e ;; - =
powietrza bk /,ﬁ : \\
I
z @ i Pompa
powietrzna
L. K
N

il

cigzeniu, wystarczy wylaczy¢ jeden lub wigcej cy-
lindréw, przez podniesienie zaworka ssacego pom-
pki paliwowe;.

Précz powyzszych konstrukeyj, zastosowano
réwniez, po raz pierwszy w budownictwie samo-
chodowem, silnik Junkers'a. W kwietniu r. 1926,
t, j. niespetna przed dwoma laty, fabryka Jun-
kers’a zbudowala pierwszy dwucylindrowy silnik
samcchodowy z tlokami przeciwbieznemi, pracuja-
cy jako dwusuw wysokoprezny. Na rys, 7 przed-
stawiony jest schematycznie silnik Junkers'a, oraz
réwnowazny mu pod wzgledem ilosci suwdéw ro-
boczych, przypadajacych na jeden obrét walu kor-
bowego, czterosuwowy silnik czterocylindrowy, o
tej samej mocy. Poniewaz érednice cylindra Jun-
kers'a i cylindra silnika czterosuwowego maja sig
do siebie, jak I'2: 1, przeto i calkowita dlugosc¢
silnika Junkers'a jest znacznie mniejsza od dlu-
gosci czterosuwu., Pompka paliwowa, umieszczona
ra przedluzeniu watu korbowego, i wentylator
wyréwnywuja mniej wigcej te réznicg. Silnik
Junkers'a (rys.. 8.1 9) rozwija przy 1000 obr min
moc normalna 45 KM, ktérej odpowiada $rednie
ciénienie uzyteczne tloka 6,75 af; dla powyzszych
warunkéw pracy, “waga silnika przypadajaca na
jednostke mocy (bez kola zamachowego) wynosi
62 kg KM, Przy najwiekszem mozliwem obcia-
zen‘u, moc silnika wynosi 57 KM, érednie ciénie-
nie uzyteczne 8,5 af, i odpowiednio zredukowana
waga silnika 4,9 kg KM. Cylindry i skrzynki kor-
bowe odlane sa z siluminu, tuleje robocze cylin-
drow ze stali. Mala wage silnika na jednostke
mocy osiagnieto jednak nietylko wskutek zastoso-
wania lekkich stopéw, lecz uwarunkowana jest ona
rowniez wlasnosciami ustroju dwuttokowego, przy
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Rys. 8 1 9. Dwucylindrowy silnik samochodowy Junkers'a na paliwo cigzkie, o tlokach przeciwbieinych,
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ktérym niema np. wcale cigzkiej glowicy. W celu
skrécenia budowy silnika, wal korbowy podparty
jest miedzy cylindrami w waskiem tozysku o duzej
$rednicy. Rozmieszczenie kanaléw potwierznych i
wydechowych, jak réwniez dysz paliwow ych, prze-
prowadzone jest analogicznie, jak w statych silni-
kach Junkers'a. Przestrzen miedzy oslong silnika
i $ciankami cylindrow, oraz wnetrze skrzyni kor-

o REgulacia doptywu
powietrza

> —— Petne obcigzenie
—- Przepustnica
St~ Bieg luzem

'

= .
G

Doptyw powietrza
do pompy powietrznef

Regqulacja pompki

L paliwowej
By -
b, Naped pompki
: paliwowej

Rys. 10. Schemat regulacji silnika samochodowego
Junkers'a.

bowej, stuza jako zbiornik sprezonego powietrza,
tworzacy rodzaj sprezystej poduszki. Poniewaz
doplyw powietrza do cylindréw odbywa sie przez
szczeliny, umieszczone w gornej ich czesci, przeto
powietrze nie jest zanieczyszczone smarem kor-
bowym, co ma zwykle miejsce w tych dwusuwach,
w ktérych skrzynka korbowa jest jednocze$nie
pompa tadujaca. U Junkers'a tlok pompy powietrz-
nej, wykonywany z lekkiego stopu, jest przykre-
cony do gornego tloka silnika, jak wskazuje rysu-
nek. Srednica tloka pompy wynosi 215 mm, z bo-
ku odciete sa dwa odcinki kotowz o wysokosci

51,5 mm, tak ze szerokos$é tloka w przekroju nor-.

malnym wzgledem walu korbowego wynosi jedy-
nie 100 mm. Na uzyskanem w ten sposéb miejscu
z bokéw tloka, umieszczone sg zawory ssace i tlo-

czace pompy powietrznej. Objetos¢ skokowa pom-
py jest 2,07 razy wicksza od objetosci skokowej
cylindra roboczego; zaktadajac rzeczywisty obje-
toéciowy spétczynnik sprezania 7 = 0,7, otrzy-
mamy stosunek objgtoéci skokowych 1,44, Regula-
cja silnika Junkers'a, przedstawiona schematycz-
nie na rys. 10, odznacza sie w wykonaniu konstruk-
cyjnem duza prostota i niezawodnoscig dziatania,
nawet przy bardzo malej ilosci obrotow, silnika.
Cecha charakterystyczna tej regulacii jest dtawie-
nie powietrza, doplywajacego do przewodu ssa-
cego pompy powietrznej; w $ciance tego przewodu
umieszczona jest przepustnica, S$ciagana przez
sprezyne w ten sposéb, aby ulatwi¢ doplyw po-
wietrza do pompy. Reszta powietrza doplywa
przez kurek umieszczony za przepustnica, ktérego
polozenie nastawiane jest przez kierowce. Im
mniej powietrza przeplywa przez kurek, tem
wieksze podciénienie wytwarza sie przy tych sa-
mych warunkach ruchu, i tem wiecej przepustni-
ca zamyka przewo6d ssacy. Poniewaz z przepustni-
cg polaczona jest dZwignia regulujaca pompke pa-
liwowa, przeto zmmiejszajac ilo$é zasysanego po-
wietrza, zmniejszamy rowniez ilos¢ tloczonego pa-
liwa; w ten sposéb kazdemu polozeniu przepustni-
cy odpowiada pewna uzyteczna objeto$é skokowa
pompki paliwowe;j,

Opisany silnik Junkers'a bedzie mégl by¢ za-
pewne zastosowany, w dalszym etapie swego roz-
woju, nietylko do wozéw ciezarowych, leczido o-
sobowych. Niewielka waga, przypadajaca na jed-
nostke mocy, zwartosé budowy i czutosé regulacji
uzasadniaja to przypuszczenie. Godny uwagi jest
réwniez maly rozchéd paliwa,co zawdzigczac glow-
nie nalezy doskonalemu ksztattowi przestrzeni
dawkowei i dokladnemu przeplékiwaniu cylindra;
w czasie préb o charakterze laboratoryjnym, sil-
nik Junkers'a zuzywal przy normalnych warun-
kach pracy 173,6 g’ KMgodz, paliwa, o dolnej war-
tosci opatowej 10000 Kallkg.

Znaczenie i postepy Wyzyskania sit wodnych.

Napisal Inz, Dr. Aleksander 'Pareinski.

o'krotkim, ale wydatnym w zniszczenia okre-

sie wielkich -wojen, nastapilo og6lne zubozenie

wszystkich spoleczenstw w Europle, wymaga-

jace usilnej pracy nad ich odrodzeniem gospodar-
czem,

Wiadoma jest rzecza, ze dane spoleczeristwo
odradza sie gospodarczo w produkeji, a produkcja
spelni swoje zadanie wéwczas, kiedy bedzie ta-
nia i dobra. Tylko taka produkcja jest racjonalna
i moze spokojnie istnie¢ przy wspélzawodnictwie,

Aby taka produkcje uzyskaé, musi dane spo-
leczefistwo zawladnaé¢ surowemi zasobami energji
dostarczanemi przez przyrode i umieé je w zupel-
nodci i umiejetnie opanowaé, postugujac sie wie-
dza i rzetelng praca.

Te podstawowe zasady odrodzenia gospodar-
czego zrozumialy w calej pelni padstwa o wybitnej
zachodniej kulturze, u ktérych wystepuje celowa

i systematyczna organizacja w kierunku wyzyska-
nia zasob6w energetycznych, Jako przyklad nad-
zwyczaj szybkiego rozwoju wyzyskania sit wod-
rych, stuzyé moze obecna Austrja, o ktérej w ,,Bul-
letin commercial” z dnia 30 kwietnia 1927, w ar-
tykule p. t. ,,The austrian waterpowers" dostownie
czytamy:

W roku 1918 byto w Austrji 199 zakladow
o sile wodnej, w czem 58 przedsigbiorstw dostar-
czania pradu o produkcji rocznej 99 138 KM, Od
roku 1918 do 1926 wybudowano 71 zakladéw o si-
le wodnej o $redniej rocznej mocy 124362 KM,
Obecnie znajduje si¢ w budowie 18 zakladéw o
sile wodnej o éredniej rocznej mocy 115500 KM.

_ Po ukoriczeniu tych budowli bedzie si¢ w Austrji

znajdowalo okraglo 100 przedsigbiorstw dostar-
czania pradu, 10 zakladéw kolejowych o sile wod-
nej i 171 prywatnych zakladéw przemystowych o
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sile wodnej, Razem zatem 288 zakladéw o sile wod-
nej o $redniej rocznej produkciji 439 760 KM, Przy
pelnem wyzyskaniu zasobow energetycznych sta-
nowiacych podstawe dlatych 288 zakladéw, moc
ich ogélna wzrostaby do 1139233 KM. Po za-
mknieciu sezonu budowlanego 1927, sie¢ przewo-
dow o wysokiem mnapieciu bedzie wynosila
7862,6 km. Ta sie¢ rozciaga sie na cala Austrije.
W nastepnych latach zamierzona jest elektryfika-
cja calej sieci kolejowej zwiazku panstwowego”.

‘Cylry cytowane wyzej sa bardzo wymowne,
i aczkolwiek ilustrowany przez nie rozwdj wyzy-
skania sil wodnych wyrést na tle braku innych su-
rowcéw energetycznych w Austrji, to jednak, na-
wet przy uwzglednieniu tej okolicznosei, przyklad
Austrji jest niezmiernie pouczajacy i dla nas.

Réwniez w innych krajach o kulturze wybit-
nie zachodniej, nie wylaczajac Japonji, wre inten-
sywna praca nad opanowaniem [ wyzyskaniem
sil wodnych.

W Japonji naprz. zelektryfikowano w ostat-
nich czasach gtowna czlerotorowa kolej Tokio-
Jokohama, a na ukoriczeniu jest elektryfikacja
linji Tokio-Odaware, odnogi gtéwnej linji, prowa-
dzacej do Kobe, o 570 km dlugosci. Sily wodnej
destarczajg obu linjom zbiorniki rzeki Shindno.

Jako jaskrawy przyklad zainteresowania sie
znaczeniem gospodarczem i wyzyskaniem zasobow
energji wogdle, a wodnej w szczegdlnosci, niechaj
stuzy powstanie w r. 1924 migedzynarodowej orga-
nizacji pod nazwa Wszechswiatowa Konferencja
Energetyczna, stworzonej przez czotowych przed-
stawicieli wiedzy i przemystu. Zjazdy tej organi-
zacji (w r. 1924 w Londynie i w r. 1926 w Bazylei)
zgromadzily nadzwyczaj obszerny materjal z za-
kresu sit wodnych').

Opanowaniem surowych
zasobéw energji, dostarcza-
nych przez strugi ptynace,
zostal oczywiscie zaintere-
sowany przedewszystkiem
Swiat techniczny,

Powstaly nowe "systemy
budowy grobel i jazéw, jak
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i odplyw nadmiaru wody przy jazach, .groblach
i przegrodach dolin.

Urzadzenia te okazaly sie wystarczajaco od-
pornemi na wielkie wody, prowadzace namul, pia-
sek, wzglednie rumowisko, jako tez przy silnych
clodzeniach rzek i plynacej krze, wreszcie nie
przeszkadzaja zupehlnie dzikiemu sptawowi drzewa.

Przy zakladaniu tych urzadzen stosowane sg
stale progi (stopnie) zazebione, systemu Rehbo-
ck'a?) (rys. 1), majace na celu, przez wywolanie
sztucznych poziomych wiréw, ztagodzenie, wzgled-
nie zupelne usuniecie wyplékiwania, lub wybija-
nia dna rzeki.

Podane schematycznie (na rys. 2) urzadzenia
do automatycznego regulowania poziomu zwier-
ciadta wody majg na celu ulepszenia:

a) Techniczne:

1) Pelne wyzyskanie spadu uzytkowego rzeki
oraz polaczone z tem wyzyskanie sily wodnej.

2) Zapewnienie swobodnego przeplywu wiel-
kiej wodzie szczegélnie tam, gdzie zaklady o sile
wodnej znajdujaq sie w znacznej odleglosci od bu-
dowli pietrzacej (jazu, grobli lub przegrody).

3) Stosowanie dowolnej rozpigtosci miedzy fi-
larami jazu, wzglednie stosowanie dowolnie wyso-
kich spietrzen bez uzycia filarow.

4) Uzyskanie swobodnego przeptywu dla
przedmiotéow stalych (kra, drzewo i t. p.), bez ob-
stugi budowli pigtrzace;.

b) Ekonomiczne:

5) Znaczne zmniejszenie (dzisiaj bardzo dro-
giej) obslugi budowli pietrzacej, a wiec potanienie
kosztéw utrzymania.

6) Unikniecie spor6w pomiedzy sasiadami, ko-
rzystajacymi z prawa wodnego.

7] Zmniejszenie kosztow
wprowadzenie prostych,
rzadzen.

utrzymania przez
nieskomplikowanych u-
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system Ambursen Co.,'Bo-
ston, system Kunze, Drezno,
system Kammiiller i t. p., za-
czeto stosowaé nowe mate-
rjaly do budowy przegréd
dolin, jak makrobeton (fr. gigant-beton), a co
najwazniejsze celem najekonomiczniejszego
wyzyskania objetosci sekundowej strugi wod-
nej — wprowadzono szereg systeméw samoczyn-
nych zastawek, zasuw i klap, regulnjacych przy-
ptyw i odptyw wody w stosunku do zuzycia.
Jedno z najruchliwszych w tej dziedzinie, pel-
ne inicjatywy towarzystwo zawiazalo si¢ w Zu-
rychu pod nazwa ,Tow. urzadzen spietrzajacych"
(n. Stauwerke A.-G., Ziirich, wl. Soc. an. Shara-
menti automatici, Ziirich, fr. Barrages automati-
ques S. A., Zirich), ktére w réznych panistwach
opatentowalo 12 réznych typéw samoczynnych za-
suw i klap, regulujacych wysokoéé spietrzenia

Widok
Rys. 1,

1) Przegl Techn., r. 1927 (Sprawozdania i prace
P. K. N.), sir. 41 i nast., oraz 339 i 363.

Przekrai
Progi zazebione systemu Rehbock’a.

8) Koszt budowy réwny lub mniejszy od kosz-
téw zalozenia urzadzen, regulujacych poziom
zwierciadla wody, zapomoca sily recznej lub na-
pedu mechanicznego.

Na rys. 2 przedstawiono schematycznie glow-
ne typy urzadzen, regulujacych samoczynnie po-
ziom zwierciadla wody,

Typy od 1 do 7 stosowane sa do budowli pie-
trzacych wode do pewnej stalej wysokosei i stu-
23 do utrzymania gérnego zwierciadfa wody na
slalym poziomie.

Do spietrzenia wody zastosowano tu klapy ze-
lazne, obite na powierzchni styku z woda blacha

) T, Rehbock ,Atténuation et suppression des
érosions & l'aval des barrages par l'emploi du seuil denté™.
Paris 1926.
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Rys. 2. Urzadzenia regulujgce samoczynnie poziom zwierciadta wody.
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lub drzewem, kiére, zaleznie od wysokoséci gor-
nego poziomu wody, obracaja si¢ okoto osi pozio-
mej w tozyskach, podpartych budowls stals.
Moment obrotu okoto statej osi, spowodowany
cisnieniem wody na klape oraz cigzarem wlasnym

Rys. 3-a.

Przegroda na rzece Vienne.

konstrukcji klapy, jest réowny, a co do kierunku

przeciwny w kazdem polozeniu klapy momentowi -

obrotu, powstajacemu wskutek dziatania przeciw-
wagi oraz ciezaru wlasnego ustroju.

Jezeli np. zwierciadlo wody podnosi sie wsku-
tek wiekszego przypltywu lub zamkniecia odpty-
wu do turbin, wéwczas zwiekszony cigzar wody
obraca klape z polozenia normalnego a w kierun-
ku polozenia b, a obrét w obydwu kierunkach od
ado biodbd doatrwa dopéty, dopoki nie nastapi
rownowaga dla granicznego polozenia klapy
a, t. zn. dopdki gérny poziom zwierciadla wody
nie wréci do statej wysokosci.

Doswiadczenie wykazato, ze przy mormalnem
dziataniu tych typéw wystarczy spietrzenie gorne-
go zwierciadta o 2 do 3 c¢m, aby nastapilo samo-
czynne regulowanie. Oczywiscie, subtelnosé¢ dzia-
tania tych urzadzer zalezy od stanu, w jakim sie
te urzadzenia [(szczegdlnie tozyska) utrzymuje.
Wreszcie zaznaczyé nalezy, ze ruchy obrotowe
ustrojow pietrzacych wode odbywaja sie agod-
nie i powoli, bez wstrzaséw i uderzen, ktéreby
mogly wplynaé ujemnie na stato$¢ budowli.

Rys.3 ' przedstawia przegrode na rzece Vien-
ne w miejscowosci Isle-Jourdain we Francji, opa-
trzona 3 klapami samoczynnemi typu 1, kazda po
14 m rozpietosci (razem 42 m) oraz 2,10 m wy-
sokoéci (wlasnoéé Société des Forces Motrices de
la Vienne, Paris).

Na rys. 4 zdjeto sp6d ustroju zelaznego klapy
typu 5 grobli kamiennej Wissota Damon Chippe-
“wa River, St.Zj. A., majacej 13 otworéw po 19,50m
rozpietosci i 3,20 m wysokosci.

Typy od 7 do 12 (rys. 2) stuzg do samoczyn-
nego regulowania co do objetosci stalego lub
zmiennego odplywu pod zmiennem ci$nieniem
i przy zmiennej wysokoéci goérnego poziomu
wody. Urzadzenia te maja rozmaite ustroje. Budo-
wane bywaja jako klapy pojedyricze plaskie, sta-
widla o powierzchni walcowej z przeciwwagy lub

z plywakiem, wreszcie w ksztalcie wycinkow wal-
cowych., Obrét ich powierzchni styku z woda do-
konywa sie — z wyjatkiem typuNr. 10 — na po-
wierzchni walcowej, a nadmiar wody przy typach
od 7 do 11 uchodzi pod ustrojem (rys. 5), w prze-
ciwieristwie do typéw 1—7 i 11 oraz 12, przy ktb-
rych nadmiar wody odptywa géra,

Rys. 5 przedstawia dwa stawidla samoczyn-
ne, typu Nr. 9, jedno zamkniete o wymiarach
24,38 m X 2,00 m, drugie otwarte o wymiarach
21,37 m X 2,30 m, obydwa na rzece Uruigawa w
Japonji. .

Najbardziej proste urzadzenie serji typéw od
7 do 12 przedstawiono na rys. 2 pod Ne 10, Obrét
tej klapy nastepuje okolo osi poziomej, umieszczo-
nej w s dlugosci przekroju klapy, w kierunku gér-
nego zwierciadta wody, z polozenia granicznego
pionowego w polozenie graniczne poziome, zalez-
nie od wysokosci paziomu gérnego zwierciadla
wody. Polozenie klapy zaleine jest od cisnienia
wody na gorne i dolne ramie przekroju klapy, Przy
opadajacym poziomie géornym, rozpoczyna sie ob-
ro6t i trwa do chwili ustalenia sie jednego z po-
lozen granicznych klapy. Urzadzenie to ma na ce-
lu regulowanie odplywu; mianowicie, zapomocy ru-
chéw i krzywizny przekroju klapy, mozna osiagnaé
odptyw o stalej objetosci, bez wzgledu na wyso-
kos¢ poziomu dolnego zwierciadla wody.

Zapomoca tego ustroju mozna réwniez uzy-
ska¢ zmienng objetos¢ odplywu, wedtug pewnych
zalozen i do pewnej wartoéci granicznej sekundo-
wej objetosci wody.

Jezeli sekundowa objetosé wody odplywaija-
cej wzroénie ponad te warto$é graniczna, lub je-
zeli zmiana tej objetosci nie odbywa sie wedltug
$cistych prawidel, matenczas klapy typu 10 nie
wystarczajg, 1 przy znacznych objetosciach odpty-
wu nalezy stosowaé typy 11 i 12 (rys. 2), ktérych
obrot kierowany jest automatycznie cisnieniem
oleju. Wycinkéw typu 11 12 mozna uzyé takze dla

Rys. 3-b. Przegroda na rzece Vienne.

bardzo wielkich ci$niert (do 30 m i wyzej), nadaja
sie one przeto do samoczynnego regulowania od-
plywow ze zbiornikéw wodnych o znacznej glebo-
kosci, powstaltych wskutek zamknigeia doliny
przegroda, :
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Wszystkie, przedstawione na rys. 2, urza-
dzenia samoczynne, moga by¢ takze, w razie

potrzeby, poruszane recznie lub mechanicznie (na-
ped), zaleinie od wielkosci ustroju, Do tego celu
stuza windy, ustawione na przyczétkach lub fila-

Rys. 4, Spad ustroju zelaznego klapy typu 5 (rys. 2).

rach, zapomoca ktérych nadaje sig¢ klapie, stawi-
dtu lub wycinkowi takie polozenie, jakie w danym
przypadku jest wymagane. Przymusowej obstugi
uzywa sie jednak rzadko i tylko do celow konser-
wacyjnych (czyszczenie, wzglednie naprawa zfo-
béw wodnych budowli i konstrukcyj). Dla mmniej-
szych ustrojéw wystarcza zwykle dzwignia i wie-
lokrazek, poruszane recznie.

Wspomniane wyzej Towarzystwo techniczne
wykonalo dotychczas, stosujac wszystkie typy, po-
dane na rys. 2, zaleznie od warunkéw, okoto 180
zakladoéw o sile wodnej, z tego 32 w Szwajcarji, 30
w Niemczech, 21 w Austrji, 37 we Francji, 24 we
Wioszech, 8 w Hiszpanji, 4 w Norwegiji, 1 w An-
glii, 6 w Stanach Zjednoczonych Ameryki, 4 w
Nowej Zelandji, 2 w Japonji, 2 w Indjach Holen-
derskich, 1 w Serbji, 1 w Egipcie i 1 w Brazylji.

i *
M{ﬁ?’;w;«:,w:ﬁ By

Rys. 5-a.

Czesciowa odpowiedz na to pytanie daje nam
sumiennie opracowany referat, przeznaczony na
pierwsza Swiatowa Konferencje Energetyczna w
Londynie, p. t. ,Zasoby energji w Polsce i stan ich
wyzyskania'.?)

W referacie tym autorzy stwierdzaja, ze w
dziedzinie wyzyskania sit wodnych Polska stawia
dopiero pierwsze kroki, ,,a szczegdlnie w Karpa-
tach, gdzie Polska posiada najwiecej zasobéw sit
wodnych, niema dotad ani jednego zakladu wod-
nego o wiekszem znaczeniu gospodarczem, Jedna-
kowoz daje sie juz zauwazyé pewne zainteresowa-
nie temi zaktadami, I tak np., jest w toku budowa
elektrowni okregowej na rzece Sanie w Myczkow-
cach (4400 kW) oraz przygotowany projekt ta-
kiegoz zakladu (22 000- kW) w Roznowie na rzece
Dunajcu. Nastepnie sa w stadjum organizowania
sie S-ki Akcyjne w celu budowy elektrowni wod-
nej w Jazowsku na rzece Dunajcu (18 000 2W)
i w Porabce na rzece Sole (8800 kW), Wreszcie
w Porabce Minist, Robot Publicznych buduje zbior-
nik powodziowy, na ktérym powstanie elektrownia
wlasnosci spotki prywatnej. Oprécz tego zostala
ukodczona elektrownia wodna w Grédku na Po-
morzu (3900 AW)".

Tu zauwazyé nalezy, ze budowa zbiornikéw
powodziowych, chronigcych rozlegle obszary przed
dewastacjami, spowodowanemi dwukrotnemi zwy-
kle wezbraniami roczmemi rzek gérskich, lezy
rowniez w interesie Panstwa, tembardziej, ze
Panstwo nietylko unika wydatkow dla wlascicieli
nadbrzeznych, oraz ich zubozenia, ktére to straty
réwnaja sie z reguly szkodom uczynionym przez
wielkie wody, lecz kazdy zbiornik powodziowy da
sie uzy¢ do produkcji energji elektrycznej, czyli
przynosi znaczny zysk,

Na druga cze$¢ pytania, t. zn. co do przy-
sztego zapotrzebowania energji, znajdujemy cze-
$ciowa odpowiedZ réwniez w cytowanym refera-
cie, mianowicie ogétem posiada Polska w dobie

Rys. 5-b.

Stawidla samoczynne typu Nr. 9 (rys.2) na rzecze Uruigawa w Japonji.

Nasuwa si¢ tu pytanie, jak sie przedstawia

gospodarka elektryczna, w potaczeniu z zastoso-

waniem sil wodnych, w Polsce w dobie obecnej
oraz jakie przypuszczalne zapotrzebowanie ener-
gji elektrycznej bedzie w przysztosci w najwazniej-
szych dzialach produkcji rolnej, przemystowej i w
kolejnictwie.

obecnej 1677 miljonéw ERWh produkcji, co czyni
61 kWh na jednego mieszkanica, a przypuszczal-

3) Referal ten, opracowany, uzupetniony i poprawiony,
na podslawie nowych materjaléw statystycznych, publiko-
wany byt w Przegladzie Techn, 1927, str, 307,



Ne 16

PRZEGLAD TECHNICZNY

ne zapotrzebowanie roczne podano na 5200 mi-
lionéw kEWh, wobec czego wypadnie 192 EWh na
jednego mieszkanca.

W obliczeniu tem przyjeto jako przypuszczal-
ne zapotrzebowanie produkcji rolnej tylko 226
miljonéw EWh rocznie. Jezeli si¢ zwazy, ze pro-
dukcja rolna u nas wynosi okoto 58% calkowitej
produkeji i ten stosunek ze wzgledu na charakter
kraju') zachowany bedzie jeszcze diugi czas, to
cyfra 226 milj, kWh, na ogélng cyfre 3700 milj.
kWh zapotrzebowania dla produkcji przemysto-
wej, wydaje sie zbyt niska.

Nastepnie w rachunku tym wzieto pod uwage
elektryfikacje kolei o dtugosci tylko 1100 km bez
wzgledu na szeroko$é toru, co wobec zagraniczne-
go postepu w tym kierunku i w stosunku do ogél-
nej dlugosci linij kolejowych 16 847 km (normal-
notorowych) na obszarze Polski, moze sie réwniez
okaza¢ za lat 20 cyfra zbyt mala, Zatem cyira
192 EWh na jednego mieszkanca, aczkolwiek prze-

349

szto 3 razy wyzsza od obecnej, moze sig staé za
lat ok. 20 za niska.

Kiedy mowa o przemyéle i kolejnictwie, mi-
mowoli nasuwa sie pytanie, skad bedziemy czer-
pali energje w przypadku, gdyby nasze obecne
gtéwne zrédla zasobéw energji, t. j. zagtebia weglo-
we, lezagce w pasach granicznych, staly sie pod-
czas wojny terenem walk, lub zostaly zajete?
Woéwezas ruch w tych najwazniejszych dla stanu
wojennego dziedzinach dalby sig utrzymaé — jed-
nak tylko przez krétki czas — zapasami uczynio-
nemi poprzednio, poniewaz przywéz bylby prawie
wykluczony.

Z powyzszego przedstawienia sprawy wynika,
jak waznym czynnikiem rozwoju gospodarczego
i kulturalnego jest jak najszybsze i najintensyw-
niejsze wyzyskanie tych zasobéw energji, ktérych
nam przyroda sama dostarcza, a szczegdlnie zu-
pelnie dotychczas niewyzyskanych zasobéw ener-
gji rzek karpackich.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

BUDOWNICTWO.
Wylozenie podwodnej rury gazowej zelazobetonem.

W 1921 r. w Amsterdamie spostrzezono, ze rura gazo-
wa, s$rednicy 0,914 m i dlugosci 24 m, ulozona pod rzeczka
na glebokosci okolo 5 m, przerdzewiala i przepuszcza wo-
de. Mianowicie okazalo sig, ze riny walcowane z 3zelaza
zlewnego byly uszkodzone przez kwasy gruntowe. Rury
zeliwne w warunkach gruntowych takich samych sg dtugo-
trwale, za§ rury z materjalu Siemens-Martinowskiego po
15 latach byly silnie naddryzione i trzeba je bylo zamienié,

Po rozwazeniu sprawy, postanowiono jednak tylko wy-
lozyé rure uszkodzona zelazobetonem, co uskuteczniono
z dobrym wynikiem, chociaz robota byla bardzo trudna.
Po tej udatnej probie, naprawiono réwniez w ten sam spo-
s6b gléwna rure gazowa na dlugosci 57 m z syfonem 6,60 m
wysokosei.

Poniewaz obydwie roboty daly wyniki zadawalajace,
postanowiono wylozyé zelazobetonem jeszecze trzy przewo-
dy gazowe pod rzeka Amstel, okolo 130 m szerokosci.
Z tych trzech przewodéw, dwa, lezace jeden obok drugie-
go, maja 153 m dlugosci, trzeci 124 m. Wszystkie trzy za-
tozono w 1908 r.; zaopatruja one w gaz polowe Amsterda-
mu, wiec zabezpieczenie ich od dostepu wody jest bardzo
wazne. Roboty przy pierwszej rurze rozpoczg¢to w polowie
wrzeénia 1925 r. i ukofczono w koncu kwietnia 1926 r, Ru-
re poddano nadciénieniu 0,2 af, przy ktérem okazala sig
zupelnie szczelna. Wykladanie drugiej rury trwalo od paz-
dziernika 1926 r. do polowy 1927 r. Trzecia, krétsza rura,
ma byé wylozona w ciagu zimy 1927/8 r.

Naprawe wykonano w nastepujacy sposéb. Wstrzyma-
no doplyw gazu, zamykajac zawér, zamurowano rur¢ od
strony zaworu, azeby gaz nie mégl przeniknaé¢ do prze-
wodu przez nieszczelnosci tegoz. Oprécz tego wylozono
zelazobetonem rure pionowa érednicy 1,20 m i wysokosci

%) Polska jest krajem przejéciowym zachodnio-wschod-
nim pod kazdym wzgledem: klimatycznym, polozenia geogra-
ficznego, kulturalnym, komunikacyjnym, produkcyjnym i t. d.
(Nalkowski),

6 m, taczaca rure podziemna z rura podwodna. To wylo-
zenie bylo potrzebne i do wykonania préby na ciénienie.
Po ukoriczeniu naprawy, rozebrano $cianke murowana i wy-
jeto zelazobetonowy wyklad szybu.

Przed przystapieniem do robét, przewéd przedmucha-
no i oczyszczono. Po zbadaniu odnaleziono dwa miejsca,
przez ktére woda przechodzila do wewnatrz, wiec je u-
szczelniono.

Podczas pracy ofwietlano rure elektrycznosdcia; w tym
celu przetwarzano prad na napiecie 24 V i zastosowano od-
powiednie do tegoz lampki.

Konstrukcja zelazobetono-

“ wego wyktadu jest prosta.
Sktada sie ze §cianki 60 mm
/ grubosei, uzbrojenia pionowe-

$é 9ot go (rys. 1) pierScieniowego z 7
obreczy na 1 m b, z drutu
10 7 §rednicy, i uzbrojenia
poziomego z drutu 6 mm —7
na 1 m b, czyli 28 na obwo-

dzie, Srednica rury po wyloze-

Rys 1.

niu zmniejszyla sie z 0,914 do 0,794 m, a poniewaz przy
wykladaniu bylo potrzebne szalowanie, to {atwo sobie wy-
obrazi¢, jak ucigzliwa byla praca dla wykonywajgcych ja
robotnikéw.

Piericienie uzbrojenia przygotowywano nazewnatrz
i przenoszono przez szyb do rury, ddzie je wiazano z dru-
tami poziomemi. Po wykonaniu uzbrojenia na dlugosci
1 m; ustawiano kolowe podirzymywacze do szalowania z ze-
laza teowego, otwarte u géry. Brakujacy odcinek zastepo-
wano ze$rubowanym z podirzymywaczem pretem. Po usta-
wieniu podtrzymywaczy, przesuwano przez nie drewniane
laty, ktére stuzyly do szalowania wewnet:iznego, zewngtrz-
ne za$ tworzyla powierzchnia rury gazowej. Nastepnie za-
lewano beton do gérnej krawedzi oszalowania. Do zapel-
nienia betonem najwyzszej czgéei, przygotowano na de-
sce, dopasowanej dokladnie do gbérnego oszalowania, tyle
betonu, azeby moégl wypelni¢ brakujaca czesé rury beto-
nowej. Dwaj robotnicy w pozycji lezacej podnosili deske,
wilaczali ja w otwér gérny i zaklinowywalj,
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Do transportowania materjaléw stuzyl maty wozek,
ktory mozna bylo przeciagat w rurze w jedna i druga stro-
ne zapomoca drutu stalowego bez kornca. Tym wozkiem
przedostawali sie, leiac, i robotniey do miejsca zabetono-
wywania.

Jednoczesnie pracowalo trzech robotnikéw — dwéch
w rurze i jeden nazewnatrz, Wykladano tygodniowo 5 m
przewodu. (Beton u Eisen, Nr. 13 z 1927 r.).

g

KOLEJNICTWO.

Wyniki préb lokomotywy wysokopreinej.

Wykonany w szwajcarskiej fabryce lokomotyw w Win-
terthur parow6z wysokopreiny zoslat poddany licznym pré-
bom, z ktérych sprawozdanie podaje Dr. inz. H. Brown w
czasopismie ,Schweitz. Bautzg.” (17 lutego r. b.).

Omawiany parowéz jest pierwszym z dotychczas zbu-
dowanych wysokopreznych o jednokrolnem rozprezaniu i
zwyklym kotle. Cisnienie pary wynosi 60 af. Maszyna jest
przelotowa i pracuje z wolnym wydmuchem.

Probne jazdy wykazaly od 35 do 40% oszczednodei we:
gla i 47 do 55% oszczednosei wody, w poréwnaniu z analo-
giczna lokomotywa pedzong pary przegrzans o pregznosci
12 af. Wainy zalets nowego parowozu jest to, ze zaréwno
w ustroju, jak i w obsludze, jest on réwnie prosty, jak o-
becne parowozy mnormalne,

METALOZNAWSTWO.

Stopy berylu z miedzia, niklem, kobaltem
i zelazem.")

Beryl jest co do swych wlasnosci mechanicznych po-
dobny do krzemu, pomimo Ze si¢ znajduje w lej samej gru-
pie, co glin.

Jako czysty metal, zastosowania nie znajduje, jako
sktadnile leklich stopéw, — rOwniez nie jest stosowany ze

wzgledu na male stosunkowo polepszanie wlasnoseci.

Stopy z miedzig, Zelazem, glinem i srebrem (biedne w
Be) zbadal po raz pierwszy Osterbield.™)

Zelazo i miedZ rozpuszczaja pewne ilosci berylu w sta-
nie stalym, za$§ srebro i ¢glin - - nie.

Badanie obecne mialo na celu czgéciowo sprawdzi¢ uzy-
skane przez Oslerlielda wykresy oraz zbadaé mozliwoéé ter-
micznej obrébki lych stopow.

Rozpuszczalnosé graniczna berylu w miedzi, znaleziona
przez Osterheld'a, wynosita 1,67 Be bez wzgledu na tem-
perature (od 860" do t-ry pokojowej), podczas gdy obhec-
nie znaleziono, Ze rozpuszeczalno$é ta, réwna 24% Be przy
800°, spada do okolo 0,75% przy 400° przy powolnem stu-
dzeniu, a wiec slop ten moze podlegaé obréhce termiczne;j.

*) Profl. Dr. Inz 1. Feszczenko-Czopiwski, Przeglad
Techniczny 1927, Naberylowanie zelaza, niklu i ko-
baltu.

") Osterheld, Z. {. anorg. Chem. 1916, 97, str. 1.

Zahartowane przy 800 stopy podlegaja odpuszczaniu,
przyczem zwarto$§é ich wzrasta mniej lub wigcej szybko,
w zalezno$ci od zawartoéei berylu, oraz czasu odpuszczania,
lemperatury i obrobki mechanicznej przed i po hartowaniu.

Twardo§é w © Brinell'a | Warunki odpuszczania

%iBe | po zaharlo- | po odpu- ces w godz. temper:(t:u—

waniu szczeniu ra w °C,
0.77 65 nie ulep. sie — —
1,26 85 170 17 350
1.32 70 295 119 300
1,82 80 410 17 300
2,39 100 440 17 300
2,63 113 | 440 17 300
2,69 110 395 17 300
2,93 170 445 41 250
3.31 145 450 1 350
4,00 235 525 1 350
5,00 412 510 3 350

Po zahartowaniu materjal moze byé walcowany na zim-
no, a dopiero potem ulepszany. Zjawisko ulepszania naste-
puje juz w materjale odlanym, a nie (jak np. w duralumi-
nie] dopiero w materjale przekutym..

Twardoéé Brinell'a:

Walcowany i zaharto-
wany przy 800° w

wodzie . . . . 100 kg /mni?, po odpuszcz, 440 kg/mm?

Zahartow. przy 800° i

walcowany - 275 54 $ 412 i
Ostudzony na powie-
trzu od 750° i walco-
wany . 270 5 5 315,
Odlew  zahartowany
przy 800° 112 9 ,, 405 -
Rowniez i inne wlasno$ci mechaniczne tych stopow,

szczegdlnie z okoto 2—3% Be, sa ciekawe,

Walcowanie tych stopéw, po ujednorodnieniu przez na-
grzewanie do 750—800°, jest zupelnie nietrudne, tal ze
stopy z zawartoscia do 2,5% Be moga by¢ zgniecione o 90%
ra plasko i o 50% na okraglo. Stop z 3% Be walcuje sig
troche gorzej, ze wzgledu na obecnos$é znaczniejszych ilosci
twardego skiadnika.

Przewodnosé eleklryczna tych stopéw jest znacznie
mniejsza niz czystej miedzi i zalezy w znacznym stopniu od
obrobki termicznej. Tak np. stopz2,5% Be natychmiast po
hartowaniu posiada przewodnoéé réwng 9,8, odpuszezony
— 19, a wyzarzony 21,5,

Nikiel utrzymuje do 2% Be w roztworze stdkym, ilos¢
la spada jednak przy nizszych tempraturach.

Hartowanie tych stopoéw odbywa sie przy 1100°% a od-
puszczanie pomiedzy 400—600°,

Kobalt zachowuje si¢ podobnie. Walcowanie na zimno
jest tylko woéwezas mozliwe, gdy mamy do czynienie z ko-
baltem, zawierajacym zelazo, klére obniza punkt przemia-
ny lkobaltu @ w ¢ do temperatur niskich. Temperatura har-
towania wynosi 1150 a odpuszczania od 400 do 700° C,

Granica sprgz. Granica ptynnoéci Wytrzymaloéé na — Wytrzym.
Sktad § (0,0031) (0,24) rozciaganie Wydtuzenie na zginanie
leglmm? keg/mm? kegimm? % ky/mm?
Be | Cu [zabart. ulep. ' wyZ. zahart.l ulep. | wyz. zahart.| ulep. ' WYz, zaharti ulep.‘ WyZ. za.—h'lrtf ul;p_.
2 98 6,2 ’ 25 ' 128 | 11 74 22,3 | 51,3 87,2l 55,5 1 46,0 40 | 22,0 | 45,0 | 1637
25 | 915 50 ! 459 | 214 ] 157 | 1280 31,1 | 489 | 1350| 663 | 52,0 0,8 | 21,0 | 60,7 | 216,7
3 97 9,1 | 542 | — 20,0 | 1338 32,0.| 556 | 150,3| 67,8 | 24,6 1,0 | 23,6 | 88,5 | 2315
|
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Sl_d d Twardosé¢ Brinell'a podtogi,  przez co uzyskuje sig wiqks%u, ',,przeirzyst(')éé”
a Teg | mm? wnetrza i latwiejszg kontrole, Na rys, 2 widzimy mechanizm,
e —— il = ladujacy poszczegblne sktadniki surowca do zbiornikéw A,
% Be o Ni harto- odpuszczony opréznianych nastepnie w Zeliwiakach. Zbiorniki te po-
waly | siadajy ogolng wage uzyteczny 1814 kg i zawieraja: 91 kg
1.5 98,5 113 335 : = Z
2 98 123 440 PN GaR -
2,5 97,5 170 525 @’@ [ 17
3 97 187 550 — 600 I
% Be | % Co | i 1
3 97 270 | 620 ]
4 96 279 | 660 . Cp* 0500 (
1| ossa | s | Co’ 95% Fe 5%,
3 | 97 223 | 602
0 Be | { Fe | )
2 | 98 256 l 408
4 | 98 265 | 645 g
Stopy z Zelazem poddaja sig réwniez obrébhce termicz- ==
nej; t-ra hartowania wynosi 1000°, odpuszczania 200—400°,
Powyzej podana jest tabela twardosci tych stopow w A
stanie zahartowanym i w stanie odpuszczonym. (Masing.
Z. f. Mkunde 1928, zesz. 1, str. 19—21]. w. L. N AN N \\‘\c\{!:]\\\;\\":\\\-‘.\\\‘-;;c;\\\&N\.» RS

ODLEWNICTWO.

Nowa odlewnia zeliwa Buick Motor Co.

Odlewnia powyisza zbudowana w Flint, Michigan (St.
Zj., Am. P.), jest w stanie przelopié¢ 700 ¢ surowca na dobe
i sktada sie z 6-ciu oddzielnych zakladéw, pracujacych nie-
zaleznie od siebie i wyrabiajacych poszczegélne czesci skfa-
"dowe, jak cylindry, pokrywy cylindréw, skrzynki zmiano-
we it d. -

W zaktadach tych zaznacza sie dalsze zmechanizowanie
poszczegblnych dzialdéw, przeprowadzone oszczednie, o ile
chodzi o rozchéd energji mechanicznej. Rys. 1 przedstawia

Rys. 1.

Wnetrze formierni.

vnetrze jednej z formierni. Przenosénice do piasku (a), do
pustych skrzynek formierskich (e), do form gotowych (g],
do rdzeni (h) i wreszcie do opréznionych po odlewie skrzy-
nek (i), umieszezone sy wzdluz hali niemal na calej jej diu-
gosci,

Piasek formierski, dosiarczany przez wysoko ulozong
przenoénice (a), gromadzi si¢ w zbiornikach lejowatych (b)
1 (¢). Maszyny formierskie (d) umieszczone sq miedzy prze-
noénicami; po zaformowaniu danej czeéci, robotnik ustawia
gotowa skrzynke na przenosnicy (g) przy pomocy niewiel-
kiego diwigu (f). Przeno$nica (i) biegnie nizej poziomu

Rys. 2. bLadowanie surowca ze zloza do zeliwiaka. Etap l.

a — zloze materjalu; b— elekiromagnes; ¢ — zbiornik wywrotny; d — zbior-
nik zapasowy; e — waga; f— naped dZwignicy; g — zbiornik zapasowy;
h — skrzynia obslug. zeliwlak,

suréwli krzemowej (14% Si), 272 kg iel. kowalnego, 91 kg
surowca Mayari, 793 kg druzgu zeliwnego i 295 kg druzgu
stalowego.

Poszczegolne skiadniki dostarczane sa z zewnatrz (przy
pomocy specjalnych urzadzen diwigowych) na pochylnie,
zsuwajg sig po niej 1 gromadza w oddzielnych zlozach a.

Elektromagnes b przenosi materjat ze zloia do lejo-
watego zhiornika wywrotnego ¢, gdzie jest on wazony,
przyczem wage odezytujemy na tarczy e. Ewentualng nad-

d — stél obrotowy,

e — komin,

g — Zeliwiak,

h — skrzynia obsing. zeliwiak.

! — kleszcze ustalajyce poloze-
nie skrzyni.

Rys. 3. Ladowanie surowca ze zloia do zeliwiaka, Etap IL

wyzke sklada sie w podrecznej skrzyni zapasowej d; do-
kladne wyréwnanie wagi dokonywane jest recznie. Nastep-
nie suwnica przejezdza nad zioze drugiego skiadnika, ope-
racja powtarza sig i t. d. Gotowy nabéj, o wadze 1814 kg,
wyrzucany jest naprzéd do jednego ze zbiornikéw zapaso-
wych g ustawionych pod waga, nastepnie za$ do skrzyni
fr. obslugujacej juz bezpoérednio Zeliwiak. Skrzynia h, po-
siadajaca dno ruchome w lsztalcie stozka, ustawiona jest
na stole obrotowym d mimosrodkowo (rys, 3), t. j. tak, Ze
po pélobrocie stotu ucho skrzyni znajduje sie pod hakiem
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suwnicy, obstugujacej zeliwiaki. Mechanizm podnoszenia
suwnicy wyciaga skrzynie h przez komin e ponad strop ¢,
poczem wprawiony zostaje w ruch most suwnicy. Po zatrzy-
maniu sie suwnicy przed Zeliwiakiem, kleszcze [ chwytaja
gorng krawed# skrzyni h, unieruchamiajac ja w kierunku

77 B

AN
s

I S ENE | B2

b
7
7
% 7

Rys. 4. tLadowanie koksu i wapna do zeliwlakow,
a — zbiorniki koksu lub wapna; b — zblornik poSredni; ¢ — waga; d —szufla
podajgca materjal do zeliwiaka; e—uruchomianie dZwignicy:
I — wnetrze 2eliwigka.

pionowym, za$ wozek / przetacza nabéj do wnetrza Zeliwia-
ka g; nastepnie, uruchomiony ponownie mechanizm pod-
noszenia opuszcza dno ruchome skrzyni (ok. 900 mm) i za-
warto§é jej rozsypuje sie promieniowo, ladujgc réwnomier-
nie Zeliwiak. Po samoczynnem zatrzymaniu sig, dno zostaje
podniesione i suwnica wraca do polozenia pierwotnedo. Ca-
fa operacja trwa okolo 2 min,

Rvs. 5. Ladowanie zbiornikéw koksu i wapna przy
pomocy elewatoréw.

Po drugiej stronie zeliwiakéw (rys. 4) znajduja sie suw-
nice, ladujace koks i wapno, przyczem na jeden nabdj
(1814 kg) materjalu przetopowego przypada 226 kg koksu
i 68 kg wapna. Materjaty te podnoszone sa przy pomocy
elewatoréw na pochyle sito. Czesé spada do zbiornikéw,
grubsze za$§ kawalki zsuwaja sig po sicie do podstawionych
wagonik6éw (rys. 5). W chwili, gdy opréznione elewatory

opuszczajay sig, wagoniki zaczynajg si¢ poruszaé; po samo--

czynnem zatrzymaniw, boczne klapy wagonikéw podnosza

sie i zawartoéé ich spada do wielkich, 400 f-wych zbiorni-
kéw. Nastepnie wagoniki wracaja do punktu wyjéciowego,
klapy za$ zamykaja sie samoczynnie w czasie jazdy.

Przecigtny sklad chemiczny odlewu jest nastgpujacy:
2.4-245% Si, 0,134 % S, 0,22% P, 0,54 4 Mn, 055% C
(zwiazanego) i 3,20% C (wolnego). (The Iron Age, t. 120
(1927), str. 1363 i 1372, The Foudry, t 55 (1927),
str. 925, V. D. L. t. 72 (1928) str. 221).

TECHNIKA SANITARNA.

Przechowywanie wody w zbiornikach otwartych,

Prof. Dr. D. Ellis, badajacy wode, magazynowang w
zbiornikach otwartych, oglosi! swe spostrzezenia w En gi-
neering (29.1V. 1927, str, 508—510). Skonstatowal, Ze na
wiosne i w lecie, pod wplywem zwiekszonego ciepla i sil-
niejszego dzialania $§wiatla, wystepuja na powierzchnig
wielkie ilosci zarodkéw pochodzenia roslinnego i zwierzece-
go i dalej sie rozwijaja, pogarszajac wlasnosci wody. Naj-
szybciej rosnace mikroorganizmy naleza do rodzajéw Cre-
rothrix i Polyzoa, W celu ich zniszczenia, nale#y silnie prze-
wietrza¢ zakazona wodg. Mikroskopijne algi, zawierajace
chlorofil i wydzielajgce tlen, polepszaja wode, lecz temu
przeciwstawia sie znown zwickszenie zawarto$ci cze$ci or-
ganicznych w wodzie, wskutek obumierania wodorostéw, co
nie jest bez znaczenia. Wieksze zyjatka wodne, jak proto-
zoa, robaki i t. d., przy znaczniejszem pojawieniu sig, powin-
ny by¢ niszczone §rodkami chemicznemi, Ig.

Bibljografia.
wLebende Biicher", Declkert Adalbert, sktad A. Ziem-

sen, Withemberg, bz, Halle; 1927 r.

Wydawnictwo to (w jezyku niemieckim) ma na cely,
jak zapowiada wydawca, przedstawi¢ caloksztalt nauk tech-
nicznych, w sposéb jednolity, w oddzielnych monografjach.

Otrzymalismy dwa tomy tego wydawnictwa z grupy
Pomoce matematyczne dla technikéw”, opracowane przez
A. Deckert'a i E. Rother'a. Jeden z tych toméw (str. 129,
zawiera zbiér wzoréw z geometrji analitycznej, w szcze-
goélnosci tyczacych sig prostych i stozkowych. Wzory te po-
dane sa bez stosowania pochodnych i calek, w formie ele-
mentarnej; stosowane sa tylko wyznaczniki przy rozpatry-
waniu ogélnego roéwnania 2-go stopnia. W drugim tomie
(str. 254), jest zbiér wzoréw z rachunku réiniczkowego i cal-
lkowego. Po elementarnem zdefinjowaniu funkeji, zaleznych
i niezaleznych zmiennych i po wskazaniu sposobéw przed-
stawiania funkcji wykreslnie, -— daja autorzy tego tomu o-
kreslenie: granic i ciaglosci, a nastepnie obliczenia pochod-
nych dla pospolitych przypadkéw., Okreslenie catkowania
daja autorzy, jako odwrotne dzialanie rézniczkowania (co
nie jest, mojem zdaniem — dla technikéw dydaktyczne). Na-
stepnie dajg autorzy podstawy catkowania zmiennych zespo-
lonych oraz réwnan rézniczkowych i szeregéw, Caly ten zbio-
rek odpowiada zakresowi niezbednych wiadomoséci dla
technikow, lecz nie wystarcza dla wyzszych studjéw nauk
technicznych (hydrodynamiki, sprezystosci i t. p.),

Z tych dwoéch toméw nie mozna sadzié o ,caloksztal-
cie" nauk technicznych, jaki wydawcy zapowiedzieli; — pod-
nie$¢ jednakze nalezy piecze, jaka rozciggaja pracownicy
naukowi niemieccy nad naukami pomocniczemi dla techni-
ki; chac je dostosowaé do niej — nie odrywaé,

H. Cz,

Drukarnia Techniczaa, Sp, Akc, w Warszawie, ul._ézackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).

Wydewea: Spélka z o. o, ,Przeglad Techniczay”.

Redaktor odp. Ini, Czestaw Miknlaid,
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