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Termodynamika zjawisk chemicznych w Swietle hypotezy Nernsta.

Napisal Stanisfaw Patschke, inZ.-tech.

1) Zastosowanie pierwszego postulatu Termodynamiki
do zjawisk chemicznych. Reakcye chemiczne polegaja na
zmianach materyalnych cial; zmiany takie sy polaczone
zawsze ze zmianami energii ukladu. '

W kazdej reakeyi chemiczne] ulegajy zmianom naste-
pujace wartoSei: energia wewnglrzna wukladu U, zwana
w tym przypadku energiq chemicang wulktadu; cieplo re-
akeyi @), czyli cieplo, jakie wklad wytwarza, lub pochlania
podezas reakeyi, oraz praca zewnetrzna 4, jaka uklad wy-
konywa, lub pochlania podezas reakeyi. Wszystkie wiel-
kosei powyzsze sa w reakeyach chemicznych proporeyo-
nalne do ilogei masy przetwarzajacej sie w reakeyi. Za
jednostke masy przyjmujemy w reakeyach chemicznych
jeden réwnowaznik gramowy ciala, powstajacego w reakeyi.
Jedli ciezar molekularny cial nie jest znany, jak np. dla
cial stalyeh i plynnyeh, za jednostke masy uwazamy liezbe
gramoéw, odpowiadajacych cigzarowi wzoru chemicznego.

Wigkszos¢ reakeyi chemiceznych odbywa sig ze wzro-
stom temperatury cial, uczestniczacych w reakeyi. Dla do-
prowadzenia ukladu, po wykonanin reakeyi, do temperatury
pierwotnej nalezy zatem od ukladu cieplo pobiera¢. Taka
reakeye, w ktérej uklad wytwarza cieplo, nazywamy reakeya,
egzotermiczna, a cieplo wytwarzane przez uklad uwazamy
za dodatnie. Reakeye, w ktdérej uklad pochlania cieplo, na-
zywamy endotermiczna, a cieplo pobrane uwazamy za
ujemne.

Poniewaz energia wewnetrzna ukladu jest, wedlug
pierwsze] zasady Termodynamiki, tylko funkeya stanu
ukladu i od przebiegu reakeyi nie zalezy, przeto po dokona-
niu przemiany chemicznej, jezeli tylko temperatura ukladu
przed i po reakeyi jest jednakowa, zmiana energii wewnetrz-
nej ukladu U réwna sig cieplu reakeyi, oraz pracy wytwo-
rzonej w reakeyi, czyli jest:

U=JQ+ 4. (1).

Jezeli calkowita zmiane energii wewnetrznej ukladn
cheemy zmierzyé miara energii cieplnej, winni§my reakeye
wykonywaé tak, aby podezas reakeyi nie zmieniala sig¢ obje-
to§¢ ukladu. Praktycznie reakeye takie wykonywa sie
w kalorymetrze zamknigtym. W tym przypadku jest 4 =0
i réwnanie (1) przechodzi na:

j =1, @),

czyli zmiana energii wewnetrznej ukladw jest w tym przy-
padkw rdwna ciepli reakeyi.

Dla cial stalyeh i plynnych zmiany objetosei cial pod-
czas reakeyi sg tak male, iz praca zewngtrzna, wykonywana
podezas reakeyi, moze byé wobec ciepla reakeyi weale nie
brana pod nwage i jesli oznaczymy:

Q’:Q—j—%:i (3),

dla cial stalych i plynnych mozna przyjaé, iz jesl w prazy-
blizeniu:

Q=0 . ().
Dla cial gazowych praca zewnetrzna wyraza sie
. . 2
wzorem: A=fpav . .. ... @
1

Wyraz ten moze posiadaé wartodé rozmaita, zaleznie
od warunkdéw zmiany preznosei i objetosci ukladu w reakeyi,
i dlatego cieplo reakeyi dla cial gazowych posiadaé moze

wartodei rézne. 7 pomiedzy wielu warunkéw zewnetrznych,
w jakich uklad moze sie znajdowad podczas reakeyi, naj-
wieksze znaczenie praktyczne posiada przypadek, gdy prez-
noéé zewnegtrzna podezas reakeyi pozostaje stala, czyli
gdy jest:

P == const.
Praca zewnetrzna wyraza sie w tym przypadku wzorem:
A= W—F) & & = & @« (8)

jezeli V, jest objetoscia ukladu po reakeyi,
V, — objetodcia ukladu przed reakeya.
Wedlug réwnania zasadniczego jest dla cial gazowyel:
pVF=6GRT (7).
Jezeli przyjmiemy @ za cigzar, a V za objetoéé jedriego
réwnowaznika gramowego ciala i oznaczymy GR=B, wtedy
jest dla réwnowaznika gramowego:

pV =BT
Prace zewnetrzna, wedlug réwnania (7) mozna zatem

wyrazié przez:
p(Vy— V)= (v, —v) BT (8),
gdzie przez v, 1 v, oznaczons sy liczby réwnowaznikéw gra-
mowych przed i po reakeyi cial uczestniczacych w reakeyi.
Jezeli liczbe réwnowaznikéw gramowych, jaka powstaje lub
zmika podezas reakeyi, czyli warto§¢ v, — v, oznaczymy
przez v, wtedy réwnanie (8) przechodzi na:
p(Va—V)=vBT . . . . « (9)
Zaznaczamy, ze zaleznie od reakeyi v moze byé do-
datnie, ujemne lub O.
Cieplo reakeyi dla reakeyi gazowych przy p = const.
wyraza sie zatem przez:

Q’=Q+qu.8'f.

2) Zalezno§¢ energii chemicznej od temperatury re-
akcyi. Jezeli pewna reakeye chemiczna wykonamy przy
réznych temperaturach, a wiee naprzyklad przy tempera-
turze T}, a nastepnie przy temperaturze 7,, to energia che-
miezna tej reakeyi dla jednego i drugiego przypadku nie
bedzie jednakowa. Aby znalesé, jaki wplyw ma temperatura
reakeyl na jej energie chemiczna, wykonywamy z ukladem
dwie przemiany nastepujace: po pierwsze wykonywamy reak-
eye przy temperaturze T, a po wykonaniu reakeyi przez
ogrzewanie ukladu przy stalej objetoéci podnosimy jego tem-
perature od 7 do T, nastepnie za§ najpierw ogrzewamy
uklad przy stalej objetosci od temperatury 7Yy do T,, a pray
temperaturze 7, wykonywamy reakeye. Przypusémy, ze
zmiana energii wewnetrznej ukladu, jezeli reakeye prowadzi-
my przy temperaturze T; jest Uy, zmiana za§ energii przy
temperaturze T jest Uy, Pojemmnosé cieplng ukladu cial przed
reakeya, oznaczmy przez (, pojemno$é zaé cieplna cial po
reakeyi przez C.

Poniewaz, przy wskazanych wyzej dwdeh drogach
przej$cia poczatkowy i koncowy stan uklaglu jest jednakowy,
przeto wedlug zasady zachowania energii jest:

Uz, + G/ (T, — T = U+ C (T, — T)),

Ui 7 " s |
—T-; = Tl—' — Cﬂ Gu {l‘t)'

Jezeli zmiany - temperatury sa nieskorficzenie male,

(10).
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czyli gdy véznica temperatur jest T, — Ty =dT, réwnanie
powyzsze przechodzi na:
au
arT
7% réwnan powyzszych wynika twierdzenie, ze zmiana
energii chemicznej ukladu, przy rézmicy jednego stopnia
temperatury, jest réwna rézmicy pojemnosci cieplnej ukladu
przed i po reakeyi. .
3) Zastosowanie drugiego postulatu Termodynamiki
do zjawisk chemicznych. Pierwsza zasada Termodynamiki
nie daje moznodei wyznaczenia oddzielnych wyrazéw
sumy J ) 4+ A wréwnanin (1). Tymezasem nalezy odrdz-
niaé energie cieplna od innych postaci energii, poniewaz
nie daje si¢ ona nieograniczenie przetwarzaé w inng postac
energii, jaka jest praca. Nasuwa sig zatem pytanie, czy
energia chemiczna jest energia o wlasnoseiach energii ciepl-
nej, ezy energia o wlasnosciach pracy dajaca, si¢ nieograni-
czenie przetwarza¢ w inne postacie energii. Pytanie to
mozemy rozstrzygnaé wtedy dopiero, gdy zastosujemy
druga zasade Termodynamiki do zjawisk chemicznych.
Wyrazimy w fym celu twierdzenie Carnota-Clausiusa
réwnanien, ktérego postaé pozwala na dogodne zastosowa-
nie go do zjawisk chemicznych. Do znalezienia tego réwna-
nia rozwazymy dowolny obieg Carnota, zlozony z dwdch
przemian izotermicznych ad i ¢' 0/, dla réznicy tempera-
fur d 7', oraz dwdch przemian adiabatyeznyeh aa' i 00"
Przypusémy, ze w reakeyi @b cieplo pobierane przez
uklad ze zrédla zewnetrznego jest (), w reakeyi zas a'd’
cieplo pobierane jest Q)4 d¢). Jezeli prace wykonywana
w tym obiegu zamknigtym oznaczymy przez d 4, wtedy jest:

=C—0!, . . . . a0 (12)

—JadQ=dA (13).
Wedlug réwnania Carnota-Clausiusa jest
Q+dQ _THdT ag _ ar
g - T skad 0 =T
czyli:
arT .
Uwzgledniajac réwnanie (13) jest:
a4 g
-_JQ=T_£?;_T_ CRR TR T {10)

Praca d 4, w powyzszem réwnaniu jest praca najwiek-
sza, jaka ze irédla o temperaturze T - d T) uzyskaé mozna,
pobierajac od niego liczbe ciepla @ -d@. Jezeli chodzi
o znalezienie pracy najwigkszej, jaka pozyskaé mozemy
w reakeyi izotermicznej, nalezy wybra¢ nie obieg zamkniety
(Carnota, lecz taki, aby praca zewngtrzna byla wykonywana
tylko w przemianach izotermicznych, czyli obieg zlozony
z dwdéeh reakeyi izotermicznych i dwéeh przemian przy sta-
lej objetodei, czyli obieg wskazany na rys. (1).

Dla obiegu tego réwnanie (15) przyjmuje postaé:

_ TO= T{‘i‘f"), . (16).
Jezeli uwzglednimy, ze wedlug réwnania (1) jest:
—JQ=4—1T,
wtedy otrzymujemy:
4—-U=1(47] (17)
ar |/, ’

Jest to znane réwnanie Helmholtza, wyrazajace anali-
tyeznie druga zasade Termodynamiki. Postaé réwnania tego
nadaje sig szezegdlnie do rozwazania zjawisk chemicznych,

4) Powinowactwo chemiczne. W ten sam sposéh, jak
praca zostaje wykonana przez sile, mozna sobie wyobrazié,
ze praca pozyskiwana w reakeyi chemicznej wytwarzana
jest przez sile poruszajaca reakeyi chemicznej, czyli tak
zwana silg powinowactwa chemicznego. Przypusémy na-
przyklad, iz mamy w naczynin zmieszane dwa gazy:

“chlor (Cl,) i woddr (H,), przy prezmodei 1 atm. i tempera-
turze 1000° C.

. E‘:lementy te lacza si¢ powoli w chlorowoddr wedlug
reakeyi:

H, + Cl, =2 HCL.

1914

Sila poruszajaca powyzszej veakeyl nie jest jednak
stala, lecz zmienia sie ze skladem mieszaniny gazdw. I
wiecej znika wodoru i chloru, ezyli im wigeej powstaje
chlorowodoru, tem mniejsza staje sig sila poruszajaca veak-
eyi i w koricu przy pewnej okredlonej mieszaninie chloru,
wodoru i chlorowodoru reakeya zatrzymuje sie i nastepuje
stan réwnowagi.

Jezeli odwrotnie wezmiemy te samg objetosé chloro-
wodorn przy tej samej preznodei i temperaturze, to gaz ten
hedzie sie rozkladal na swe skladniki: woddr 1 chlor fak
dhigo, dopdki przy odpowiednicj mieszaninie nie nastapi
stan réwnowagi.

Reakeye, ktdra moze sig odbywaé i w jednym i w dru-
gim kierunku nazywamy reakeys odwracalna. Stan réwno-
wagi w reakeyi odwracaluej daje siq osiagna¢ w obu kie-
runkach i wyrazamy to dwiema strzalkami w kierunkach
przeciwvnych:

H,+ Cl, =2 HCL.

Obecnie przyjmuje sie w chemii feoretyeznej, ze
wszystkie reakeye sa odwracalne, to jest, iz przebieg wszyst-
kich reakeyi nie jest calkowity, lecz prowadzi do standw réw-
nowagi, pomimo iz czesto okreglone ilodei niektdrych cial
pozostaja, wréwnowadze ze znikomo malemi ilogeiami innyech
cial. Stan réwnowagi nalezy w dwietle powyzszych faktGw
pojmowaé tak, iz w okreslonym odstepie czasu wytwarza sig
tylez ehlorowodoru, ile w tym samym ezasic chlorowodoru
rozpada sie na swe czedei skladowe: chlor i woddér. Przed
nastaniem réwnowagi w reakeyi tworzenia sig chlorowodorn
ze skladnikdw laczy sie w jednostee czasu wigeej wodorn
i chlorn w chlorowododr, niz sig ciala tego rozklada na
skladniki, gdy tymezasem przy odwrotnym kierunkn reakeyi
wiecej chlorowodorn sig rozklada niz sie tworzy. Sile poru-
szajaca reakeyi w rdwnowadze pojmujemy jako rdéznice
dwdeh sit réwnych przeciwnie dzialajaceych, a przy oddala-
niu sie od stanu réwnowagi jedna z tych sil co do wielkodei
powiegksza sie proporeyonalnic w miare oddalania sig od
stanu réwnowagi. Widzimy zatem, ze sila powinowactwa
chemicznego cial gazowych zalezy w znacznym stopnin od
skladu ilosciowego cial, uczestniczacych w reakeyi, ezyli od
tak zwanej koncentracyi cial, to jest liczby rdwnowaznikow
gramowych przypadajqeych na jednostke objetosei. Sila
powinowactwa chemicznego zalezy réwniez od temperatury,
przy ktérej odbywa sie reakeya. Wobee zmiennodei sily
powinowactwa chemicznego, praca powinowactwa chemicz-
nego jest rdwniez wielkodeia zmienny. Za miare powino-
wactwa chemicznego przyjmuje sie wedlug van t'Hoffa
najwicksza ilo§¢ pracy jaka w reakeyi teoretycznie po-
zyskaé si¢ daje przy powstaniu jedunego réwnowaznika
gramowego ciala. Za prace powinowactwa chemicznego
uwazamy jednak tylko te prace, jaka wytwarzaja sily
wewngtrzne ukladu, to jest wlasciwe sily powinowactwa
chemicznego, jezeli zatem uklad podezas reakeyi zmieni
objetosé, to prace sil zewnetrznych, odpowiadajaca zmianie
objetosei, malezy od pracy powinowactwa chemicznego
odjaé lub dodad, to jest wprowadzi¢ odpowiedniy poprawke.
W reakeyach cial stalych i plynnych warunek ten prak-
tycznie zawsze jest zachowany, poniewaz zmiany objetodei
w reakeyach tych sa bardzo male. S

Z okveslenia powyzszego wynika, ze istotnie otrzymaé
prace powinowactwa chemicznego mozemy tylko dla tych
reakeyi, ktére prace te daé moga w postaci energii elek-
trycznej. Poniewaz wedlug wskazan Termodynamiki naj-
wicksza prace pozyskujemy, gdy przemiang prowadzimy

odm‘aqa.lglie, przeto miara ﬁowinowmtwa chemicznego
reakeyi fiesls praca, jaka pozyskujemy, gdy reakcye prowa-
dzimy odwracalnie.

Przyjmujac za miare powinowactwa chemicznego
prace sit wewnetrznych, van t"Hoff slusznie oparl okreglenie
to na drugiej zasadzie Termodynamiki, poniewaz chodzi tu
o wyznaczenie kierunku zjawiska.

Pierwsza zasada, gdy chodzi o kierunek zjawiska,
zadne] wskazéwki daé¢ nie moze, dlatego tez okrelenie
Berthelota, przyjmujace za miare powinowactwa chemicz-
nego cieplo reakeyi, zawiodlo. Ze dla niektérych reakeyi
okredlenie Berthelota daje wyniki zgodue z doSwiadezeniem,



N

2
tlomaezy réwnanie (17): 4 U=T (;—;1) . wedlug niego
u

bowiem dla pewnyeh reakeyi jest: 4 = U, a mianowieie

gdy jest: o 24 A
(57, =
Warunek ten moze byézachowany, albo przy 7=0, albo

a4 ; ;
pray (— qT ) = 0, czyli zasada Berthelota jest shuszna dla

reakeyi, kidryeh praca powinowactwa chemicznego jest nie-
zalezna od temperatury, lub tez dla reakeyi odhywajacyeh
sie przy temperaturze zera bezwzglednego.

5) Praca powinowactwa chemicznego dla reakcyi ga-
zowych. W jaki sposéb mozna odwracalnie wykonaé reak-
cye cial gazowych, wskazal van t'Hoff. Oczywiscie odwra-
calnie moze hy¢ przeprowadzona reakeya tylko myslowo,
jak wogdle nie da si¢ istotnie przeprowadzi¢ zadne zjawisko
odwracalne.

Wyznaezymy najpierw prace powinowactwa chemiez-
nego w przypadku szezegéluym, naprzyklad dla reakeyi
laczenia si¢ azotu z tlenem w tlenek azotu wedlng réwnania:

N, + 0, 22 NO.

Wyobrazmy sobie, ze posiadamy trzy wielkie zbior-
niki, w ktérych zawarte sa, w kazdym oddzielnie azot, tlen
i tlenek azotu przy temperaturze 7. Jezeli objetosei jednego
réwnowaznika gramowego gazéw zawartych w zbiornikach
oznaczymy przez V,, V, i V', koncentracye gazéw w zbior-
1 1
Vy Y

Warunek, aby zbiorniki byly

nikach sa: koncentracya azotu € = , tlenu (7, = -

|
7
wielkie, postawiony zostal w tym celu, aby pobranie lub
Wirowaclzenie do zbiornikéw objetosei jednego réwnowaz-
nika gramowego ciala nie zmienilo koncentracyi cial w zbior-
nikach.

Mamy znalesé, jaka bedzie praca powinowactwa che-
mieznego, jezeli azot i tlen o koneentracyach danych C, i C,
utworza tlenek azotu o koncentracyi "

W tym celu wyobrazamy sobie, iz opréez wskazanych
wyzej zbiornikéw gazu posiadamy jeszeze wielki zbiornik
czwarty, w ktdrym znajduja sie zmieszane przy tej same]
temperaturze T wszystkie gazy uczestniczace w reakeyi,
a wige azot, tlen i tlenek azotu w takiej mieszaninie, iz
znajduja sig one w réwnowadze chemicznej. Przypu$émy,
ze koncentracye tych gazéw w stanie réwnowagi w tym
czwartym zbiorniku sa ¢, ¢yi¢,’.

Obliczymy teraz, jaka prace wykonywa jeden réwno-
waznik gramowy gazu, jezeli pobierzemy go w sposéb od-
wracalny ze zbiornika o koncentracyi gazu C, rozprezymy
tak, aby koncentracya jego wynosila ¢ i wprowadzimy go
odwracalnie do zbiornika o tejze koncentracyi c.

Jozeli preznosé gazu w zbiorniku, w ktérym koncen-
tracya gazu jest C, oznaczymy przez P, a objeto$é jednego
réwnowaznika gramowego przy tej koncentracyi oznaczymy
przez V,, to przy odwracalnem pobraniu ze zbiornika jedne-
go réwnowaznika gramowego praca wykonana wynosi P. V.

Jezeli preznoéc gazéw w czwartym zbiorniku réwnowa-
gi wynosi p, a objetosé jednego réwnowaznika gramowego
gazu przy koncentracyi ¢ wynosi V,, wtedy dla wprowadze-
nia do tego zbiornika jednego rdéwnowaznika gramowego
praca wynosi p. Vy.

Pozostaje jeszeze obliczenie pracy, jaka wykonywa
jeden réwnowaznik gramowy, gdy zmieniamy jego koncen-
tracye od C do ¢. Praca przy zmianie objetosei gazu wynosi:

i tlenku azotu C,' =

Vi
A= [ pav.
Va
Jezeli z réwnania zasadniczego znajdziemy preznosé

gazu w funkeyi objetosei p = —EI;: i podstawimy te wartosé
na p pod znakiem powyzszej calki, wtedy jest:

Vb
_E_T.dyzﬁi'm-? =B1'..¢n%.

Va

A=
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Praca calkowita wynosi zaten:
; C

PV,4 BT In s

Poniewaz wobec jednakowych temperatur gazu jest:

PV=29V

przeto praca calkowita wynosi:

p V.

Al

A= BTIn i (18).

Praca, jaka wykonywa jeden réwnowaznik gramowy
azotu, oraz jeden réwnowaznik gramowy tlenu przy prze-
niesieniu ich ze zbiornikdw, w ktéryeh koncentracye wy-
noszg 0, 1 €, do zbiornika réwnowagi, w ktérym koncen-
fracye gazdw tych sa ¢, i ¢,, wynosi zatem:

C C,
A4, =BTin ' +BTn =*
e Gy

Dla przeniesienia dwdeh réwnowaznikdw gramowyeh
z¢ zbiornika o koncentracyi ¢, do zbiornika o koncentra-
eyi () nalezy wedhig wzoru (18) wykonaé prace:

ks

C
Ay=—2BTIn -
cI
Calkowita praca powinowactwa chemicznego przy

polaczeniu azotu i tlenn o koncentracyi (i €, w tlenek
azotu o koncentracyi C,’, wynosi zatem:

A=A+ 4,=BTIn G, -+ BT In Cy —2 BTZnCL, :
By £y 6
skad:
— B (‘1 Cﬂ - ﬁ: 19)
A=BTIn 0 + BT In ot (19).

Rozumujac analogicznie, otrzymujemy
reakeyi:

ogdlnie dla

Ay vy + o v A v Ay A (20),
gdzie vy, vy ... vy vy sy liezby rdwnowaznikdw gramo-
wych cial uezestniczacych w reakeyi.

C, Cy .... koncentracye cial danych, -

¢/ 0, .... koncentracye cial otrzymanych po reakeyi,

¢y Cy... ¢, ¢y koncentracye cial uezestniczacych w reakeyi
w stanie réwnowagi.

Gl"" i Gz""‘ S ﬂl"'l' ‘(:2":' i

oo o T BT S

Jest to wyraz zozony z dwoch skladnikéw: w pierw-
szym skladniku wehodza dane koncentracye gazow, w dru-
gim — koncentracye odpowiadajace stanowi réwnowagl.
Nalezy zwrdcié uwage, ze koncentracye cial, ktére w réwna-
niu reakeyi (20) znajduja sie z lewej strony, wehodza w pierw-
szym skladniku réwnania (21) w liczniku, w drugim zas
skladniku w mianowniku. Jezeli wartosé A wedlug réwna-
nia (21) jest dodatnia, praca wytwarza sig, gdy reakcya od-
bywa si¢ w kierunku od lewe] strony réwnania (20) ku pra-
wej, w przypadku przeciwnym przy tym kierunku reakeyi
uklad pochlania prace. .

6) Prawo dziatania mas. Powréémy do reakeyi po-
wstawania tlenku azotu z tlenui azotu i przypusémy, ze proez
zbiornikéw z azotem, tlenem i tlenkiem azotu posiadamy
jeszeze jeden zbiornik, w ktérym znajduje sie mieszanina
tych gazdw w stanie réwnowagi chemicznej, lecz ze koncen-
tracye gazéw tych sa nie takie, jak przyjelismy powyzej,
€y Cyicyy lecz my, %y 1w, przy tej samej temperaturze T,
Jezeli zapomoca, tego nowego zbiornika wykonamy reakeye
polaczenia sig azotu i tlenu wedlug schematu wyzej wskaza-
nego, otrzymamy na pracg powinowactwa chemieznego we-
dlug réwnania (19) Wyrsg: - 12
Iy 1* 2 %y
A= Bfln—~t}—;—3- + BTIn Tt

Powy#sza praca powinowactwa chemieznego nie moze
by¢ jednak co do wielkoSei inng od’pracy wedlug wzoru (19),
poniewaz stan poczatkowy i koricowy ukladu nie ulegl
zmianie; zmienila sig tylko droga przejécia. PoniewaZ jednak
obiedwie drogi przej$cia sa odwracalne izotermiczne, przeto
winno byé:

A= BTIn (21).

(22).

¢ . C, e G
A-—;BT“I—OI—N -+ BT In —r
.G, ow

= BTIn N 4 BT in X %
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7 powyzszego réwnania wynika, ze dla réznych mie-
szanin rGwnowagi przy jednakowe]j temperaturze jest:

2

¢,
€y =Gy

‘3
L
%y - %y

const. = K, ....

Wielkosé K, jest dla wszystkich mieszanin réwnowagi
wartodeia stala, zalezna tylko od temperatury mieszaniny.
Rozumujac analogicznie, otrzymujemy dla réwnania

ogdlnego:
‘“'1*41_5—""2‘4:‘ -—t— :: vl-";'.ll”{_n,fsf;i;._l_..-
y ! 2oy
LML il I K, = const. . (23).
Gy . G

Réwnanie powyzsze jest wyrazem analitycznym prawa
deiatania mas, ktére przy pomocy innych rozumowai usta-
lili w chemii Guldberg i Waage. Termodynamieznie pierw-
szy prawo to uzasadnil van t'Hoff.

Jezeli podstawimy wartoéé K, wedlug réwnania (23)
w réwnanie (21), otrzymamy:

G Byt
(_rfl‘l.“l""J . C'_:’ ! s + B T lﬂ’ I(o

W postaci skréconej mozemy przedstawié powyzsze
réwnanie:

A= BTIn (24).

A=BTXvlnC 4+ BTin K, (25).

Wyraz Sv . In C oznacza, Ze logarytm naturalny kon-
centracyi kazdego ciala, uczestniczacego w reakeyi, nalezy
pomnozy¢ przez liczbe réwnowasnikéw gramowych ciala,
przyczem, dla cial stojacych po lewej stronie réwnania
liczbe te przyjmujemy za dodatnia, dla cial zas§ z lewej
strony réwnania—za ujemna,

Jezeli koncentracye wszystkich cial danych i otrzyma-
nych sy réwne jednosei, a wige gdy O, =1iC,=1 ...

7 =110, =1 ... réwnanie (24) przyjmuje postac:

A4 = BTIn K, (26),

czyli w tym przypadku mozna w sposSb prosty obliczyé
prace powinowactwa chemicznego na podstawie znanej
wartodei stalej K.

W rdwnaniu (23), wyrazajacem prawo dzialania mas,
mozemy koncentracye zastapié preznoseiami cial, uezestni-
czacych w reakeyi. Jezeli bowiem zastapimy w réwnaniu
zasadniczem dla gazéw objetos¢ réwnowaznika gramowego

1
przez koncentracye wedlug wzoru V= -, otrzymamy:

')
= ' i e )
p=BTC, skad € = BT
Jest zatem:
imnC=Inp—inBT. (27).

Jezeli oznaczymy:
Y — ! Ly .
LY ="V A — ¥ — Y

i przedstawimy w réwnanie (23) na konecentracye C, wyraz
z réwnania (27), otrzymujemy:

n Gl = In 2‘—‘——}—)"’—“—— —YXvin BT (28).
i B8 e P g s
Wynika z tego, iz jest
Py Py
o TS M ¥ ¢ 29),
e (29)

przyczem K, jest réwniez wartoScia, stala,.

1ol

Pomiedzy wartodeiami K, i K, istnieje wedlug réwna-
nia (28) zaleznosé:
mK,=mmK, —LvinBT,
czyli

mK, =K, +XvinBT .

Dla reakeyi, ktére odbywajy sie bez zmiany objetosci
jest ¥v = 0 i wtedy jest:
K, = K,

Jezeli preznodei, odpowiadajace mieszaninie w stanie
réwnowagi, oznaczaé bedziemy przez p, py ... p" P/, a prez-
nofci dane cial przez Py P, ... P, P,/ ... i podstawimy
w réwnanie (21) zamiast koneentracyi cial preznosei wedlug
réwnania (27), wtedy otrzymujemy:

(30).

A= BTin ii ;2,;,_':: BT — -, TS
LA Py o
+ BTWn ilf _ :sz S A e vy —v) BT
skad:
Bt Bl ¢ FRAERNT TR
4 =Bl msL =1 ‘= BT in = :
_ Py By "~-+ Dy Do
czyli:
m P‘J"P‘%"‘ y [
A= DBTIn _PI""-".‘P:’%"_.‘-- + BT K, . (31).

7) Praca powinowactwa chemicznego dla reakcyi skon-
densowanych. Jezeli ciala, uczestniczace w reakeyi, znajduja
sig w stanie stalym lub plynnym, wtedy reakeye zachodzace
pomigdzy takiemi cialami nazywamy reakeyami skondenso-
wanemi. Ze wzgledu, ze Scisliwodé cial stalych i plynnych
jest mala, przeto objetodé cial fych sie nie zmienia, tak iz
praca powinowactwa chemicznego jest dla reakeyi wartosein
stala. Poniewaz dla cial stalych i plynnych nie znamy réw-
nan zasadniczych, przeto mozemy sobie wyobrazié, iz odwra-
calnie reakeya zosta.]'fuwykonana tylko na podstawie stwier-
dzonego do$wiadczalnie faktu, iz stalym i plynnym cialom
odpowiada zawsze pewna, aczkolwiek bardzo mala, premosé
par tych cial.

Jako przyklad rozwazymy reakeye przetwarzania sie
rombicznej odmiany siarki w odmiang monokliniczna.
Wyobrazmy sobie w tym celu, ze w cylindrze, zamknietym
tlokiem, posiadamy dostateczng ilo§¢ siarki rombicznej,
ktérej odpowiada prezno$é pary p, Przez powigkszanie
przestrzeni pod flokiem odparowujemy w sposéb odwra-
calny, przy stalej preznodei p,, jeden réwnowaznik gramowy
siarki rombicznej. Praca wykonana przy tem odparowaniu
wynosi BT. Nastepnie rozprezamy pary siarki do prez
nodei p,, odpowiadajacej preznosei siarki przy odmianie
monoklinicznej. Jeke%i jest p,, < p,, praca wykonana przy

takiem rozprezaniu wynosi: BT In 27 |

Jezeli teraz skondensujemy pary siarki przy prez-
nosei p, w cylindrze zsiarks monokliniezna, pozyskamy
z jednego réwnowaznika gramowego prace — BT.

Calkowita praca odwracalnego przeksztalcenia siarki
rombieznej w siarke monokliniezna wynosi zatem:

BT,

A=BT+BTin- P
skad:
A =BT -2 (32).
> (0. n)

Sprawa kierownictwa przemystowego w stowarzyszeniach technicznych.

(Dokoriczenie do str. 30 w M 3 r. b.)

Powstanie nowego kierunku mysli.

31. Jak powstawaly stopniowe zmiany zapatrywan na
kierownictwo przemystowe, mozna dowiedzieé sig z prac w tej

dziedzinie, oglaszanych w Rozprawach Ameryk. Stow. Ins.-
Mechanikéw. W okresie od r. 1886 do 1906 ukazato sig 16 prac,
poswigconych sprawom kierownictwa fabryeznego, pomijajac
artykuty kalkulacyjne i administracyjne.
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32, 838.1) Pierwsze prace poSwigeone sa zagadnienin pla-
cy roboezej i dwiadezy, doskonale o nwadze, jaka zaczeto ndzie-
la¢ nowym systemom placy. Omdéwiony w pracy F. N, Hal-
seya p. t. The premium plan of paying for labor (1891), sy-
stem premiowy znalazt szerokie zastosowanie w nowoezesnych
fabrykach budowy maszyn i zajmuje obeenie pod wzgledem
rozpowszechnienia trzecie miejsce po placy dziennej i akordo-
wej. Praca F. W. Taylora: A piece Rate System (1895) daje
zasady poczatkowe badania ezasu czynnosei ruchowyeh.  Bo-
nusowy system placy, oméwiony w pracy H. L. Gantta: A Bo-
nus System for Rewarding Labor zajmuje czwarte miejsce pod
wzgledem rozpowszechnienia,

34. Praca F. W. Taylora: Shop Management, jest pierw-
szym gruntownym wykladem przedmiotu. Dzielo powyzsze
wraz z nastgpnemi pracami tegoz autora nalezy uwazaé za je-
dyne w obecnej chwili wyezerpujace wylozenie zasad kierow-
nictwa przemystowego. Nastepne prace Karola Bartha, Ganfta,
Dodge’a zawierajs praktyczne uzupelnienia i wskazdwki.

356. Praca H. L. Gantta: Training Workmen in Habits of
Industry and Cooperation opisuje praktyczne, cenne sposoby
i metody przekazywania bieglosei zawodowe] robotnikowi.

Kierownictwo, zaoszezedzajace prace (Labor-sawing
management).

36. Od ezasn ukazania sie wymienionych prac i wzmoze-
nia sig ogélnego zainteresowania przedmiotem, nowy system
organizacyi przemystowej przyjeto nazywaé nie zawsze trafnie,
kierownictwem naukowem (scientific management). ‘Wyraze-
nie powyzsze jest zazwyczaj tak pojmowane, ze kierownictwo
winno by¢ raczej nauka, nie zad sztuka. Wedlug trafniejszego
okredlenia, kierownictwo mnowoczesne polega na stosowaniu
metod naukowyeh, ktéryeh podstawy opieraja sig w szerokim
vakresie na nauce fizyologii i psychologii eztowieka.

37. Kierownictwo zaoszczedzajace prace okreSla dobrze
metody, oparte na badaniu czynnosei w ruchu, i posiada zalete
latwego i pewnego zrozumienia przez szeroki ogdl, dzigki podo-
bienistwu z okre§leniem maszyny, zaoszezedzajace] prace.  Ko-
misya wprowadza ten termin na réwni z kierownictwem prze-
mystowem do swego sprawozdania.

Zasady kierownictwa przemystowego.

88. Brak scistego myslenia i jasnego wyrazania sie wlspra-
wach kierownictwa nigdy wyraznie] sig nie uwidocznil, jak
w niektérych wypowiedzeniach si¢ na temat tak zwanych za-
sad, Zapatrywania w tym zakresie mozna podzielié na dwie
kategorye: osobiste wlasciwosci kierownika i mechaniczne érod-
ki organizacyjne. Zadna z tych kategoryi nie wskazuje, w ja-
ki sposéb i jakie czynniki winny rzadzi¢ rozmaitemi odmiana-
mi dziatalnosei przemystowe;j.

39. Przy przygotowywaniu niniejszego sprawozdania, je-
den ze wspotpracownikéw napisat do Komisyi, co nastepuje:

Zasady kierownictwa sprowadzaja sie naukowo do ezte-
rech nastgpujacych punktéw:

a) CzynnoSci przy pracy winny byé z géry okreslone we
wszystkich szezegdlach w specyalnem biurze, ktére nalexy zor-
ganizowac.

b) Funkeye zawodowe nalezy tak rozlozy¢, by odpowie-
dzialnosé za kazdy rodzaj pracy spadala na jednego okre$lone-
go pracownika. Jest to przeciwstawienie dawnego systemu
organizacyi wojskowej, przy ktérej kazda jednostka kierujaca

jednoczyla wladze wykonaweza, prawodawezg i sadows.

¢) Robotnik jest tak przyuczony, by kazde zlecenie wy-
konywal wedlug metody, uznanej za najodpowiedniejsza.

d) Placa robocza winna by¢ okre$lana na podstawie ilo-
gei i jakoSei osobistej sprawnosci robotnika. Zasada powyzsza
wymaga naukowego badania kazdej czyn.noécl, w celu do-
kladnego okre§lenia czasn wykonania i wyznaczenia wlasei-
wej placy.

40. Inny wspélpr acownik upatruje rozwiazania zagadnie-
nia w badaniu i formulowaniu tizech kategoryi zjawisk prze-
mystowych:

a) Warunki gospodarcze, zalezne od rodzaju materyatéw
surowych oraz sposobéw obrébki, jakie sa stosowane przy wy-
twarzaniu przedmiotdw, przeznaczonych na sprzedaz.  Jest to

1) Punkty powyzsze podajemy w skréceniu, ze wzgledu na lo-
kalny charakter stowarzyszeniowy.
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dziedzina doswiadezenia wynalazezego i wytwérezego w zakre-
sie rozmaitych robiot warsztatowych, oraz stosowania praktycz-
nego wiedzy. Zadanie metody nankowej polega na udostep-
nieniu stosowania i wprowadzanin wszedzie sposobéw pracy,
uznanych za najlepsze, oraz na kontrolowaniu stosowania 1ze-
cxywistego w praktyce.

b) Strona gospodarcza lieznych sposobéw sprawnego kie-
rowania pracg ludzka, w celu wyzyskania powyzej omawianego
dogwiadezenia.  Jest to dziedzina organizacyi przedsiebior-
stwa, zrzeszone] pracy, kontroli i nadzoru, z zastosowaniem od-
powiedniej statystyki.

¢) Strona gospodareza wszelkich zarzadzen, majacych na
celu podniesienie sprawnofei kazdego oddzielnego pracownika
bez wzgledu na jego stanowisko. taczy sig Lo z zagadnieniem
placy roboczej, zwigkszeniem bieglosei zawodowej, podtrzymy-
waniem sprawnos$ei pracy i wreszeie z kwestys wzajemnych
stosunkéw pomiedzy przedsiebiores a robotnikiem.

41. Wykazalismy i podkredliliémy poprzednio, Zze naj-
wazniejsza, podstaws nowoczesnego przemysiu, jego fundamen-
tem w najobszerniejszem znaczeniu tego stowa jest przekazy-
wanie bieglofei. Stosowanie tej zasady podstawowej, o ile do-
tyezy ona kierownictwa, wymaga uzycia trzech zasad elemen-
tarnych, ktére mozna sformulowad §cisle w sposéb nastepujacy:

a) Planowe wyzyskanie do$wiadczenia.

b) Ekonomiczny nadzdr pracy.

¢) Zwigkszanie osobistej wydajnosei.

42. Pierwsza zasada wymaga stosowania ogdélnej wiedzy,
osobistego doswiadezenia i wynikéw naukowego badania sit
kierowniczych we wszystkich przejawach rzeczowych.  Obej-
muje ona zbieranie i stosowanie notatek orvaz wypracowyvwa-
nie §eistych regud.

43. Druga zasada obejmuje podzial pracy oraz zrzesze-
nie pracy kierowniczej i wykonawezej. Polega ona na wyzna-
czaniu kiernnku wykonywania pracy, na seistem okreslaniu jej
wydajnosei, na poréwnywanin osiagnigtych wynikdw i na przy-
zwyczajanin robotnikéw do pozytecznej pracy. Warunkiem
zasadniczym moznogei dzialania jest przytem posiadanie przez.
kierownikéw zadanej bieglosei zawodowej.

44. Trzecia zasada wymaga okveslonego podziatu odpo-
wiedzialnodei i sprawiedliwego oplacenia pracy zardwno kie-
rowniczej, jak i wykonaweze]. Ma to na celu osiagnigeie za-
dowolenia robotnikéw i wzmozenie ich wiadz fizyeznych i umy-
slowych. Warunkiem dzialania jest przytem gruntowna zna-
jomosé natury Iudzkiej.

Stosowanie zasad kierownictwea.

45. Poniewaz kierownictwo oszezedzajace pracg wymaga
zmiany &wiatopogladu, przeto przy wprowadzaniu go do prak-
tyki nalezy rozpoczynaé przedewszystkiem od oséb, ponoszg-
cych catkowita odpowiedzialnosé, a wige od wiladeicieli przed-
sigbiorstw, kierownikéw wiekszych zaktadéw, lub urzednikéw,
stojacych na czele zakladéow panstwowych. Zanim w dotych-
czasowych stosunkach zostanie wprowadzona jakakolwiek re-
forma, ludzie ¢i muszg zmienié swe zapatrywania zasadnicze
na dziatalnoé¢ kierownicza, pozna¢ doskonale nowe zasady
i metody stosowania oraz przypuszezalne wyniki reform.

46. Podobng zmiang przekonan nalezy wywolaé u wszyst-
kich kierownikow, uéwiadamiajac ich co do prayszlej dziatal-
noéci, gdyz reforma jest polaczona zawsze z nowym podzialem
stanowisk 1 odpowiedzialnosci. Wytwarzanie musi by¢ zbada-
ne szezegdtowo i nankowo. Jest to okres rézniczkowania my-
§li, w ciggu ktérego tworzy sie sztab kierownictwa i ugrunto-
wywuje sig moene podstawy przeprowadzenia reformy. Wszyst-
kie te prace nalezy doprowadzié do konea, o ile chee sig rze-
czywiscie przekazaé bieglosé zawodows robotnikom w oddzia-
tach wytworezych.

47. Utarte pojecie o nowoczesnem kierownictwie polega
na tem, ze przypisuje mu sig dazenie do zwigkszenia zdolnosei
wytworezej robotnika na diuzszy przeciag czasu kosztem jego
zdrowia. Jest to poglad nawskroé falszywy. Jezeli wyiozone
uprzednio zasady. beds wprowadzone, to dotkna one wigeej
prace kierownicza, niz wykonawezs,. Poszczegélni urzednicy
egzekutywy beds zmuszeni badaé, obmyS$la¢ i kierowaé, muszg
zdobyé wiedze i bieglosé zawodowa,, by przekazaé jg nastep-
nie innym.

48. Jest rzeczg jasna, ze o ile postepowaé wedlug wska-
zane] metody, wprowadzanie nowoczesnego kierownictwa do
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praedsigbiorstwa odbywa sie stopniowo 1 samo praes sig. Pray-
czyny wiegkszodel niepowodzen nalezy upatrywaé w dwdch zja-
wiskach: w niedosé poglebione] zmianie zapatrywan kierowni-
kéw i w braku cierpliwosei pray wprowadzanin. Osbatnie zju-
wisko zdaje sig naweb praewazaé. Komisya czuje sie w obo-
winzkn specyalnie podkreslié niebezpieczenstwo zbyt naglej
vmiany metody kierownictwa. Kazdy krok winien by¢ do-
prowadzony najzupelniej do konea przed rozpoesgeiem na-
shepnego.

49. Komisya posiadala gecisle dowody, sprawdzone preez
nia doktadnie, i wykazujace spadek sprawno$ei pojedynezyech
robotnikéw, prowadzonych i prazyuczanych z powodzeniem
w ciagu dluzszego czasn, % chwily przydzielenia do nich ro-
botnikéw niewyszkolonyveh, z powodn zmniejszenia pray pada-
jacego mna nich nadzoru osobistego. Poczatkowa sprawno$cé
wytworeza zostala potem z powrotem osiggnigla, prayezem
mozna bylo uwazad, ze wyniki znajdowaly sie w prostej znlez-
noéei do naktadu pracy na nadzér.

50. Gdy ludzie, majacy stosowaé nowe metody, nabeds
dostateczne] wiedzy i zgromadzy odpowiedniy liczbg regul za-
wodowych, mozna przystapié do przeniesienia ich do praktyki.
Rzeez polega na okredleniu najlepszych warunkéw pracy, wy-
zmaczenin doktadnem wydajnosci pracy i na udzielaniu odpo-
wiedniej ptacy robotnikom za wykonanie pracy zleconej. Dzia-
lalnodd w kierunku wprowadzania systemu winna byé prowa-
dzona z taktem i cierpliwoscia; nie nalesy przytem nigdy fra-
cié % oczu, ze zywy |:1f§1\h1d |L.ti[ nn;(‘cnmehf\rm czynnikiem
w kiernunku osiagnigein rzeczywiscie zizeszone] pracy.

5l. Ksztalcenie robotnikéw jest w tym okresie rzeczn
pierwszorzednej wagi.  Cierpliwe wyjaénianie i pomoe posia-
daja najwigksze znaczenie az do chwili osiggnigeia pozadane]
hieglosel; jest vzeczy wrowwmiaty, ze nie mozna nigdy zanie-
chaé podobnej pracy.

52. Tym sposobem przekazywanie bieglodei kierownic-
twa rozklada sig na trzy etapy, o ile zwracaé uwage na zasad-
niezy, linig rozwoju.  Obeenie nalezy rozwazy¢ i zbadaé we-
wngbrzne czynniki, dziatajaee pray wprowadzanin nowych me-
tod. 7 chwilg zmiany $wiatopogladu kierownikdw, moznaby
wnioskowaé, ze bedzie ona najzupelniej trwala, Wynika to
np. z kilkn niendanyeh prob ulepszenia kierownictwa, gdzie
nalezato zrezygnowaé z reformy, a pdézniej jednak po ponowie-
niu prob, osiagnigto niespodziewane wyniki. Kierunek myslo-
wy przezyl niepowodzenie.

58. O znaczenin zebrania odpowiednich spostrzezen i §ei-
stych prawidel nie mozna nigdy za malo powiedzie¢. Pomija-
nie tej dzinfalnosei wywiera zawsze wplyw ujemny.

p4. Bardzo waznym czynnikiem, dziatajacym pobudza-
jaco na kierownikéw, jest sprawiedliwa placa robooza. Wszyst-
ko to, co wplywa na bieg wytworezosci, wplywa zarazem i na
varobek, Robotnicy wskazujy, na trudnodei i domagajs sie
usuniecia przeszkdéd. Kierownietwo musi wobec tego warunki
pracy ubrzymywaé na stalym wysokim poziomie, Komisyi
przedstawiono dowody tego stanu rzeczy.

55. Omdéwiony poprzednio system nie jest tak sztywny,
jak to sadza powszechnie, jakkolwiek spoczywa na Scistych re-
gutach. Tworzenie i budowa obrabiarek, zaoszezedzajacych
prace, jest polaczona ze znaczng liczba réznorodnych szezegi-
tow. To samo mozna powiedzie¢ i o kierownictwie za-
oszezgdzajacem prace, zaleznem od mnéstwa szezegéléw, cha-
rakterystyeznych dla danego przemystu i przedsigbiorstwa.
Poza podstawowa zasadg nie mozna =z géry wyznaczyé w po-
wyzsze] dziedzinie wysitkéw ludzkich. Komisya posiada ma-
teryaty, dotyczace rozmaitych sposobéw, szezegétow i doswiad-
czef z najrozmaitszych galezi przemystu.  Nicktdre prace wy-
kazujs, duze odchylenia i postepy od chwili poczatkowego
wprowadzenia nowej organizacyi.

- H6. W paragrafie 39-ym podkreslona byla koniecznodd
naukowego badania wszystkiego, co ma zwigzek z wybwarza-
niem, Metody badania zapozyczone sg przytem z laborato-
ryum, ale cel ich stosowania jest zgola xézny. Uczony pracu-
je w laboratoryum, aby odkrywaé zjawiska. Jego odkryeia
1 wyjadnienia zjawisk sg celem zasadniczym. Badacz na polu
kierownictwa posluguje sig laboratoryum, w celu wykrywania
zjawisk 1 faktéw do bezposredniego uzytku. Jego zasadniczym
celem jest pozytek praktyczny, bedacy cechy charakterystycz-
ng kazdej dziatalnos$ci przemystowej. Wobec tego jest rzeczy

najzupelniej zbyteczng, a nawet szkodliwa, przecigganie tych -
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badan poza pewna granicg, Aby badania mialy znaczenie
praktyczne, nalezy usungé na bok caly szereg rzeczy drugo-
mvdnych Ul.wdmcy, zajmujacy sie badaniem czasu i eczyn-
nodei ruchowych, winni posiadaé¢ wiele intuicyi, aby osadzié,
ozy nadeszla juz chwila zebrania dostateczne] liczby obserwa-
cyi, upowazniajneych do powzigein prawidiowego, rozsadnego
wniosku o sprawnosei.

57. Wraz z doSwiadezeniem wzrasta u§wiadomienie co
do roli rzeczoznawedw w praktyce kierownictwa. Zanika osla-
nianie dzialan tajemnica, co nalezy powitaé z uznaniem, gdyz
rmniejsza liczbe t. zw. dzindaczéw.  Jednem z najbardziej po-
ratowania godnych zjawisk, jakie wywolat wielki ruch na polu
organizacyi praemysfowej, bylo zjawienie sig¢ t. zw. speeyali-
stow, obiecujacych nadzwyczajne wyniki w razie wprowadze-
nia do przedsigbiorstwa ich wlasnego systemu organizacyjne-
go. Prace tych jednostek nie posiadajag jednak charakteru
statodel wytrawnego kierownictwa.

58. Jeden z kierownikdéw przemystowych, cieszacy sig
wielkiem powodzeniem w zakresie prowadzenia rozleglych
przedsiebiorstw, w nastepujacy sposéb charakteryzuje mato-
wartosciowe wiasciwosei prac tych ,specyalistdw*®:

a) Oglaszanie 1 przytaczanie danyeh statystycznych
o wynikach, osiagnigbych dzigki zastosowaniu okre§lonego sy-
stemu, bez rzeczowego oméwienia poziomu przedsigbiorstwa
przed reforma,.

‘b) Uwazanie przedsighiorstwa za laboratoryum, nadaja-
ce sig do przeprowadzania interesujacych do§wiacdezen.

¢) Pomijanie faktu, ze zastosowanie metod i rozwigzamn
popr?cdnic’h w nowych, niezbadanych warunkach i przy ina-
czej uksztadtowanych stosunkach jest zawsze proba.

d) Strata ezasu i pieniedzy na oddzielne i dovyweze ba»
dania, bedace co prawda w zwiggku z naukowem traktowa-
niem przedmiotu, ale nie usprawiedliwionyeh wobec koniecz-
nofei pogodzenia wynikéw praktyeznych z kosztami.

e) D Niedocenianie znaczenia rzeczywistych kierownikdw,
rajmujacych naczelne stanowiska i pochodzacy stad brak stato-
el osiggnigbych wynikéw.

f) Przecenianie bezosobowego ,systemu®, doprowadzu-
incego do charakterystyeznej nicodpowiedzialnodei pojedyi-
czych jednostek w stosunku do wynikdw ogélnych.

g) Czesto wyznawany poglad, ze zagadnienia, dotyczace
pokrewnych przedsigbiorstw, moga by¢ rozwigzane w jednako-
wy sposab.

h) Nieumiejgtnosé wykrycia i niezdolnodé zrozumienin
warto$ei ,ezynnika dobrej woli® w rozwijajycem siq przedsig
biorstwie.

i) Brak wszechstronnej znajomosei natury ludzkiej, czego
skatkiem jest prawie zawsze brak cierpliwo$ci dostatecznej
w kierunku liczenia sie z nawyknieniami i pewns ociezatodciy,
Indzks, oraz zbytni pospiech przy wprowadzaniu nowych me-
tod, doprowadzajacy nieraz do zburzenia cennej organizacyi.

59. Wytrawny rzeczoznaweca skierowywuje cata, swa nwa-
ge i energie na dziatalno$é czynna w zakrvesie jednego Scisle
okreslonego sagadnienia i pracuje, posiadajac duze do§wiadceze-
nie w njmowaniu i kojarzeniu faktéw oraz poczucie odpowie-
dzialno$ci, jakie daje duza praktyka, nad rozwigzaniem powyz-
szego zagadnienia na drodze naukow ej, przyczem uwzglednia
on istniejacy stan rzeczy organizacyjny i materyalny. Jego:
celem jest nie tyle wehodzenie w szezegdly roboty, ile raczej
uswiadamianie Indzi, uczestniczacych stale w kierownictwie,
i wywieranie na nich odpowiedniego wplywu. Jest to rzeczo-
wy sposéb postepowania wedlug zasady ,przekazywania bie-
glosei®,

Dane statystyczne.

60. Komisya miala zamiar przedstawié dane statystyczne
0 wspélezesnem rozpowszechnieniu kierowniotwa, zaoszczedza-
jacego pracg. Zamiar ten nie mégl byé jednak urzeczywist-
niony. Niektérzy kierownicy przemystowi, do ktérych zwro-
cili§my sie w tym celu, nie ndzielili nam swego zanfania. Na
ukrywanie 1rzeczy w tajemicy zlozyly sie dwie przyezy-
ny. Pierwsza nalezy do kategoryi t. zw. tajemnic fabrycz-
nych, obejmujacych zwykle maszyny i metody wykonania,
i majaeych na celu ochrong cennych wiadomosei przed wspdl-.
zawodnictwem. Druga polega na przekonaniu, ze praca kie-
rownikéw przedsigbiorstw przemystowych bedzie mniej cenio-
na, o ile wejdzie w zycie zwyczaj zwracania sig do organizato-!
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réw, stojacych poza przedsigbiorstwem. T'vmezasem zdarza
sig czesto, ze zastuge wprowadzenia nowego systemu organiza-
eyjnego przypisuje sig jednemu z kierownikdw, pomimo ze na-
lezy to zawdzigezaé rzeczoznawey, zawezwanemnu wmyélnie
w tym celu.

G1. O réznorodnosei gatezi przemystu, w ktéryeh zasto-
sowano kierownietwo zaoszezedzajace prace, Swiadezy nastepu-
jace zestawienie:

Introligatorstwo. Budownictwo. Budowa wozéw. Budo-
wa i reperacya okretdw. Bron strzelna: strzelby, armaty.
Budowa maszyn: samojazdy, narzedzia rolnicze, urzgdzenia do
transportowania. wegla, maszyny elektryvezne, ogdlne hudo-
wnictwo maszynowe, silniki spalinowe, parowozy, obrabiarki,
formierki, pompy, narzedzia pneumatyezne, maszyny do szy-
cig, maszyny do pisania, obrabiarki do drzewa. Odlewnictwao
zelaza i mosiadzu.  Kopalnictwo (ruda i wegiel). Przemyst
metalowy: wyrdb srub i nakretek, lancuchéw, zbiomikéw, r6z-
nych towaréw zelaznych, konwi eynowych, zaworéw i przewo-
déw. Rdézne galezie przemystu i rzemiosta: piwowarstwo, cu-
krownictwo, wyréb pudelek papierowych i drewnianych, guzi-
kéw, krawiectwo, wyréb lin, przemyst spozywezy, meblowy,
mlynarstwo, wytwarzanie lamp, pianin. Hutnictwo szkla.
Papiernictwo. Przemyst kauczukowy. Fabryki mydia. TFa-
bryki obuwia mechanicznego. Zaklady drukarskie i litogra-
ficzne. Warsstaty kolejowe. Stalownictwo. Przemys! wiokien-
niczy: blicharnie i farbiarnie, tkalnie bawelny, wyrdh sukna.

PRZEGLAD TECHNICZNY. 45

Nieltére  wyniléw kierownictwa zaoszezedzajacego prace.

62. Wtyeh wypadkach, gdzie kierownictwo zaoszezedza-
jace prace bylo wprowadzone zpowodzenien, daje sie zauwazy ¢:
zrmniejszenie kogzidw wybwarzania, wigksza punkifnalnoéé w do-
stawie, wicksza Tatwosé w dokladnem wyznaczanin fermindw
dostawy, wigksza wydajnosé robotnika przy lepszem oplacanin
go 1 danin mu lepszyeh warankéw pracy.  Zadowolenie robot-
nikdw wyrazito si¢ w zmniejszeniu liezby strejkdw i w niechaei
robotnikéw, pracujacych wedhig nowyeh metod, wzgledem
strejkdw wszezynanych przez pozostatyeh robotnikéw przed-
sigbiorstwa. Spostrzezenie powyzsze dotyezy calego szeregu
znktaddw przemystowych.

63. Wyniki osiagnigte $wiadezg o zobopdlnyeh zyskach:
pnzedsigbioredw i robotnikéw.  Nie ndalo sie natomiast stwier-
dzi¢ jednego z przewidywanych zjawisk ekonomicznyeh ruchu
organizacyjnego, a mianowicie znizenia cen  sprzedaznych.
Daje sie to objasnié czesciowem jedynie wrzeczywistnieniem
warunkow, przy ktorych zyski statyby sie undzialem trzech
stron zainteresowanych: przedsigbiorey, robotnika i kupuja-
cego. 7 pogladem tym zgadzali sie wszyscy. Maszyny za-
oszezedzajace prace daly dobrobyt, z kférego korzysta caty
og6l; organizacya pracy rozszerzy jeszeze barvdziej zakres udo-
godnien zyciowych, Jezeli w chwili obecnej nadzieje na ko-
rzy$ei dla kupujacego nie sa usprawiedliwione, to nie ulega
watpliwosei, ze zjawiy si¢ one w przysziodei, jako naturalny
wynik wzmozone] wytworcezosel. H, M.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Stanistaw Pluzariski, inz, Silniki spalinowe. Podrgeznik
teoryi 1 budowy silnikéw spalinowych. Czesé I. WiadomoSei
pomocnicze i teoretyczme. Paliwa. Gazownie. — Warszawa,
1914, str. X +- 226, z 101 rysunkami.

Ksiazka ta, bedaca pracg oryginalng, wydana przez Kolo
bytych wychowanedw szkoty Wawelberga i Rotwanda, napisa-
na przez jednego z ezlonkéw Kola, a podwigeona uczezenin
50-lecia dziatalnogel spotecznej wspolwlasciciela szkoly, mece-
nasa Stanistawa Rotwanda, nalezy do nieczestyeh zjawisk w na-
sze] literaturze fechnicznej 1 wypelnia luke, kiéra dawaln sig
juz dotkliwie odezuwaé od czasu, gdy silniki spalinowe zaczely
graé wybitniejszq rolg w technice maszynowej spolezesne;.

W przedmowie autor zastrzega sie, ze nie mial zamiaru
opracowaé * dzieta naukowego dla specyalistéw, lecz przezna-
czyl je dla szerszych sfer technicznych, przedewszystkiem za$
dla stuchaczy Szkoly technicznej im. Wawelberga i Rotwanda,
a zatem i dla kandydatéw na przyszlych inzynieréw, ksztatceg-
cych sig w technikach i politechnikach. Dla czytelnikéw tej
kategoryi, odpowiednio przygotowanych z matematyki, fizyki
i chemii, ksigzka spelni swe zadanie. Watpliwem natomiast
wydaje mi sig mzeczywistnienie twierdzenia autora, ze pewne
dzialy opisowe nie beds frudne nawet dla ,najmniej praygoto-
wanych ezytelnikéw*®, a mianowicie z powodu, ze lacznosé ich
v czeSciami pozostatemi jest zbyt Scista. Lacznosc te za zalete
ksiazki poczytywaé nalezy, w przeciwnym bowiem rvazie dzialy
poszezegdélne nie harmonizowalyby pomiedzy soba, natomiast
uezen szkoly rzemieélniczej, kursdéw wieczornych, lub tez inte-
ligentniejszy rzemiedlnik z przeczytania dzieta omawianego nie
wyniesie takiego pozytku, jaki mdgthy otrzymaé po przestu-
dyowaniu ksigzki calkowicie na nizszym a dostepnym mu
utrzymanej poziomie, 1 ktérej pisSmiennictwo polskie dotad, nie-
stety, nie posiada.

Czedé omawiana sklada sie ze wstepu, traktujacego spo-
s6b pracy i rodzaje silnikéw spalinowyeh i nastepnie rys hi-
storyezny rozwoju tych silnikéw. Nastepnie autor wyklada
teorye silnikéw spalinowych i, wobec braka w pi$miennictwie
polskiem podreeznika odpowiedniego, przytacza na 37-u stroni-
cach zasady mechanicznej teoryi ciepla, uzupelniajac stale wy-
klad teoretyczny odpowiednio dla silnikéw spalinowych dobra-
nymi liezbowo i rozwiazanymi przykladami praktycznymi. Po
rozwazeniu obiegdw teoretycznyeh w silnikach, z ktérych nie-
ktore, nie majace dzi§ znaczenia praktycznego, moznaby bez
szkody opuscié, nastepuje wyklad paliw gazowych i ptynnych
oraz ich wlasnodei, wreszcie opis gazowni do wytwarzania gazu
wodnoczadowego z rozmaitych rodzajéw paliw, ich obstuga

i ustawienie. W 5-ciu dodatkach podane sa: obliczanie sta-
Iyeh spalania, obszerny opis przechowania plyndéw tatwopal-
nych (system Martini-Hiineke), przepisy dla dostawy niektd-
rych paliw ptynnyeh, tablice wymiardw gazowni i zestawienie
szeregu analiz gaza wodnoczadowego z rozmaitych paliw.

Ksiazka czyta sie latwo i, dzieki umiejetnemu opracowa-
niuiugrupowaniu materyatu, z zainteresowaniem, dobry za$s pa-
pier i druk oraz liczne a wyrazne rysunki i wykresy stanowia
wielka jej zalete i ozdobe. Na poezatkn wymieniony jest duzy
spis prae, z ktérych autor korzystal przy opracowaniu tej czesci
i w ktérym widzimy prawie wszystkie najcelniejsze dzieta spol-
ezesne]j literatury specyalnej. 7 kilku pominietych, a godnych
polecenia, wymienie: J. Emerson, Dowson & A. T. Larter: ,Pro-
ducer gas®, C. Alfred Smith: ,Suction gas plants®, I. Mar-
chis: ,Gas pauvres®, Nisbet Latta: ,American Producer Gas
practic®, Ferdinand Fischer: ,Kraftgas® i inz A, Kuszelew-
skiego cenny artykul o towaroznawstwie czyli rozpoznawaniu
produktéw naftowych, umiessczony w Przegladzie Technicanym
wr. 1899, i wreszcie kurs prof. O. Berndta z Darmstadtu, wy-
ktady, co prawda, drukiem nieogloszone, lecz ktérych wysoce
praktyezny charakter wyraznie odbit sig na ukladzie dziela.
Ze szezegéléw, na ktdére nie moglbym sig zgodzié, wymienie
przedewszystkiem nieco chaotyezna i niezupelnie konsekwent-
ng tablicy 1-sza, zestawiajgea najwybitniejsze daty w rozwoju
silnikéw spalinowych od roku 1861. Rdwnorzednie z datami
pierwszorzednej doniosloéei, np. 1878 r. czterosuwu Ofto, ma-
my r. 1895 z pewng liczby fabryk budujacych silniki, nie wy-
mieniony za$ jest rok 1902 — wystawy Diisseldorfskiej, na kté-
rej byty wystawione przez Otto-Deutz po raz pierwszy 1) nrza-
dzenia przemystowe, pracujace gazem ssanym.

Nastepnie przeoczeniem jest okreslenie wartosci opalo-
wej czadu generatorowego na str. 86, gdyz wymienione jest
5600 ciepl. jako wynik spalania 1 m? tlenku wegla, gdy w isto-
cie 1zeczy ta ilos¢ ciepla wywiazuje sie przy spalanin 1 kg C
zawartego w 1,98 m3(CO) odpowiednio do reakeyi 2CO |- 0,=
=2C0,. -

Na rysunku 66 i w fekécie na str. 154 wymieniona jest
gazownia Monda, natomiast rysunek ten odnosi sig do gazowni
budowy zblizone], lecz znanej pod nazws Duff’a.

W tablicy na str. 174, zestawiajace] nowsze badania
Wendta, niestety jedne z niewielu prac do$wiadezalnych do-
tad dokonanych z gazowniami, liczby tablicy sa przestawione,

1) Istotne znaczenie wystawy paryskiej 1900 r. z wystawiona
gazownig Benier bylo bowiem nader problematyczne. '
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skutkiem ezego czytelnik moze przyjéé do blednych konkluzyi,
a mianowiecie, zamiast liezb 0, 1, 2, 8, 4, 5, 6, 7, w tablicy win-
ny by¢ one w porzadku nastepujacym: 0, 7, 6, 5, 4, 3, 21 1.

Obliczenie ilodei kg wody na 1 kg paliwa nie jest na
str. 178 zupelnie jasne, tem bardzie], ze we wzorze popraedzaja-
cym wzor (48) zbyteczna jest liczba 0% Wreszcie nie po-
dzielatbhym optymizmu autora, twierdzacego na str. 201, ze
v chwila, gdy sprawa gazowania torfu, wegla it. p. bedsie
rozwigzana ostatecznie, wszystkie patentowane ustroje znikna,
by ustapié miejsca wzorowemu typowi normalnemu. Résmi-
ca pomigdzy rozmaitemi paliwami stalemi jest tak znaczna, e
wprost nie wydaje mi sie mozliwem gazowanie wszystkich ich
w jednym typie gazowni. Nalezy oczywiscie oczekiwaé, 7ze
w miarg postepu liczba typdw zmniejszy sig, nie bedzie ona
jednak prawdopodobnie o wiele mniejsza od liczby np. istnie-
jacych obecnie palenisk kottowych, jak wiadomo, duzo wigk-
szej od jednoei.

Nie zwracam uwagi czytelnika na poszezegdlne omylki
drukarskie, ktére prawdopodobnie autor zechce usunaé doda-
jae do nierozprzedanych egzemplarzy spis poprawek. Pomi-
mo, %e istnienie ich na tem miejsen zaznaczam, nie mogeg nie
wyrdznié bardzo starannej korekty i sfosunkowo niewielun omy-

KRONIK A

Wodocigg w Los Angeles w  Kalifornil, Rysunck ponizszy
daje nam pojecie o ogromic pracy i kapitalu zuzytego na wykon-
. czenie majwigkszego wodocingu na koli ziemskiej, 48,5 miliondw ru-
bli stanowil sume wydatkéw na hudowe wodociggu diugosei 374,60 km.
Poczatek wodociggu stanowi rzeka Owen, na pdlnoc od osady Inde-
pendence w Kalifornii. Wodociag shuzyé ma preedewszystkiom dla
lndnodei miasta Los Angeles, a véwnolegle, do celdw prazemysto-
wyeh (energia elekir.) i rolnietwa, mianowicie do irygacyi poblizkiej

pustyni. Miasto Los Angeles zakupilo w poblizu] znaczny obszar
gruntu, przewidujge znakomity rozrost i wielkie potrzeby lndnosei
bogatej, ruchliwe] i przemyslowej. Wodociag prawie w polowie dhu-
gosci (157 km) stanowi przewGd zamknigty. S to tunele wylkute
w skale, rurociagi i syfony. Dla przewoddw zamknigtych wykopa-
no odpowiednie rowy i tamze na miejscu uskuteczniono konstrukeye
#elazno-betonowe odpowiednich przekrojéw, Tuneli na calej diugosei
jest 164, = ktérych najwickszy wynosi 8,2 km. Powyzej miejsca czer-
pania wody, majg byé utworzone 2 przegrody o pojemnodei 4201 156
milionéw m?® Roboty techniczne, wykonane przy wspomianym wo-
docingu, dziely sie jak nastepuje:

1914

tek w ksiazce, obfitujace] we wzory, tablice iliczby i wycho-
dzacej nb. w pierwszem wydaniu, :

7 opracowania dzialéw szezegdlnie odznaczyé nalesy dziad
traktujacy o paliwach ptynnych, ktéry nie tylko przedstawia
sprawe wyezerpujaco i praktycznie, lecz uwzglednia niektoére
avarunki miejscowe, dotad wogole w literaturze technicznej nie
poruszane.

Na zakoniezenie stwierdzam z przyjemnodeis prawdziwg
duch ksigzki, w ktérej widaé # jednej strony rzetelne zamito-
wanie aubora do opracowywanego tematu, z drugiej za$ zréwno-
wazenie pogladiow, ktore moglo powstaé jedynie przez swiado-
my i wytrwala, z gora dziesigeioletnia pracg teorvefyeznyg i prak-
tyezng autora nad silnikami spalinowymi. Nie wglbpie, %e nie
jeden z czytelnikow ksigzlki nabierze tez zamilowania do tak
donioslego, a zarazem pociggajacego tematn, jakim jest racyor
nalne korzystanie z paliw, a i druga czesé ksigzki, zapowiedzia-
na w przedmowie, ktérej jak najpredsze ukazanie sig byloby
wysoce pozadane, nie ustapi czedei pierwszej, wzbogacajacej
istotnie piémiennictwo vodzime techniczne i przewyzszajace]
wiele podreeznikéw eudzoziemskich.

8. J. Okolski, inz.

BlIEZACA.

1) rowy, bez wzmocnienia dna . 38,2 km

2) » % oskalowaniem dna BT w
3) praowdd zamknighy . 157,38,
4)  tunele o 3 (68,0 o,
5) syfony i 19,4
6) przeplyw obwarty . . . . . . 0,26 ,
7) kanal ohwodowy kolo Haiwee . 8:92
8) przegrody o e e e s e s ow s 12,65
9) famel i kanal dia wody prazemyslowe) 15,87 ,
374,60 km

W porze govaeej spotrzebowanie wody w Los Angeles, liczy
cem 120 000 mieszkanieéw, wynosi dziennie 300000 n?, czyli 3 ra-
zy tyle co w Warszawie, przy 7 vazy mniejszej liczbie mieszkancow.

B 8.

Wytwiorezo$é soll kuehennej w Panstwie Rosyjskiem w r.
1912, Wedlug czasopisma Gor. Zaw. D., w calem Parstwie Rosyj-
skiem wydobyto w roku 1912 soli kuchennej 114,68 mil. pud., mniej
o 6,78 mil. p. czyli 5,6%, niz w r. 1911. % tej ogdlnej wybworczodei
na Rosye Turop. przypada 108,91 mil pud. (95%,), reszta 5,77 mil. p.
(3%,) na Rosye Azyatyckq, W pordwnaniu z r. 1911 produkeya soli
zmniejszyta sigt w Rosyl Europ. o 3,37 mil. p. ezyli o 3%, w Ro-
syl Azyat. o 3,41 mil. pud. ezyli 37, Udzial poszezegdlnych okrg:
gc’m]' )w ogblnej wytworezodei przedstawia sie, jak mastepuje (w mil.
pud.):

lub

Okregi . . . . 1912 1. 1911 w r. 1012
mil. p. 9,
Doniecki 36,04 87,20 — 1,16 3,1
Czarnom. Azowski . 7,92 19,38 — 11,46 59,1
Astrachanski . 8508 27,05 8,08 28,0
Uralsko-Orenburski. 26,10 24,03 1,17 4.7
Inne 864 12,00 — 3,36 28,0

Rezem . 114,68 121,46 — 6,78

Jak widaé z przytoczonych liczb, wytwdrezoéé bardzo znacznie sig
wzmogla w r. 1912 w okregu Astrachaniskim, bo o 289, maly zwyi-
kg zaznaczyla sie w okr. Orenburskim — o 4,79, 7% innych okregdw
rastuguje na wzmianke obwdd Pozakaspijski, w ktérym produkeya
soli z 1,87 mil. pud. w r 1911 podskoczyla do 3,11 mil. pud. w »
1912, co sftanowi 173%, Natomiast w Syberyi Zachodnie] wytwor-
ezodé spadia z 6,60 mil. pud. w r. 1911 do 1,32 mil. pud. w r. 1912.
Na ogdlng ilo$é 114,68 mil. pud. soli, wydobytej w r. 1912, sklada
sig: 32,76 mil. p. soli kamienne] czyli 28,5%,, 32,88 mil. p. warzonki
ezyli 28,70°/; i 40,04 mil. p. soli osadowej, czyli 42,8%/,. 7% ftych 3 ga-
tunkéw soli, w pordwnanin z r. 1911, wazrosta w r. 1912 tylko wy-
twirezodé soli warzelnej o 1,86 mil. pud. (6/,), kamiennej zaé i osa-
dowej zgnniejszyla sig odpowiednio o 1,80 mil. pud. (5,5%,) i 0 6,75 mil.
ezyli 12%,

Wytwarzanie acetylenn drogg suchej przemiany jest jnz od
dtuzszego czasu przedmiotem badan, opartych na rozerzewaniu mie-
szaniny karbidu i jakiejbndZ soli metalicznej; wydziclajaca sig
krystalicznie woda dzialaé ma na karbid. Wedlug najnowszych
doswiadezen, napelnia sie butle stalows w réwnyeh czedeiach zmie-
lonym karbidem i gipsem. Wewnatrz butli umieszezona jest lkula
miedziana, polyczona 2z takim#z preotem, wyprowadzonym naze-
wnatrz; kulg nagrzaé mozna do 100° przez pograzenie czedei wysta-
lace] preta w ognin. Wskutek ciepta, wydzielajgcego sie przy roz:
kladzie karbidu, oraz wzrastajacegzo wewnatrz butli ciénienia, osiaga
sig powolne wybwarzanie gazu. Przed uzyciem gaz przechodzi przes
filkr i osadnik i nastepnie dopiero przez zawdr redukeyjny.




N o

PRZEGLAD TECHNICZNY. 47

ARCHITEKTURA.
Z V-go Wszechrosyjskiego Zjazdu Architektdw.

(Cing dalszy do str. 34 w N 3 1. )

rugi referat p. Aplaksina poswiccony byl pamieci

wielkiego budowniczego rosyjskiego Andrzeja Woro-

nichina, architekta Kazaiskiego Soboru w Petershur-

gu, zmarlego 21 lutego st. st. r. 1814. Interesujacy
byt referat K. Zukowa ,O ukraifiskim stylu architektonicz-
nym*. Dal on pigkny opis dochowanych do dzié dnia
w obrebie imperyum rosyjskiego pomnikdw stylu ukrain-
skiego. A architektura ukraifiska bardzo jest oryginalna
w swej formie. Wszystkie Swiatynie sa wylaeznie drewniane,
uwienezone mnéstwem kopul, odpowiednio do iloSei zre-
béw, z ktérych sklada sig ta lub inna budowla. Wikkszosé
takich swiatyn ukrainskich przypada na wiek XVII—XVIII.
Wiele z nich dochowalo sie jeszeze dotad bardzo dobrze.
Ukrainski styl jest prawie zupelnie nie zbadauny, chociaz
zdawaloby sie, 1z zasluguje na zwrdeenie wieksze] na siebie
uwagi. Najlepszym pomnikiem architektury ukrainiskiej jest
cerkiew ,Pokrowa“ przeniesiona z Romen do Poltawy.
W wydziale budowlano-prawnym rozwazana byla kwestya
budowy teatréw, ich bezpieczenistwa pod wzgledem pozaro-
wym. W programie posiedzenia znalazly sie dwa referaty:
S. Bieliajewa — ,Postanowienia obowiazujace o budowie
teatréw, cyrkéw i sal do zebran towarzyskich® i F. von Lan-
desen — ,Srodki do zabezpieczenia przeciw ogniowi w bu-
dowlach fteatralnych®, =z dodatkowem opisaniem pozaru
teatru Sibiriakowa w Odesie. S. Bieliajew przedstawil Zjaz-
dowi projekt zmian w postanowieniach obowiazujacych
przy budowie teatréw i sal dla zebran towarzyskich, wypra-
cowany przez Towarzystwo Architektéw i przedstawiajacy
rezultat przerdbki projektu petersburskiej miejskiej upra-
wy“. A poniewaz petersburskie postanowienia ohowiazujace
moga shuzy¢ za wzdér dla innych rosyjskich miast, przeto
petersburskie Tow. Architektéw proponuje Zjazdowi dac
w tej mierze rdwniez swa decyzye. Projekt ten wywolal
zywa, wymiang zdan. Postanowiono zapoznaé sig z nim do-
kladnie i potem jeszeze raz wnie§¢ go ma rozpatrzenie
Zjazdu. F. von Landesen konstatuje w swym referacie, iz
podezas stulecia od r. 1797 do 1897 mialo micjsce 1115 po-
zaréw teatréw. W ezasie tych pozardw zginglo przeszlo 5 ty-
siecy oséb. Podezas pozaru teatrn w Nicei zginelo 200 ludzi,
w Wiedniu 450. Pozar teatru Irokezow w Chicago pochlonal
580 istot ludzkich. Referent konstatuje, iz w pierwszem
lepszem mieScie o tysiacznem zaludnienin przedsigbrane sa
§rodki przeciwpozarowe,  w teatrach za$, gdzie bywa ty-
sigce ludzi — zadne. Referent wskazuje, iz np. teatr Ma-
ryjski w Petersburgu posiada mna parterze 600 miejsc
i tylko trzy wyjdcia: to nie teatr, lecz pulapka.. Po-
zary w teatrach wynikaja najezesciej na scenie. Pierwszem
zadaniem jest w takich razach oddzielenie sceny od sali
widzéw. Gléwna inwestycya zatem—zelazna kurtyna. Ale
wszystkie §rodki zaradeze, wszystkie specyalne urzadzenia
nie doprowadza do niczego, jezeli niema odpowiedniego
nadzoru, odpowiedniej kontroli. Wymowny przyklad tego
to niedawny pozar teatru Sibiriakowa w Odesie. Teatr
Sibiriakowa byl do§¢é dobrze zaopatrzony w urzadzenia
przeciwpozarowe, lecz podezas pozaru nie zostaly one zuzyt-
Eowane. W obecnej chwili niema zadnych postanowien,
zadnych praw, ktéreby obowiazywaly wlascicieli teatréw do
utrzymywania strazakéw. Przeciwnie, istnieje okélnik Mi-
nisteryum Spraw Wewnetrznych, wyjasniajacy, iz co do te]
kwestyi moga byé dobrowolne umowy. Relerent wzywa
architektéw, aby przyszli z pomocs dzialaczom przeciwpoza-
rowym i aby wspélnemi silami walezyli ze zlem. Czlonkowie
Zjazdu jednoglosnie podzielili poglady p. von Landesena.
Hr. P. Suzor zaproponowal prosi¢ Ministeryum Spraw We-
wnetrznyeh, aby natychmiast, jeszeze przed przejrzeniem
ustawy przeciwpozarowej, wydalo postanowienia obowiazuje-
ce o ochronie teatréw przed pozarami. Propozycye przyjeto.

W wydziale techniczno-sanitarnym Zjazdu ogélne za-
cickawienie zedrodkowalo sie na referacie K. Kowrowa:
»Obeeny stan wodociagéw Petersburga“. Caly szereg epi-
demii cholery wysunal kwestye wodociagéw Petersburga
na pierwsze miejsce. Reforent zakomunikowal rezultaty
ostatnich frodkéw, zmierzajacyeh do polepszenia wodoeia-
géw Petersburga.  Obecnie Petersburg ofrzymuje 4 600 000
wiader wody ozonowanej, okolo 11000000 wiader wody,
przepuszezone] przez angiclskie filtry oraz 9000000 wiader
wody unieszkodliwionej chlorem. Tylko niewielki okrag
Wyborskiej strony do dzi§ dnia zmuszony jest uzywaé zu-
pelnie nieoczyszezone] wody. Stosownie do Zyczenia refe-
renta, przyjeta zostala nastepujaca nehwala. Zwazywszy, iz
samorzad petersburski przedsiewzial caly szereg Srodkdw,
zmierzajacych do polepszenia zaopatrzenia ludnosei w zdro-
wa wode, poswigeiwszy tej sprawie wiele sil, czasu i pienie-
dzy, Zjazd wyraza przekonanie, iz samorzad petersburski
doprowadzi wlasnemi silami do pozadanego korica zrealizo-
wanie wszystkich §rodkéw, zmierzajacyeh do zaopatrzenia
ludnosei w wode.

Tegoz dnia czlonkowie V
Architektéw ogladali grupami
Cesarza Aleksandra 111, galerye
wy gmach wyzszyeh kursdw zenskich, szkole miejska,
oraz kliniki uniwersyteckie. Opréez tego cze§¢é uczest-
nikéw Zjazdn zapoznawala sig z uniwersytetem im. A. Sza-
niawskiego, ogladajac szezegdlowo wszystkie pomieszeze-
nia i laboratorya. Zarzad miasta nadal eztonkom Zjazdu—-
wycieczkoweom prawo bezplatnego przejazdu w specyal-
nie dla nich zarezerwowanych wagonach tramwajowych.
Wieczorem, w rocznice zalozenia Instytutu inzynieréw ecy-
wilnyeh, w restanracyl ,Jar® odbyla sie wieczerza uezest-
nikéw V-go wszechrosyjskiego Zjazdu ArchitekiGw.

Na porzadku dziennym Zjazdu znalazla sie réwniez
i kwestya zabezpieczenia sie przeciw katastrofom budowla-
nym. Katastroly budowlane—ta plaga ostatnich lat, ktéra
porwala dziesiatki istot ludzkich, przyciagnely ku sobie
ogGlna uwage uczestnikéw Zjazdu. Wyjadnieniem ich przy-
ezyn zajely sie instytucye panstwowe, miasta i rozmaite
towarzystwa. Przy Cesarskiem Tow. Technieznem utworzono
nawet specyalna komisye. To tez na korcu lacznego posie-
dzenia wydzialow prawnego i technicznego zostaly przed-
stawione wyniki prac tej komisyi. Referat .o $rodkach
zabezpieczajacych przeciw katastrofom budowlanym“ wy-
glosil przedstawiciel Tow. technicznego E. Perrimonde.
Komisya doszla do wniosku, iz jednym z gldwnych Srodkdw
zabezpieczajacych przeciw katastrofom jest prawidlowa
organizacya miejskiego nadzoru technicznego nad wykona-
niem budowli prywatnych. Obowiazkiem tego nadzoru
winno by¢ czuwanie nad tem, aby budowla wykonywana
byla wedlug zatwierdzonych przez Zarzad miasta projektéw.
Miejskim samorzadom winno byé nadane prawo wydawania
postanowienn obowiazujacych co do trwalodei 1 statyki
wznoszonych budowli.  Dla walki z nadmiernem dazeniem
wladeicieli doméw i przedsiebiorcéw do taniosei budowli,
niezbedna jest rzecza ustanowié¢ bardziej surows ich odpo-
wiedzialnos$é. Niezbedna tez jest rzecza podnie$é poziom
wiadomosei technieznych. podmajstrzych i robotnikdw, po-
wicekszajae w tym celu liezbe szkdl dla podmajstrzych
i tworzac specyalne kursa dla robotnikéw budowlanych.
Wielki wplyw.na katastrofy budowlane wykazuje nadmierne
wzrastanie cen za ziemie i materyaly budowlane. Niezbedna,
przeto jest rzeczy przedsiewziaé Srodki ku ich stanieniu.
Podréd tych érodk6éw na pierwszem miejseu stoja: rozwdj
miejskich §rodkéw komunikaeyi, oblozenie specyalnym po-
datkiem stojace pustkami pareele, zorganizowanie przez
samorzady miejskie fabryk i skladéw materyaléw budowla-

wszechrosyjskiego Zjazdu
Muzeum Sztuk pigknych
obrazéw Tretjakowa, no-
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nyeh, tak dla wlasnyeh budowli, jak tez i do sprzedazy
prywalinyim osobom i wreszeie obuizenie taryfy za przewoz
materyalow budowlanyceh.  Wznoszenie przez miasta, insty-
tneye panstwowe 1 prywatne, towarzystwa kooperacyjne
mozliwie najwickszej liczby budowli moze véwniez, wedlug
zdania komisyi, wspdildzialaé zmmniejszeniu liezby katastrol
budowlanych. Bardzo wazna rolg przy okredlaniu przycezyn
katastrol 1 odpowiedzialnogei nadzorn technicznego gra
ekspertyza. ktorej prawidlowa organizacya niezbedna jest
przy instytueyach sadowych. Wreszeie komisya nwaza za
niczbedne wszelkimi drodkami wplywaé na rozpowszech-
nienie uboezpicezania robotnikéw budowlanyeh, majac na
widoku oslabienie przez to, chociaz do pewnego stopnia,
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z1o, kiGre przyezyniaja, katastroly robotnikom, zupelnie nie
zainteresowanym w dochodowosci budowli, lecz natomiast
najbardziej bezpodrednio narazonych na katastroly. Referat
ten wywolal wielkie zainteresowanie. Ueczyniono niektdre
dopehienia. Jeden z méweéw zwréeil uwage na to, iz zadne
srodki, w tej liczbie tez i prawidlowa organizacya dozorn
nie przyniosa pozytku dotad, pdéki nie zostanie wydana
nowa ustawa budowlana, oraz zaproponowal staraé¢ sie
n rzadu, aby natychmiast zmienil i dopelnil chociazby nie-
ktére rozdzialy istniejacego prawa budowlanego. Po refe-
racie . Perrimonda utworzono oddzielng komisye do wy-
pracowania rezolueyi Zjazdu.

(D, n) Wawel.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Kolo Arvchitektow. Sprawozdanie z posiedzenia odbylego
d. 9 styeznia r. b. :

Na eztonkéw sadu na konkurs Szkoly Stasziea wybrano
kol.: Heuricha, Jankowskiego i Wojciechowskiego, na zastqp-
cow zaé kol, Holewiniskiego i prof. Tohwinskiego.

Jako delegata Kota do komisyi pracujacej nad reformy
wyksztatcenia technicznego obrano kol. Sosnowskiego, z tem
yastrzezeniem, ze o ile mandatu nie przyjmie, prezydyum Kola
zajmie sig wyszukaniem innego kandydata.

Sprawa stosunku Kota do prasy zostata uchwalona w ten
gposdh, ze informacyi potrzebnych do prasy ndzielat bhedzie
samo Koto, ua posrednictwem sekretarza Kota.

Poruszona przez kol. Maczynskiego sprawa tynkowania
lic zamku na Waweln, o czem pisalismy w N1 v b. (prayp.
Red.), po wyezerpujacych wyjasnieniach obecnego na posie-
dzeniu radey Stryjenskiego, zostala odtozona do jednego z na-
stepnych posiedzen, to jest do czasn wyjasnien przyobiecanych
przes kol. Wisniowskiego po powrocie z Krakowa.

Zglaszajgcemu sig do Kola za posrednictwem p. Majew-
skiego p. d-rowi Podezaskiemn uchwalono odpowiedzie¢, %e za-
nim powezmiemy odpowiednig uchwale co do ogloszenia kon-
kursu, prosimy o blizsze dane.

Wybory do prezydyum daly nastepujace wyniki: na
przewodniczgeego obrano kol. Heuricha (ponownie); na IT wice-
przewodniczacego kol. Przybylskiego (ponownie); na I sekre-
tarza za$, na miejsce ustepujacego i wyjezdzajacego z Warsza-
wy kol. W. Wrébla, obrano kol. Wiadystawa Michalskiego, reszte
wyboréw odlozono do nastepnego posiedzenia. J W

Sprawozdanie z posiedzenia odbytego d. 16 stycznia r. b.

Po odezytanin protokétu przystapiono do zalatwienia
spraw biezacych, a mianowicie uchwalono na skutek zaprosze-
nia statego komitetu wszechrosyjskiego Zjazdu budowniczyeh
wybranie 4-ch delegatéw; wybory odiozono do praysztego ze-
bhrania. Na wniosek p. Graviera postanowiono réwniez umieéeié
na porzadku dziennym przysziego zebrania przejrzenie i nzu-
pelnienie norm wynagrodzenia architektéw za prace zawodows,

a takze przejrzenie warnnkéw konkurséw oglaszanych przes
Koto.

Przystapiono do wyboréw na bibliotekarza Kola i na
delegata do Wydszialu posiedzen technicznych Stow. Techni-
kéw. Na bibliotekarza obrano p. Kontkiewicza, a na delegata
p- Graviera, na zastepeq delegata p. Wajeickiego.

P. Gravier zdawal nastepnie relacyg z delegacyi na
wszechrosyjski Zjazd Arvchitektéw, jaki sie odbyl w Moskwie
przy ndziale okolo 500 uczestnikéw. TPrzebieg rozpraw Zjazdu
ynany jest juz z obszernego sprawozdania, umieszczonego
w Przegladzie Technicznym. Co do misyi p. Graviera, to spot-
kato go pewne niepowodzenie, a mianowicie niedopuszczenie
do odezytania referatu w jezyku francuskim, tak, ze ostatecznie
referat byl przettémaczony i odezytany przez pewnego mlo-

dego architekfa w jezykn rosyjskim, dyskusya za§ nad vefera-
tem prowadzona przewaznie w jez, francuskim. Referat, omawia-
jaey exesé ustawy budowlanej opracowanej przez Koto Archi-
tektéw w Warszawie, byl przyjety bardzo przychylnie 1 zaliczony
zostal do jednych z najlepszych i najdokltadniej opracowanych
7 odezytanych na Zjezdzie. Stawiano referatowi zarzut, jakoby
normy wysokosei domdw w stosunku do szerokoSei ulic byly
za duze; zavzut ten jednak odpada, jezeli wezmiemy pod uwa-
2e, 26 normy te opracowywane byly dla miasta juz zabu-
dowanego i w sposdh tak anormalny jak to ma miejsce w War-
szawie,

Pod koniec posiedzenia przyjeto wniosek p. Wrdbla,
azeby zredagawad odpowiedni adres dingoletniemu prezesowi
Kola p. Loewemu, oraz wysta¢ list kondolencyjny p. Marko-
niemu z powodu jego choroby. W. M.

Sprawozdanie z posiedzen Wydzialu Konserwator-
skiego Tow. Op. n. Zab. Przeszl,

(Dokoticzenie do str. 84 w N 8 1. b.)

4) Béinica w Sniadowie. Jednoczeénie iz delegaci przed
stawiajs referat, poparty licznemi zdjeciami fotograficznemi
o niezwykle pieknej bdznicy drewnianej, zbudowanej przed
wzniesieniem kosciotka, a wige w polowie XVIL w. i odznacza-
jacej sig zaréwno piekna kompozycys, calodci, jak i bogactwem
szezegoldw.  Calodé, o nadzwyczaj prostym rzucie poziomym,
stanowigcym kwadvat, przykryty kopuly drewniang, wsparts
na ezterech stupach, zbudowana jest na zrab, i wykazuje wy-
jatkowo subtelne i precyzyjne wykonanie w szezegdtach. Stan
obecny budynku jest wprost oplakany: czedei gléwne odchyla-
ja sig od siebie, dach przecieka, kolumienki butwieja, a belki
niszezy grzyb. Miejscowa gmina zydowska jest zbyt nboga,
aby zdobyé sie na gruntowna, restauracye zabytku; mimo wiel-
kiego konserwatyzmu i praywiazania do $§wiatyni, poprzesta-
je na tataniu dachu gontowego. Wobec koniecznosei szybkie-
go ratunkn, tak rzadkiego na ziemiach naszych zabytku, posta-
nowiono prosi¢ Zarzad o zwrdcenie sig do warszawskie] gminy
starozakonnyeh o poparcie materyalne restauracyi tej béznicy,
ofiarujac ze swej strony pomoc fachows przy robotach.

D) Koéeidl w Czernicach Borowych (pow. Przasnyski). Na
skutek notatki w , Kuryerze Warszawskim* w sprawie fatalnego
stanu tego kosciola, postanowiono zwrécié sie listownie do
miejscowego proboszeza z prosba o wyjasnienie sprawy.

6) Kosciol §w. Mikolaja w Wilnie. Na skutek notatki
w ,Kuryerze Warsz. “ o nieracyonalnej restauracyi tego koscio-
Ta, uproszono p. Trojanowskiego o sprawdzenie na miejscu sta-
nu 1%eczy.

7) Cmentarz na Powazkach, P. Lauterbach zdat sprawe
% dzialalnoci komisyi cmentarnej, ktéra po szczegélowych
ogledzinach doszla do przekonania, ze najdawniejsze pomniki
nie siggaja poza epoke empire’n, sy przewaznie nieszezegGlne-
go dluta i znajdujg sie w stanie wzglednie nieztym.
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ELEKTROTECHNIKA.

O sygnalizacyi pozarowej elektryczne;.

Podal J. Kolebski, inz.

(Dokonezenie do str, 38 w N3 1. )

Na rys. 17 widzimy zasade ukladu wzkazéwkowego sy-
gnalizacyi pozarowej. Poszezegélne ogniowskazy, rozstawio-
ne w odpowiednich punktach (miasta, wsi, fabrykiit. p.), po-
siadaja mechanizm z krazkiem @ i wrzadzeniem stykowem
(kontaktowem) b, kidre przesylaja do centrali sygnaly pozar-
ne. Ogniowskazy sg polaczone z centraly zapomoca, jedne-
go wspélnego obwodu (petlicy). Takich petlic, zaleznie od
liczby ogniowskazéw, moze by¢ kilka. Kazda petlica otrzy-
muje jeden przyrzad centralny wskazéwkowy. Ten ostatni

7

Rys. 17,

zawiera uklad wskazéwkowy d z wrzadzeniem styko-
wem do dzwonka alarmowego, przenosnikiem (relais) e
z rozdzielonemi cewkami, klapka wskaznikowa f, dalej
przelacznik na wypadek przerwy obwodu g, amperomierz
precyzyjny h oraz przycisk probierczy uziemiajacy 2. Na
szafce znajduje sie dzwonek 1 calkowite urzadzenie telefo-
niczne z samoczynnym przelacznikiem do telefonicznego
porozumiewania sig ze stacya centralna.

Po kazdej zamknietej petlicy przeplywa prad ciagly,
wielkodci okolo 50 miliamp. (0,050 A.), ktdry po wyjécin
z bateryi k, przeplywa przez jedna z cewek przenosnika e
przyrzadu wskazéwkowego, opornik regulacyjny /,, petlice,
drugiopornik regulacyjny ,, przycisk probierczy uziemiajacy,
miliamperomierz /i wreszeie przez druga cewke przenosnikae
powraca do bateryi. Gdy petlica znajduje si¢ w stanie
normalnym, to przebieg zawiadomienia o pozarze odbywa
sig w sposéb nastepujacy: po uruchomieniu krazka @ ognio-
wskazn nastapi przerwa pradu w petlicy, wskutek czego
kotwica przenosnika e bedzie odciagnigta przez sprezyne.
Prad z bateryi miejscowej ') m poplynie wéwezas do cewki f
i zwolni klapke czerwona, ktéra opadnie i ukaze sig w okien-
ku przyrzadu centralnego, jednoczednie wlaczy onaniezwlocz-
nie dzwonek, znajdujacy sig u géry na szafce (rys. 18), jedno-
czednie mechanizm wskazdwkowy d zostanie przelaczony
na kontakt roboczy przenosnika liniowego e.

Dalsze przenoszenie znakGw sygnalowych nastepuje
wskutek przerw i zamknieé pradu ciaglego w obwodzie
petlicy przez krazek a. W chwili, gdy wskazéwka przechodzi

1) Zwanej réwniez lokalng albo roboezy.

na N1, wlaeza ona dzwonek alarmowy o zapomoca minodro-
du, nmocowanego na mechanizmie wskazéwkowym. Dzwo-
nek alarmowy jest wiee ezynny tylko wéwezas, gdy nadcho-
dzi zawiadomienic o pozarze, nie dziala jednak w razie zwy-
klego przerwania sie obwodn patlicy. To ostatnic uszkodze-
nie sygnaliznje si¢ zapomoca poprzedniego dzwonka. Obydwa
dzwonki sa czymne az do chwili, kiedy osoba dozorujaca,
zauwazywszy na larczy zegarowej numer uruchomionego
przycisku sygnalowego, nie podniesie klapki f i przez naci-
fnigcie guzika z prawej strony tarezy zegarowej nie usia-
wi wskazowki z powrotem na zerze.

Azeby uniknaé skazenia jednego sygnalu przez dro-

Rys. 18,

gi od innego ogniowskazu, w szalee przyrzadu wskazdwko-
wego znajduje sie mechanizm {. zw. opézniajacy, ktdry wlacza
gig réwnolegle do mechanizmu wskazdwkowego. Podezas
dluzszego zamknigeia pradu, mianowicie gdy styk trafia na
grzbiet krazka ¢ i wskazéwka stanie juz na numerze,
odpowiadajacym uruchomionemu ogniowskazowi, cewka
mechanizmu d jest stale pod pradem, wskutek ezego
drugi sygnal nadchodzacy nie moze wplynaé na poprzedni.

Przerwe drutu w petlicy sygnalizuje dzwonek wla-
czany zapomoca klapki wskaznikowe] f; wskazéwka za$
pozostaje ma zerze. Osoba dozornjaca przeklada wdéw-
czas drazek g, laczac w ten sposéb §rodek bateryi & obwo-
du petlicowego z ziemia .ovaz przerywajac dzialanie po-
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wyzszego dzwonka. Cale urzadzenie jest zndw gotowe do
uzycia, gdyz teraz prad moze plynaé z baleryl &k przez
nzwojenie przenosuika ¢, jedny z odndg petlicy do urucho-
mionego ogniowskazu, tutaj przez specyalny styk zabezpie-
czajacy 1 przez ziemie z powrotem do bateryi.

Rys. 19,

Nalezy jeszeze zauwazyé, ze dotychezas, pdki przerwa-
nie obwodu petlicy nie zostalo usumigte, klapka wskazni-
kowa f nie daje sig zatrzymaé w polozeniu normalnem, gdyz
w przenogniku e niema pradu.

ot} PRZEGLAD TECHNICZNY.

Rys. 20.

Stwierdzenie uziemienia odbywa sig zapomocs, przyci-
sku probierczego # przy wmiliamperomierzu i w przyrza-
dzie wskazéwkowym centralnym.

__ Naciskajac przycisk 4 (na rys. 17 do gdry), wylaczamy
miliamperomierz & z obwodu petlicowego 1 jednobiegunowo
laczymy go z ziemia, drugi zacisk przyrzadu b pozostaje
Jaklprzedtem w polaczeniu z petlica. Jednocze$nie przela-
cznik wlaeza w obwéd petlicy opdr zastepezy. Uziemienie
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petlicy po nacisnigein praycisku i zamknie obwdd miliampe-
romierza przez ziemie i z odehylenia wskazdwki tego ostat-
niego mozemy wnioskowaé o wielkosei uziemienia; jezeli
za$ obwdd jest w porzadku, to miliamperomierz po nacisnie-
cin tegoz przyeisku staje na zevze swojej podzialki,

Dwa prayciski probiercze w przyrzadzie wskazéwlko-
wym sluza w tym celu, azeby tenze sprawdzaé w pewnych
odstepach ezasu. Jeden z nich z cewka 400-omowa, wlaezons
do niego réwnolegle, sluzy do tego, azeby sprawdzaé, wzgled-
nie nastawiaé przenoénik (velais) do wywolywania felefo-
nieznego, umocowany pod przyrzadem wskazéwkowym.

Do alarmowania czlonkdw strazy sluzy induktor J
7 korba veezna, zapomoen ktdrego wprowadzamy w ruch
dzwonki alarmowe pradu zmiennego, wlaczone bezposred-
nio do obwodu petlicowego. W normalnym stanie prad
plynie przez uzwojenie dzwonkéw ¢.  Wlaczanie induktora
odbywa sig zapomoca, przelacznika p. W razie przerwy pe-
tlicy wszystkie dzwonki moga, dziala¢ przy pomocy drugie-
go uzwojenia 7, ktdre jest polaczone z ziemiy zapomoca kon-
densatora przepuszezajacego prad zmienny induktora; Sro-
dek zag nawiniecia induktora jest rdwniez stale polaczony
z ziemia. Kontrola zapomoca pradu ciaglego pozostaje za-
chowana pomimo uziemienia przez kondensator, poniewaz
nie przepuszeza on pradu stalego.

Jak zauwazyliSmy w przyrzadach centralnych odbior-
czych, zbudowanych wedlng powyzszego schematu (rys. 17),
wskazdwka staje w pozyeyi, oznaczone] litera 7' (telefon pod-
czas telefonowania). Wytwarza to pewna niedogodno§é
i strate czasu, gdyz przed rozpoczeciem rvozmowy nalezy
najpierw ustawi¢ wskazéwke na zerze. W przyrzadach now-
szych usuniglo powyzszy brak przez zastosowanie jeszezo
jednego przeno$nika (relais) (rys. 19). Kotwica tego prze-
no$nika odrywa sie podezas nacisnigeia guzika wywolujace-
go kiérykolwiek 2z ogniowskazéw ulicznych; wiacza sig
wlwezas samoezynnie pewien opér omowy, zmniejszajacy
wielko§é pradu w obwodzie petlicy i wprawia sie w ruch
dzwonek wywolujaey, jednakze kotwica przenosnika glow-
nego (liniowego) pozostaje przyciagnieta, nie oddzialy-
wujac w ten sposéh na poszezegoélne czesei przyrzadu cen-
tralnego.

7, powyzszego widzimy, ze obsluga centrali wska-
z6wkowe] jest nadzwyezaj prosta i latwo moze byé usku-
teczniana przez osoby, nie posiadajace specyalnego wy-
ksztaleenia elektrotechnicznego. Nieliczne ezynnosei reez-
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Rys, 22,

Rys. 23,

ne, ktére nalezy wykonaé, znajduja sig pod kontrola
dzwonka sygnalowego, ktéry bedzie dzwonil bez przerwy,
zanim nie zostanie wykonana czynno§é prawidlowa.

Gidy chodzi o to, aby nadchodzace sygnaly byly no-
towane dla kontroli, to stosuje sig@ wéwezas t. zw. zbior-
ezy przyrzad Morsego, ktéry ma tasmie papierowej no-
tuje sygnaly kreskami w znakach odpowiednich do
numeru danego ogniowskazu ulicznego, np. Ne 5 zano-
towany bedzie zapomoca 5 kresek, za§ N 15 zapomoca,

kreski, pauzy i 5 kresek. Jeden ogdlny przyrzad zapi-
sujacy wystarcza dla kilkn obwodéw (rys. 20). ,Z przyrza-
dem zapisujacym mozna polaczyé urzadzenie do stemplo-
wania czasu, w ktérym sygnal byl otrzymany. Na tejze
tadmie telegraficznej odbije sie rok, miesiae i data, z uwzgled-
nieniem dnia lub noey, godziny i minuty nadejscia sygnatu.
Przyrzad stemplujacy mozna wlaczyé albo do istnicjacej
sieci miejskiej zegaréw elektryeznych, albo nastawiaé zapo-
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mocy wlasnego zegara z napedem elektryeznym. Zuzyta
tasma telegraficzna nawija si¢ samoczynnie.

Obok ogniowskaz6w ulicznych, dzwonkéw alarmowych
i centralnych przyrzadéw wskazéwkowyeh, zaslugujana uwa-
ge przewody, laczace z soby te czedei instalacyi w jedns ca-
los¢. Kable dla urzadzen niewielkich sa za drogie, wice
stosuja sig futaj tylko przewody napowietrzne. Zwy-
kle zawiesza sig je wzdluz domdw, zabezpieczajac w ten spo-
s6b lepiej od burz; wszelkiego rodzaju naprawy moga, by¢
wowezas latwo i predko wykonane.  (orzej jest zawie-
sza¢ przewody nad dachami. Za materyal do przewoddw
sluzy przewaznie drut krzemobronzowy o srednicy 2, naj
mmiej 1,5 mm. '

Przy golych przewodach napowietrznych bardzo la-
two moze nastapié uziemienie, np. gdy przewdd taki
dotyka vynien, piorunochronéw, drutéw telegraficznych
i wogdle czgdei metalowych, majacych polaczenie z ziemia.
Chociaz jedno uziemienie nie jest szkodliwe, nalezy je je-
dnak usunaé, azeby drugie nie odciglo niektérych” czeSei
urzadzenia od ogélnego obwodu. Stwierdzenie uziemienia
odbywa sig wspos6h podany wyzej. Przy krzyzowaniu z prze-
wodami pradu silnego nalezy bezwzglednie stosowaé drut
izolowany.

Pozostaje jeszcze wspommieé o jednej wlasciwosei
ogniowskazéw ulieznych. Oto zapomoca odpowiedniego
elektromagnesu, umieszezonego w skrzynce ogniowskazu,
mozna dany ogniowskaz uruchomié z dowolnego punktu
i z dowolnej odleglosci przez zastosowanie t. zw. przyei-
skéw dodatkowych, ktére zazwyczaj wlaczaja sie do nieza-
leznego obwodu z baterys wlasna. Prayciski te zasluguja
na szezegGlng uwage w instytucyach takich, w ktérych cho-
dzi o wigksza liezbe miejse, z ktéryech mozna sygnalizowaé
pozar, np. w teatrach, domach towa-

PRZEGLAD TECHNICZNY. il

i . p. Rdéwniez i w domach mieszkalnych, a zwlaszeza
na poddaszach.

Sa, dwa rézne typy automatéw. Pierwszy typ opierasie
na zastosowaniu paska z dwdéeh metali i dziala jak termo-
metr stykowy, (kontaktowy), t. j. podaje sygnal, skoro sie
tylko temperatura w danem pomieszezenin podniosta do
pewnej wysokosei, Te automaty znane sa, pod nazwa, . ostrze-
gaczy maksymalnych*.

Drugi typ zawiera rurke szklana z rtecia i sluzy do po-
dania sygnalu wiwezas, gdy wzrastanie temperatur v nastepu-

Rys, 24,

je szybko, innemi stowy, ,automat* ten dziala, niezaleznie od
temperatury najwyzszej, tylko pod wplywem wzglednie szyl-
kiego wzrastania temperatury, co mianowicie przy wybuehu
pozaru nalezy mieé na wzgledzie. Automat tego typu nazy-
wamy przeto ,ostrzegaczem réznicowym* (dyferencyalnym).

Dzialanie ostrzegaczy maksymalnych polega na‘tem,
ze pasek blaszany w ksztaleie litery U, skladajacy sie z dwdeh
metali, o réznym spdlezymiku rozszerzalnosei, nalozonych
na siebie, przewalcowanych i spojonych pod eci$nieniem
okolo 100 kg na ¢m?, wygina sie¢ podezas nagrzewania i prze-
rywa lub zamyka styk (rys. 21). Spojenie tych metali jest

rowych, fabrykach, szpitalach, ban-
kach it.p. TInstytucya taka zaopa-

truje sie wowezas w ogniowskaz t. zw. I in Ra

G en. 72 6

G own 72¢ Irmiern 12 | S oenn 728 | Frr.en 72 F

goly, ktdry sie wlacza z jednej stro-
ny do wurzadzenia pozarowego miej-
skiego, z drugiej za$ do obwodu bocz-
nikowego. W razie pozaru straz kie-
ruje sig do ogniowskazu gléwnego, v w
gdzie ofrzymamy dokladniejsze in-
formacye.

Mozna stosowaé réwniez ostrze-
gacze samoczynne, ktére w skrdeeniu

Styk pradu ciaglego (do zamknigcia obwodu).

wprost ,automatami“ nazywaé bedzie-
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w  pomieszezeniach, zaopatrzonych
w sygnalizacyg pozarowa, skladajaca,
sig z dostatecznej liczby przyciskdw,
recznie uruchomianych, w wiekszodei
wypadkéw sygnal podany bywa do-
piero wowezas, gdy ogien przyjal juz
wieksze rozmiary. Zauwazenie ognia

we wladciwym czasie zalezeé bedzie
od mniej wiecej szezedliwych wypad-

Styk pradu ciagtego (do otwarcia obwodu),

kéw nawet wtedy, gdy posiadaé be-
dziemy zaufanych dozoreéw. Przez za-
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eych bez posrednictwa czlowieka, ka-
zdy pozar moze byé zauwazony juz
w chwili powstania. Automaty za-
kladamy, jak wyze] wzmiankowano,
w pomieszezeniach, zawierajacych ma- “
teryaly latwopalne lub majace wlasno-
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§ci samozapalania sie, a takze przed-
~mioty bardzo cenne i trudne lub nie-
mozliwe do odtworzenia oraz w po-
mieszezeniach, ktére aczkolwiek same
przez sig nie wzbudzajace zadnej obawy, jednakze w razie

ozaru moga byé bardzo niebezpieczne dla pomieszezen
ub zabudowan sasiednich.

Automaty stosuja, sie wiee w fabrykach, przedzalniach,
mlynach, teatrach, hotelach, szpitalach, domach bankowych,
muzeach, duzych sklepach, §pichrzach, ratuszach, bibliote-
kach, muzeach sztuk pigknych, archiwach, skladach amuni-
eyi, skladach plynéw latwopalnych, okretach, parostatkach

Styk kombinowany (do otwarcia i zamknigcia obwodu),

Rys. 25,

tak dokladne,ze nawet przy rozpaleniu paska do bialosci, pa-
sek zachowuje jednolito§é, wehlanianie za§ ciepla nastepuje
bardzo predko. Na rys. 22 i 23 przedstawiony jest ostrze-
gacz w réznych widokach. Sklada sie on z obsady steaty-
towej!), do ktérej przymocowany jest jednym koncem pa-

) ) _Steatyt jest to masa izolacyjna twarda i odporna, formo-
wana z bardzo drobnego proszku kredy hiszpariskiej, tloczonej na
sucho pod cisnieniem okolo 1600 atm.



sek, wrzadzenie stykowe i zaciski.  Zapomoea odpowicdnie-
go kdleczka mozna nastawic ostrzegacz na dowolng tempera-
ture w granicach od 40 do 90° (., na specyalne zas zadanic
od 100 do 150° (. Wnelrze ostrzegacza zabezpiceza pochwa
niklowana z blachy 1mosieznej d'/.im'kowunei dla wolnego
dostepu powietrza. Pochwa sklada sie z dwdceh ezesei, za-
opatrzonych w zamkniecie bagnetowe i naciskanyeh moeno
na obsade. Zaciski polaczeniowe przykryte sa pokrywi,
nasuwang, z gdéry na obsade i pochwe, ktdra wmocownje sie
na obsadzie zapomoca dwu §rub, podirzymujacych jedno-
czednie te ostatnia. Po obsadzeniu pokrywy ostrzegacz za-
opatrujemy w plombe ze szmurkiem (rys. 24).

W pewnych razach stosuje sie jeszeze cewka oporowa,
umocowana na specyalnej podpdree sprezyny rohoczej i po-
siadajaca izolacye, nie podlegajaca dzialaniu ciepla. Owa
cewka, stosownie do przyjetego ukladu policzen, moze byé
zapomoca, ostrzegacza wylaczana lub wlaczana do ogélnego
obwodu.

Obsada steatytowa, nie powiekszajac zewnetrznyeh
wymiaréw ostrzegacza, moze pomiedeié jeszeze druga spre-
zyne robocza; ta ostatnia jest izolowana i posiada wla-
sny zacisk polaczeniowy. koziolek zad stykowy zaopa-
trzony jest w zacisk wspdlny dla obydwu sprezyn (rys. 25).
W takiego rodzaju ,ostrzegaczach podwdijnych* obiedwie
sprezyny roboeze mozna nastawié na rézna temperature:
mogy wige one dziala¢ alho jednoczesnie, albo tez jedna
z nich bedzie uruchomiona przy temperaturze nizszej i weze-
éniej poda sygnal ostrzegawczy.

Na rys. 25 przytoezone sa najrdznorodniejsze sposoby
polaczen ostrzegacza maksymalnego:

1) styk pradu roboezego (do zamkniccia obwodun),

2) styk pradu ciaglego (do otwarcia obwodn),

3) styk kombinowany (do otwarcia i zamkniscia
obwodu).

Oporniki ostrzegaczy (rvys. 25) maja zwykle po 1000
omdw. Jezeli ostrzegacz w stanie normalnym powinien spi-
naé na krétko cewke elektromagnesu jakiegokolwiekhadz

Rys. 26,

przyrzadu, np. dzwonka, to uzwojenie tej cewki nalezy przyla-
ezy¢ bezpodrednio do zaciskéw ostrzegacza zamiast opornika.

Ostrzegacze maksymalne zawiesza sig na Scianach
zapomocs klamry bronzowej (rys. 26), lub specyalnej ro-
zetki (rys. 27), ktéra zawiera porcelanowy cokul z zaci-
skami w lanem gniezdzie. W skladach wegla, bawelny
it p., gdzie chodzi o niedopuszezalny wzrost temperatury,
ostrzegacze zakladaja sie w rurach zelaznych, rozstawionych
w kilku punktach (rys. 28). W razie ognia temperatura
rury i zawartego w niej powietrza wzrasta, wskutek czego
ostrzegacz dziala. Przeciwko uszkodzeniom podezas wstrzas-
nied przy ukladaniu lub usuwanin towaru, ostrzegacze
zawieszaja sie sprezyScie zapomoca ramki wpuszezonej do
rury, w pomieszezeniach zas, zawierajacych gazy, niebez-
pieczne pod wzgledem pozarowym ciecze i t. p., ostrzegacze
otrzymuja szezelne pochewki.

Réznicowy (dyferencyalny) ostrzegacz sklada sig z dwu
czgsel, reagujacych na cieplo: wladciwie réznicowej i maksy-
malnej. Pierwsza zawiera calkiem uszcezelniona rurke szklana,
zgieta w ksztalce litery U (rys. 29). Obydwa ramiona rurkina-
pelnione sa, rtecia wiecej niz do polowy. Nad rtecia, w obydwu
ramionach znajduje sig nieznaczna ilo§é plynu, latwo ulatnia-
jacego sie. Powietrze usuwa sie z rurki przed jej zalutowa-
niem, tak ze w ramionach znajduje sig tylko para owego
plynu. Do rurki sa wtopione druciki platynowe z uszkami,
przylutowanemi dla doprowadzajacych przewodéw.

Jedno ramig rurki rdznicowej sklada sig z grubego
szkla 1 pod wplywem szybkiego wzrastania temperatury

) PRABGLAD TECHNICZNY.

1914

wolniej hedzie wehlanialo cieplik niz drugic ramic.  'o-
niewaz zadé kazdej temperaturze odpowiada pewne cisnie-
ni¢ pary w obydwu ramionach, to w rurce o cienszych
Seinmkach powstaje zwyzka cisnienia, ktéra wyeciska rvieé do
ramienia o grubszych sceiankach. Jezeli poziom rteei, opa-
dajae w ten sposéh, stanie pod drmtem platynowym, dopro-
wadzajacym prad, to obwdd bedzie przerwany. I predszy
jest wzrost temperatury, a zatem im wigksze powstaje nie-
hezpiecezenstwo, tem predzej bedzie opadal poziom rteci

w ramieniu o cienszych sciankach, tem prodzej wige bedzie
wywolany sygnal. Na wzrost temperatury pod wplywem
nrzaddzen ogrzewalnyeh i oswietleniowych ostrzegacze nie sa
wrazliwe; gdyz obie czesei rarki ogrzewajy sie jednakowo.

O ile dzialanie maksymalnego ostrzegacza (rys. 238) za-
lezne jest od temperatury poczatkowej pomieszezenia,
w ktérem wybuchl pozar, o tyle dzialanie réznicowe od tejze
temperatury nie zalezy. Jezeli np. temperatura pomieszeze-
nia wynosi 20° C. a wrzrastanie temperatury podezas nie-
wielkiego ognia stanowi tylko 10° na minute, to maksymal-
ny ostrzegacz, nastawiony na 50°, poda sygnal dopiero po
3-ch minutach, réznicowy za$ juz po uplywie 1/, minuty.
Ostrzegacze réznicowe zakladaja sie wiee przewaznie w po-
mieszezeniach, w ktérych nalezy sie liczyé z bardzo zmien-
ng temperatura. Na poddaszach np. ostrzegacze maksy-
malne musialyby by¢ mastawione na jakie 70°, azeby nie
dzialaly juz pod wplywem ciepla, wytwarzanego latem przez
promieniowanie sloneczne. Natomiast zimowa pora nasta-
wienie na 70° nie odpowiadaloby celowi. Nalezaloby wiec,
stosownie do pory roku, nastawienie ostrzegacza zmieniaé,
co spowodowaloby pewne niedogodnogei. Te ostatnie daja
sig nsunac przez zastosowanie ostrzegaczy réznicowyeh.
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Rys, 29,

Jezeli wzrastanie temperatury odbywa sie powoli, np.
pod wplywem tlejacego ognia, to rteé w rurce réznicowej
moze nie opa$é do poziomu, niezbednego dla przerwania
pradu, poniewaz przegrzewanie si¢ obu ramion bedzie pra-
wie jednostajne. Z tego powodu automaty réznicowe za-
opatruje sig jeszcze w urzadzenie maksymalne i buduja
sig tylko dla obwodéw o pradzie ciaglym. Ewentualne
peknigeie rurki, wywolane przez silne wstrzagnienia w ja-



kimkolwiek jej punkeie, niezauwazone pozosta¢ nie moze,
gdyz wskutek zwyzki ci$nienia wyciSnie sie w rurce tyle
rteci, ze przerwa obwodu nastapi bezwarunkowo. Rys. 30
przedstawia uklad polaczeni ostrzegaczy rdéznicowych, zad
rys. 31— 386 ich wykonanie; zalozenie wskazuja rys. 261 27.
Na rys. 87 przedstawiony jest przyrzad odbiorezy na jedna
petlice.  Zawiera on miernik, ktéry zapomoca przelacznika
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matyezuyeh Inh naciéniety ktérykolwiek z  przyeiskdw
dodatkowych 5, to wywolane w ten sposéb zmniejszenie
pradu z 25 na 8 miliamperéw spowoduje oderwanie sig
kotwicy klapki D. Ta ostatnia wlacza dzwonek 13, spina
na krotko uzwojenia 9 i przerywa wreszeie mostek do
uzwojenia 10 klapki F. To ostatnie znajduje sig teraz
w obwodzie, kotwica jego zostanie przyeiagnicta pomimo
zmniejszenia sie pradu, klapka F* spada i za-

myka obwdd dzwonka alarmowego 14. Klap-
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ki Fi D sa urzadzone w ten sposéh, ze pierw-
sza zakrywa drugs opuszezong przed chwila;
===y

Rys. 30, Uklad polaczen ostrzegaczy .réZnicowych.

moze byé nzyty jako amperomierz, woltomierz i miernik
izolacyi. Uklad polaczen tegoz urzadzenia podany jest na
rys. 38. Zerwanie drutu sygnalizuje sie tytko zapomoca od-
powiedniego dzwonka, dzwonek alarmowy oraz istniejacy
ogniowskaz gléwny pozostaja wdéwezas nieczynne. (siaga

Rys, 31. Rys. 32. Rys, 33,
sig to w ten sposch, ze podajac sygnal zapomoca ostrzega-
czy automatyeznych, nie przerywamy pradu, lecz tylko
zmuiejszymy jego wielko§é przez wlaczenie 'do obwodu
1000 omdbw.

Uklad polaczen na rys. 38 wskazuje,' ze prad przeply-
wa z bateryi 1 przez boeznik 2 przyrzadu pomiarowego 3,

Rys. 35,

Rys. 36.

petlice z automatycznymi ostrzegaczami 4, przycisk probier-
ezy stanu drutu 6, przycisk probierezy sygnalowy 7, prze-
lacznik na wypadek zerwania drutu8, nzwojenie 9 klapki 1),
sygnalizujacej zerwanie drutu, do uzwojei 10 klapki sygna-
lowej F, wreszcie przez przyrzady, wlaczone pomiedzy za-
ciskami 11 i 12, z powrotem do bateryi liniowej 1. Sprezy-
ny stykowe przy klapce D sa skombinowane w ten sposcb,
76 uzwojenie 10 klapki F' jest normalnie krétkospiete. Jezeli
zostanie urnchomiony ktérykolwiek =z ostrzegaezy auto-

Rys. 37.

obslugujacy wiee niewatpliwie rozréznia, ezy zaszlo zerwa-
nie drutu, czy tez chodzi o sygnal pozarowy.

Po nadejscin sygnalu pozarowego alarmowanie na zy-
czenie mozna przerwaé, przekladajac wylacznik 8 1 ustawia-
jac obiedwie klapki w pozyeyi normalnej. Jezeli urzadze-
nie powinno by¢é skombinowane z ogniowskazem gldwnym,
to uzwojenie tego ostatmiego 15 wlacza sig pomigdzy za-
ciski 11 1 12 przyrzadn odbiorezego, mostek zas 20 pomie-
dzy zaciski 181 19. ‘W razie, gdy gléwnego ogniowskazu nie-
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Rys. 38,

ma, mostek 20 zaklada sie pomiedzy zaciski 11 i 12. Uzwo-
jenia elektromagnesu 15 wlaczone sa bezpoérednio do obwo-
du i znajduja, sie wskutek tego pod stala kontrola pradu
ciaglego. Zamiast ogniowskazu gldwnego mozna wlaczy¢
pomiedzy zaciskami 11 i 12 przyrzady dowolne, np. wylace-
nik do §wiatla, syrene, dzwon it. p.

Drazwiezki 16 przyrzadu centralnego i wylaeznik 17
lacza, sie w ten sposdb, ze po otwarciu ich przyrzady pomie-
dzy zaciskami 11 i 12 sa krétkospiete, wskutek czego la-
twiejsza jest préba instalacyi. Napieeie bateryi liniowej
oraz lokalnej wynosi po 12 woltéw.

Pozostaje mi jeszeze poruszyé strong finansowa, sprawy.
Koszta utrzymania instalacyi alarmowo-pozarowej systemu
wskazdwkowego sa, niewielkie, kosztéw za$ samej instalacyi
z g6ry nawet w przyblizenin podaé nie mozna, gdyz to zale-
zy od whadciwosei danego miasta.

Obok niezbednej liczby ogniowskazdw 1 dzwonkdw
alarmowych, uwzglednié trzeba rozleglo§é miasta, rodzaj
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i gestosé zabudowan. Koszta urzadzenia sygnalizacyi
w dwdeh miastach o réwnej liezbie mieszkaricéw i o réwnej
liczbie ogniowskazdw mogg sie réznié bardzo znacznie. Na-
lezy jednak mieé zawsze na uwadze, ze towarzystwa ubez
pieczeniowe zazwyczaj ohnizajy stawki po zaprowadzenin
wrzadzenia sygnalizacyi pozarowej. Mieszkaney juz w cia-
gn roku mogy zaoszezgdzic  wigeej, niz wynosi oprocentowa-
nie, umorzenie i utrzymanie calego urzydzenia w porzadku.

Gdyby jednak koszta jednorazowe mialy przewyiszac¢
§rodki pieniezne, jakie sy na razie do rozporzadzenia, to
mozna sie chwilowo zadowolié tylko pewns czeseia urza-
dzenia, a reszte uskutecznic w przyszlodei.

Uklad wskazéwkowy znalazl vdwniez zastosowanie
w wickszych instytueyach prywatnych, fabrykach, warszta-
tach kolejowych, szpitalach, posiadlogeiach ziemskich i t. p.

Ulttad 2 przyrvzqdami Morsego.

Uklad ten jest dirugim z rzedu systemem sygnalizacyi
yozarowej, nadajacym siq calkowicie do naszych warun-
éw; nazwijmy go w skrdceniu ,systemem Morsego®.

System Morsego wymaga pewnej wprawy i wigksze]
inteligencyi od oséb dozorujacych, to tez stosuje sie wtedy,

gdy $rodki pozwalaja na ufrzymanie obslugi stalej. Po-
réwnywajac go pod wzgledem technieznym z poprzednio
opisanym systemem wskazéwkowym, najwieksza véznice
rauwazymy w wrzadzeniu stacyi centralnych odbiorezych,
natomiast zewnetrzne nrzadzenie instalacyi wraz z obwoda-
mi dodatkowymi, ogniowskazami (wlaeznie z automatami)
it. p. niczem sig prawie nie rdzni.

Gléwna, wiee " czedeia,  skladows, tego systemu jest
przyrzad Morsego, skladajacy sie zwykle z drazka, porusza-
nego zapomocy elektromagnesu, i mechanizmu zegarowego
do przeciagania ta§my papierowej, a w razie zastosowania
do celéw sygnalizacyjuych, jeszeze z t. zw. antomatycznego
odstawiania wzglednie zatrzymywania. Przyrzad odbior-
czy zawiera w kazdym obwodzie dwa takie przyrzady
wlaczone szeregowo; do nich doprowadza sie réwniez petli-
ca 7 ogniowskazami i ewentualnie z dzwonkami alarmowy-
mi domowymi dla poszezegblnych eczlonkéw strazy. Tuz
wlaczony jest amperomierz, wskazujacy wielko§é pradn
ciaglego w obwodzie, przelacznik na wypadek zerwania dru-
tu, telefon, klapka spadajaca sygnalowa, wskaznik automa-
tyezny uziemiony z odpowiednim przelacznikiem, dzwon-
kiem, sygnalizujacym nadmiar uziemienia, dzwonek do sy-
gnalizacyi zerwania drutu, jeden lub kilka (stosownie do
warunkow miejscowych) dzwonkéw alarmowyeh, pioruno-
chron, przelaczniki i t. p.

Przebieg zawiadomienia o pozarze odbywa sie zwykle
jak nastepuje:

Ogniowskaz, wprowadzony w ruch, réwniez jak
i w ukladzie wskazdwkowym, przerywa i zamyka obwdd
petlicy. Na stacyi centralnej zaraz po pierwszej przerwie
pradu odskakuja kotwice obydwdch przyrzaddw Morsego,
zamykajac obwdd lokalny, w ktérym sie znajduje nzwojenie
klapy sygnalowej. Ta ostatnia spada, wlyczajac dzwonek
alarmowy na centrali. Obydwa przyrzady zaczynaja, pisaé
i odpowiednio do przerw i zamknieé pradu w obwodzie, no-
tuja jednoczesnie numer uruchomionego ogniowskazu za-
pomoca kombinacyi krétkich kresek, trzykrotnie powtarza-
nych. Dzwonek alarmowy przestaje dzwonié dopiero po usta-
wieniu klapy w pozyeyi normalne;j.

Zapomoca, tego systemu mozemy uruchomié dwa
ogniowskazy jednoczesnie, nawet ze $cislosciy matematycz-
na. I w tym wypadku centrala funkeyonuje jak wyzej
przedstawiono, z ta jednak réznica, ze kazdy przyrzad Mor-
sego notuje teraz numer ogniowskazu najblizszego po ob-
wodzie petlicy. Ogniowskaz, wprowadzony w ruch, laczy
sig jak i w ukladzie wskazdwkowym, automatycznie z zie-
mia, odpowiednio do nacie¢ na krazku. Po odpadnig-
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¢iu klapy érodek bateryi liniowej (petlicowe)) laczy sig réw-
niez z ziemia. W ten sposéb otrzymujemy dla kazdego
sygnalu obwdd zamkniety, poczawszy od bateryi przez przy-
vz telegrafiezny, ezedé obwodu z uruchomionym ognio-
wskazem i ziemie z powrotem do $rodka bateryi.

Wywolujue centrale, wprowadzamy w ruch tylko jej
dzwonek telefoniezny i nie wywieramy najmniejszego wply-
wu na klape sygnalows, oraz aparaty Morsego. Ewentualne po-
laczenie z ziemia lub zerwanie drutu sygnalizuje sig réwniez
automatyeznie; wadliwe oddzialywanie ich na nadchodzace
sygnaly usuwa si¢ niezwloeznie zapomoca odpowiednich
przelacznikGw. Alarmowanie druzyn ochotniczych zapomoca
dzwonkdw, wlaczonych do ogdlnej petlicy 1 wogdle cale
urzadzenie zewnetrzne moze byé wykonane, jak w ukla-
dzie wskazdwkowyn.

Uklad Morsego daje sie réwniez z latwoSciy, zastosowaé
do notowania wszystkich nadchodzacyeh sygnalGéw pozaro-
wyeh;  przez  dodanie automatyeznych lacznikéw mozna
w nocy zaraz po pierwszem nadejsein sygnalu oswietlié cal-
kiem automatycznie odpowiednic pomieszezenie i zapomocs,
tublic Swietlnych, wlaczonych szeregowo, zakomunikowaé
we wszystkich punktach, gdzie nalezy, optyeznie (zapomoca,
lamp zarowych) numer uruchomionego ogniowskazu. Dla
rewizyi, kidéra nalezy wykona¢ w pewnyeh okreslonych od-
stepach czasu, oraz notowania sygnaléw, mozna przewi-
dzied odpowiednie wrzadzenia.

Na zakonezenie wspomne o jednym jeszeze wzgladnie
nowyn sposobie alarmowania druzyn ochotniczych. Polega
on mianowicie na tem, ze alarmujac poszezegoluyeh czlon-
kdw strazy, komunikujemy im bezpodrednio i calkiem auto-
matyeznie zapomoca, tychze dzwonkéw domowych numer
uruchomionego ogniowskazu.

Sygnal sklada sie wéwezas z krétkich uderzen dzwonka,
liczebnie ugrupowanych fak, jak kreski na tasmie telegra-
fieznej aparatu Morsego.

Petlica tego systemu, obejmujaca zwykle ogniowskazy
i dzwonki alarmowe, niczem sie wladciwie nie rézniaca od
petlicy poprzednich systemdéw, doprowadza sie do centrali,
zaopatrzone] w znany juz nam induktor lecz samoczynny.
Jezeli w takiem urzadzenin urnchomimy ktérykolwiek ognio-
wskaz, to pierwsza przerwa i nastepujace po niej zamkniecie
pradu wywola opadniecie klapy i samoczynne wprowadzenie
w ruch induktora. Jednoczednie wylacza sie z obwodu pray-
rzady kontrolujace, miejsce kidrych zajmuje teraz éw in-
duktor. Zerwanie drutu sygnalizuje sig réwniez samoczyn-
nie; prawidlowe dzialanie urzadzenia jest jednak i w tym
wypadku zapewnione.

Alarmowanic tego rodzaju moze byé réwniez przysto-
sowane do systemu wskazéwkowego, a poniewaz nie wyma-
ga prawie zadnej obslugi, wige moze byé z korzysciy, stoso-
wane w wypadkach, gdy brak drodkéw materyalnych
zmusza do pewnych ograniczen, np. po wsiach, osadach,
niewielkich posiadlodciach ziemskich i t. p.

O trzecim wreszeie ukladzie sygnalizacyl pozarowe]
elektryeznej, t. zw dzwonowym, szezegdlowie] mdwié nie
bede. Nadmienie tylko, ze jest on co do polaczen -cal-
kiem specyalny, bardziej skomplikowany niz poprzednie
i dla naszych warunkéw bodaj czy odpowiedni. Wyrdznia
sie tem, ze wszystkie sygnaly, mnadeszle do centralnego
t. zw. powtarzajacego przyrzadu, podawane sa dalej akustycz-
nie zapomocs odpowiednich dzwonéw oraz oplycznie za-
pomocy tablie §wietlnych do miejse, ktére o pozarze bezpo-
Srednio zawiadomione byé powinny. Wszystkie inne uzu-
pelnienia, zaliczone przeze mnie do systemu Morsego, daja sie
zastosowaé i tutaj z wielka latwoScia. System dzwonowy
znalazl zastosowanie przewaznie w Ameryce (Stany Zjedno-
czone). Na kontynencie Europy spotyka sie go rzadziej.
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