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Bezsprezarkowe

silniki Diesel’a.

Napisal inz. J. Kunstetter.

ednem z najwazniejszych i najtrudniejszych za-
gadnien ‘w budiowie silnil:éw Diesel'a jest spo-

s0b wtrysku paliwa do cylindra. Pierwsze pro-

by rozwigzania tego zadania przez wynalazce inz.
Rud. Diesel'a skierowane byly, z natury rzeczy, w
strong wirysku czysto mechanicznego. 1 dopiero gdy
te préby zawiodly, znaleziono wyjécie w postaci
witrydku zapomoca powietrza sprezonego, Wirysk
powietrzny przedstawia b.
powazne korzysci: wskutek
jednoczesnego wprowadze-
nia przez dysze paliwa i po-
wiefrza ze znacznemi szyb-
ko$ciami, rézniacemi sie
przytem miedzy soba o ok.

mozliwo$¢ uszkodzenia, a zarazem zmniejsza spraw-
no$¢- mechaniczna, zwlaszcza przy niepelnem ob-
cigzeniu.

To tez nie brak bylo usitowan, skierowanych
ku usunieciu osobnej sprezarki, nie rezygnujac jed-
dinak z wyprdhowanych zalet wilrysku powietrzne-
go; powstaly w ten sposob komstrukeje, ktére mo-
snaby okresli¢, jako sprezarki ukryte Najbardziej
znanemi przedstawicielami
tego kierunku sg silniki Ha-
selwandera 1 Trinklera.
Pierwszy z nich stosuje —
zapomoca ttoka dwustopnio-
wego — podzial przestrze-
ni kompresyjnej na 2 cze-

200 m/sek, nastepuje b. do-

$ci 0 niejednakowym stop-

kladne rozdrobnienie cza-

niu sprezania: powstajaca

stek cieczy i przemieszanie
ich z powietrzem witrysko-
wem; wdmuchiwany z nad-
ci$nieniem 25— 30 af stru-
miefi mieszanki przedsta-
wia dos¢ pokazny zaséb e-
nergjikinetycznej, gdyzilosé¢
powietrza wtryskowego .

jest stosunkowo doéé znaczna: nie mnizj 5% 0gol-
nej zawarltosci cylindra; strumies ten wprawia po-
wietrze w cylindrze w gwaltowny ruch, powodujac
doslkonate przemieszanie calej diawki. Ujemna stro-
na wirysku powietrznego jest ozigbianie zawartosci
cylindra przed zaplonem, wywolane przez rozpre-
zanie powietrza wtryskowego; zmusza to do steso-
wania nieco wyzszego stopnia sprezania, niz bylby
wlasciwie potrzebny dla otrzymania temperatury
samozaplonu. Pozatem sprezarka wysokopreizna sta-
mowi do$é niepozadana komplikadje silnika, gdyi
powieksza jego koszt i ilo§¢ czeéci marazomych na

Rys. 1. Schemat

w ten sposdb rdinica ci-
$nienh uzyta jest do dokona-
nia wtrysku. Trinkler umie-
ezcza w glowicy silnika do-
datkowy tloczek, sterowany
zapomoca rozrzadu; tloczek
ten sprezia wyzej powietrze
pobrane z cylindra robo-
czego, Usilowania te nie zostaly wwiericzone powo-
dzeniem gléwnie z powodu wysokich temperatur
oraz zanieczyszczenia powietrza wiryskowego przez
spaliny i smar z cylindra rcboczego.

Dalszy etap rozwoju stamowi silnik Broms'a
(rys. 1): paliwo w stanie plynnym wprowadza sie
zawczasu do komory a, posiadajacej na obwodbzie
szereg otworkéw b. Podczas sprezania, paliwo cze-
$ciowo paruje i przy kodcu tego suwu nastepuje za-
plon samoczynny; raptowny wzrost ci$nienia we-
winatrz leomory wydmuchuje pozostate paliwo z du-
23 szybkoscia przez otworki, dzieki czemu rozpyla

silnika Brons'a.
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sie ono 1 miesza z powietrzem. Czas i przebieg wy-
buchu jest tu doéé nieopanowany, — do pewnego
tylko stopnia mozemy nan wplywaé przez zmiang
wielkosci i ilosci otworéw, Role powietrza whrysko-
wego w silniku Brons'a odgrywaja, jak widzimy,
spaliny z pierwszego okresu wybuchu.
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Rys. 2. Komora spalinowa ustr. Worthingtona.

W oslatnich latach przed wojna zaczela sie
bardziej intensywna praca mad stworzeniem silni-
ka Diesel'a bez sprezarki, nie ustepujacegc pod
wzgledem ekonomicznym silnikowi sprezarkowemu;
po przerwie wojennej pracam tym dodaty silnego
bodZca zmienione warunki ekonomiczne, zmuszaja-
ce wpriost konstrukterdw do jak najdalei idacego
uproszczenia i potanienia maszyn, jednak bez u-
szczerbku dla ich doskonalodci technicznej, W wy-
niku tych wusilowan posiadamy wobecnie caly szereg

l

Rys. 3. Komora spalinowa ustr. Fairbanks.

typow silnikow bezsprezarkowych, odpowiadaja-
cych wszelkim wymaganiom, do ‘tego stopnia, ze
zZnany powszechnie hlasyczny silnik Diesel'a zaczy-

na znikaé¢ zupelnie z widowni, zwlaszcza w dziedzi-
nie silnikéw przemystowych $redniej mocy.

Plodstawowe zagadnienie wtrysku i przemie-
szania paliwa ze sprezonem powistrzem nie znala-
zto jednolitego rozwigzania; z powodzi pomysiéw
i patentéw utrzymatly sie¢ — z réznemi odmianami
w sZczegblach — dwie zasadhniczo r6zne metody,
kitére mozna  pokrotce scharakliteryzowaé w sposéb
nastepujacy.

Metoda pierwsza polega na tem, Ze spalanie .
paliwa podzielone jest — co dio czasu { miejsca —
na 2 etapy, i preznosé gazéow powstajacych w pierw-
szej fazie spalania wyzyskuje sie dla ddkiadnego
przemieszania reszty paliwa z powietrzem; jest to
ta sama zasada, na ktérej opieral sie silnik Brons'a,
lecz rozwigzania wspdlczesne r6Zznia. sie znacznie
co do sposobu wprowadzania paliwa oraz w ukla-

~dzie konstrukcyjnym, Zasadnicza cechs jest podziat

przestrzeni kompresyjnej na 2 nierdwne czesci:

~ niewielka stosunkowo kiomaora ‘wstepna (niem, Vor-

kammer) taczy sie z wladciwa przestizenia robocza
zapomoca jednego lub kilku kanaléow. o nieznacz-
nym przekroju, Przed samym koficem sprgzania
witryskuje sie paliwo — calkowicie lub cze$ciowo
— dio komory, w stanie rozpylonym (Brons wpro-
wadzal je w stanie ptynnym i znacznie weczeéniej).
Bezposrednio po wtrysku spala sie pewna czeéé pa-
liwa — odpowiedmio dio ileéci powietrza zawartego
w komorze — i powstajagce gazy przerzucaja sie
ze znaczna, szybkoScia przez kanaty do glownej
przesltrzeni roboczej, porywajac ze sobg reszte roz-
pylonego paliwa; nastepuje doktadne przemiesza-
nie i spaleniz reszty ladunku.

Metoda druga stosuje jednolits, niepodzielna
przestrzen dawkows, do ktérej bezposrednio wtry-
skujemy rozpylone paliwo (niem, Druckeinspri-

|

4

Rys. 4. Komora spalinowa ustr. wytw. Deutz.

tzung). Idealna prostota tej metody powinnaby,
jalkby sie zdawalo, wyprze¢ callkowicie pierwsza;
jednak, jak zobaczymy idalej, stoja temu na prze-
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szkodzie pewne trudnodci konstrukcyjne, wywola- do glowicy, otrzymujemy tam wyzsze sprezanie niz
ne ta okolicznoscia, e dla osiagniecia malezytego w przestrzeni ¢, czego nastepsiwem jest przeplyw
spalania musimy nada¢ wtryskiwanemu paliwu b, powietrza przez szpare dokola wystepu a; po wybu-
znaczng szybkos¢, aby je dokladnie rozpyli¢ i roz-
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Rys. 5.

Komora spalinowa ustr. wytw. Benz. Rys. 6. Komora spalinowa wytw. Kérting.

prowadzi¢ po calej przestrzeni robuczej; musimy chu, przy COffa'n'iU sig tloka, zachodzi ruch gazéw
to przytem uskutecznié¢ w czasie b. kréitkim, Osigg- W odwrotnym kierunku.
niecie tych warunkéw wymaga stosowania wysolich
cisnieri wirysku — ok. 300 at — woraz b. matych
otworéw dysz, co nastregcza pewne trudno$ei prak-
tyczne; matomiast w systemie z komora wstepna
doktadnoéé rozpylenia mie odgrywa takiej moliiod-
noéne organy sa nieco prostsze,

Rysunki 2—10 przedstawiaj kilka istniejacych

konstrukcyj komér wstepnych; widzimy doéé znacz- //7;
_—Aa_d..._gé_;\\ 3 ’\ 27

ne réznice w objetoSciach i ksztaftach komory,
w stopniu jej chlodzenia, w wielkosci i {losct kana-
6w i t, d.; uwidoczniona na rys. 8 wstawka niechto- ==l
dzona, utrzymujgca sie ‘w stanie zarzenia, ma ma
celu utatwienie zaplonu. _
Rysunki 11 i 12 przedstawiajg najczesciej spo-
tykane ksztalty przestrzen: spalinowej dla silnikéw
pionowych o wirysku bezpoéredinim, ik
Poza przytoczonemi wyzej wyraZnie rozgrani-
czonemi dwiema metodami wiryskuy, t, j. komorows,
i bezposérednia, istnieje kilka konstrukcyj, stosuja-
cych specjalne $rodki dla wywolanta ruchu powie-
trza w przestrzeni roboczej, aby w tea sposéb uzy-
skaé lepsze przemieszanie, Najpierwsza chronolo- ’

4
-
gicznie z tych konstrukcyj, przedstawiona na /%
.

] y [ y?’/
rys, 13, zastosowena byla ok, r. 1908 przez fabryki %/
:{//://, 7

Deutz oraz Crosley; polega ona mna specjalaym . //// /

ksztalcie thoka, ktéry posiada posrodki dna wy- s

step a (niem, Verdrénger), wchodzacy z malym lu- Rys. 7. Komora spalinowa ustr. wylw. Krupp.

zem do odpowiedniego gniazda cylindrycznego w

ghowicy; w ten spos6b przestrzen kompresyjna dzie- Podobny ksztalt tloka =znalazl zastosowanie

1i sie na 2 czesci: pierécieniowa b i érodkows ¢. we wspomnianym wyzej silnilu Haselwander'a dla
Dzieli temu, ze w czeéci b thok podchodizi b. blisko uzyskania z przestrzeni a powietrza witryskowego.
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W inny sposéb rozwigzuje to zadanie fabryka
Kruppa (rys. 14); widzimy tu na grzybku zaworu

ssacego zastony a, majace na celu wprawienie za-

Rys. 8. Ustréj komorowy wytw. Svenska Maskinverke i Skoda.

sysanego powietrza w ruch wirowy dokota osi cy-
lindra; dnu tloka nadano tu szczegblny ksztalt,
wychodzac z tego zalozenia, aby strumien wtry-
skiwanego paliwa spadat naf pod mozliwie malym
katem, prawie po stycznej: ma to na celu prze-

Rys. 9. Ustréj wytw. Sulzer do wtrysku bezposredniego.,

szkodzenie skraplaniu czgsteczek przy uderzeniu,
oraz zapobieZenie przegrzewaniu sie miejsc, gdzie
pada strumien paliwa, Widzimy tu nadto w dnie
tloka grzybek b, ktéry, jako gorzej studzony, utrzy-

muje wyzszq temperature na powierzchni tloka,
co ulatwia spalanie, zwlaszcza paliw ciezszych,
bez nadmiernego podnoszenia stopnia spre¢zania.

Zupetnie oryginalne rozwiazanie spo-
tykamy w silniku syst. Taack: dwa
sasiednie cylindry stanowia jednostke
o wspélnej przestrzeni spalania, za$

gD

Rys. 10. Ustréj komorowy silnika wytw, Sulzer.

czopy korbowe sy rozstawione jeden wzgledem
drugiego o 45°; wskutek wzajemnego wyprzedza-
nia si¢ tfokéw, powstaja w pewnych chwilach w
przestrzeni roboczej silne prady powietrza, wyzy-
skiwane dla wytworzenia mieszanki,

Znajdujacy sig obecnie w okresie préb silnik
Steinbeckera posiada odmienny sposéb doprowa-
dzania paliwa: mianowicie do komory wiryskuje
sig tylko takq jego ilos¢, jaka moze sie w niej spa-
li¢, reszta zas wchodzi do kanatuy, taczacego komo-

Rys. 1. Ustréj silnika o wtrysku'bezposrednim wytw.” MAN.

r¢ z cylindrem; konstruktor chce w ten sposéb
uniknaé pozostawania w komorze pewnej ilosci
niespalonych czastek paliwa, co ma miejsce przy
zwyktym wtrysku do komory, Wspomnieé¢ wresz-
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cie nalezy o konstrukcji Price, zastosowanej przez
amerykanska wytwérnie De la Vergne (rys. 15);
mamy tu 2 dysze, rozpylajace paliwo, w postaci 2
stozkow, stykajacych sie podstawami w odpowied-
nio uksztaltowanej komorze, taczacej sie z cylin-
drem zapomocy dosé szerokiego kanatu. Modytfi-

stwierdzenie doswiadczalne, ze wzajemne przeni-
kanie sie stozkéw rozpalonego paliwa jest szkodli-
we, oraz ze pozadane sa jak najdtuzsze stozki. Spo-
strzezenie to potwierdzilo si¢ rowniez przy bada-
niach nad wspomniana wyzej konstrukcja Kruppa:
znaleziono mianowicie najlepsze wyniki wtedy,
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Glowica i tlok wytw. Kruppa.

Rys. 12, Ustr. wytw. Starke & Hoffmann. (Wtrysk bezposredni),

kacja tego ustroju, dokonana przez inz. Hilde-
brandta, polega na umieszczeniu olu stozkow w
ten sposéb, ze podstawa jednego lezy obok wierz-
chotka drugiego, t. j. wysokos¢ kazdego stozka
zajmuje cala $rednice cylindra; dno tloka posia-
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Rys. 13. Tlok z wypychaczem (ustr. wytw. Deutz).

da 2 zaglebienia, odpowiadajace polowom obu
stozkéw, drugie potowy mieszcza sie¢ w zaglebie-
niach glowicy. Powodem tej modyfikacji bylo

Rys. 14.

gdy ruch wirowy powietrza, podczas wybuchy, nie
przekraczal kata, dzielacego poszczegolne stozki
paliwa, t. j. np. przy dyszy 4-otworowej powietrze
nie powinno przebywaé wigcej niz ' obwodu kota.

Konstrukcje amerykatskie Price i Hilde-
brandt'a oraz silnik Taack’a nie osiagnely szer-
szego rozpowszechnienia; réwniez tlok z ,,wypy-
chaczem'' (rys. 13) nie ma obecnie powazniejsze-
go znaczenia; wirowanie powietrza w silniku Krup-
pa jest wlasciwie tylko dodatkiem ubocznym do
wirysku bezposredniego, — mamy zatem w grun-
cie rzeczy do czynienia, jak to juz uprzednio bylo
zaznaczone, tylko z 2 zasadniczemi metodami pra-

NS =

Rys. 15. Glowica Price'a.
cy: komora wstepna i wiryskiem bezposrednim,
ktérych wlasciwoéci rozpatrzymy mieco blizej.

(d.n)
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Wytrzymatosciowa ocena tworzyw. -

Napisat L. Karasinslki.

{. Préba na rozciaganie, wyrézniajaca pod-
stawowe cechy wytrzymaloéciowe tworzywa, wy-
maga zachowania obranego stosunku dlugoéci po-
miarowej L do $rednicy D prébki o stalym przekro-
ju kolowym?'). Najmniejszy stosunek n = L:D
dla probek o przekroju kolowym ustalono w Sta-
nach Zjednoczonych, gdzie uwzywana jest tylko je-
dna probka, diugoéci dwucalowej, przy n= 4. We
Francji obrano n = 17,25, przy dwéch normalnych
diugosciach 100 i 70 mm. W Niemczech, ze wzgle-
du na dorobek doéwiadczalny poprzednich badan,
opartych na stosunku dziesieciokrotnym, przepisa-
no rownolegle n = 10 i 5, przy normalnych dlu-
gosciach 200 i 100 mm, Ten przepis, miewatpliwie
tymczasowy, mial na celu powolne przejcie do
prébek krétkich, mniej kiosztownych i bardziej wy-
godnych w uzyciu, Trudno jest jednak powiedziec,
dlaczego obrano stosunk pieciokrotny, a mie najda-
lej idacy czterokrotny? Nadto juz zgota niewiado-
mo, z jakich powoddw przewidziano tam réwniez
i prébki normalnych dlugosci 200 i 100 mny, przy
dowolnym stosunku n)

Whasciwa, drege, zmieczajaca ku ostatecznemu
ustaleniu obowiazujacej probki krotkiej, obrata Ja-
ponja, ustalita bowiem w 1922 r. réwnolegle n = 8
1 4 bez przepisowych diugasci normalnych. W ro-
ku 1924 posz.y za nia Wiochy, ograniczajac jednak
dliugosei prébek do 200 # 150 mm dla n = 8, oraz
do 100, 80 1 50 mm dla n = 4.

U mas to lezy jeszcze odlogiem i wymaga ry-
chlego rozwigzania ustawowego. Bezwzglednie na-
lezatoby zachowaé stosunek n = 4 dla przepiso-
wych §rednic: 5, 10, 15,.., mm, a nadlo ustali¢ réw-
nolegle n = 10, dla iérednic: 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20,
25.... mm, lub tez stosunek n = 8 dla $rednic: 5,
mm. W obu ukladach dlugoéci pomiaro-
we L sa podzielne przez 51 10, co umozliwia uzy-
cie podzialek 5 i 10 mm samoczynnego przyrzadu
dzielacego, Ze wizgledu ma $ciste podiobiefistwo po-
diziatu dlugosci pomiarowej, uklad n = 4 i 8 jest
nawet wlasciwszy; za ukladem n = 4 i 10 przema-
wia mozliwo$§é stosowania prébek o bardzo matych
$rednicach, ‘

2. Cechy wytrzymalosciowe, Dla tworzyw
metalowych, w pierwszym rzedzie slali, proba na
rozcigganie daje {rzy naprezenia wytyczme: w y-
trzymalos§é R, granice plynnosci Q
i gramnice sprezystosci S w kglem® lub
kgimm®, a madto: przydiuzenic A i prze-
wezenie C — w odsetkach, Oznaczmy przez
L’ — L przyrost pierwotnej diugosci L probki po

1) O tych proébkach- tylko tu mowa. Préobki blach
i plaskich scianek ksztaltownikéw winny mieé przekréj
kwadratowy s* o fikcyjnej érednicy D = 1,13 s, gdzie s ozna-
cza pierwotna grubosé blachy, lub écianki plaskiej. Mimo
zachowania stosunku L :D, préba na rozcigganie daje tu
mniej dobre wyniki; jeszcze gorsze — przy prébkach pla-
skich o przekroju prostokatnym grubosei s i szerokosci, nie
przekraczajacej 4 s, '

zerwaniu, przez D' — najmniejsza $redinice w miej-
scu pekniegcia, a obrzymamy:

‘ L —100[ 1 D’)2 -
A'—:—‘lOO[T'— ]%, C— [ "’(ﬁ ]'ll-

Granica sprezystoéci S, czyli naprezenie, przy-
nalezne niesprezystemu wydluzeniu 0,00001 L, wy-
maga wiycia bardzo dokladnych przyrzadéw po-
miarowych, moze byé¢ jednak zawsze ustalona wy-
raznie, zwlaszcza przy prawidiowym wzroscie wy-
dbuzen niesprezystych, wlaéciwym wielu nodzajom
stali, Zazwyczaj S bywa pomijana ze wzgledu ma
duze trudnoéci wykonawcze, chociaz stanowi ceche
nader doniosta przy ocenie tworzywa, praodajacego
pod obcigzeniem zmiennem, lub udarowem,

Granica plynnoéci Q zaznacza sie na wykresie
mniej lub wiecej wyraznym schodkiem (paliet), lub
naglem cofnieciem si¢ linji wykresowej. Przy mie-
przerwanym biegu tej linji, zatraca sig $cisle po-
jecie granicy plynnosci, a wtedy okresla sie granice
plynnoéci niewyrazmag, jako naprezenie Q,
przynalezne niesprezystemu wydiuZeniu 0,002 L,
aczkolwiek to okreélenie, zalezne tylko od umowy,
nastrecza do§é powazne watpliwosci.

Nadto sa jeszcze brane pod uwage: twar-
droé ¢ Brinell'a Biudarnoéé U?), Powyzsze
cechy wytrzymaloéciowe, zalezne od natury same-
go tworzywa, jego rodzaju, odmiany i stanu, daja
podistawe wytrzymalo§ciowej oceny pordwnawczey,
koniecznej do prawidlowego wzorcowania (norma-
lizaciji).

3. Ocena wytrzymalosciowa. Wlasciwy wy-
bor tworzywa zalezy w pierwszym rzedzie od wy-
trzymatosci R, jako wielokrotnej maprezenie, do-
puszczalnego w przewidzianych warunkach pracy;
— w drugim — od przydluzenia A, jako miary wy-

_maganej rozciagliwoéei tworzywa. Nadito w ostat-

nich czasach stusznie poczeto zwracad baczna uwa-
ge na granice plynnosci Q i udarnoéé U. Granica
plynnosci stanowi rubiez wydbuzen nieznacznych,
jedynie pozagdanych w zastosowaniach praktycz-
nych, pozatem podrednio poucza zgruba o domnie-
manej wysokoéci granicy sprezystosci S, jako ze
lezy ponad nia.

Udarnoéé wyrakuje o lkeruchosc) rworzywa, wy-
stepujgce] przewaznie ponizej zera. Okreslenie jej
wymaga jednak przeprowadzenia szeregu scistych
préb w obszarze przewidywanej zmiennoéci tem-
peratur.

Przewezenie C stawiane jest na uboczu, Twar-
do$¢ Brinell'a B uwazano dawniej za pochodna wy-

"j) W naszem wzorcowaniu nalezaloby obraé wlaéciwe
stopniowanie $érednic:
d=10,5 211 mm,
kulki Brinell'a przy potréjnej skali naciskéw:
P=30d" 10d? i 2 d? kg
ze wzgledu na szerszy zakres i wicksza prawidiowosé wy-
nikéw préby twardosei.
g 'Ud'flrpoéé! w znacznej mierze zalezna od temperatury,
najécislej i najlatwiej daje si¢ okreslic na prébce Mesna-
ger'a zapomoey wahadlowego mlota Amsler's typu Charpy.
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trzymatoéci, obecnie nadano jej réwnoleglte prawo
bytu, Wszystkie tu wymienione cechy wylrzyma-
foéciowe dotyoza okreslonego stanu tworzywa, za-
zwycza] wyréZnianego we wzorcowanit.

Ocena poréwnacza dwoch stanéw winna sie o-
piera¢ na ustalonem stopniowaniu §redniej wy-
trzymatosci R przy dostatecznie matych mozliwych
wahaniach w obie strony, W zakresic zwyklych po-
trzeb, najlepsze wyniki daje podstawowy szereg
wytnzymalo§ci $§rednich, wyrazonych w duiesigt-
kach kg/mm®, przy skrajnych odchyleniach -+
5 kg/mm*, Warunki, zwezajace do zera owe uskoki
od §redniej, dodatnie lub ujemme, wyodrebniaja
dwa wtérne szeregi o dwukrotnie mniejszych jed-
nakowych przedziatlach 5 kg/mm® wystarczaja-
cych az nadto do celow praktyki®). Dalsze réz-
niczkowanie jest niewatpliwie zbedne,

Zatem, przy jednakowej wytrzymatosci R, lub
twardiosci B i dlostatecznem przydtuzeniu 4 — o
wlasciwym wyborze tworzywa, jedgo rodlzaju, od-
miany, lub stanu, wyrokuwje wysokoéé granicy plyn-
noéct Q i dopuszczalnej udanncéci U, o ile brak
danych wzorcowych mnie stoi tu na przeszkodzie,

4, Miary stanu. Te braki wzorcowania, po-
taczone z trudnoscia &cistego ustalania stanu, w ja-
kim tworzywo zostalo dostarczone, zmuszaja do
szukania zmiennych, wyrézmiajgcych é6w stan two-
rzywa, Ma o mim wyrokowaé miara Martens'a

— 1002
M=100 % %,

juz dio§¢ dawno znana. Ta miara mie jest zbyr szcze-
$liwie pomys$lana, ze wzgledu na niejednolitosé gra-
nic plynno$ci — istotnej i miewyraznej. Nadto
zmienno$¢ tej miary niekiedy jest zZbyt powolna, az
do niewrazliwo$ci w stosunku do wydatnych zmian
stanu, przynaleznych réznym stopniom tak zwane-
go wzmacniania (ulepszania) pewnych rodzajow
stali,

W picknej, Zrodtowej pracy (P, T. 1928, str.
69) prof. dr. inz. Feszczenko-Czopiwski dal miare
stanu pokrewna, w postaci bardziej dogodne;j:

B
| FC Q-

Isinieje pewien zwigzek .odwrotnych zmien-
nosci B i U, dotychczas zreszta jeszcze we wzor
nie ujety, ta miara przeto moze stanowié¢ o krucho-
$ci tworzywa w tym zakresie, jaki vstalil dia niej
autor.

Znacznie S$cidlejszy zwigzek jednokierunko-
wych zmiennoéci C i U madlaje prawo bytu zgota
odmiennej mierze stanu:

C

K=,

kitéra dioéé dawno juz podatem w druku pod nazwa
miary zmeczenia, Jej stusznoéé tacno oceni kazdy,
kto ma do czynienia ze zwykla proba na rozciaga-
nie, sadzilem przeto, ze oglaszanie mych wlasnych

%) Ten prosty ukfad mégiby stanowié wlasciwa pod-
stawg Polskiego wzorcowania stali, przyczem np. stal we-
glista, mialaby pi¢¢ odmian: C4, C5, C6, C7i C8 o éred-
niej wytrzymalosci: 40, 50, 60, 70 i 80 kg'mm® przy do-
puszczalnych wahaniach w granicach: 35—45, 45—55, 55—65,
65—75 1 75—85 kg'mm?® najzupelniej wystarczajacych. Inne
rodzaje stali miescilyby sie rowniez w powyiszym szeregu,
odpowiednio przediuzonym,

danych doswiadczalnych byloby wprost zbedne.
Chcialem te miare oddaé ma sad ogélu: jakoz
istotnie znalezli sie ci, co ja docenili.

Nazwatem K miara zmeczenia, wzorujac sie
na okredleniu: , fatigue”, ktére oznacza stan zme-
czenia a zarazem i stan napiecia (np, ,la charge de
la fibre la plus fatiguée” — czyli wprost napreze-
nie najwyzsze), Inaczej méwiac, wysaz ,fatigue"
oznacza zaréwno stan napiecia, jak i pozostaly po
nim $lad w' postaci zmiany pierwotnego stanu two-
rzywa, czyli jego zmeczenie. Zatem polski wyraz
nzmieczenie’’ w najogolniejszem znaczeniu nalezy
pojmowadé, jako zmiane stanu wytrzymaloéciowego
tworzywa, jednostajna w catej masie, lub niejedno-
stajing, a nawet umiejscowiong, a skojarzong z od-
chyleniami od wartosci poszczegblnych cech wy-
trzymatosciowych, wyrézniajacych slan wzorcowy,
normalny, Wszelki inny stan, rézny od wzorcowego,
jest wobec tego stanem zmeczenia. Nie byloby chy-
ba wladciwe mazywaé go ,nienormalnym’’ a zwla-
szeza ,,odmliennym”’,

W tem najszerszem pojeciu, zmeczemie moze
byé celowe, jak przy wzmacnianii mechanicznem,
lub termicznem; moize byé réwniez 1 niepozadane,
a nawet zgola niebezpieczne, jak przy obcigzeniach
zmiennych, lub stalych, lecz dtugotrwalych, W pal-
skiem stownictwlie technicznem zastatem mniewiescia
nazwe ,znuzenia” dla okreélenia skutkéw dzialania
obciazen przemiennych, To pojecie mieci sie w o-
golnem, wyzej wystowionem*), ‘W Niemczech Er-
miidung oznacza z2meczenie przy obciazeniach
zmiennych, udarowych, a obecnie juz i statych dtu-
gotrwalych: waskie pojecie znuZenia uleglo znacz-
nemu rozszerzenit,

5. Miara K shuzy do wyodrgbniania stanu
wytrzymalcéciowego tych tworzyw, dla kiérych A
i C wyraznie daja sie okresli¢ z proby na rozciaga-
nie. Zalezy od. obranego stosunku n; nizej wylacznie
bede méwil o dziesieciokrotnym, Przy wyznacza-
niu K trzeba zwracaé baczna uwage na prawidto-
wioéé pekania préblki, nieraz bowiem drobna po-
wierzchowna przerwa cigglodci, lub zbyt gleboka
ryska podziatowa, powoduja peknigcie przedwcze-
sne, znieksztalcajace A i C, a wigc i K, Tylko wte-
dy mozna uwazaé prébe za miarodajna, ¢dy obie
powierzchnie pekniecia S$cis$le przystajg w ze-
tknieciu,

Stan wladciwego wyzarzenia zazwycza] uwa-
zany jest za wzorcowy. Miara K ma dlan §cidle o-
kreslong wartoéé, wahajaca sie w nader szczuptych
granicach .dla danego rodizaju, lub odmiany tworzy-
wa. Wizelkie odchylenia wskazuja na nieprawidto-
wos§é wyzarzania, lub wyodrebniajg stan, niewla-
$ciwie podany za wzorcowy. Tak np., dla zwyklej
stalli weglistej oraz sprezynowej manganowej i krze-
mowo-manganowej, miara K stanu wyzarzenia za-
warta jest w dranicach 2—2,5. Dla najczescie] uzy-

4) Le phénoméne connu sous le nom de fatigue des
métaux aux sollicitalions répétées devrait étre dénommé
défaillance progressive des métaux. L'explication la plus
propable de ces phénoménes semble étre la suivante: cette
défaillance découle de l'extension de ruptures microsco-
piques diies & la surcharge locale de noyaux de trés petites
dimensions qui sont endommagés par une rayure, une faute,
une impureté, ou une irregularité de la matiére, ou surchar-
gés par suite du traitement thermique. (P."Breuil. Les
essais de fatigue des métaux, Paris, 1925 p, 67).
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wanych stali niklowych i chromo-niklowych (np.
normalnych (o zawartodei Cri<<1,5% oraz Ni <<6%),
miara ta waha si¢ w granicach 3 —4.

Nizsze wartosci K wyrokuja o niewlasciwem
walcowaniu, lub wyzarzaniu, przewaznie pclaczo-
nem z kruchoécia tworzywa. Tak np. stal weglista
przy K << 1,8 wogéle nie nadaje sig dio zastosowan
praktycznych,

Przy hartowaniu, miara K wzrasta dwukrotnie
i wyzej w stosunku do stanu .wzorcowego. Posredni
obszar zmienno$ci tej miary wyréznia szereg sta-
néw wzmocnienia, przynalezny stopniowanit tem-
peratur odpuszczania, Powazne zrodla daja az nad-
to danych na potwierdzenie tych stéw.

Nadto — wyzsze wartoéci K dotycza réwniez
stanu zmeczenia mechanicznego, ktére poleda na
pojawianiu sig odksztalcen niesprezystych tworzy-
wa w obszarach skoniczonych, lub znikomo matych.
Te ostatnie, zazwyczaj pomiarowo nizuchwyine, za-
chodza przy dtugotrwatych obciazeniach powtarza-
nych, lub przemicunych, i dajg wyzej wspomniane
znuzenie ltworzywa,

Pierwsze za§ — wystepuja pizy obciazaniu
trwatem — ponad granice sprezystosci tworzywa,
a nadto stanowia istote wszelkich znieksztalcer,
dokonywanych mechanicznie na zimnoe, to jest przy
temperaturach, nizszych od krytyczne;.

Zalezno$é miary K od: znuzenia mozna ustalic
bezpoérednio, biorac probki dobrze juz wyrluzo-

nych, lub przez dlugotrwata prace zniszczonych

ogniiw ustrojéow mechaniczonych, Ta droga jest za-
wsze najwlasciwsza; inna — polega ma prébach
zmeczenia pod dlugotrwalem obcigzeniem, powta-
rzanem lub przemiennem. Najlepsze wyniki dajq
obciazenia jednostajne dla catej dlugosci pomiaro-
wej probki, a wiec: osiowe, skrecajace i zginajace
typu Lamarle'a o stalym momencie: ta sama préb-
ka o statym przekroju kotowym stuzy potem do
proéby na rozciaganie, dajacej K dla stanu znuzenia,
Przy odksztatceniach pomiarowo nieuchwytnych,
przyrost K, zalezny od stopnia znuzenia, jest dod¢
powolny; ta miara natomiast wzrasta nader szyb-
ko, ¢dy pod dzialanizm obcigzen zmiennych prob-
ka ujawnia wyrazne odksztalcenie niesprezyste, Do-
tyczy to réwniez i obcigzer trwalych, ponad granice
sprezystosci. Probka, wytoczona z probki grubsze;,
nozciagnietej, $cidnietej, wygietej Tub skreconej, da-
je warto$é¢ K tem wyzsza od pierwotnej, im wieksze
byto odksztalcenic niesprezyste.

Te same wyniki daje znieksztalcenie na zimmo:
miara K dla drutu stalowego zawarta jest w grami-
cach 6—9; dla bardzo twardych drutéw podnosi sig
nawet do 12 1 wyzej.

Przy znieksztalcaniu, zwlaszcza powtarzanem,
bez przerw dtuzszych, powstaja zjawiska termiczne,
dajace bardzo cickawe zmiany K, Poméwie o tem
whkroétce,

Nowe rzeZnie miejskie

Napisali indynierowie mechanicy A l.

agadnienie zaopatrzenia wiekszych skupien lud-
no$ci w zdrowe mieso zostalo juz rozwiaza-
ne przez budowe wielkich chlodni na mieso
wwozone do kraju, lub przez budowe centralnych
rzezni z.chtodniami, w krajach spozywajacych pro-
dukty wlasnej hodowli. Dzigki temu zrobiono nie
tylko wielki krok naprzéd pod wzgledem higjeny
odzywiania, umozliwiajgc utrzymywanie przez diu-
gie tygodnie $wiezego zupelnie miesa, ale takze w
zwigzku z tem wumozliwione zostato regulowanie
cen i uniezaleznienie sie od chwilowego stanu tar-
gu na bydlo i trzode. W Polsce érodkowej i wschod-
niej ') panowaly pod tym wzgledermn stosunki bar-
dzo pierwotne, ktére jednak, wraz z rozwojem
miast, staja sie nie do utrzymania, szereg wiec gmin
miejskich, korzystajgc ze zmienionych warunkow,
przystapito do budowy lub.do projektowania rzez-
ni miejskich, by uporzadkowaé panujace w tej dzie-
dzinje stosunki, Wobec aktualnosci tego zagadnie-
nia, podajemy tutaj ogélne zarysy projelktéw rzezni
miejskich w Radomiu i Lublinie, ktérych hudiowa
jest na ukofczeniu,
Obydwie te rzeznie sa budowane przez amery-
kanskie towarzystwo Ulen & Company, przyczem
caly projekt budowy wraz z urzadizeniami we-

1} Wskutek skrepowania zarzadéw miast ‘w okresie
okupacyjnym i braku odpowiednich kapitaléw wlasnych,

w Radomiu i Lublinie,

Tehdrzewshi i K. Kosinslki.

wnetrznemi rzeZni (w rysunkach warsztatowych)
zostal wykonany przez powyzsza firme w kraju.

Jak zazwyczaj w Europie, rzeznie sktadaja sie
z czterech zasadmiczych czesci: wlhasciwej rzezni,
targowiska rzeznego, targowiska bydia hodowlane-
go i kwarantanny; przez takie polaczenie uzyskuje
sie szereg korzyéci, jak centralizacje i polepszenie
kontroli weterynaryjnej nad bydtem i miesem,
mniejsze zmeczenie bydta podczas transportowania
i wynikajace stad zmniejszenie strat na waldze by-
dta, oraz polepszenie jakoéci migsa; wreszcie tatwy
ubéj w razie wybuchu epidemji wéréd bydta zebra-
nego na targowisku,

Ze wzgledow sanitarnych, wymienione wyzej
cze$ci rzeZni nie maja bezposdredniej komunikacii
ze soba, gdyz tylko targowisko rzezne laczy sie
bramg z rzeznia, natomiast gospodarczo sa unieza-
leznione jedna od dirugiej, to znaczy posiadaia kaz-
da swoje obory idla bydta, wagi, gnojownie, wo-
zownie, stajnie oraz rampy kolejowe,

Obydwiz rzeznie wyposazone sg w polaczenie
z torem kolejowym, wobec czego bydto rzezne wy-
tadowuje si¢ z wagonéw bezposrednio w obrebie
targowiska rzeznego, czy tez wlasciwej rzezni na
rampy, podzielone na zatoki. Tubydto jest poddawa-
ne ogledzinom przez personel weterynaryjny. Przy
dalszym transporcie bydta juz wewnatrz rzezni, za-
chowana jest zasada posuwania sie bydia w jed-
nym kierunku, bez powrotu na juz raz przebyta
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droge. Wewnetrzny transport bydla uskutecznia sie
zapomacy przepedzania, ewentualnie moze byé sto-
sowane przewozenie cielagt i $wifd zapomoca recz-
nych wozkéw specjalnej konstrukeji; kierunki cyr-
kulacji bydta 1 furmanel wewnatrz rzezni sa uwi-
docznione grubemi linjami na =zataczonych planach
sytuacyjnych (rys. 14 2),

adomiu przewiduje sie narazie budowe
targowiska itylko dla bydla rzeznego, przyczem be-
dia tu wybudowane dla postoju bydta i swin zatoki
komstrulkeji zelaznej, makryte leklkim dachem. Roz-
wiagzanie to jest tylko chwilowe, w przyszlosci ko-
nieczna jest budowa hali targowej, kitora jednocze-
$nie umoZliwi w zimie post6j ¢ tuczenie bydia i §win
od czasu ich wyladowania z wagonéw do dnia
targu.

Réwniez i w Lublinie budowe targowiska na-
razie ‘wstrzymano. Wedlug projektu, targowiska
rzezne zajmuja w Radomiu ok, 4200 m* powierzch-
ni, t. j. 0,065 m*/1 mieszk.; w Lublinie — ok.
17 300 m* pow., t. j. 0,16 m*/l mieszk. Targowiska
bydta hodowlanego zajmuja: w Radlomiu ok,
16 000 m* pow., i, i. 0,24 m*/1 mieszk.; w L ublinie
ok, 26 000m* pow., t. j, tez 0,24 m*/1 mieszk. Przy
poréwnaniu powierzchni {fargowiska, przypadajg-
cej ma 1 mieszkarica, z odpowiedniemi przecietnemi
liczZbami w sasiednich zachodnich patistwach (ok.
0,25 m*/1 mieszk.), musimy uwzgledni¢, ze w pan-
stwach tych jest stosowany system jednego wspéi-

1020 30 40m

50

Destruktor padliny.
Budynek gospodarczy.
Miejsce zapasowe.

23. Transformator.

24,
26. Podworze izolowane.

22.
25.

drobnego.

)

bydla__grubeq
Budynki wykonone obecnie
Gospoda i gielda.
Sktad owsa i siana.

18. Obory i chlewy.
15. Zatoki dia $win i bydia drobnego.

20. Zatoki dla bydta grubego.

21,

17

§, a nego targowiska dla bydha rzeimego i hodowlane-

E g ) go, W RaJd’omiu‘ i 'wa-liinie nalbonml'ivast. zostaly te tar-
g °% ga gowiska rozdizielone i .usamodzuell‘monwe, abv unik-
8 E £2.En naé zetkniecia sie bydita hodowlanego z bydtem
g2 d e g2g rzeznem, ktére pod wzgledem choréb zakaznych
8 ?@ < §ED 5% jest mmiej pewne. W ten sposéb skutecznie] zapo-
$ T &5 QB biega sie rozpowszechnianiu epidemji w kraju przez
8 SN SE G sprzedawane bydlo hodowlane.

Rzeznia w Radomiu jest zaprojektowana na
dizienny ubdj:

Plan sytuacyjny rzezni miejskiej w Radomiu.

dezz grubego

» = gﬁ’ bydta grubego. . . . . . . 80—100 sztuk,
: N y >.‘§ bydta drobnego . . . . 220 o
2 & 2 £8 fwid . .. . .. % "
ﬂ = = g§5F przy 4-ch godzinach pracy dziennie,
: e gaf W rzesni w Lublinie zaprojektowano ub6ij?):
é , EE E bydta grubego . . . . . . 100—120 sztuk
:;' g LS bydta drobnego, . . . . . 460 it
R EESEE‘ $win . . . . ... . 125 Y
? § = ¥ EHdGa Trzeba jednak zaznaczy¢, ze wydajno$¢ rzezni nie
¥ s 5 6~ g moze byé Sciéle okreslona zgory — poniewaz zale-
g 8= E zy od takich czynnikéw, jak: wprawa robotnikéw,
‘ £ ,H § ER= 5 porzadki zaprowadzone w rzefni, Tygory za prze-
s 2 — & kroczenie normalnego czasu uboju i t. p. Dalsze po-
b R — g wielszenie wydajnoéci rzezni moliwe jest przez
g 7 e < = ] przedluzenie godzin pracy i zwickszenie liczby dind
s ! 2= R v §  uboju w tygodniu. Rzeinia zajmuje w Radomiu o-
- g ¢ o ; 3 kolo 16 000 m* pow., t. j., 0,24 m*/1 mres-z[‘l)c. iw Lu-
‘ 3 e H &  blinie ok. 50000 m* pow, it j., 045 m’/lmieszk.
| 2 % . hoa b S Te liczby odpo:w?avdtalat dla Raiffllomla .prz.e-c-nqbnel
! ~ [T - b slalg normie, dla Lublina zaé sa wziete z duzym za-
1 g2 (gl - F/ ggé £9  pasem | ‘ o »
} ‘ L I e Za p'O'dJS-taWQ bwdbwy i -ur‘zagd‘z'engra rzedni zo-
“ - o L_J . J i el stal przyjety typ $rodkowo-europejski, jako nada-
- L E : 2) W 1927 r, ludnoéé Radomia wynosita 66000, a Lub-

lina — 111 000,
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jacy sie najbardziej w naszych waruakach dla rzes-
ni uzytecznosci publicznej. Amerykarnski system
rzezni wielopigtrowych odpowiada tylko potrzebom
. rzeZni prywatnych, o duzej produkcii, poniewaz
gléwna uwage zwraca sie w tych rzeZniach na o-
silggniecie najwiekszej wydajnosci pracy i maksy-
malne wyzyskanie powierzchni podtogi; natomiast
warunki hygjeniczne i mozno$é dokonywania sku-
tecznej kontroli nad migsem pozostawiaja przy tym
typie rzezni duzo o zyczenia,

Glowne budynki rzezni lubelskiej i ra-
domskiej mieszcza w sobie hale uboju, hale lacz-
na, chlodnie, maszynownie, kotlownie 1 rézne drob-
ne pomieszczenia pomocnicze. Rozplanowanie tych
budynkéw w Lublinie i Radomiu jest catkowicie
odmienne, 'W Radomiu chtodnie 1 hale uboju sq po
jednej stronfe hali tacznej, po drugiej za$ znajdu-
ja sig: maszynowmnia, kottownia, generator lodu
i pléczkarnie, W Lublinie ptéczkarnie mieszczy sie
w osobnym budynku razem z gnojownia; w budynku
ghéwnym hala faczna ma po jedmej stromie hale u-
boju, a po drugiej — chlodnie, generator lodu, ma-
szynownie i kottownig. Ten ostatni cystem jest ra-
cjonalniejszy, wygodniejszy w ruchu i lepiej przy-
stosowany do pbiniejszego rozszerzenia, lecz jest
dirozszy.

‘Powierzchnie podfogi poszczegélnych hal u-
boju sa nastepujace:

w Radomiu: hala uboju bydia grubego i drobnego 513 mt
i . Swin 3 s 414

w Lublinie: hala uboju bydla grubego 672 m?,
5 = » drobnego 236
- n Swin . . 236 ,,

Hale uboju, hala taczna i przedchtodnia sa po-
taczone ze soba, jak zwykle, kolejks napowietrzna,.
W Radomin kolejka ta 'pvo-sra‘da odgatezienie do
rampy kolei szerokotorowej do tadowania ckspor-
towanych tusz do wagondéw, System kolejki przy-
jeto dwuszynowy, z wézkami na 2 kotach.

Na szczegblng uwage zastuguja w Radomiu
i Lublinie urzadzenia dio bicia $wiri, Swinie sa zabi-
jane w wysoko polozonych zatokach i stad staczane
do mizej polozonych kadzi dla parzenia zapomocs
specjalnych rusztéw. W celu zapobiezenia powsta-
waniu mgly w hali, kadzie sq zaopairzone w spe-
cialna, wentylacje mechaniczna. Z kadzi $winie sa
wyciaggane zZapomoca, specjalnego przyrzadu, po-
ruszanego r¢cznie, na st\o&y do skrobania szerée,
poczem napinane na rozpinacze, zawieszone na woz-
kach kolejki mapowietrznej i wywozone do hali
wyrabu miesa, a stad, bez przewieszania, do hali
tacznej, w celu naladowania mna furmanki, albo do
przedchlodni. Dla umozliwienia napinania $wifi ma
rozpinacze, stoly do skrobania posiadaja specjalna
konstrukicje 1 sa ustawione na wzniesieniu, System
rozpinaczy przesuwanych jest, o ile nam wiadomo,
stosowany po raz pierwszy w Srodkowej Polsce;
jest to majnowszy system, umozliwiajacy majlepsze
wyzyskanie powierzchni podifogi w halach do bicia
$win, przy minimalnem zuzyciu sity fizycznej ro-
botnikéw,

Obydwie rzeznie posiadaja chlodnie, ktére skta-
dalja sie¢ z nastepujacych czesci:

267
Radom Lublin
Przedchlodnia 243 m? pow. podl przy 378 m? pow. podt, przy
temp, - 6%+ -}-8°C temp, 4 6°C
Chiodnia 385 m® pow. podl. przy 526 m®pow.podt. przy
temp, +2°+ - 4°C  temp, 22+ 4°C
.Peklownia 49 m? pow. podl przy 220 m? pow. pod!, przy
temp. -4+ 4-6°C  temp. -} 4%+ 6°C
Mrozarnia — 64 m® pow. podl. przy
temp. — 5°C
Sktad migsa = 41 m® pow. podl. przy
mrozonego temp. — 3°%C
Sktad lodu 17,5 m* pow. pod}. przy 41 m®pow. podl. przy
temp, — 19—+ —2C  temp. — 19— — 2°C

Generator lodu Wydajnosé 300 kg/h  Wydajnosé 500 kg/h.

Do chlodzenia wyzej wymienionych pomie-
szczeh s3 zainstalowane w obu rzezniach urzadze-
nia chlodnicze, sprezarkowe, o wydajnosci chtodze-
nia 150 000 Kaljh w Radomiu i 300 000 Kal/h w Lub-

- linie. Jako czynnik chiodniczy, przyjeto amoniak.

Tak w Lublinie, jak i w Radomiu, ustawione sg po
dwie sprezarki, mapedzane silnikami elektryczne-
mi zapomoca paséw z napinaczamt,

Regulacja wydiajnosci chlodzenia o 25%

o 50% uskutecznia sie zapomoca podnoszenia za-
woru ssgcego, od strony odkorbowej cylindra spre-
zarki, Skraplacze amoniaku, systemu wobciekowego,
sy umieszczone na dachu; procz tego sa zainstalo-
wane dochltadzacze przeciwpradowe cieklego amo-~
niaku, Parownik do chlodzenia solanki jest umie-
szezony w diolnym przedziale generatora lodu, Moc
zuzywana na wale sprezarek wynosi: w Radiomiu
64 KM, a w Lublinie — 130 KM; oz.chéd wady
chvlno:d:zq'c,ej w Radomiu — 7 m*h i w Lublmie —
12—14 m?®/h, przy temperaturze wudy chlodzace]
4+ 10° C, temperaturze odparowania amoniaku
—10°C, oraz przy pelnem obciazeniu.

W chtodni w Lublinie jest pozatem mrozarnia,
w ktérej panuje niZzsza temperatura powietrza, niz
w innych pomieszczeniach chliiodni, a stad i nizsza
temperatura w parowniku; w tym celu strona od-
korbowa jedinej ze sprezarek jest wyposazona w o-
sobny rurociag ssacy i pracuje przy nuzszem ciénie-
niu ssania, ktére oczywiscie odipowiada nizsze) tem-
peraturze parowanita amomiaku, ‘W chlodni, przed-
chlodini, mrozarni i sktadzie miesa mrozonego od-
bywa sie chlodzenie powietrza w osobnych ochla-
dizaczach, umieszezonych ponad chlodinia, na ped-
daszu; system chlodizenia stosuje si¢ posredni i mo-
kry; tylko w mrozarni i skladzie migsa mroZonego
— bezpoéredni 1 suchy, W peklowni i sktadzie lo-
du, gdzie przewietrzanie i wilgotnos¢ powietrza nie
odgrywaja takiej roli, chlodzenie odbywa sie za-.
pomoca rur zeberkowych, zawieszonych bezposre-
dnio w pomieszczeniu chlodzonem,

Sciany, sufity i podlogi pomieszczen chlodzo-
nych sg izolowane korkiem o grubosci 10 cm, a mro-
sarnia i skltad miesa mrozonego — korkiem o gru-
bosci 16 c¢m. Dla zwiekszenia pojemnoéci cieplnej
pomieszczeri chlodzonych i zapobiezenia w mich
wahaniom temperatury, izolacja zewnetrznych écian
jest ostonieta przedmuréwks o grubosci pol cegly.
Wtasciwe chlodnie sa wyposazone w cele (box'y),
ktowyc‘h écianki wykonane sq z zelaza pretuwego
i katownikéw, a z gory sa pokryte siatka zelazna.
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1loé¢ box'é6w w Radomiu wynosi 74 szt. o wymia- Przy projektowaniu starano sie, by wentyla-
rach 2250% 1500 mm, w Lublinie 96 szt. 0 wymia- cja, dostep §wiatta dziennego, whasciwe wyzyska-
rach 2500% 1500 mm i 2760X 1500 mm. Peklownie nie wnetrza, oraz uwzglednienie warunkéw higje-
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Rys. 3, Plan budynku gléwnego rzeini miejskiej w Radomiu.

nicznych odpowiadato
wspolczesnym | wyma-
ganiom.

Hale uboju i plécz-
karnie posiadaja o-
grzewanie parowo-po-
wietrzne, z wentyla-
torami  elektryczne-
mi,

Scianki w halach
uboju, ptéczkarniach,
hali lacznej i chlod-
niach sa wylicowa-
ne do wysokosci 2 m
szklanemi plytkami i
terrakota w Radomiy,
a terrakota w Lub-
linie. Ta ostatnia
jest drozsza, ale bez-
wzglednie odpowied-
niejsza dla rzezni.

Podlogi w halach

uboju i ptéczkarniach,
ze wzgledu na trwa-
tosé, twardosé i do-
stateczng szorstko$é,
sa3 wykonane z ply-
tek z betonu bazal-
towego, za$§ w chlod-
niach — 1z terra-
koty.
.Rzeznie posiadaja,
niezaleznie od targo-
wisk, swoje osobne
obory i chlewy, gdzie
bydlo tuczy sie lub
odpoczywa po zme-
czeniu w czasie trans-
portu.  Chlew dla
§win jest umieszczo-
ny w pobliza zatok
dla uboju, ze wzgle-
du na to, ze trud-
no przepedzaé §wi-
nie na dalsze od-
legtosci. W Lublinie
ta droga od chlewu
do zatok jest wyko-
nana jako korytarz
z barjerami betono-
wemi.

Rzeznie posiadajg
sterylizator miesa, kt6-
ry mieéci sie w o-
sobnem pomieszcze-
niu w budynku gléw-
nym, Sterylizator jest
ogrzewany zapomocs
plaszcza  parowego,
zasilanego para o

sa rowniez wyposazone w Kklatki drewniane | beto- zredukowanem do 0,3 — 0,4 af cisnieniu. Mieso
sprzedawane osobno (Frei-

nowe, wylozone plytkami, oraz w naczynia do ma- sterylizowane -jest

ryinowania, bank]).
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dicfaay skor mieszcza w scbie solarnig i su-
szarnie skor oraz wlasdciwe sklady skér mokrych
i suchych, przyczem solenie odbywa sie na spe-
cjalnych stolach betonowych.

Pozatem, przy rzezniach s pomieszczenia do
trychinoskopijt oraz laboratorja dla lekarzy, gar-
deroby 1 natryski dla tobotnikdw, oddzielne dla
chrzescijan i zydow, i restauracje. Osobne budynki
przeznaczone sg na biura administracyjne i na mie-
szkania dla personelu.

(d. n.}

Nowe wydawnictwa’

Kwestja drzewna w Polsce. Inz, WL Baranski. Str, 192
Wyd. nakl. Ministerstwa® Komunikacji. Warszawa, 1928
Ski. gt. w Ksiegarni Techniczne;j.

Die Chemie der Bau- und Betriebsstoife des Dampikessel~
wesens. R. Stumper. Str. 297 ze 10! rys. J. Springer.
Berlin, 1928,

*) Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa sa
do nabycia w Ksiegarni Technicznej ,Przegladu Techniczne-
go", Warszawa, ul, Czackiego 3,
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Organizacja ruchu pasazeré6w w tramwajach
amerykariskich.’

Napisat Stanistaw Bor kowski, indynier mechanik.

Wyniki wysitkéw co do osiagniecia
szybkiej komunikaciji,

Zgruba opisane tutaj metody dzialania wy-
dajg znakomite wyniki, co do powiekszenia szyb-
kosci komunikacji tramwajowej, i czas potrzebny
do dojechania do odleglych nawet punktéw tram-
wajem nie jest wiele dluzszy, niz czas jazdy sa-
mochodem. Na okolicznosé te sktadaja sie rowniez
przepisy policyjne, ktére dajg w ruchu ulieznym
pewne przywileje tramwajom w stosunku do sa-
mochodéw,

Suma czasu traconego w ciggu dnia na loko-
mocje bywa nawet niejednokrotnie mniejsza, przy
uzyciu tramwaju, niz przy uzyciu wlasnego samo-
chodu, jesli si¢ zwazy te okolicznosé, ze kazdy jest
sam sobie szoferem i, procz czasu straconego na
jazde, musi réwniez po§wigcaé czas na nalewanie
wody do radjatora, nabieranie benzyny i oliwy, o-
raz na rézine drobme reperacje, do§é czesto nie-
zbedne przy maszynach gorszej jakosci, Gdy bi-
lans tego czasu podsumujemy, wynik bardzo cze-
sto wypadnie na korzy$¢ komunikacji tramwajo-
wej. Oczywiscie mozliwe jest to tylko woéwcwzas,
gdy komunikacja fa stoi na wysokosci zadania.:

Gdy w opisany sposob przedsigbiorstwa tram.
wajowe w zakresie ceny i szybkosci komunikacis
stawiaja czolo w walce z konkurentami, réwnie
powaznym czynnikiem w ich rekach jest zape-
wnienie pasazerom wygéd, ktore przechylajs na
ich strone szale zwyciestwa.

Rys. 1 oraz 2 ') wskazuja nam, ze wagony tram-
wajowe sa calkowicie zamkniete, Ze przeto w
czasie deszczu na przedniej czy tylnej platformie
nikomu woda nie cieknie za kolnierz, a w zimie
nikt nie kostnieje z zimna. Od wczesnej jesieni do
pbznej wiosny wagony sa naleiycie ogrzewane
badz piecykami koksowemi, obslugiwanemi przez
motorniczego, badz grzejnikami elektrycznemi.
Dobre o$wietlenie wagonéw pozwala robotniko-
wi na przeczytanie w tramwaju gazety, co jest je-
go ulubionem zajeciem po pracy.

Gdy u nas w czasie silnych mrozéw frekwen-
cja w tramawajach spada, a wszyscy biegajg na
piechote, aby sie rozgrzaé¢, w Ameryce wowczas
wlaénie wszyscy tlocza sie do tramwaju, pozosta-
wiajac w garazach swe samochody. Samochéd w
zimie wymaga znacznie wigcej zachodu, niz w le-
cie, a czynnik ten jest bardzo umiejetnie wyzyska-
ny przez towarzystwa tramwajowe,

Przesiadanie.

Do podniesienia sprawnosci komunikacji tram-
wajowej przyczynia sie znakomicie liberalna po-
lityka, stosowana do biletéw z przesiadaniem. W
wiekszo$ci miast pasazerowie moga przesiadaé sie
kilkakrotnie i w tym kierunku stosowane sg wszel-

") Dokosiczenie do str, 247 w Nr. 12 r. b.
1) Patrz str. 244—246 w zeszycie poprzednim.

kie ulatwienia. Zarzady przedsiebiorstw tramwa-
jowych wychodzg z tego zatozenia, Zze w intere-
sie samego pasazera lezy obranie najkrotszych po-
taczer i nie usilujg $cigaé¢ tych, ktorzy zechcay za
te same pienigdze przejecha¢ pare mil wigce;.

Statystyka wykazala, ze zbyt skomplikowa-
ny aparat kontroli dla biletéw z przesiadaniem
podnosi z jednej strony koszta administracyjne, z
drugiej utrudnia manipulacje kasowe, a przez to
wstrzymuje szybkoéé¢ ruchu 1 ponadto zniecheca do
korzystania z tego przywileju. Straty poniesione
w ten sposdb sa wieksze od strat wyniklych z te-
go, ze kilku pasazeréw na tysiac przejedzie o pa-
re mil wiecej, nizby to z teoretycznych przestanek
wynikato. Podobne rozwigzania sa podstawa do u-
trzymania jednej ceny przejazdowej bez réznicz-
kowania jej w zaleznoéci od dlugosci kursu, Tary-
fy w zaleznosci od odleglosci istniejg tylko w tram-
wajach podmiejskich.

Przewozenie bagazy.

Roéwniez bezptatne przewozenie recznych wa-
lizek, paczek i t. p. jest przywilejem pasazeréw,
i zadne przepisy nie stoja temu na przeszkodzie.
Ten liberalizm jest oczywiscie zwigzany z ogélnym
poziomem kultury kraju, gdzie nikomu do glowy
nie przyjdzie przewozi¢ w ten sposéb w wieck-
szych ilosciach drob, sledzie i t. p. i uniemozliwiaé
przez to innym korzystanie z komunikacji tramwa-
jowej. Pewien takt i poczucie wspélnego interesu
normuje te sprawy lepiej od suchych instrukeyj
i przepiséw.

Kontrola biletow.

Gdy obowigzki personelu ruchu sg przez do-
ktadne pomyélenie szczegétéw obstugiwania pa-
sazer6w nadzwyczaj ulatwione, zdjety jest z pasa-
zeréw obowiazek wspoétdziatania w*kontrolowaniu
zaplacenia naleZnoséci za przejazd, Z punktu wi-
dzenia wygody publicznos$ci, nie pasazer powinien
dbaé o to, aby uisci¢ oplate, lecz pilnowanie tego
jest wylacznym obowiazkiem konduktora i tylko
on jest z tego tytulu kontrolowany i ponosi od-
powiedzialno$¢. Pasazer odpowiada tyliko wéw-
czas, gdy nie zastosuje si¢ do wskazéwek konduk-
tora, | :
Na prawa pasazera w Ameryce patrzy sie zu-
pelnie odmiennie, niz u nas, Po oplaceniu przejaz-
du, pasazer nie tylko nabywa prawo przejechania
pewnej odlegloéci, lecz zawiera niejako kontrakt
z kompanja, na mocy ktérego w czasie jazdy znaj-
duje sie pod opieka kompaniji. Trescig istotna te-
go kontraktu jest odwiezienie pasazera do tego
miejsca, gdzie wysia§é on zamierza Gdy kon-
duktor nie wywolal dostatecznie wczesnie nazwy
przystanku, co spowodowalo dalsza mimowolna
jazde pasazera, pasaZer moze skarzvé kompanie
do sadu i, gdy dowiedzie szkéd i strat, musza mu
byé one przez przedsiebiorstwo zwrécone,
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Kolizje tego rodzaju czesciej zdarzaja sie na
kolejach. Istnieje tam zatem specjalny system kon-
troli pasazeré6w i pieczotowita opieka shuzby ko-
lejowej, aby kolizyj tych, ktére nieraz drogo kolej
kosztujq, uniknaé.

U nas pasazer, ktory przejechat swa .tacje, u
wazany jest za przestepce i naklada si¢ na niege
kary, a sady staja po stronie jakoby pokrzywdzo-
nej kolei,

Biletyna 10 przejazdéw.

Podobnie jak u nas, istnieja w Ameryce bile-
ty na dziesi¢g¢ przejazdéw, przy nabywaniu ktd-
tych ma sie pewien rabat. Techniczne jednak opa-
nowanie tej kwestji znacznie bardziej upraszcza
manipulacje kasowe przy organizacji amerykan-
skiej. Bilety tego rodzaju sa drukowane na karto-
nikach i dziurkowane na 10 cze$ci. Pasazer sam
oddziera jeden kupon i wrzuca go do skrzynki kon-
duktora, nastepnie przechodzi do cze$ci wagonu,
w ktérej jada pasazerowie z optaconym juz prze-
jazdem. Udzial konduktora sprowadza sie tu wy-
tagcznie do rzutu oka na zawartoéé skrzynki szkla-
nej oraz na nacisnieciu klamki, ktéra powoduje o-
padnigcie zawartosci skrzynki do zamknietej ka-
setki pod podloga.

W niektérych miastach zamiast dziurkowa-
nych kartoniko6w, nabywa sie krazki metalowe.
Dla dalszego odcigzenia sluzby tramwajowe;j,
krazki takie nabywaé mozna nie tylko u konduk-
tora, ale réwniez w aptekach, trafikach i t. p.
Prowizje sprzedawcoéw i procent dawany pasaze-
rom sowicie oplacaja sig przez uproszczenie mani-
pulacyj kasowych, a przez to przyépieszenie ruchu.

Kontrola konduktoréw.

Précz opisanego przez nas sposobu pobierania
oplaty za przejazd do skrzynek szklanych, w nie-
ktérych miastach i na tramwajach miedzymiasto-
wych konduktorzy przyjmuja oplate do reki, lecz
nie wydaja biletow, rejestrujg tylko ilo§¢ pobra-
nych oplat na licznikach-rejestratorach, W mia-
stach, gdzie jest taryfa stala, licznik zapisuje tyl-
ko liczbe pobranych oplat. Na linjach miedzymia-
stowych sg rejestratory nastawne, zapisujace kaz-
dorazowo pobrang kwote, w zaleinosci od odle-
glosci, za jaka pasazer placi. Rejestratory te au-
tomatycznie sumuja calodzienny wplyw.

Zanotowanie rejestrowanej optaty uskutecz-
nia konduktor przez pociagniecie za linke pola-
czonag z dzwonkiem. Kazdy obecny w tramwaju
ma mozno$é zatem sprawdzié¢, czy oplata zostata
zarejestrowana, a w tramwajach komunikacji mie-
dzymiastowej sa umieszczone zewszad zegary z
nastawnemi wskazéwkami, ktére ponadto pozwa-
laja sprawdzié rejestrowana kwote.

W ten sposéb konduktor jest pod okiem kon-
troli calego wagonu, a kompanja wysyla szereg a-
gentéw, ktérzy kontroluja prace konduktoréw.
Przekonano sie, Ze przy tym systemie naduzycia
ze strony konduktoréw kosztujg taniej, niz zbyt
skomplikowany aparat kontroli. Znikomo$¢ nadu-
zyé nie jest jednak oparta bynajmniej na szczegdl-
nej uczciwosci konduktoré6w. Konduktorowi groza
tak wysokie represje, skoro tylko bedzie on schwy-
tany ma niezarejestrowaniu choé jednej oplaty, ze

naduzycia zupeinie mu si¢ nie oplacaja. Oplaca
mu sie lepiej sumiennie spelniaé swe obowiazki,
niz stwarza¢ nielegalny dochéd. Niesumiennosé
konduktora w tych warunkach moze by¢ wynikiem
jedynie wielkiej jego lekkomyslnosci.

W tym systemie kontroli wyzyskano przede-
wszystkiem czynnik psychologiczny, Naduzycie
odbywa sig¢ tu niejako publicznie, pod kontrola
wszystkich obecnych pasazerow, wséréd ktérych
konduktor zawsze spodziewaé sie moze obecnosci
ajenta kompanji, Liczba takich ajentéw nie po-
trzebuje by¢ zatem wielka, Wystarczy, jesli co
pewien czas schwyta sie na goracym uczynku ja-
kiegoé konduktora., Kontrola sumiennosci konduk-
toréw odbywa sie zreszta przez ciagle statystycz-
ne zestawianie sum przez nich zainkasowanych, a
w razie ujawnionego zmniejszenia si¢ inkasa, la-
two jest wykryé winnego, poddajac go $cislejszej
obserwacji,

. Pewng odmiang pobierania oplat sa skarbon-
ki bez dna, opatrzone licznikiem i dzwonkiem, Pa-
sazer wsuwa monete do skarbonki, ktéra rejestru-
je oplate i jednoczeénie rozlega sie uderzenie
dzwonka. Moneta wpada do re¢ki konduktora. Przy
tym systemie réwniez wszyscy pasazerowie sa
swiadkami uiszczenia oplaty, System ten jest prze-
waznie stosowany na linjach autobusowych.

Utrzymanie czysto$ci

Gdy zmeczenie naszych konduktoréw ich nad
wyraz denerwujacg pracyg nie pozwala obcigzaé
ich dodatkowemi zajeciami, konduktor amerykan-
ski, z powodu dogodnych warunkéw, w jakich jest
postawiony, meczy sie znacznie mniej; mimo iz
przy wiekszej pojemnosci wagon6é6w obsltuguje wie-
cej pasazeréw. Do jego dodatkowych zaje¢ nale-
zy miedzy innemi utrzymanie wnetrza wagonu w
porzadku. Do tego celu ma w specjalnem schowan-
ku szczotke, ktérs zamiata wagon na stacjach
koficowych lub w czasie zmniejszonego ruchu pa-
sazerbw.

Bezpieczeistwo ruchu

Przy zwiekszonej szybkosci jazdy i skréco-
nych do ostatecznych granic postojach, dbalos¢ o
mozliwie wielkie bezpieczeristwo ruchu jest row-
niez tematem pilnych rozwazan zarzadéw kom-
panij tramwajowych.

W najnowszych typach tramwajéw, podobnie
jak na rys. 2, wspolczeénie z zamknigciem drzwi
wejsciowych automatycznie podnosi sie stopien,
tak ze wszelki dostep do tramwaju z zewnatrz lub
uwieszenie sie ma nim jest zupelnie wykluczone.
Kontakty specjalne dzialaja w ten sposéb, iz wa-
gon nie moze ruszyé z miejsca, dopoki wszystkie
drzwi mie zostaly szczelnie zamkniete, Obrzeza
drzwi sq zaopatrzone w szerokie pasy z gumy, aby
przy ich zamykaniu uniknaé =zgniecenia palcow
nieuwaznych pasazerow,

Srodki te sg bardziej skuteczne, niz policyj-
ne rozporzadzenia i zakazy o wskakiwaniu i wy-
skakiwaniu podczas ruchu tramwaju. Réwniez za-
pobiega sie w ten sposéb mozliwoéci wypadnigcia
pasazeréw na zakretach przy szybkiej jezdzie,
szczegblniej przy natloczeniu tramwaju.

Silne hamulce pozwalaja na szybkie zatrzyma-
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nie tramwaju w razie niebezpieczenstwa, a kosze,
umieszczone z przodu i obstugiwane przez motor-
niczego, maja za zadanie chronienie przechudniow
przed dostaniem sie pod kola.

Przy przystankach sq wzniesienia, ogrodzenia
lub wreszcie bialemi linjami oznaczone t. zw. stre-
fy bezpieczenistwa, przez ktére nie wolno prze-
jezdzaé samochodom, ku wygodzie pasazeréw
tramwajowych. Skoro tramwaj zatrzyma sie na
przystanku, réwnoczeénie wszystkie samochody
za nim jadace musza stana¢ w odleglosci 6 stop
za tramwajem, aby zabezpieczyé od wypadku
wsiadajacych 1 wysiadajacych pasazeréw tramwa-
jowych. Samochody mogg ruszyé dopiero wow-
czas, gdy tramwaj ruszy z miejsca,

: Kompanje tramwajowe placa wysokie od-
szkodowania z tytulu wypadkéw, jakie spowodu-

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICT'WO.
Elektrownie wodne na Dnieprze.

Rozpoczete niedawno przez rzad sowiecki roboty na
Dntieprze (,,Dnieprosiroj”), majace ma celu wyzyskanie e-
nergji wodnej tej rzeki, majg byé¢ wykonane w 3-ch se-
rjach, Poczatkowo moc budowanych elektrowni ma wynosié
150000 KM, dalelj projekluje wie doprowadzi¢ ija do
350000 KM, a w korcu do 650 000 KM, Przy spadku 37 m,
przeplyw min. wynosi 300 m?%/sek, normialny za§—880 m*/sek.
W czasie wezbrania walezy sie liczyé z odprowadzeniem
20 000 m?/sek. Wylwanzana w zakladach o sile wodnej ener-
gia przesylama bedzie przy napieciu 115 EV.

Joz o dlugoseci 770 m posiada 40 filar6w i ma 40 m
wysoliosei. Colka sigga 120 km, Dla zeglugi przewidziano 3
§luzy o diug, 170 m i szerokosci 17 m. Rzad sowiecki zapro-
sit w charakilierze \doradey i nadzorey mobét firme amerylcan-
ska CoopJr i miemiecks Siemens-Baunion.

HYDROTECHNIKA.
Wnlyw wody rzecznej na gruntows,')

Wptyw wody rzecznej na strumiefi wody gruntowej jest
réznorodny, zaleznie od charakteru rzeki, od wysokosci sta-
nu wody w rzece, dalej od spoistoéci i przepuszczalnosci ma-
terjalu wodono$nego — warstw gruntu, w ktérych odbywa
sie¢ ruch wody — i od spadku zwierciadta wody gruntowe;j.
Pozatem ruch wody gruntowej zmienia sie stosownie do
wielkodci przekroju jej tozyska i wlasnosci materjalu wodo-
noénego, Wystepuje to najwyraZniej podczas wysokiej wo-
dy w rzece,

Wszystkie terainiejsze doliny rzeczne, ktérych utworze-
nie si¢ nalezy do czaséw zamierzchlych, sa wylozone w naj-
glebszych warstwach zwirami i piaskami, ktére znowu
czesto przekrywane mniej lub wigcej gliniastemi itami, cza-
sami za§ te warstwy wodonosne sa kamieniste i skaliste.

W dolinach rzeki rézrézniaé trzeba obszary z okresu a-
luwjalnego, kiedy niesione przy wysokich wodach mate-

1y P, M.ay: ,,Rhein- u, Grundwasser im Stadtgebiet Diis-
seldorf’.” Ges Ing Nr. 5 z 1928 r. (str, 66—73).

ja. Wszelkie zatem ulepszenia w bezpieczenstwie
ruchu sq ciagle wprowadzane w zycie, a koszty
z tem zwigzane oplacaja sie, jesli do rachunku
wciaggniemy réwniez zwigkszone wplywy, wywo-
tane przychylnym nastrojem publicznosci do tego
rodzaju komunikacji.

Sadze, ze wiele spraw tu opisanych mogloby
znaleZé 1 u nas zastosowanie i ze trudnosci w ru-
chu tramwajowym miejskim u nas spotykane da-
lyby sie usunaé, a publiczno$é moglaby przestaé
uwazaé tramwaj za malum necessarium zycia wiel-
komiejskiego. Wyrazajac te nadzieje, licze raczej
na dobra wole kierownikéow naczelnych, gdyz
brak wszelkiej konkurencji i zwykle monopolowy
charakter tych przedsiebiorstw pozwala na utrzy-
mywanie ich w ostatecznem zaniedbaniu i na trakto-
wanie publiczno$ci jako objektu, nie za$ subjektu,

TECHNICZNYCH,

rjaly skalne odkladaly na zboczach zwir i piasek i te pokry-
waly si¢ nastepnie warstwa gliniasta o zmiennej, w kazdym
razie nieznacznej grubosci, od obszaréw, lezacych ponad wy-
soka woda, ktére zajmuja zwykle wieksza czgéé doliny rzecz-
nej. To wlasnie dotyezy czeéci miasta Diisseldorfu, polozone;j
na prawym brzegu Renu.

Masy piasku i zwiru tego terenu znajduja sie w bezpo-
§redniej lacznosei z takiemiz doliny aluwjalnej. Wskutek
lego woda gruntowa wstepuje bez przeszkéd z wyzej poto-
zonych czeéci do nizszej. Przez to potok wody gruntowej,
przeplywajacej w zwirach i piaskach obydwéch obszaréw,
znajduje sie w prostym zwigzku z rzeka, ktérej dno i brze-
g1 wcinajg si¢ gleboko w zwiry i piaski materjalu wodonos-
nego, i znajduje sie réwniez pod wplywem stanu wody w
niej; woda rzeczna i gruntowa tworza niepodzielna catosé.

Przy niskim stanie wody w rzece, wplywa woda grunto-
wa bezustannie do niej i dalej plynie z jej wodami. Stan wo-
dy rzecznej mozna uwazaé za pewnego rodzaju regulator
stanu wody gruntowej.

Wogéle poziom wody gruntowej podnosi si¢ w gore od
rzeki ku dolinie. Wielko$é podniesienia zalezy od przekroju
wewnalrz polozonego plaskiego terenu i wysokosci polozenia
jego krancéw. Im wigksza jest nizina, tem predzej, im szer-
sza, tem wolniej podnosi si¢ zwierciadto wody gruntewej od
rzeki do krancéw. Silne podniesienie jest najlepszym dowo-
dem, ze nawet przy niskim stanie wod gruntowych i wyzszym
stanie rzeki woda gruntowa bedzie doplywala weiaz do rzeki.

Ilos¢ wody, przeplywajacej przez dany przekréj mate-
rjalu wodonoénego, zalezy oczywiscie, nie baczac na spadelc
poziomu wody gruntowej, od wielkosci tarcia, ktéremu po-
dlegaja pojedyricze czasteczki wody w warstwie wodonosénej.
a te znowu od wielkosci skladnikéw samej warstwy — zZwiru
i piasku, Jasne jest, ze woda predzej przeplynie przez gru-
by, bezpiaszczysty zwir, niz przez mialki piasek, ktérego o-
gélne pole por jest moze takie samo, jak w zwirze, Przy nie-
znacznej wielko$ci pojedynczych ziarnek piasku, tarcie mo-
7e byé tak duze, ze pomimo wielkiego pola por, ruch wody
bedzie zahamowany. To sig¢ zdarzy, kiedy Zwiry i piaski sa
pomieszane z gling, ktéra moze wchlonaé znaczne ilo$ci
wody, lecz wskutek matej wolnej przestrzeni i stad powsta-
lego silnego tarcia, nie jest w moznoéci przepuéci¢ dalej
wody.
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Poniewaz .w naturze nigdy nie spotyka sie ziarn Zwi-
ru i piasku.réwnej wiello&ci, lecz materjal wodonosny skla-
da sig z czastek nieréwnych pod wzgledem wielkosei i ksztal-
tu, wigc i tarcie i jednoczesny wypér powietrza z przestrze-
ni wolnych, ktére ma zajaé woda, a zatem i przenikanie
wody jest nadzwyczaj réznorodne.

Wskutek tych bardzo zmiennych wlasnosci warstw wo-
donosnych, w czasie wezbrania rzeki wynikaja rézne skom-
plikowane formy ruchu wody gruntowej, podczas gdy przy
niskim stanie wody w rzece i ustalonym stanie wody grunto-
wej powstaje dosyé rGwnomierny ruch ku rzece, o ile nie
bierze si¢ pod uwage predkosei przeplywu,

Ten odplyw wody gruntowej do rzeki podlega zmianom,
jak tylko woda w rzece zacznie si¢ podnosié¢. Woda grunto-
wa, ze wzgledu ‘na wysokosci polozenia obydwoch zwier-
ciadel, nie moze dalej do rzeki odplywaé, i czeéé wody
rzecznej musi przechodzié¢ do polozonej obecnie nizej wody
gruntowej, lub ta ostatnia musi sie spietrzyé. Wezbranie
rzeki wywiera wigc odwrotne dzialanie na strumied wody
gruntowe;j, :

Woda rzeczna wstepuje przez przepuszczalny materjal
brzegowy, spada przytem prawie pionowo, rozchodzi si¢ po
zetknigciu sie¢ z woda gruntowa w strone w glab terenu,
wstrzymuje przez to na pewien czas odplyw wéd grunto-
wych, powieksza w tym czasie przez bezposredni odplyw i-
lo§¢ wody gruntowej i powoduje jednoczeénie podniesienie
stanu tejze. A wiec z chwila wezbrania rzeki nastepuje naj-
przéd podniesienie si¢ wody gruntiowej wzdluz rzeki, az
do pewnej wysokosci, ktére przedstawia sic jako fala, wci-
skajaca sig¢ w lad. To podniesienie sig, pojawiajace sie naj-
prz6éd w terenie najblizej polozonym rzeki, w pewnych oko-
licznoéciach, juz po paru godzinach, posuwa si¢ dalej, po-
niewaz odplyw wody gruntowej w granicach spietrzenia od-
bywaé sie bedzie przy mniejszym spadku, a wiec z mniej-
sza predkoscia, i im dalej od rzeki, tem powolniej—po kilku
dniach, a nawet tygodniach, i przytem w ostabionym stopniu,
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Rys. 1. Wplyw wysokiej wody w Renie w 1919/20 i 1925/26 r. na wode gruntowa.

Przez to powiekszy si¢ profil przeptywu, a zatem bedzie

powolniejsze i stabsze podnoszenie si¢ wody gruntowe;j.
Jezeli ta fala bedzie dtuzej wtlaczana, to jednakZe nie

bgds mogly duze ilosci wody rzecznej wpiynaé do strumie-

si134

|

nia wody gruntowej, poniewaz zalrzymanie tegoz przedsta-
wi op6r przenikaniu fali.

Wplyw wysokiej wody na strumie wody gruntowej jest
zalezny oczywiScie od wysokoéci i dlugoirwatosci wezbra-
uia wody rzecznej.
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Rys. 2. Przebieg wezbrania wody rzecznej i gruntowe].

Jezeli teraz poziom wody w rzece opada, to réwniez ob-
niza sie i poziom wody gruntowej i réwniez najprzéd w bli-
skosci rzeki. Woda gruntowa opada tak dtugo, dopéki nie na-
stapi znowu stan ustalenia po-
miedzy nig a woda rzeczna.

(732

W celu zbadania wplywu
wody rzecznej na stany wod
gruntowych w Diisseldorfie,
wykonano szereg wiercef w
pélnocnej czeéci miasta., Wy-
brano ten obszar, poniewaz
materjal wodono$ny w tej czg-
$ci miasta jest gruboziarnisty,
a wiec najbardziej nadajacy
si¢ do obserwaciji ruchéw wo-
dy podziemnej. Grubo$¢ ma-
terjalu wodonognego waha sie
od 12 do 15 m.

7

Dziewieé otwor6w obserwa-
cyijnych na wybranej linji, pra-
ﬂlg wie prostopadtej do rzeki,

! znajduje sie na réwninie, dwa

3 i m,ﬂﬂ,ﬂgif/l:ffyj oy znacznie wyzej. Odleglosci

ARG poduiesion miedzy ‘otworami wskazane

sa na rys. 1, na ktérym po-

dano najwyisze stany wody

w Renie i wody gruntowej

podczas wezbran w 1919/20
i 1925726 r.

fiv2 19181920

a soda geuatora preed wys stan Repu
poduiesiona

AV

Xt

4009
"

Pierwszy przybér rozpoczal si¢ w polowie grudnia
1919 r., dn. 1.1.20 osiagnal 48,09 m nad 0 Renu przy Diissel-
dotfie, nastepnie woda opadta do +3,75 m, poczem w polo-
wie stycznia podniosia sie¢ do +890'm, a dalej zaczqla opa-
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daé i obnizyla si¢ do éredniego stanu 15 lutego; wysoki stan
Renu trwal 2 miesiace i to odbilo sie znacznie wigcej na po-
ziomie wéd gruntowych, niz podczas przyboru w 1925/26 r.,
ktbérego przebieg jednomiesieczny podaje rys. 2.

Z wykresu tego widaé, ze w I otworze woda podniosia
sie do swego maximum po uplywie jednej doby od maximum
w rzece, w Il-gim po uplywie 3-ch i t. d., coraz walniej,
za$ w otworze V max. 44,02 nastapilo p> 15 dobach, gdy
juz woda w Renie opadla z +9.10 do +3.40 m. Z wykresu
mozna zauwaZy¢, Ze obniZenie si¢ poziomu wody gruntowej
odbywa sig¢ wolniej, niz podnoszenie.

Poziom wéd gruniowych po wezbraniu w 1919/20 r. po-
wrécil do poprzedniego po uplywie 3Y/: miesiecy, po wez-
braniu w r, 192526 r. — po 40 dniach. Ig.

METALOZNAWSTWO.
Teorja hartowania stali.

Clata szkoba znamego, japonskiego metalunga priof. Kota-
ro Honda zajmuje sig od szeregu lat opracowaniem pewnych
tematéw z zakresu wkladu podwéjnego Fe—C i obrébki ter-
micznej stali weglistych, a ma podstawie licznych prac po-
szrzegdlnych cztonkéw lej pracowni naukowej (S, Umino,
N. Yamada, S, Sailo, T. Halsuschita, Ost.wa, Ishigaki, K.
Tamaru i S. Sekito), kierownik jej, prof. K. Honda, podaje
nastepujaca, teorje hartowania stali weglistych,

Przemiana A, polega ma przejéciu austenibu w perlit
lub odwrotnie,. i zwigz.na jest » nozkladem toztworu stabe-
g0 ma mieszaning fenrytu i cementytu, Przebieg tej przemia-
ny skiada sie.z dwoch poszezegbinych czesei: 1) przegrupowa-
nia plaskocentrycanego ukladu szeéciennego w przesinzen-
nie centryczny i 2] wydzielenia atoméw wegla z przestrzeni
miedzyatomowych siatki przestrzennej, w postaci cemen-
tytu, Przejécie: austenit —s martenzyt — perlit, nozumie K.
Honda w spostb nastepujacy: zelazo 7 z rozpuszeczonym we-
glem — zelazo @ z rozpuszczonym weglem —> ferryt -+ ce-
mentyt.

K. Honda wwawa, ze troosiyit jest mechanficzng miesza-
ning perliiu it ferrylu, a zmiany twandosci (B) wachodza w
sposth mastepujacy:

Bmart. >-Bpurl. > Baust.,

z dzego wynika, ze twandosé mieszaniny, naprz, martenzy-
tu 4~ troostytu lub troosytu i perlitu jest mmniejsza niz
bwardosci czystego marienzybu, Energiczne hartowanie po-
woduje powstanie mieszaniny dwéch skladnikéw struktu-
nalnych: ansbenibu § martenzytu, ktdrych ogolna twardoss
jest mmiejsza miz twardo§é czysiego mantenzytu; tylko na-
stepne odpuszczanie okolo 150° podnosi twardogé téi sta-
li do pewnego maximum, W stalach czysto weglistych o-
trzymujemy normalnie po zahantowaniu budowe martenzy-
tyczng, a to wskutek tego, Ze przegrupowywanie atoméw w
czasiie przemiany |-—> o« moZe wystgpowaé nawet przy ni-
skich temperaturach, Jednak dalszy rozpad martenzyty,
zwigzany z przebiegiem dyfuzji atoméw wegla, prowadzacyn
do koagulacji czasteczek cementytu, w zwyczajnych tem-
peraturach praktycznie nie zachodzi. W stalach stopowych,
wislkubek obecnogol obeych atoméw, przemiana A, whbniza sie,
a jej szybkosé maleje. Stad pochodzi znana wlagciwose asa-
mohartowalnosei’ stald specjanych,

Prof, XK. Honda udowodnil, e broostyt powstaje w cza-
sie hartowania nie bezposrednio z austenity, jak o tem twier-
dzg, miektérzy autorzy, lecz tylko przez przejsciowe fworze-
nie sie martenzytu, Przemiana austenitu w martenzyt w
warunkachy normalnego hariowania odbywa sie okolo 3000
W tgkich wamnkach atomy zelaza majg dodé casu, azeby

przej$é iz ukladu 7 w uklad « i wyliworzyé charakterystyez-
na budowe iglasta, jednak atomy wegla pozostaja jeszcze w
tych samych miejscach siatki przestrzennej, W tych wypad-
kach, kiedy przemiana odbywly isie w nieco wyzszych tem-
peraturach, zachodzi jednoczesénie, widocznie wskutek nieco
powclniejszego stygniecia, réwniez i wydzielanie sie cemen-
tyitu, Wtedy powstaja sferolity troostytowe.

Na podstawie prac swoich wspélpracownikéw: S, Saiko
nad zdolnoécia namagnesowania stali weglistej zahar-
towanej w wodzie i odpuszczonej i T. Matsushita — nad
zamiennoécia oporu elekirycznego i dtugoéci tych wbali, kité-
rzy to badacze ustalili wydzielanie si¢ cementytu w stalach
hartowanych w czasie ich odpuszczania w temperaturach o-
koto 130 i 250° pnzychodzi prof. K, Honda do wnioshu, ze
martenzyt rozklada sie wdwéch stadivach odpuszezania i ze
skutkiem tego mantenzyt listnieje w dwéch odmianach: o i §,
co zreszia w mieco odmienne] formie shwiendzili w r, 1926
Hanemann { Traegder, /tMarrnenzy!t a w temperaturze odpu-
szczania 130Y przemienia si¢ w martenzyt §, a ten ostatni
w temperaturze 250° przemliemia sie w dalszym ciggu, Ta
ostatnia jednak przemiana nie catkiem pokrywa sie ze
zmianami dilatometrycznemi, dla ktérych jest charaktery-
styczna tfemperatura okofo 300°% Jednak dlugotrwale wy-
zarzanie w temperaturze 270° powoduje réwniez kontrakcje.

Prof. K. Honda przyjmuje, ze atomy wegla znajduja sik
w przestrzeniach miedzyatomowych szesciennej siatk’ prze-
strzennej zelaza, Niektoray przyjmuja, 2e siatka przestrzen-
na martenzytu posiada ksztaft tetragonalny i ze stosunek
osi w tym ukladzie jest 1,04, Jezeli obliczymy stosunek osi
w tetraedrze, powstalym z dwéch sasiednich siatek przestrzen-
nych zelaza 7, podobnie jak to przedstawiono na rys. 40 pracy
sprawozdawcy p. t ,Blachy kottowe” (str. 23), wélad za
E. C. Bain'em, to stosunek ten réwna sie V2. Wiedy dnoga
wydluzinia parametréw podstawy i kunczenia parametnu po-
dluzmego, otrzymamy takg deolejmosé wmian stosunku osi
glownych tetraedru w czasie przemiany ciaglej austenit —»
cementyt-tferryt: /2 —>1,04—>1, co oznacza przemiane auste-
nit— martenzyt ¢ — martenzyt 8. Stad wyplywa, ze miedzy
odmianamlil « i § martenzytu jest néimica w wkladzie ato-
méw, wéwozas ¢dy Hanemann preypuszoza, ie¢ wéamica mie-

Rys. 1,
Rozklad atoméw wegla w siatce przestrzennej martenzytu.

dzy tbemi odmiamami martenzytu polega na réznicach kon-
centracji w mich wegla,

S. Sekito i K, Honda okreslili parametry siatek prze-
sbrzennych austenitu oraz marbenzytu ¢ if w aalemnogci od
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zawartosci wegla i

wiagciwych (v),

obliczyli
a mianowicie:

przytem zmiany objetosci
Uum = gy = Uper, = Y Aust,

Energicznie zahantowana stal sklada sie z mieszaniny
martenzytu a—f - austenit. Odpuszczanie tejestali przy tem-
peralunze okoto 150° zwieksza lwandosé. Znaczy to, ze au-
shenit przemienia sie w mantenzyt «, a2 martenzyt ¢ prze-
milenia sig ‘czgéciowo w miartenzyit B. Przemiana martenzyt
+ -— B odbywa sie ze znaczna kontrakcja, Ltéra maskuje
'r)_gélhy wzrost objetosci w czasie przemiany austenit — mar-
tenzyl.

‘W mantenzycie znajduje sie wegiel
miiedzyatomowych,
elementow

w prizestrzenizch
w  $rodkach plaszozyzn poszezegslnych
(szescianow lub tetraedréw),
dlug prawa prawdopodobiefisiwa
pusziczania,

rozdzielony we-
(ryis. 1), W wzasie od-
atomy wegla wednuja i wydzielaja sie ma gra-
nicach ziarn. Jednak nie wiaza sie one natychmiast w cza-
steczlki Fe,C; laczenie do wachodzi dopfcro po uplywie
pewnego mzals-u i prnzyptem predzej w nieco podwyzszonych
vemperaturach. Kontralkeja, zachibdzach w punk:fe ¢ na
‘kirzywej Matbsushita w temperatunze okolo 300°, adpowiada
powstawaniu czasteczelk Fe C, Poniewaz objetosé wlaseiwa
mieszaniny atoméw wegla i zelaza jest wieksza, niz cbjetosé
wlasc’wa czasteczek Fe C, pnzelo twonzenfie sie czasteczek
cementytu zwiazane jest z kontrakcja, Réwniez i zmniejsze-
nie zdolnesci namagnesowania spowodowane jest tworzeniem
sig stabo magnelycznego Fe,C z
faza «.

ferromagnetycznego 7e-

Siatka przestrzenna marlenzylu jest identyczna z siatka
przesirzenng zelazy o, jedyra réznica polega ma obecnosct
w aiej atoméw wegla, co powoduje siley wzrost twarndogci.
Poza fiem budowa mantenzytu jest bardzo dnobnoziannista.
"Twardo$é martenzytu wzrasta w miare wzrostu stopnia drob-
noziarnisto§ci i w miare wzrostu naprezein wskutek od-
ksztafcen siatki przestrzennej, gtéwnie dzieki obecnosciroz-
proszonych w miej atoméw wegla, Atemy wegla dziataja
swemi silami przyciggania na sze$¢ sasiednich atomoéw ze-
laza, <o powoduje zwiekszen'e wylnzymakosci. Prof. K, Hon-
da robi prébe znézniczlowania lwardosdi hartowanej stiali
o normalne] twardoscd w stanie wyzarzonym = 225 kg/mm®.
Naturalna twardo$é tej stali wynosi . 225 kg/mm®
Wzrost twardosci wsketek rozdrobnienia ziarn . 80 »

Wazrost twardosci wskutek powstawania we-
wnetrznych naprezen . o o W sl . 450 .
Wazrost twardosci wskutek obecnoéci atoméw
wegla w siatce przestrzennej . . 225 n

Ogélna twardoéé hartowanej stali . 680 kg/mm®:

Twardosé metalu zalezy iod mwielldosci oponu tegoz prze-
ciwko wodksztalceniom. IOpér ten wywoluja w mniejszym
stopniu sity atomowe, a w wiekszym stopniu uklad i wiel-
ko$é ziarn; wielko$é naprezert zmienia sie od krysztalu
do Kkirysziatu.

ARRN e

Rys. 2.
Krzywe. jednakowej twardosci w przekroju stali weglistej.

Parametry pojedyficzyich larysztatéw martenzytu w jed-
nym (kienunku zwickszaja die, a w drugim — kureza sie.
Jednak mogda byé krysztaly, ktére posiadaja réwnomerne
zmiany parametréw. Wielkosé tych zmian zalezy od wielko-
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§ci naprezen, jednak zmiany te nie przekraczajg 0,005 w1el—
kosci pierwotnego parametru.

Parametr siatki przestrzennej wzrasta réwniez ze wizro-
sbem zawartosoi wegla, Ta zmiana, pnzy mawantosdi 1,09
wegla w stali, osiaga wiellcosé Aa)i: 0,0045, oo zosthlo

a i i

stwhiendzone réwniez i przez K. Tamam droga mienzenia
zmiian. gestoset.

a b c
asa) ) a a '
N ~
t o+t tol L
A £
/&) ce) adf V4 =

Rys. 3. Powstawanie rysy hartowniczej.

Riczszenzenie linji widma wskubek obecnosch w stali
10% wegla osiaga = 0,01 i jest wprost proporcjonalne
a

do wawamtogai wegla, Poniewaz modul sprezystosci dla stali
zihartowane] wynosi 2.10% kg/lmm?, przeto tjozszerzalnogé
linji  widma odpowiada maprezeriu 1o  mvysokosoi:
P=2,10%0,01=200 kg/mm®, kbdra o whelkosé jest bliska do
gramicy plynnosei stali zahantcwanych, Poniewaz napreze-
nia wewnelrzne moga wazrstaé az do wysokosci naprezen
mozrywajaiych, wiec powyasze obliczenia wydaja sie prmawdo-
podobnemi.

Za przyczyny powstawania rys hartowniczych przyje-
lo dotychuzas wwazaé: 1) mieréwnomiennoéé ogrzewam’a i
ochiadzania, wskutek czego powstaja t. zw. naprezenia ter-
miczne; 2) véznice dilatometryizne, wachodzace w ozasie
tworzenia si¢ mantenzylu, Prof, K. Honda wysuwa nadfo
jeszeze nieco odmienne przyczyny: Normalnie rysy hartow-
micze pewstaja mie w czasgie hantowania, a o daziesieé do
pietnastu sekund pézniej, t. zn. wtedy, kiedy zahartowany

_przedmiot osiagnal juz temperature plynu hartowniczego,

{. zn. temperature bliska do pokojowej, Niewatpliwie, prze-
miana austenit -— martenzyt wewnalrz prébki zachodzi wigc
nieco pozniej, niz na powierzchni, a Yo wskutek energidzniej-
szego odplywu clepta. W wypadkach nieukoriozonej praze-

_miany, wiskibelk ll“(')‘in'Ovl'IO‘dvn‘l]'C'-Hl wydltuzen, wytwardyja sie

silne naprezenie wewnegtrzne, ktére po uskutecznieniu prze-
miany zmniejszaja sie stopniowo. Jednak rysy hartownicze
wystepulja nie w czasie powstawania najwiekszyoh mnapre-
zen, lecz mieco pdzniej.

Diroga specjalnych badan zmian twandosei stali wegli-
stych (0,68, 0,91, 1,47% wegdllh) po réimorodnem zahantowa-
niu (hartowanie na migkko, péttwardo i twardo), spostrzegl
prof, K. Honda, ze rysy biegna zawsze prostopadle do krzy-
wych jednakowej twardosci, ze krzywe jednakowej twardosei
posiadaia ksztalt eliptyczny lub olkragly (rys 2) i Ze rysy
powsiaja wiedy, kiedy prébla stali asvhanlowanej osiaga
temperature kapieli hartowniczej. Z powyzszego prof. K. Hon-
da wnioskuje, 7e rysy powstaja wskutek ciénien
(naprezen) wewnetrznych, spowodowanych réznemi obje-
tosciami wlasiwemi réznyeh skladniléw wirulsturalnych, po-
wslajacych w stali zahntowanej wskutek mniejednakowego
stopnia zahartowania, Im szybsze bylo stygnicoie w czasie
hartowania (krawedaie probli), tem wiecej powstalo auste-
it 0 male] objetosci wlagciwe]j i bem mmiej powstato miar-
lenzytu o wiekszei objelosct wlasciwej (w $rodku probl).
Brzeg probki wskutek powyzszego rozeiaga sig, Srodek ciska
sie, a wskutek tych réznie slierowanych naprezen. npowsla-
je tysa (patrz rys. 3), gdzie a — przekrs] podiuzny, b '—

réznic
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popr'zeczny); .Przy lagodnem' hartowaniu, powstaje w war-
stwach zewnetrznych prébki martenzyt g, o wiekszej cbigto-
Sci wIas’ciwéi, a w $rodku — martenzyt g, o mniejszei obje-
tosci wlasciwe]. Brzegi w tym wypadku zmajduja sie pod
ciénieniiem, o ¢$rodek ulega maprgzeniom mozciggaijacyim,
wskutek czego powstaje rysa wewnglnzna, palrz rys. 3 ¢
Rozkdad powyiszych maprezen stwierndzony wostal wznang
metoda okre$lania naprezen wedlug Heyn'a.

W lej bandzo interesujace i cbszernej precy, przy-
tacza autor wynilki swych biidan przeprowadzonych wspél-
nie z p. Ishigaki nad zmianami twardosci stali zahartowa-
nych w czasie ich powolnego odpuszczania i potwierdza
znany fakt, ze maximum twardosci w wypadkach zbyt ener-
gicznego hartowania mozna osiagnac tylko w .drodze na-
stepmego odpuszczania (sztuczne stanzenie sie), Maximum tej
twardosci osiggneli autorzy po odpuszczaniu stali zahartowa-
nej w temperaturze 150°, (Prof. K. Honda, Archiv fiir
das Eisenhiittenwesen, 1928, 8 527—533.

l1. F..Cz.

Bibljografia.

Budowle wodne, stosowane przy regulacji Wisly i jej do-
plywéw. Roboty faszynocwe, Zestawil i z wlasnych do-
$wiadezern uzupelnit Jézef Stanistaw Cwikiel, in-
zynier drég komunikacji, Warszawa, 1925. Tekst wielk. 4°,
str. 96 z 10 fig, Atlas, wielkie folio, tablic IX,

Sprawoczdanie o ‘em okazale wydanem dziele poprze-
dzié nalezy wiadomo$cia o wiezyjacym §uz idzi§ autorze.

Jézef 'Stanistaw Cwikiel, watlszawianin, urodzony w = 1850,

ukoniczyl szkote realna na Kanonji w r. 1868, wstapit na wy-

dziat fizyko-matematyczny uniwersytelu warszawsliego, a

jednor:zesnie obijat posade rysowniky w Zarzadzie Komunika-

¢j: w Warszawie, 'Po dwdéch latach opuscit uniwensytet i po-

Swieciwszy sie wylacznie pracy technicznej zostal delego-

wamxy'vdio nadzoru robét regulacyjnych ma Wisle, w wzedci, sta-

nowiacej podéweczas granice Galicji. W r. 1871 dozorowal
roboty przy budowie walu Ciechociniskiego, a w Zarzadzie

Komuynilacji ztozyl egzamin kondukitorski, W r. 1874 mia-

nowany dwzyniterem drogowym klasy [II, olwzymal zarzad

konsenwaciji odcinka szosowego pod Warszawg, W », 1879

przenosi sig do Petershurga, gdzie otrzymuje posade refe-

venta w deparlamencie drog szosowych i wodnych, a jed-
noczeénie sklada egzamin wstepny do Instytutu drég ko-
munikacji. Przy usilnej pracy, wysoko ceniony w minister-
jum, gdzie bierze udzial przy opracowamin projekiu rze-

Zni miejskiej w Petersburgu i otrzymuje w r. 1884 w Insty-

tucie drég komunikacji dypiom inzyniera. W

stepnym milanowany zostaje ldierowniliem robét negulacyj-

nych na Wisle pod Warnszawa, i odlad nie przestaje zajmo-

roku na-

wat sig dym przedmiotem. Zdobyle prakiyka odnoéne wia-
domasei streszeza w rozprawie rosyjskiej: Faszinnyje ro-
boty. Detali ustrojstwa boleje wainych sooruienii po spo-
sobam upotreblajemym na rickie Wislie, wydanej. w War-
szawie w r. 1895, z zapomogi udzielonej przez petersbuir-
slei Instyitut drég leomunikacit. W r. 1904 opuszcza stanowi-
sko kierownika robét na pogranicznych czeéciach rzek Wi-
sly i Sanu, Po dziewiecioletniej pracy, awybuch wojny wsu-
wa go z iSandomierza i wmusza do przeniesienia sie wras
z Zarzadem Komunikacji do :Mohylowa, Powrdciwszy o
kraju w r. 1918, staje na czele prac regulacyjnych na Wisle
i w Ministerstwie Rob6t Publicznych, zostaje naczelnikiem
"I Okregu rzeki Wisly, a mastepnie szefem warszawskiej dy-
rekcji robét wodnych. Od r. 1920 opracowywad zaczyna
w (.jqz_y!jcu_ polskim swa prace o.robolach faszynmowych, a od
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‘Ministerslwa R, ‘P, olrzymuje zapomoge ma jej wydanie.
Podczas wykarczania rekopisu, 4 kwietnia 1925 r., uniiera
pa alak sercowy, Ministerswo R. P.; na pamiglke izterdzie-
stoletniej jego -pracy na Wisle, nadato jednemu ze statkéw
inspekeyjnych nazwe: Iniynier Cwikiel, a na uroczystosci
togo madania, 11 lwietnia 1926 v, w porcie Czerniakowskim,
kierownile dyvekoji drog wodnych inz, Rodow'cz uczeit wy-
mownemi slowy pamieé zmarlego. '

Autor pisze w przedmowie, ze prace swy wydatl po
raz pierwszy w r. 1895, jako Owezesny wykonawca megula-
cji niewielkiego odcinka Wisty pod Warszawyg, ktére to
roboty wywolane wyby potrzebs zaopatrzenia miasta w wo-
de czerpang z rzeki. Wydanie umozliwita mu pomoc Peters-
burskiego  Instytutu ko-
wecznodei prace swa w jezylku rosyjskim, wydrukowal czesé:
atlasu 2z napisami polskiemi, co wlatwito wydanie pracy w

komunikacji; wydajac  z

jezyliuw polskim, przy olrzymaniu ma len cel zapomogi od
Ministerstwa R, P,

W pracy swej rozpatnuje maprzéd materjaly faszy-.
nowe: chrést, wierzbe (salix) i jej szkodnika wierzbéwke:.
méwi mastepnie o faszynie, réznorodne;j i wililowej, palikach,
witkach, ziemi, kamieniu, Zwirze i podzwirku oraz sznurkach..
Zajmuje go dalej dostawa materjaléw do robét i opisuje:
fodale, galary, krype duzg, krype maly (patelke) barke,
bajdak, berlinke i gabare. Poniewaz koniecznoé¢ sprowadza-
nia materjaléw laszyncwych ze znacznych odleglosei ban-
dzo podnosi ich cene, jprzelo autor zaznacza, ze istaraé sie:
nalezy o rozwéj plantacyj rzecznych po catej Wisle i na
innych wzekach, aby koszty rebot obmizyé, a tym sposobem
regulacje rzek przyépieszyé,

W dalszym ciagu jest mowa o rozmieszczeniu mate-
rjaléw faszynowych i o budowlach prostych wykonywanych
z faszyny, jaldiemi sa: plethi, czestokétapalisada, kiszlki [a-
szynowe, faszyny ciezkie i materace faszynowe, Autor opi-
suje szczegélowo narzedzia niezbgdne do robot laszyno-
wych, jatkiemi sa: (rambéwka, woézel, baba leldea i ciezka:
méwi o dozorze technicznym i o majstrach faszynowych. Za
najlepszy sposob budewy lam faszynowych wwaza lak zwa-
ny holendersii, czyli wachlarzowy, jako zapewniajgcy moc
wykenywanej budowli & len sposéb szezegilowo opisuje.
Podaje mastepnie wyszczegdlnienie budowli faszynowych
1 opisuje: opaski brzegowe, poprzeczki, przelamowania, la-
my podiuine, namulniki, fundamenty, czyli wrzynki, oraz
taczemie budowli regulacyjnych w brzegiem., Szczegélowo
rozwaza budowe tam popizecznychi i trawerséw z laszynady,
budowe tam podluznych, nalezyte ugruntowanie i ubicie tam,
umccnienia brzegowe, copaski, zamkniecla odndg, zrmoco-
wanie koron i skarp, budowle z kamienia, umocowania giéw
poprzeczek, brzegostony, maprawy uszlkodzen tam faszymo-
wych, budowle pomocnicze dla zaladowan odnég wzecznych.
W awagach ogélnych zajmuje sig wyznaczaniem lkierunkéw
budowli regulacyjnych na rzekach, okreslaniem ilosci robat
$wiadczendanmii robdt,

tyeh sprawozdaniami

technicznemi i1 ogolnemi. Ostatni rozdzial traktuje o zale-

wylkonanycl,

sianiu urielizn na rzelkach z dnem ploszezystem il nuchomem,
obejmujgc: warunli ogdlne, lworzenie plantacyj wilklino-
wych, ubrzymywanile tych plantacyj i elsploatacie planta-
cyj panstwowych, '

Dziewigé wielkich tablic atlasu i dwanaécie rysunkéi
w bek$aie objasniaja wyczerpujaco szczegdly tego praletyc:-
mego podrecznika, zeslawionego, ijak pisze autor w puzed-
mowie, ,mie droga kompilacyi 2 podrecznikéw & dziet tech-
micznych, lecz ma zasadzie wlasnego dogwiadczenia, stwier-
dzomego praktyka & obtvzymywianemi mezultatami®’,

F. Kucharzewski.
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