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Srodki transportu i maszyny w wytwarzaniu ciggtem.

Podat Int Jerzy Relwicz, st asystent katedry OHrébki Miiali Politechnilki Lwowslkiej.

Srodki transportu,

adamem $§rodkéw transportu w wytwarzaniu
ciaglem jest pro'wadzeme materjalu przez.od-
powiednie miejsca obrébki. Maja one umoz-
liwi¢ wykonywanie operacyj w gesto obsadzonym
szeregu stanowisk, zmniejszajac skutkiem tego po-
wierzchnie zajeta, oraz utatwi¢ ruch przedmiotu
- przez wytwornie,
Wymagania sta-
wiane $§rodkom
transportu mozna
stre§cié w nastepu-
jacych punktach:
1) Powinny one
zapewni¢ tatwe na-
kladanie i zdejmo-
wanie przedmiotu i
ewentualnie dogod-
na prace nad nim
wprost na transpor-
" terze(a wigc powin-
ny mie¢ odpowied-
nia wysokos$é i sze-
rokoéé),

Z tego szeregu zgdan willaé, ze miarodajnemi
w zaprojektowaniu $rodkoéw transportu beda w
pierwszej linji warunki obrébki i jej rozlozenie, za$

dopiero w drugim rzedzic : wymagania techniki
transportu.
Srodki transportu, uzywane w wytwarzantu

ciaglem, dzielimy zaleznie od rnapqdu na mechnicz-
ne i niemechanicz-
ne; pierwsze dzie-
limy dalej na trans-
portery o ruchu
ciagtym 1 o ruchu
przerywanym.

Poza tym podzia-
lem, mozemy je-
szcze przeprowa-
dzi¢  klasyfikacje
pod wzgledem kon-
strukeji 1 noénosci,
Ponizsza tabela po-
daje granice noéno-
éci dla najczeéciej
uzywanych rodza-
jow $rodkéw trans-

.. 2) Nie powinny Rys. 1. Polaczenie maszyn pochylonemi ramami. t
; : ortu,
wymagaé special- -
nego dozoru i obslugl (poza okresowem czyszcze- Podawanie reczne | da '3 By
niem, smarowaniem, rewizja), Ta¢my ‘

3) Musza mieé maped prosty, wytrzymaly i re- ‘IIS,EOCIK olk } s e & s ow . . A0 258
gulowalny w szerokich granicach. Yiint d -

4) Byc blarq?o pewne w uzyciu i mieé¢ dobra \x}?zekivﬁkki‘: PR
wgotowosé ruchu”, t. zn. nie wymagaé do urucho- Kolejki wiszace = €

mienia dlugich lub skomplikewanych zabiegéw,
5) Wreszcie byé¢ mozliwie lekkie i ruchliwe,
by umozliwi¢ zmianeg i dostosowanie produkeji.

Tasmy plytowe
Laficuchy
Wozki i platiormy ciezkie

} powyzej 200 kg
Tasmy i. plyty ciezkie
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Oméwmy teraz poszczegdlne rodzaje:

Podawanie Jest to majprostszy érodek
transporiu. Robotnik odklada przedmioty obrabia-
ne na sté lub dio zbiornika (kosza, skrzyni), stoja-
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Rys. 2. Slol z katowek.

cego miedzy jego stanowiskiem a sasiedniem, skad
nastepny robotnik bierze je w miare potrzeby. Mo-
ze tez ustawiaé przedmioty w szereg ma stole lub
odpowiedniej ramce, przyczem dostawiajac nowa

Rys. 3. Wozki o torze wysoko polozonym.

sztuke, posuwa poprzednio wstawione nastepnemu
robotnilkowi (rys. 1). Jezeli miedzy stanowiskami
ustawimy rynne nachylong tak znacznie, by przed-
mioly zsuwaly sie w niej skutkiem wlasnego cieza-
ru, to olrzymamy transport samo-
czynny. Ze wzgledu jednak na
nieuniknione uderzenia, nie moz-
na tego sposobu stosowaé¢ do
przedmiotéw kruchych. -

Metoda podawania daje bardzo
dobre wyniki wobec malych iloéci
i prostych przedmiotéw, a jest
przytem prosta, tania, za$ droga
transportu latwo przestawialna.

Stoly sa uzywane, analogicz-
nie do poprzedniego sposobu, w
pracach recznych, montazu i w
pracach wykonywanych maszy-
nami recznemi, Przedmioty lek-
kie wedruja na zwyklym stole §lu-
sarskim (ewentualnie wytoZzonym -
blachg lub linoleum) z reki do re-
ki. Ciezsze obrabia sie na spe-
cjalnych stolach zelaznych, ulatwiajacych dosuwa-
nie sobie przedmiotu. Taki stél wykonany z kato-
welk pokazuje rys. 2. Widzimy tu specjalng katéw-
ke $rodkowa, zapobiegajaca spadaniu przedmiotu,
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Rys. 4. Wézki o torze nisko polozonym.

i dolng potke na narzedzia. O ile przed-
miot ma sie sunaé na powierzchniach obro-
bionych, okladamy katéwke fibrem lub
drzewem.

Przy jeszcze cigzszych przedmiotach,
musimy zmniejszy¢ tarcie, co osiggamy
stawiajac je na wézki, biegngce po to-
rach. Zaleznie od wysokosci przedmiotu,
szyny ustawiamy na stole (rys. 3), lub na
podlodze (rys. 4). Takie wozki moga stuzyé
do montazu i niektérych innych prac,
nawet wobec duzych przedmiotow. Ze
wzgledu na dosyé wielka ruchliwosé,
uzywa sie ich rzadko do prac maszyno-
wych. Celem ulatwienia pracy, zaopa-
truje sie je nieraz w stoly lub w specjal-
ne uchwyty, pozwalajace na obracanie
przedmiotu.

By umozliwié¢ powrot wozkow, uklada
sie linje w ksztalcie owalu, lub daje na kon-
cach prostego toru gléwnego zwrotnice, ktéremi wéz-
ki przechodza na tor boczny, i tym wracaja. Duzg za-
letg wozkow jest tatwo$é urzadzania krzywizn oraz
moznioéé przenocszenia toru, Wada natomiast jest

Rys. 5.

Platformy.

wysokie polozente érodka cigzkosci, czego skut-
kiem jest gorsza réwnowagda. Dlatego tez czesto —
zaé wobec ciezkich przedmiotéw prawie zawsze —
uzywamy zamiast wézkéw — niskich platform
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(rys. 5). Powoduje to wieraz koniecznoéé¢ wyzszego
polozenia szyn, by osiagnaé odpowiednia do pracy
wysokoéé przedmiotu, Czesto zaopatrujemy wozki
i plathormy w naped mechaniczny, Uskutecznia sie
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Rys. 6. Platforma z zabieraczem.

to, zaopatrujac je w zabieracz, ktory chwytaja
ogniwa rafdcucha umieszczonego miedzy torami
(rys. 6), lub laczac je z lancuchem na stalte (rys. 7).
Ten ostalni sposéb pozwala, w wypadku bardzo ni-
skich platform, na prowadzenie ich z powrotem pod
wlasciwa linja, jak to widaé ma rysunku. Zabiera-
cze umozliwiaja latwe odczepianie woézka od tan-
cucha i przerzucanie go na boczny tor, w razie ze-
psucia przedmiotu lub wézka, Zaleta tak wozkow,
jak i platform, jest prostota, wytrzymalo§é i pew-
nosé.

Jezeli przedmiot ma powierzchnie, na ktérych
moze sie §lizgaé, mozpa uzy¢ do poruszania go
taficucha =z =zabieraczami, ktore ciagna przed-
miot po szynach (rys, 8). Lancucha oraz wéozkéw
uzywa si¢ takze w piecach do hartowania, suszenia
i t. p., przyczem jednak naped, a mozliwie 1 sam
iar'lcu'ch umieszczamy poza strefa goraca, zag§ za-
bleracze wykonywamy z materjatu wytrzymumce-
go wysokie temperatury,

Rys. 7. Platformy polaczone lancuchem.

Czesto, ze wzgledu ma oszczedzenie miejsca
na podlodze, ukladamy tor wézkéw wysoko, zwy-
kle pod powals, przez co otrzymujemy kolejki
wiszace, Otrzymuja one z reguly maped mecha-
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niczny. Najprostsza ich formg jest lancuch pod-
sarty kétkami, zaopatrzony w haczyki lub zabie-

Rys. 8. tancuch z zabieraczami.

racze (rys. 9), sluiacy tylko do transportu przed-
miotéw. Do mycia, lakierowania, suszenia i t. p.
nzywa sie wozkéow z odpowiedniemi ltapkami na

Rys. 9. Prosta’ kolejka wiszgca.

przedmiot [rys. 10). Ford uzywa kolejki wiqzqcej
o wozkach z dludleml ramionami, niosacemi forne
(rys. 11) do adlewania. Moina u_h tez uzyc do
moniazu, »aopatrujac wozki w ma'e stoly. Dalsza
duedz.nq zastosowania jest transport na duze od-
legivéci (np. z magazynu do wytwoérni), jak to o»-

Rys. 10. Wozek wiszacy w lakierni.

kazuje rys. 12, Wreszcie uzywa si¢ ich do proce-
su zanurzania (w farbie lub plynie myjacym) i su-
szenia, prowadzac na nich przedmioty przez base-
ny i piece. Tu nalezy jednak uwazaé na to, by
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wozki byly ‘od‘powixedni‘-o‘ ‘lW'ytrzym.a'be na goraco,
by kapiaca z tozysk oliwa mie poplamita przedmio-
tu, a farba kapieki — kolek i toréw.

Rys. 11. Wozek wiszacy z forma odlewnicza.

Zaletami kolejek wiszacych sa: bardzo flat-
wa zmiana kierunku w plaszezyznie poziomej i pio-

U as hine
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Rys. 12, Transport kolejka wiszacg na wigksze odieglosci.

nowej lukami o malym promieniu, co zaleca je
.dla przestrzeni ciasnych i kretych, dalej stosun-
leowa lekkoéé, wreszeie to, ze naped wysoko polo-
zony trudny jest do zaproszenia i zepsucia (waz-
ne w dzialach wytwarzania, ktére dajg wiele ku-
rzu), Wada ich natomiast jest zbytnia ruchliwosé
wozkéw, ktoéra nie zawsze pozwala na uzycie ich
przy montazu i pracy recznej, a wyklucza prace
maszynowa na mnich,

T a §m y sa wzywane zwykle dio malych przed-
miotéw. Sporzadza sie je z gumy, balata, rzadziej
ze skory, wreszcie (szczegélnie do przedmiotdw
goracych) z plecionki dructanej. Napedza sig je za-
pomoca dwoch bebnéw i podpiera co pewien od-
step walkami (rys. 13). Czesto wmontowywa sig
je w stoly, ktérych brzegu uzywa si¢ do woparcia
reki przy pracy i do skladania narzedzi i czesci.
Na tych stofach mozna tez umocowaé zbieracze,
ktore zsuwaja przedmioty z tadmy na stot przed
robotnika, wtedy tasma stuzy tylko jako srodek
transportu (rys, 14). Poniewaz przedimiot nie jeit
umocowany na tasmie stale, ale da si¢ po nizj
przesuwad, wiec nie mozna do miej zastosowac
ostrego tempa, jakie daje ruch przerywany,

Glowna ‘wada tadm jest niemoznosé two-
rzenia skretéw w plaszczyznie poziomej, oraz to,

PRZEGLAD TECHNICZNY

1928

ze nadaja sie tylko do bardzo lekkich przedmio-
tow. Do przedmiotéw ciezszych musimy je usztyw-
ni¢ i wzmocnié, co uskutecznia sie, umocowywu-
jac ma tasmie plyty i1 odpowiednio ksztaltujac
bebny napedzajace graniasto. Powstaje w ten spo-
séb tasma plytowa — jeden ze srodkow
transportu bardzo czesto uzywanych w wytwa-
rzaniu ciagtem. W formie powyzZej opisanej jest
jednak tasma plytowa dosyé¢ staba. Dlatego tez
wykonywa sig ja zwykle w innej formie, jako sze-
reg plyt, polaczonych z obu stron tancuchami, kto-
re napedza si¢ — podobnie jak ta§my — bebna-
mi. Laricuchy albo biegng wprost w korytkach,
przyczem tansze wykonanie okupuje sie wiek-
szem tarciem, lub tez sg zaopatrzone w rolki, bieg-
nagce po szynach (rys. 15). Wada tasmy plytowej
jest znowu trudnoéé tworzenia skretéw w pla-
szczyZnie poziomej, oraz
mozliwo§é wpadania drob- -
nych czeéci w szpary miedzy
ptytami, .

Do ruchu przerywanego
trzeba na tasmie plytowej
umieszczaé zabieracze, kt6-
re nie pozwalaja na §lizga-
nie sie¢ przedmiotu w razie
raptownego ruchu. Tego sa-
mego sposobu uzywa sig,
gdy stosujemy tasme ply-
tfowa jako elewator, jak to
widzimy na rys. 15, ddzie
funkcje zabieraczy pelnia
klrcki przybite do plyt.
W wypadku bardzo ciez-
kich przedmiotéw, podpie-
ra sie tagéme plytows bar-
dzo gestemi walkami. Na-
daje jej to duza sztywnosé
i sile, tak ze w tej for-
mie uzywa sie jej np.

Rys. 13. Tasma podparta watkami.

do montazu karoseryj samochodowych, W ’Eych‘wy-
padkach umieszczamy czasami, celem osiggnigcia
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odpowiedniej wysokosci, taéme plytowa w podio-
dze. Tasémy plytowe stosuje sie tez czesto w odlew-
niach. Poniewaz zachodzi tu czesto koniecznogé

Rys. 14, Tasma ze zbieraczami.

-
Rys. 15,

transportowania skrzynek formierskich z powro-
tem na diolnej powierzchni taémy, wiec trzeba uzy-
waé konstrukeyj, wobec ktérych plyty przy na-
wracaniu zachowujg polozenie poziome, Temu czy-
ni zadoéé transporter ‘Stéhra (rys. 16), skonstru-
owany szczegblnie silnie, ze wzgledu mna ciegkie
warunki pracy w odlewniach.

Linje watk 6w sa jednym z najchetniej uzy-
wanych w wytwarzaniu cigglem $rodkéw transpor-
tu. Sporzadza sie je z rur stalowych bez szwu, ob-
racajacych sie w tozyskach kulkowych, Warunkiem
dobrego ich biegu sa doktadnie okragle walki i sta-
ranne ulozenie w tozyskach, Wymiary walkow do-
biera sie tak, by najmniejszy transportowany
przedmiot spoczywal conajmniej ma trzech
walkach. Zaletg walkéw jest latwe tworze-
nie skretéw, oraz to, ze przy malym spadzie
(ckoto 4%), przedmioty sung pod wplywem wlas-
nego cigzaru, co oszczedza nam kosztéw napedu.
Linje walkéw buduje sie czasami w osobnych odcin-
kach, umieszczonych w ramach, zaopatrzonych w
kolka (rys. 17), co pozwala na latwe przestawie-

Tasma plytowa na rolkach.
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nie linji, Wskazane jest zaopatrzyé ramy w urza-
dzenia do zmiany wysckosci, by méc przystoso-
waé spad do kazdorazowych warunkéw.

Linje walkéw moina t2z zaopatrzyé w zwrot-
nice dwu (rys. 18) i tréjdrogowe. Zjezdzanie przed-
miotéw z torow bocznych na glowny odbywa sie
samoczynnie, natcmiast wyjazd na bocznice wy-
maga obstugi.

Ze wzgledu na spad, trzeba w dtugich linjach
wlaczaé windy lub elewatory (cwykle ta$mowe],
celem wyrdéwnania poziomu. By oszczedzié miej-
sca, przeklada sie linje watkéw czasami pod su-
fit, wtedy trzeba je zaopatrzy¢ w porgcze, by
przedmioty nie mogly spasé. :

Zakrety linij buduje sie rozmaicie, zaleznie od
promienia krzywizny. Przy duzych promieniach,
stosuje si¢ watki proste, na ostrzejszych krzywiz-
nach — walki stozkowe (rys 19), ktére sy dobre,
ale drogie, lub t. zw., walki réznicowe, to jest zlo-
zone z dwoch czesci, ktore moga obracaé sie nie-
zaleznie od siebie. Do szerokich przedmiotéw u-
zywamy, ze wzgledéw oszczednoSciowych, za-
miast dtugich watkow — dwéch réwnolegtych li-

nii, polozonych obok siebie,
w« o krétkich watkach.

e Znaczne spady (zjazd z
gérnego pigira na -olne)
pokonywa sie zapomoca
spirali walkéw (rys. 20),
przez co unika si¢ zbytnie-
go przys$pieszenia przed-
miotow. .

Do transportu w pozio-
mie, pod gére, lub w cizz-
kich warunkach pracy, w
ktérych nie jestesmy pewni
lekkiego biegu watkow {np.
w odlewni), uzywamy wal-
kow napedzanych. W tym
wypadku—poniewaz tarcie
w lozyskach nie ma tak
wielkiego znaczenia — mo-
zemy stosowaé lozyska
zwykle, zamiast kulko-
wych. Tade walki, nape-
dzane kotami zebatemi, widzimy na rys. 21, gdzie

Rys. 16, Transporter Stohra.

krzywa z watkéw laczy 2 tasmy. Inaczej mozna te
kwestje rozwigzaé¢, zakladajac miedzy dwiema o-
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bok siebie lezacemi linjami krotkich watkéw, na
ktorych przedmiot biegnie, taricuch z zabieracza-
mi, ktéry go posuwa.

Rys. 17. Odcinek linji walkow.

Linji watkow uzywa sie do transportow czeg-
sci, odlewow i t. p., rzadziej do montazu. Do fe-
go ostatniego celu uzywa je , The Register Cash
Company’, ktéra montuje na nich swe znane ke-
sy ,,National”.

Rys. 18, Zwrotnica dwudrogowa.

Pochylnie (rys. 22) sa prostsze i tafisze
od linij walkéw, umozliwiaja, jak 1 tamte, tatwe u-
rzadzanie krzywizn, spirali i t. p. Posiadaja jed-
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Rys. 19. Krzywy tor walkowy z walkami stozkowemi,

nak przytem duze wady, mianowicie wymagaja
silnych spadow i nadaja sie¢ tylko do przedmio-
tow posiadajgcych powierzchnie, nadajace sie do
glizgania sie na nich, i niezbyt wrazliwych na u-

derzenia, ktére moga nastapi¢ ma koncu pochylni,
skutkiem zderzenia z przedmiotami, ktére sie tam
juz poprzednio zsunely, Skutkiem tego uzywa sie
pochylni zwykle na mniejsze odlegtosci, np. do
potaczenia dwéch blisko siebie stojagcych maszyn.

Rys. 20. Spirala walkow.

Stoly obrotowe (karuzele) sa to duze
okragte stoly obracane mechanicznie, uZywane
zwykle w obrébce maszynowej do podprowadza-
nia przedmiotéw pod maszyne. Uzywa si¢ ich tak-
ze w odlewniach, przyczem formy sg stale przy-
mocowane do stolu i przechodza przez wszyst-
kie fazy formowania, odlewania, oprézniania i
chtodzenia, obracajac sie wraz ze stotem.

Suwadta sg uzywane do obsylania piecéw
kuziennych i hartowniczych. Przedmioty sung na
prostym torze jeden za drugim. Suwadla posuwa-

Rys. 21. Walki napedzane.

ja naprz6d co pewien czas ostatni przedmiot, znaj-
dujacy sie jeszcze przed piecem, a z mim i caly
szereg. Po kazdym suwie nalezy dolozy¢ Swiezy
przedmiot. Zaleta tego systemu jest naped bardzo
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pewny i zupelnie usuniety ze strefy wysokiej tem-
peratury,

Do przywozu i odwozu materjatéow
uzywamy—do materjaléw sypkich—§limakéw i e-
lewatoréw. Do innych materjaléw uzywa sie wy-

Rys. 22.

Pochylnie.

ciggow zwyklych i paternostréw, dziwigéw, ta-
czek, wozkoéw (t. zw, ,,Schildkréte”) z platforma-
mi do podnoszenia i t. p., a w szczegblnosci szyb-
ko rozpowszechniajacych sie wozkéow z napedem

elektrycznym (rys. 23), ktére sa zwrotne, silne,
wygodne w uzyciu, lecz wymagaja dobrej podtogi.

Z powyzszych wywodéw widzimy, ze srodki
transportu w wytwarzaniu cigglem sa przewaznie

Rys, 23,

Waézek elekiryczny.

tak proste, ze kazda fabryka dzwigéw, po zapo-
znaniu si¢ z warunkami wytwarzania ciaglego,
moze podjaé sie ich projektowania i wyrobu.

(d. n.)

Rozktad naprezen w murach szczelnych.”

Napisal Dr. Iné Witold Wierzbiclki, docent Politechnili Warszawskies.

4, Mury prostokatne.

Bierzemy mur przedstawiony na rys. 6.
W danym wypadku mamy, ze

N
A
wobec czego wzo6r (7) dla 5, przybiera postaé naste-
pujaca:

N:'Tma'y;' =Tm Y Mw= ':)—Z/"',/Wc:(),

Yy a—22

v LA (24)

Oy —"TmlY —

2
Obliczamy pochodna% i w dalszym ciggu

otrzymujemy z réwnania (4), ze:
ot 32 6y’c

ey - (25)

Po zcalkowaniu réwnania (25), wobec t=0 przy
z = 0, otrzymujemy dla * wzér nastepujacy:

=300 1_4,) . ()

a? a

ot
Wstawiajac w réwnanie (3) pochodna 5" obli-

czong mna podstawie wzoru (26), otrzymujemy
(przy =0, ox=1)
9y 6 yx 12 yx?
am —_— 7&[’2-_}__2“3 1 (27)
z \* x\*

*) Dokoticzenie do str. 132 w Nr. 7 r. b.

Wykresy naprezefi o, 3y, T w przekroju mm’' mu-
ru prostokatnego przedstawione sa na rys. 6, a linje
naprezen Omex 1 Tmax na rys. 718, Dotycza one muru
o wysokosci 30 m i
szerokosci 18 m przy
Tm = 2,4 t/mav Tw =
=1 {/m*. Wymiary
te wybrane sg w ten
spos6b, aby najwiek-
sze mnaprezenia nor-

malne wyciggajgce

(1,9 kg/cm?) byly tu
te same, co w murze
tréjkatnym, przedsta-
m’ wionym mna rys. 4
Wobec tego porow-
nanie ze sobg linij
X jednakowych napre-
Ly zen w obydwéch wy-

v padkach moze tu byé

Rys. 6. Naprezenia 5x, sy i = mjarodajnem. Sposéb

w przekroju mm' muru prosto- wyznaczenia tych linij
KR mego, jest ten sam, co w § 4,

Woda
X1 014

s [
Z

5. Mury trapezowe.

Wyznaczenie linij jednakowych naprezen w mu-
rach trapezowych (rys. 9) mogloby nie réznic si¢ za-
sadniczo od wyznaczenia tych linij w murach tréj-
katnych i prostokatnych, gdyby nie okoliczno$¢, ze
w wiekszoéci muréw trapezowych wzory dla N, M,
AiW sa bardzo skomplikowanemi funkcjami spol-
rzednych., Czyni to dzialania potrzebne do rozwia-
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zania réwnan (3) i (4) tak zmudnemi, ze pochodzace
stad wzory ogélne nie nadajag si¢ prawie do uzycia. |
Zmuszeni wiec tu jesteémy, poza zalozeniem linjo- |
wego rozkladu naprezen 9,, do dalejidacych upro-
SzCzen. |

Woda

~
n

0 &8 6 4 9

Rys. 7. Linje jednakowych naprgZen smex W murze
prostokatnym.

Chodzi mianowicie o przyjecie prostego a pra-
wdopodobnego rozkladu dla naprezen s: i © w da-
nym przekroju muru.

S
[N

Woda

Rys, 8. Linje jednakowych napreien <mex W murze
proslokatnym.

Naprezenia o maja w poszczegélnych przekro-
jach muréw tréjkatnychprzebieg prostolinjowy (rys. 3),
a w murach prostokatnych przebieg wyrazajacy sie
wzorem (28), niezbyt wiele odbiegaiacy od prosto-
linjowego. Poniewaz mur trapezowy mozna uwazaé
za kombinacje muru prostokatnego z tréjkatnym, na-

' nego ksztalt pa-~

lezy wiec oczekiwaé, iz wykres naprezen o, w pew-
nym przekroju takiego muru bedzie sie malo rdznit
od prostolinjowego. O ile przyjmiemy taki wlasnie
ksztalt wykresu dla ., wéwczas do jego sporzadze-
nia potrzebna bedzie jedynie znajomos$é¢ warunkow

. brzegowych na konicach danego przekroju mm’.

Wykres napre- e PR
zen T ma w da- X
nym przekroju
muru prostokat-

0 wode

raboliczny (rys. 6
1 wzor 26), a w ta-
kim samym prze-
kroju muru tréj-
katnego ksztalt
trapezowy (wzo- {
ry 211 23). Nale-~ 6;

zy oczekiwad, ze o a
wykres napre- Yy
zen © dla danego Y
przekroju muru
trapezowego ma Rys. 9. Naprezenia ox, oy i
kszlalt posredni w murze trapezowym,
miedzy podobne-

mi wykresami dla muréw prostokatnych i tréjkat-
nych ), przyjmujemy wigc dla niego ksztalt trapezu,
ograniczonego paraboly. Parabole, ograniczajaca wy-
kres, przeprowadzamy przez dwa punkty, okreslone
przez warunki brzegowe (rzedne naprgzef na po-
wierzchniach oznaczamy dla danego przekroju przez
r,it,) i przez punkt, odpowiadajacy érodkowi prze-
kroju. Rzedna 1., odpowiadajaca temu ostatniemu, ob-
liczamy, wychodzac z réwnania ¥ X = 0, zastosowa-
nego do czesci muru ponad przekrojem mm’'. Twier-
dzimy, mianowicie, ze parcie wody na wspomniana
cseéé muru musi zréwnowazy¢ sig z sifami styczne-
mi, dzialajacemi w plaszczyznie mm'. Mamy stad, ze

y ; (’
o [ T d:v ” » 8 3 i 2
2 \/ J ( )

o

gdzie catka dotyczy calego pola przekroju mm' mu-
1u (czyli pola a.1). Zastepujemy calke przez sume
wzieta wedlug wzoru Simpson'a

[rdz="(ytantm) . . . G0
i otrzymujemy stad przyblizong warto$¢ t,:
32 -
=t b, L, L Bl
T'Z 4LL 4 ( )

Na rys. 10 i 11 przedstawione sa wyniki ob-
liczen muru trapezowego z pionowa $ciang od
strony wody. Dla moznosci poréwnania, wysoko$¢
muru zostala przyjeta ta sama, co w przykladach
poprzednich (szeroke$é podstaw 24 m i 12 m). O
ile ptaszczyzna muru od strony powietrza, przy tej
samej podstawie muru, staje sie¢ bardziej stroma,
linje jecdnakowych naprezen zblizaja sig swym
ksztaltem do odpowiednich linij w murze prosto-
katnym, przeciwnie za§—zwickszenie sie nachyle-
nia tej plaszezyzny i zmniejszenie sig goérnej pod-
stawy trapezu wzgledem dolnej czyni linje jedna-
kowych naprezen podchnemi do odpowiednich li-
nij w murze tréjkatnym. '

) 0. Mohr, op. cit.
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W zastosowaniu do muréw réinych ksztal-
téw zaznaczyé naleiy, Ze charakter linij jednako-
wych naprezen pozostaje ten sam w murach roéz-
nych wysokosci. Niewielkie wahania w ciezaize
jednostkowym muru nie wplywaja réwniez na o-
g6lny charakter tych linij.

6. Naprezenia © a mozliwo$é tarcia w murach.

Wedtug Instrukcji Francuskiego Ministerstwa
Robét Publicznych®) z roku 1923, najwieksze na-
preZenia styczne w tamach powinny byé oblicza-
ne ze Wzoru:

i
2cos¢

Tma.\- =

[V{ox—0,)-F 412 — (5, }-0,)sin 0], (32)

Wzor ten daje nam maximum réznicy:
= To — Tw tg 'l)1 ’ (33)

w ktérej 1, oznacza naprezenie styczne, dzialajace
w pewnym punkcie muru na plaszczyzne, nachylong

wzgledem osi OX o kat w, 6,—naprezenie normalne -

do_tej plaszczyzny, a § — kat tarcia muju po murze.

Wzor (32) zostal niewatpliwie wyprébowany
na szeregu wykonanych budowli i wobec tego w
sensie praktycznym moze mie wzbudzaé watpli-
wosci, natomiast podstawy jego teoretyczne wy-
woltaé musza zastrzezZenia.

Wz6r (33) wyraza, ze w pewnym punkcie mu-
ru na pewna plaszczyzne dziala jednoczesnie i
naprezenie styczne t, i tarcie rowne a, tg . Otéz,
czy jest to zjawisko fizyczne realnie mozliwe?
Jezeli dwa ciala utrzymuja sig tarciem jedno na
drugiem, to, po usunieciu tarcia, ciala te musza sie
po sobie przesuwaé. Tarcie powstaé moze tylko
wowczas, gdy zachodzi mozliwos$é ruchy, a nie gdy

/
2
3
N
kY
2’
. 7 (] S
Rys. 10. Linje jednakowych naprezen omex w murze
trapezowym.

dwa ciala zwiazane sa ze soba silami wewnetrz-
nemi. O ile moie byé¢ mowa o naprezeniach
stycznych %w, to rozumieé rzecz naleiy wlasciwie

) Ammales des Pomis et Chaussées, I partie, 1923
—IV, str, 289,

w ten spos6b, ze ciato wzdluz plaszczyzny nachy-
lonej pod katem o nie zostalo rozerwane, mur
stanowi wigc w tem miejscu jedna caloéé. Jezeli
wiec dwie czesci muru, rozdzielone plaszczyzna
w, stanowig jedna cato$é sprezysta, to nie moze
tu by¢ mowy o tarciu jednej z tych czesci o druga

e
i

3
Y
4
\\ 'l
4 3 25 2 L5 1
!Rys. 11. Linje jednakowych napreien © w murze
trapezowym. R
B T L 4

i 0 niesprezystem przesuwaniu si¢ ich wzgledem
siebie.

Wprawdzie od czasé6w Navier'a mnieraz u-
wzgledniano w obliczeniu muréw jednoczesne
dzialanie sit sprezystych i sily tarcia lub tarcia
i spoistosci ziemi w tej samej plaszczyznie, nikt
jednak, o ile mi wiadomo, nie prébowal wyjaénic¢
mozliwoéci podobnego zjawiska fizycznego. Prze-
ciwko dopuszczalnosci oméwionego pojmowania
rzeczy najwyrazniej, zdaje sie, protestuje Kétter %),
wprawdzie w zastosowaniu do ziemnych mas spo-
istych.

Mozna przewidywaé, ze w czesciach mury,
w ktérych nastapilo pekniecie, dziata tarcie, tam
za§, gdzie peknieé niema, dzialaja sily sprezyste,
lecz wspoldzialanie obydwoch tych rodzajow sit
w jednym punkcie i na jednej ptaszczyZnie nie jest,
mojem zdaniem, do pomys$lenia,

O ile najwieksze naprezenia styczne, obliczo-
ne ze wzoru (16), nie mieszcza sie w granicach na-
prezeni depuszczalnych na $cinanie muru, pomimo
7ze mur obaw mie wzbudza, to nalezaloby raczej
zwiekszyé dopuszczalne naprezenia na $cinanie,
niz stosowaé sztuczny sposdb obliczenia.

W przytoczonych wyzej przykladach podane
byly linje jednakowych naprezesi dla Tmar, obliczo-
nych wedlug wzoru (16), w podobny sposéb moz-
naby je jednak otrzyma¢ i dla Tme, obliczonego
wedlug wzoru (32), mialyby one np. dla tam tréj-
katnych ksztalt linij prostych, do siebie réwnole-
glych i stabo nachylonych wzgledem powierzchni
muru od strony powietrza.

3) F, Kétler, Jahresbemicht der Deufschen Mathema-
tiker- Vereinigung, II, 1893, str. 111,



158

PRZEGLAD TECHNICZNY

1928

W sprawie pasowan zgrubnych.

Napisat Ins. Waclaw Moszy1iski, Poznai.

otychczas opublikowany projekt polskiego u-
ktadu pasowar obejmuje trzy klasy dolctad-
mosci, Jest rzecza az mnazbyt oczywista, ze

na nich poprzestaé mie mozna 1 Ze, logicznie rzecz
biorac, uzupelni¢ je nalezy dalszg, wzglednie dal-
szemi klasami, o mniejszej dokladnosci.

Pierwsze trzy klasy projektu wzorowane sa
scisle na ukladzie szwedzkim, Stusznie postapili
projektodawcy polskiego ukladu, ze nie prébowald
tworzyé nowego uktadu, lecz z pomiedzy istnieja-
cych wybrali ich zdaniem najlepszy; slusznie —
dlatego, ze z jednej strony nie mamy dostatecznych
podstaw, by stworzy¢ uklad ugruntowany na prak-
tyce przemyslowej, z drugiej za$ strony — twoize-
nie wciaz nowych ukladéw narodowych oddala
éwiat techniczny od celu, do ktérego wszyscy win-
nismy dazyé — przyjecia miedzynarodowego ukta-
du pasowan. Po linji tej winniémy is¢ w dalszym
ciagu, opracowujac pozostale klasy pasowan.

Zdawaloby sie rzecza logiczng oprzeé je roOw-
niez na ukladzie szwedzkim, aby w ten sposéb stwo-
rzyé calosé jednolita. O ile jednak zasady, na kt6-
rych Szwedzi oparli swéj uktad, daly wyniki bar-
dzo korzysine w odniesieniu do pasowan doklad-
nych, rozciagniete na klasy o mniejszej dokladno-
$ci — powiekszyly nadmiernie ich ilo§é, wprowa-
dzajac daleko posuniete stopniowanie doktadnosci
tam, gdzie jest ona zupelnie zbedna,.

Zasady, na jakich Szwedzi oparli swéj uklad
sa nastepujace:

a) tolerancje wykonania w kazdej klasie sa
proporcjonalne do pierwiastka sze$ciennego z wy-
miaru nominalnego;

b) najmniejsze luzy dodatnie i ujemne w kaz-
dej klasie sa proporcjonalne do pierwiastka kwa-
dratowego z wymiaru nominalnego;

torakrotnie, jezeli przejdziemy od dowolnej klasy
dioktadnosci do nastepnej;

.d) przyjawszy okreélong liczbe pasowan, je-
dnaka w klasach drugiej i trzeciej, od obrotowego
bardzo luZnego «do mocno wttaczanego — w kazdej
nastepnej klasie ubywa po jednem pasowaniu spo-
czynkowem i ruchowem, najblizszem pasowaniu suw-
liwemu, nadto, az do klasy széstej wlacznie, przy-
bywa po jednem ruchowem o coraz to wiekszych
najmniejszych luzach; ostatnie pasowania moznaby
nazwaé — przestronnem zwyklem (symbol C), prze-
stronnem luznem (symbol B) i przestronnem bar-
dzo luznem (symbol A).

Ponizej zamieszczona Tab. 1 wbrazuje roz-
dzial pasowan w réznych klasach w ukladzie state-
go otworu oraz podaje tolerancje pasowania suw-
liwego, bedacego suma tolerancyj wykonania otwo-
ru i walka; tolerancje te podamy w poréwnaniu do
tolerancji pakowania H 2—h 2, ktérg przyjmiemy
jako rowna jednostce,

Uderzajaca jest prawidhlowosé budowy tablicy,
jako tworu geometrycznego. Szwajcarzy i Szwedzi
zrecznie podchwycili, ze Niemcy, przyjmujac jed-
nostke pasowan oparta na pierwiastku szescien-
nym, poéwiecili lekkomyélnie wzgledy rzeczowe —
celowy rozdziat luzéw, wzgledom nierzeczowym —
nadzwyczajnej prostocie formy wukladu. Szwedzi
jednalk podobna lekkomys$lnoséé popelnili w odnie-
sienin «do mechanicznego miemal tworzenia klas
mniej dokladnych i utworzyli ich niepotrzebnie wie-
le, Nie przedstawia to jednak, poza chaotycznoscia,
wiekszego niebezpieczenstwa w odniesieniu do pa-
sowan ruchowych; o ile chodzi jednak o pasowania
spoczynkowe — wiciskane i wtlaczane — rzecz sta-
je sie wprost nieprawdopodobna.

Jakze wyobrazié sobie pasowanie mocno wita-

c) tolerancje wykonania dla okreslonego wy- czane H8—r8 przy granicznych wciskach 0,09 do
miarn nominalnego w przyblizeniu wzrastaja pét- 0,93 mm dla érednic 180 —— 260 mm, albo 0,03 do
0,51 mm dla érednic 30 —
FaBELE L —50 mm, albo wreszcie 0,01—
B - — 0,29 mm dla $rednic 6 —
| ; / .

ngbOI albici|d]e glh|J k|m|n]|p|r §3bs| — 10 mm? Weiski te wyniosa
%"?&% %c., oy g §§i§§ w swychlwartofciachlnajmniei-
2\%2 % |58 £ |2 Sle |o e | ol 22| 2lesEs : b drod-

BoN®: e |S518 . |e8|E55, (Bnld. % |5 (o8] |8 F o8| 8EEs s2y¢h 3900 ' 1690 1000 7
"gl%% %, NE g5 §§‘ B8 §§ £5E8| 3 | B %% 3 15 2 (88 %E‘?? nicy nominalnej dla wymiaréw
t N NRSISSIENISAISSISSISN|S |« NFIS NE1 S RRIRARS ] 260, 50 i 40 mm, zas w swych

-t - -d3-e3 ({3 g3 (-h3 ~f3 k3 -m3\-n3 \-p3 |- - 1
= gc_'q ,H_B_ it 8 [f3 198 [hS 13 ks ma i [p3 & lb'_ warto$ciach najwigkszych 10a’
4-tg | H 4- ~C4 |4 -e4 |-f4 ha ||| || k4 -ma e |ps e | 2.3 U N e
TH3- e 591 5y Srednicy nominalne)
i - FyTee i e Bas TR e FRe i *__"_‘L dla wymiaréw 180, 30i 6 mm.
6-ta | H 6--a6 b6 |-c6 |-ab -6 -n6 |06 |-r5 | 59 | Absurdy oczywiste! Z jednej
H7 strony otrzymaé mozemy zloze-
7-ma o Rl i s -h7 P77 10 nia o zbyt matych wciskach, nie
8-ma|H 8-|-08 F-bs 48 0| 100 zabezpieczajacych  trwalosci
=== - = polaczenia, z drugiej tak wiel-
9-la |H 9--a9 -hg 14.0 kie, ze bez daleko posunigtych
odksztalcen lub peknieé wyo-
104a |H 0 ' i 210 brazié sobieich nie sposéb. Wy-
11-ta i wy obrazmy sobie przedmioty wy-

| konane w granicach tolerancyi -
1240 il -2 i wykazujace weciski mogace
g ; zmienié sie w stosunku 1 do 29!"
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Powyzej podatem przyktad wyjatkowo ja-
skrawy; mndej razaco, lecz réwniez niezrozumiale
wypadna pozostale pasowania spoczynkowe w
klasach 7-mej, 6-ej i innych. Nie tylko ma sie pra-
wo odnosié¢ z nieufnoécia do tych pasowan, ale, co
znacznie gorsze, podrywajg one zaufanie do cia-
snych pasowan wklasie 3-ciej, o ktérych trudno po-
wiedzieé, w jakim stopniu powstaly z ogdlnego
szablonu i w jakim — na podstawie bezposrednich
powaznych préb i badan.’)

Z pézniejszych ukladéw pa-
sowan wyrdznia sie ukltad Sko-
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dokladnej, 3-ej z rzedu w wigkszosci ukladow,
a 4-ej w ukladzie szwedzkim; klasa ta, z malemi
odchyleniami, posiada tolerancje 2,1 do 2,3 razy
wigksze, niz klasa 2-ga. Praktyka wykazala nie-
zbicie korzysci, wynikajace ze stosowania tej kla-
sy w budowie maszyn o przecietnej dokladnosci,
oczywiscie w odniesieniu do pasowan suwliwego
i ruchowych. Uktad szwedzki i projekt polski po-
siadaja klase 3-cig zupelnie odrebna, o dokladno-
$ci podredniej miedzy klasa 2-gaa tem, co wsze-

TABELA IL

dy pod wzgledem oryginalno-

I
§ci, sumiennoéci opracowania Uktad |Obszan KL 1. Kl.2 Dalsze klasy J’T’Z"{’:rf?,"m,,,_
i ugruntowania na znacznej mum. X K13 K14 __ Wielkie Jzy| | 4
ilosci préb i pomiaréw. W ukla- |Miemiecki | 30-50 |0807) | 1 24 80 23 | 43
dzie tym pasowania spoczyn- 180-260 | — ! 24 80 3 7%
kowe nie wychodzg poza ramy K13
klasy trzeciej, utrzymanej w Stwajcarski | 20-50 | 05 | ; 22 45
przyblizeniu na tej samej do- 4020 | 06 | s = i
Iﬁagnosm’ Ccc)lllf.r ZeCIaSklaS"flcu' [ L3 [ R4 15 ] 6 17 | 18 | 49 g
rz‘; llitc’frzz‘:/,eulflaﬁ%?&csj g‘ggcg_ Sewedzki | 0-80 | 06 | 1 |16 | 23| 54 | 50 |2 | wo | wr| 28| 4t
wali réwniez bardzo starannie, 180-260 | 0.5% 13 Z}/ﬂ 31 | 45 6.4/”4.9.0 128 | 18.8 80
odwazyli si¢ wprowadzi¢ do |ppj ! ~
swej klasy trzeciej, dokladno- ,é"s;:,r/’:m,- J-50 | 061 | 1 2.3 77 44
écia zblizonej do czwartej kla- 180~260 | — ! 225 75 80
sy uktadu szwedzkiego, jedno Projekt K13 K14 Hi5
tylko pasowanie spoczynkowe Skod 20-50 | 0.72 20 78 188 | 32
«Klemmsitz", odpowiadajace 09 goo | - | 1 19 69 15.0 80

pasowaniu lekko wciskanemu
. (pola toierancji otworu i walka dokladnie sie pokry-
waja). Poza tem w Zzadnym zdaje sie innym z ukla-
déw pasowan nie wprowadzono pasowan spoczyn-
kowych do mniej doktadnych klas.

Stad wysuwamy pierwszy wniosek, zeby do
projektu mniej doktadnych klas pasowan nie wpro-
wadzaé pasowan spoczynkowych, lub przynaj-
mniej nie i§¢ w tem dalej, niz to uczynili Szwajcarzy,

Drugiem pytaniem, ktére z kolei nalezy roz-
wigzaé, jest — ile klas doktadnosci maja objaé
pasowania zgrubne, a zatem, ile klas dokladnosci
objaé¢ ma catkowity uktad, poza trzema pierwszemi
klasami projektu?

Pasowania zgrubne spotykamy w uktadach
niemieckim i szwedzkim, oraz projektach rosyj-
skim i.Skody. Dla por6wnania wzajemnego usto-
sunkowania sie dokladnosci poszczegélnych klas
tych uktadéw, rozwazmy, jak zmieniaja sie tole-
rancje pasowania suwliwego, réwne sumie tole-
rancyj wykonania otworu i watka®); do tego celu
postuzy nam nastepujaca. tablica 2-ga.

Przyjeliémy w niej dla latwiejszego poréw-
nania tolerancje pasowania suwliwego w drugiej
klasie rowng jednostce; upowaznia nas do tego o-
koliczno$é, ze ta wlagnie klasa,uznana za podstawowa
we wszystkich ukladach, wykazuje w nich najwieksze
podobienstwo, jak to widaé z ostatniej kolumny.

Widzimy, ze wszystkie uklady, poza wielkiem
podobienstwem klasy drugiej, wykazuja duze
podebienstwo w klasie pierwszej i w klasie mniej

1} Uktad pasowari Skody istotrie zdaje s'e potwierdzaé
te obawy, pasowania wtlaczane i mocno wtiaczane wy‘knz'uj
ja w mnich luzy ujemne mniejsze dla malych wymiaréw 1
znacznie wieksze dla duzych, podobmie zreszta, jak znacznie
dawniejszy oden amerykanslki uldad pascwar. :

2) Beda one réwne tez i tolerancjom pasowar bliskich
suwiliwemat, i

dzie przyjeto jako klase trzecia. Przyjecie tej po-
sredniej klasy jest wielce korzystne, gdyz zezwala
uniknaé kosztownej klasy 2-ej dla érednio doklad-
nych pasowan spoczynkowych, Jednakowoz przy-
jecie jej nakazuje z drugiej strony przyjecie ponad-
to klasy o nieco mniejszej dokladnosci dla paso-
wan ruchowych i suwliwego w konstrukcjach o
s¢redniej dokladnosci, inaczej straciliby§my na pa-
sowaniach ruchowych to, co zyskaliSmy na paso-
waniach spoczynkowych. Stad drugi wniosek, na

. ktérym oprzemy si¢ w opracowaniu projektu pa-

sowan mniej doktadnych:

Skoro przyjelismy 3-cia klase projektu szwedz-
kiego, nie mozemy traktowacd jej jako klasy sred-
niej doktadnosci, lecz raczej jako klase zastepcza
dla 2-giej klasy dokladnosci; oprécz niej, powin-
ni$my przyja¢ klase 4-ta, ktéra odpowiadalaby

niemieckiemu ,,Schlichtpassung”, szwajcarskiej
lrlasie 3-ciej i szwedzkiej 4-e¢j. Chcac postepowac
konsekwentnie — mozemy oprzeé si¢ $ci$le na tej

ostatniej, odrzuciwszy z miej, w mys$l wniosku
pierwszego, wszystkie pasowania spoczynkowe, z
wyjatkiem, byé moze, pasowania lekko weciska-
nego, analogicznego do szwajcarskiego ,Klemm-
sitz'', W ten sposéb uklad nasz otrzymalby klas¢
4-ta dokladnosci, wedlug ktérej moznaby budo-
waé¢ maszyny o przecietnej doktadnosci — jak ma-
szyny tkackie, pompy, dokladniejsze czgSci ma-
szyn rolniczych, dzwigéw i lokomotyw, a czgécio-
wn nawet i silniki ttokowe wolnobiezne.

Na tej klasie jednak poprzesta¢ nie mozna,
gdyz we wszystkich ukfadach, na ktére s'c powo-
lujemy {z wyjatkiem szwajcarskiego, htérego nie
mozna uwazaé za uklad skofczony), widzimy dal-
szg lub dalsze klasy.

Uderzajace jest, iz

znow stwierdzamy, 7zZe
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wszedzie przyjeto, niezawodnie pod wplywem u-
hiadu nizmieckiego, klase, ktérej tolerancia piso-
wania suwliwego w poréownaniu z klasa 2 g3 wy-
raza sie cylra 7 do 8; jest to niemieckie , Grobpas-
sung”, wzglednie klasa 4-ta projektu rosyjskiego
i Skody. W uktadzie szwedzkim znalezlibysmy na
to miejsce klase 6-ta, 7-ma albo 8-ma; oprécz nich
mamy tu jeszcze posrednia klase 5-tg.

Jest rzeczg logiczna, aby dokladnosé¢ poszcze-
goélnych klas wzrastala szybciej, niz postep geo-
metryczny, gdyz, o ile nieznaczne nawet zwieksze-
nie dokladnosci w klasach dokladnych posiada
wielki wplyw na doktadno$¢ pasowan i zamien-
nosé czeéei, o tyle w klasach mato dokiadnych, o-
perujacych przewaznie duzemi luzami, zbyt drob-
ne stopniowanie doktadno$ci nie ma zadnego ce-
lu, wprowadza za$ niepotrzebnie zamieszanie.

Stopnicwaniu dcldladnoéci pasowari najlepiej
zdaje sie odpowiadad postep zbudowany w ten spo-
s6b, ze, wychodzac z pierwszego wyrazu, (worzymy
nastepny, mnozac fo przez b, trzeci utworzymy
z drugiego, mnozac go przez $? czwarty z trzecie-
go, mnozac go przez »3. W ten spos6b postep przy-
biera postac:

a, G(P, a,},.lﬂ’ a(‘l)q’zq’a’ albo a, a?, a'psv a'!)ﬁ'
Jezeli przyjmiemy ¢==1,5 i a $==1, otrzymamy postep

A 1 2,25 7,6,
Ltéry doktadnie odpowiada ukladowi niemieckie-
mu oraz projektowi rosyjskiemu i Skody. Przemys!
niemiecki mial moznoéé stwierdzi¢ w praktyce ce-
lowogé obranej przez sie dokladnosci dla klasy 4-ej
pasowan zgrubnych.

Stad wysnujemy wniosek trzeci: do projektu
polskiego wprowadzimy klasg pasowan zgrubnych,
z kolel piata, ktérej tolerancja pasowania suwliwe-
gow poréwnaniu z klasa druga winna wynosi¢ 7do 8,

Gdybysmy sie checieli oprzeé¢ ma jakim§ juz
istniejacym ukladzie, nalezaloby wzigé w rachube
,,Grobpassung” ukladu niemieckiego, 6-ta, 7-ma
albo 8-ma klase pasowan uktadu szwedzkizgo (bez
pascwan spoczynkowych), albo wreszcie projekt
Skody, gdyz projekt rosyjski, mniej samodzielny
i nie majacy widokéw zdobycia nznania miedzyna-
rodowego, ‘nie stanowi dla mas wickszej wartosci;
zreszta jest on bardzo zblizony do ,,Grobpassung”.

Poréwnywujac te uklady przy pomocy Sci-
slych wykreséow, stwierdzamy, ze:

niemieckie pasowania zgrubne wykazuja slaba
strone, gdyz majg niezmienne tolerancje, niezaleine
od wielkoéci najmniejszego luzu, a poza tem luzy
zbyt wolno w nich wzrastaja z rosnacym wymiarem
nominalnym; przy wielkich wymiarach, otrzymujemy
wykonanie niepotrzebnie doktadne,luzy zaé§ zbyt mate.

Stwierdzamy dalej, ze uklad Skody w swej
klasie 4-ej wykazuje byt male tolerancje, by mogt
sluzyé za wzoér dla naszej klasy 5-ej. Mate toleran-
cje stana si¢ tu zrozumiale, jezeli uprzytomnimy
sobie, ze klasa 3-cia Skody odpowiada niemal do-
kladnie klasie 3-ciej projektu polskiego; uktad Sko-
dy nie posiada wiee, écisle biorae, klas odpowiada-
jacych niemieckim ,Schlichtpassung i ,,Grobpas-
sung'’, lecz klasy o dokladnoéci posredniej, Projekt
Skody przewiduje poza tem tylko wuklad statego
otworu, czego w zadnym razie mie moZna zapisaé
na jego diobro i co nie przemawia za tem, by na nim
sig¢ wzorowad,

Stwierdzamy wreszcie, ze uklad szwedzki w
zadnej ze swych klas nie daje zgrabnie zbudowanej
jednolitej klasy pasowar zgrubnych. '

Jezelibysmy wzieli dowolny otwér podstawo-
wy i szereg walkéw, np. H6, ho, d6, c6, b6, a6, albo
H1, h1, d1, ¢1, b1, a7, lub inny jeszcze, wszedzie
uderzy nas, ze walek suwliwy i otwér podstawo-
'wy maja tolerancje wykonania niewspofmiernie ma-
le w poréwnaniu z walkami d, ¢ i t. d. W ten spo-
s6b lkosztl wykonania jednych czesci wypadnie sto-
sunkowo wysoki, nie znajdzie zaé§ to usprawiedli-
wienia, jezeli uwzglednimy, Ze inne czeéci sktado-
we wykonane sg z tolerancja niezmiernie duza.
Wezmy naprzyktad obszar érednic 30 — 50 mm,
dla ktérego tolerancje wykonania otworu H6é i wal-
ka h6 wynosza 0,120 i 0,085 mm, innych za$§ wal-
kow 0,19; 0,22; 0,26 i 0,30 mm. Podobnej dyspro-
porcji nie spotykamy w zadnym ukladzie, nie wyla-
czajac pierwszych czterechklas uktadu szwedzkiego,

Cheac jednak uniknaé tworzenia czego§ no-
wiedo, sprébujemy utworzyé prawidlows klase, do-
bierajac otwér podstawowy i rézne walki z roz-
maitych klas,

Moznaby np. utworzyé nastepujaca kombina-
cje: H1—h8, — d6, — c6, — b6, — a6, ktéra wyka-
zywalaby najmniejsze luzy zblizone do klasy czwar-
tej Skody, przy sporo wiekszych tolerancjach wy-
konania; bylaby ona réwniez zblizona do niemiec-
kiego ,/Grobpassung”. Przyjelibysmy tu te same to-
lerancje dla otworu H7, co i dla walka h8; we
wszystkich klasach tolerancja walka jest 1,5 raza
mniejsza, niz tolerancja otworu; .odstapilismy tu
od tej zasady w tej my$li, ze przy tolerancjach wy-
konania 0,1 do 0,3 mm trudno$ei przy wykonaniu
walka i otworu sg jedmaliz, upada wige jedyna
przyczyna, ktéra w klasach dokladnych nakazywa-
ta zwezi¢ tolerancje walka, naogél tatwiejszego do
dokladnego wykonania, na korzy$é tolerancji otworu,

Reasumujac powyzsze spostrzezenia, wysuwa-
my propozycje, aby jako klase pasowan zgrubnych
wprowadzié¢ dio polskiego projektu:

w ukladzie stalego otworu

H7—h8, — d6, — 6, — b6, — ab,

w ukladzie statego walka

- A6 — B6 — C6 — D6 — H1—HhS8.

Klasa zgrubna objelaby wigc pasowania: suw-
wliwe, obrotowe bardzo luzne, przestronne zwykle,

,przestronne luine i przestronne bardzo luzne,

Aby unikngé¢ braku cigglosci i zamieszania w
oznaczeniach cyfrowych klas dokladnosci, odpo-
wiednie sprawdziany trzpieniowe i szczekowe, od-
powiadajace klasie zgrubnej, oznaczymy samemi tyl-

ko literami — bez oznaczen cyfrowych:
H, D, C, B, A, oraz
h,d, ¢, b, a

W ten sposéb kompletny projekt objalby o-
gotem 5 klas dokltadnosci w ukladzie stalego o-
tworu 1 tylez w ukladzie stalego watka.

Jezeli uwzglednié, ze kazda z klas liczy po-
kazna ilo§¢ pasowan, stwierdzimy, ze cato§é¢ ukta-
du wypadnie do&¢ ztozona. Niema jednak potrzeby
obawiaé sie, iz w ten sposéb stwarza sie zamiesza-
nie, z ktérego nie zdota wybrnaé¢ technik, niezbyt
dokladnie orjentujacy sie w zagadnieniu pasowan.
Znormalizowany uklad powinien posiadaé znaczna
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1193',6 pasowar, klas i t. d., aby mégt sprostaé wszel-
kim na]b'ardmei urozmaiconym wymaganiom, jakie
przed nim moze postawié¢ przemyst maszynowy,
P'raktyka wykazata, ze uklad niemiecki okazat sie
niewystarczajagcym i wskutek tego powstaly w
réznych gateziach' przemystu liczne pasowania
specjalne, Srodkiem znakomicie utatwiajacym or-
jentacje w ukladzie pasowan, jest wprowadzenie
pasowar i klas uprzywilejowanych. W ten sposéb
mozna odrazu zmniejszy¢ do polowy ilo§é paso-
war, wystarczajacych dla potrzeb przemystu o-
gélnomaszynowego, pozostawiajac wszystkie inne
jedynie dla wypadkéw wyjatkowych, gdy pasowa-
nia uprzywilejowane nie dadza korzystnego wyni-
ku. Jezeli przyjmiemy np. dla klasy trzeciej, jako
vasowania uprzywilejowane: wttaczane, wciskane,
przylgowe, obrotowe ciasne i obrotowe luzne, to
technik najmniej obeznany z pasowaniami nie be-
dzie miat zadnych watpliwosci, ktére z nich zasto-
sowa¢ w danym konkretnym wypadku,

W klasie czwartej nalezatoby uprzywilejowaé
pasowania: suwliwe, obrotowe i obrotowe bardzo
luzne; w klasie piatej — suwliwe, przestronne i
przestronne bardzo luzne.

Co do klas doktadnosci, to tu sprawa uprzy-
wilejowania rozwiazuje sie automatycznie: klasa
druga jest uprzywilejowana przed pierwsza, trze-
cia przed druga, czwarta przed trzecia i t. d. Nie-
potrzebnej doktadnosci nalezy unikaé, gdyz jest
to zwvklem wyrzucaniem pieniedzy w bloto, Dla
malo kompetentnych techniké6w wystarczy szereg
dobrze opracowanvch przyktadéw, zaczerpnietych
z budownictwa ogélnomaszynowego, wykazujacy
trafnv dob6r klasv. :

Jezeli chodziloby o uprzywilejowanie uktadu
stalego otworu lub watka, jest ono niemozliwe w
wypadku klas doktadnvch, wymagajacych uzycia
rozwiertakéw dla obrébki otworéw, gdyz kazdy u-
klad przedstawia korzyéci i braki, jak latwiejsze
przewaznie rozwiazanie konstrukcyjne, ale wiek-
szv koszt nabycia marzedzi w ukladzie stalego
walka, lub przeciwnie w ukladzie statego otworu.

W-mniej doktadnych klasach, np. 4-tej, a zwla-
szcza 5-ej, gdzie uzycie rozwiertakéw przestaje
byé koniecznodcia lub staje sie zbedne, mozna mé-
wi¢ $miato, o uprzywilejowaniu uktadu stalego
waltka mad ukbtadem statego otworu tembardziej,
ze przybywa tu jeszcze miezmiernie wazki argu-
ment — stosowanie w konstrukcji watkéw suro-
wych, ciagnietych na zimno. Tem niemniej jednak
uklad stalego otworu w wielu wypadkach moze
okazaé sie korzystniejszym, to tez pominaé¢ go w
ukladzie nie mozna.

Dla wyczerpania zagadnienia pasowan zgrub-
nvch, pozostaje do omdwienia sprawa wielkich lu-
zéw. Niemev postapili zupelnie stusznie, wylacza-
jac ja z wlasciwego uktadu pasowa# i zadawalm"a-
jac sie nakresleniem wytycznych dla trafnego jej
rozwiazvwania, Inna rzecz, ze wytvczne te, jak to
nisei zobaczvmy, opracowali mniewlasciwie. W
strefie . wielkich luzéw" leza ostatnie klasy ukfa-
du szwedzkiego i piata klasa uktadu Skodv. Niem-
cv wzbraniaia sie tolerowaé w sposéb zwykly wy-
miarv, wykazujace odchytki lub tolerancje znacz-
nie nieraz przekraczajace jeden milimetr, w oba-

wie mozliwych nieporozumien: rzeczywiscie, pisanie
wymiaru 18:11'2 byloby pozbawione zdrowego sen-
su, gdyz lepiej jest napisaé 17_gs. Czesi byli na tyle
przezorni, ze w swej klasie pigtej niemal wszy-
stkie odchylki wyrazili pelnemi dziesietnemi mili-
metra; umozliwia to szerokie zastosowanie zwy-
klej suwmiarki przy zachowaniu zasady obrébki
wedlug wymiaréw granicznych. Szwedzi na to nie
zwrécili uwagi i u mich spotykamy dziwolagi w ro-
dzaju 0 400_2% dla walka a9.

—285

Po glebszem zastanowieniu nalezy uzmaé, Ze
wielkie luzy nie powinny wchodzi¢ w zakres ukla-
du pasowan $ciSle pojetych,. ze powinny byé pozo-
stawione jako zagadnienie konstrukcyjne. Nalezy
jednak ustali¢ wielke$¢ tolerancji wykonania otwo-
row 1 walka oraz wytyczne w dobieranin wielkoéci
luzéw. Niemcy przyjeli jako najwicksza tolerancje
wykonania 0,5 mm dla wymiaréw od 30 az do
500 mm, gdy u Szwedéw dochodza one az do
2,25 mm. Tolerancja 0,5 mm moze by¢ bardzo zna-
czng dla walka 32 mm, bedzie jednak bardzo mals,
jak na wielkie, nieraz kilkumilimetrowe luzy przy
$rednicach 300—500 mm. Z drugiej strony nalezy
konstruktorowi o wiele wyrazniej, miz to zrobili
Niemcy, wyjaéni¢, ze luz 0,5 mm dla éredhnicy no-
minalnej 30 mm jest czemf§ zgota réznem, niz ten
sam luz dla $radnicy 300—500 mm. Zachowanie
w ogolnych zarysach prawa pierwiastka szescienne-
go dla tclerancji wykonania i pierwiastka kwadra-
tewego dla najmniejszych luzéw wskazane jesti tu,
w wypadku wielkich luzéw.

Propozycja wiec w cdniesieniu do wielkich lu-
z6w zamknie sie w nastepujacem:

1) wielke§é najmniejszego luzu stanowi ele-
ment konstrukcyjny, ktéry nalezy dobraé réwny
albo zeru, albo:

0,5 mm dla wymiaréw do 30 mm

1.0 mm - s 180 mm

1.5 mm i » 500 mm,
albo tez rowny powyzszym wielkosciom, zwiekszo-
nym dwu lub czterckroinie,

2) Najmniejszy wymiar otworu, lub najwiek-
szy wymiar walka, podaje sie jako liczbe wymiaro-
wa,; wielko§é tolerancji podaje sie jako odchylke—
gorng dla otworu, dolng dla walka; tolerancje te
wynoszg:

0,3 mm dla wymiaréw do 18 mm
Ov4 n " " n 50 n
06 . , " » 120
08 , . % n 260
1.0 » o » 500 ,,

—

zarbwno dla olworn jak i dla walka, niezaleznie
od wielkosci obranego luzu.

Podane tolerancje wykonania pokrywaja sie
w przyblizeniu z tolerancjami wtworu H10, wzgled-
nie walka h11 uktadu szwedzkiego.

Na zakoniczenie warto podkre§lié, ze sprawa
pasowan zgrubnych jest dla naszego przemystu o-
gélncmaszynowego mniezmiernie wazna, gdyz wy-
twérnie wytwarzajace seryjnie mniej dokladne ma-
szyny, jak maszyny rolnicze, dZwigi, wagony, loko-
motywy i t. p., u nas przewazaja. Mozna wyrazi¢
przypuszczenie, ze one przedewszystkiem przyczy-
nia sie do spopularyzowania pasowan i powszech-
nego wprowadzenia ich do przemystu maszynowego,
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BUDOWNICTWO.

Doprowadzenie wody do San Francisco.

Miasto San Francisco przedslawia przyltad nader znacz.
nego weroslu zapotrzebowanin wody. Szczegélne polozenie
miasta ma palwyspie, przy zaloce tejze nazwy, wymaga in-
nych sposobow zaopatrzenia w wode, niz spotykane gdzie-
indziej. Istniejace wrzadzenin wodociagowe amozliwialy
w 1913 1, dostarczanie 159000 m® wody mna dabe, w réw-
myeh czedciach — do potwyspa i do drugiej sirony zatol,
Silny wzrost gospodarczy San Francisco spowodowal ko-
nieczno$é wylonania projektu, nazywanego Helch-Helchy,
podiug lclorego, po ulkonczeniu, bedzie dopnowadzana wyjal-
liowo czysla woda ze Zrédel z odleglosci przeszio 280 km,
Projekt powstal jeszoze w i, 1882, lecz diopiero w 1901 T,
rozpoczeto starania o zabezpieczenie praw miasla do wody,
nad rzeka Tuolumne, Cherry i Eleanor Creei. Obszary,
z ktérych zamierzono braé wode, mnajduja sie w parku na-
rodowym Yosomile i trzeba bylo walezyé z wielkiemi trud-
nodciami, azeby wreszeie w 1913 r. olrzymaé wieczyste pra-
wo do wykonania przewodu wodociagowego w zwiazlm z
urzadzeniem zalkfadéw wodnych, za wyplacaniem rzadows
rocznie od 15000 do 30000 dol, Projekl, w ciagu wielu
lat bardzo krylykowany, ma na widoku trzy cele: 1° dosta-
we wody dla kullury rmolnej, 2° dostzwe do miasta wody do
picia i 3° budowe silowni wodnych wadluz akwedultu, Po-
nbewaz gléwne zbiorniki leza ma wysolcosci 1000 do 1500 m
nad poziomem rmorza, punkty za$ lkoficowe ma wysokosci o-
lcoto 75 m, maleiy spodziewaé sie dobrych avynikéw. Pro-
jekl przewiduje budowe dwdéch slacyj silnikowych wodnych
ogdlnej mocy 118 000 AW, pozwala ijednalk i na Wdalszy ich
rozwdj. Roboty rozpoczglo od budowy lych zakladaw, azeby
ze sprzedinzy pradu elekirycznego olrzymaé pewien dochad,
kldry moZzna zuzyé na iwykonanie wodociagu. Zrodta wodne
znajduja sig w centrum gér Sierra-Nevada; zlewnie, z jakich
otnzymuje si¢ wode, posiadajg powierzchnie: Cherry Creelk
259 km*, Eleanor 205 km i rzeki Tuolumne 1190 &m® W
dwoch ostatnioh znajduja sie zbiorniki, kiére, w mazie po-
lrzeby, mogy byé jeszcze powielkszone, Zbiornik Eleamor ma
pojemnosé 34 miljondw m?, z mosliwoscia zwiekszenia do
269 milj. m*. Wazniejszy jesl jednak zbionnilk Helch-Hetchy
nad Tudlomne z przegroda, nazywana jrzez wylkonawcéw
O'Shaugnessy, ktéry poczatkowo ma zawieraé 254 milj, m?,
a w przyszlosei 430 milj. p®. W Cherry Creelc bedzie sie
dbieralo 70 milj. m® lecz i tulaj jest mozliwe powiekszenie,
lals, 2e ogdlma zawarlo$é zbiomikow wyniesie 768 milj. m®.

Wiellkosé i zalkres lego projeldlu zawiera caly szereg
prizedsiewzieé technicznych, kidre pod nieltéremi wzgledami
lrzeba uznaé za wyjathowe, a i s.mo wrzeczywistnienie pro-
jeklu (rzeba bylo rozpoczaé meina powiedzieé, od niczego.
Przystapiono najprzéd do budowy kolei zelaznej i miezbed-
nycly drég. Kolej wkonczono w r. 1917 1., na linji enajduja
sie wzniesienia do 30", Nast¢pn’e zalozono prowizoryczny za-
fetad wodny silniliowy na 3 000 AW iprzy Cherry Creelk.

Calloowita dbugosé przewodu wodociagoweso wymniesie
po wlkonczeniu 250,72 fm, wod poczallow pierwszego prizewo-
du tunelowego do zbiormika w blislcosci Sart Friancirco, Wigk-
sza sekcje przewodu, kidry mozna podzielic ma poszcze-
gélne sekcje, przeprowadzono tunelowes, Pilerwsza sekaje
stanowi odcinel gorsli’ z ukonczonym juz tunelem, naslepna
Moccas'n. Creek ze zbiornildem Priest i zakladem wodnym
silnilcowym Mozcasin, Nastepnie przeprowadzono tunel
przez podgorza, w ktérych srodku krzyiuje sie z rz. Tuo-
lumne zapomoca rur.. Po przejéciu przez podgbrza mastepu-

e przewod rurowy przez odcinek San Joaquin, opuszcza-
jacy sie wz do 0 mad poziomem morza. Spolkane na dalszej
drodze wzgorza madbrzezne, dochodzace do wysokosci
600 m, sa rowniez przetunclowane. Jednym z najlrudniej-
szych odcinkow przedsigwzigeia jest lnja brzegowa ze shkrzy-
rowaniem sie z zatoky, poczem nastgpuje oslalni odcinel —
na samym polwyspie. Dlugosé i modizaj poszezepdlnych odcin-
kéw uwidoczuia mastepuijgca tabela, w lctérej dtugosel sq

podane w ‘kilometnuch:

Tunele Rury Zbiornik Razem

Gory . 30,25 0,05 30,30
Moceasin ., . . . 1,77 1,45 0,96 4,18
Podgérze 26,55 0,80 217,35
San Joaquin . 72,73 72,73
Géry nadbrzezne 49 56 0,96 50,52
Przejécie przez zatoke. 34,11 34,11
Pélwysep . 28,47 3,06 31,53
Ogétem . 136,10 113,16 0,96 250,72

Najwieksza budowle stanowi zbionnik Hetoh-Hetchy,
zamylkajacy doling Tuolumne. Skaly granitowe zliozyly sie
na naturalny fundament, Ze zbiornika przeptywa weda do
miasta i do celéw nawadniania, poczatkowo wspdlnie do tamy
Diversion, gdzie oddziela sie woda, przeznaczona o iryga-
ji. Stad prowadzi lunel 3025 km dlugoéci do wbiornika
Priest, z ktérego biemze sie wode polrzebna do zaktadu sil-
nikowego w Moccasin. Odcinelk tunelowy jest przerwany ko-
rylem rzeldi, nad klorg przeprowadzono rury, ulozone na fi-
iarach. Tunel ma ksztal podlcowy o wysokosci i szerokosci
3,13 m. Tunel przechodzi przez skaly szylrowe, kwarcowe,
diorytowe i in. Zbudowano go z betonu, kléorego majmmniej-
sza grubo§é wynosi 15 cm. Budowe wykonywano jednocze-
$nie w 11 miejscach od 1917 do 1922 r. Betonowanie odbywa-
o sic zapomocy powielrza sprezonego, Pod. wz, Tuolumne
przeprowadzono syfon 224 m dlugosci, Przeciguie zatoki San
Francisco przedstawiato trudnodci, poniewaz nad fcanatem
zeglownym, znajdujacym sie w posrodku drogi wodnej, mie
mozna bylo budowaé mostu 1 wypadto polozyé przewod
120 m Jdlugoéei pod woda, Na zachodmim brzegu przewodu
podwodnego lkoricza sie rury konstrukcja betonowa, ktéra
musi sie przeciwstawié miewyréwnanym -ci$nieniom hydro-
slalycznym w dwbch rurach o $rednicy 1,93 m. Jest to pra-
wie oleragly budynek o érednicy 24 m, zaliozony na 715 palach
drewnianych, Odprowadzenie wody stad do pétwyspu od-
bywa sie za posrednictwem przewodu murowego, whozonego

na moscie.

Projeldt Helch-Hetchy dotychczas mie jest jeszcze w
zupelnodei ukonczony, Wylkonane sa przegrody i zbiorniki w
gérach, przewéd rarowy ma odcinku San Joaquin i ma od-
cinflen zatokid, ktéry bedzie uzyly dla istniejacego wodociagu
z ¢6r nadbrzeznych, Do zupelnego ulkoficzenia brak jeszeze
tunelu przez gory madbrzeizne i podgérze, a réwniez i bu-
dowy ma samym 'p(')lrwyS(p‘i've, Lacznie z tem jest planowana
budowa w bliskogci miasta mowych zbiornikow, ktére mogly-
by pomiesci¢ 3785000 m* wody, gdyz objelosé dotychcza-
sowych wynosi tylko 473000 m®. Przewiduje sie budowna
3 zbiornikow, pierwszy o objetodci 1135000 m*® ma wyso-
koSei 75 m, drugi na 1900000 m® na wysokosch 115 m i
trzeci o pojemmnoéci 757 000 m* ma wysokosci 93 m. Okolko
45% wody, dostarczamej z Hetch-Hetchy, bedzie mozna od-
(Waser u Gas, zesz, 18.

L. G

dawaé bez pompowania.
z 1927 r.).
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METALOZNAWSTWO.

Prasowanie na goraco w matrycach,

Najdawniejsze i najlepiej opracowane jest prasowanie
na goraco mosiadzu, o zawartoéci miedzi ponizej 63% (60—
—53%), Wystepuje wowczas skladnile B, kiéry daje mosz-
roéé przeprowadzania tej operaciji.

Z lekkich stopéw niezle sie zachowujg: duralumin (slo-
py typu duraluminu i lautalu) i silumin oraz elekiron (nie-
ktére gatunki),

Dla poszczegélnych stopow stopiers zgniolu zalezy od
temperatury, :

Ponizej podane sa lemperatury i % zgniotu ma zimno
i na gorgco poszozegdlnych stopoéw (dane sa przyblizone, z
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dawania rys. Hartowa¢ malezy przy 1100—4200° na powie-
trzu, odpuszczaé — przy ololo 600"

Przy harlowaniu i odpuszczaniu trzeba zwracaé uwage
na réwnomierne nagrzewanie i hartowanie.

Przy projekiowaniu unikaé oslrych kanlow.

Przed rozpoczgciem pracy, nagrzaé matryce: chromo-ni-
klowe do 200—300% chromo-wolframowe do 400—500°, W
razie mienagrzania przed pierwsza operacja, moga sie polwo-
rzry¢ na powierzchni drobne rysy, kidre rozpychane przez
tioczony materjal rozszerzajg sig, odbijaja na powierzchni
wyrobow i moga spowodowaé odrzucenie ich, zaé same ma-
wyce przed czasem tirzeba bedzie zmienié. (Peter, Wer k-
stattsstechaik, 1927, Nir. 21, str. 625—629),

wyltresow],
TABELA L
Prasowanie na zimno 1 na goraco.
Temperatura| % zgniotu % zgniotu |___ _ Amaliza
okolo ‘ na goraco | ua zimno Cu Pb ' Mn | Sn | Fe Ni | Zn | Al S
‘ |
Mieds : 900 | 43 12 99| — | _ | = = S P R | (R
Cynk 220 18 5 -1 | = | — - — 99 -— —
Spreemetall . 800 65 11 555 | 0,6 | 14| — — — | 45| - .
Mosiadz érubowy. 800 | 68 | 14 58 2,5 ‘ — | = ‘ = — | 395 ) _
i kowalny . 800 i 67 | 11 595 | 0,5 — l - | - — | 40 == i =
. naarmatury 750 | 60 | 8 575 | 1,5 | — 3 — — | 38 = =
. segmentowy 800 | 65 9 56 0,6 3 — — — | 404 | -— [ —
niklowy 850 I 32 7 50 I 0,06 — — | 0,4 10 39,54] — —
» kontaktowy 600 51 [ 7 — - | — ‘ — — — — — —
Glin 400 59 | 25 = == e — 05| — | — | 99 | o5
Elektron . 250—350 23 12 rozmaity
Silumin 250 21 ‘ 8 — — — — — — — 87 I 13
TABELA IT
Wtasnoéci mechaniczne wyrob6w prasowanych na gorgco.
! ‘ | e ;
Kolor ’ Zastosowania c. wias, i R | A Clg]dzgl,g?;z B;/'ggél
Mosiagdz odiewniczy 261ty czesci armatur 8,23 15 5 — —
Odlew armaturowy czerwony 5 § 8.6 16 10 0,26 75
Mied# prasowana . czerwony elektrotechnika 8,9 20 30 3.9 69
Cynk. bialty armat. malo wytrzym. 7.1 10 5 0,4 37
Mosiadz kowalny ochra z. przewodn, elektr, 8,5 40 25 4.8 80
Mosiadz §rubowy . . = kontakty, armatura 8,5 45 20 2,3 85
Mosigdz armaturowy . bialawo-z6lty na czeéci twarde 8.5 42 2 0,6 135
Mosigdz segmentowy . ztoto-261ty czeéci magneto 8.5 50 | 18 3,7 99
Spreemetal ; . . panewki 8,3 45 20 3,6 90
Mosiadz niklowy zielonkawo-b. okucia 8,5 | 50 20 9,4 74
Mosiadz specjalny . ztoto-zohy czeéci o wielkiej wytrz, 8.4 70 12 2,34 150
Stop niem. glinowy srebrno-szary czesci samochod. 2,9—2,95 20—30| 10—20 — 90
Glin prasowany . o i czeéci do apar. fot. 2,7 10 | 25 —_ =
Silumin . jasno-szary cz. do masz, do pisania 2,6 20 5—10 — —
Duralumin . . 8 -czeéci samochod, 2,8 40—44| 14—16| 1,15—1,45 122
Skleron . “ 1 5 " 2,95 40—45| 10—20 =2 100—200
Lok} . , 2,74 40 20 = 9095
Elektron szary . - 1,83 34-37| 79 0,4 70
w. £.

Matryce do prasowania na goraco wykonywaé nalezy

Wiasciwosci i teorja figur plynnosci.

jedynie ze stali specjalnych (manganowych, chromo-niklo-
wych i chromo-wolframowych), np, chromo-niklowa: C—0,2%,
Cr—1,4%, i Ni—4,7%, ewentwalnie mozna podnie$§é zawar-
tos¢ C i Ni, Hartowa¢ woéwczas przy 800—900° na powietrzu,
Odpuszczaé przy 300—400°,

Stale chromowolframowe odznaczaja sie duza wytrzyma-
loscia przy wysokich lemperaturach i mata skiomnoscia do

[titaro Tokaba i Katumi Okuda podjeli prébe wyjasnie-
nia zaleznosci ligur plynnodci od polozenia granicy plyn-
no¢éi (Q) it od kryslalograficznej symetrji siatki jprzestrzen-
nej metali, W tym celu wyzej wspomn'ani autorzy badali
jpowstawanie ii rozdzielanie figur plynnosci, poczatkowo na ce-
luloidowych modelach o wymiarach 830X 110 mm, nastep-
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nie ma plytkach z miki, a wreszcie na prébach z Zelaza i
g‘l-ilﬂu,

- Wiadomo, 7e ostre zalamania sie krzywej ,rozcigganie
—Soiskanie™ wystepuje tylio dla selaza i jego stopéw, zawiera-
jacycl: slosunkowo n'ewiellie ‘logci domieszek; dla s.ali nie-
rdzewiejacych zalamande to w znacznej mierze zamika., Da-
lej aulorzy zwrécili uwage, ze wszystkie metale, w ktorych
mogy powstuwaé figury plynmosci, posiudajg budowe prze-
slrzennie cenlryczng i nawet selazo w stanie ausleniczoym i
hartowanym, t. zn. o silnie zdeflormowanej budowie siathi
przestrzenmej, jak réwniez i s.ale o wysokiej zawarlodci
perlitu (wegla), przeciwslawiajg sie wyslepowaniu Fgur
plynnosci, Stad wnioskuja oni, ze zdolnosé do wyrlepowania
figur pirynnosci jest wladciweseia meluli o przestrzennie cen-
trycznym wkladzie element.rnej siatki przestrzemnej,

W fkonglomeracie zlar poszcezegdlnych metali odpowied-
nio cbeiazonym, kazde zianno jest w innym stamie maprezenia,
Z tego powodu kazde z'amno nie wmoze byé réwnomicrnie prze-
suni¢te, a na granicach ziarn powstaja pewne zaburzenia kldre
utrudniaia dalsze przesuniecivn, Tirudnosci przeciwdzialaigee
przesunigciom ma granicach poszczegohnych ziarn sa lem
mniejsze, im wieksza jest ogdlna zdolnosé plya'ecia w danym
met.i. W metalu o wysokiej zdolnosc! p.yaieuiu, poszeze-
golne zianra posiadaje zdolnosé talwych przesun’eé w wie-
lu dkierunlkach, bez wywoclania pewrych zaburzen na granicach
zarn a précz ‘tego cale szeregi ziarn beda przesuwaé sig
grupowo. a sumaryczne zaburzemw przylem beda zracznie
maniejsze, niz w tych wypadkach, kicdy kazde ziarno zosob-
12 bedzie ulegaé przesunigciom. W metlalach o slabej zdol-
no$cd plym eoia, charakter przesuni¢é weawngblrz ziarn be-
dziz w.adnie lego rodzaju. A lo znaczy, Ze przesunigciui be-
da odbywaé sie powoli i oddzielnie w poszczegolnych ziar-
nach, a zlarna, w ktérych przesuniecia juiz sie odby y, be-
da wybituie odrézniaé si¢ od zd rn niezdeformowanych, W
takich wypadkach w ziaznach zdelormowary h przez po-
obcig jgcych

wslate pod wplywom sil przesun’gcia

wstaja blzniale, jak ‘lo maprzyklad ma miejsce w micdazi,

po-

w slalach austenilycznych i w innych metal ch o plashocen-
lrycznym wukladzie elementarnej sialldi przestrzennej.

W metalach o przestrzennie wentrycznym ukladzie ele-
ment.rnej sialki przesirzennej, lecz o gruboziarnistej budo-
wie, zatamanie na wylkresie ,rozciagan‘e—sécishan'e”, wyate-
puje main] wyr znie, jak réwniez mnie] wyrazne beda figury
plynnoéci,

Proces p'yniecia w czystem zelazie zachodzi latwiej niz
w miedzi i odbywa sie ciagle, a zjawiska plyniecia przecho-
dzg z krysztalu nu kryszlal; natomiast w miedzi linje plyn-
ncécl pows ajy pie tylko przez proste przesuniecia lecz i
drogg rozbicia siatlki przeslrzennej (zm czy lo — poszezogol-
nych ziarn). W lym ostatnim wypadku, w miejscach, gdzie
czedal krysztatdéw (krystality) zostuly przesunigbe, jedna w
stosurlku do drugiej, powslajg blizniaki. W zelazie malowe-
gliztem blizniaki mie powstaja, a to wskutek wigkszej zdol-
nosei zel:za do zjaw'sk plynnosci, Natomiast zelazo obcia-
zcne ponad grahice plynnosci moze uzyskaé z powrobem
swg pierwolng sprezystoéé juz po slabam odpuszczeniu, cze-
go mnie obserwujemy w .m-i.e‘d'zai.

Na podstawie swych badan, aulorzy dochodza do wnio-
skéw nastepujacych: _

1) plaszozyzny plynnosci mrozszerzajs s'¢ wzdiuz po-
wierzchni najwielcszych naprezen écinajacych;

2) wyslepowanie figur prynnodci i 2alumania na lkrzy-
wych ,rozcigganie—scislanie’ odpowrada grupowym prze-
sunieciom wewnabrz pewny<h warstw jposzczegblnych ziarn;
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3) {figury plynmnoséci wystepuja wyraznie w metalach kry-

stalizujacych sie w przestrzennie cemtrycznym ukladzie
szesciennym, (Awchiiv f d Hisenhiittenwesen,
1928, 1. 511—515). 1. F.Cz.

SILNIKI SPALINOWE,

Rozwéj silnikéw spalinowych w r. 1927.%)

W zakresie zastosowamia silnilcow ma paliwo ciezkie do:
automobilizinu rok wub. zazn.czyl sie dosé znacenym poste-
pem, Wytwémie niemieckie Junkers, Bemz & Dornier zbu-
dowaly silniki samochodowe typu Diesela, réwmiesz wy.w,
niemiecka MAN i francuska Peugeot wylonaly takiez silni-
ki dla samochiodow cigzarowych.  Silnilei te rozwijaja
1000 olbr./min i waza ok, 9 kgKM, Inleresujaca konstrukcje
zz zmodylikowanym tlokiem (t. zw. ,,Acro”) o wiryssu bez-
pow.etrzoym wylconaia wylwémnia MAN i zmonlowala na
3 #-wym samoclodzie cigzarowym, Rozchéd paliwa przez
ten silnik okazal sig¢ b. maly, a jego podiulnoéé ma zmiany
obcigzenia i latwoé¢ obsiugi nie pozostawia mic do zy-
czenia,

W Ameryce silnilsi Diesela szyblobiezne buduja fa-
bryki: Fairb.nks, Morse & Co (800 obr./ min, 12!/ KM na
1 eyl), Foos Gas Engine Co (700 obn/min, 80 KM w 1 cyl.),
Cummins Engine Co (600 obr,;min, 124» KM w 1 cyl), Besse-
mer Gas Engine i Hill D.esel Engine Co.

Treiber Co lacznie z American Brown Boweni Corp. zbu-
dowa.y lelkdi silnik o wiekszej mocy, typu gwiazdow.ego, 9-0
cylindrowy.

Co sie lyczy zas osowania omaw anych silnikéw w lot-
nivlwie, lo — mimo calej donioslogci tego zagadnienia i po-
pieranin prac w lym kierurku przez Rzady amerykansld i
angielski, rozwigzarie go mie zoslulo jeszcze osiaguiete.
G.owng lrudrosé slanowi tu — jak wiadomo — -obnizen’e
cigzaru silnika, Niema jedwak zadnych danych, by bylo
to nicmozliwe, wobec czego — po udatnych prébach kon-
strulkcj. silnikow Attendu i Sperry !) — mozna sie spodzie-
waé ze zadanie lo doczeka sie wrozwiazanii w miedaleliim
oze czasie,

W Niemczech probuje zastosowaé Junlkers do platow-
cow silniki bezkarburatorowe, 2-suwowe, o ltokach przeciw-
bieznych, w Anglji za¢ jeden ze sterowcéw ma byé wyposa-
zony w silnik wytw. Beardmore, — ropowy,

Jezeli chodzi o wielkie jednostki, to te znajduja glow-
me zaslosowanie w okretownictwie, Dowodza tego «<ylry
Lloyd'y, wedt, ktérych w budow.e bylo 1163630 KM silni-
kéw spalinowych, wéwczas gdy tlokowych silnilkéw pamo-
wych budewano 568 969 KM, zag urbin — 309900 KM, To-
raz 0 napedzie silnikami spalinowemi wzrost w ciggu ., ub,
do 52'»% 2z 19'/2% pnzed 4-ma laty.

Z silnikéw stalych wzbudza wzaimteresowanie zainstalo-
wany w Hamburgu na 15000 KM, jalco najwiekszy ze zbu-
dowanych dolgd,

W zakresie produkeji silnikéw cickawy do zamotowa-
nia fakt slanowi wprowadzenie w wylwoémiach amerykai-
skich wytwarzania o'aglego i w tej dziedzinie, oraz przec.a-
garele i docierania (lapping?) wielu czesi. (Mech, Eng
1928, sir. 286—29),

iy

*) Dolc, do str. 143, w zesz 7 z r. b.
1) Przegl Techn 63 (1925), stn 699
) Przegl. Tech 65 (1927), sbr, 736—7.
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SPRAWOZDANIA I PRACE
POLSKIEGO KOMITETU ENERGETYCZNEGO

TOM 1

BULLETIN DU COMITE POLONAIS DE L’ENERGIE

TRE S C:

Kongres Paliwowy w Londynie,
1928.

‘ ) WAR Sur-la standardisation internatio-
O ustaleniu miedzynarodowych SZHWH nale des méthodes devaluation
norm inwentaryzaciji sit wod- des forces hydrauliques (a suivre),
ayaks np: 6 A Besds, 22 LUTEGO par M. A. Rundo. Ingénieur du Bureau
. : . o ) Centrale Hydrographique.
prawozdania z posiedzen, Comptes-rendus des séances du
1928 r. Comits.

SOMMBIRE:

Session speciale de la Conférence
Int. de I'Energie 2 Londres, 1928,

O ustaleniu miedzynarodowych norm
inwentaryzacji sit wodnych.

Zestawit*) Iné. Alfred Rundo, kerow-ik Oddz. pomiardw i studjéw Centr. Biura Hydrograficznego Min. Rob, Publ.

1, Zarys prac Migdzynarodowego Komitetu
badah przeplywu rzek.

Oddawna juz odczuwana potrzeba unormo-
wania podstaw, sluzacych do obliczania zasobéw
sit wodnych i mocy zaktadéw hydraulicznych, jak
réwniez unifikacji odno$nych metod, njawnila si¢
dobitnie na Wszechéwiatowej Konferencji Ener-
getycznej w Londynie w lipcu r. 1924.") Przy ba-
daniu przedlozonego Konferencji materjalu sta-
tystycznego, charakteryzujacego zasoby sil wod-
nych poszczegolnych krajéw i stan ich rozbudo-
wy, zetknieto sie z danemi osnutemi na elemen-
tach o tyle réznorodnych, ze jednolite opracowa-
nie ich i poréwnanie wzajemne napotkalo na nie-
przezwyciezone trudnosci, Ten stan rzeczy skionil
Komitet Normalizacyjny Stanéw Zjednoczonych
(American Engineering Standards Commuittee) do
utworzenia specjalnej sekcji (Sectional Committee
on rating of rivers), w celu opracowania projektu
jednolitych morm energetycznych dla Stanéw
Zjednoczonych, W listopadzie r. 1925 nastapilo u-
konstytuowanie sie powyzszej Sekcji pod prze-
wodnictwem dnz. N, C, Gr o v e r'a (Chief Hydrau-
lic Engineer, U. S, Geological Survey} w skladzie
40 czlonko6w, reprezentujacych sfery techniczne,
przemysfowe.i gospodarcze Stanow Zjednoczo-
nych.

Po zbadaniu obszernego materjalu rzeczowe-
go, uzyskanego czesciowo w drodze ankiety, Sek-
cja opracowala przepisy tymczasowe, dotyczace
obliczes mocy sit wodnych nie wyzyskanych, jak
réwniez zakladéw wodnych,

W poczatku roku 1927 powyisza organizacja
zostala powolana do wspélpracy z utworzonym

*) Z polecenia Komisji Wodnej Polskiego Komitetu
Energetycznego,

1) W kwestji normalizacji przeptywu patez rozprawe
tegoz autora p. t. ,,0 warto§ciach charakterystycznych wo-
dostanu i przeplywu rzek”, — Prace Meteorologiczne i Hy-
drograficzne. Zesz, 11, Warszawa, 1926,

przy Miedzynarodowej Komisji Elektrotechniczne;j.
Komitetem badan przeplywu rzek ?) (International
Advisory Committee on rating of rivers) w charak-
terze Sekretarjatu powyzszego Komitetu (Secre-
tariat on rating of rivers). Komitetowi poruczone
zostalo ,opracowanie i przedlozenie Miedzynaro-
dowej Komisji Elektrotechnicznej projektu ustale-
nia jednostek i metod obliczania zasobow sit wod-
nych dla celéw statystycznych, majac na wzgle-
dzie ulatwienie wzajemnego poréwnania dat, do-
tyczacych poszczegdlnych rzek, zlewni, rejondw
i krajow",

Sekretarjat przeprowadzil rozlegla ankiete
wéréd instytucyj poszczegblnych krajow, zaintere-
sowanych w sprawach katastru sit wodnych, w
ktorej wyniku nadestane zostaly odnosne materja-
ty z Austrji, Kanady, Francji, Zlotego Wybrzeza,
Wegier, Indyj Holenderskich, Lotwy, Polski, Ru-
munji, Szwecji i Stanéw Zjednoczonych. Znaczna
czes$é tych materjatéw (vide rozdz. 2), poza ekspo-
zycja morm, w danym kraju stosowanych, zawiera
ocene norm zagranicznych, w szczegélnosci norm
i metod obliczania, proponowanych jako miedzy-
narodowy standard przez Kanadyjski Komitet E-
nergetyczny, Na podstawie materjaléw powyz-
szych, podanych jako zatacznik do okélnika Se-
kretarjatu z dn. 25 maja r. ub. -do wiadomosci
panstw — czlonké6w wspomnianego Miedzynaro-
dowego Komitetu badari przeplywu rzek®), stan
rzeczy, dotyczacy jednostek energetycznych i me-
tod obliczania mocy hydraulicznej, przedstawia sig
w zwiezlem streszczeniu, jak nastepuje:

?} W Miedzynarodowym Komitecie badan przeplywu
rzek uczestnicza Komilety Narodowe nastepujacych krajéw
(member coun'sies): Kamady, Czechostow:cji, Francji, Nie-
miec, Wielkiej Brytaniji, Italji, Nurwegis, Sowecji, Szwaj-
carji, Stanéw Zjednoczonych.

}) Posiadanie cennych tych materjaléw zawdziecza
autor referatu uprzejmogdci Dyrektora Sekretarjatu inz. N, C,
Grover'a, ktéremu ma tem miejscu za udzielenie ich dkla-
da wyrazy szczerej podzieki. '
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a) Jednostki stuzace do wyraze-
nia ilosci emergji: Austrja, Kanada i Ru-
munja sklaniaja sie ku wyborowi konia mecha-
nicznego, natomiast Indje Holenderskie, Szwecja,
Francja i Stany Zjednoczone — oddaja pierwszen-
stwo kilowatowi,

b) Sprawnos§é., Szwecja i Stany Zjedno-
czone -— 100%, Kanada — 80%, Austrja i Ru-
munja — 75%, Francja — 70%.

'W zaleznosci od przyjetej wartosci spraw-
no$ci, dla miar metrycznych, wyrazajacych spad
i ilosci przeplywu wody, spétezynnik C we wzo-
rze N = CQH przybiera nastepujace wartosci dla mo-
cy, wyrazonej w HP ¢) (Anglja, Ameryka) wzglednie
Cheval-Vapeur, P. S. (Francja, Niemcy) oraz w kW:

Wartos¢ spotczynnika C we wzorze N= CQH

Sprawnos$¢ [ konie mechanicznet) T
Anglia — Ameryka lKontynent Europei. kilowaty

|
100 ° 13,1 [ tig |

€9 10,5 107 o

' 75 9,85 ] 9.99 735

70 9,19 | 9,32 6.86

c) Spad. Przyjete w poszczegélnych krajach
okreslenia wartoéci spadu réznig sig¢ co do wyboru
miejsca pomiaru odno$nych réznic poziomu. Naj-
bardziej uzywana jest warto§¢ spadu surowego,
réwna roéznicy pozioméw wody spietrzonej przez
jaz i wody w miejscu powrotu jej do rzeki,

d) Tryb przeptywu Z wyjatkiem sta-
tystyki energetycznej Francji, stosujacej jeden
tryb przeptywu, jako podstawe obliczenia mocy
(puissance normale disponible), normy innych kra-
jow przewiduja stosowanie dwu lub kilku wartosci
charakterystycznych przeplywu:

(d—1) Przeplyw przy
skich (régime faible).

W Austrji, Indjach Holenderskich, Polsce i
Szweciji, uzywana jest jako wartos¢ charakteryzu-
jaca przeplyw przy stanach niskich —- przecigtna
z rocznych miniméw przeptywu, wzigtych z okre-
su wieloletniego (wedlug terminologji Centralne-
go Biura Hydrograficznego M. R. P. przeplyw 12-to
miesieczny).

W Kanadzie — warto$é ,,ordinary minimum
flow' wyznacza sie jako przecietna nie z minimum
poszczegdlnych lat, lecz z normalnych minimow
tychze, z ktérych kazde stanowi przecigtng zespo-
tu, zlozonego z 14 minimalnych w danym roku
przeplywéw (2-tygodniowe okresy).

Stanach Zjednoczonych — proponowana
jest warto$§¢ przeplywu 90% w odniesieniu do
catkowitego badanego okresu (ré6wnowaznik 11:to-
miesiecznego przeplywu dla okresu rocznggo).

(d—2). Przeptyw strefy $Sredniej
(régime moyen) i wyzszej (régime
élevé) .

Z wyjatkiem Kamady, ustalajgcej odrebna
metode wyznaczania warto§ci charakterystycznej
przeplywu 6-cio miesigcznego (six - month flow),
wiekszoé¢ katastrow wyznacza przeplyw 6-cio

stanach ni-

%) Nalezy zaznaczyé, ze warto§é konia mechamicznego,
przyjmowana w lkrajach, stosujacych miary bry.yjskie, nie-
co sig rézni od przyjetej na kontynencie europejskim: 1 HP=
=550 stopofunt. ang./sek, zas 1 KM = 542,46 st. funt. ang./sek.

miesieczny (middle flow), jako przeptyw o 50%-
wym czasie trwania dla wieloletniego okresu;
préocz tego wystepuje warto§é przeptywu o 75%-
wym czasie trwania, ktérej odpowiednikiem dla
okresu rocznego jest przeplyw 9-cio miesieczny.

Kataster francuski i austracki stosuja wartosé
przeplywu sredniego, wyznaczonego jako iloraz
przeplywu sumarycznego i calkowitej ilosci se-
kund badanego okresu (module — Mittelwasser-
menge).

W strefie wyzszej stosujg niektoére katastry
wartosci przepltywu 4-0 (Polska) i 3-rzy-miesigcz-
nego (Szwecja).

Zbadanie danych powyzszych sklania Sekre-
tarjat do wniosku, ze zachowanie réznorodnych
charakterystyk przeplywu stanowi powazny szko-
put do sprowadzenia do jednolitej podstawy oceny
zasob6w energetycznych. W pierwszej linji zatem
wymaga unifikacji régime przeplywu, stosowany
do obliczenia mocy hydraulicznej. Odnoéne prze-
pisy tymczasowe, onracowane przez Komitet Nor-
malizacyjny Stanéw Zjednoczonych, a ustalajace
zaré6wno metody obliczenia, jak i wartosci cha-
rakterystyczne przeplywu, wskazuja na to, ze
kwestja powyzsza moze otrzymaé konkretne roz-
wiazanie nawet dla tak obszernego i réznorodnego
pod wzgledem hydrologicznym terytorjum, jak
zlewnie rzek Stanéw Zjednoczonych Ameryki P61-
nocne;j.

Miedzynarodowy Komitet badai przeplywu
rzelk, po rozpatrzemiu zebranych przez Sekreta-
rjat ®) materjaléw, dotyczacych podstawowych dat
do obliczenia. zasobéw it wodnych, zesrodkowal
swa uwage na nastepujacych kwestjach zasadniczych.

1) jaki spad winien by¢ brany pod uwage przy
obliczaniu sily wodnej na danym odcinku rzeki;

2) z jakim spolczynnikiem winna byé sprze-
zona warto§é spadu przy ocenie tej mocy;

3) jakie sa i jakie winny by¢ metody wyzna-
czania warboéci charakterystycznych przeptywu dla
celow statystyki miedzynarodowe;j.

W wyniku dyskusji osiagnicte zostalo nastepu-
jace porozumienie:

1) spad oblicza sie calkowity (chute totale);

2) moc oblicza sie jako surowa, odpowiadaja-
ca spolczynnikowi wyzyskania teoretycznego. —
100%; przy tej metodzie abliczenia mocy hydrau-
licznej, pozostawia sie ekspertowi ustalenie strat
energetycznych odpowiednio do warunkéw miej-
scowych;

3) za podstawe danych statystycznych, doty-
czacych wartoéci przeplywu, bierze si¢ krzywg cza-
su trwania ze wskazaniem danych dodatkowych,
dotyczacych okresu stanéw niskich (étiage); w tych
przypadkach, gdy w danym kraju nie prowadzi sie
rejestracji wartoéci przeplywu, ktéraby pozwalata
na wyznaczanie odnoénej krzywej czasu trwania,
uwzglednia sie inne wartosc: charakterystycine,
oparte na danych kalendarzowych. Celem badas
powyzszych jest wyznaczenie mastepujacych war-
tosei: ‘ L

a) majmniejszy przeplyw roczny, lub z okresu

kilkoletniego;

) Na posiedzeniu, odbytem w Bellagio we wrzeéniu
roku 1927, vide: Commission Electrotechnique Internatio-

nale. Rapport général des réunions tenues a Bellagio.
Fasc. 40.
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-b) przeptyw w okresie stanéw miskich, lub wo-
géle przeplyw, zapewniony w ciagu znacz-
nej czesei roku *);

c) przeplyw 6-cio miesigcziny.

W pewnych wypadkach moga sie okazaé po-
trzebne 1 inne daine szczegolowe.

Uznaje sie, Ze POWYyZszy uktad posiada cha-
rakter wstepny i ze caly odnoény materjal, 1acznie
z tekstem mniniejszym, coraz sprawozdaniem z diy-
skusji, bedzie zakomunikowany Komitetom Naro-
dowym w celu ponownego zbadania sprawy.”

Przytoczong wyzej uchwale Komitetu cechu-
je dod§é wyraznie chwiejnoéé, spowodowana praw-
dopodobnie obawa narzucenia metod, -dotychczas
w niektérych krajach miepraktykowanych; tak mna-
przyktad, lacznie z metoda krzywej czasu trwania
sankcjonuje sie wyznaczanie wartosci charaktery-
stycznych, sprzezonych z datami kalendlarzowermx,
oraz imnych™). Akcja ta sprawia wrazenie, Ze, ©
ile w dalszym etapie mormalizacja przenplywu nie
uzyska rozwiazania jednolitego, sprawa unifikacji
statystyki energetycznej pozostanie otwarta. Je-
dyny punkt, w ktérym uchwala Komitetu wprowa-
dza norme jednolita, dotyczy wartoéei spadu, Od-
noénie do tej kwestji nalezy zaznaczyé, Ze poza ma-
terjalami, rozpatrywanemi przez Advisory Com-
mittee, Miedzynarodowa Komisja Elektrotechnicz-
na rozporzadzala specjalnem sprawozdamniem, opra-

cowanem przez eksperta prof. Angelo Forti (Wtochy?®) -

W sprawozdaniu tem zaznaczono przedewszy-
stkiem potrzebe $cistego okreslenta i wyboru war-
tosci spadu, ktére to pojecie rozszczepia sie na
trzy oddzielne, a mianowicie:

H, (chute naturelle) — spad naturalny lub
surowy — réznica pozioméw wody w miej-
scu jej ujecia i zwrotu do rzeki w warun-
kach maturalnych;

(chute duspom‘ble] — spad .rozporzqdzalny
— réznica pozioméw wody powyzej i po-
nizej silnikébw wodnych;

(chute motrice vel utile vel nette) — spad
netto — réznica pozioméw wody, po od-
jeciu strat podrednich, czynmie oddzialy-
wajgca na silniki wodne,

Ekspert zaznacza, ze wszystkie powyzsze war-
ho(scx, jako &ciéle sprzezome z ilodcia przeplywu,
winny byé rozpatrywane w zwiazku z odnoénemi
warto$ciamii tegoz, przyjetemi jako charaktery-
styczne dla danych warnunkéw wyzyskania sity
wodnej ?).

Zdaniem tegoz eksperta, nalezy zwrécié uwa-
ge ma okreslenie stosunku spadu netto do spadu
naturalnego (Hm: H,), jako wskaznika, oceniaja-
cego stopienn wyzyskania spadu surowego w danych
warunkach ujecia sily wodnej, Ekspert zaznacza
przytem, ze w nomenklaturze dotychczasowej war-
to§é tego stosunku nie byla uwzgledniona *°).

(d. c.n)

Hgy

Hy,

Sprawozdania z posiedzen.

3-cie ZEBRANIE PLENARNE POLSKIEGO
KOMITETU ENERGETYCZNEGO
dn. 17 grudnia 1927 r.

Obecni pp.: przewodniczacy P. XK. En. inz. L, Tol-
Yoczko, wice-przewodniczacy inz, K. Siwicki, sekretarz ge-
neralny Prof. Dr. B, Stefanowski, inz, Cz. Benedek (M. P.
i H),, Inz. F, Bogatko (Rada Naczelna Przem. Cukr.), inz
S. Czarnocki (Inst, Geolog.), inz. W, Cywinski (Min. Spr.
Wewnetrznych), mjr. S, G. inz. K, Jackowski (M. S, Wojsk),
inz, A. Konopka (M. R. P), inz. J. Konopka (Zw. Gaz.
i Wodoc.), inz, Cz. Mikulski (kier., Biura PKEn), inz. Pro-
kopowicz (M. R. P.), inz, W. Rosental (M. R. P.), prol. M.
Rybezyiski (przew. Komisji Wodnej P. K. En), inz. K
Straszewski (Zw. Elekrowni), inz. St. Turczynowicz (M,
Rolnictwa), inz. W, Weker (M. Komunikacj) i inz. P. Wran-
gel (M. P, i H.,, wydz. naft.).

1. Protckél zebrania poprzedniego przyjeto, z po-
prawla wniesiona przez p. mjr. 8. G, Inz. K. Jackowskie-
go, ktéry zaznaczyl, iz w przeméwieniu swem w sprawie

" Komisji Transportowej P. K. En. pragnal podkresli¢ do-
niosto§é ogélna skoordynowania prac na polu transportu
i proponowal ewentualne. celu

przeprowadzenie w tym

%) Wedtug prellmmowanego protokutu z tegoz posie-
dzenia (pubhkac;a R. M. 64) punkt powyzszy jest zastapio-
ay przez ,przepyw $redni arybmetyczny z danego okre-
su''; procz tego, zaznacza sie, ze komitet uchwala przyjecie
kilowata jako jednostki emergiji wodnej,

7) Pod tym wzgledem wnioski postawione w sprawo-
zdaniu Sekretarjatu Komitetu Miedzynarodowego sa bar-.
dziej kategoryczne,

8) ,JImportance de l'unification internationale des ter-
mes, des définitions et des symboles se rapportant aux
questions hydrauliques des installations hydro-électriques”
vide Raport 1. c., page 63.. .

vdpowiedniej amkietly, mie mial fjednak ma mysli, by prace
te byly koniecznie zesrodkowane li tylko w Komisji Trans-
portowej P. K. En.

2. Sprawozdanie z dzlalalnoscn P, K. En. zrefero-
wal p. prof. dr. B. Stefanowski, sekretarz generalny P. K.
En. Sprawozdanie to jest podane osobno (p. ,Sprawozdania
i Prace P. K. En.” ,Przegl. Techn.” 1928, str. 21—13).

W dyskusji, jaka sig rozwinela na tle tego sprawozda-
ria, zabierali gltos pp.: Straszewski, Razniewski, Stefanow-
ski, Benedek, Czarnocki, Konopka, Jackowski, Cywinski,

9) Poglad ten znalaz! wyraz w stosowanym w staty-
styce zakladéw wodnych Italji wzorze, okreslajacym war-

tosé przecietnej rocznej mocy sily wodnej P (w koniach
3 1000 Y QH :
mechanicznych - teoretycznych) P = 5 Tqg ¥ kté-

rym wartosci przeplywu miesiecznego sprzegaja sie z odpo-
wiadajgcemi im wartosciami spadu.

Vide: ,Statistica delle ‘grande utilizzazioni idrauliche
per forza motrice” — wydawnictwo Ministero dei Lavori
Publici, Consiglio Superiore, Servizio Idrografico.

10) Nalezy zaznaczyé, %e myél wprowadzenia termi-
néw, oznaczajacych stosunki poszczegélnych wartosci spa-
dy, jako miary wyzyskania sily wodne), nie jest nowa., Tak
np. Riimelin (,,Wasserkraftanlagen”, II} oznacza przez:

la — dusserer Wirkungsgrad der Wasserkraftanlage =
___ Brutto ofall
Roh _ setalie
i — innerer Wirkungsgrad der Wasserkraftanlage =
Netto i
—Wgefalle.

We wzorach powyzszych {ermin Bruttogefalle jest
uzyty w znaczeniu Stationsgefille (wedlug Liigera jest
.,Unterschxed zwischen dem betriebsmissigen Ober-und
Unter Wasser einer Kraftstation), co najblizej odpowiada

uiytemu przez prof. Forti'ego terminowi ,chute dispo~
nible".

Rohgefille znajduje -swoj odpowiednik w terminie
,chube naturelle”, Nettogefille — w terminie — ,chute mo-
trice”. Stad wynika, ze proponowany przez prof, For-

ti'ego stosunek Hm do Hn nieznacznie rézni sie od warto-
§ci .
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przyczem poruszono zagadnienia:

Wrangel i Totltoczko,

atworzenia Komisji Elektrotechnicznej, majacej badaé spra-.

wy wytwarzania i zuzytkowania energji elektrycznej z pun-
ktu widzenia gospodarczego; dalej sprawe oizywienia tempa
prac komisji f6dzkiej i rozszerzenia jej dziatalnosci na okreg
Zaglebia weglowego (p. Razniewski), wspéldziatania Ko-
mitetow: Energetycznego, Elektrotechnicznego i Normaliza-
cyjnego (propozycja p. Jackowskiego
zebran porozumiewawczych

organizowania co
miesigc sekretarzy general-
nych tyeh 3-ch Komitetéw), metod wspdlpracy pomiedzy
Komitelami w zakresie analogicznych zagadniefi, utworze-
nia podkomisji statystycznej przy Komisji Naftowej z sie-
dziba tej podkomisji w Warszawie (wniosek p, P. Wrangla),
utworzenia podkomisji drzewnej - ewentualnie w Wilnie
(p. Cywiiski), cenlralizacji i decentralizacji prac P. K. En,,
badania mieszanek spirytusowych (p. Benedek) i in.

Po wyjasnieniach, udzielonych przez pp. Tolloczke
i+ Stefanowskiego, nie powzigto zadnych wnioskéw z po-
§r6d podnoszonych w dyskusji, sprawozdanie za§ sekre-
tarza generalnego przyjeto do wiadomosci.

3. Sprawozdanie ze Zjazdu w Cernobbio.
. dniczgacy inz. L. Toltoczko,
juz w wydawnictwie
swe

Przewo-
powolujac sie na ogloszone
P. K. En. sprawozdanie oficjalne,
do' wskazania tylko
obrad Miedzynarodowej Rady Wy-
ogélnego tla obrad. Wspomina wige
o0 zalatwieniu sprawy statystyki wytworzonej energji ele-
kirycznej, przez odstapienie jej organizacji francuskiej,
o przyjeciu statutu W. K. En. i podniesieniu sprawy jezyka
obrad, wreszcie o rozpoczetej pracy nad statystyka poréw-
nawcza zasobéw energetycznych $wiata,

Sprawozdanie przyjeto do wiadomosei.

ogranicza przemdwienie
giéwnych punktéw

konawczej oraz

4, Projektowana dzialalnos¢é P. K. En. na przy-
szlos¢. Sprawe te referuje prof, B. Stefanowski, se-
kretarz generalny P, K. En. Poza pracami biezace-

mi i rozpoczetemi juz w réznych Komisjach P, K. En.,
w najbl'észym czasie oczelkuja Komitet prace nastepujace:
1) przygotowanie referaléw ma Zjazd Sekcyjny (paliwowy)
w Londynie, 2) przygotowywanie materjaléw na Wystawe
Powszechna, w Poznaniu w roku 1929, 3) utworzenie Ko-
xpisii Elektrotechnicznej, 4) rozwiazanie sprawy zharmoni-
zowania prac pokrewnych Komitetéw na terenie krajowym.

W dyskusji p. inz. S. Turczynowicz zaproponowat
utworzenie przy P. K, En. Komisji wyzyskania energji wia-
tru. Wniosek ten zostal przyjety i na przewodniczacego
nowej Komisji wybrano p. St. Turczynowicza.

5. Budiet. Po zreferowaniu przez p. sekretarza ge-
meralnego budzetu w ramach nastepujacych:

Preliminarz budzetu P, K. En. na rok 1928

(od 1.IV.28 do 31.I11.1929).

Dochody:
1. Dotacja ze Skarbu Panstwa zl. 47.000.—
Wydatki:
1. Koszty utrzymania biura 13.000,—
.- Prace Komisji 21.000.—
3. Koszty drukarskie 13.000.—

; Razem zI. 47.000.—
przyjeto go do wiadomosci.
W  mys§l wuchwaly zebrania po-
przedniego, regulamin P. K, En.,, przyjeto wéwczas prowi-
zorycznie, z zastrzezeniem terminu miesiecznego na zgla-
szanie poprawek. Poniewa: dotad poprawek tych, po 11

6. Regulamin.

1928

miesigcach, nie zgloszono, przeto regulémin przyjeto w pro-
ponowanem poprzednio brzmieniu,
7. Wolnych wnioskéw nie zgloszono,
Zamykajac posiedzenie, przewodniczacy zawiadomit
zebranych, ze w. r. 1930 odbedzie sie¢ Plerarne Zebranie
W. K, En. w Niemnczech, za§ w r. 1929 — 2 zebramia sek-
cyjne: w Barcelonie i w Tokio.

KONGRES PALIWOWY W LONDYNIE,
(Fuel Conierence).

W dn. od 24 wrzeénia do 6 paidziemnika r, b. odbe-
dzie s'¢ w Londynie, pod przewodnictwem hozorowem Earl
of Balfour'a, a przewodnictwem mnzeczywistem Sir Alfreda
Mond'a, Kongres Paliwowy, zwoltany przez Wszechéwiatowa
Konferencje Energetyczna,. Program Zjazdu obejmuje {jak
o lem donosiliémy juz w r. ub. w Sprawozd, i Pracach
P, K. En.} mast, dzialy: puliwa stabe, ptynne 1 gazowe, za-
slosowania paliw i zagadnienia ogélne. Kazdy z tych dzia-
tow dzieli sie z kolei ma poddzialy, jak: sktxd chemiczoy,
klasylikacja, proby, wydobycie i sortowanie, przechbwywa-
mie, przewdz, wreszce wyzysdkanie paliw 1 uzyskiwanie pro-
dulstéw ubocznych, Dzial ogolny wobejmuje ‘temaly takie,
jak: ksztabcenie fachowebdw-emergel ylkow, organizacije zajmu-
jace sig racjomilnem zuzytkowaniem paliwa, wspdlprace w
zakresie racjonalizacji gospodarki energetyczmej i t. d.

Na podstawie dos$wiadczenia z poprzedmich Zjazdow,
kierownictwo Kongresu postanowilo, by poszczegélne refe-
raty (z dtérym kazdy ma obejmowaé majwyiej 7500 wyra-
z6w) nie byly wyglaszane przez autordw, lecz om:wiane od-
thiow. tgcznie 2z inmemi, przez rweferenta gemeralnego dane-
go dzialu, Referaly beda wydane (w jednym z 3-ch jezykéws
angielskim, francuskim i niemieckim, ze streszczeniem w im-
z lych jezykéw) w oscbnem wydawnictwie,

Referaly sa skladane n'e przez pojedyficze osoby, lecz
przez Narodowe Komilely Energelyczne poszczegoloych kra-
jow,

Polski Komilet Energelyczny ma zhozyé¢ niewiclka ilogé
referatéw, bo tylko 3—4 prace z z.kresu zuzytkowania ro-
py & gazéw ziemnych, Byé moze jednak, ze iloge ta bedzie
powiekszona jeszcze 1—2 refenatami, diolyczacemi wegla.

Komitet niemiecki wyslepuje z 15 referatami, ktorych.
lemaly jwZz sa ogloszone (VDI., 1928, zesz, 5), m’anowicie:
1) wyzyskanie techniczne i cbstuga koksowni; 2) stan obecny
uszl:chetnianie wegla w Niemeczech; 3) stan badan pylu
weglowego w Niemczech; 4} uszl.chetnianie torfu; 5) po-
trzeby aubomobilizmu i lotnictwa w zakresie paliw clekiych:
6) zaspakajanie tych zad.f przez obecny przemyst maftowy;
7) zastosowanie olejéw wiezkich do mapedu szybkobieznych:
silnilcéw pojazdowych; 8) poglady ma zastosowanie sprze-
tu gazowego; 9) stan wbecny badid paliwa w przemyéle ga-
zcwniczym; 10) wlasnoéci gazu mirodajne dla jjego zuzytlko-
wania jako paliwa; 11) zagadn'enia 'lechniczne gazociagéw
dalekonosnych; 12) poglady ma ekonomiczne wyzyskanie ka-
loryj w postaci gazowej lub slalej; 13) gospodarka opa-
fowa leolei Rzeszy; 14) mozliwosci sprzezenia uszlachetnia~
nia wegla z wytwarzaniem energji elektryoznej; 15) orga-
mizacje zajmujgce sie 'doskonaleniem gospodarki cieplnej 4
enengetycznej w Niemczech,

Naogé! Zjazd tegoroczny WKEn ma byé przeprowadzo-
my pod znakem wytwarzania emergji wnabomiast
mastepna Konferencja (plenarmna) WKEn kbtéra ma sig od-
byé w Berlinie w r, 1930, poswigcona bedzie przewkiznie za-
gadnieniom rozdzialu i zuzytkowania energji

N

Wydawca: Spétka z o. o. ,,Przeglad Techniczny".

. Drukarnia Techniczna, Sp.. Ake. w- Warszawie, ul. Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszemia Technikéw).

Redaktor odp, InZ Czestaw Mikulski,



	pt1928 - 0173
	pt1928 - 0174
	pt1928 - 0175
	pt1928 - 0176
	pt1928 - 0177
	pt1928 - 0178
	pt1928 - 0179
	pt1928 - 0180
	pt1928 - 0181
	pt1928 - 0182
	pt1928 - 0183
	pt1928 - 0184
	pt1928 - 0185
	pt1928 - 0186
	pt1928 - 0187
	pt1928 - 0188
	pt1928 - 0189
	pt1928 - 0190
	pt1928 - 0191
	pt1928 - 0192

