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Sociétés scientifiques,

Rozktad naprezen w murach szczelnych.

Napisat Dr. Inz. Witold Wierzbibk,i, docent Politechniki Warszawskiej.

1. Istota zagadnienia.

bliczenje statyczne muréw, podirzymujacych

masy ziemne lub wodne, odbywa si¢ za-

pomoca jednego z dwdéch nastepujacych
sposobow.

W wypadkach, gdy szczelnosé mur6w nie ma
znaczenia pierwszorzednego, wyobrazamy sobie, Ze
mur sklada si¢ z szeregu cienkich warstw pozio-
mych, ktore nie przesuwajg si¢ jedna po drugiej
jedynie dzigki tarciu, powstajgcemu miedzy nie-
mi, W ten sposéb teoretycznie godzimy sie tu nie-
jako z mozliwoécia peknie¢ w murze. Obliczenie
wytrzymalosci sprowadza sie w takich wypadkach
do wyznaczenia normalnych naprezen o,, dziala-
jacych réwnolegle do osi pionowej Y-6w (rys. 1),
gdyz, wobec dopuszczalnosci peknieé, nie mamy
potrzeby obliczania ani naprezen stycznych, ani
naprezen gléwnych; pomijamy réwniez i napreze-
nia normalne o, réwnolegle do osi poziomej X-6w,
dédyz naprezenia te sz zwykle duzo mmniejsze od
odpowiednich naprezen oy, a znaczenie moglyby
mieé jedynie przez swo6j wplyw na naprezenia
gltowne.

Rozklad naprezen w murze staje sie znacznie
bardziej skomplikowanym, o ile powstawanie pek-
mie¢ nie moze byé tolerowane., W tych razach u-

ciekamy sie do sporzadzenia tak zwanych linij jed--

nakowych naprezen, ktore charakteryzuja prace
murdéw szczelnych, '

Celem" niniejszego artykulu jest podanie, na
tle ogdlnej teorji, linij jednakowych naprezed w
wypadkach, dla ktérych to mie jest zrobione, o-
taz omé6wienie zakresu stosowalnosci obliczenia
muréw, jako szczelnych.

Mury podporowe, czyli mury podtrzymujace
ziemig, bywaja wprawdzie naogé! obliczane za-
pomoca pierwszego z wymienionych wyzej sposo-

béw (wyznaczenie samych tylko ¢,), jednak ze

wzgledu na to, Ze w rzeczywistosci staramy sie
unika¢ w murach peknieé¢, a réwniez i ze wzgle-
du na lepsze wyzyskanie materjalu, nalezaloby i
do tych muréw stosowac.écislejszy sposéb drugi,
powszechnie juz przyjety w obliczeniach tam (wy-
znaczenie linij jednakowych naprezen). Powstaje
wowczas kwestja réznicy, jaka zachodzi miedzy
parciem ziemi na mury, a ciénieniem hydrosta-
tycznem,

/
o N N_l{ﬂ"‘g Wszystkie, naj-

| bardziej rozpo-
. wszechnione teorje
parcia ziemi, opar-
te sa na metodzie
réwnowagi granicz-
nej i daja wartosé
parcia, odpowiada-
jaca chwili wywra-
cania sie muru (par-
cie geodynamicz-
ne !). Préby obli-
czania geostatycz-
nego parcia ziemi,
t. . takiego, ktére
odpowiadoloby sta-
tejro6wnowadze mu-
ruimialoby tnsam

, - charakter, co par-

cie hydrostatyczne, nie daly dotad wynikéw cie-
szacych sie wieksza wzietoscia.  Pewna analogje
miedzy parciem ziemi na mur a parciem hydrosta-
tycznem wprowadza zalozenie (konieczne do wy-
znaczenia parcia ziemi), Ze ziemia na calej wyso-
kosci muru znajduje sig¢ w stanie réwnowagi gra-
nicznej. Takie zalozenie, aczkolwiek miezupelnie

Glk m

B k7
dx ;

m

Rys. 1,

1) Termin zapoZyczony z +Podrecznika Statyki Bu-
dowli”, prof. M. Thulliego.
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uzasadnione, pozwala nam na sporzadzenie wykre-
séw paré¢ jednostkowych ziemi, odpowiadajacych
wykresowi ciénienia hydrostatycznego.

Parcie jednostkowe ziemi ma plaszczyzne pio-
nowa, w razie naziomu plaskiego i poziomego, ma
wykres tréjkatny, podobnie jak parcie hydrosta-
tyczne i wyraza sie, przy pominieciu tarcia mie-
dzy ziemis a murem, zapomoca wzoru:

z=1z1/tg’(45°—~;ﬁ—), 0 s s AR

gdzie 7: jest to ciezar wladciwy ziemi, ¥ zagle-
bienie pod powierzchnia naziomu, ¢ kat stoku na-

turalnego. Odpowiednio dla parcia jednostkowego
wody otrzymujemy :

==l i . 3« = 2 &

Z powyzszego wynika, ze wzory dla oby-

dwoch rodzajéw paré jednostkowych réznig sie
od siebie jedynie wielko§ciami stalemi, ktére w
dodatku moga by¢ w pewnych szczegblnych wy-
padkach we wzorach (1) i (2) sobie réwne. Majac
to na uwadze, mozemy w rozumowaniach, doty-
czacych . rozktadu naprezen w murach, mie robié
réznicy miedzy parciem ziemi a parciem wody,
tem bardziej, ze wielkosci Y nie wplywaja zasad-
niczo na chara-
kter linij jedna-
kowych napre-
zen. Bedziemy
wiec w dalszym
ciggu przyjmo-
wali, ze v, wzgle-
dnie

1 tg? (45 0— 2—)

réwne sa 1 /m?
czyli ze bedzie-
my rozpatrywali
parcie ziemi, ja-
ko parcie wody
o ciezarze wla-
$ciwym

N W ' oda

Rys. 2. q)
Tz tg2 (450 = 2“)

2. Ogélna metoda obliczenia.

Bierzemy mur, przedstawiony na rys. 1.

Od strony krawedzi N' M’ dziala tu cisnienie
hydrostatyczne.

Mur uwazamy za cialo sprezyste i wypisuje-
my nastepujagce dwa réwnania rownowagi nieskon-
czenie malego prostopadloscianu o wymiarach
1 X dx X dy, polozonego w dowolnym punkcie K
{réwnania rézniczkowe réwnowagi sprezystej):

3, , ot
mTH=0 ... .0
%, ., ¢t
_ag % = Tm, ¢ . L U L (4)

gdzie 1» oznacza ciezar wlasciwy muru.
Przytoczone dwa réwnania wyrazaja zalez-

no§¢ miedzy trzema naprezeniami, dzialajgcemi w

punkcie K, daja wobec tego nieograniczomna licz-

be rozwigzari. Poniewaz wzoréw dla odksztalcen

wewnatrz muru nie znamy, wiec aby dla dwéch z
wchodzacych tu naprezen otrzymaé rozwigzanie w
postaci znanych fimkeyj spéirzednych, musimy
przyjaé dla jednego z nich jaka$§ znang funkcje a
priori, opierajac si¢ na doSwiadczeniu zadan po-
krewnych. Robimy to, mianowicie, dla naprezenia
o, na podstawie .analogij nastepujacych:

1) W belkach pryzmatycznych naprezenia nor-
malne, réwnolegle do osi belki, maja w poszcze-
golnych przekrojach poprzecznych rozklad linjo-
wy; w konsekwenciji stosuje sie to i do stupow
$ciskanych mimo$rodowo.

2) W sklepieniach sprezystych o matej krzy-
wiZnie, przy zalozeniu przekrojéw plaskich, roz-
ktad naprezen malo rézni sie od prostolinjowego,
podczas gdy poszczegélne odcinki sklepienia ma-
ja ksztalt trapezowy, t. j. taki, jaki miewa mur lub
tama.

Rozklad naprezen stycznych w danym prze-
kroju poziomym muru, jaki mogliby$my przyjaé
na podstawie analogij powyzszych, bylby znacz-
nie bardziej zlozony, niz prostolinjowy, nie bylby
za$ bardziej prawdopodobny. '

Przedstawiamy wiec dla danego
mm' naprezenia o, w postaci funkcji:

sy=[fi@=axXb, ., . . . . (B

i wyznaczamy spélczynniki @i b na podstawie
ogbélnego wzoru na $ciskanie mimosrodkowe:
N M

max oy:‘z' j:"W,, . ' . . . (6]
gdzie N oznacza ciezar muru ponad danym przekro-
jem poziomym mm’, A i W odpowiednio pole i wskaz-
nik wytrzymatlosci tegoz przekroju, zas§ M =M,—M.,
t.j. rézpicy momentéw od parcia wody i ciezaru wla-
snego wzgledem $rodka przekroju muru.

przekroju

‘ Wzér (5) przybiera ostatecznie postaé naste-
pujaca (rys. 2): ¢

a .

vy (321

e«

2

W dalszym ciagu wstawiamy wzér (7) w réw-
nania (3) i (4). Aby droga calkowania tych réwnas

doj$¢ do rozwiazan typu:

=@, =), .. . . . (8
ustalamy przedewszystkiem tak zwane
brzegowe na koncach przekroju mm',

W tym celu wypisujemy réwnania réwnowagi
nieskoniczenie malego graniastostupa o wysokosci
11ipodstawie mns, przylegajacego do powierschni
muru od strony powietrza?). Na powierzchnie m n
graniastostupa, ktérg uwazamy za plaska, zadne sily
nie dzialaja, na plaszczyzne m s dzialaja naprezenia
normalne o} i styczne t”, a na plaszczyzne n8
normalne o} i styczne ©". Réwnania

warunki

réwnowagi

) Por, Ma‘unficc Lévy, Note sur les diverses maniéres
d'appliquer la régle du drapéze au calcul de la stabilité des
bamrages en maconmerie”, Annales des Ponts et Chawussés,
1897, 4-me trimestre,
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przybieraiq dla graniastoslupa mns postaé naste-
pujaca:
X =mn(o, cosp—rsino)=0 ., . (9)
LY =mn (o, sin ¢ — 7 cos ®) = 0, (10)
skad wynika, ze
or =0y tg’ ¢; T =0y tg ¢, (11)
W podobny sposéb dla nieskoriczenie matego
graniastostupa m' n’'s’, przylegajacego do po-
wierzchni muru od strony wody, dochodzimy do
réwnan nastepujacych:

P cos ¢’ =a7 cos o' ™ (12)
P sin ¢'=0% sin ¢’ -+ <™ cos ¢/, (13)

w ktorychp oznacza jednostkowe parcie wody.
Z réwnan tych otrzymujemy, ze

o™ =p (3, —p) tg2p" W =(p—o,™)lgy’. (14)

Znajac naprezenia na koncach pewnego prze-
kroju poprzecznego mm' muru, mozemy doprowa-
dzié do kotica catkowanieréwnan (3) i (4) i otrzy-
_maé ze wzor6w (8) naprgzenia w poszczegblnych
punktach K, wzglednie sporzadzi¢ dla danego prze-
kroju wykresy odpowiednich naprezen. Naprezenia
Omax (gt6wne) i Tmax (najwieksze styczne) dla poszcze-
gélnych punktéw przekroju mm' otrzymujemy ze
wzoréw:

sin ¢’

omax=9%°—’+%V(:~ o) +412  (15)

r,,,ax=il/(ox — gy)2 -} 412 |

Wreszcie sporzadzamy wykresy naprezefi Gmax
i Tmax dla poszczegélnych przekro;éw poprzecznych
mm’ muru, Na pod-
stawie tych wy-
kreséw znajdujemy
w ciele muru pun-
kty, dla ktérych
Omax 1uUb Tmax majag
te same wartosci i
laczymy je ze so-
< ba linja krzywa.
by Otrzymujemy w
ten spos6b linje je-
dnakowych napre-
zen.

(16)

*-—r ————————

X

Mozemy i w
inny sposéb je-
vY szcze  wyznaczaé
linje jednakowych
naprezen w mu-
rze.

Rys. 3.

W tym celu ustawiamy réwnania:

= Fl(xl ?/) —

(17)

%]/(ox—oy]2+4c2=1% @ y)=E, . (18)

w ktorych Ry i R, oznaczaja te wartoéci naprezen
Omax lUb Tmax, dla ktorych chcemy otrzyma¢ linje
jednakowych naprezen,

Krzywe (17) i (18) budujemy wedtug punktéw.
Ostainio wylozony spos6b wyznaczenia linij jedna-
kowych naprezern jest dogodny jedynie w razie
muréw tréjkatnych, a w niniejszej pracy stosowany
nie bedzie.?)

o
S
Woda

7,
J 2
9
19,
1)
/2
20109 8 7 6 5 4 J

Rys. 4.
Linje jednakowych napreZen omax,

3. Mury tréjkatne,

Mamy mur o przekroju normalnym, przedsta-
wiony na rys. 3 i znajdujacy sie pod dzialaniem
ci$nienia hydrostatycznego.

Wzér (7) przybiera tu postaé nastepujaca:

ytgo

N M, 2

YT AT W ytge
2

Zakladajac, ze mur posiada diugo$é 1 m, otrzy-
mujemy, ze

1
=ytgp; N= —Tmytg-@.

—
(19)

M.=N.§&
. 1

——._~ mne et A 3 Depyi e =y

t= ytgp, Mc'—'lz (mly*tg20; My= A

o g b
M—6y 1 TmY g

Ty (2 —tmtgy) (ytgp —27)
— — s .. (20
=" 2tg% ) (20)
gdzie T»,=1, £ oznacza mimoéréd sily pionowej N,
za$ wszystkle inne oznaczniki sg te same co
wyzej.

Wstawiajac wzér (20) w réwnanie (4) i, majac
na uwadze, ze przy £ =20, stale © =0, otrzymujemy
dla * w danym przekroju muru wzér nastepujacy:

1
—— 21
% (21)
3} Por. G. Pigeaud, ..Eiarrages triangulaires en magonne-
rie® Le Génie Civil, 1923 i .Résistante des matériaux” oraz

O. Mohr, ,Der Spannungszustand einer Staumauer”, Zeitschrift
der Oesterreichischen Ingenieur-und Architekten-Vereins, 1908,

[t ——
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Odwotujemy sie do réwnania (3) i, majac na

ot
uwadze, ze, wobec wzoru (21), 52 e =0, dochodzi-

cd

o =0.

my do r6wnania

Calkujac to réwnanie, otrzymujemy, Ze
(22)

gdyz na powierzchni muru od strony wody dziala
normalne do tej powierzchni cisnienie ¥.
Wykresy naprezen o, ox i © dla danego prze-
kroju mm' przedstawione sa na rys. 3.
O ile zadna z krawedzi muru nie jest pionowa,
wéwcezas otrzymujemy zamiast (21) i (22) wzory:

Ox =@ + byy; t=ayw+ by, . (23)

gdzie spélczynniki a,, a,, by, b, oznaczaja grupy
wielkosci, zaleznych od wymiaré6w muru, a wcho-
dzacych we wzér dlac,, za$ iloczyny b,y i 0,y sa
to stale calkowania wzgledem z, ktére wyznacza-
my ze wzordéw (11) i (14).

Na rys. 4 i 5 podaje wyniki jednego z obli-
czefi, wykonanych wedlug sposobu oméwionego
wyzej, dotyczacego ramy tréjkatnej o sredniejwy-
sokosci (9=30° h==30 m, (m=2,4 {[m?®), uwaza-
jac je za charakterystyczne dla zadan tego ro-
dzaju.

Uklad linij jednakowych naprezefi miedzy
wierzchotkiem a przekrojem mm' (rys. 3) nie jest
zalezny od calkowitej wysokosci tamy h.

6x=const=1Y,

Dla poréwnania wyznaczylem ‘powyzszym spo-
sobem linje jednakowych naprezer dla tamy obli-

-

Woda

Y
O

L

Rys. 5.

5 4 3 2 2
Linje jednakowych naprezen tmax.

czonej przez Pigeaud’a,”) otrzymujac wyniki zgo-
dne z tamtemi.
(d. n.)

Budowa basenow osadowych
na stacji pomp rzecznych wodociggu warszawskiego.”

Napisat Inz, A. Kolitowski.

Wykonanie projektu budowy,

becnie, zapoznawszy si¢ z projektem osad-
O nikéw, przejdziemy do oméwienia samego

wykonania, Tu wigc przedewszystkiem na-
suwa sie pytanie, z jakim gruntem przy budowie
bedziemy mieli do czynienia, gdyz to decyduje o
wyborze maszyn i stosowaniu odeWIedmch Spo-
sobéw pracy.

1. Otéz w danym wypadku mamy do czyniz-
nia z nader pomy$lnemi warunkami terenu. Laki
nadbrzezne, na ktérych sa budowane baseny, sa te-
renem odebranym Wisle. Na planie Koriota z r.
1819 i na starych planach terenéw stacji pomp
rzecznych siggaja wylewy Wisly prawie dzisiej-
szych budynkéw maszyn na stacji. Pierwotny pro-
jekt Lindley'a przewidywal ulozenie 1-go smoka
ssacego na lasze w §rodku dzisiejszych lak i dopie-
ro wylew Wisty w r, 1884 i wywolane przezeri prze-
suniecie koryta w strone Pragi spowodowaiy po-
1rzeb¢ przedluzenia przewodu ssacego 1 umieszcze-
nie smoka w tem miejscu, gdzie jest obecnie. To
wszystko wskazuje, ze teren lak dzisiejszych po-
wstal z mulistych osadéw wi§lanych, nanoszonych

") Ciag dalszy do str. 80 Nr. 4 r. b.

w czasie coroczmych wylewéw, na podlozu piaszczy-
stem, charakterystycznem dla dna Wisty. Ponie-
waz baseny maja by¢ kopane do — 2 m pod zerem
Wisty, wiec pewnem bytlo, ze odkopana begdzie war-
stwa grubozmrmstego piasku, zalegala,ca dno rze-
ki w dawnem jej 'koryme, zapewniajaca samofil-
tracje.

Sprawdzianem takiego wniosku bylo wspom-
niane wyzej kopanie fundamentéw pod IV budynek
maszyn. Przed rozpoczeciem tego fundamentowa-
nia, wywiercono 2 otwory prébne, w ktérych u-
warstwienia wykazaly najpierw warstwy nanoéne,
a nastepnie, od poziomu 0 do dna otwory, t. j. do
— 2 m — piasek, Wywiercone potem na terenie
fundamentéw studnie do odprowadzania wody w
liczbie 11 sztuk, réwniez do koty — 2 m, potwier
dzity w zupehlosm te uwarstwienia i pozwo'lﬂy wy-
kreglic w granicach wykopu odpowiednie profile
juwarstwier, Rozpoczete w listopadzie 1924 r, ko-
‘panie pod budowe przepustéw do nowych basenéw
potwmerdrziio réwniez ten uktad warstw, Na zasa-
dzie wigc tych badan i obserwacyj ustalono, ze
grunt przy kopaniu naogét trudno$ci nie przedsta-

“) Por., Prof. J. Lopuszanski, ,Zbiorniki i przégrody
dolin® w_,Podreczniku Inzynierskim”, [wydanym pod red.
prof. S. Bryly
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wi, a wiec tatwy bedzie do usuwania przez zasto-
odwo-

sowanie maszyn kopiacych, przy planowem
zeniu ziemi,

Rys. 2. Czerpaczka kubelkowa.

2. Znajac wiec charakter gruntu, trzeba by-
to zastanowié¢ sie nad wyborem typu maszyn do
kopania. Do robét tego rodzaju moga byé zastoso-
wane maszyny kopiace 4-ch typow, zwane czerpacz-
kami. Rozpatrzmy je kolejno:

a) Czerpaczki kubetkowe, Zasad-
niczym ich organem roboczym jest zamkniety tan-
cuch z dzwon drazkowych, prowadzony przez dwa
odpowiednie bebny, z umieszczonemi na nim kubla-~
mi, Kubly te, wcinajac sie w grunt, zbieraja ziemie
réwnoleglemi warstwami. %ancuch spoczywa aa
ramie ruchomej, ustawianej podlug potrzebnego
profilu kopania. Przyrzad ten z calym napedem
bywa ustawiany na platformie typu wagonowego
przy przeznaczeniu do kopania w suchym gruncie,
lub na odpowiedniej krypie, czy statku — przy
pracy na wodzie, Wydobywana ziemia spada na

Rys. 3. Czerpaczka lyikowa.

wagony, barki, lub — rozwodniona pompa, odérod-
kowa — ‘jest wytltaczana plywajacym przewodem.

b) Nastepny typ'to czerpaczki tyzko-
w e, przeznaczone do pracy przewainie w suchym
gruncie, Posiadajg Zuraw, na nim ruchome ramig

z czerpakiem w ksztalcie kosza, z ostremi lub ze-
batemi krawedziami i otwieranem dnem. Kosz ta-
ki, tyzka zwany, ma ruch zgrzebny — od dotu do
gory. Nastepnie maszyna wykonywa zwrot i otwie-
ra kosz nad wagonem, czy innym odbiornikiemn:,
Mechanizmy ruchu spoczywaja na zwrotnej plat-
formie u podstawy zurawia, Calo§é spoczywa ma
wagonie i porusza sie po szynach lub posiada ru-
chy niezalezne przy wurzadzeniu gasienicowem.
Typ ten nadaje sie szczegblnie do kopania gliny
i ziem ciezkich, zwiru, wreszcie materjaléw syp-
cich.

c) Trzeci typ to réwniez kopaczka z podnos-
nikiem typu zurawiowego, ale posiadajaca jake
czerpak — kosz chwytny, otwierany jakby pa-
szcza, z zebami wystajacemi, zaglebiajacy sie w
ziemie przy zamykaniu, 'Wyrywa on cate kawaly
ziemi, nawet kamienie, czy klody, Typ ten, budo-
wany obecnie réwniez na czolgach, byt juz od 30
lat stosowany w Ameryce do robét ziemnych 1 prze-
ladunkéw portowych materjalow sypkich. Typ

Rys.

4, Czerpaczka chwytakowa.

najuniwersalniejszy, réwniez dobrze pracujacy w
éuchym gruncie, jak i pod woda, nadzwyczajnie
zwrotny i latwy w pracy, wobec linowego polacze-
nia kosza z zérawiem, Typ ten rozpowszechnil sie
w Europie gléwnie po wojnie §wiatowej.

d) Czwarty wreszcie typ to czerpaczki
plywajace, ssgce ziemie czy szlam, roz-
wodniony pradem wody. Typ ten wypiera coraz
wiecej poprzednie, lecz tylko przy robotach na wo-
dzie jest odpowiedni. Odmiana tego typu w polg-
czeniu z pompa prbézniowa (powietrzna) stanowi
stosowany obecnie szeroko elewator przy porto-
wych przeladunkach materjaléw sypkich. Czer-
paczka taka nadaje sie szczegdlnie do wysysania
ptywajacej ponad osiadlym juz mulem osjadaja-
cej warstwy nader ruchliwej, ktéra przy zabiera-
niu nie powinna byé wyprowadzona z mozliwego
stanu spokoju, aby nie zamuli¢ nanowo calej ma-
sy wody, Zbieranie tej warstwy w powyiszy Sspo-
s6b bedzie miato przy eksploatacji basenéw osado-
wych szczegblne znaczenie, o czem mowa nizej.

3. Po zbadaniu wymienionych typéw, Dyrek-
cja wodoc. i kanal, zatrzymala sie na typie zura-
wia z otwieranym koszem chwytnym (Greifbagger)
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na podwoziu gasienicowem, jako mnajbardziej od-
powiedniem dla zamierzonych robét. Zakupioao
wiec dwie czerpaczki tego typu o wydajnosci po

Rys. 5. Czerpaczka ssgca.
125 m®/h, co przy 8 godz. pracy odpowiada 1000 m*
dziennie dla jednej maszyny i zmiany robocze..
Wydajnosé jest okreslona tylko teoretycznie, gdyz
nie uwzgledniono tu czasu wyladunku do wagonow,
skutkiem czego rzeczywista bedzie nieco mniejsza.
Konstrukcja czerpaczki jest nader prosta. Po-
siada ona kociol parowy stojacy, 13,6 m® po-
wierzchni ogrzewanej, na 8 af cién.,, z 6-ma po-
przecznemi rurami cyrkulacyjnemi; nad kotltem wu-
mieszczono przegrzewacz pary o powierzchni 5 mr,
Czerpaczka posiada 2 maszyny parowe: jedna stu-
¢y do podnoszenia kosza, druga do obrotu zura-
wia okolo osi pionowej i nadawania ruchu gasieni-
com, a wigc powoduje posuw calej maszyny. Skre-
canie podwozia odbywa sie zapomoca hamowania
jednej z gasienic przy jednoczesnym ruchu drugiejiw
tych warunikach jest osia-
gane ruchem zsuwania pod-
wozia w bok. Nadawanie
ruchéw i hamowanie odby-
wa sie zapomoca odpowied-
nich dzwigni, ustawionych
w jednem miejscu, co umoz-
liwia maszyniécie kierowa-
nie calto$cig i obserwacje
pracy maszyny. Obsluge sta-
nowi 2-ch ludzi: maszynista
i palacz.

Czerpaczka 'zuzywa:
125 kg

a) wegla na godzine:
. » KM/godz. 098 kg
Moc silnikow:
a) do podnoszenia 88 KM
b) do podsuwania i
obracania 40 KM,

Rys. 6, Chwytak.

Jak nalezalo sie spodziewaé, wykop jest za-
lewany woda gruntowa i wobec tego wydajnosé
czerpaczek ze wzgledu i na te okolicznoéé musiala
ulec zmniejszeniu, gdyz natadowany kosz wyciaga
réwniez i wode, ktéra w czasie ruchu kosza do géry
§cieka przez specjalne otwory, lecz nie zdaza écizc
calkowicie. Wobec tego kazdy tadunek zawiera
do 15% wody, ktéra czeéciowo zostaje przenoszco-
na na wagon. Mokra ziemia, zwlaszcza glina, przy-
wiera mocno do $cianek, wobec czego przy wyla-
dunku wagon musi byé pobijany mlotem drewnia-
nym, a dolne warstwy w wagonie nawet zgrzeby-
wane topata, Okolicznodci te opézniaja wyladunek.
Rzeczywista wiec wydajnodé czerpaczki skutkiem
wskazanych przyczyn waha sie od 75 do 85% teo-
retycznej.

Rys. 7. Widok koﬁanego basenu i pracujgcej na nim czerpaczki,
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4, [Po zorganizowaniu i zmontowaniu calego
urzadzenia do mechanicznego kopania i po jedno-
czesnem ulozeniu toréw 80 cm (10 km), wybudo-
waniu parowozowni, urzgdzeniu warsztatu repara-
cyjnego, przeprowadzeniu mna terenie rob6t wado-
ciggu, przystapiono w drugiej polowie sierpnia
1925 r. do systematycznego kopania mechanicznego.

Wrywozenie wykopanej ziemi zorganizowano
w spos6b planowy: wyjadniono najdogodniejszy u-
ktad pociagu (10 wagonoéw), ‘
wzieto pod uwage czas nala-
dunku, odwozu i wytadowa-
niaoraz ulozono odpowiedni
rozklad jazdy pociagow.

Wydajno$¢ czerpaczek
wyniosla do 850 m? na go-
dzine pracy, t. j. na dwie
czerpaczkido 1700 m?, jako
maximum. Nieuniknione na-
prawy czerpaczekitaboru i
opézZnienia wjezdzie zmniej-
szajg, przecietnie te ilos¢ do
1600 m?*, Przy 16 godz. i 2-ch
zmianach wydajnosé siega
3000 do 3200 m®.

5. Do kopania basenéw

przystapiono we wrze- Eo )
$§niu 1924 r, Dopdki :
nie zmontowano czerpa-

czek, kopanie odbywalo Rys. 8.

sie recznie, Koniec 1924 r.
i pierwsza polowe 1925 r, zuzyto na sypanie wa-
16w ochronnych z ziemi wywiezionej z wykopu
i czeéciowo na zasypanie fachy Siekierkowskies,
skutkiem czego mozna bylo nastepnie wykonczyé
wal Wilanowski w przerwie pod Siekierkami i za-
bezpieczyé juz raz na zawsze calg dzielnice Czer-
niakowska od wylewu Wisty. Waly okalajace ba-
seny usypano wiec recznie, wozac ziemig taczka-
mi i oplacajac robote akordowo, Takie ujgcie pra-
cy dalo doskonate wyniki, gdyz osiggnigto znaczng
wydajno$é: 6 do 8 m® wywiezionej ziemi na robot-
nika dziennie przy 8 godz. pracy.

Kopania czerpaczkami, rozpoczetego we wrze-
$niu 1925 roku, nie przerywano na okres zimowy

1925/26 r. i przez caly rok 1926 i do 1-go stycznia
1927 r. wykopano niemi znaczna cze$é osadnika
objetoéci 700 000 m*., Trzeba bylo obnizyé poziom
wody gruntowej w kopanym osadniku na 2 m, skut-
kiem czego czerpaczki mogly stanaé na poziom
0,70 nad zerem Wisly i przy tworzeniu sie krotszej
skarpy pod niemi, siegaé latwo do gltebokosct —2 m
pod 0 Wisty, W wyniku oméwionych prac kopanis,
zestawié¢ mozna, ze:

Czerpaczka podczas pracy w basenie.

w r. 1924 og6lem wykopano ziemi 150 953 m?
w w 1925 » " " . . 273955
» » 1926 do dnia 31 grudnia ., . 510488

Razem . 935 396 m?

Koszt 1 m* wykopanej ziemi, z taborem i wszel-

kiemi inwestycjami w r, 1924 . . . . . . 1,89 zi.
Koszt 1 m® wykopanej ziemi z taborem i wszel-
kiemi inwestycjami w r. 1925 2,33 zi
Koszt 1 m® ziemi wykopanego rgcznie w r. 1925. 1,44 zl.
N - 5 czerpaczka 0,71 ziL
w 1 , wykopanej ziemi z taborem i t d.
w r. 1926. 2,31 zt.
(d. n.)

Zastosowania techniczne promieni Roentgena.

Napisala I, Wasiutynska.

Uwagi wstepne,

heac daé szkic zastosowan promieni Rontge-

na do celéw technicznych, nalezy przypom-

nieé¢ w kilku stowach podstawy réntgenologji .
Znany powszechnie model budowy atomu Niel-

sa Bohra zaklada, ze w atomie, dokota dodatnio
naladowanego jadra, kraza elektreny. Zjawiska
promieniotwércze wskazuja na to, Ze i w samem
jadrze znajduja sie elektrony (wyrzucane z jadra
pod postacia promieni B). Wielkoéé dodatniego
tadunku jadra jest wiec suma algebraiczna ladun-
kéw dodatnich czasteczek materjalnych i elektro-
néw, stanowigcych jadro atomu, Liczbe elektro-

néw zewnetrznych, a wieci wielko§é czynnego la-
dunku jadra wyraza liczba atomowa N, charakte-
rystyczna dla kazdego pierwiastka. Najnizsza licz-
ba atomowa 1 charakteryzuje wodér, najwyzsza —
92 — uran.

Nie wszystkie przynalezne do danego atomu
elektrony sa réwnouprawnione. Mozna je podzieli¢
na grupy, ktére wyroézniaé bedzie wielko§é pracy,
potrzebnej do wyrzucenia elektronu danej grupy
poza obreb atomu, czyli wielkoéci pracy, potrzeb-
nej do zjonizowania atomu.

Rozmieszczenie elektronéw danej grupy mo-
gemy sobie réznie wyobrazaé: czy to, ze beda roz-
sypane na powierzchni zamkniete;, iworzac ,war-



136

PRZEGLAD TECHNICZNY

1928

stwe", czy tez 2e kraza po pewnych zamknietych
torach; ogélnie méwimy, ze znajduja sie ma da-
nym ,,poziomie”,

Wezmy pod uwage uklad perjodyczny pier-
wiastkéw. Pierwiastki uszeregowane sa w nim we-
dtug rosnacych ciezaré6w atomowych, ale pewne,
perjodycznie powtarzajace sie cechy pozwolily

Zestawienie ogolne fal
A-dlugos¢ fal w A=10"8m

A=

V- wolty - minimum potrzebne

" o

musi stanowié¢ wyjatkowo trwaly ukiad, w nastep-
stwie czego niemozliwa sie staje zmiana liczby e-
lektronéw, towarzyszaca powstawaniu zwiazkow
chemicznych,

Elektron nastepnego, ciezszego pierwiastka no-
wego szeregu znajduje sige juz na innym ,,pozio-
mie”, tworzy nowa warstwe.

elektromagnetycznych

womp, g, metrach

do wzbudzania promieniowania

A A V
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Rys. 1. Zestawienie ogdlne fal elektromagnetycznych.

zgrupowaé w kolumny pierwiastki ¢ cechach po-
dobnych. Kazdy pierwiastek jest bogatszy o jeden
elektron od swego poprzednika w szeregu. Ilo§é
tych elektronéw i, z tem zwigzana, zdolno$é tra-
cenia ich lub przyciggania z zewnalrz decyduje o
charakterze chemicznym (elektrododatnie i elektro-
ujemne) pierwiastkéw. Liczba elekironéw w ga-.
zach szlachetnych, koniczacych kazdy z szeregbow,

Stanowi 'réwnowagi odpowiada w kazdym
pierwiastku pewna okreslona liczba elektrondw,
rozmieszczonych w szeregu warstw, Brak elektro-
nu fa- ktérymkolwiek poziomie, jako zakldcenie
rébwnowagi, jest stanem przejéciowym; elektrony
ze slabiej z jadrem zwiagzanych dalszych warstw
zajma wakujace miejsca, a temu przeskokowi z jed-
‘nego ‘poziomu: na drugi. towarzyszyé bedzie pro-
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mieniowanie o okreslonej wartoéei energetycznej,
a wiec o okre§lonej czestosci drgan W=hv, gdzie
h oznacza uniwersalna stala Plancka a v — czesto$é
drgan. ‘ :

Wartos§é h=6.55.10"% erg. sek.

Szereg przeskokéw z réznych pozioméw na
dany poziom daje serje linij widmowych, Poszcze-
gblne czlony serji zwiazane sa ze soba zaleznoécia:

, 1 1
v=v0N2 (—n? —_ ;2-) 7
gdzie v, oznacza czesto§é¢ odpowiadajaca glowie seriji,
N liczbe atomowa, a n i m liczby catkowite,
przyczem dla damej serji m ma wartosé stata, a n
przybiera kolejno wartosei 1, 2, 31 t. d.

(Wzér ten wyprowadzié moina w zalozeniu, z2
elektrony kraza po kolach. Przy uwzglednieniu
eliptycznodei toru, otrzymujemy wzor troche bar-
dziej zlozony, ale tego samego typu).

Poniewaz charakter widm $§wiellnych poszcze-
gélnych pierwiastkow jest podobny dla pierwiast-
kéw jednej grupy (kolumnyj, tylko w miare wzro-
stu ciezaru atomowego coraz bardziej ztozony, wno-
simy stad, Ze powstawanie widm widzialnych zwia-
zane jest z zewnetrznemi warstwami elekironéw.
Natomiast widma réntgenowskie zaleza raczej od
liczby atomowej N pierwiastka, Mozna byloby stad
wnosi¢, e powstawanie widm réntdenowskich zwia-
zane jest z warstwami blizszemi jadra, Jezeli tak
jest, to charakter tych ostatnich bedzie dla wszyst-
kich pierwiastkéw jednakowy, réznice wyrazaé sig
beda tylko energetycznie, w czestosci drgan, a to
dzieki réznym ladunkom jadra, a wiec i réznym
wartosciom: pola, Tak sie tez rzeczy maja, o czem
$wiadczy serja fotografij przedstawiona narys. 10.

Promienie Réntgena powstaja przy bombardo-
waniu materji: 1) przez dostatecznie szybko leca-
ce elektrony, 2) przez promienie Réntgena (pro-
mienie wtérne), 3) oraz prawdopodobnie pod dzia-
taniem: czasteczek ¢ cial promieniotwérczych.

Elektrony, pod wplywem pola przylozonego
nabywaja znacznych predkoéci i trafiajg antika-
tode, niosac ze scbg energje:

eV:%m v2,

gdzie e — ladunek elektronu,
V — napiecie na rurze,
m — masa, v — predkosé elektronu,

Wielkoéé wiec niesionej energdji zalezy od wy-
sokoéci napiecia.

Jezeli badaé bedziemy wzbudzone promienio-
wanie (o metodach badania powiem pézniej), o-
trzymamy mna tle ciagltego widma, o ostrej granicy
ze strony fal krétkich, wybitne linje charaktery-
styczne dla materjalu antikatody. Linje charakte-
rystyczne nie zaleza od przylozonego napiecia, na-
tomiast granice widma ciagtego da sie przewidziec
na podstawie zaleznosei:

eV—_———h’Vo.

To widmo ciagte pozwolilo Barkli zidentyfi-
kowa¢ istote promieni Réntgena z istota promieni
éwietlnych, Barkla stwierdzil mianowicie, ze wtér-

ne promienie Réntgena sa spolaryzowane, tem sa-
mem. zostala definitywnie stwierdzona poprzecz-
no§é drgad.

Pozytecznem bedzie moze zestawienie wszyst-
é{ich z]nanych dlugosci fal elektromagnetycznych
rys. 1).

W tablicy tej podana jest réwniez najmniejsza
wielko§é V, potrzebna do wzbudzenia | danego pro-
mieniowania, t. zn. potencjal jonizacyjny,

Poczawszy od promieni podczerwonych, pro-
mieniowanie jest zjawiskiem wewnatrz-atomowem,
przyczem w miare wzrastania czesto$ci przechodzi
do dziedzin coraz blizszych jadru, dotyczy wreszcie
samego jadra dla promieni ¥ cial radjoaktywnych.

Promienie Rdntgena, napotykajac na swej dro-
dze materje, wzbudzaja charakterystyczne .promie-
niowanie wtérne, i wiérne promieniowanie katodo-
we, Promienie o okreSlonej czestoéci niosa z soba
wystarczajaca wielko$é energji do wyrzucenia elek-
tronu z okreslonego poziomu poza obreb atomu;
odpowiada to wzbudzeniu wtérnych promieni kato-
dowych,

Przeskok elektronéw z innych pozioméw na
opr6znione miejsce jest Zrodltem wtérnych promieni
charakterystycznych. Zwiazana jest z tem absorbcja
promieni Réntgena. Przenikliwo$§é, czyli twardosé
promieni ROntgena wzrasta wraz ze zmniejszaniem
sie dlugosci fali. W cialach bezpostaciowych, o chao-
tycznym ukladzie atoméw, absorbcja promieni Ront-
gena zalezeé bedzie od ilo$ci elektronéw, znajduja-
cych sie na drodze promieni, a wiec z jednej strony
od ilosci atoméw, z drugiej strony od ich numeru
porzadkowego. Dlatego na ostony i przestony uzywa
sie w réntgenografji blachy otowianej (Nr. porzadko-
wy Pb =82).

W wypadku cial krystalicznych, zjawiska przed-
stawiaja sie nieco odmiennie. Na prawidlowy prze-
strzenny rozklad atoméw w krysztalach wskazuje
caly szereg danych, jak np. tupliwo$é krysztalow,
prawo wymiernych parametréw To ostatnie prawo
polega na nastepujacem:

Rys. 2. Plaszczyzny [1.0,0] — (BFF'B) i [1,1, 0] —
(A B B' A") krysztalu.

Odnie$my najprostszy krysztal, a wiec szedcian,
do prostokatnego ukladu spoéirzednych, ktérego po-
czatek umiescimy w $rodku krysztalu, a osie zorjen-
tujemy réwnolegle do krawedzi. Kazdy uklad kry-
stalograficzny charakteryzuje $cisle okreslone na-
chylenie wzajemne plaszczyzn, a tem samem i okre-
glony stosunek wyznaczonych przez dana plaszczy-
zne odcinkéw osi spélrzednych. Tak np. szescian
beda charakteryzowaly nastepujace parametry:
[1,00,00] (zwykle uzywa sie¢ odwrotnoéci tych wiel-
kosci, a wiec. [1,0,0]: jedna tylko o§ jest przecigta),
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plaszczyzne przeprowadzona przez jedne z krawe-
dzi i przekatnie odpowiednia [1,1,00] czyli [1,1,0],
(rys.2, pt. ABB'A’). Wreszcie plaszczyzne prostopadls
do przekatni przestrzennej szeécianu—liczby [1,1,1]
(narys.3 plaszcz, A B C). Prawo parametréw wymier-

Rys. 3. Plaszczyzny (1, 1, 1] krysztalu,

nych méwi, ze stosunek spoéirzednych, wyznacza-
nych przez przec1ecxe plaszczyzn krystalograficz-
nych Z 081am1, wyraza sie¢ zawsze liczbami wymier-
nemi. Na céz to wskazuje? Ze atomy rozlozone sa
prz«}alstrzennie w prawidlowych wzajemnych odste-
pach.

Laue w r. 1912 wpad! na genjalna myél zastoso-
wania krysztaléw do badania promieni Réntgena.

Przypus$émy, ze oérodkamirozpraszajacemi pro-
mienie Réntgena sa elektrony, ktére, jako sktadniki
atoméw, tworza prawidlowy uklad przestrzenny,
uklad ten zatem da nam przestrzenna siatka dy-
frakcyijna.

Dla zdania sobie sprawy z dziatania takiej siatki,
rozpatrzmy kolejno dzialanie siatki dyfrakcyjnej
zwyklej, skrzyzowanej, wreszcie przestrzennej.

Dla siatki zwyktej (rys. 4) o, i o oznaczaja
spblczynniki katowe wzgledem osi @ promieni pada-
jacych i ugietych. Warunkiem wzmocnienia pro-
mieni ugietych bedzie réznica drég optycznych,
réwna calkowitej wielokrotnoséci A, co bedzie sie

wyrazalo: ale—ag) =nA,

gdzie n oznacza rzad widma, X—dlugosé¢ fali,
a —stala siatki, Wida¢ stad odrazu, ze nie do
kazdej dlugosci fali da sie dana siatka zastosowaé:
musi byé: a=> XA, gdyz a—ay<<1;

w wypadku jednak: a> X, dla niezbyt wielkich
n,'musialoby byé (2—a;) bardzo mate, czyli wid-
mo ugiecia lezaloby tuz przy przedluzeniu pro-
mienia padajacego.

Dla siatki skrzyzowane] (rys 5); spol-
czynniki kierunkowe wzgledem osi x i y promieni
padajacych sa o, B,, ugietych — «, B.

AY
[ ] - Ial L] u.
AR e T
C ha_" L ] - » L ) - -
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0 5y
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Rys. 5. Schemat
siatki skrzyzowanej.

Rys. 4. Schemat dzia-
lania siatki zwyklej.
Wzmocnjenie promieni ugietych przez 3 punkty
bedzie sie wyrazalo przez dwa warunki:
a(z—o)=n,h,
a (B = (30) =, )\
I w tym wypadku otrzymu;emy szereg widm,

jak w zwyklej siatce, co' widaé odrazu, rozwiazu-
jac te r6wnania wzgledem o if.

" Oznaczonemu zgéry n, i n, oraz danemu A odpo-
wiada $ciéle okre$lony kierunek (2, ) promienia
ugietego. Mozemy bieg promienia odtworzyé¢, zata-
czajac dokola osi x stozek o rozwartosci takiej,
by cosinus tego kata byt réwny o (spéfczyn. kato-
wemu), dokota osiy stozek — o rozwartoéci, ktérej
cosinus réwna sie B, Przeciecia obu tych stozkéow
dadza szukany promied ugiecia i symetryczny
wzgledem plaszezyzny x y promieri odbity.

W siatce przestrzennej wzmocnienie pro-
mieni wyraza sie 3-ma warunkami:

a (“‘—ao) =mn )\1

aB—B)=mny %

a(y— ") =ng A\
(¢4 Boy Yo) 1 (@, B, 7) sa to spélczynniki kierunkowe
promienia padajacego i ugietego.

Jezeli rozwiazemy te 3 réwnania wzgledem X,
uwzgledniajac znane zwiazki:

a? B2y =1 i 024 B’ F+71,2=1, to otrzymamy:
ny % "l_ 1y B - + "s To_

n? “i‘ ny? “i‘ ng?

awiec wtym wypadku, przy danym kierunku pada-
nia (%, Bo, Yos); $ci$le okre§lony jest rzad widma
(n., ny, ng), w ktorym dana dlugo$é fali moze byé
ugieta. Jezeli przejdziemy do obrazu stozkéw dla
siatki przestrzennej, promienri ugiety wyznacza prze-
ciecie trzech stozkéw. Nie jest to mozliwe dla do-
wolnej dlugoéci fali. Z szeregu stoik6éw skrzyzo-
wanej siatki plaskiej, ktérych rozwarto§é zmienia sie
w sposéb ciagly wraz z dlugoscia fali, tylko pewna
okreélona rozwarto$é, a wiec i dtugoéé fali A, bedzie
odpowiadala przecigciu sie wzdluz wzmocnionego
promienia wszystkich trzech stozkéw. Te rozu-
mowania stanowily podstawq do odkrycia Lauego,
ktory w 1912 r, otrzymal pierwsze fotografje rént-
genowskich widm krysztatéw,

W zasadzie sama aparatura byta niezmiernie
prosta. Na stoliku spektrometru ustawiony byt
krysztal, Padala na niego waska wigzka promieni
Réntgena. Poza krysztalem, w odleglosci kilku
centymetréw, umieszczona byta klisza fotograficzna.
Na klisze padal stozek o duzej rozwartoséci rozpro-
szonego $wiatla.

Rys. 6 daje fotografje blendy cynkowej (Zn' S),
ktérej krysztal wyciety zostal rownolegle do ]edne]
ze §cian sze$cia~
nu— widmo wy-
kazuje poczwér-
ng symetrje.

Rys. 7 daje
fotografije  kry-
sztaly, ktéry wy-
ciety zostal row-
nolegle do pla-
szczyznkrystalo-

graficznych

[1, 1, 1]—wyka-
zuje on symetrje
potrdjna.

 Laue postugi-
wal sie do swoich
fotografij bialem
§wiattem Roént-
gena. Z tego ciag-

A= —2a

"Rys. 6. Fotografia Laue'go blendy
cynkowej, prze$wietlonej promienia-
mi x (plaszcz. [1, O, 0]).
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tego widma interferencyjne zjawiska ugiecia wy-
odrebniajg tylko kilka dtugoéci fal, odpowiadajacych
wymiarom danej siatki krystalograficznej — o pozo-
stalych nie wiemy nic.

Stalg siatki mozna obliczyé na innej zupelnie
drodze:

Gramoczgsteczka np. blendy cynkowej wazy

65 -} 32==97 g, zawiera ona 0,606 . 1024 czasteczek,
czyli jedna czasteczka wazy: —097706 10—24g. Jezeli

mase jednej czasteczki podzieliémy przez gestoéé
krysztalu={4,06, znajdziemy objetoé¢ elementarnego
szeécianu

3
87 —8 -8,
G—VWXIO —-3,4.10 cm,

Poniewaz okazuje sie, ze elementarny szeécian
blendy zawiera 4 czasteczki, nalezy te liczbe pomno-

.
zyé przez V4, skad otrzymamy
a=>54X10 cm.

Znajomo§é wielko$ci @ pozwala wyznaczy¢ z tych
fotografij odpowiednie dtugoséci fal. Dla promieni
przechodzacych przez plytke wycieta rownolegle
do plaszczyzn szeécianu wystepuja diugosci fal:

A=14,02.10" cm,
A=3,11 .10_9 cm.

Dla plytki krystaliczne]',. wycietej réwnolegle do
przekatni _grzestrzennei sze§cianu [1,1,1], A=
=3,30,10 cm.

Wobec $cistego uzaleznienia diugosci fali od

wymiaréw siatki, do fotografij Laue'owskich nie na-
daje sie linjowe §wiatlo réntgenowskie.

* *
»

Zeby zapozna¢ sie z innemi metodami, przy-
pomnijmy sobie jakie zjawiska otrzymamy w $wietle
odbitem.

Rys. 7. Fotografja Laue'go.b]endy cynkowej
plaszez. (1, 1, 1]). ‘

Swiatlo, odbite od jednej, jakiejkolwiek pla-
szczyzny, bedzie zwyktem §wiatlem, ale szereg pla-
szczyzn, z ktérych kazda daje swoj promieni odbity,
da obrazy interferencyjne. “Wzmacniaé sie beda te
promienie, dla ktérych réznica drég (A B~ BC) =
= 2a sin ¥ (rys. 8) bedzie catkowita wielokrotnoscia
dtugoéci fali A. :

. nl=2a sin &,

Kazdej dlugoéci fali odpowiada'wiec okreslony
zupelnie kat, czyli ze zmieniajac katipadania, otrzy-
mujemy obrazy coraz to innej dlugosci fali.

Rys. 8. Schemat interferencyjnego dzialania
plaszczyzn krystalicznych.

Na zjawiskach interferencyjnych odbicia opie-
ra si¢ metoda krysztalu wirujacego Bragg'a.

Schemat doswiadczenia
przedstawionyjestnarys.
9, W pewnych §cisle o-
kreS§lonych polozeniach
wirujacego krysztalu, o-
trzymamy na filmie (FF),
lub kliszy (P'P') obrazy
wyrazne szeregu chara-
kterystycznych linij wid-
mowych., Obrazy otrzy-
mamy teraz w postaci
wyraznych linij,

Polozenie prazka daje
bezpoérednia miare ka-
ta 2%. Znajomo$é stalej
siatki pozwoli znowuz
wyznaczyé dltugosé fali A,
wzglednie zastosowanie
znanych dlugoéci fal wid-
ma charakterystyczne-
go pozwoli odczytaé roz-
stawienie plaszczyzn
krysztalograficznychkry-
sztatu. (Bragg postugi-
wal sie¢ komora joniza-
cyjna zamiast fotograficznej: jonizacja wywolywana
przez promienie Réntgena wystepowala w poloze-
niach komory, odpowiadajacych $cisle polozeniom
prazkéw na filmie).

Trzecia wreszcie metoda jest metoda Debye-
Scherrer’a. Zamiast odpowiednio wycigtemi ply-
tkami krystalicznemi, postugiwali si¢ oni drobno
sproszkowanemi ciatami krysztalicznemi. W stosie
miatkich krysztalkéw bedziemy mieli chaotyczny
uktad wszystkich mozliwych plaszczyzn krystalo-
graficznych, wystepowaé wiec beda widma odpo-
wiadajace wszystkim plaszczyznom siatki. A ze
danym plaszczyznom i danej dlugosci fali odpowia-
da zupelnie okreslony kat padania, wigc z mnogo-
éci plaszezyzn zawsze ktéraé nachylona bedzie pod
odpowiednim katem ¥, Promien interferencyjny
tworzyé bedzie z promieniem padajacym kat 2.
Kazda z szeregu jednakowych ijednakowo zorjen-
towanych plaszczyzn da swéj stozek interferencyj-
ny o rozwartoéci 4 %, Otrzymujemy wiec na filmie
szereg kot, z ktérych érodkowe przechodza w pro-
ste (dla rozwartosci stozkéw == 90°).

Jak z takiej fotografji wyciagnaé¢ mozna wnio-
ski co do rozmieszczenia czy to atoméw, czy cza-
steczek wewnatrz siatki krysztalicznej krysztaiu?

Jezeli w narozach szesciandéw tkwia czasteczki,
woéwcezas fotografje widm dla réznie wycietych
plytek [1,0,0] [1,1,0] [1,1,1] beda sie ré6znily tylko

Rys. 9,
Schemat aparatury Bragg'a.
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Rys. 10. Fotografje Siegbahn’a charakterystycznych
widm pierwiastkow.

o ':'sm%: g
symetrja i odleglo§ciami plaszczyzn krystalografi-
cznych. Natomiast intensywno$é dalszych rzedow

widm bedzie zanikala réwnomiernie.

Wyobrazmy sobie teraz, ze w narozach]tkwia
atomy, i to atomy réinigce si¢ miedzy soba zna-
cznie liczba porzadkowa N, a wiec liczba elektro-
néw, ktoére sg osrodkami rozpraszajacemi promie-
nie Roéntgena. Atomy np. Na i Cl w soli kuchennej
nie beda graly rownowaznej roli w uginaniu §wia-
tla padajacego. '

Siatka (zwykla) o dwa razy wigkszej liczbie
nacigé bedzie dawala dwa razy dalej rozstawione
widma, czyli ze te, wstawione jakby, naciecia ni-
szcza widma posrednie. Jezeli wiec wyobrazimy
sobie ulozone naprzemian atomy Na i Cl, w pla-
szczyznach [1,0.0] lub [1,1,0] beda one jednakowo
rozmieszczone i nic szczegdlnego nie dostrzezemy,
natomiast plaszczyzny [1,1,1] beda zawieraty kolej-
no albo same atomy Na albo same Cl. A ze ugi-
najace ich dzialanie nie jest jednakowo silne, wiec
widma poérednie (parzyste) np. nie beda kasowane,
lecz tylko ostabiane.

W ten sposéb wkraczamy powoli w najtajniej-
sze i najniedostepniejsze dziedziny przyrody.

(d. c. n.)

Kongres do spraw ogrzewania
1 wentylacn w Wiesbadenie

od dn. 8 do 11 wrzesnia r. ub.

Kongresy .ogrzewania i wentylacji, urzadzane obecnie
co trzy lata w Niemczech przez trzy zainteresowane zrze-
szenia . przemystoweéw 1 iinzynierébw mniemieckich, mnabraty
poniekad charakteru miedzynarodowego, dzigki stosunkowo
znacznemu w mich udzialowi cudzoziemcéw, ltérych obec-
n0é¢ chetnie jest widziana i kiérzy nawet w doéé powaznej
liczbie zasiadaja w stalym wydziale organizacyjnym tych kon-
greséw. Zjazd zesztoroczmy w Wiesbadenie, ma ogélng licz-
be uczestnikéw 679, liczyl stu przybylych z poza Niemiec.
Szczegblnie licznie przybyli inzynierowie ogrzewnicy z Ho-
landji, Danji, Wegier, Szwecii, Czechostowaciji i Szwajcarji.
Z poza FBuropy byl goscie ze Stanéw Zjednoczonych i z
Japoniji, . :

Kongres przedosiatni, odbyty w Berlinie w r. 1924, wy-
tonit 3 komisje: wentylacyjna, ogrzewnicza i budowlana, po-
wherzajas im przeprowadzenie pewnych ankiet i przedsta-
wienie cdpowiedmich wnioskéw, Plon tych komisyj mie byt
jednak zbyt obfity, gdyz, aczholwiek zebraly b. obfity ma-
tenjat informacyjny, nie zdolaly si¢ z nim uporaé w formie
ostatevznych wnioskow. : .

Natomiast n‘iezwy:k-l-é bogato przedstawial sie dzial re-
feratéw oryginalnych, Bylto dich ogélem dziewieé; wszystkie
byly wygloszone ma posiedzeniach plenannych zjazdu i wy-
wolaly bardzo wyczerpujacg 1 ozywiona dyskusje.

Wstepem mniejako do obrad byl referat p. Schiele

,.,'Q;gélne i gospodarcze zagadniemnia za-
wodu ogrzewniczego” . Byl 1o przeglad, -do-
brze ilustrowany wykresami, tych itrudnodci powojen~

nych, —~ bardzo podobnych) do maszych — z jakiemi wal-
czy przemyst ogrzewniczo-wentylacyiny w Niemczech,

Nastepny odezyt, p. K. Hartmanma ,,Czyste po-
wietrze w fabrylkach” byt systematycznie ubo-
Zona rekapitulacia tych $rodkéw, jakiemi rozporzadza tech-
nika. spétczesna w zadaniu wentylacji zaktadéw przemy-
stowych. Prelegent zwrécil uwage na znaczenie katatermo-
melrji (por. Przeglad Techm" Nr. 46 z r. ub, art,
prof, d-ra Nowakowskiego), om6wil szerzej agregaly grzej-
no-wentylacyjne, kiérych rozwéj konstrukcyjny u mas &ro-
czy mmniej wiecej temi samemi drogami, — jako tez fil-
try metalowe do powietrza, coraz bardziej w Niemczech sig
rozpowszechniajace,

Prof, Schackner méwit o Stosunku archi-
telkta do ogrzewnictwa"”, Odczyt ten, wygloszony
przez architekta, byl gléwnie krytyka zbyt opieszalego sto-
sunku budowniczych do zagadnien ogrzewania i wentylacji
oraz do wykonywania tychl urzadzes, tak waznych z punkiu
widzenia komfortu oraz kosztéw eksploatacii.

Pigé referatéw mastepnych bylo bezposrednio lub po-
srednio poswieconych doniostej obecnie dla Niemiec spra-
wie ogrzewan calych dzielnic miejskich, Urzadzet takich po-
siadaja obecnie Niemcy juz kilkanascie, dalsze za$ sa w
budowie, Odczyty te i dyskusje nad miemi stanowily tez
gléwna tres¢ zjazdu tegorocznego,

W pierwszym z tych pigciu odczytéw p. Margolis
méwit o Zasadach ogrzewamia centralne-
gomiast’ W referacie tym, uimujacym zagadnienia bar-
dzo gleboko, prelegent podkreslit na wstepie réznice po-
miedzy ogrzewaniem odlegloséciowem, w ktérem wzgledy gos-
podarcze sa na dalszym planie, a ogrzewaniem dzielmic miej-
skich, ktérego urzgdzenie musi byé przedsiebiorstwent opta-
cajacem sie.. Do zbadania tej remtownosci podal prelegent
caly szereg metod wykre§lnych i analitycznych, utatwia-
jaciych rozpatrzenie zagadnien: zaleinosdei lkosztu sieci od
obszanu, zasiegu i gestodci zaludnienia, — zysku na pra-
dzie przy zmniejszaniu przeciwciénienia pary, kalkulacji przy
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parze odlotowej i §wiezej i t. p. ‘Zdaniem prelegenta, przy-
sztoé¢ ogrzewania dzielnicowego lezy w powiazaniu go z
wytwarzaniem energji, czemu dzi§ czestokro¢ stoi ma prze-
szkodzie miewspélmiernosé elektrowni i stacyj cieplnych.

W nastepnym referacie prof, Gr 6 b e.r méwit o WP I ze-
noszeniu ciepta ma odleglose i jego
ochronie”, Odeczyt, zawierajacy wiele twierdzeri b, re-
welacyjnych, méwil o korzysciach i stronach u jeIﬁny-ch\ pary
przegrzanej, o doborze majkorzystniejszych §rednic, poréw-
nywal sie¢ parowsa, sie¢ wody przegrzanej i sie¢ wody go-
racej.

Swietne ujecie catoksztabtu wykonania i montazu ogrzew-
ni odlegto$ciowych dat odezyt p. Viocke, ,Techmiz-
ne wykonywanie ogrzewafi odleglioécio-
wych”, P, Vodke, wybitny przemyslowiec, a réwnoczeénie
do konaty teorctyk, podzielit sie ze sluchaczami, w sposéb
rzeczywidcie hojny, rezultatami swej wiedzy i swego do-
$wiadczenia praktycznego, Odezyt byl ilustrowany przez
film, przedstawiajacy przebieg montazu ogrzewania central-
nego $rodkowej dzielnicy Drezna. :

O wrzadzeniu ,Ogrzewamia centralne go
500 mieszkasi w Wiesbadenie” méwit p, Ber-
1itz Uczestnicy zjazdu zwiedzili te instalacje, obstugujaca
kilkadziesiat doméw robotniczych. '

WO spéiczesnych przyrzadach do po-

miaru ciepla” méwit p. Schilling Waino§é iych
prayrzadow, mierzacych: a) ilodé pary, lub b) ilosé kon-
densatu lub ¢] iloéé wody obiegowe|, uwidacznia sig spe-
cjalnie przy centralnych wogrzewaniach dzielnic miejskich,
gdzie niezbedny jest pomiar wydawanego ciepta. Najbardziej
nteresujace sa nowe przyrzady do pomiaru ciepla wody o-
biegowe] (callcowanie ilosci wody i spadlku jej temperatury).
Szosty odezyt z dziedziny -ogrzewan dzielnicowych; o
skojarzeniu stacji cieplnej i napedowej, mie byt wygloszony,
z powodu choroby referenta. ‘ .
Wysoce zajmujace zakoficzenie kongresu stanowit od-
czyt prof. Brabbée, p. t.: Nowosci z ogrzew
nictwa amerylkafnslkiego” Prof, B, ktérego z Po-
litechnilsi w Charlottenburgu zaprosita do St. Zjedn..,Na-
tional Radiator Company" na szereg lat dio wykomania pew-
nych prac teoretycznych, méwil o zwycigstwie zasady bada-
nia wz gledmnej wydajnosdci grzejnilkéw, o szybkiem roz-
powszechnieniu sig nowego przysciennego typu grzejnika
radiatorowego, o doskonalych wynikach pracy wulepszonych
palenisk na rozpowszechmionym we wschodniej czedci St. Zj.
weglu miegkkim (soft-coal), o pewnych osobliwosciach ogrze-
wan amerykanskich, wynikajacych z tendencji do moliwie
taniego ich wykonywania i jakmnajszybszego ich projekto-
wania, o swojem laboratorjum, wykonanem ptzez Nat, Ra-
diator Co i . p. ; Inz-F. Bakowski.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

DROGI KOLOWE.,

Droga betonowa przez toriowisko,

Wsréd prac nad odbudows drég w Anglji, wylkonano
nawierzchnie betonowa o szczegdlnej budowie ma odcinku
drogi pomiedzy Perth a Iverness, przecinajacym torfowi-
sko, potozonym mna wysckosed 360 mnad poz. morza i wobec
tego ulegajacym silnym wplywom atmosferycznym. Dlugosé
odcinka wynosi 900 m, szerolo§é 6,5 m. Poniewaz ruch pod-
czas budowy nie magl by¢ przerywany, wiec wykomano ko-
lejmo obie polowy mawierzchni. '

Nawierzchnia stanowi jakby tratwe batonowa, ulozona
bezposrednio ma powierzchni torfowiska, Ze wzgledu ma
znaczne réznice temperatur, wykonano co 15 m szczeling
poprzeczny na rozszerzanie sie plyt betonowych, Poszcze-
golne iplyty opatrzome sa od spedu obrzezem okélnem
25 cm wysokosci i 15 em grubosci, kitére przegiwdziala wy-
pieramiu podloza torfowego pod obciazeniem przejeidiaja-
cych pojazdéw. Tafle betonowe majg gruboé 20 em 1 sa
silnie zbrojone wikladkami,

"N stylcach podiuznych i poprzecznych plyty sa ze so-
ba polaczone dyblami tak, de moga sie przesuwaé razem
wzdbuz | wpoprzel, odpowiednio do zmian wymiaréw pod
wplyweim zmian temperatury, matomiast nie moga si¢. prze-
suwaé jedna wzgledem drugiej, (Engineer, 20 stycznia,
1928, VDI, 72 (1928), 5, 162].

KOLEJNICTWO.
Badania poréwnawcze lokomotyw silnikowych
w Rosji. S

Druga sprowadzona do Rosji lokomolywe o napedzie
silnikiem spalinowym zastosowano do wozenia pociagéw na
szlaku ‘Moskwa—Kursle (525 km). Po 4-cdh mies. tej pracy,
ktorej wyniki byly zupelnie zadowalajace, obstuga lokomo-
tywy oswoila sig zupelnie ze swemi zadaniami. Rozrywan
] usumigto szarpania  przy

pociggéw tie bylo, Tréwniez

przejéciu od jednego stopnia przeldadni do drugiego, Wo-
bec tego postanowiono odbyé diuzsza prébe, na dalsza od-,
leglosé, z pociagiem towarowym, azeby zbadaé prace mie-
przerwana lokomotywy w ciagu diuzszego czasu,

Wyhbrano szlak Moskwa—Baku i z powrotem, . zn. o-
gofem (przeszlo 5000 km, Dla poréwnania odbyla.ta samg
droge pierwsza rosyjska lokomotywa dieselowska, o prze-
ktadni elelstrycznej. Cigzar pociagow wymnosit .w ‘jedna
strone od 772 do 1014 ¢, érednio 887 2, z powrotem za$ od
1075 do 1334 1, &rednio 1245 ¢, Srednia szybkoéé jazdy wy-
nosita 28,9—30 fkm/h. Praca wykonana przez lokomotywe
diesel-elekiryczng wyniosta 517.10* tkm,- za§ przez lo-
komotywe z przeltadnia mechaniczna — 553.10* thm. Po-
réwnanie rozchodu paliwa na 10000 ¢tkm wYékaza.‘Io, ze ta
ostatnia lolkomotywa zwzyla $redni¢ o 10% mniej " opalu.
$rednie za$ szyblkosci obu ddkomotyw wypadly jednakowe,

Jako wniosek ogélny, podaje autor, ie lokomotywa o
przekiadni mechanicznej przewiozha o 5% ciezszy pociag
przy tej samej szybkodei i przy rozchodzie -paliwa o 10%
mniejszym miz diesel-elekirycana, (VDI, 72 (1928), 3, 90—91).

METALOZNAWSTWO,

Stopy glinowe uzywane w odlewnictwie.

W miniejszem zestawienin zebrane sa dane, dotyeczace
wlasmosci mechanicznych i fizycznych najczedciej spoty-
kanych stopéw oraz ich zastosowania.

Odlewy w piaskur .
1) Sktad: -glinu 86 do 89%, krzemu 11 do 14%:-.
Nazwa: alpaks, silumin,
Wtasnosci fizyczne:
lemperatura topienia 570%
(__ spSlezynnik rozszerzalnoéci cieplnej 0,0000212. na 1%
. przewodnictwo cieplne 0,40 Kallcm sekf’C ‘
skurcz 11 mm wa 1 m; i
cigzar wlaéciwy 2,65.
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1928
Wiasnosci mechaniczne: 2) Slklad: glinu 90%, miedzi 10%.
modul sprezystosci 7000; iCiezar whasciwy 2,85;
wytrzymalo$é ma rozcigganie R=19 kg/mm®; R=14,35 do 20,65 kg/mm®"
wydluzenie A=5 do 8%; A=1 dv 3%'
twardoéé Brinell'a 48 do 52; Twardog¢ 85 do 110.
udarnosé 115 Kgm/em®. Odlewy pod ciémieniem:
Zastosowania: lkartery, ttoki silnikéw, kota, lkorbowody, 1) Skhad: glinu 95%, miedzi 2%, krzemu 3%,
czedoi we-ntylato;row, pompy, czefci podwozia i karoserje Cigzar wtagciwy 2,7.
samochodowe, czeéci do wagonéw kolejowych i tramwajo- R=11,5 do 19,6 kg/mm®;
wych, motocykle i t. d. A=3 do 6%;
2) Skiad: glinu 92%, miedzi 8% (7,5 do 9). Twardos¢ = 55 do 85%,
Nazwa: amerykanski stop N 12 (nonmy angielskie B, E. 2) Sklad; glinu 91%, miedzi 4%, krzemu 5%.
IS. A, 3L 11). R=19,6 do 21 kg/mm?®;
Wtasnosei fizyczne: A=25 do 4%;
‘temperatura topienia 6219 Twardo§é = 60 do 70,
spolczynnik rozszerzalnoéci cieplnej 0,0000246 ma 19 3) Skiad; glinu 87%, krzemu 13%, :
przewodnictwo cieplne 0,34 Kallcm/sek C9; Stop o skiadzie alpaksu ale ,miezmieniony”. Zmiane

skurcz 12,5 mm ma 1 m;
cigzar whasciwy 2,65 (prawdop. blad drukarski: 2,80—
—2,85).
Wiasnogei mechaniczne;
wytrzymaloéé ma rozcigganie R=12—15 kg/mm?®;
wydluzenie A=1—2%;
twardoéé Brimell'a 60—65,
Zastosowania: kartery i inne odlewy (w St. Zj.:
sz0é¢ odlewsw: ok, 80—90%]). .
3) Sktad: glinu 88%, miedzi 12% (11 do 12,5),
Nazwa: stop angielski B. E, S, A, 2 L 8,
Cigzar wlaciwy 2,9. .

wigk-

Witasnogei mechaniczne:
wytrzymalo$¢ na rozciaganie R=13,3 do 182 kg/mm?®;
wydltuzenie A=0 do 1,5%;
twardo$é Brinell'a 70,
Zostosowania: tloki (dobra wylrzymatoéé przy wyzszych
temperaturach).
4) 1Sklad: glinu 88%, cynku 10%, miedzi 2%;
Nazwa: stop miemiecki (B. E. S, A, troche inny skiad:
Zo 12,5—14,5%; 2 L 5).
N lasnosci fizyczne:
spolczynnik rozszerzalnoéci cieplnej 0,0000255;
ciezar wladciwy 2,95;
Witasnosci mechaniczne:
wytrzymalo§é ma rozciaganie R=12 do 17 kg/lmm®;
wydluzenie A=2 do 4%;
twardosé Brinell'a 55,
' Zastosowania: kartery (nie moze byé stosowany na czedci
pracuwjace przy wyiszych temperaturach), ’
5) Sklad: glinu 95%, krzemu 5%.
Cigzar wlasciwy 2,7;
Wrytrzymato$é na rozciaganie R=11,9 do 14,7 kg/mm*;
Wydltuzenie A=3 do 7%;
Twardosé Brinell'a 40.
Latwoéé vdlewania.
Odlewy w kokilach:
1) Sktad: glinu 95%, krzemu 5%
Ciezar wlafciwy 2,7;
Wytrzymaloéé ma rozcigganie R=13 do 16 Kg/‘mm '
Wydluzenie A=3 do 8%;
Twardoéé Brinell'a 40 do 45.
2) Sklad: glinu 90, miedzi 4 5%,
Cigzar wlasciwy 2,75;
R=14,7 do 20,65 kg/mm?;
A=1 do 4,5%;
Twardo§é = 65 do 80,

krzemu 5,5%;

budowy cze$ciowo zastepuje szybkie stygniecie:

R=19,6 do 21 Fkg/mm?;
A=3 do 5%;
Twardo§é = 70 do 80.

4) ")Sklad: glinu 92%, miklu 2%, miedzi 3%, krzemu 3%,
nowy stop, ktéry ma dawaé bardzo dobre wyniki,
Revue de I'Alumimnium, 1927, Nr, 19, str. 456).

w. £.

Wplyw Mn i szybkosci chlodzenia °
na wydzielanie ferrytu.

Dotychczas wiadomem bylo, ze mangan obniza punft
przemiany all-obro.pow'eii 1 —> o, jednak mie byl okreslony
wplyw manganu ma stopied obniZenia przemiany alotro-
powej w obecnogei wegla,

P, Schiafmeister i R. Zo‘)a badali trzy gatunki stali manw
iganowych, zawierajacych 1,1, 2,1 i 3,1% Mn przy zmiennej
zawartoéci wegla od 0,16 do 0,18%, w zaleznosci od szyb-
lkoéci chlodzenia w zakresie temperatur 850—550° C. Szyb-
koéci chlodzenia wybrano mnastepujgce: 240° 60% 209
10° na godzine.

Wymienieni wyzej autorzy stwierdzili, ze w=aleinosé
wydzielajacych sie iloSci ferrytu od zawartoéci wegla w o-
becnoéci manganu mie odpowiada prostej linji. ‘Obecnoéé
manganu zatrzymuje wydzielanie ferrytu i to w coraz wigk-
szym stopniu, W razie jednoczesnej obecnoci manganu i
wegla, wplywy obnizajace obu tych pierwiasthéw sumujg sie.
Tlosei ferrytu, wydzielajacego sig z roztworu stalego, zmniej-
szaja sie w miare zwigkszenia zawartofci manganu i w miare
zwiekszania szybkoséci chlodzenia, Wplyw szybkosci chlodze-
nia zwigksza sie w miare zwiekszania zawartodci manga-
ni. Zawartoéé wegla w perlicie @mniejsza sie w miarg
swiekszania zawartoéci manganu. (patrz rys. No 1, Awr-
chiv f.d. Eisenhiittenwesen, 1928, 1. 505—510).

I. F..Cz.

MOSTOWNICTWO.
Most na Bialym Nllu.

Pomigdzy Chartumem a Omdurmanem otwarto niedaw-
no nowy most drogowy zelazny, skladajacy si¢ z 7 praesel
stalych po 74 m oraz jednego =zwodzomego o rozpietoci
925 m. Na jezdni o szeroko§ci 9,1 m ulozono tez tor tvam-
wajowy, madlo przewidziano moznosé wykonania, w razie
wazrostu ruchu, dwu chiodnilkéw na dobudowanych po obu
stronach wspornikach, o szerokosci po 335 m. Koszta bu-
dowy wymosﬂy ok. 35 miljn. z!. (The Engineer, 20 stycznia
r. b.).

") Rev. de I"tAllu:.m,. 1927, Nr, 19, str. 441, Thomas.
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ODLEWNICTWO.

Zeliwo w konstrukcjach samochodowych
_ i lotniczych.

Podczas gdy w dawniejszych czasach wytrzymalosé ze-
liwa nie przekraczala okoto 12 kg/mm®, obecnie mozna uzyski-
waé zeliwo, ktorego R waha sie okoto 26 kg/mm?, a nmawet
w specjalnych zeliwach (perlityczne) moze dochodzi¢ i do
30—40 kglmm®.

Dzieki metalografji, poznana dokiadnie budowe zeliwa i
znaleziono sposoby, ktére pozwalaja uzyskaé takie skiadniki
metalograficzne, ktore zapewniaja dobre wlasciwoscd mecha-
niczne,

Duzg zalety odléwu zeliwnego jest fatwosé obrabiania ma-
rzedziami tngcemi, oraz tatwoéé formowaniam i odlewania,

Przy -osiggnietych wysokich whasnogciach mechanicznych,
zeliwo moze byé z korzyscia stosowane w konstrukcji silni-
leéw samochodowych i lotniczych, poniewaz mozna doprowa-
dzié gruboéé $cianek do minimum, tak, ze waga tych odlewow
bedzie znacznie mmiejsza miz musiala byé dawniej,

Z tego wzgledu autor przypuszczy, ze zeliwo bedzie
moglo konleurowaé 'z odlewami z lelkichi stopéw. Mniejsze
przewodnictwo cieplne zeliwa nie ijest tak szkodliwe dla tlo-
kéw zeliwnych, niz dla lelkich, kibre traca przy wyzszych
temperaturach do§é szybko swe wlasnoéei mechaniczne.

Cena tych odlewéw z zeliwa szlachetnego jest wyzsza, ma
sie rozumieé¢, niz z zeliwa zwyklego, lecz nizsza niz z lek-
kich stopdw.

Jednoczesnie ze zwiekszeniem wylrzymaloéci, masta-
pito réwniez 1 zwiekszenie innych dodatnich wlasciwosci,
jak to ilustruja nastepujace dane poréwnawcze 3-ch ga-
tunkéw  zeliwa o R1:17'3 kg/mmz.‘ R2=23.0 kg/mm® i
R, =29 hglmm’,

stosunek R réwna sig 1:1,33:1,62,

wudarnosé tych zeliw 1:1,51:225, a

odporno$é na zmienne uderzenia 1:9,7:81,

Te wysckie wlasnosoi ostatniej grupy ida w parze z
réwnomiernoécia, budowy i §cisloscia odlewow, tak ze mo-
ga by¢ one slosowane mna czgsci, w lstérych plyny znaijdu-
ja sie pod ci$nieniem,

Réwniez 1 stopier $cieralnogei (zalezny od budowy)
jest w tym wypadku mmiejszy i cala powierzchmia zuzywa
sig réwnomiernie, a nie miejscami,

1 e S

Jak z powyzszego wynika, postep w tym kierunku jest
znaczny, ale wymaga maukowej i $cistej kontroli odlewni,
co mie zawsze jest w Polsce stosowane.

Poza tem nizsza temperatura glowicy thoka lekkiego da-
je lepszy spOtezynnik termiczny, zapobiega samozapalaniu,
pozwala zwiekszy¢ sprezanie i t. d. :

Mozliwe, ze w niektérych wypadkach, lecz w kazdy
razie mie w lotnictwie, gdzie kazdy zbedny gram wagi jest
miepozadany, zeliwo specjalne mozna stosowaé z korzyécia
(zp. zamiast odlewéw stalowych, ktére sa trudniejsze w
wykonaniu i obrébee). (Meyersberg, Giesserei, 1927,
Nr. 43, str, 747—750).

SILNIKI SPALINOWE.
Nowy silnik 2-suwowy ze sprezarka wstepna.
Wytwérnia Chappuis, Dornier et Cie w Paryzu wyko-
mals niedawno silnik ustroju Zollera o 4-ch cylindrach
zdwojonych, o objetosci skokowej ogblnej 740 cm’. Kazda
para cylindréw posiada. w tym silniku wspélna tkomore
spalinowa. Nows cecha tego ustrdju, znamego .juz w ‘ustro-

ju 2-suwowym, jest {o, Ze obydwa tboli, zktérych jeden ste-
nuje otwory wylotowe, za§ drugi — otwory dolotowe, osiagaja
jednocze$nie gérny punkt zwroiny, tak ze mozna pedzié
silnik réwniez wed!l, metody Diesela, zasilajac go czystem
powietrzem i wstrzykujac paliwo. Specjalne potaczenie
dwu tlokéw ze wspélnag glowica korbowodéw umozliwia
nadto, poza znamg zaleta przodowania wydechu, przed wlo-
tem, obciazenie powierzchni prowadmiczych od mnaciskéw
bocznyech podczas suwu rozprezania.

Sprezarka wstepna jest mapedzana bezposrednio przez
wal korbowy. O wymikach pracy silnika :danych narazie
bralk, (Autom, Ind, 31 grudnia 1927, VDI, 72 (1928),
5, 161).

Rozwdj silnikéw spalinowych w r, 1927,

Omeawiajac postepy réznych dziedzin technike w r. ub.,
czasop. amerykafiskie Mechanical Engineering
(1928, zesz. 1) podaje nast. wiadomoéci o rozwoju loko-
motyw dieselowskich, Na 10 kolejach nmerykafiskich i w
killow przedsi¢biorstwach przemystowych. uzywane sa juz
od paru lat lokomotywy o mapedzie silnikami spalinowe-
mi, Ostatnio 2 t-wa kolejowe zaméwily 3 takiez lohomotywy,
z ktérych dwie budowane sa w Ameryce, a jedna w Euro-
pie (u Kruppa), Ta ostatnia ma posiadaé silnik 6 cyl. o mo-
cy 1300 KM przy 470 obr/min bezsprezarkowy oraz prze-
‘ktadnie zebats ze sprzeglem elektromagnetycznem.

W Europie budwje lokomotywy dieselowskie 19 wy-
twénni. Niektére z tych lokomotyw wykonaly jui znaczng
liczbe mil bez zadnych trudnogei, T-wo British .Co buduje
obecnie silniki 12-cyl. typu V, rozwijajace 1200 KM przy
750 obr/min i dajace sig przeciazaé do 1500 KM przy 900
obr/min. Waga silnilia wynosi ok, 907 kg, czyli ok, 7'/
Eg/KM, co stanowi interesujacy postep w tej dziedzinie kom-
strukeji. Dwa takie silniki, 0 mocy ogétem max, 3000 KM
majg napedziaé wielka lokomotywe osobows, kiéra ma wo-
zié pociagi o wadze 750 { z szybkosciag do 110 km/h,

Co sig tyczy rodzaju silmika trakcyjnego, lo réwnie
dobre wyniki osiggnieto przy wiyciu silnikéw MAN, Dentz,
Benz, Krupp, jak i Fiat, Tosi, Swiss (Sulzer), z przeklad-
niami elektrycznemi, hydraulicznemi, pneumatycznemi i me-
chamicznemi, Najbardziej jednak interesujacym wyrazem
postepu jest lokomotywa Kitson Still, o bezpoérvdnim na-
pedzie, ktérej tloki obustronmego dzialania sa poréwna-
ne po jednej stronie przez spalamie ropy, po drugiej
za§ — przez macisk pary *). Zaletq tego ustroju nie jest wy-
soka sprawnoéé termiczna, lecz elastycznoéé napedu, wla-
éciwa silndkowi parowemu, a obca silnikom spalinowym,
Lokomotywe taka buduje tez wytw. Schneider we Framciji.

Z posréd 17 rézmych wustrojéw przekiadni, prébowa-
nych w lokomotywach spalinowych za najpewniejszg mwaza
autor elektryczna,.

(d. n.).

Kronika.

LWOWSKA KOMISJA
AKADEMJI NAUK TECHNICZNYCH,

Sprawozdanie za rok 1927.

0d czasu ukonstytuowania si¢' Polshiej Akademji Nau?c
Technicznych z siedziba “gléwng w Warszawie, powolano do
iycia miejscows Komisje ANT we Lwowie, aby w ten spo-
s6b ulatwi¢ prace naukows czlonkéw przebywajacych stale
w tem muieéuie, W roku 1924 nalezeli do tej Komisji czlon-

*) Palrz Przegl Techm 66 (1928), str, 81-82



kowie -Akademji; Stan, Anczye, Tad: Fiedler, Lucjan Gra-
bowski, Edwin Hauswald, Maksymiljan Huber, Ign. Kiihnel,
Karol Malsburg, Maksym. Matakiewicz, Ignacy Moscicki,
Stan, Niementowski, Wiktor Syniewski, Maksym, Thullie,
Kasper Weigel i Roman Witlkiewicz. ;

Z powodn zamiaru rozszerzenia podstaw finansowych
Akademiji Nauk Technicznych przy poparciu Rzadu & Sej-
mu, nie dobierala Akademija mowych czlonkéw, oczekujac
stosownej reorganizacji, Skutkiem tego jednak liczba czlon-
kow znacznie sie zmmniejszyla, a majsilniej ucierpiala ma tem
Komisja lwowska, ktéma w tym okresie stracita czterech wy-
bitnych czlonkéw przez zgom, a jednego skutkiem powola-
nia przez Sejm i Senat ma urzad Prezydenta Rzeczypospoli-
tej, W dwu bowiem wubieglych latach zmarli przedwczesnie
profesorowie: Stanistaw Anczyc, lgnacy Kiihnel, IStanisiaw
Niementowski i Wiktor Syniewski, ltérych pamieé i wielkie
zastugi uczczono ma posiedzentach Komisii,

W woku 1927 Komisja lwowska ANT odbyla 5 posie-
dzien maukowych pod przewodniclwem prof, E. Hauswalda.

I Posiedzenie z dnia 1/2 1927.

Na tem zebraniu prof. E. Hauswald przedtozyt swa prace
o ,Teorji naprezeri lin drucianych"”, marazonych ma rozcig-
ganie i1 zginanie,

Referent opart sie na-krytyce dawniejszych sposobéw o-
bliczania lin drucianych i ma mowych dio§wiadezeniach, do-
kionamych w warunkach, odpowiadajacych dobrze obcigze-
niom, uwiywanym w dziale maszyn diwigowych wszelkiego
rodzaju. '

Na tych podstawach podal metode obliczania takich Lin,
dostosowama do wynikéw doswiadczen, wymogdw teorji oraz
do potrzeb prakiyki technicznej. Praca ta ogloszona zostata
czesciowo w , Przegladzie Techniczonym” 1927, czesciowo w
Czasopigmie Technicznem" 1927,

. W ozywionej dyskusji wczestniczyli czlonkowie komisji
Fiedler, Huber, Matakiewicz, Witkiewicz i referent,

II. Posiedzenie z dnia 10/2 1927,

Przed rozpoczeciem obrad ‘przewodniczacy poswieoil
przeméwienie zalobne pamigei zmarlego prof, tedbnologji me-
chanicznej, dra Stanistawa Anczyca, pracownika dzielnego,
mestrudzonego, i pelnego zapalu, ktéry nalezal do mnajwybit-
niejszych profesoréw Politechniki lwowskiej, a pozostawil po
sobie wiele cennych dziel o trwalej wartosci technicznej i
naukowej. :

1) Prof, dr, Huber przedloiyt zebraniu swa. prace
WO wspétdziabaniu pllyty wzmocnionej ze-
brami”, wspominajge, e o tem wazmem dla techniki za-
gadnieniu pisal juz w roku 1920, podajgc wtedy. przyblizone
rozwigzanie zagadinienia,

Obecnie dokonal rewizji tamtej pracy i doszed! do §ci-
$lejszego ujecia kwestji oraz ogoélnego rozwigzania, dajacego
she upros§ci¢ stosownie Wdo r6znych przypadkéw 'prakiycz-
nych, -

W zebranin tem uczestniczyli takize zaproszeni gosécie,
W sprawach teorji referenta przemawiali pp. Thailie,
Kuryito Hauvswald i inni

2) Druwgi referat profesora Hubera ,O0 réwnamiu
pieciu momemntéw', ogtoszony obecnie w ,,Czasopi-
émie Technicznem' 1927, str, 17, odloZzono ‘na naslepne ze-
branie.

IIl. Posiedzenie z dnia 9/4 1927,

W lutym tego roku Komisja poniosta znowu ciezks stra-
te przez zgon prof, Wiktora S ymiewskiego, ananego
badacza i znawcy na polu mylkologji i przemysiu fermenta-
cyjmego. Pamieé Jego wuczcila Komisja, przeméwieniem za-

tobnem prezesa. :

Prof, dr. Thullie przedstawil prace wykonang z p.
inzynierem C hmielowecem ,JO przyblizomym
sposobie wyzmaczamia maprezef drmugo-
rzedmych w belce . kratowei'"” Autorzy zna-
lesli prostsze od dotychczasowych metody wyznaczenia mo-
mentéw i naprezer w weztach i pretach lratownicy,

‘Praca ta -bgdzie wydana staraniem ANT, W dyskusii:
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przemawiali prof, Hauswald, prof. Huber, prof, M a-
takiewicez prof. Thullie i inz. Chmielowieec,

IV. Posiedzenie z dnia 14/6 1927.

. 1) Prof, dr, Thullie przedlozyt, jako dalsze wozwi-
migoie poprzedniego meferatn, zagadnienie Linij wptly-
wowych naprezen drugorze dnych w kra-
towmnicach”, Po referacie przemawiali pp. Huber, Haus-
wald i referent,

2) Prof. dr. Lucjamn Grabowski przedstawil za-
rys swej pracy pod tyt: ,Radjotelegraficzme
wyzm aczenie dimgoéci geograficzmej Lwo-
wa",

Odnoéne pomiary wykonal referent w ciggu roku 1926
i dokonal dokladniejszego ustalenia dlugosci geograficzne;
Lwowa na:

49° 50' 112", z bledem w granicach 4 0,2".

Przy pomocy Akademiji autor postara sie o wydanie tej
obszernej pracy maulcowej.

W dyskusji podnidst prof. Weigel cenne wynili nowej
metody -oraz niezwylkls dokladnoéé pomiaréw prof, Grabow.-
skiego, prof, Huber za$ zaznaczyl warios¢ metod przyblizo-
nych, prowadzonych jednak z dalelo posuniets troska o po-
prawnoéé¢ 1 z oltresleniem prawdopodobnych a mieunikmio-
nych omytek. : -

V. Posiedzenie z dnia 22/12 1927,

Na tem zebraniu przedfozono dwie prace cztonkéw A, N.
T.: 1) prof. E. Hauswald podal streszczenie swych siudjow
pod tyt: ,Analizamaprezenwdwudzielnych
kotach zamachowych’

Referent om6wit majpierw przy pomocy rysunkéw i wazo-
réw rozklad maprezen w wiericu i ramionach lkét litych, po-
dajac stosunkowo proste i przejrzyste ujecie zagadnienia
przy uzyciu teorji belki ciaglej i wykreslnego przedstawie-
nia przeplywu wnomentéw., Potem podal obliczenie naprezen
w wienicu, stanowigcym. rodzaj larczy albo odcinka gru-
boéciennej rucy, z uwzgledniemiem réznic wywolanych dzia-
laniem reakcji odérodlkowej, Do sprawdzenia wywodow uzyt
referent doswiadczen wykonanych w Ameryce na modelach
(Bemjamin) i sposlrzezes, zebranych przy rozerwaniu sig
két pod wplywem zbyt wielkich predkoéci obwoduwych.

Nastepmie oméwil zjawiska wystepujace w miejscach
ztaczemia dwu czesci locla i rozwigzania konstrukcyjne, nie
posiadajace dawniej napotykanych wad, Przy omawianiu po-
ruszonego zagadnienia zapytuje prof, Huber, czy w obli-
czemiu uwzgledniono wplyw zakrzywiemia wiefica, a co do
oceny krytycznej predkosci obwodowej ma podstawie dale-
kosci rzutu odtamka dodaje wwagde, ze o ile kat pochylenia

dinji rzutu da sie zmierzyé, to sposéb ten daé moze wcale

dobre wyniki. Prof, Weigel zapyluje, czy nie moznaby kum-
strukcii taczacej umieécic z boku wienca., Referent wyjasnit,
2¢ wplyw zalkrzywienia daje si¢ odczuwaé tylko przy malych
wartoéciach stosunku R/h, np, ponizej 3,5 (h jest grutboscia
wietica, R promieniem $rednim), Boczne konstrukcje laczace
mie ostabiatyby przeknoju gléwnego, ale mie powinny wy-
stawaé z profilu, aby mie powodowaly straty na twomzenie
wiatru, Praca prof, H. drukowana bedzie w jedmem z na-
szych czasopism techinicznych i omawiana na Sekeji Mecha-
nilkéw Towanzystwa Politechnicznego. :

-2) Prof, dr. Wedigel podal streszczenie swej pracy
pod tyt: Nowa metoda wyrdéwnamia siect
wieficow.ych”, omawianej tez ma posiedzenin Lwowskie-
go Towarzystwa Naukowego.

Prelegent omoéwil poréwnawcezo rézne metody rozwigza-
nia danego zagadnienia i powazne trudnosci, jakie sie przy-
tem mapotylka, Nowy sposéb pozwala ma uzyskanie dobrego
wyréwnania przy emniejszonym nakladzie czasu i pracy.

Ze wagledu na powazne straty osobowe, poniesione
przez Akademje w ostatnich Idilku latach, Komisja o$wiad-
czyla sie za dokonaniem wybormu kilkunastu wybitnych tech-
nik¢w ma czlonkéw A. N. T., celem uzupetnienia skladu i po-
gleoienia prac tej Instytucji;
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Sprawozdania z posiedzen.

W sprawienormalizacji narzedzi, WRRSZAWA
czegéciobrabiarek i uchwytéw, 15 LUTEGO
Projekty norm polskich. 1928 r

Sur la normalisation des outils

Projets des normes

Comptes rendus des séances,
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SOMMPABAIRE:

et des machines-outils.
polonaises.

\W sprawie normalizacji narzedzi, czesci obrabiarek .
i uchwytow.

W celu wywolania dyskusji oraz wzbudzenia
zainteresowania praca nad normalizacja narzedzs,
cze$ci obrabiarek oraz uchwytéw, szybkie zapozna-
nie czynnikéw zainteresowanych z materjatami do-
tychczas przygotowanemi, staje sie rzecza ko-
nieczna,

Z tych wzgledéw, niezaleznie od publikowania
projektéw wstepnych PN, w ,Przegladzie Tech-
Nicznym" oraz ,Mechaniku", tablice uprzednio
opracowane w ilosci 68 sztuk (fotolitografowane)
nozsylane zostaja zainteresowanym firmom i in-
stytucjom wiraz z nizej przytoczonym listem Sekeji
Warsztatowej S. I. M. P'a:

W paidzierniku r. b. Sekcja Warsztatcwa Inzynieréw
Mechanikéw Polskich przystqpife w pcrozumieniu z Pol-
skim Komitefem Ncrmalizacyjnym do prac, obejmujqcych
pasowania, normalizacje narzedzi oraz cze$ci obrabiarek i
uchwytéw,

Dla osiggniecia odpowiednich wynikéw przy normali-
zacji tej tak wainej dla przemysiu dziedziny, skupienie wy-
sifkéw i inicjatywy jaknajszerszych sfer technicznych i prze-
mysfowych staje sie rzeczq konieczng.

Z tych wzgledéw, Sekcja Warsztatowa zwraca sie z
prosbq o nadsylanie uwag i krviyki, dotyczqcej publikowa-
nych projektéw wstepnych, oraz do omawiania ich na 1amach
czasopism technicznych.

Zamierzajqc oprzeé sie przy opracowywaniu Polskich
Norm nietylko na materjalach zagraniczinych, lecz i na kra-
jowych, Sekcja Warsztatowa prosi o nadsylanie pod. adre-
sem organu Sekcji, czasopisma ,Mechanik”, (Warszawa,
Czackiego 3) wiasnych norm i maferjaléw, mogacych przy-
czynié sie do odpowiedniego ksztaltowania sie ncrm o zakre-
ste wyzej wymienionym.

Przesylajqc przy niniejszem 68 tablic norm przetfuma-
czonych z niemieckiego, a stanowiqcych materjaly do norma-
lizacji, Sekcja Warsztatowa pragnie wzbudzié zainferesowa-
nie niemi, w celu wywolania. dyskusji i omawidnia powyi-
szych tablic w ,Przeglqdzie Technicznym™ i ,,Mechaniku®.

-Wykaz projektéw wstepnych PN. rozsylanych
przez Sekcje Warsztatowa S.LM.P‘a:

..1] PN/N 201 — Obsady czworokatne do narzedzi.
2 w 202 — Nakretki.
203 — Trzpienie z obsada czworokatna,

4) ,, 204 — Trzpienie nasadkowe ze stozkiem Morse'a,

5) ,, 210 — Wiertta nakretkowe.

6) , 211 — Diugie wiertla krete ze zbieina obsada
czworokgtna,

7 - 212 — Wiertlta krete ze stozkiem Morse'a,

8 ., 213 — Sre%nice ‘wiertet do otworéw gwintowa-
nych.

9] ., 218 — Rozwiertaki stozkowe do stozkéw Morse'a.

10)
11)
12)

13)
14)
15)
16)
1)
18)
19)

20)
21)

22)

23)
24)
25)
26)
27)

28)
29)
30)

31)

32)
33)

34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)
41)
42)
43)
44)
45)

46)

47)
48)
49)
50)
51)
52)
53)

54)

220 — Rozwiertaki rgczne stale.
221 — Rozwiertaki rgczne nastawne.

222 — Rozwiertaki

223
224
225
226
227
228

229 .

230
231

232

232
234
240
241
242

243 —

244
245

- . 250

251
252

259
260
261
262
263

264 -

265

266
267 -

268 -

275
276
277
278
285
286
287
500
501
502
503

maszynowe ze stozkiem
Morse'a,

Rozwiertaki maszynowe ze stozkiem Mor-
se'a z noizykami przy§rubowanemmi,
Rozwiertaki maszynowe ze stozkiem Mar-
se'a nastawne,

Rozwiertaki maszynowe z trzpiemiem cy-
lindrycznym — stale,

Rozwiertaki maszynowe z obsada czwo-
rokatna i nozykami przyérubowanemi,

- Rozwiertaki maszynowe z obsadsg czwo-

rokatna — nastawne,

Rozwiertaki czolowe ze stozkiem - Mor-
se’a — nastawne,

Rozwiertaki czolowe z obsada czworo-
katnag — nastawne,

Rozwiertaki nasadkowe — stale,

Rozwiertaki nasadkowe z nozykami przy-
$rubowanemi.

Trzpieniowe rozwiertaki czolowe — na-
stawne.

Poglebiacz trzpieniowy,

Rozwiertaki reczne — rozcigte, nastawne.
Nawiertak.

Nawiertak do nakretkéow.

- Nawiertak do nakretkéw z nawierceniem

zabezpieczajagcem, 3
Nawiertaki o kacie wierzchotkowym 607,
Nawiertaki o kacie wierzcholkowym 90°.
Nawiertaki o kacie wierzchatkowym 30
do érub z tbami wpuszczonemi,

Dolne niedomiary do poglebiaczy.kretych
i wiertakow.

Poglebiacz krety ze stozkiem Morse'a.
Poglebiacz szpiczasty z katem wierzchol-
kowym 120°,

Pokretka z jednym otworem.
Narzynki okragle sprezynujace.
Oprawki do narzynek.
Pokretki do narzynek.
Trzpienie miernicze.
Stozki narzedziowe,
Sprawdziany do stozkéw Morse'a.
Stozki metryczne: ... .
Sprawdziany trzpiéniowe.
Sprawdziany piersicieniowe.
Nakretki okragle, )

" 1t

”" "
— Zamocowanie klinéw poprzecznych,

1" L "

7" " "
Czopy (wymiary orjentacyjne dla prasi.
Kty.
» 2z nakretka odciagajaca.
Stale do dlut.
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55) ., 504 -— Stal na noze. PN/N 521, Zamiast ,,dla obrabiarek’’ nalezalo-
56) , 506 — Frezy wkleste pélokragte. by tlomaczyé do obrabiarek*.

57) ,, 507 — Frezy trzpieniowe do zlobkéw T-owych. A 7 ami bi 2 ,
58) ,, 508 — Frezy wypukte potokragte. _PN/N‘, 522, a'n_naSt nazw,y nZad ‘1eracze ok P'(‘)‘-
59) ,, 520 — Wopustki stale i do przesuwow. glebiacze' proponujemy ,zabieraki i poglebiaki”,
60) ,, 521 — Wpustki Woodruif'a. W tablicy tej dano nazwe ,wpust” zamiast
61 ., 522 — Otwory, zlobki i zabieracze do frezéw woustka" jak w tablicy PN/N 521

i.rozwiertakéw, nWP AT ] i Thro L
62) ,, 523 — Frezy do wcinania. PNN 520-.W0bec Zyw'cem przyjetej tresc; t.a'
63) ., 524 — Pilki tarczowe do metali, blicy niemieckiej DIN 138, jako PN/N 522, pominie-
64) , 525 — Tulejki wiertnicze, cie w tablicy PN/N 520 wzmianki o przekrojach
65) , 526 — Tulejki wiertnicze stozkowe. 2X2 1 TX7 iest niestuszne
66) , 530 — Przedluzniki do gwintownikéw. R ) ; = 5
67) ., 531 — Kliny, Na przekroju blednie zwymiarowano wyso-
68) ,, 532 — Klucz hakowy. kio$é w. e

UWAGI KRYTYCZNE
DOTYCZHACE PROJEKTOW WSTEPNYCH PN,
ROZSYLANYCH PRZEZ SEKCJE WHRSZTRTOWH
S. I M. p.

Warszawska Spétka Akc. Budowy Parowozéw.

NP/N 266 i 264. Amerykanskie normy Machi-
nery's Handbook 1924 wymieniaja stozki Morse'a
Ne od 0 do 7. DIN 231 wymienia te same
stozki, przyczem stozek Ne 7 podaje jako nie pole-
cony, a DIN. 228 stozek ten zastepuje stozkiem
metrycznym Ne 80. Wprowdzenie wigc stozka me-
trycznego Ne 50 wedlug PN/N 264, jako normalne-
go, jest zbedne, natomiast mozna go zostawi¢ w ta-
blicy PN/N 266, jako dozwolony t. j. w nawiasach.

W tablicy PN/N 266 stozek Ne 140 prawdopo-
dobnie mylnie wzigto w nawias, t, j. uwaza sie go
za dozwolony, zamiast za normalny.

Zamiast przymiotnika ,zabieraczowy’ uwa-
zamy za wlasciwszy ,zabierakowy",

PN/N 507. Nalezaloby pisa¢ i wymawiaé ,sto-
zek Morsé'a”, a nie ,stozek Morse", podobnie jak
to ma miejsce z wyrazem ,,gwint Whitworth'a' na
tablicy PN/6 213,

PN/N 504, Norma DIN 770, wydanie drugie,
uwzglednia przekroje okragle (26) i (32) dla po-
trzeb i na zgdanie prawdopodobnie przemystu o-
brabiarkowego i umieszcza te wymiary jako do-
zwolone. Pominiecie uwagi o tolerancjach tej ta-
blicy jest niestuszne: wskazéwki o tolerancjach sa
wazne dla wytwércéw stali narzedziowej.

PN/N 230. Wyraz ,stozek"” winien byé¢ umie-
szczony pod osig. Zamiast ,zabieraczowy’’ pro-
jektujemy ,zabierakowy".

PN/N 212, W koncowej uwadze poleca sie sto-

sowanie stozka Morse’a Ne 7, gdy tymczasem z -

normy stozkéw jest on usuniety.

PN/N 203. Projektujemy - nazwe w tytule
wtrzpienie nasadkowe z obsada czworokatna” do
rozwiertakow i pogliebiakéw. ,

Niemieckie , fiir" proponujemy tlomaczyé na
polskie ,,do”, lub omijaé przez uzycie dopetniacza,
zaleznie od tresci (np. PN/N 201 — ,,obsady czwo-
rokatne narzedzi'’).

W tytule winna byé¢ na kazdej normie umiesz-
czona nazwa grupy. Obecnie w dziale narzedzi jed-
ne tablice maja te nazwe, inne nie.

PN/N 202. Scislej byloby wyrazaé sie i ttoma-
czyé ,bez poglebienia ochronnego” zamiast ,bez
poglebienia zabezpieczajacego”.

W calym szeregu norm pominigto skrécone o-
znaczenie narzedzia. Np. 60 nawiertak 8 PN/N 243,

PNIN 531. Tablice te nalezaloby uzupehié,
dostosowujac sie do powigkszonego zakresu stoz-

kéw tablicy PN/N 264, ‘

Jedne tablice pozostawiaja literowe oznacze-
nia wymiaréw takie, jakie sa w oryginale niemiec-
kim, na innych natomiast sa uzyte litery poczatko-
we oznaczen polskich.

Nalezatoby albo caly dzial (naprzyklad sruby,
narzedzia i t. p.) spolszczyé, albo zachowaé juz to
samo znakowanie, gdyz te same znaki powtarzajg
sie w roznych tablicach na oznaczenie pewnego
wymiaru tych samych przedmiotow.

Niemieckie oznaczenia stosujg maogél pierw-
sze litery niemieckich nazw danego wymiaru. Nor-
my amerykanskie Machinery’'s Handbook stosuja
przewaznie wielkie litery w kolejnym porzadku.

Zamiast st6w ,,wedlug normy specjalnej"” win-
no byé ,,wedtug PN..." aby nabywca norm még! e-
wentualnie dopisaé numer odnognej normy. Nie
powinno sie pisaé ,normy PN", lecz wprost ,,PN",
gdyz wyraz normy mieéci sie¢ juz w skrécie ,,PN”,
ktéry w mysli odczytuje sie ,,polskie normy”.

PN/N 261. Nalezatoby podaé pomini¢ta w DIN
diugosé wkretek (szpilek gwintowanych).

PN/'N 275, 276, 277, Zamiast ,,otwory na klucz”
proponujemy nazwe ,,zlobki"” (tak samo jak zlob-
ki we frezach w PN/N 522), Zamiast nazwy ,,szpil-
ka gwintowana" proponujemy ,wkretka".

W oznaczeniu nakretek proponujemy opuscié
slowa ,,do klucza" i zamiast ,,z zabezpieczeniem"
pisaé ,z wkretka", oraz dodaé litere M lub W na
oznaczenie gwintu.

Tow, Akc, H, Cegielski w Poznaniu.

Uwagi w sprawie PN/N 303 (,,Przeglad Tech-
niczny" N, 49, rok 1927):

1. Normy narzedziowe, a specjalnie normy
frez6w powinny podawaé oprécz mormalnych wy-
miaréw, dotyczacych ksztaltéw geometrycznych
(dtugosé, srednica i t. d.), najlepszy typ narzedzia
pod wzgledem kosztéw, wydajnoéci i t. p, Cechy te
uwydatnié moze uwzglednianie w normach strony
konstrukcyjnej uzebienia freza, , _

2, Ksztalty zebéw, podane schematycznie w
PN/N 303, sa, przestarzate, nadaja si¢ do frezéw
o duzej ilosci zebéw, przystosowanych do skrawa-
nia malych wiéréw,

3. Otwory we frezach, podanych w PN/N 303,
sa za male w stosunku do $rednicy, przez co nie
pozwalaja na osiggnigcie pelnej wydajnosci narze-
dzia, ze wzgledu na zbyt staba oprawke, Np. przy
érednicy D = 90 mm, otwér powinien byé¢ d =
32 mm, a nie 27 mm, jak podaje norma,

4, Zakres $rednic, obejmujacych frezy poda-
ne w omawianej normie, jest za duzy w stosunku
do frezé6w wylkonywanych z pelnego materjatu, Wy-

konywanie frezéw z pelnego wskazane jest tylko
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Frezy katowe dwustronne zataczane
Narzedzia

PN

N—330
Projekt

Frez prawotnacy

=~

b — [ o

e

Oznaczenie freza katowego dwustronnego 100/15° (zataczany prawotngcy) np. D = 55.

Frez prawotnacy 100°/15°—55 PN/N 330, !

;mm.
\\_\ Did| 10/16 50/16 55/16 60/16
74 i,
TL 3 10 15 ‘
a8 N 55 '—7— 9 | 135
I 05 1 15
r 025—1 | 025—15 | 05—1,5
% 5 9 13
s b Sl L 45 8 15
~ 0,5 1 1,4
r | 0-05 0—05 | 025—1
L 4 8
-~ | e | 7 |
I, 0,5 1
r | 0—025 | 0—05 S

Materjal: stal narzedziowa,
stal sZybkotngca,

Promief r moze posiadaé nastepujace wartosci, w granicach dkreélonyéh_ w tabelce; 0 — 0.25—05=—1—15 mm
Przy zamawianiu nalezy podaé¢ kierunek skrawanja. '

- Przejrzane przez Sekcje Warszt. S. 1. M. P.

Patdz. 1927.
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do s’red’nicy'D = 100 mm. Powyzej tej $rednicy
frezy powinny by¢ wykonywavne w postaci gboww-
frezowych.

5. Stopniowanie $rednic jest za wielkie. Po-

trzeby warsztatowe wymagaja uwzglednienia wigk- ..

szej iloéci érednic, (np. skoki od D = 60 mm do
D=75mm, a nastepme na D =90 mm sa zbyt duze.

6. Mocowanije frezéw walcowo- czo{owych na
oprawce zapomocy wpusﬂ«n tklina) jest za stabe

Nasza praktyka warsztatowa wykazala, iz stoso- . .

wanie przy tych frezach zab1eraczy jest korzyst-
niejsze i pewmiejsze, Frez mie ]est wtedy oslabiony
zlobkiem na wpust, a oprawﬂ{a nie ulega, tak fatwo
skreceniu, lub zgieciu.

7. Nizej przytoczone h‘ezy walcovwo-czolowc
wzorowane na konstrukcjach ,,ammy!kanskwh
wyprébowane w warsztatach fabryki ,, H. Cegxelsk
przy obrébce stali, zeliwa i bronzu, daja wyniki
bardzo dobre,

"/\,«
-G
Wz
&

kosztéw produlccji), zebranie uchwalilo na wniosek p. Prezesa
nazwagd now0utworzonq Komisje, Komisjg Przemialu Zbozo-
wego, a na jej przewodniczacedo poprosié p. prof J. Mo-
krzynskiego.

W skiad Komisji postanowiono zaprosié przedstawicieli
producentéw, konsumentéow oraz sfery fachowe i nadzorcze..

- Z Komisji Kotlowej.

W mysl postanowienia Zebrania Plenamego PKN z dn.
19.XII. 1927 r., projekty norm kotlowych umieszczane beda
zamiast w ,,Przegladzle Technicznym* w miesigczniku ,Tech-
nika - Cieplna”, organie Stowarzyszenia Dozoru Kottow:
w Warszawie, dokad odsylamy zainteresowanych,

Doty\ch,czas zostaly ogloszone w Nr. 1 —1928 r, ,,Teob
niki Cieplnej"” nastepujace projekty morm ﬂmﬂio'wycnh _

U—101. — Przepisy o budowie, ustawianiu i dozorze:.
kotléw parowych, uzywanych na lgdzie.

U—102, — Przepisy stosowania spawania przy budo-wue
i maprawie kottéw,

Termin sprzeciwu po«wy‘zszycﬂl projektéow uplywa dnia
1 marca 1928 r.

Z Komisji 'Samochodowe;j.

Komisja Samochodowa odbyla szereg posiedzefi, na kté-. °
rych ustalono program prac i przystapiono do opracowania |,
nastepujacych norm:

1. Warunki techniczne odbioru czedci samochodowych

z zeliwa -kowalnego i ze stali lanej.
2. Odlewy z metali lekkich (kartery, ttoki, korbowody,

i 7 I
_s‘t‘.’_.__ 2] - pokrywy, cylindry (bloki), gtowice i pozostale czesci.
- — e - (sprzetu), oraz g
rlv ) —1 3. Cze$ci, ktére moga byé znormahzowane,yjak
( a) $wiece i korki, .
/// S b) korki do chtodnic z szy;ka i kolnierzem,
7 / 7 1 c) kran wypustkowy przy chlodnicy i’innych czes-
L T ciach, przy ktérych moze byé zastosowany ten, .
sam, co i przy chlodnicy,
Z d) kolanko dolotowe i
D L d G E i F k a b ilose L I odlotowe dla wody z
_ZjE“‘” L chtodnicy, weze do
. 3 S Sl nich i zaciski wezy,
35* ’ 35 13 5 80° 459 300 3,6 8,4 6 5 8 e) elementy chlodnic,
—_— ! . : e s - f) kosicbwki pompy wo-
40 ’ 40 16 5.5 700 450 300 39 8.4 8 55 6.5 dne;._ u;gdﬂostamione.
|l z wezami,
F ; ) krany kompresyijne,
50 50 22 6,5 60° 45° 300 2 5 8,4 10 5.5 9,5 }g]) sl S oo L
= 3] =% jak pod punkt b,
60* 60 27 8 60° 509 35° L 53 10,4 10 7.0 10 i) wlaz do zbiornika,
R || ! A = — ‘ j) przewody benzynowe
70 [ 20| 27 | 95| 60°| 500 [ 350 | @ | 53 | 104 10 | 90 | 14 | tearkl),
e = o —_— f | k) krany przelotowe prze-~
80" 80 32 10 60° 50° 3590 il 6.3 10,4 | 10 9,5 15,5 wodéw benzynowych,
SOy S | I) laczniki (nyple),
! ‘ iltry,
9 || 90 | 32 | 10 | 600 | 500 | 350 63 | 104 ! 10 | 95 | 155 n)’ prz‘efvody sliwae,
B e : T e e =k . o) krany przelotowe, jak.
100" [ 100 | 40 | 125 | 60° | 500 | 35° 7 12,4 ‘ 10 I 1 15,5 poz. k.

*) {irezy uzywane w warsztatach fabryki ,H, Cegielski“.

Sprawozdania z posiedzen.

Z Komisji Przemialu: Zbozowego.

Z inicjatywy Ministerstwa Spraw Wewnetrznych, w dniu
16 listopada 1927 r, zostala zwolana przez FPKN Konferencja
pod przewodmctwem p. Prezesa Drzewxeckxego, w sprawie
zorganizowania Komisji, dla ustalenia typu 65% maki zytniej.
Po zreferowaniu sprawy przez p. H. Rozenberga (M. S. W.)
oraz p. prof J. Mokrzyniskiego (Komisja Ankietowa do bad,

Z Podkomisji Narzedzi i Obrabiarek.
W numerach 10, 11 i 12 z 1927 r. miesiecznika ,Mecha-
nik" =zostaly ogloszone nastepujace projekty norm narze-
dziowych:

1. Piytki dociskowe §piczaste N—401,

2. Podkowy dociskowe N—402,

3. Dociski plytkowe plaskie N—400.

4, % korytkowe N—403.

5. Opory plytkowe N—405.

6. odsadzone N—406.

1. Katowxnk 90°-wv do mocowania N—407.
8' ” » ”n " N 408'
9, . = . N—409."
10. i ", N—410.

Termin nadsylama sprzeclwow i uwag do wymienionych
wyzej projektéw uptywa w 3 miesigce od daty ogloszenia
danego projektu.

- Drukarnia Techmiczna, Sp. Akc. w Warszawie, ul. Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw),

Wydawca: Sp6ika z o. o. . Przeglad Tecbmiczny”.

Redaktor odp. ki Czestaw Milmiski,
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