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Wystawa i Zjazd Metaloznawczy w Berlinie,

(metale poza zelazem i ich stopy).

Napisat Dr.

éré6d krajowych kot przemyslowych i facho-

wych 1stn1e;e utrwalone do pewnego stopnia

mniemanie, ze poza metalurgja zelaza istali
powazniejsze galezie przemyslu metalowego prawie
nieistnieja. Tak]ednak nie jest. Przemysl metalowy, o
ile pod nazwag ta rozumieé qumemywyrob wszystkich
innych poza zelazem ‘metali i ich stopéw, stoi na
bardzo wysokim poziomie, a zakres iego wplywéw
iest nieograniczenie szeroki i niezmiernie wazny.
Oprécz stopéw o pewaych wybitnych wlasnosciach,
jak np. stopy trwate w wysokich temperaturach,
stopy oporowe (nikielin, konstantar:, mangamn]
stopy nie przewodzace c1ep1a i nierozszerzajace sig
(Inwar), stopy odporne na dziatanie tlenu, wilgoci,
wody zwyklej i morskiej (mosiadze specjalne),
stopy na ogniwa termoelektryczne, uzywane do
mierzenia wysokich temperatur, stopy na druty do
zaréwek (druty wolframowe i inne), istnieje jeszcze
silnie rozwiniety przemyst stopéw kolorowych
i btyszczacych, ktére idg czesciowo, jako namiast-
ka stopéw szlachetnych, ma masowy wyréb taniej
bizuterji (ztoto amerykanskie), oraz stuza do wy-
robu przedmiotéw z zakresu ,drobnej metalurgji’”
(petite métallurgie). Sa to bronzy, mosigdze, tom-
baki, nejzilbery i t. p., ktérych uzywa si¢ do wyro-
bu okué domowych, czeSci elektrotechnicznych
i przyrzadéw uzytku domowego. Poza tem istnieja
stopy odlewnicze do odlewania czeSci maszyn
(bronzy zwykte, glinowe i specjalne, mosigdze, me-
tal Miintz'a, metal Monel'a). Zupelnie odrebng ga-
faz tworzy technologja metali niskotopliwych (Sn,
Pb, Zn, Cd i Bi), w ktérej stopy tozyskowe zajmujag
wybitne miejsce i stanowia dla pafstw $rodkowo-
europejskich bardzo wazny przedmiot wyrobu, po-
niewaz wchodzi tu w gre brak i wysoka cena szla-
chetnej cyny (babity prawdziwe i namiastki ba-

g I Feszczenko-Czopiwski, Profesor Akademji Gorniezej w EKrakowie.

bitow), dalej idg luty, stopy drukarskie, stopy na
zabawki, na wyréb naczyh olowianych dla przemy-
shu chemicznego i t, p. Od czaséw wojny Swiato-
wej niepomiernie i nieprzewidywanic¢ rozwinela sie
technologja metali lekkich (Al, Mg, Si), a gtéwnie
ich stopéw (duralumin i inne tego typu, jak aludur,
skleron, lautal, silumin, elektron, aldrey, montegal,
telektal i t. p.). Zagadnienie zastosowania stopéw
lekkich w zakresie mnie tylko drobnej metalurgji
i przedmlotow uzytku domowego jak naczynia ku-
chenne i stotowe, lecz i w zakresie wielkiego prze-
mystu, jak wyrob nawet kiatek i wozkéw gérni-
czych, otrzymalc obecnie §wietne rezwigzanie, a
rozmiary stosowania lych wyrobéw 10zszerzaja sie
z nieprzewidywang szybkoécia, co wytwarza do-
tkliwa konkurencje stopom ciezkim, a zwlaszcza

“stopom. kolorowym (mosiadzom, bronzom, stopom

biatym), Wreszcie catkiem nowsa dziedziae techno-
logji metali stanowia wyroby z wolframu i molib-
denu: sa to stopy bogate w chrom, wolfram, molib-
den i nikiel, 0 nadzwyczajnych wlasnosciach, sto-
py zachowujace swoje wlasnoSci wytrzymaloscio-
we w wysokich temperaturach (do 700 — 800 —
1000°) i odznaczajace sie niezmierna biernoéciag wo-
bec tlenu, nawet w wysokich temperaturach.
Przemyst stopowy jest bardzo wazny przede-
wszystkiem dla krajow, kiére daza do uprzemyslo-
wienia; jest to przemys! uprzywilejcwany, wyma-
gajgcy czasami wigkszej inteligencji od robotni-
kow; jest on w stanie zatrudniaé pewne kadry ro-
botnikéw okolo W1kazych i mme]szyr ch miast, jest
miejscem wygodnej lokaty nie tylko wiekszych za-
granicznych, lecz nawet niewielkich kapitalow kra-
jowych, pozwala na uzyskanie dobrych premij za
kapital i za inicjatywe. Zapotrzebowanie przedmio-
tow drobnej metalurgji wzrasta wér6d ludnodei w
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miare wzrostu ogélnego poziomu kulturalnego,
zbyt tych wyrobéw wykazuje ciagly wzrost, a po-
wojenne stosunki zapewniaja olbrzymi rozrost za-
potrzebowania na te wyroby na wiele lat.

Berlifiska wystawa materjaléw daje wiele wy-
raznych dowodéw powyzszych twierdzedn. W dal-
szym tez ciagu postaramy sie¢ daé przekonywajace
tegoz dowody, idac za nicig przewodnia organiza-
toréw tej Wystawy.

Miedz jest metalem o pieknym kolorze, po-
siada punkt topienia 1083° wrze przy 2310% Nie-
znaczne juz domieszki calego szeregu pierwiast-
kow zmieniajg w sposéb wybitny wlasnoéci mzcha-
niczne i fizyczne czystej miedzi., Tak np. zmniej-
sza sie znacznie przewodnicwo elekiryczne przez
wprowadzenie do miedzi najmniejszych domieszek
P, As, Al, Fe, w mniejszym za§ stopniu zmniejsza
sie ono przez wprowadzenie Sn, Zn, a w malym
tylko — przez Ag, Pb, Si, Cd. Przytem jednak,
w obecnoéci pewnych domieszek (Sn, Cd) wzra-
sta znacznie twardo§é (wytrzymalosé), co np, wyzy-
skano w celu zwiekszenia czasu stuzby miedzianych
kabli elektrycznych, dodajac okolo 0,5% Cd (zu-
zycie kabli zmniejsza si¢ wtedy znacznie, a prze-
wodnictwo spada nieznacznie). Czysta miedz na-
daje sie doskonale dio wszelkiego rodzaju obrébki
na zimno, posiada dobra odpornosé na korozje
i wplyw czynnikéw atmosferycznych az do tempe-
ratury okolo 200°, a w atmosferze dwutlenku we-
gla — az do 600° (écianki w komorach spalinowych

w parowozach), a chociaz bywa uzywana do bu- -

dowy parowozow, maszyn i pewnych aparatéow
glownie dla przemystu chemicznego, jak rowniez
przedmiotéow uzytku domowego, to jednak poza
wyzej wymienionemi, a zwlaszcza poza technolo-
gja wyrobow elektrycznych (przewody, kable), nie
ma szerszych widokéw na przyszlesé, z powodu
bardzo niskiej granicy sprezystoéci (okoto 2 kg mm?).
Terazniejszo$é 1 przyszlo§é technologji miedzi le-
zy w stopach, a przedewszystkiem w bronzach i mo-
sigdzach. '

Twardoéé miedzi mierzona metod Brinell‘a‘
a

(B) wynosi 33 kg/mm®, a w mosiadzach zwykltych
podnosi si¢ do 80 — 100 kg'mm®, w specjalnych
za$ az do 160 — 170 kg/mm?*, w bronzach hartowa-
nych przekracza nawet 200 kg'mm® Tak bronzy,.
jalk 1 mosiqdm, nadaja sie do obrébki na zimno,
w czasie ktorej szybko utwardniajg sie; aby je wiec
dalej obrabiaé mechanicznie na zimno, nalezy je
wyzarzad,

Obrabialno$é mosigdzéw spada szybko wraz
ze wzrostem zawartosci olowiu, 'ktore] — praktycz-
nie biorac — nie moze byé wigcej ponad 1,0%.

Parowanie cynku (odcynkowywanie) mosia-
dz6w w czasie obrébki na goraco jest zjawiskiem
znanem, cbecnie ustalono temperature energiczne-
go parowania i zmiennos¢ jej w zaleznoéci od zmien-
noéci zawartoéci cynku. Stopiedi parowania zwiek-
sza sig w zalezno$ci linjowej w miare zwiekszania
w mosiadzach ilosci cynkn, Temperatura odlewania
lezy miedzy temperatura topienia a temperatura
wyparowywania cynku z mosiadzu.

Powierzchnia wyrobéw mosieznych podlega
pewnej koncowej obrébce w celu nadania jej po-
zadanego zabarwienia (jasno czerwony, §érednic
czerwony~tombakowy i t. d. az do zielonawo-z61-

tego) przez odpowiednie wypalanie {oksydowanie)
i nastepne polerowanie.

Przez dodatek niewielkich domieszek Ni, Fe,
Mn, Al Sn, Pb do zwyklego mosiadzu, otrzymu-
jemy mosigdze specjalne, ktére pod wzgledem
swych wlasnoéci mechanicznych zblizaja sie do
bronzow. Spélczynnik réwnowartosciowy dla tych
domieszek przy przeliczeniu na cynk jest naste-
pujacy:

1% Zn=2% Mn=1,1%Fe=1,0% Pb=0,5% Sn =
=0,5% Mg =0,17% Al=0,1% Si=0,76% Ni.

Tego rodzaju spélczynniki pozwalaja na okre-
élenie przewidywanej budowy stopu i wlasnoséci
mechanicznych.

Dodatek zelaza do mosiadzéw (metal Delta,
zawierajacy Cu == 55—56%; Zn = 42%; Fe =
1—2% i Mn = 0,3—1,0%) zwiceksza w tych sto-
pach granice plynnoséci. Stop ten posiada wytrzy-
mato§é R = do 50 kg'mm® i wydtuzenie A = oko-
to 40%, uzywany bywa na kotwice, abicie okretéw,
pompy 1 t. p. czedci, od kidrych wymaga sie wyso-
kiej odpornosci na dziatanie wody morskiej. Dla
zwigkszenia odporno$ci mosigdzéw nie tylko na
dziatanie wody morskiej, lecz i na dziatanie HCI
i HNO,, poleca sie obecnie zwiekszaé zawartosé
Mn do 3%, poniewaz obecnoéé zelaza w iloéci po-
wyzej 3% powieksza znacznie korozje. Mn sprzyja
rozdrobnieniu ziarn, Ni dziala podcbnie jak Mn,
Al i Sn dziataja na mosiadze zbyt utwardniajaco.
Decdatek Al do mosiadzéw nie moze byé wogéle
wielki, jest on jednak tem wigkszy, im wieksza jest
zawarto§é miedzi w mosigdzu.

Specjalne .mosiadze w stanie odlanym posia-
dajg R = 40—70 kg mm*, A = 10-—20%, w po-
staci walcowane] natomiast majg granice plyn-
no$ci Q = 30—50 kg mm®, R = 50—85 kg mm*,
A = 25—15%, C = 40—20%, B = do 200 kg mm?®.
Stostje sie je zamiast bronzow, ktore sa nieco droz-
sze (obicia ckretéw, panewki, peryskopy, zawory,
przedmioty wytlaczane, wyroby artystyczne i t. p.).

Mechaniczne wlasnoéct bronzu walcowanego
na zimno podaje zestawienie nastepujace:

Prety Drut Blacha

Walcowane na miekko R kg/mm? ? 40 — 50 40 —50
. " » » A i 50—70 60—170
0 i w  Bkg/mm® ? okolo 77

- . lwardeo R = 50 —52 70—90 75—80
0 n m A= 15—20 15—3,0 1,0—5,0

o . 5 ] okoto 190 2 okolo 170

Jako odtleniacza, przy odlewach stopdw bron-
zowych uzywa sie normalnie stopu Cu-P o zawar-
tosei 10—15% P, lecz w takiej ilosci, by pozosta-
walo w stopie fosforu mniej niz 0,1%. W wypadku
przeciwnym, fosfér obniza zdolno§é bronzu do od-
ksztatcen i skrawania, Uzywanie dodatku Mg, ja-
ko odtleniacza, jest mniej korzystne. Dodatek Si
nie jest rowniez wskazany, gdyz obniza wytrzyma-
1088, Tloé¢" uzytych odtleniaczy wynosié powinna
05—2% ogolnej wagi stopu.

Na przewodniki powietrzne uzywa sie bronzu
o zawartoéci 97% Cu, reszte stanowia domieszki
Sn, Mg, Cd, Si i P, pojedyriczo lub tacznie w pew-
nych stosunkach. Stop ten posiada R = 43 —
45 hkgmm?®, przewodnictwo elektryczne okolo
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55 m/Qmm? (czysta miedZ ma 60 m/Q@mm?2). Na-
tomiast tak zwany ,bronz I" o R =50 — 52 kg/mm?®
zawiera 0,1%Mgiposiada przew. elektr, =48 m/Q@mm?
Jbronz 11 o R=157 —"70 kg/mm?®zawiera 0,8% Mg
lub 1% Sn i 1% Cd i ma przew. elektr. 36 m/Q@mm?%
,bronz III” o R=66—"15 kg/mm® zawiera 2,4% Sn
lub 1,2% Sni 1,2% Zn i ma przew. elekir. 18 m/Q@mm?
wreszcie ,bronz IV" o R=80—100 kg/mm? za-
wiera 6,0% Sn i §lady P lub 5% Al i ma przew.
elektr, 7 m/Q@mm®

Dodatek Mn dziata na miedz odbielajaco, i to
w wiekszym stopniu niz Ni. Przewodnictwo elek-
tryczne zmniejsza sig¢ w stopach manganowych pre-~
dzej, niz w stopach Cu-Ni, Stopy Cu-Mn posiada-
ja do&é znaczng wytrzymaloéé stala do 400° Sto-
poéw o zawartoéci 5—6% Mn uzywa sie na roz-
pérki w parowozach, stopy z 15% Mn stuza do
czesci aparatéw stykajacych sig z para (pompy, za-
wory), na aparature w przemysle chemicznym (po-
tas) i na oporniki. Stopy o zawartosc
sa odtleniaczami, uzywanemi przy odlewaniu mo-
sigdzéw i nejzilberéw,

Stop Manganin (12% Mn, 4% Ni, 84% Cu)
znany jest jako stop na oporniki, przed uzyciem
jednak musi by¢ zestarzony (sezonowany) przy
140° co wyklucza mozliwo§é pbdzniejszych zmian
wlasnoéci i dlugoéci,

Stopy Cu-Mn-Al az do zawartoéci 8—10% Al
i do 20% Mn.daja sie walcowaé, posiadaja wyso-
ka twardo$é, sprezystosé i wydluzenie, przy za-
wartosci Al 9% i wiecej staja sie ferromagnetyczne
(stopy Heuslera).

Stop z 5% Mn, 9% Al (reszta Cu) walcowa-
ny na migkko posiada granice proporcjonalnosci P==
29 kgmm*, R = 14 kg/mm*, A = 15%, B =
170 kg/mm?, tenze stop walcowany na twardo ma P—
49, R=175, A=16, B=202; Stopz13% Mni9%
Al walcowany na miekko ma R = 67, A = 19,
B = 330, walcowany za$ na twardo R = 96, A=1,
B = 570. Oba te stopy stuza do wyrobu nozy sto-
lowych i do owocbw oraz w rytownictwie,

Réwniez i stopy Cu-Si-Mn posiadaja wysoko
potozong gramce sprezystosci, wytrzymalodé i twar-
doéé, uzywa sie ich na topatki do turbin, noze,
tkaniny druciane,

Tak zwane bronzy ,Isima” ma]'a sktad i wta-
snoéci nastepujace:

0,5 Mn, 3Si, (reszta Cu) walc. na miekko R=49,7; A—49,0; B=64

o 9 twardo 54,9 36.6 94

50 Mn, 28Si z 0 miekko 50 38 122
S a » . twardo 54 24 162
150 Mn,2Si .,  , miekko 53 22 127
: o twardo 75 11 228

" »

Odlewy Ism"a zaw1era]q Si = 12 — 3,0%:;
Mn = 5 — 12% %, odlewa sie je w piasku lub w ko-
kile. Posiadajg one zmienng - twardoéé: od 88 —
287 jedn. Brinell'a, uzywa sie - Lch na odlewy pane-
wek lozyskowych;

Bronzy Ni-Si polecane sg jako materjal od-
porny na kwasy, ;

Stopy Cu-Ni daja sie obrabiaé na zimno; ich
przewodnictwo, elektryczne spada juz przy malych

domieszkach Ni, minimum za$ tegoz odpowiada za-
wartoéei Ni = 30—40%.

{25—30% Mn -

Najwieksza zdolnosé termoelektryczna odpo-
wiada stopowi o zawartosci 50% Ni (materjal
WM50).

Stopu Cu =90, Ni=10 (R =28, A = 40)
uZywa si¢ na posrebrzanie drutéw, Stop z Ni=15,
Mn = 0,22, Fe = 0,12, reszta Cu (R = 30, A =
40) sluzy do platerowania, wyrobu rondli, blach,
waltéw korbowvych, lusek do pociskéw, czesci tor-
ped, rur do kondensatorow, Stopy z Ni = 20, Mn=—
0,20, Fe = 0,22, reszta Cu (R = 31, A = 38) lub
z Ni = 25, Mn = 0,25, Fe = 0,22, reszta Cu
(R = 33, A — 36) sluzq do platerowama, wyro-
bu p1en1edzy, medali, obrazkéw i przyrzadéw nie-
rdzewiejacych. Stopy z Ni = 30—33, Mn = 2,0,
Fe = 0,25, reszta Cu (R = 42, A = 34) nadaja
si¢ na oporniki i aparaty nierdzewiejace. Ze stopu
o skladzie Ni = 42—45, reszta Cu (R = 48, A =
38) wyrabia si¢ oporniki i termoelementy. Stop
z Ni = 66,7, reszta Cu (R = 50—65, A = 40—20)
sluzy do wyrobu czeéci maszyn, turbin okretowych,

. parowozéw, pomp, zbiornikéw do przechowywania

konserw, aparatéw do bajcowania,

Nejzilbery sa to stopy Cu-Ni-Zn, zawierajace
50—70% Cu, 5—33% Ni, 35—13% Zn, a ponadto
0—4% Sn, 0—3% Pb, 0,1—5% Fe, 0—1,0% Mn
i slady Co, Cd, Mg, Al, P, Sb, W. Najczesciej spo-
tykany sklad zamyka sie w granicach Ni = 12—
22, Cu = 60—65, Zn = 18—23. Stopy te posiada-
ja piekny, bialy, srebrzysty kolor, sa odporne na
dziatanie tlenu iwilgoci, daja sie tatwo obrabiaé na
zimno i na goraco. Stopy o wiekszej zawartosci
miedzi nadaja sie do kucia, walcowania i wytla-
czania, wigksze zawartosci cynku obnizaja tempe-
rature topienia, obnizajac réwnoczeénie odpornosé
stopu na wplywy chemiczne, Stopy te posiadaja
dos¢ wielki skurcz: do 2% w kokilach i do 1,8%
w formach piaskowych. Barwa stopow zalezy gléw-
nie od zawartosci niklu i zmienia sie od bialej z od-
cieniem z6itawym przy 7% Ni — do podobnej do
barwy srebra przy 18% Ni, a juz przy 27% Ni zbli-
7a sie zabarwieniem do niklu. Mechaniczne wila-
snodci tych stopdw sa:

R A B
kgfmm® ¥ kg/mm®
W stanie wyzarz, (600 — 750°) 35—45  40—20 60—90
» »  zgniecionym 60—70 6—2 150—200

Zastosowanie przemystowe tych stopbw ]est
bardzo szerokie: armatura, naczyma stopowe, in-
strumenty medyczne, medale, amunicja, instrumen-
ty muzyczne, optyczne, okucia drzwi i okien, ze-
gary, serwisy, pokrywane czegsto zlotem lub sre-
brem,

Szerokie zastosowanie przemysiowe znalazlto
zelazo platerowane niklem, miedzia, kuproniklem,
tombakiem, mosiadzami, bronzami. Demonstrowa-
no metale ,,Duble”, t. zn. bronzy i tombaki plate-

_ rowane zlotem, srebrem i platyna.

Platerowanie jest to sposéb pokrywania mniej
szlachetnego materjalu np. zelaza bardziej szla-
chetnym; oba te materjaly, .przechodzqc w stanie
goracym przez walce, zgniataja sie, przez co po-
wierzchnie ich tacza su; ze soba w len sposotb, ze
materjal przedstawia nleprzerwanq (spojona) ca-
toéé, Warstwa platerowana stanowi 10—2,5%: ca-
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tej gruboséci. Z zelaza platerowanegc wyrabia sig
nakrycia stolowe, naczynia kuchenne, wanienki,
piecyki gazowe do lazienek, armature do piecykow,
kuferki, meble, okucia, zapory, zasuwy, czesci amu-
nicji 1 t. p.

W dziedzinie tiechnologji stopéw zwraca na
siebie wybitnag uwage rozwiazanie zagadnienia sto-
p6éw nierdzewiejacych i stopéw odpornych na dzia-
lanie kwaséw 1 tlenu w wysokich lemperaturach,

Stopy o specjalnie duzej odpornosci na dzia-
lanie wysokich temperatur, sa to stopy typu nichro-
moOw, mianowicie: ‘

Stop Nr. 8: Fe = 15—19, Ni = 63—62, Cr =
15, Mo == T7—4, o dobrej wytrzymalosci do tempe-
ratury 840°;

Nr. 9: Ni = 89, Cr 11;

Nr. 10: Ni = 80, Cr = 20, jesi to czysty ni-
chrom;

Nichrom ,B" zawiera:

a) Fe = 23, Ni = 62, Cr = 15,

b) Fe 14, Ni 58, Cr = 15, Co

W = 5 Mo = 3, Mn == 2,

¢) Fe = 15, Ni = 61, Cr=15, Mo=7, Mn=2,

Wedtug A. Fry'a, stopy trwale na dziatanie
wysokich temperatur naleza do 4-ch grup:

1) stale zawierajgce okolo 30%  Cr (to jest
wyzszy gatunek stali nierdzewiejacych);

2) stopy zawierajace Cr = 30%, Ni = 60%,
reszta przewaznie zelazo;

3] stopy zawierajace Cr = 20%, reszta Ni
i male zawartoéci Fe, Mn, Si;

4) stopy Cr-Ni-Al-Fe, w ktérych zawartosci
poszczegbélnych skladnikéw wahaja sie w znacz-
nych granicach, mianowicie: Ni = 50—80%, Cr=
10—35%, Fe = 10—15%, a nawet { mniej, oproécz
tego wystgpuja w tych stopach zmienne, choé nie-
wielkie iloéci Si, Co, W i Mo.

Dla stopéw tych bardzo wazna jest dobra wy-
trzymato$é przy wysokich temperaturach, Iub éci-
. §lej — wysoko polozona granica plynnosci. Wy-
trzymalo$é i granica plynnodci zwyklych stali spa-
da gwa'townie w temperaturach powyzej 500°, w
stalach chromo-niklowych — powyzej 700 — 800°,
w stalach wysoce odpornych na dzialanie tempe-
ratur wytrzymalo§é i granica plynnosci jest 3—10
krotnie wigksza przy 1000° od zwyklych stali. Mia-
rg odpornosci na dzialanie wysokich temperatur
jest iloéé powstalej zendry w g m?,

Stop na wyréb rur nierdzewiejacych posiada
sktad. chemiczny: Cr = 15%), Ni = 63%, Fe
22%; stop na rury do kondensator6w: Fe 15%,
Cr = 15%, Mo = 7%. Ten ostatni stop nalezy
do uniwersalnych, jest on, jak podaja, odporny na
dzialanie wszystkich kwaséw i wszystkich odczyn-
nikéw. Mniemanie to nalezy, wedlug naszego zda-
nia, przyiaé¢ z wielkiem zastrzezeniem, gdyz z ba-
dan W, H, Hatfield'a (Iron and Steel Inst,, 1927,
I, str. 483) wynika, na co zreszta juz dawniej zwré-
cono uwage, ze Ni nie jest wcale odporny na dzia-
lanie takich zwiazkow siarki jak SO., a zatem i sto-
py bogate w Ni beda w pewnej mierze posiadaé
te wlasciwosd, ;

W. Rohn dzieli stopy odporne na dzialanie
kwaséw na 4 grupy:

1) Praktycznie catkiem odporne, ktére w cia-

3,

gu 10000 dni traca na wadze na 1 m® i 1 dzien
mniej niz 1 g.

2) Wystarczajaco odporne, ktére w ciggu
1000 dni tracg na wadze na 1 m*® i 1 dzied mniej
niz 10 g.

3) Mato odporne, ktére w okresie ponad 100
dni traca na wadze na 1 m® i 1 dzied mniej niz
100 g.

4) Nieodporne, ktére w okresie ponizej 100
dni traca na wadze na 1 m* i 1 dziefi ponad 100 g.
Stopy odporne na dzialanie H,SO, sa:

1) Stop: Mo = 4—10, Cr 15—20, Ni =

60—65, Fe =— 20—2; '
2) Stop a) Cr = 15, Ni = 63, Fe = 22,
w D) Ni = 46, Fe = 54.
Stopy odporne na dziatanie HCI:
1) Stop: Mo = 7, Cr = 15, Ni = 63, Fe=15;
2) Stop a) Cr 15, Ni = 63, Fe = 22:
. b) Ni = 46, Fe — 54.
Stopy odporne na dziatanie HNO,:
Stop: Mo = 17, Cr == 15, Ni = 63, Fe = 15;
:Stale chromowe o zawartoéci Cr ponad 15%,
jako optimum Cr = 25, Fe = 75;
Stale niklowo-chromowe o zawartoseci Cr
25%, Ni = 10% i wiecej. -
Stopy odporne na dzialanie kwaséw organicznych;
Czysty nikiel i stopy Cu-Ni (Cu = 30—25,
Ni okoto 70%);
Nejzilber (Ni = 10—20, Cu = 50—65, Zn =
10—30);

Stale chromowe;

Stale pocynowane,

Stopy odporne na dziatanie gazéw wilgotnych:

1) Mo = 17, Cr = 15, Ni = 63, Fe = 15;

2) Cr=20,Ni=28, Fe=12,| sa to stale nie-

3) Cr=15,Ni=2, Fe=2_83, | rdzewiejace.
Stopy odporne na dzialanie wody slonej:

1) Cu = T, Zn = 28, Sn = 1;
2) Cu = 55,5, Zn = 43,1, Mn = 1,4;
3) Cu = 56,0, Zn = 41,0, Mn = 3;

4) Cu = 95, Al = 5.

Stopy te jednak nie stanowia czego§ nowego,
znane byty juz oddawna, ‘

W czasach powojennych zjawil sie na rynku
stop typu stelitu, jako zamiana stali szybkotnacych,
na noze, trwale w temperaturach do 800 — 900°.
Stelity zawieraja, jak wiadomo, przecietnie Co =
40—55%, Cr = 15—33%, W = 10-—17%, C mniej
2% i Fe mniej niz 5%. Juz przed rokiem 1927
istniala na rynku wielka liczba stopéw tego rodza-
ju, réznigcych sie skladem i posiadajgacych inne
dlomieszki (Mo, Mn, Si, Ni, V) jak akryt, celsit,
caedit, percit, volomit, festel i t. d, Omawiana wy-
stawa przyniosta jednak nowe stopy, o nowych na-
zwach i opatentowanych wlasnoéciach oraz nie-
wiadomym sktadzie chemicznym (Arboga, Lohman-
nit, Miramant, Thoran, Triamant, Tizit, Hartme-
tall WC, Vidja). Noze Miramant i Vidja obrabiajg
np, stal Hatfield'a (o zawartoéci 12% Mn) z szyb-
kosciag skrawania 30—40 m/min, a zwykle odlewy
z szybkoécia 80—90 m/min. Sa to wyroby nadzwy-
czajne. Wreszcie demonstrowano na wystawie stop
Kraftmetall”, o ciezarze wlasciwym 14,5 i tempe-
raturze topienia 3000°, o nadzwyczajnie wysokiej
twardosci, o niezlej twardosci przy 1100° wyso-
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kiej odpornoéci na $cieranie, o niezracznym sp6l-
czynniku rozszerzalnosci. Stop ten odporny jest na
dzialanie korozji, nadaje sie na piece oporowe, slo-
wem jest stopem idealnym, lecz... 0 niewiadomym
sktadzie. Wysoki ciezar wladciwy i wysoka tempe-
ratura topienia’ wskazuja na znaczna zawarto$c
wolframu w tym stopie. '

iCzysty nikiel posiada R = 45, A = 50, B =
80, przy pomocy zgniotu wzmacnia sie do A==80,

B = 220 i A = 5. Obr6bka na gorgco odbywa sie

w temperaturze okolo 1100° temperatura wyza-
rzania jest 600 — 780°. Nikiel nadaje sig do tlo-
czenia i wytlaczania, uzywa sie go do wyrobu ko-
tlow dla przemystu chemicznego (farby, lakiery,
zelatyna, mydlo, alkalja), naczyn laboratoryjnych,
stolowych, kuchennych, monet, instrumentéw den-
tystyczaych, chirurgicznych, czesci wodociggowych
i t. d. Domieszka Mn do 3% zwicksza wytrzyma-
toé¢ do 63 kg/mm? zas§ A pozostaje okoto 45%.

Bardzo ciekawe zastosowamie techniczne zna-
lazto mienormalne, jakby sie zdawalo, zjawisko
odmiennej rozszerzalnosci, t. zw, sasiednich
warstw, réznigcych sie sktadem chemicznym, Po-
wstaly stad dwumetale (Bimetalle), ktére znalazly
zastosowanie praktyczne w budowie réznego ro-
dzaju przyrzadow rejestrujacych, automatéow i t. d.
Stop Inwar znany jest jako posiadajacy bardzo ma-
ly, réwny prawie zeru sp6tczynnik rozszerzalnosci
w temperaturach od 0 do 120°. Powyzej jednak
170" wzrasta spotczynnik rozszerzalnosci Inwaru
w znacznym stopniu w miare podnoszenia tempe-
ratury. Zakres wyzyskania tej roznicy rozszerzal-
noéci Inwaru i stopu o zawartosci 42% Ni, to jest
stopu o nadzwyczaj malym spéiczynaiku rozsze-
rzalnoéci lezy miedzy 170° a 250°.W celu osiagnigcia
doktadnosci, wymaga sie od stopéw, wchodzacych
w sktad ukladu dwumetalowego takich wtasnosci,
jak wysokiej sprezystosci i wysokiej granicy plyn-
nosci. Wymaganiom tym odpowiadaja stale we-
gliste, a przedewszystkiem stale stopowe. Z dru-
giej strony, obecny stan techniki wymaga kon-
strukcji r6znych automatéw i przyrzadow rejestru-
jacych, dzialajacych w wyzszych temperaturach,
gdzie dwumelalu obecnie stosowanego nie da sie
uzy¢. Przychodzi nam na mysl wyzyskanie w tym
celu réznicy rozszerzalno$ci dwéch warstw jed-
nej plytki zelaza (stali), nacementowanego ener-
gicznie z jedrej strony. Wiedy a priori powstanie
r6znica rozszerzalno$ci termicznej dwéch warstw:
nacementowanej i nienacementowanej, a stad wy-
stapi wyginanie sie plaskiej sprezyny. Jakie mu-
si byé to cementowanie i czem? Zdaje si¢ nam, ze
do wyrobu dwumetali czulych w temperaturach
400—600° przyjdzie z pomoca proces azotowania,
dla temperatur 600—900° — naweglanie, a powy-
zej 900° nachromowywanie. Mysl nasza jest, jak
sie zdaje, nowa i wartg zbadania,

Pokrywanie powierzchni metalu ochronna
warstwa, innego metalu ma rézne cele: a) ochrong
od rdzewienia (cynkowanie, cynowanie, oksydo-
wanie), b) nadanie tadniejszego wygladu (platyno-
wanie, pokrywanie miedzia mosiadzu, kuproniklu,
patynowanie, niklowanie), lub <¢) utwardnia-
nie powierzchniowe
zwiekszenie odpornoéci ma dzialanie ognia (kalo-
ryzowanie, aliterowanie glinem) i t. d. Sposoby u-
zywane w tym celu mozna podzieli¢ na: 1) zanu-

(pokrywanie -chromem), d}

rzanie Zelaza i innych metali w roztopiony metal
(cynowanie i cynkowanie na goraco), 2) elektro-
lityczne osadzamie, 3) cementacja, 4) metoda na-
pylania (Spritz), t. zn. nabijanie na powierzchni
cieniutkiej warstewki innego metalu, doprowadzo-
nego z zewnatrz w stanie plynnym pod ci$nieniem
(stosowane przewaznie w celach dekoratywnych
z powodu porowatosci nabitej warstwy; tu nalezy
spo-spb Sherarda i Schoppa), 5) metoda platyno-
wania,

Prawie wszystkie te sposoby przedstawiono
na wystawie, czesto rownolegle, a nawet ich Ia-
czenie, a oprocz tego objasniano czesciowo w re-
feratach, Miedzy innemi referat inz. H. Boblik'a
podal szereg szczeg6l6w o procesie cynkowania
blach. Referent twierdzi, ze dla otrzymania o-
chronnej na rdzewienie warstwy potrzebne sa mi-
nimalne jej grubosci i ze dla osiggniecia najscisle;-
szego kontaktu miedzy warstwa cynkowa a po-
wierzchnia zelaza wymagane jest, by wanna cyn-
kowa nie zawierala tlenkéw, by blacha zelazna
nie byla otoczona warstewks ,twardego cynku"”,
znajdujacego sie na powierzchni kapieli cynkowej,
podaje pewien srodek patentowany, stuzacy do u-
sunigcia warstwy twardego cynku (tak zwany
wVogelszusatz” (mozliwe, ze jest to jaki§ odtle-
niacz w rodzaju c-sulfo-naftolu?). W celu uzyska-
nia lepszej spéjnosci miedzy warstwa zelaza, a
warstwg cynku, a moze i w celu odtlenienia, po-
ieca sie dodawaé do wanny cynkowej pewna ilosé
glinu. Blachy pocynkowane posiadaja warstwe
cynku od 700—600 do 150 g/m?, spéjnosé grub-
szych warstw jest zawsze stabsza.

Warstwa platynowana waha sie w granicach
3—10% grubosci calej blachy.

C Miiller demonstrowal plytki metalowe o gru-
bosci:

Ar=10TY  a T 2T ey
Ag=2.10" " mm

Ni =310 °

Ko 340 © o

Sa to grubosci kilkudziesieciu zaledwie warstw
pojedynczych atoméw. Wszystkie te plytki byly
o tyle przezroczyste, Ze mozna bylo czytaé przez
45 pltytek ulozonych jedna na drugiej: posiadaly
one w $wietle przechodzacem barwe wzielonawo-
niebieska do szarej.

Materjatom dla przyrzadéw elektrotechnicz-
nych udzielono sporo miejsca i czasu, Tak np.
F. P6lzguter poleca stal ,,KS" na dlugotrwale ma-
gnesy. Stal ta zawiera C=04—08 W=5—09,
Cr=15—3,0, Co=30—40, Mo=do 4,5% po *
odpowiedniej obrébce termicznej posiada ona po-
zostalos¢ magnetyczng: 8000—9000 i site koer-
¢ji: 200—250.

Stopami o najwiekszej przenikliwosci sa:
Permalloy: C jak najmniej, Fe =21,5% Ni=78.5%

Mumetal: » Fe = 20,03, Ni = 74%, Mn = 1,0,
: Cr = 5,0%.

Najnizszy spolczynnik zmiany oporu elek-
trycznego z temperaturg posiada wediug F. Stéb-
lein‘a stop o skladzie: Ni=60, Cr=13, Fe=27%,
a nastepnie stale nierdzewiejace i stal zawierajaca
4% Si, wreszcie migkkie zZelazo o zawartosci
0,05% C. Pierwsze dwa gatunki stali s réwna-
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czeénie odporne na dzialanie wysokich tempera-
tur i tlenu,

Obszernie przedstawiono na wystawie wyréb
stopébw uzywanych jako dodatki, mianowicie:
Mn-—Cu, Mn—Zn, Mn— B, Mn—Sn, Mn—Tij,
Mn—Ni, Mn —Cr, Cu—Ti, Cu—Al—Ti, Fe—Cu,
Fe-—V, Fe—Ti, Fe—Mo, Fe—S8i, Fe — P, Cu —B,
Cu — Be.

Technologji metali latwotopliwych i ich sto-
péw poswiecono duzo miejsca, tak na wystawie, jak
i w referatach. Chodzilo tam o: 1) reklame dla
tanich stopéw Iozyskowych Z 0snowg olowiana®);
2) propagande odlewéw ttoczonych™).

Wlasnosci fizyczne i wytrzymalo$ciowe metali
latwotopliwych sa nastepujace: ‘

Sn Pb Zn

T-ra topienia . . . . 2318 327,4 419
t-ra wrzenia . . . . . 2170 1525 . 910
cigzar atomowy. . . . 118,7 207,2 65,6
cigzar wlasciwy . . . 1,29 11,94 7.14
B kgimm? - . .« . 718 5—6 40—50 -
R i ... . . 35—40 2.1 19
A 5 v 3 oy DS w 40 50 30
objeto§é atomowa . . . 16,7 18.3 9,2

Poza tem doskonale opracowano szereg stopow
latwotopliwych (szprinklery, luty), mianowicie:

%Pb %Sn %Bi %Cd %Hg t-ra topl.

) . . . . . 28 — 364 56 30 39—59
2 .. . . . 32 — 416 64 20 56—59
3) .. . . . 36 — 468 12 10 61—64 -
4) Stop Wood'a 25 12,3 50 125 — 605
5) ,Lipowitz’a 26,7 13,3 50 10- — 170
6) . . 40 — 52 8 — 915
7 . Lichten-

berg'a . 30 20 50 —_ —_ 91,6
8 . Rosego . 25 25 50 — — 93,75
9). , Newton'a 31 19 50 — — 94,5
100 . . . . . 32 16 52 — — 96,0
11) RN (U = 26 53 21 — 103
2 . ... . 4 — 5 — — 125
3 .. ... — 42 58 — — 136
49 . .. .. 32 5 — .18 - 145
45, . . . . . — — 62 . 38 — 149
16) .. .-. . — 68 — 32 — 178
m. .. . . . 36 64 — — — 181

Stop drukarski na czcionki do nut ma sklad:
Sn=60%, Sb=6%, Pb=34%.
Stopy na czcionki drukarskie maja sklad:
% Sn % Sb % Pb

czcionkowy . . 3 12 reszta
linotypowy . 3 12 .,
monotypowy. . . =) 15 o
stereotypowy 3 15 ”
metal do zalewania 1 3 .

Na rury do organow uzywa sie stopu Sn=87,5%,
Sb = 12,5% lub Sn = 75%, Sb = 25%.

Stop na dzwony mate: Sn=287,5%, Sb=12,5%,

Stop na é§rut: Pb z malym dodatkiem As,

Stop na plomby: Pb z 8% Sh.

Stop do sztucznego srebrzenia: Sn= 80— 90%,
Ag=1—2% Pb=9 —18%,

Srebro mozajkowe jest sproszkowana miesza-
nina Sn, Bi, Hg; w stanie lepkim mozna nia pokry-
wad papier (srebrny papier).

Wyroby olowiane wystawiono w wielkiej liczbie
i bardzo réznorodne, a wiec caly szereg czgsci apa-
ratur do fabryk kwasu siarkowego i1 do innych fa-
bryk chemicznych, wyroby do celéw elektrotech-
nicznych (kable, akumulatory, bezpieczniki), przy-
rzady wodociagowe (rury odplywowe, rury olowia-
ne pocvnowane), wyroby dla przemystu strzelnicze-
go, wszelkiego rodzaju blachy, papiery olowiane,
wreszcie pokrywanie przedmiotéw zelaznych cyna
olowiem i cynkiem sposobem ogniowym, galwa-
nicznym i tloczonym (Spritz).

Na zakonczenie z wielkiem uznaniem wspo-
mnieé nalezy o licznych eksponatach z dzialu nowo-
czesnej teorji metaloznawstwa, wystawionych przez
dyrektora J. Czochralskiego. Pojedyncze krysztaly
miedzi, gliny, Zelaza, sposoby ich otrzymywania, o-
becnie tak proste, a do niedawna jeszcze zdawalo sie
niewykonalne, ilustracje ich wlasnosci mechanicz-
nych, piekne okazy konglomeratéw krysztaléw, oka-
zy rekrystalizacji, modele elementarnych siatek
przestrzennychit. p. ,—wszystko tojest fak niedawne
itak pigkne. Kacik Czochralskiego na Werkstoff-
schau byl jednym’ z na]mekawszych i najbardziej
poucza)qcych

Maszyny i proby wytrzymatosciowe.™

Napisal L. Karasinski.

10°, Silomierz sprezynowy: a) prosty skla-
da sie ze sprezyny spiralnej, wspétosiowo polaczo-

nej z uchwytem biernym (rys. 11 — sprezyna s,

zawieszona pionowo u gory, u dolu {gczy sie draz-
kiem d z uchwytem biernym u. Na 1ym drazku —
lapka o z ol6wkiem, kreslacym wykres, Prébka p
jest rozciggana recznie, zapomoca drazka r, obra-
ca]qcego zarazem bqbenek wykresowy w). Ta od-
miana, nader prosta i tania, jest bardzo doktadna
przy starannem wykonaniu sprezyny. Zmiany pier-
wotnej diugoéci dobrej sprezyny sa-proporcjonalne

") To aktualne zagadniénie oméwimy w osobnym artykule.
“) Sposobowi odlewania tkoczonego bedzie poswiecony
artyku! osobny,
") Dokoficzenie do str. 93 w Nr, 5 r. b.

do sit odksztalcajacych. Stad tatwy sposéb mierze-
nia sil osiowych, wymagajacy jednak okresowego
sprawdzania sprezyny. Silomierz sprezynowy ma
jedna swoista zalete: wyrdinia sie stosunkowo naj-
wierniejszem dzialaniem przy naglych zmianach
obciazenia: nie opbéZnia sig, jak to czyni wahadlo-
wy, nie daje drgafi — ma przeto szerokie pole za-
stosowania w dziedzinie préb przy obcigzeniach
zmiennych, Wymaga;qcych uzycia sitomierza o ma-
tej bezwladnosci czesci ruchomych.

b) Dzwigniowy rézni sie od poprzednie-
go tylko polaczeniem sprezyny z uchwytem zapo-
moca, jednej, lub kilku dzwigni, Ta odmiana, stoso-
wana doé§é rzadko (np. w przyrzadzie Schoppera
do rozrywania prébek cementu), ma wszystkie wa-
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dy ’Osdn}iany poprzedniej, nie ma jednak jej zalet:
dZwignie nadmiernie zwigkszaja mase ustroju.

c) Hydraulicz-
ny, wlasciwy przy
napedzie  olejem,
sktada si¢ z pio-
nowego cylinderka,
polaczonego rurka
z cylindrem prze-
kladni hydraulicz-
nej. Nurnik cylin-
derka ciénie na be-
leczke, zwigzang
bezpoérednio  ze
sprezyng ({rys. 3:

— cylinderek si-
lomierza, polgczo-
ny rurka z cylin-
drem ¢ maszyny.
Nurnik cylinderka
b ci$nie na bele-
czke i, zwiazana
drazkami d z gor-
na beleczka i spre-
Zyna S, a zarazem
i ze wskazéwka
tarczy e, dajacej
site osiowa w kg).
Ta odmiana, pro-
sta, zwarta, a nad-
to, przy okresowem
sprawdzaniu spre-
zyny, bardzo do-
kladna -—daje sto-
sunkowo najlepsze
wyniki w tych wy-
padkach, gdy za-
wodzi silomierz wa-
hadlowy hydrau-
liczny.

11°. Budowa daw-
nych maszyn pro-
. bierczych, zapozy-
czona u wag dzie-
sietnych,data: prze-
wage ukladu pozio-

P L 4o Mmego, slabo$é do
ys. 11. Pionowa maszyna do fo e :
préb na rozcigganie przedzy, .gQStWY.C;ZWIgr{mwe]
wytw. Amsler. Obciazenie 1kg. 1 Zamiowame w
Naped reczny. Silomierz spre- mnozach fozysko-

Zynowy prosty. wych, unoszacych

niekiedy cale wiezyce zeliwne., Dzi§ juz to wszystko
nalezy do przeszloéci: nowoczesna maszyna probier-
cza sama sie stwarza wedlug praw sobie wlasci-
wych, dazacych do trwalej prostoty. Zarysowaly sie
juz wyraznie trzy rodzaje podstawowe: R, C, O,
dwa wtérne, do&é rzadko stosowane: G, I, oraz od-
miany: CW, RC, RCG, C WG, précz innych swoi-
stych.

BELKA.PODLUZNA

12°. Rodzaj R (do préb na rozciaganie) do-
tad walczy jeszcze o zwyciestwo ostateczne ustroju.
Uklad pionowy przyjeto powszechnie dla R normal-
nych, poziomy za§ dla wydluzonych, przeznaczo-
nych do préb taficuchéw, ciegien i lin, ,Uktad pozio-
my, jako normalny, jeszcze sie tylko spotyka szczat-

Rys. 12. Maszyna Amslera do préb na $ciskanie i wyba-

czanie. Naped hydrauliczny (olej) od pompy ,,triplex” z sil-

nikiem elekirycznym i naprezaczem pasa. Przekladnia nur-
nikowa. Silomierz sprezynowy hydrauliczny.

kowo, (rys. 13---zta budowa belki podluznej a, na-
gromadzenie dZwigni w silomierzu b, przeladowanie
przekladni érubowej kolami oraz ogromna tarcza
cierng ¢ do zmiany chyzoéci odksztalcania; ogélny
nadmiar wagi, brak prostoty, prowadzenie préby
utrudnione). »

Uktad poziomy, nawet uzyty celowo, moze
by¢ jednak niewtadciwy (patrz wzér 1),

WZOR 1.

SILOMIERZ DZWIGNIOWY — UCHWYT — DEUGA PROBKA — UCHWYT — PRZEKLADNIA

[OBSLUGA]

BELKA PODLUZNA

NAPED
[OBSLUGA]
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Jak wida¢ "z 'tego wzoru,
wielometrowa { przestrzen
pomiedzy prowadzacym
prébe a jego pomocnikiem
stawia pod znakiem zapy-
tania zgodnos¢ dziatan, przy
koniecznosci skupiania uwa-
gi na silomierzu dzwignio-
wym. Ten uklad niewlasci-
wy ostal sie — dzieki nad
miar¢ skromnym wymaga-
niom odbiorcéw (rys. 14:
p — pompa wodna ‘reczna
c¢— cylinder przekladni hy-
draulicznej, & — belki po-
dluzne szkieletu, a — sito-
mierz  wielodZwigniowy).
Uktad poziomy wlaéci-

wy winien by¢ WYkona' Rys. 13. PoziomaTmaszyna'do préb na rozcigganie firmy Falcot¥& Charpentier.
ny Wed]ug nastepujacego Naped pasowy. Przekladnia $rubowa. Sitomierz dzwigniowy,zlozony.
wzoru: ’

WZOR 2.

BELKA PODLUZNA ;

PRZEKLADNIA HYDRAULICZNA—UCHWYT—DEUGA PROBKA —UCHWYT PRZESTAWIANY

TAKIZ NAPED 1 SILOMIERZ ——— BELKA PODLUZNA
[OBSLUGA]

gdzie wyraznie zaznacza sig¢ skupienie calej obstugi.

Uktad pionowy w obecnym stanie rozwoju zarysowal si¢ w nastepujacych odmianach nie-
wlaéciwych (rys. 2, 6, 7, 15):

WZOR 3.

SILOMIERZ DZWIGNIOWY ZLOZONY, NA NOZACH, LUB MANOMETRYCZNY, PRZEPONOWY.
UCHWYT BIERNY.
ROZCIAGANIE,
UCHWYT CZYNNY.
t PRZEKLADNIA I NAPED, MECHANICZNE LUB HYDRAULICZNE.

oraz dwéch wtasciwych: mechanicznej (rys. 1, 8, 11): )
WZOR 4.
SILOMIERZ WAHADLOWY PROSTY, LUB DZWIGNIOWY NA KULKACH, ALBO TEZ SPREZYNOWY PROSTY.
UCHWYT BIERNY.
ROZCIAGANIE LUB S$CISKANIE.
UCHWYT CZYNNY.
PRZEKLADNIA SRUBOWA I NAPED MECHANICZNY.

i hydraulicznej, pedzonej olejem od pompy, lub zasobnika (rys. 4):

WZOR 5.

BELKA GORNA, POLACZONA Z UCHWYTOWA SCIAGACZAMI PIONOWEML
NURNIK, CISNACY NA- NIA OD DOLU.
.CYLINDER NA STALEJ PLYCIE, ZWIAZANEJ Z PODSTAWA KOLUMNAML
UCHWYT BIERNY, DODATKOWY.
SCISKANIE, LUB ZGINANIE 1 S$CISKANIE.
UCHWYT CZYNNY, DODATKOWY.
BELKA UCHWYTOWA, POLACZONA Z GORNA, SCIAGACZAML
UCHWYT CZYNNY.
ROZCIAGANIE.
UCHWYT BIERNY, STALY LUB NASTAWIANY
PODSTAWA, ZWIAZANA Z GORNA PLYTA KOLUMNAMI
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obok, lub na szkielecie maszy-
ny silomierz wahadlowy, lub
sprezynowy hydrauliczny.

Zatem wlasciwa odmiana
(4), dzieki zamianie sitomierza
dzwigniowego na wahadlowy
i nozéw na kulki—staje sie
RC, przy r6znozwrotnym obro-
cie §ruby, co niewatpliwie jest
niemozliwe dla odmiany (3).
Odmiana wlasciwa (5) staje
sie RC, RCG, w zaleznoéci od
ksztaltu belki uchwytowe;j.
Istotna jednak przewaga od-
mian (4, 5) nad (3) lezy w silo-
mierzach. O tem byla wyzej
mowa.

13%. Rodzaj C (do proéb na
§ciskanie) ma ustr6j zdawna
ustalony: uklad pionowy, na-
ped hydrauliczny, zazwyczaj
olejem od pompy lub zasob-
nika. Odmiana wlasciwa, pe-
dzona olejem:

PRZEGLAD TECHNICZNY 117

Rys. 14. Pozioma maszyna do préb na rozcigganie tancuchow i lin, wytw, Schenck.
Naped hydrauliczny (woda) od pompy recznej.
diwigniowy zlozony,na przegubach nozowych.

Przekladnia tlokowa. Silomierz

WZOR 6.

BELKA GORNA OSADZONA NA DWOCH KOLUMNACH GLADKICH, LUB POSUWNA WZDLUZ NAGWINTOWANYCH
’ UCHWYT BIERNY.
SCISKANIE, WYBACZANIE, ZGINANIE,
UCHWYT CZYNNY.
POMIEDZY KOLUMNAMI CYLINDER NA WSPOLNEJ PLYCIE,

obok, lub na szkielecie maszyny — silomierz waha-
dlowy, lub sprezynowy hydrauliczny. Zastosowanie
innych sitomierzy jest niewlasciwe. *

Odmiana C ma uchwyty plytowe i krepe ko-
lumny (rys.3: k® — koluminy, g — §ruba do nasta-
wiania uchwytu biernego h; — prébka p —sze$cian
betonowy —lezy na dolnym uchwycie). Odmiana
CW ma uchwyty ptytowe i wysmukte kolumny na-
gwintowane (rys. 12: a—uchwyt gorny, posuwany
osiowo wzdtuz kolumn b, osadzonych pionowo w
podstawie g i nagwintowanych. Posuw belki -— za-
pomoca nakretek i przekladni $limakowej z silni-
kiem elektr, e i korba reczna k. Dolny uchwyt w
ma ksztalt ptyty na kélkach. Probke p —stup be-
tonowy — ustawia sie na tej plycie, odsunietej na
bok po szynach s; do préby — woézek nasuwa sig
ponad nurnik). Odmiany CG, CWG réinig sie od
poprzednich tylko belkowa budowa uchwytéow —
zeliwnych, osadzonych na nurniku, lub kutych na-
suwanych na kolkach, jak wyzej.

14°. Rodzaj O (do préb na skrecanie) ma
réwniez ustréj ustalony, jako uklad poziomy, wia-
§ciwy (rys. 9):

WZOR 1.

NAPED MECHANICZNY OD KORBY RECZNEJ, KOL
" PASOWYCH, LUB ELEKTROMOTORU Z NAPREZA-
CZEM PASA — PRZEKLADNIA WRZECIONOWA —
UCHWYT CZYNNY OBROTOWY — PROBKA —
UCHWYT BIERNY, SZTYWNO ZLACZONY Z SHLO-
MIERZEM WAHADLOWYM PROSTYM, NA WSPOL-
NYM WOZKU, POSUWAJACYM SIE NA KOLKACH

PO ROWNOLEGLYCH POZIOMYCH BELKACH PO-

DLUZNYCH SZKIELETU MASZYNY.

Mniejsze O, przeznaczone do prob drutu, maja
nadto osiowy naprezacz — przeciw grajcarkowaniu
si¢ probki. Laczenie O z innemi maszynami pro-
bierczemi jest nader trudne, ze wzgledu na rézno-

Rys. 15, 30-tonnowa maszyna uniwersalna (RCGO) firmy

Diisseldorfer A. G. .
Naped silnikiem elektrycznym. Przekladnia mechaniczna.
Sitomierz manometryczny przeponowy.

lito§¢ ustroju, i zgolta bezcelowe. Wyjatek stanowi
zwarte rozwiazanie RCGO, ciekawe jako ustréj
(rys. 15: m —silnik elektr. z opornikiem, e — tarcza
cierna przystawki do zmiany liczby obrotéw. Prze-
ktadnia érubowa pod podloga. Dziala na dragi b,
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prowadzone w tulejach f. Reduktor przeponowy aq,
belka uchwytowa do préb na zginanie ¢, kolo §li-
makowe d porusza czynny uchwyt do préb na skre-
canie,— p probka rozciagana).

15°. Rodzaje G, T (do préb na zginanie i $ci-
nanie) jako jednostki niezalezne, nie majg powszech-

nego zastosowania: G wystepuje w oméwionych
wyzej, odmianach: RG, RCG, CG, CWG. Do préb
na §écinanie przewaznie robi si¢ osobny przyrzad
lub swoiste uchwyty, przystosowane do maszyny
probierczej rodzaju R lub C. Odpowiednie rysunki
podane beda w czedci nastepnej.

Pieédziesieciolecie Politechniki LwowSkiej.”.

dniu 15 listopada r. ub, uplynelo p6t wieku

od chwili, kiedy istniejaca juz wéwczas od

szeregu lat we Lwowie wyisza uczelnia
techniczna otrzymala ustrdj i nazwe, ktére z matemi
zmianami do dzi§ dnia obowiazuja, oraz gmach,
w ktérym dotad sie miesci.

Politechnika Lwowska powstata w r. 1877 dro-
ga przemiany z Lwowskiej Akademj)i Technicznej,
ktéra zostala utworzona w dniu 4 listopada 1844 r.
z istniejacej we Lwowie od roku 1817 szkoly real-
nej. Jest wiec najstarsza uczelnia techniczng Pol-
ski, o wiekowej prawie tradycji.

Ta pierwotna
Akademja Tech-
niczna wegeto-
wala w ciggu 33
lat w wynajetym
gmachu, ktory
w 1. 1848 zostal
zbombardowany
i spalony przez .

Austrjakéw,
przyczem prze-
padly wszystkie
zbiory, groma-
dzone z mozo-
lem od r. 1817,
Po pozarze go-

$cita Akademija
przez czas pe-
wien w gma-
chu Ratusza,

poczem  wrbci-
la do odbudo-
wanego daw-
nego pomieszczenia, Jednak, wskutek rozwoju Aka-
demji, budynek ten stawal sie coraz mniej wystar-
czajacy. Po dlugich staraniach uzyskano wresz-
cie teren i $rodkii w r. 1874 rozpoczeto pod kie-
runkiem prof. Zacharjewicza budowe, ktéra ukon-
czono w r. 1877. Sumy, wyznaczone na budowe,
byly tak szczuple, iz nie wystarczaly na uwzgled-
nienie choéby najelementarniejszych wymogéw
komfortu: tak np. korytarze, otrzymawszy tylko
pojedyncze okna, pozostaly nieopalane (i takiemi
'sg do dnia dzisiejszego), pominieto szatnie, gmach
stal przez szereg lat niewykonczony, niemalowany
wewnatrz i t, p. - e
Nauka w Akademji byta udzielana w jezyku
niemieckim do 1872 roku; w nowym gmachu roz-

*) Czeéclowo wediug danych, zestawionych przez ‘prof.
dra Ottona Nadolskiego.

Rys. 1. Gmach glowny Politechniki Lwowskiej.

brzmiewata juz wylacznie mowa polska, Uroczy-
stoé¢ poéwiecenia gmachu odbyla sie w dniu 15

~listopada 1877 roku, jednoczeénie z inauguracja

roku naukowego i objeciem rzadéw przez rektora
prof. Juljana Zacharjewicza, oraz przemianowa-
niem z ,Akademji’ na ,Szkole Politechniczng”,

ktéra to nazwa przetrwala do r. 1921, by ustapi¢

obecnej — ,Politechnika Lwowska",

W rozpoczetym. w nowych warunkach i no-
wym gmachu roku naukowym 187778 Uczelnia
posiadata 4 wydzialy: inzynieryjny, architektonicz-
ny, budowy maszyn i chemiczny, na ktére bylo

zapisanych- -
w polroczu zi-
mowem 199, w
polroczu letniem
176 stuchaczow,
a mianowicie na
inzynierji 105 .1
97, na architek-
turze 27 1 21,

na budowie ma-
.szyn 40 i 35, na
chemii 27 i 23

stu¢haczow.

W latach po-

przedzajacych
frekwencja wy-
nosita  $rednio;
w roku nauko-
wym 1850 /51—
71, w roku nauk,
1860/61 — 134,
wr. n, 1870/71—
204 0s6b.

To tez nowy gmach wybudowano w zalozeniu,
ze liczba studentow Politechniki Lwowskiej nie
przelsroczy nigdy 300. I rzeczywiécie, liczba ta zra-
zu zmalala nawet, lecz po latach kilkunastu roz-
poczal sie staly rozwdj: uczeszczalo mianowicie
érednio: w r. n. 1880/81 — 216 studentow, wr.uL
189091 — 153 studentéw (minimum), w r. n.
1893/94 fuz 254, w r. m. 1900/01 — 760, w T, n,
1910°11 — 1745, w r. n. 1920,21 — 2108, w r. n.
1926 27 — 2109, Liczba ta wzrastalaby znacznie
w ostatnich latach, gdyby nie, sztuczne wstrzymy-
wanie naplywajacych (niektére wydzialy sq w
stanie przyja¢ okolo '/, zglaszajacych sie, wybie-
rajac najlepszych 1andydatéw droga egzaminéw
kwalifikacyjnych), powodowane nadzwyczajna cia-
snota pomieszczen i ubéstwem wyposazenia® pra-
cowni i laboratorjéw. Dosy¢ powiedzieé, iz w kre-
slarniach wypada po 41 studentéw ma.. jedno
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miejsce — warunki, wobec ktérych systematycz-
na praca jest zupelnie niemozliwa,

Rys. 2. Politechnika Lwowska.

Réwnolegle ‘do wzrostu liczby studentéw wzra-

stata tez liczba Katedr i pomocniczych sit nauko-
wych. Tak wiec w r. 184748 grono nauczajacych

sktadato sie z 7 profesor6w, 6 docentéw, 5 nauczy-

cieli jezykéw i-rysunkéw oraz 3 asystenléw (ra-
zem 21 0s6b), za§ w r. n. 192627 bylo 76 Katedr
( z tego obsadzonych 59) 76 docentéw oraz 209
adjunktéw, konstruktoréw i asystentow (ogélem
344 stanowisk obsadzonych i 17 wakujacych).

Obecnie Politechnika Lwowska posiada 6 wy-
dzialéw: 1) inzynierji, z oddzialami: a) ladowym,
b) wodnym, c) mierniczym; 2} architektury; 3)
mechamczny, z oddziafami: a] maszynowym, roz-
padajacym sie na grupy: konstrukcyjna, kolejowa,
technologiczng, energetyczna, b) naftowym, c) elek-
trotechnicznym; 4) chemiczny, z oddzialami: a)
chemikéw laboratoryjnych, b) chemikéw fabrycz-
nych; 5) rolniczo-lasowy z oddzialami: a) rolni-
czym i b) lasowym; 6) wydzial ogélny, rozpadaja-
cy sie na grupy: matematyczna, fizyczna, geome-
trji wykreslnej, chemiczna.

Razem tedy dyplomy otrzymalo w r. n.
1926/27 241 oséb, co stanowi okoto 8,7 studentéw
na jednego konczqcego — liczba cokolwiek zbyt
duza, lecz da]qca sie tlumaczyé ciasnota wszel-
kich pracowni, wobec ktore] zdarza sie, iz stu-
denci musza po roku i wigcej oczekiwaé swej ko-
lejki, by dostaé sie do laboratorjum, .

Otrzymawszy w r. n. 1877/718 prawo wyda-
wania dyploméw inzynierskich, = Politechnika
Lwowska udzielita do r. n. 1926/27 wlacznie tytu-
16w inzynierskich: 1} na wydziale komunikacyj-
nym (inZynierji) 1104 studentom, 2) na wydziale
arch1tektomcznym — 301, 3) na wydziale mecha-
_ nicznym — 833, 4) na wyd21ale chemicznym —
353, 5) na wydzia.le rolniczo-lasowym (po raz pier-
wszy w r.n. 1921) — 364, razem — 2955 osobom.

Giéwna klatka schodowa gmachu gidwnego.

WydmaI ogdlny, majacy na celu ksztalcenie przy-
szlych nauczycieli matematyki i fizyki szkél za-
wodowych i ogélno ksztatcacych,
udzieli tytuléw magistra po raz
pierwszy zapewne dopiero w bie-
zacym roku naukowym.

W roku 1901 Politechnika
Lwowska uzyskala prawo udzie- -
lania stopni ,doktor6w nauk tech-
nicznych”, ktérych nadala dotad 88,
Ponadto — tytuty. ,doktoréw nauk
technicznych honoris causa' nada-
no 12 osobom wyjatkowo zastuzo-
nym, ze wymienimy p. Prezydenta
Rzeczypospolitej prof. Moscickiego,
paniag Curie-Sklodowska, Marszal-
ka Francji i Polski Focha i t. d.

W liczbie studentéw Politechni-
ki Lwowskiej bylo zawsze sporo
z innych zaboréw, ktérzy zbie-
rali sie w niej, jako w jedynej
woéwezas uczelni technicznej, w
ktérej mogli czerpaé wiedze w je-
zyku ojczystym. W latach od 1870
do 1905 okolo 20% pochodzilo
z zaboru rosy]sklego, po roku
1905 — 't."j. od chwili bojkotu
szkél rOSy]sklch, liczba ta | wzro-
sta do 30%, przekraczajac -czesto
cyire 600 oséb. Réwniez z zaboru pruskiego stu-
djowala tu zawsze garstka ‘miodziezy, tak, iz w

Fragment auli.

Rys. 3. Politechnika Lwowska.

murach Pohtechmkl Lwowskiej ]ednoczyly sig
wszystkie zabory.
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TABELA I
Wykaz statystyczny studentéw i stuchaczéw wolnych Politechniki Lwowskiej, zapisanvch w r. -1926/27.
Semestr zimowy /e __ Semestr letni
s 2 Stuchacz. Stuchacz.
Wydziat Ogotem Studentéw i Ogétem Studentow olnvh
Ma K| M| K M| K| M| K
Inz, lad. i wodn, 410 403 4 2 1 386 381 5 — ==
Architektoniczny 133 119 | 13 1 | — 131 120 | 10 1 —
Chemiczny . 336 201 | 44 1 — 321 279 | 41 1 —
Mechaniczny . 702 698 3 1 — 743 739 2 2 —
Rolniczo-lasowy . 350 318 17 15 — 342 314 17 1 —
Ogélny 178 | 158 | 17 | 3 | — | 18 164 | 17 | 1] —
Razem. 2100 |1987| 98 | 23 | 1 2105 | 1997 | 92 | 16 ’ — |
Wedlug katalogu wpisanych w r, n, 1926/27 ogélem 2237 studentéw.
*) M oznacza ,meziczyzn” K — ,kobiet”.
TABELA 1L
Wykaz statystyczny studentéw i sluchaczéw wolnych Politechniki Lwowskiej, zapisanych w roku 1926/27
w pélroczu letniem, wedtug religji.
Wydziat Ogétem Rzymsko-| Grecko- | Ormian- | Ewang.- | Ewang.- | Prawo- | Mojze- w%‘;'a_
kat. kat. kat, augsb. | reform. | stawna | szowa | pjowych
Inz. lad. wodn, 386 251 47 3 6 —_ 22 55 2
Architektoniczn, 131 103 4 — — — 2 22 —
Mechaniczny. 743 544 48 5 13 1 11 117 4
Chemiczny 321 214 35 1 5 — 6 60 —
Rolniczo-lasowy 342 2717 45 2 8 —_— 5 5 —_
Ogélny . 182 91 28— 2 — 3 55 2
Razem 2105 1480 ‘I 208 ! 11 \ 34 1 48 314 8
Z liczby tych studentéw zdalo w r. 1926/27 na calo$é nawet od kofica XVIII stulecia. Obec-

egzaminy dyplomowe i uzyskalo stopnie:

la —inzyniera dr6g i mostéw. 28 kandydatéw
ib — hydrotechnika . 2 5
lc ~—mierniczego 3 "
2 —architekta . .o . 15 5
3a —inzyniera mechanika gr. konstr. 39

3a — 5 = gr. kolej. 7

3a — ,, " gr. technol. 13

3a — o+ " gr. energet. 1 60 .,
3b — ” . (oddz. naftowy) . 9 "
3¢ —inzyniera elekiryka, . 12 "
4 — A chemika . 37 -
5a — = rolnika 32 =
5b — lesnika 43

Chluba Politechniki Lwowskiej jest jej Bibljo-
teka Gléwma —- bezwatpienia nabogatszy ksie-
gozbiér techniczny w Polsce. Zalozona w r, 1844,
posiadata w r. 1848 zgéra 2000 toméw — kiedy
splomela wraz z calym gmachem, Od roku 1848
zaczeto ponownie gromadzi¢ dziela, zakupujac je
z taks wpisowych sluchaczéw 6wczesnej Akade-
mji Technicznej. Od roku 1878 — t. j. od- chwili
przemianowania Akademji na Politechnike — Bi-
bljoteka zaczela korzystaé z subwencyj rzado-
wych. W chwili rozpadniecia si¢ Austrji Bibljote-
ka liczyla 19 700 dziet w 42 tys. tomach. Z koficem
roku 1926 liczba ta dosiegla 27 000 dziet w zgéra
65 000 tomach. Bibljoteka posiada bogaty zbiér
czasopism; niektére z nich stanowia nieprzerwa-

nie Bibljoteka stale prenumeruje 235 czasopism
technicznych w 7 jezykach, Liczba oséb, ktére ob-
stuzyla Bibljoteka w roku 1926, wynosita 52 391,
wydajac im i odbierajac 76 513 toméw w czytelni
i wypozyczalni.

Niestety — te cenne zbiory, zawiera)jace sze-

'reg unikatow mawet z XVI wieku — pomieszczo-

ne sg w zupelnie nieodpowiednim, ciasnym loka-
lu, gdzie im kazdej chwili grozi zaglada. Znajduja
sie bowiem na pietrze, nad laboratorjum elektro-
chemicznem, w ktérem lada nieostrozno$é¢ moze
wywolaé wybuch i pozar. Czytelnia studencka nie
moze pomies’cié chetnych uczenia sie, sily nauczy-
cielskie i osoby z poza Politechniki nie maja miej-
sca, gdzieby studjowaé mogly.. Wazniesienie spe-
C]alnego ogniotrwalego gmachu na pomieszczenie
Bibljoteki jest palaca potrzeba — pozostaje jednak
w sferze niedoscignionych marzen,

Mtodziez Politechniki Lwowskiej, goraco
patrjotycznie usposobiona, stawala zawsze pierw-
sza do apelu, gdy szto o zaslanianie Ojczyzny
wlasng piersia. W roku 1848 utworzyla Akade-
micki Legion gwardji narodowej, ktorej glowna
straznica byl gmach 6wczesnej Akademji Tech-
nicznej — zniszczony za kare przez austrjakow.
W roku 1863 cala niemal mlodziez Akademji zna-
lazta si¢ w szeregach powstariczych, w kiérych
zginal pierwszy prezes Bratniej Pomocy Studen-
téw, Stanistaw Podlewski. Wielka wojna, legjony,
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walka 0 Lwéw — na ktora, pierwsza wyruszyla dzonej Ojczyznie: odlegla od centrum, znajdujaca
mlodziez technicka, wojna bolszewicka, wszyst- sig na uboczu od okregéw przemystowych — by-
kie zmagania sie odrodzomei Ojczyzny — majg w wa czasem zapomniana nawet przez wladze, kto-

liczbie swych uczestnik6w studentéw Politechni-
ki Lwowskiej, z posrod ktérych wielu ktadzie mto-
de zycie w ofierze.

Rys. 4.

W dziele odbudowy odrodzonej Ojczyzny bie-
rze Politechnika Lwowska, jej profesorowie, wy-
chowancy i studenci udziat bardzo zywy: widzi-
my ich na wszelkich stanowiskach, az do najwy-
bitniejszych, organizujacych panstwowosé polska,
budu]qcych drogi, koleje, stwarzajacych przemyst
wojenny i prywatny, worganizujacych fabryki,
przedsiebiorstwa handlo-
we, pracujgcych we wszyst-
kich dziedzinach zycia spo-
lecznego. ,

Pomimo tak licznych
zastug, jest, jak nim byla
zawsze, Politechnika Lwow-
ska kopciuszkiem mie-
dzy wyzszemi uczelnia-
mi polskiemi. Zapewne
niema na kuli ziemskiej
drugiej wyzszej uczelni
technicznej, ktéraby by-
}a réwnie ubogo wyposa-~ .

Zona. Zaborczy rzad aus-

trjacki nie dbal o nig
oczywidcie ; wigcej nawet:
usitujac thumi¢ w dawnej
Galicji wszelkie objawy
zycia przemyslowego —
musial , nawet staraé sie,
azeby wyisza uczelnig -

techniczna, daj‘a,cq zZawsze
inicjatoréw i tworcéow ru-
chu przemysfowego, utrzy-
maé¢ mna jak najnizszym
poziomie. Nie mogac za§ wplywaé na grono u-
czacych, by obnizali poziom swych wykladéw —
gnebit szkote brakiem urzqdzen i brakiem pomo-
cy naukowych,

Nie o wiele lepiej wiedzie sie Politechnice
Lwowskiej pod wzgledem zaopatrzenia i w odro-

Gmach chemji Politechniki Lwowskiej.

re s3 powolane do opiekowania sie nig. Klasycz-
nym tego przyktadem byl wypadek, kiedy na za-
pytanie 6wczesnej Komisji Rewindykacyjnej, ktéra
miala do rozdania szereg instru-
mentéw mierniczych przemysto-
wych, otrzymanych od Niemcéw,
Departament Szkolnictwa Wyz-
szego wskazal Politechnike War-
szawska i Szkoly Przemystowe.
Na spézniona swg reklamacje Po-
litechnika Lwowska dowiedziala
sig, iz o niej... zapomniano! Kiedy
w poczatkach intlacji latwiej byto
o otrzymanie dotacyj — profeso-
rowie Politechniki Lwowskiej, kie-
rujac  sie byé moze zle, lecz w
najlepszych intencjach pojgtym
duchem obywatelskim, ograniczali
do minimum wyrn'aganla swych
zakladéw. 1 zdarzalo sig,fiz calo-
roczna dotaC]a wypadala w takiej
wysokoéci, iz niewiadomo bylo,
co nalezy za nia kupié: otdwek,
czy pare arkuszy ;papieru; réw-
nolegle za$§ przy innych uczelniach
powstawaly cale bogato wyposazone laboratorja.
Trzeba podkresli¢, iz u nas wogdle niema zrozu-
mienia dla potrzeb pracowni technicznych; sadzi
sie o nich z punktu widzenia filozofji, historji lub
wyzszej matematyki ,czystej’: zaciszny gabi-
net, krzeslo, biurko i szafa z ksigzkami — to wy-
daje si¢ by¢ w pojeciu naszych czynnikéw miaro-

L]
-4

Rys. 5. Hala maszyn nowego laboratorjum maszynowego Politechniki Lwowskiej.

dajnych wszystkiem, co potrzeba technikowi prak-
tycznemu do pracy maukowej. Tak wiec, kiedy po
piecioletnich usilnych zabiegach i staraniach do-
prowadzono w konicu r. z, budowe nowego gma-
chu Laboratorjum maszynowego Politechniki
Lwowskiej do takiego stanu, iz mozna bylo czegé¢
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jego zajac¢ na pracownie — wladze uznaly, iz za- pomoce mnaukowe — ktéremi w dowolnej ilosci
danie zostalo spelnione i nie przezmaczyly mawet rozporzadza na najnizszym stojaca poziomie szko-
jednego grosza na sprawienie chocby paru stoléwi la przemystowa. I jezeli pomimo tych wszyst-
stolkow, na zakupienie choéby jednego gwozdzia, kich nieslychanie trudnych warunkéw, pomimo
ktéry, wbity w sciane, stuzylby do powieszenia calego ubéstwa swego, braku miejsca, srodkéw i
jakiej tablicy lub rysunku. Tyczasem na calym najpotrzebniejszych urzadzen i pomocy naukowych,
$wiecie wiadomo, iz gmach — to dopiero */; wy- Politechnika Lwowska spelniala i spelnia swe za- .
datkow, jakie nalezy poniesé, celem odpowiednie- danie, dostarczajac krajowi dzielnych i uzytecz-
go wyposazenia laboratorjum technicznego. Do mych inzynieréw, pracujacych z wielkim pozyt-
tak ,urzadzonej” pracowni zaprasza si¢ profeso- kiem w najrozmaitszych dziedzinach — to jest to
ra, kazac mu pracowaé ,naukowo’’, jezeli jednak w duzym stopniu zastuga grona profesorskiego
profesor ten zechce pozosta¢ w lokalu Katedry Politechniki, ktérego ogromna wiekszosé kazda
.dtuzej, niz do godziny siédmej po potudniu -— mo- my$l swoja i kazda godzine oddaje ukochanej u-
ze si¢ zdarzy¢, iz kaza mu placié za zuiywane czelni, pracujac z calem zaparciem sie siebie, cze-
swiatlo lub przynieé¢... wlasna $wiece, lub lam- sto nawet ze szkoda wlasna i swych najblizszych.
pe naftowa! Rzecz wprost nie do wiary — nieste- Czas najwyzszy, by wladze i spoleczenstwo
ty jednak prawdziwal ' zmienily swéj dotychczasowy stosunek do odle-

W takich warunkach pracowata od poczatku gtej kresowej uczelni, by w rozpoczetem nowem
i pracuje dotad zgéra pét wieku Politechnika pieédziesigcioleciu swego istnienia latwiej i z wiek-
Lwowska, Wszystkie wysitki, cala inwencja pro- szym pozytkiem spelniaé mogla swe zaszczytne
fesoréw skierowana jest na to, by jakim§ cudem zadanie, ku najwiekszemu pozytkowi kraju.
wydostaé najniezbedniejsze przyrzady, najprostsze

Nasze projekty kanatowe”.

Napisat A. Legun-Bilinhskt, insynier komunikacyi,

V. Program rozbudowy drég wodnych w Polsce.  sle réwnal sig ruchowi na Labie, byt dwukrotnie
wdl. inz. L Skalki KIQL'(SZY’ niz na Odrze i 2,5 razy mniejszy, niz na
) ) enie; po 35 latach ruch na Wisle byt mniejszy
Blizsze zapoznanie si¢ z pogladami p. inz. 6,75 razy niz na Odrze, 10 razy niz na Labie i 21
Skatki na drogi wodne jest koniecznem uzupelaie- razy niz na Renie; doskonalenie sie wiec dro-
niem powyzszej analizy, gdyz wiele wspélnego ta-  si rzecznej pod wptywem regulacji nie ulega kwe-
czy tego autora z p. inz. Tillingerem; wyrazna roz-  tjj, :
biezmos¢ daje sig zaznaczy¢ jedynie w sprawie ka- Bedac zdecydowanym stronmikiem kanalu
nalu Zachodnio-Wschodniego, ktéry nie jest po-  weglowego, autor upatruje w rz. Wisle réwniez
pierany przez inz. Skatke z POWOdéWs oméwio-  szereg cech ujemnych, uniemozliwiajacych wyzy-
nych szczegdlowiej nieco mizej. _ ) skanie jej jako drogi wodnej do czasu ukoficzenia
W poprzednich swoich pracach?) autor, jako regulacji, na co potrzeba 20—30 lat; ale i po re-
specjalista kolejowiec, przyczynil si¢ znacznie do gulacji otrzymamy dobre wyniki — wedt. autora —
ustalenia w naszej literaturze technicznej nalezyte-  tylko od Sanu w dol, gorna za§ czesé Wisly do
go zapatrywania ma role kolejnictwa i drég wod- Krakowa i dalej do Zaglebi musi by¢ droga wod-

nych w gospodarce kraju. na sztuczna; wreszcie Wisla nie taczy droga wod-
Dobre rozwiazanie zagadnienia komunikacyj- na Zagltebi z Y.odzia, Poznaniem i Czgstochowa.

nego z punktu widzenia rozwoju ekonomicznego Na te zarzuty podaliSmy juz wyzej pewne

Polski polega — mojem zdaniem — mna przemy- wyjaénienia, reszte uwag spotkamy w ciagu dal-

§lanem przydzieleniu kolejom i drogom wodnym gy,

tej czesci zadania przewozowego, ktéra najlepiej O wiele wiekszg niespodzianka jest kwietnio-

odpowiada ich wlasciwosciom naturalnym, wy artykul®) autora, o charakterze programowym;

Wszak nawet tacy obrosicy kolejnictwa, jak niespodzianka za§ nazywam go dlatego, iz w o-
Kolson i Marljo *) przyznaja ostatecznie, iz ,,wsze-  gtatnich latach zjawilo sie sporo nowych czynni-
dzie, gdzie zegluga posiada zadawalajace warunki k4w, ktére rzucily snop §wiatta na omawiana
topograficzne ¥) oraz orgamizacj¢ handlowa, mo- sprawe, ulatwiajac szersze i bezstronniejsze jej
7e ona konkurowaé z kolejami zelaznemi pod tjecie,
wzgledem przewozu wszelkich towaréw, z wyjat- Autor za$, myélac tylko o rozkwicie dwoch wo-
kiem bardziej cennych”, jewédztw zachodnich oraz m. L.odzi, tego sztuczne-

Niemato temu sprzyjal przyklad rz. Laby, 4o wytworn okresu rozbioréw, nie chee styszeé
Odry i Renu; wiadomo, iz w 1875 r. ruch na Wi- tem, iz w naszych warunkach geograficznych i
e S \ finansowych. idac za rozumnym przykladem na-

) Ciag dalszy do str. 103 Nr. 5 r. b. rodéw kulturalnych, musimy przedewszystkiem
1) b, artykut w Nr. 13 Czasop. Technicz,” z r. 1924 zajaé sie uporzadkowaniem mnaturalnego trzonu
#Drogi wodne w Polsce i ich znaczenie przewozowe w po- \ ot aladl veadical
réwnaniu z kolejami”, broszure ,Kanal Zeglugi §lask—To-  I'@Sze] przysziej sieci wodne).
rufi z odnogami do Warszawy i Poznania” i inne. e _ .
*) Na Kongresie kolejowym w Bernie w r, 1910, %) Nr. Nr, 6 § 7 z r, 1927 ,,Czasopisma Tedhnicznego”,
3) Czyli - odpowiednie glebokosei. : artykut p. t. JProgram budowy dr6g wodnych w Polsce”.
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' Z jednej strony autor o$wiadcza, iz pozyczki
inwestycyjne nie tylko nie poprawiaja naszego po-
fozenia finansowego, ale nawet wysysaja w formie
odsetek z Pafistwa i spoteczefistwa gromadzone
z trudem oszczednosei i wobec tego zaleca oszczed-
no§¢ tak w wydatkach pasistwowych, jak i w
prywatnych; a z drugiej strony propaguje — whrew
opinji najkompetentniejszych fachowcéw zagra-
nicznych — mader kosztowny kanal weglowy, po-
zbawiony wymaganych zasobéw wody i prowa-
dzacy do tegoz morza, co i obfita w wode Wista,
zajmujaca, jako rzeka wolna, okolo 75% dtu-
gosci szlaku srodkowego.

Czyz wobec tego projektowany kanal weglo-
wy nie jest zupelnie zbednym luksusem?

Wieksza stosunkowo diugosé¢ szlaku srodko-
wego dla kraju jest pozyteczna, a jesli ta droga o-
kaze sie najtarisza, to z jej uporzadkowaniem
zniknie glowna przeszkoda szerokiego wyzyska-
nia wegla dla wewnetrznych potrzeb kraju; per-
spektywy za$ rozwoju w tym kierunku sa bardzo
rozlegte; wszak w r. 1922 wewnetrzne spozycie
wegla kamiennego nie przekraczalo w Polsce
0,7 t na 1 mieszkarica, kiedy w Niemczech wyno-
sito 3,8 #, a Anglji 4,2 ¢, w Stanach Zjednoczonych
A.P.51¢

Znanej opinji ekspertéw °) Ligi Narodow w
kwestji programu naszych drég wodnych autor
przeciwstawia wniosek oméwionej wyzej ankiety
z r. 1919 z tego rzekomo wzgledu, iz eksperci
wzmiankowani nie moga z natury rzeczy znaé na-
szych potrzeb komunikacyjnych i gospodarczych
w takim stopniu, jak czlonkowie ankiety 1919 r.

Wiemy jednak, iz jezeli pospiech i mowosé
poruszonej w 1919 r, kwestji moze do pewnego
stopnia wytlumaczyé usterki ankiety, to o wiele
trudniej usprawiedliwi¢ sposéb interpretowania
przez autora wnioskéw tej ankiety z odleglosci
8 lat.

Zresztg sam autor zaznacza, iz zjawienie sie
na naszym horyzoncie ekspertéw zagranicznych
bardzo sie przyczynilo do ozywienia -zaintereso-
wania sie u nas drogami wodnemi; widocznie wiec
wnieéli oni co§ nowego, z czem musimy sie¢ li-
czy¢.

Nastepnie ze skromnych wiadomos$ci o opinji
ekspertéw, trudno za autorem wnioskowaé, iz oni
sq stronnikami szlaku Zachodnio-Wschodniego w
postaci projektowanej przez inz. Tillingera; mo-
wiono raczej o drodze Pisk—Gdansk via Modlin,
a na to mozemy patrze¢ zupelnie przychylnie z
motywow wyzej przytoczonych; nie mamy przeto
podstaw do zakladania protestow przeciwko eks-
pertom z powodu kanatu Zachéd—Wschod.

W pierwszej polowie omawianego artykulu
autor miedzy innemi podaje koszta przewozu to-
waréw masowych w zaleznosei od odleglosci,
przyczem wlasne koszty kolei przytacza wedt. ob-
liczen inz. Sztolcmana, obecny za§ koszt prze-
wozu wegla bierze z najnowszej urzedowej taryfy
kolejowej, wreszcie frachty wodne oblicza wedt.
wzoréw Sympher'a.

Jezeli liczyé sie za autorem ze statkami 1000
tonnowemi, to z tabeli I widzimy: , o

1) koszt przewozu wegla droga wodna w ob-
rocie wewnetrznym jest $rednio dwa razy mniej-
szy, niz koleja; :

2) taryiy kolejowe dla wegla pokrywaly w r.
1925 wlasne koszty kolei jedynie przy przewozie
calemi pociggami na odleglo$é ponizej 500 km, a
poniewaz obecnie koszty eksploatacji wzrosty co-
najmniej o kilkanascie %, to wszystkie transpor-
ty wegla nie ‘pokrywaja juz kosztéw wlasnych.

Taryfa dla przewozu tonny wegla, eksporto-~
wanego przez Gdarnsk, wynosita w 1926 r. najpierw
6,5 z1, potem 9 zl, a obecnie zostala podhiesiona
do 12 zl., podczas gdy koszty wlasne przewozu tej
tonny z Katowic do Gdanska wynosza wedl, inz,
Sztolemana 16,09 zl.; nastepaie stawki taryly wy-
jatkowej G, stosowanej do przewozu kainitu, drze-
wa, kamieni, szutru, wapna, gliny i t. p., sa jeszcze
nizsze, anizeli taryly dla wegla; widzimy wiec, ze
olbrzymia wiekszo§é traonsportéw
kolejowych nie pokrywa wlasnych
kosztéw przewozowych kolei Powsta-
jacy stad mniedobér pokrywa si¢ migdzy innemi
zwyika taryf na towary spozywcze, odzieniowe
it. p., co jest jednym z powoddéw drozyzny w kraju.

3) Latwo obliczyé¢ dla przyktadu, iz przy ru-
chu w obydwie strony 8 milj. ¢ towaréw na érednia

TABELA L
Koszty wlasne przewozu polskiemi Koszty przewozu wegla w r. 1927
kolejami pafistwowemi w 1924 r,*) w zl. obiegowych
Odleglosé dla towaré6w masowych i Przew. wewnatrz kraju
eg przewosonych catemi |dla pozosta-| Wywéz wedtug taryly O, 1000
przewozu pociagami tych towaréw| zagranice - - - : drogami
wywéz w obrocie | w pociggach wedtug pocna,tgaml P'?FEdYgCZe‘ wodnemi
) ” / w pelnym | mi wagona- =4
zagranice we::r;a;trz zbiorowych | taryfy F. slitadzie o (kagalaml)
km w z f 0 t ¥y c h
50 2,87 349 7,10 3,90 - 4,50 4,50 2,85
100 3.93 4,54 8,87 5,80 7,00 7,00 3,50
200 6,02 6,64 12,42 830 10,70 10,70 4,70
400 10,22 10,84 19,52 11,70 13,70 14,90 7,20
500 12,32 12,94 23,07 11,70 13,70 1520 . 8.40
700 ' 16,52 17.14 30,17 13,80 15,65 1740 10,90

*) Z Katowic do Gdariska koleja 650 km.

5) Z artykulu inz, Konopki w ,Czasopism. Technicen.”
Nr. 21 z r, 1926,

odleglosé 400 km°®) cala oszczednosé przy wyko-

8) Oszczedno§é na 1 tkm =‘1,62 gr,
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naniu woda 3,2 mlrd. tkm zamiast kolejami wynie-
sie 51,8 miljn. z!. Stad drugi wniosek, iz chcac
obnizyé koszty naszej wytwdczosci
i przez racjonalng eksploatacjena-
szych bogactw mnaturalnych pod-
nie§é nasz dobrobyt musimy ko-
niecznie budowadé drogi wodne; oczy-
widcie, takie postawienie sprawy nie powinno hy¢
tlumaczone, jako zaprzeczenie konieczno$ci roz-
budowy naszej sieci kolejowej, czego wymagaija
inne powazne wzgledy panstwowe,
Dalej autor rozpatruje cztery szlaki wodne:

1) zachodni; 2) .wschodn: z kanatem do ujécia
Sanu, a stad do Warszawy Wisla, a do Dniestru
kanafem 3) od Warty koto Warszawy (?), a stad
do Bugu i wreszcie do Pifiska i 4) od Prypeci
wzdtuz Jasioldy, kanalu Ogidskiego i Szczary do
Niemna.

Nie zatrzymujac sie narazie nad szczegolami
analizy wskazanych 4-ch szlakéw, przechodzimy
do nastgpujacych gtéwnych wnioskéw autora:

A) Na pierwszem miejscu trzeba postawié bu-
dowe kanalu weglowego Slask — Y.eczyca — To-
run dla statkéw 1000 £, ktéry to kanal, przynoszac
wieksze obnizenie Losztéw przewozu, wymaga
mniejszych (?7) kosztéw budowy, moze byé predzej
wykonany i pozwoli na mozliwie nieprzerwany ruch
w okresie zeglugi; taczac Zaglebie weglowe z mo-
rzem d wojewddztwami zachodniemi, w ktérych gru-
puje sie najwieksza cze$§é naszego przemystu poza

Zaglebizm, stworzymy bezsprzecznie mnasza nai-
wazniejszag i najpilniejs-zaf} droge
wodna. Ten kanal w poréwnaniu ze szlakiem

Wschodnum’*] obniza koszty przewnzu z Zaglebia
do Gdasska i do miast pomorskich blisko o 2zl
na 1 ¢, podczas gdy uregulowana Wisla nie przed-
stawia dla wojew6dztw zachodnich zadnej warto-
§ci komunikacyjnej. W tym pierwszym okresie ma-
lezaloby réwniez wykoticzyé rozpoczeta juz budo-
we kanatu Slask — Krakow,

B) Kanat wegglowy, tacznie z regulacja Wislty
na matg wode ponizej Torunia, moze byé¢ wykon-
czony zupelnie w ciagu 10 lat, podczas gdy stwo-
rzenie drogi wodnej wzdluz '\X/isky dla 600 #-ych
todzi kanatowych’) o zanurzeniu 1,75 m przy
glebokosci nurtu 1,95 m — wymaga wed!. prof.
Rybcezynskiego conajmniej 35 lat. Systematyczna
regulacje Laby zapoczatkowano w r. 1814, Odry—
w r. 1874 i dotychczas nie ukoficzono we wszystkich
szczegoiach regulacii na éredniag wode, regulacje
za§ na mala wode, majaca trwaé 10—15 lat, do-
piero rozpoczeto, Przez zaniechanie budowy kana—
lu weglowego, wojewodztwa zachodnie zostalyby
pozbawmne nawet nadziei na otrzymanie potrzeb-
nej drogi wodnej.

C) Koszt budowy kanatu od Huty Laury do
Torunia przy 34 §luzach — dlugosci 395 km %) —
wyniesie 220 milj. zl. w zl., czyli 380600000 zl. o-
blegowych koszt za§ kanalu Huta Laura — San,

7) Podkreslenie moje.
8) Z kanatem do Sanu, a nie do Dunajca lub Wistoki
0} Diugosc taryfowa 395 + 34 X 3,5=514 km.

réwniez przy pociggowych éluzach — 161 ‘milj. 21
w zl., a przy pojedyriczych — 147 milj, zI. w zt,
Pomijajac koszty regulacji Wisty na $rednig
wode, potrzebnej do odptywu wéd, a nie do celow
zeglugi, autor ocenia koszty regulacu Wisty na
mata wode od Sandomierza do Torunla, na 100
miljn, zl. w zl, przez analogje z Laba i Odra. Do-
dajac do tego przypadajqca na zegluge czesé ko-
sztow ") zbiornikéw retencyjaych, bez ktérych Wi-
sla ponizej Sanu nie bedzie dostepna (?)
w czasie niskiej wody dla 600 fych
todzi kanatowych, autor wnioskuje, iz
koszt szlaku Wschodniego bedzie
znacznie wiekszy, niz koszt kana-
tu weglowego do Torunia®).

D). Poniewaz do przeprowadzenia najwaz-
niejszych™) rob6t regulacyjnych, umozliwia-
jacych na Wisle regularny ruch towarowy, potrze-
ba przynajmniej 20 lat, przeto buduwa kanalu uj-
§cie Sanu — Dniestr moze byé wykonana — bez
jakiegokolwiek uszczerbku gospodarczego — do-

piero 'w drugim okresie budowlanym. Po zbudo-

waniu kanatéw Slask — Torun, oraz Slask — San
— Dniestr i po wykoriczeniu gtéwnych robét regu-
lacyjnych na Wisle, bedzie mo#zna przystapi¢ do
budowy drogi wodnej Poznan — Warszawa (?) —
Pirisk. Wreszcie w okresie czwartym przebuduje
sie droge od Prypeci'wzdluz kanatu Oginskiego do
Niemna, jakotez wykona sie ipoprawe zeglownosci
na Niemnie i Wilji.

E). Proponowana przez prof. Rybczynskiego
trasa kanalu weglowego doling Warty miedzy Cze-
stochowa a Kotem, aczkolwiek jest tatwiejsza i tafi-
sza o 15 milj. zl., omija wazny okreg 16dzki i prze-
dtuza droge do Gdanska o 42 km, a do Warszawy
o 113 km; prowadzenie za§ kanatu od Warty do
fodzi doling Neru — wedl, propozycji réwniez
prof, Rybgzynskiego — jest nieracjonalne z powo-
du braku wody na najwyzszem stanowisku, a nad-
to i niecelowe, gdyz przedtuza droge do f.odzi o
193 km w pordwnaniu z trasg z Zaglebia wprost
na £.6dz, czyli kanat przez doline Warty uniemo-
zliwi droge wodna do Lodzi, Wreszcie uwage prof.
Rybczyfiskiego o trudnosci zaopatrywania w wode
odcinka kanalu miedzy Zaglebiem i Czestochowsa

paruje autor o$wiadczeniem, iz trudnodci te zosta-

ly rozwigzane w generalnym projekcie przez za-
stosowanie zbiornikow w dorzeczu Czarnej Przem-
szy, Brynicy, Matej Panwi i Liswarty o lacznej
powierzchni 444 km*; w razie za§ wiekszego zapo-
trzebowania wody, wypadnie pompowaé z dolnego
stanowiska na gorne, jak to sie prakiykuje np. na
kanale Dortmund — Ems i innych,

Kazdy z tych 5-ciu wnioskéw wymaga odpo-
wiedniego omowienia,

Ad A. W celu ustalenia, miedzy innemi, iz
przewo6z wegla w 600 f-ych statkach szlakiem za-
chodnim bedzie kosztowal o 1,92 ') zi, mniej, niz
szlakiem wschodnim, autor -posiu-gu-.jqc sie ‘wzora-
mi Sympher'a, opartemi na praktyce 1 warunkach
niemieckich, przytacza tabele II.

10) Ktérych autor blizej mie okreéla,

11) Podkreélenia moje,

12) 824—6,32=192, a jezeli ma kanale

uwzglednié
1000 ¢. statki, to 8,24—573=2,51 =t
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TABELA IL

‘Oczywiscie taka réznica — 1,92 zt — jest bar-
dzo powaznym argumentem i jezeli uznaé go za
pewny, to nalezataby zrezygnowaé z walki z pogla-
dami autora, gdyz ,business” gra tu rolg decydu-
}aca.

Sprébujmy jednak podejsé niecc inng droga’

do ustalenia prawdopodobnych frachtéw na szlaku
srodkowym. Dlugosé kanalu Slask — Krakow wy-
nosi 94,6 km przy 10 $luzach; dalej od Krakowa
do Wistoki dlugosé¢ Wisty skanalizowanej 148,4 km
przy 15 §luzach; dlugosé tarylowa tej sztucznej
czesci drogi bedzie 94,6 + 148,4 4+ 25 X 3,5 =
330,5 km; dalszy ciag szlaku na dlugosci 720,3 km,
od Wisltoki do Gdanska, bedzie stanowita wolna
uregulowana Wista.

Wskazana sztuczna cze$é drogi powinna byé
skonstruowana dla statkéw 600 f-ych takiego ty-
pu, by zanurzenie ich sprawiale minimum trudno-
éci przy regulacji nizej potozonej czesci Wisty wol-
nej, gdyz praktyka nakazuje przystosowywaé stat-
ki do drogi, a nigdy — odwrotnie; takie postawie-
nie sprawy przyczyni sie wydatnie do zmniejsze-
nia kosztéw regulacji, co jest konieczne dla drogi
taniej.

Wiadomo, iz przeplyw sekundewy Q ponizej
ujécia Wistoki przy érednio najnizszym stanie wo-
dy wynosi 81,10 m®jsek, czyli prawie o 20 m’/sek
wiecej, niz ponizej ujécia Dunajca; takie Q przy
spadku 0,28°/,, pozwala oczekiwaé otrzymania mi-
nimum glebokosci na progowcach miedzy Wistoka
i Sanem ') — przy dobrej regulacji i pomocy po-
glebiarek — 1,4 m.

Otrzymanie takiej lqbolkloéci na nurcie poni-
zej Sanu przy wskazanym poziomie nie moze wzbu-
dzaé powaznych watpliwoéci; ponizej ujscia Bugu
dobra regulacja zwiekszy glebokosei do 1,6—1,7m,
a dalej w granicach bylego zaboru prusklego — po
rekonstrukeji drogi — mozna oczekiwaé 2 m gle-
bokosci,

Jeieli zgodzimy sie na takie, wcale nie prze-
sadne, gltebokoéci, to bedziemy mogl zestawié wa-
runki Zeglowne na uporzadkowanym szlaku $rod-
kowym z droga Piotrogrod — Rybinsk — Astra-
char, skiadajaca sie z kanatéw i odeinkéw skanali-

1) Mnoznik 3,5 biore za autorem.
1) Przy niskiej wodzie.

Diigots w ki Koszt przewozuw groszach [ & Optata zeglu Cg'rl;‘;\;”gguk(;slll
lodzig 600 ¢ | todzig 1000 ¢ 2 gowa groszy w groszach
E ! 8 -~ | 3 |
@D | [ wn (4}
Slekpreworowy |33 1g3 |88 s | 25| 2|23 3|88
X8 |28 ;Tg - » 2 B 2 = I s o o
g | BE |9 - T e T T O T - B «
" s |
PR 8| nE | & 2 £ = ™ 3 3 2 2
Slask — Leczyca — War- |
szawa . . . .| 367 472 9 280 5 251 4 43 136 1 465 435
Sla,sk—Sandomlcrz-War— |
szawa . . . 27 331 232 221 137 202 107 43 100 23 524 475
Slask— chzyca——Gdansk 395 514 911 297 125 266 } 97 43 146 21 632 573
Slask — Sandomxerz —
Gdansk., ., . .. ) 271 331 665 | 222 392 202 | 306 43 100 67 824 718
|

zowanych (t. zw. Maryjski system wodny), oraz
z dzikiej Wolgi ponizej Rybifiska,

Organizowane od 1900 r, na tej rzece — na
wielka skale — poglebianie mechaniczne miato pod-
trzymaé minimum gtgbokoéci miedzy Rybinskiem
i Niznim Nowgorodem (ujscie Oki) 1,41 m, miedzy
ujéciami Oki i Kamy — 1,77 m, oraz ponizej Ka-
my 2,13 m.

Aczkolwiek dla skali Wolgi glebokoéci te by-
ty nader skromne, to jednak ruch statkéw oraz
frachty musialy sig przystcsowaé do tych wlasnie
glebokaoisci, ktore na rzece dzikiej podtrzymywano
poglebiarkami tylko do pewaego stopnia. Przyto-
czone nizej frachty biore z pracy '®) inz. Lochtina,
naczelnika okregu Wotzafskiego. Sredni fracht dla
ropy naftowej, transportowanej w g6 r ¢ rzeki'®),
wynosit w 1904 r. 0,0022 kop. od pudowiorsty =
0,33 gr. od tkm'"); zatrzymuje sie na frachcie naj-
taiiszego towaru masowego na Woldze — na ropie
naftowej — dlatego, iz wegla w Rosji prawie nie
przewozono -drogami wodnemi. Nastepny niski
fracht — dla soli — wynosil — w gére rzeki
0,44 gr. za thm. Na Maryjskim zas systemie wo-
dnym nizszy fracht, podany przez ini. Lochtina,
wynosil ré6wniez dla soli 1,13 gr./tkm, a dla zboza
— 1,27 gr./tkm.

B‘lorqc jednak pod uwage, 1z jako§é szlaku
Maryl]sklego pozostawiata bardzo wiele do zycze-
nia '*), iz wegiel jako towar jest tanszy od soli, a
tembardziej od zboza, bedziemy blizsi prawdy,
przyjmujgc §redni fracht dla wegla na odcinku Ka-
towice — Wisloka po 1 gr. z tkm przy statkach
600 #; przemawia za tem i ta okolicznodé, iz przy
licznych na Wisle powodziach wiele wegla péjdzie
od Krakowa za woda przez odkryte jazy, jak po
rzece wolnej,

Dla przyktadu z Europy Zachodniej, wezmie-
my Ren, na ktérym, np. w 1909 r, fracht ) na
wegiel migdzy Duisburgiem-Ruhrort a Manheimem
— 340 km diugosci — wynosi od 0,21 do 0,39
gr.jtkm $rednio 0,30 gr./thm.

15} Pod tytulem ,Znaczenije
z 1. 1907,

18) U mas zas wegiel pojdzie w dét,

17) Spadal przy pomyslnych komjunkturach do 0,18 gr,
za 1 tkm.

18) Czego by¢ mie powinno mna drodze sziucznej Kato-
wice—Krak éw—Wistoka,

19) Przy {ransporcie w ¢ 6re rzeki,

wodnych putiej (drog)
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Zatrzymujac sig ma wyzszych frachtach Wot-
gi, otrzymamy koszt przewozu 1 # wegla szlakiem
$rodkowym do Gdanska?®’) 330,5 X 1,0 -} 720,3 X
0,33 = 5,68 zi., a do Warszawy — 330,5 X 1,0 +
286,9 X 0,33 = 4,25 =i,

Powtarzam, iz takie zestawienie warunkow
ruchu na duzej ale zupelnie dzikiej rzece Wotdze,
oraz na mniejszej, lecz catkiem kulluralnej (in
spe} Wisle nie moze byé poczytywane za niedo-
puszczalne,

A priori latwo bylo przewlidzieéd, iz zaden ka-
nal nie moze konkurowaé z rzeka uregulowana, a
szczegodlnie w naszym wypadku, kiedy gléwny nasz
towar — weglel pojdzie z woda; potwierdzit to je-
den z referentéw na migdzynarodowym kongresie
kolejarzy w 1910 r, w Bernie, méwiac: ,,dobry ka-
nat jest lepsza droga, miz rzeka dzika, lecz be-
dzie znacznie ustepowal kazdej dobrze uporzadko-
wanej rzece.”

Z przytoczonej nizej tabeli III widzimy prze-
dewszystkiem, jak wielka jest réznica (rubr, 1i2)
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weglowy; a poniewaz regulacja ‘Wisly jest nieod-
zowna i z innych powaznych powodéw, to w zad-
nym razie kanat weglowy nie jest ,nasza najwaz-
niejsza i najpilniejsza droga wodna,”

Musze jeszcze dodaé, iz przy mojem oblicze-
niu miatem na widoku barki drewniane *!), trzyma-
jac sig praktyki rosyjskiej; 1ezel1 jednak przypu-
§cié, iz przy utworzeniu nowej floty dla Wisly, be-
dziemy oddawali pierwszeastwo statkom zelaznym
na wzbr zachodnio-europejski, to obliczone prze-
zemnie koszta jeszcze 'sie zmniejsza, gdyz przy
barkach zelaznych: a) sita pociagowa holownikéw
zwiekszy sie 0 20—25%,'b) w tym samym mniej
wiecej stosunku zwiekszy sie i obrotnoéé holowni-
ka i todzi, c) zmniejszy sie asekuracja ‘o okolo 30%,
d) zmniejsza, si¢ wydatki remontowe oraz utrzy-
manie zalogi o 50%, wreszcie e) przy przewozeniu
plynéw, jak nafta, ropa naftowa i t. p,, zmmiejsza
sie strata przez wyciekanie o 50%,

Précz tego autor ma skierowana cata uwage
na 16dz i dwa wojewddztwa zachodnie, a wszak

TABELA IL

Caltkowity koszt przewozu 1{ wegla z - Katowic w zt.

:%)l::g;aeme obliczenie l,né;___,Skatkl
Kotcowy punkt dostawy w statkach 600 t-ych \ _w_statkach 1000 #-ych
szlakiem szlakiem szlakiem szlakiem szlakiem
_éf,‘?d!if?_‘ﬁ"l,“?,,,, ws_chod_niinﬁ zachodnim | zachodnim | wschodnim
i 2 3 4 5
do Gdanska . 5,68 8,24 6,32 5,73 7,18
do Warszawy . 4,25 5,24 4,65 4,35 4,75
migdzy kosztami przewozu, wobliczonemi przeze- Polska posiada 16 wojewédztw, 1 Wista, zajmujac

mnie dla szlaku $rodkowego, oraz przez inz, Skal-
ke dla szlaku wschodniego; nastepne rubryki §wiad-
cza, iz nawet przy 1000 #-ych statkach kanal we-
glowy nie wytrzymuje poréwnania ze szlakiem
$rodkowym,

Zastrzegam sig, iz nie chodzi mi o absolutna
doktadnoéé cyfr rubryki 1, aczkolwiek przypusz-
czam, ze sg one doéé bliskie prawdy, gdyz opariem
je na danych, wzietych z zycia; chcialem tylko za-
znaczy6, iz w naszym wypadku jest wyjscie tafi-
sze pod wzgledem kosztéw przewozu, niz kanal

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.
Nowa chlodnia w Hamburgu. |

Budowana w Hamburgu nowa chtodnia jest najwigkszg
obecnie w Europie, Posiada 9 pieter po 1600 m* powierzchni
¢hiodniczej, Stropy i sciany wykonane s z betonu ma szkie-
lecie zelaznym, Jako izolacja siuza plyty korkowe 16 i 12 em
grubosci, Urzadzemie chlodnicze sklada sie z 3 sprezarek
amonjakalnych obustronoego dziatamia 360X550 mm o wy-
dajnosci laczne) 1400000 Kalh przy temperaturze odparo-
wama, —100 C i t-rze -skrrapla.nm +25° (C, Urzadzenie do za-

20) Diugosé taryfowa.

ze swemi doplywami pozycje centralng oraz be-
dac polaczona z zaglebiem weglowem, przystuzy
sie calemu krajowi o wiele wigcej, niz popierany
przez autora kanal weglowy, ktéry moze prospe-
rowaé jedynie pod warunkiem, ze Wista pozosta-
nie rzeka dzika. Wista wiec uregulowana jest na-
sza ,majwazniejsza i najpilniejsza croga wodng';
od niej pb6jda potrzebne gatezie i ku Lodzi i ku Po-
znaniowi; mniej wigcej to samo méwia nam i eks-
perci zagraniczni,
(d. n.)

TECHNICZNYCH.

mrazania, o wydajnoéei 14-000 Kal/h przy temperaturze od-
parowania —30° C, tworzy sprqzavka amonjakalpa sprzezona
(190,125X220 mm). Naped sprezarek uzyskuje sig od silni-
kow elektrycznych, zasilanych pradem 6000 V. (K&l te-
JInd. 24 (1927), 11 str, 125-129).

METALOZNAWSTWO.,

Badanie szarego jadra w odlewach kuto-lanych.

Wyroby kuto. lane (sposobem amerykarskim) posiadaja
trzy wanstwy: zewnetrzng — cieniutka (okolo 0,2 mm), o bu-

21) Nije widaé, jakie statki bierze '.pbti' uwage autor.
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dowie ferrylycznej, nastepna perlityczna — o grubosci oko-
ic 1,0 mm, zas jadro, to znaczy giéwna czesé odlewu — jest
szarym odlewem o budowie perlitycznej, w ktére] znajduja
sie ciemnawe ziarna elemene.arnego wegla (Temperlohle).
Po obrébee mechaniczmej narzedziami tnacemi (na tokarce,
strugarce lub nawet w czasie polerowania), zewnelrzna war-
stwa moze by¢ zniszczona czesciowo lub zupelnie, a wiedy

-obrobiony przedmiot sklada sie wrylacznie z szarego
jadra, .
Prof., Praskiej (czeskiej) ™Politechniki O, Quadrat

wspoélnie z inz, J, Kozitta zrobili prébe okreslenia wiasnogei
tego szarego jadra odlewu kutolanego, Prébki do odpowied-
nich badan, o wymiarach: 200 X 80 X 20 mm odlewano z bia-
Yego surowca o sktadzie chemicznym: C chem. zw. 2,51— 2,96%;
Mn= 0,08 —0,18%; Si= 0,72 — 0,89%; =P = 0,064 — 0,097%;
§ =0,05—0,078%; Cu=0,154—0,192%; As==0,06-—-0,08%. Na-
stepnie prébki wyzarzano w odpowiedni sposéb w t-ach
920 — 1000 C® w celu osiggnigecia budowy kutolanej, Z tak
przygotowanych prébek zbierano starannie (zestrugiwano)
zewnetrznag warstwe odweglona, pdzostale za§ szare jadro
posiadato sktad chemiczny: C chem. zw. =0,03—0,16%; C za-
Tzenia = 2,26—2,84%; Mn =10,08 — 0,18%; Si=10,71 — 0,89%;
P = 0,064 — 0,097%; S=0.05—0.84% Cu=0.155-—0,192%;
As =0,057— 0,081%.

Z powyiszych poréwnan wynika, ze w czasie wyzarza-
nia cze§é wegla oddyfundowala; w jadrze pozostalo od 92
do 98% poprzedniej zawartoéci, lecz juz w postaci elemen-
tornej (wegla zarzenia), a mie w formie karbidéw, Z posréd
innych zanieczyszczen zwicksza sig mnieco jedynie zawarto$é
siarki, pochodzacej widocznie z rudy, w ktérej po ukor-
<czeniu procesu wyzarzania ogélna zawarto$é siarki spadia o
36—56%, Wyzarzanie tych samych prébek w piasku nie spo-
wodowalo zwiekszenia zawartosci sianki.

Wtasnosci mechaniczne takich prébek byly: E=
25,8 —30,2 kg/mm% A = 4,85 — 13,12%; C =495 — 15,60%;
U=1,43—1,82 kgm/cm* B=86—849 kg/mm* w skali Brinell'a,
<. wi.=7.202—17,343.

W miare zmniejszania w probkach zawartosci wegla,
zwieksza sie R, A i C, nieznacznie zwielisza sie U, prawie
miezmienng pozostaje B, a cigzar wlasciwy — wzrasta, Dla
przylktadu przytoczymy pare danych:

Ogblna zawart. wegla R A C. U B c.wlh
2,985 . 258 485 495 143 86 7,202
2.88 269 728 880 155 849 17,209
2,76 285 11,54 12,65 150 823 17.201(?)
2,64 28,6 1090 12,10 146 795 17,277
2.48 29,6 13,26 15,08 1,50 775 7,320
2,318 30,2 13,12 1560 1,82 8490 7343

Wytrzymatosé odweglonej masy ferrytycznej wynosi we-
diug aulora 284-—32,7 kg/mm’.

Odpornoéé ma uderzenia (stopien kruchogci) szarego
qadra przyjeto za 100 w zwyuzajnych temperaturach; wte-
dy w t-rze —20° wynosi ona 82,4%, w t-rze --100°—93,5%,
2 -+300°=92,7%. Stad wynika, ze wyroby kwutolane z sza-
rem jadrem sa trwale i na mrozie.

Badania wytrzymalosei jadra kutolanego w zaleznosci
od t-ry ogrzewania i szybkosci chlodzenia, przyjmujac
R prob normalnych, badanych w zwyklych t-rach za réwne
100, wykazatly:

Wytrzymato§é po ochlodzeniu od t-ry
600 700 800 900 950

w wodzie 91,3 96,7 558 150 101

na powietrzu . 1014 100,6 853 238 129

Yazem z piecem'. a o 100,8 978 848 273 224
Twardo§é w skali Brinell'a probek:

hartowanych w wodzie . 1178 1067 1684 503,0 —

studzonych na powietrzu. 1145 111,3 139,7 310,2 243,5

<htodzon. razem z piecem 101,4 106,44 131,7 2490 214,7

Na podstawie powyzszych badan wn«ioskﬁ‘ja autorzy, ze
wyroby kutolane, ogrzewane do 750° nie zmieniaja wyraznie
swych wilasnoéei mechamicznych. Jednak prébki hartowa-
ne od t-ry 950° sa o tyle kruche, e «kreélenie na tych préb-
kach twardosci w skali Brinell'a .okazalo sie niemozliwem
{prébki pekaty). W prébkach tych wzrasta mieco zawantosé
wegla chemicznie zwiazanego, a mianowicie z 0,06—0,10%
do 1,21%, a budowa w iten sposéb hartowanych prébek
przypominata budowe martenzytyczng, W miare zmmiejsza-
nia szybkosci chtodzenia, budowa prébek zmienia sie stop-
niowo ma perlityczna, Inz. Ziriczenko.

Jak sie¢ zachowuja podczas sluzby materjaly
do budowy kotltéw.

Matenjaly tego rodzaju doznaja podezas obrébki na zim-
no odksztalcen, ktére obnizaja ich wlasnoéci mechaniczne.
Wplyw tych odksztatcen moina wsunaé przez wyzarzan'e
przy 920° C (ogdlnie), to tez Strauss i Fry doradzaja wyza-
rzanie juz gotowych kotléw. Atoli podczas sluiby wyste-
piija naprezenia wewnetrzne. A zatem zawsze, chociazby tyl-
ko lokalnie, wystepuja w matenjale kotlowym objawy starze-
nia sie. Stwierdzié to mozna wykrywaniem lindj sif (meto-
da, Fry'a), Starzenie si¢ to wystepuje silniej jeszoze w
warunkach normalnej pracy kotta (wyzsza temperatura). Ma-
terjal taki staje sig bardziej czuly ma korozje. Dowodem tego
jest zaobserwowany fakt, ze silniejsze wygryzan'e wystepu-
je wlasnie wzdluz linij dzialania sil, Nie na wszystkie jed-
mnak gatunki materjaléw (stali) kotlowych dziala to starzenie
sie¢ tak szkodliwie. Np, doskonale zachowuje sie nowa stal
Kruppa. Szereg badan wytrzymatosciowych i odpornosci na
tdzewienie polwierdzil wysoka wartogé tej stali, Skiadu che-
micznego mie podano, (Przyp. wec). (Fry, Kruppsche
Monatshefte VII. 185 1926, Rev. de Meét. 1927,
509). Z. J.

Wplyw czasu wyzarzania i szybkosci ogrzewania
na rozrastanie sie ziarn stali.,

Roztastanie sie ziarn nie zawsze przebiega wedlug re-
guly Howe, t. zn. w miare wazrostu temperatury, A, C, Ki-
selew robi préobe okre§lenia innych czynmikéw, wplywaja-
cych na to zjawisko, mianowicie: 1) czasu wyzarzamia i 2)
poczatkowej szybkosei rozrostu, Pietwszy ujawnia si¢ w tem,
7 wazrost ziarn przebiega na poczathku szybciej, a w dal-
szym ciagu szybko§é wozrastania ciagle spada. Poczatho-
wa za$§ szybko§é rozrastania sig ziarn jest tem wigksza im
wyzsza byla temperatura wyzarzamia i im wicksza byla
szybkosé¢ ogrzewania, o ile koficowa temperatura ogrzewa-
nia nie przekracza 1200° i nie jest nizsza od 1000°% W razie
wielkiej szybkosci ogrzewania i krétkiego czasu tegoz, bu-
dowa stali ma postaé ziarn réimej wielkosci i tylko dluz-
sze wyzarzanie w temperaturze 1200° doprowadza budowe
stali do grubych ziarn jednakowej wielkosci, Powolne roz-
grzewanie stali w temperaturach mieco wyzszych od kry-
tycznej (750 — 800°) i nastgpne szybkie podniesienie tem-
perabury az do 1200° mnie daje gruboziarnistosci, Szyblkos&é
ogrzewania sprzyja niejednorodnosci budowy najbardziej
w stalach eutektoidalnych.

Autor powyzszego sposirzega pewien zwiazek miedzy
przemiana perlilyczna a stopniem rozrostu ziarn, Szybkie
przojécie przez Ac, sprzyja otrzymaniu ziamn zelaza 7 o t62-
nej wielkosci; wiellie ziamna przy dalszem podwyzszaniu
temperatury poohtaniaja mniejsze, jak to wykazaly badania
Howe'a i Jeffries'a ).

1) Patrz artykut prof. Feszozenko-Czopiwskiego ,,0 re-
krystalizacji”, Przegl. Gérn.-Hutn, 1925, 906—922.
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'Mieszaning .drobnych i grubych ziarn otrzymujemy kaz-
dorazowo w warunkachi rozrastania ziann zgniecionych przed-
tem ma @imno.

(Izwiestja Pelersb, Polit, Inst. 1927. XXX, 289 — 317).

- 1 F.-Cz.

Wplyw As na stal.

ICzyste zelazo rozpuszcza do 7% As; rezpuszczalnogé
atoli As w stalach spada szybko w miare zwiekszania za-
warto$ci wegla, Przy zawartosci C 0,5%, graniczna zawar-
tosé As=0.2%, Czesé¢ As wydziela sie w czasie odlewania
i krzepniecia bloku; As posiada wysoka zdolnosé do likwa-
cji (podobnie do fosforu) i zbiera sie w géwnych czesciach
jamy usadowej.

Wiskutek wzajemnego wyciesniania sie z roztworu stale~
go wegla i arsenu, odbywa te pierwiastki nte moga przybraé
vozkladn réwnomiernego, Wegiel ledy znajduje sic w den-
drytach, a arsen — w przesbrzeniach miedzydendrylowych,
zawierajacych malo wegla, co powuduje budowe warsiwo-
wa (analogicznie do fosforu), Niewatpliwie, obecnosé As
w migkkich slalach zatrzymuje przebieg procesu naweglania,

Obecnosé¢ arsenu w slalach sprzyja gruboziarnistosci,
wywoluje zwigkszong krucho$é na goraco, w slanie normal-
nym zwigksza wytrzymalodé i twardos§é, obniza przewgzenie,
wydluzenie i1 odporno$é wma uderzenia, lecz w mniejszym
stopniu niz fosfér,

(A. E, Cameron i G, B. Walerhouse — Irom and
Steel Inst 1926, 113, 355—374).

lI. F..Cz

MOSTOWNICTWO.

Pierwszy most na rzece Hudson w N, Jorku.
Most ma rzece Hudson, ktérego budowe rozpoczelo nie-
dawno w Nowym Jorku, bedzie najwigkszym mostem wiszg-
cym mna $wiecie. Jego wrozpieloéé wynosi¢ bedzie 1067 m.
Autor opisuje obydwa opracowane projekly tego mostu, oma-
wiajge blizej ich szezegoty, (VDIL., 71 (1927), 51, slr, 1773—
=78},

TECHNIKA CIEPLNA. .
Dodatkowe opalanie pylem weglowym palenisk
rusztowych.

Wprowadzenie do palenisk rusztowych dodatkows pal-
rilkéw do opalania pylem weglowym, o czem pisaliémy juz ma
tem miejzcu*), znajduje obecnie szersze zaslosowanie, M. in,
przebudowano w sposdb powyzszy kolly wylwdrni Dennison
Manufacturing Co, w Ameryce, &« zmiana ta spowodowala
znaczne zwiekszenie wydajnosci kotléw 1 moznosé utrzy-
mywania zupelnie stalego ci$nienia w sieci parociagéw, Przy
raptownym przyrodcie rozchodu pary, uruchamia sie opala-
nie dodalkowe pyltem samoczynnie i prowadzi do powielsze-
nia odparowania, mie pogarszajac gprawnosci kolta, Dotych-
czasowe wynili pracy kolléw sa b. pomysine. Précz szyblkie-
go dostosowywania sie kotla do ostrych zmian rozchodu
pary, uzyskuje si¢ znaczne oszczednosci paliwa, czego dowo-
dem jest, ze obecnie wyslarcza praca dwo6ch kottéw, wow-
czas gdy dawniej musialy pracowaé slale 3 kotly, (Power
66 (1927), str, 733—1735).

Gospodarka cieplna w hucie i walcowni,
Autor opisuje wykonang w jednej z hut naprawe gospo-
darki energelycznej, lilbra dala b, lorzysine wynikli, Dotad
bowiem =znaczne wahania obciazenia dwu maszyn przeloto-
wych, napedzajacych walczarld blachy cleinkiej, powodo-

*) Przegl Techmn., 1926, str. 265—266.
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waly madmierny rozchéd energji. Reorganizagja polegala ma
ustawieniu kottéw, ogrzewanych gazami odlolowemi z pie-
6w martinowskich, i zasobnlikéw ciepta, ktire otrzymywaly
caly madmiar pary, wytwarzajacy sie podczas przerw ruchu
i ¢, d., by potem go oddaé stopniowo, przy stalem ciénie-
niu, Rachunek rentownogci wykazal, Ze oszczedno$é ma tem
uzyskana wynosi 100—160 tys. marek roczmie, zaleznie od
stopnia ‘wyzyskania ciepla odlotowego, przy 90 000 ¢ produk-
cji rocznej, t. zn. 1,58 do 2,34 mk. na 1 ¢ blachy. (S't, &
Eisen, 1927, 45, 1903—1907).

Podgrzewanie powietrza paleniskowego.

Rozpowszechniajace sie od paru lat w wielkich in-
stalacjach kottowych podgrzewanie spalinami powietrza, do-
prowadzanego do komory spalinowej, stanowi w ostatnich
czasach przedmiot licznych badan, majacych ma celu wyja-
énfende prakiycznych korzyéci lego zabiegu. Awtor omawia-
nego artykulu przytacza majwainiejsze zalely podgrzewania.
powielrza doprowadzanego do kotla zaréwno pod wzgledem
podwyzszenia sprawnosci, jak 1 obslugi inslalacii, przycszem
stwierdza, ze teoretycznie nie mozna ustali¢ goérnej grani-
cy temperatury powietrza paleniskowego,. praklycznie zas
zalezy cna od konslrulcji i stanu paleniska, Naogél znaj-
duja sie temperatury najdogodniejsze w granicach 150—
—300" C. Oszczednoéé wynosi 7 do 9% doprowadzonej o-
pgolem do kotla energji cieplnej; nadto uzyskuje sie moznosé
znacznego powiekszenia wydajnoéci kotta. '

Zarazem podleresla autor, ze podgrzewanie powietrza na-
daje sie nie tylko do opalania pylem weglowym, lecz réwnies
do palenisk rusztowych, o ile oczywiscie tworzywo rusz-
L6w jest doé¢ odporne na wysokie lemperatury. Wytwérnie
amerylkanskie gwarantuja dlugolrwalo§é rusztéw przy tem-
peraturze 250—300° C. (Ublander, Iron & Coal Trades
Rev. 115 (1927), str, 835).

Nowe wydawnictwa’

Ogélnokrajowy Zjazd w sprawach komunikacji krajowe;j.
. Sprawozdanie i referaty. Str. 356 z rys. Nakl. Zw. przeds.
- komunikacyjnych w Polsce. Warszawa, 1928.,

Comment utiliser au mieux les courroies de transmission.
Conseils aux usagers. Henri Guillou, Professeur
i I'Ecole Supéricure d’'Aéronautique. Str. 78 z 33 rys,
w tekécie i 7 poza tekstem.

Les fibres textiles et la teinture, P. Bary, Str. 248 z 44 rys.
Dunod, Paryz, 1927. i

Sprostowanie.
W artykule prof, I. Feszczenko-Czopiwskiego ,,Stosu’nek
B: @, jako prawdopodobna miara dobroci stali* w tabeli IIL
na str. 71 nalezy poprawic: A
zamiast wydrukowanego B: R powinno byé ¢:R.
» ” Q s By, w B (L)

Od Wydawnictwa.

Do zeszylu niniejszego dotgczamy, jako wktadke,' projekt
przepiséw technicznych budowy i ruchu urzadzen 'dz'w1g(_>wych.
opracowany przez Polski Komitet Elektrotechniczny 1 ogla-
szany ta droga celem wywolania wymiany zdani w tej sprawie.

*) Wszystkic podawane w tym dziale wydawnictwa sa
do nabycia w Ksiegarni Technicznej ,Przegladu Techniczne-
go", Warszawa, ul, Czackiego 3.

Drukarnia Techniczna, Sp.v}s.k-c. w Warszawie, ul,
Wydawca: Spélka z o, o. Przeglad Techniczny”,

Czackiego 3-5 (Gmach mStowarzywsmm‘ia Technikow),
Redalktor odp, Inz Czestaw Mikulski,
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Przepisy techniczne

budowy i ruchu urzadzen dzwigowych.

ROZDZIAL L
Przepisy ogélne,

§1. Zakres przepisow.

1) Przepisy niniejsze dotycza budowy i ru-
chu urzadzen dzwigowych, inaczej dz’wigéw,’kto-
rych kabiny, pomosiy i t. p. poruszaja sie piono-
wo miedzy statemi prowadnicami, a wysokos¢ pod-
noszemia przekracza 2 metry, ‘ o

2) Przepisom niniejszym nie podlegaja dzwi-
gi na kopalniach, towarowe na budowlach, zapad-
nie i trapy teatralne, paternostry tqwarowg (pc’r
tocznie nazywane elewatorami), dzwigi o sile nos-
nej ponizej 15 kg, dZwigi na okretach oraz wszel-
kie urzadzenia dzwigowe o prowadnicach pochy-
tych, . )

§ 2. Podzial dzwigow. .
. Dzwigi wedlug ich przeznaczenia dziela sig
na:

a) dzwigi osobowe i towarowo-osobowe,

b) dzwigi towarowe, o

§ 3. Miejsce dla urzadzen dzwi-
gowych, ' :

Diwigi mozna budowaé:

a) na otwartej przestrzeni (na dworze) poza
obrebem budynkéw,

b) przy écianach nazewnatrz budynkéw,

¢) w éwietlikach, pod warunkiem, ze naj-
mniejsze dopuszczalne wymiary $wietlikéw, wyma-
gane przepisami budowlanymi, nie beda uszczuplo-
ne przez dzwig,

d) wogéle wewnatrz budynkéw, przyczem
najmniejsze dopuszczalne wymiary klatek schodo-
wych, wymagane przepisami budowlanymi nie mo-
ga byé uszczuplone przez dzwig.

§4. Pomieszczenie maszynowe,

1) Pomieszczenie maszyn dZwigowych ma od-
powiadaé swemu przeznaczeniu, stuzy¢ wylacznie
urzadzeniu dzwigowemu i posiada¢ nalezyla wen-
tylacje. Przejécia przy przyrzadach, wymagaja-
cych obstugi lub kontroli, winny byé wystarczajace
i bezwzglednie wolne, -

*) Wszelkie uwagi nalezy nadsylaé do Biura Polskiego
Komitetu Elektrotechnicznego. (Warszawa, Kredytowa 9)
do dnia 1 maja 1928 r,

2) Wysokosé pomieszczenia powinna wynosié
conajmniej 1,8 metra, wyjatkowo pomieszczenie
maszyn dla dZwigéw o sile noénej do 50 kg moga
by¢ nizsze, lecz w kazdym razie mechanizmy tych
dZzwigéw musza by¢ dostepne dla obstugi.

3) Pomieszczenie maszyn dzwigowych z silni-
kami 4 przyrzadami mogacymi spowedowaé pozar
muszg byé ogniotrwale,

§5 Tor urzadzenia diwigowe -
go. ‘ |

1) Tor urzadzenia dzwigowego wewnatrz bu- -
dynku nalezy ogrodzié¢ $cianami.

2) W obrebie budynku gciany szybu, w kté-
rym przebiega tor urzadzenia diwigowego, maja
by¢ ogniotrwate lub przynajmniej ognioodporne.
W klatce schodowej éciany szybu, graniczace
z mieszkaniami, lokalami biurowymi lub skladami
maja byé ogniotrwate lub przynajmniej ogniood- ,
porne, Ogniotrwale lub ognicodporne éciany szy-
bu majg siegaé do gérnego stropu najwyzszej kon-
dygnaciji, do ktérej dochodzi diwig, za wyjatkiem
Scian szybu, majacego wylot w miejscu otwartem
(np. szyb dzwigéw bagazowych na dworcach, szyb
dzwigéw cementowych, wapiennych i t. p.).

3) Przepisom punktu 2-go nie podlegaja:

a) szyby, znajdujace sie w §rodkn klatki scho-
dowej miedzy biegami schodéw,

b) szyby, ktore lacza lezace ponad soba we-
wnatrz budynku galerje, :

c) szyby, ktére lacza tylko badz dwa bezpo-
$rednio nad soba lezace pietra, badz pietro z przy-
ziemiem, badZ przyziemie z podziemiem, o ile kt6-
rekolwiek z nich nie stluzy za sklad materjatow
tatwopalnych,

d) szyby, obsiugujace piece przemystowe (ko-
pulaki) i t. p., ;

e) szyby w budynkach niemieszkalnych z nie-
oszalowanymi i niewyprawionymi stropami, to jest
niezabezpieczonych od przenoszenia si¢ pozaru.

4) Szyb w klatce schodowej moze mieé Scia-
ny, wykonane ze szkla, siatki drucianej, szkla
z wtoplong siatka druc’ang i . p.

5) Szkto uzyte do §cian szybu od strony klat-
ki schodowej powinno mie¢ nastepujace wymiary:



Najwigksza dopuszczalna
powierzchnia tafli szklanej

Grubosé szkla

W Im
w m®
3 0,06
4 0,16
5 ‘, 0,5
6 : 1,0
7 2,0

Szkla o grubosci ponizej 3 mmi uzywaé nie
wolno,

Podane ograniczenia co do wymiaréw szkla
nie obowiazujg w razie zastosowania od wewnatrz
szybu jeszcze i drucianej siatki ochronnej, lub
w razie stosowania szkla z wtopiona siatka dru-
ciana,

O ile tafla szklana jest podzielona za pomo-
cg, pretéw metalowych lub drewnianych na oddziel-
ne kawatki, to podane wymiary szkla odnosza sie
do tych kawalkéw, a nie do caltoéci; oprawa ich
jednak musi posiadaé odpowiedmg wytrzymalosé,

§ 6. Ogrodzenie.

1) Wewnatrz budynku szyb nieposiadajacy
écian ma byé ogrodzony ze wszystkich stron, dla
zabezpieczenia od nieszczesliwych wypadkéw.

Dla dzwigéw urzadzonych poza obrebem bu-
dynkéw lub przy écianie nazewnatrz budynkéw
wymagane jest agrodzenie szybu tylko w miejscach,
gdzie mozliwy jest dostep dla ludzi.

2) Wysokoéé ogrodzenia powinna wynosi¢ co-
najmniej 1,8 metra, Od strony drzwi wejsciowych
szyb powinien by¢ ogrodzony na catej swej wy-
sokosci na szeroko§é drzwi. W miejscach, gdzie
mozliwe jest wychylenie lub siggniecie do szybu
jak np. na schodach wachlarzowych, lub na zakre-
tach schodéw wyzej podana wysokoéé 1,8 metra
powinna byé odpowiednio zwickszona az do 2,2
metra,

3) Dla dzwigéw umieszczonych w érodlf:u
schodoéw nie jest wymagane specjalne ogrqdzeme
w tych miejscach, gdzie odleglos¢ od kabiny do
poreczy schodéw przekracza 70 cm.

W celu uniemozliwienia wsunigcia reki do
szybu, ogrodzonego siatka druciana, otwory siatki
nie powinny przekracza¢ 4 mm kw.

‘Ogrodzenie ze szkla powinno
przepisom § 5, p. 5.

Wylot szybu, zamkniety z wierzchu pokrywa
podnoszona przez rame kabiny lub drzwiami roz-
twieranemi ramg kabiny, powinien by¢ tak ogro-
dzony, aby bylo uniemozliwione przypadkowe wej-
§cie na pokrywe lub drzwi, o ile niema tam przej-
$cia, odpowiadajacego przepisom § 11 p, 2.

§7. Pokrycie szybu

1) Szyb o Scianach ogniotrwalych wzglednie
ognioodpornych ma byé¢ kryty stropem ogniotrwa-
tym wzglednie ognioodpornym Iub mieé éciany wy-
prwadzone ponad dach na wyscko$é 4 m; w ostat-
nim wypadku i rura wentylacyjna, umieszczona
w stropie, ma byé wyprowadzona na te sama wy-
sokogé, L

2) Jezeli kota linowe lub inne czesel mechani-
zmu diwigu sg umieszczone w szybie pod stropem,
to pod niemi powinien znajdowaé sie pomost
ochronny dla zabezpieczenia jadacych w kabinie
na wypadek zerwania lub zlamania kél linowych.
Pomost ten ma byé obliczony na réwnomierne ob-
cigzenie, wynoszace przynajmmiej 150 kg/m?,

odpowiadaé

3) Jezeli kota linowe lub inne czesci mecha-
nizmu dZwigu sg umieszczone pod szybem, to nad
niemi, a pod kabing, powinien by¢é pomost, a przy-
najmniej belki.

Pomost ten wzglednie belki powinny byé
w stanie utrzymaé kabine wraz z jej normalnem
obcigzeniem na wypadek przejécia kabiny przez
swe normalnie najnizsze polozenie.

§8 Drzwi szybu,

1) a) W ogniotrwalych wzglednie ogniood-
pornych §cianach szybu drzwi na przystankach mu-
sz by¢ ogniotrwale wzglednie ogniocodporne i wy-
konane szczelnie,

b) w nieogniotrwalych i nieognioodpornych
$cianach drzwi te powinny odpowiadaé przepisom
dla ogrodzenia (§ 6), ‘

2) Drzwi szybu powinny sie otwiera¢ na ze-
wnatrz szybu i tylko w wyjatkowych wypadkach
moga, by¢ dopuszczone drzwi podnoszone wzglednie
rozsuwane wewnatrz toru dzwigowego,

3) Ramy (futryny) drzwi powinny byé trwa-
le zwigzane ze $ciana wzglednie ogrodzeniem.

§ 9. Otwory éwietlne szybu,

1) otwory dla éwiatta sa dozwolone nawet
w ogniotrwalych. $cianach szybu o ile sciany te nie
stuza jako mury ogniowe,

2) a) otwory $wietlne w §cianach szybu, gra-
niczacych z klatka schodowa powinny byé zaopa-
trzone w okna; o ile okna te s3 otwierane, to nie
powinny otwieraé¢ si¢ do wnetrza szybu i otwiera-
nie ich ma by¢ uniemozliwione dla oséb niepowo"
tanych.

b) otwory $wietlne w $cianach szybu, grani-
czacych z mieszkaniami, pomieszczeniami biurowe-
mi, sktadami i t. p., powinny byé szczelnie oszklo-
ne szybami. Szyby powinny byé conajmniej o gru-
bosci 10 mm lub uzbrojone drutami, wzglednie za-
bezpieczone w inny sposéb, gwarantujacy jednaka
wytrzymatosé,

Ogélna powierzchnia otworéw §wietlnych na
kazdem poszczegblnem pigtrze nie powirnna prze-
kraczaé¢ 0,1 odpowiedniej powierzchni Sciany szy-
bu tacznie z powierzchnia drzwi,

§ 100 Luzy, , v

1) Najmniejsza odleglo§é migdzy ramg kabi-
ny, w jej normalnym najwyzszem polozeniu, a goér-
nym pomostem szybu wzglednie kolami linowemi,
jak réwniez najmniejsza odlegto§é miedzy rama
kabiny w jej normalnem najnizszem polozeniu,
a dolnym pomostem, ma wynosié¢ 1 metr,

2) Dla dzwigéw towarowych o napedzie recz-
nym luz gérny moze wynosié 0,5 m, a luz dolny
nie jest wymagany.

3) Najmniejsza odlegloéé miedzy éciana szy-
bu, a $ciana kabiny lub przeciwwaga, jak réwniez
miedzy progiem przystanku, a progiem kabiny ma
wynosié 25 mm. Najwieksza zaé odleglos¢ miedzy
progiem przystanku, a progiem kabiny ma wynosi¢
40 mm,

4) Luz miedzy kabing, a przeciwwaga,
wzglednie miedzy poszczegélnemi kabinami w jed-
nym szybie powinien wynosié¢ conajmniej 50 mm.

§ 11, Przejécia. .

1) Urzadzenie przejé¢ pod szybem diwigu
lub przeciwwagi jest w 7asadzie mniedozwolone,
Wyijatkowo przejécie moze byé urzadzone dla
dzwigéw o sile nosnej do 50 kg pod warunkiem,



ze podstawa, na ktéra mogtaby spaéé kabina lub
przeciwwaga, jest na tyle wytrzymala, ze utrzyma
kabine z pelnem obcigzeniem Iub przeciwwage
w razie ich oberwania sie,

2) Urzadzenie przej$é u wylotu szybu przez
goérng pokrywe podnoszona rama kabiny lub przez

pasach lub lancuchach takiej dtugosci, aby na w*
padek rozregulowania sie mechanizmu dZwigow’
go, przeciwwaga wpierw spoczela nma swej doln
podstawie, nim jakakolwiek cze$é ramy kabiny ud!
rzy o pokrycie szybu, belki lub kota pasowe i t. ©
i odwrotnie, aby kabina wpierw spoczela na sw¢

drzwi otwierane rama kabiny dozwolone jest tylko
przy wykonaniu nastepujacych warunkéw, a mia-
nowicie: '

a) pokrywa wzglednie drzwi maja wytrzy-

podstawie w dole szybu, zanim przeciwwaga udc
rzy o jakakolwiek przegrode w gornej czesci szybt
§ 13. Instalacja elektryczna.
1) Wszelkie urzadzenia elektryczne maja by«

ma¢ réwnomierne obciazenie co najmniej 150 wykonane zgodnie z przepisami budowy i - ruchs
kgmm?, urzadzen elektryecznych, ——

b) szybkosé¢ kabiny nie bedzie przekraczaé 2) Oswietlenie elektryczne kabiny i pomiesz:
0,25 m/sek. czei maszynowych oraz instalacja dzwonka alarh

mowego z kabiny maja byé zasilane z obwodu nie-
zaleznego od obwodu silnika, Zatem przepalenie
sie bezpiecznika na linji zasilajacej silnik nie pn-
winno mieé¢ wptywu na dzialanie dzwonka alar-
mowego lub na odwietlenie kabiny i pemieszczen
maszynowych,

3) Obwéd kontaktéw steru ma byé tak urza-
dzony, aby przypadkowe zamkniecie go przez inny

c) odlegtoéé miedzy pokrywa w jej skrajnem
gbrnem polozeniu, a stropem bedzie wynosié co-
najmniej 1 m;

d) odlegtodé miedzy rozwartemi pionowo
drzwiami, a boczng éciang lub ogrodzeni-m bedzie
wynosi¢ conajmniej 0,5 m;

e) przed podniesieniem kabiny lub rozwar-
ciem drzwi beda ustawiane ogrodzenia wysokie co-

najmniej na 1 metr dla uniemozliwienia przejécia.

§12. Przeciwwaga,

1) a) Wszelkie przeciwwagi powinny sie po-
rusza¢ na calej swej drodze w prowadnicach tak
zbudowanych, aby przeciwwaga wzglednie jej
dziatki nie mogly wyjéé z prowadnic, nawet w ra-
zie zerwania si¢ organéw nodénych (lin, paséw,
taricuchow) przeciwwagi,

b) Wyjatkowo prowadnice nie sa wymagane

dla przeciwwag cylindrycznych umieszczonych
w oddzielnych szybach, posiadajacych ze wszyst-
kich stron mocne i gladkie $ciany.

2) Graniaste dziatki przeciwwagi maja byé
potaczone micdzy sobg przynajmniej za pomoca
2-ch pretéw, a- cylindryczne przynaimniej za po-
moca, 1-go preta. Prety, taczace dziatki, powinny
przechodzi¢ przez wszystkie dziatki i posiadaé na
koticu zabezpieczone nasrubki,

3) Przeciwwage diwigdéw nalezy zawieszaé
tylko nad ziemia. Przepisowi temu nie podlegaja
przeciwwagi malych dzwigéw towarowych o sile
noénej do 50 kg, o ile ta cze$¢ budynku, na ktéra
-moglaby spasé przeciwwaga, jest dostatecznie wy-
trzymata, :

4) Przeciwwagi, liny lub aficuchy nosne moz-
na umieszczaé wewnatrz budynku poza obrebem
szybu dzwigowego tylko przy zachowaniu nastepu-
jacych warunkéw, a mianowicie:

a) jezeli otwér w stropie dla przeprowadze-
nia przeciwwagi, lin lub Yaficuchéw, przekracza 100
cm. kw,, to przeciwwagi te liny lub ladcuchy po-
winny by¢ umieszczone w specjalnych szybach,
ogrodzonych $cianami z materjatéw, jakie obowia-
zuja dla $cian szybu dzwigowego (§ 5),

b) jezeli otwér w stropie dla przeprowadze-
nia przeciwwagi lin lub faricuchéw nie przekracza
100 cm, kw,, to nie s3 wymagane specjalne szyby
dla przeciwwagi, lin i taficuchéw noénych, lub lin
i pretow stergwych o niewielkim skoku, jednak
powinny by¢ ome tak zabezpieczone, aby nie spo-
wedowaly wypadkéw z ludZmi. Przytem na diu-
gosci 0,5 m do- 1 m, pod otworem stropu powinny
byé przeprowadzone rury Zelazne dla zabezpiecze-
nia od ognia,

5) Przeciwwaga ma by¢ zawieszona na linach,

obw6d lub wtargniecie obcego Zrodia pradu byla
niemozliwe.

4) Kontakty elektryczne drzwiowe, jak réw-

niez wszelkie inne kontakty, =znajdujace sie
sterze dzwigowym powinny byé faczone szeregowo.

§ 14, Oswietlenie
i pomieszczefn maszynowych,

1) Przystanki urzadzenia dzwigowego musz?
byé mnalezycie o$wietlone,
dzienne lub sztuczne,

2) Oéwietlenie pomieszczenia maszynowego
ma byé tak urzadzone, aby zapewniona byla moz-
noéé obstugi wzglednie kontroli urzadzen maszyno-
wych. Przy elektrycznem o§wietleniu pomieszcze-
nia maszynowego, wvlacznik dla §wiatta powinien
sie znajdowaé przy drzwiach wejsciowych do tego
pomieszczenia,

§ 15, Spotczynniki
stwa. :

1) Belki oporowe, kola, osie, waly oraz wszel-
inne czeéci mechaniczne diwidu, pracujace

bezpieczeh-

kie

przy stalem obciazeniu maja by¢ obliczone ze stop-

niem bezpieczefistwa wymaganym warunkami pra-
¢y jednak nie z mniejszym, niz 10-krotnym.

2) Lancuchy noéne maja by¢ obliczone na
zerwanie z 5-kroinym, a pasy noéne z 8-krotnym
stopniem bezpieczeristwa,

3) Naprezanie ciagnace i naprezanie zginaja-
ce obliczone dla jednej liny no$nej nie powinny
razem przekraczaé jednej széstej naprezenia roz-
rywajacego, :

Naprezenie zginajace nalezy oblicza¢ w nur
kcie styku liny z najmniejszym kolem., _ oto-

§ 16, Zamocowanie lin, conaj-
i taricuchow.

1) Zamocowanie lin, paséw i ladcuifcia na
byé wykonane w sposéb, wykluczajacy obluz po-
nie sie ich w zamocowaniu 1 w zadnym razie th
powinno pomniejsza¢ wymaganego dla tych orga
néw stopnia bezpieczefistwa.

2) Sposéb zawieszania lin, paséw i fadcu-
chéw powinien gwarantowaé réwnomierne ich .ob-
ciazenie nawet w razie niejednakowego wydluza-
nia sie ich. ,

3) Gdy kabina znajduje si¢ w swem najniz-

przystankow

Oséwietlenie moze by¢

na
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:em polozeniu, na bgbnie dZwigu powinien pozo-
awaé conajmriej jeden pelny zwéj lin, pasa lub
umicuchéw nos$nych kabiny. Gdy kabina znajduje
‘g w swem najwyzszem polozeniu na bebnie powi-
ien pozostawaé przynajmniej jeden pelny zwdj
in, pasa lub laticuchdw nosnych przeciwwagi,

4) Liny na bebnie i kolach powinny s'e ukla-
la¢ w oddzielnych ruwkacl, w ten sposih aby nie
ocieraly sie o s.eie,

ROZDZIAL II.

Urzadzenia diwigéw osobowych i towarowo-
osobowych. :

§ 17 Organa noéne.

1) Kabiny osobowe i towarowo-osobowe nie
oparte na stemplu, wrzecionie i t. p, maja by¢ za-
wieszone conajmniej na dwéch linach,

2) Sztukowanie lin noénych jest niedopusz-
czalne.

§ 18. Kabina. .

1) Sciany kabiny osobowej i towarowo-osobo
wej powinny byé pelne 'lub wykonane z siatki
o otworach, nie przekraczajacych 4 cm kw,

$ciany kabiny moga by¢ czesciowo oszklpne,
lecz ogblna oszklona powierzchnia ich nie powinna
byé wieksza, niz wymaga tego oswietlenfe kabiny.
Grubosé szkta oszklonych czeséci §cian kabiny po-
winna odpowiadaé przepisom § 5 p. 4. Oszklone
czesci écian powinny byé zabezpieczone wewnatrz
'kabiny pretami od opierania si¢ o nie jadacych
osob,

Sciany kabiny nie powinny sie wypaczaé od
opierania sie jadacych oséb lub przewozonych to-
warow.

2) Kabiny towarowe i towarowo-osobowe po-
winny posiadaé gérne pokrycie dla zabezpieczenia
0s6b w kabinie od mogacych spasé odlamkéw tyn-
ku it p.

3) Kabiny dzwigéw osobowych i towarowo-
osobowych powinny posiadaé drzwi otwierane lub
rozsuwane do wewnatrz kabiny,

Kabiny dzwigéw towarowo-osobowych w za-
kladach przemystowych i hadlowych moga nie po-
siadaé¢ drzwi, jezeli $ciany szybu od strony wej-
stia do kabinv sa wewnatrz szybn pa caltei wyso-
4koséci pieter zupelnie gladkie. Jednak takie kabi-
ny bez drzwi powinny byé niedostepne dla pu-
blicznosci 1 korzystaé z nich moze tylko staly miej-
scowy personel w towarzystwie stalego obstuguja-
cego dzwig. _

4) Drzwi kabiny osobowej i towarowo-osobo-
wej powinny posiadaé w $wietle wysoko§é conaj-
mniej 1,9 m., a szeroko$é conajmniej 0,8 m, i od-
Dpowiadaé przepisom dla $cian kabiny (§ 18 p. 1).

~  Drzwi harmonijkowe w kabinach moga byé
stosow~ne wyjatkowo tvlko w razie zupelnego bra-
ku miejsjca na urzadzenie innego rodzaju drzwi,

5)/ Drzwi kabiny osobowej i towarowo - oso-
bowss] powinny posiadaé takie zamkniecie, aby nie
ofsgwieraly sie samoczynnie podczas jazdy.

§ 19, Zamknieciedrzwiszybu

1) Wszystkie otwory wejsciowe do szybu
dzwigowego powinny sie zamykaé za pomoca
drzwi, Zamknigte drzwi szybu 1 wewnetrzna po-
wierzchnia écian szybu powinny tworzvé mozliwiz
gladka powierzchnie, 2 w Lkazdym razie  wneki
drzwiowe od wewnatrz szybu nie powinny byé
glebsze ponad 3 cm.

Rowniez wneki otworéw $wietlnych w §cia-
nach szybu od wewnatrz szybu nie powinny byé
gtebsze ponad 3 cm,

2) Zamkniecie drzwi wejsciowych od szybu
dzwigowego ma byé tak urzadzone, aby z zewnatrz
szybu mozna by bylo otworzyé tylko te drzwi na-
przeciwko ktérych znajduje sie kabina, Uzyte
w tym celu zamki bezpieczefistwa powinny by¢ sa-
moczynne lub tez tak polaczone ze sterem, aby
nie mozna byto uruchomié¢ dzwigu przed zamknie-
ciem tych zamkéw bezpieczeristwa. Konstrukeja
ich ma zapewniaé niezawodny spos6b dzialania,

3) Précz zatrzasku otwieranego kluczykiem,
kazde drzwi szybu maja posiadaé i zwykly zamek
stale otwarty, a zamykany w razie potrzeby wy-
laczenia danego pigtra, Zamiast tego zamka mogy
byé zastosowane kétka zelazne do kiodki,

§ 20. Frzyrzady do osadzania
kabiny na prowadnicach,

1) Dzwigi osobowe 1 towarowo - osobowe,
ktorych kabiny nie sa oparte na stemplu lub wrze-
cionie, wykluczajacych mozliwoéé opadania kabi-
ny z szybkodcia ponad 1,5 m/sek, majg byé zaopa-
trzone w zwigzany z rama kabiny przyrzad do osa-
dzania kabiny na prowadnicach, Przyrzad ten musi
zatrzymad kabing na prowadnicach w jej ruchu ku
dotowi juz w razie zbytniego wydluzenia sie lub
pekniecia jednej z lin noénych kabiny,

Przyrzad do osadzenia kabiny powinien byé
polaczony z tak zwanym regulatorem szybkosci,
dziatajacym ma ten przyrzad przy przekroczenin
przez kabine jej normalnej szybkosci o 50 proc.

3) Przyrzad do osadzenia kabiny na pro-
wadnicach powinien zatrzymaé opadajaca kabine
na drodze dtugosci conajwyzej 0,25 m.

§ 21, Prowadnice.

Powierzchnie prowadnic kabin osobowych
t towarowo-osobowych przeznaczone do ze-
tkniecia si¢ z kabinami maja byé na calej swej diu-
gosci wylozone twardem drzewem, jak buk, dab
i't. p., o ile prowadnice nie sg catkowicie wykona-
ne z tych gatunkéw drzewa.

Sruby zelazne, laczace drewniane nakladki
z prowadnicami, powinny byé wpuszczone w drze-
wo przynajmniej na 10 mm,

rewniane nakladki prowadnic powinny byé
zupetnie gladkie, a prowadnice ustawiane pionowo.

§ 22, Szybkos§éruchukabiny.

1) Szybkoéé kabiny osobowej i towarowo
osobowej wogble nie powinna przekraczaé 1,5
m/sek, ' '

2) szybksé kabiny osobowej i towarowo-oso-
bowej posiadajacej ster korbowy, ktéry wlacza
naped dZwigu przy pomocy linki potaczonej z kor-
ba i zaopatrzonej w hamulec wylaczany mecha-
nicznie nie moze przekraczaé 0,75 m/sek.

3) szybkoéé kabiny oscbowej i osobowo-to-
warowei posiadajacej ster linkowy i zaopatrzo-
nej w hamulec wylaczany mechanicznie przez
pociagniecie za linke nie moze przekraczaé
0,5 m'sek. :

4) Dzwigi osobowe i towarowo - osobowe po-
siadajace ster korbowy lub linkowy i zaopatrzone
w hamulec wylaczany mechanicznie powinny mieé
samohamwace si¢ przekiadnie slimakowe.

§ 23. Urzadzenie steru,

1) Sterowanie diwigiem osobowym i towa-
rowo - osobowym z zewnatrz kabiny ma by¢ mozli-



we tylko wtedy, g¢dy w kabinie nikogo niema
i wszystkie drzwi szybu sa zamkniete.

2) Sterowanie dzwigiem osobowym i towaro-
wo - osobowym z wewnatrz kabiny ma byé mozliwve
tylko wtedy, gdy drzwi kabiny i wszystkie drzwi
szybu sa zamkniete,

3) W czasie ruchu kabiny zmiana kieranku
ruchu ma by¢ uniemozliwiona,

4) Urzadzenie steru ma by¢ takie, aby z we-
wnatrz kabiny mozna bylo zatrzymaé ruch labi-
ny w dolnem miejscu bez uchylenia drzwi,

5) Ster hebelkowy winien byé tak urzadzo-
ny, aby w razie odjecia reki od steru samoczynnie
" wylaczal sie naped dzwigu,

6) Naped dzwigu me sie wylaczaé samoczyn-
nie i niezwlocznie w razie zluzowania.sie lin noé-
nycn kabiny,

524, Wytacznikid krafnicowe,

Samoczynne zatrzymanie sie kahinv w gor-
nem i dolnem jej krancowych polozeniach ma byé
zabezpieczone za pomwcca dwéch przyrzadéw dla
kazdego kraricowegy pofozenia kabiny,

Przyrzady te dia kazdego kraficowego poto-
zenia kabiny maja dzala¢ mniezaleznie od siebie,
przyczem jeden z rich ma dzialaé niezaleznie od
steru i w celu zatrzymania kabiny ma wylaczaé
naped dzwigu. Kabina powinna sie zatrzymaé w'
razie przejécia podlogi kabiny poza podest gérne-
go lub dolnego przystanku przed dojsciem ramy
kabiny do jakiejkolwiek przegrody w gérze lub
w dole szybu dzwigowego,

§ 25, Oswietlenie kabiny.

1) Kabiny osobowe i towarowo-osobowe, tak
w czasie przebywania w nich oséb, jak réwniez
puste maja byé oSwietlane $wiattem dziennem lub
sztucznem.

2) Pusta kabina moze nie byé o§wietlona:

a) jezeli $wiatlo w kabinie zapala sie samo-
czynnie juz przy nieznacznem uchyleniu na przy-
stankach drzwi ogrodzen’a szybu;

b) jezeli wykluczona jest moznoéé korzy-
stania z dzwigu bez obslugujacego ze wzgledu na
urzadzenie steru (ster hebelkowy, korbowy, linko-
wy); ' =

c) jezeli sciany szybu sg zupelnie przezro-
czyste i polozenie calej kabiny jest widoczne z ze-
wnatrz szybu,

3) Oswietlenie kabiny ma byé tak urzadzo-
ne, aby osoby niepowolane nie mogly gasi¢ §wiatta,

4) Dla oéwietlenia kabiny zabrania sie uzy-
waé olejéw mineralnych, nafty, spirytusu, karbidu
i t, p. materjatow,

§ 260 Urzadzenie alarmowe.

Dzwigi osobowe i towarowo-osobowe maja
byé zaopatrzone w alarmowe urzadzenie dzwonko-
we, 4 mianowicie: ,

w kabinach ma byé * umieszczony dostepny
i rzucajacy sie w oczy jadacemu przycisk alarmo-
wy; '

] dzwonek za§ ma sie znajdowaé w miejscu
odpowiedniem do wywolania alarmu, :

§ 27 Dzwigi paciorkowe (pater-
nostry) osobowe, ) )

1) Kabiny dzwigow paciorkowyc_:h nie powin-
ny mieécié wiecej niz dwie _osoby i moga bYC,
otwarte tylko od strony wejscia; z pozostaiytlzh, za$
trzech stron powinny byé zamkniete petnemi Scia-
nami,

Azeby uniemozliwié wejscie na wierzch kabi-
ny, nalezy dach kazdej z nich wyciaé¢ mozliwie gle-
boko lub tez zamknaé¢ dostep na wierzch kabin
éciankami ochronnemi. Scianki te maja taczy¢ ka-
biny miedzy soba, a mianowicie: dach kazdej z
progiem podlogi nastepnej, przyczem dach kabiny
powinien byé tak urzadzony, aby mozliwe bylo
smarowanie prowadnic z wewnatrz kabiny,

2) Wysokoséé kabiny w §wietle ma wynosié¢
2 m., szerokoéé i glebokoéé t-oschowej kabiny co-
najmniej 0,75, m a szerokoéé i glebokoéé kabiny
dwuosobowej conajmniej 1 m. Szerckos$¢ otworéw
wejéciowych na pietrach ma odpowiadaé¢ szeroko-
§ci kabin. :

3) Szybkos¢ (ruch) kabiny nie moze prze-
kraczaé 0,25 m/sek. Dzwig paciorkowy powinien
by¢ zaopatrzony w przyrzad uniemozliwiajgcy
przekroczenie tej szybko$ci,

4) Po stronie jazdy w goére podtogi wszyst-
kich kabin, jak réwniez przednie czesci podidg
u wejsé na wszystkich pietrach maja byé zaopa-
trzone w klapy bezpieczenistwa. Podnoszace sie do
géry klapy bezpieczeristwa powinny byé na calej
szerokoséci kabiny i mieé szeroko$é 20 cm, Wza-
jemna odlegtosé tych klap nie moze przekraczaé
4 cm, )

Odleglos¢ miedzy przednia krawedzig kabi-
ny, a $ciana nie moze przekraczaé 25 cm; éciany
szybu od strony wejécia majg byé gtadkie i bez wy-
stepédw. Sciany z siatki drucianej o otworze nie
przekraczajacym 4 cm. kw. nalezy uwazaé za
$ciany gladkie,

5) W punktach kraficowych szybu, gdzie na-
stepuje zmiana kierunku ruchu kabiny, nalezy o ile
moznoéci, ogrodzié wolng przesirzen przed otwo-
rem kabiny $cianami ochronnemi, W miejscach
tych musza réwniez znajdowaé sie przyrzady bez-
pieczenstwa dla natychmiastowego zatrzymania
ruchu kuviny.

6) Na kazdein pietrze nalezy umiescié przy-
rzad (przycisk, wytacznik) stuzacy do natychmia-
stowego zatrzymania dzwigu i napis objasniajacy
uzycie tego przyrzgdu,

Ponowne za§ wprowadzenie w ruch dzwigu
ma byé uniemozliwione dla oséb niepowotanych.

7) Dzwig paciorkowy powinien byé zaopa
trzony w odpowiednie ochrony zabezpieczajace ka-
bine od spadajacych czesci faicucha na wypadek
zerwania sie jego.

Lancuchy maja odpowiadaé przepisom § 15
p. 2 z tem jednak, ze w razie zerwania si¢ jednego’
taficucha, drugi pozostaly nie powinien by¢ obecig-
zony powyzej 1/5 swej wytrzymalosei.

8) Miedzy podloga szybu, a najbardziej wy-
stajacemi czeéciami kabiny w jej najnizszem poto-
zeniu ma byé wolna przestrzen wysokoéci conaj-
mniej 50 cm,

9) Wszystkie kabiny, jak réwniez wejécia na
wszystkich pietrach muszg byé zaopatrzone w po-
recze z obu stron. Podlogi w kabinach i wejsciach
nie powinny by¢ gtadkie.

10) Przed otworami kabin nalezy umiedci¢
wyraznie nazwy pigter,

11) Kabiny, wejécia do kabin na wszystkich
pietrach oraz miejsca zmiany kierunku ruchu ka-
bin maja byé dostatecznie oswietlone ¢wiattem
dziennem lub sztucznem.
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12) Podczas zatrzymania ruchu dzwigu, wej-
écia do kabin maja byé zagrodzone na wszystkich
pietrach,

ROZDZIAL III.

Urzadzenie dzwigow towarowych,

§28. Organa noéne.

Kabiny diwigéw towarowych moga byé za-
wieszone na jednej tylko linie, pasie lub taricuchu,
obliczonych ze spodlczynnikiem bezpieczenstwa
wedlug § 15.

= §29, Kabiny,

1} Kabiny dzwigéw towarowych maja by¢
tak zbudowane, aby przewozone przedmioty nie
mogly wypasé z kabiny, ani zaczepi¢ o §ciane
szybu, :

2) Jezeli towar jest podnoszony razem
z wozkami to w kabinie powinno byé urzadzenie
do utrzymywania wézkéw w miejscu.

3) Kabiny towarowe moga nie
drzwi.

§ 30 Zamkniecie drzwi szybu

1) Dla zabezpieczenia od nieszczesliwych
wypadkéw wszystkie otwory wejsciowe do szybu
na przystankach maja byé zaopatrzone w drzwi
lub zagrody.

2) Drzwi lub zagrody wejs$é do szybu dzwi-
- gowego majg posiadaé zamek bezpieczenistwa.
Zamki te maja by¢ tak urzadzone, aby mozna by-
» to otworzyé tylko te drzwi lub zagrody, bezpo-
$rednio za ktéremi znajduje sie kabina 1 aby dzwig
mozna bylo uruchomié¢ iylko wtedy, gdy wszystkie
drzwi lub zagrody sa zamkniete. ,

3) Przepis § 30 punkt 2 nie obowiagzuje:

a) jezeli przy odejséciu kabiny otwory wej-
sciowe do szybu na przystankach sa samoczynmnie
zamykane przez podnoszone drzwi, przyczem
szybkoéé kabiny nie przekracza 0,25 m/sek i po-
h;ienile kabiny jest widoczne z zewnatrz szybu;
albo

b) iezeli otwory wejsciowe do szybu znaj-
duja sie na wysokoéci przynajmniej 0,75 m, od
podlogi przystankéw, przyczem szybkosé kabiny
nie przekracza 0,25 m/sek.

posiada¢

Ograniczenie co do szybkosci kabiny nie sto-
suje sie do diwigéw o napedzie elektrycznym.
W tym wypadku jednak wszystkie drzwi szybu
maja byé zaopatrzone w polaczone szeregowo kon-
takty elektryczne. Kontakty te powinny przerywac
naped dzwigu przy uchyleniu ktérychkolwielk
drzwi szybu.

§31, Przyrzady do osadzania
kabiny na prowadnicach -

1) Dzwigi towarowe posiadajace zawieszdne
na linach, pasach lub larfcuchach kabiny, w kté-
rych tadowanie lub wyladowanie towaru odbywa
sie przez wejécie na podest kabiny, maja by¢ za-
opairzone w zwiazany z rama kabiny przyrzad do
osadzania kabiny na prowadnicach, Przyrzad ten
musi na wypadek zerwania si¢ organdéw no'ér_ly'ch,
zatrzyma¢ kabing na prowadnicach 1 powinien
dziataé za posrednictwem regulatora szybkosci, lub
tez pod napigciem sprezyn, resoréw i t. p.

2) O ile dzwig towarowy tlaczy tyl}m dwa
poziomy, to zamiast przyrzadu do osadzania kabi-
ny na prowadnicach moga by¢ zastosowan: zasu
wy lub przyrzady podpierajace kabing na gornym
przystanku, Zasuwy te lub przyrzady maijy dziala¢
samoczynnie juz przy podejéciu kabiny de gérne-
go przystanku.

§32. Urzadzenie steru

1) Ster diwigéw towarowych ma byé tak
urzadzony, aby sterowanie z wewnatrz kabiny byto
niemozliwe i uzycie steru bylo zupelnie bezpie-
czne,

2) Diwigi napedzane za pomoca silnikéw,
maja byé zaopatrzone w przyrzad dla samoczynne-
go wylaczania napedu diwigu w razie dojécia ka-
biny do gornego lub dolnego jej krancowych polo-
zeni, jak réwniez maja byé zaopatrzone w przy-
rzad dla samoczynnego wylaczenia napedu w razie
zluzowania sie organéw noénych kabiny.

§ 33. Reczne diwigarki
we.

Dzwigarki o napedzie rgcznym powinny by¢
zaopatrzone w przyrzad dla samoczynnego zatrzy-
mania biegu kabiny i obracania sie korby w razie
odjecia rak od niej.

korbo-

Sp. Akc. Zakl, Grat.”,Drukarnia Polska®; Szpitalna 12.
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