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Maszyny i proby wytrzymatosciowe.”

Napisalt L. Karastinski.

4° Przekladnia 1Iaczy uchwyt czynny 2z nej k. Przekladnia $§rubowa, z natury zwrotna, jest
napedem maszyny probierczej. Moze byé wrze- sprawna i pewna w dziataniu, Ma bieg jednostaj-

cionowa, §tubowa lub tfokowa. ny i cichy.
Wrzecionowa przenosi ruch obrotowy ‘Pr_zekladma tipkowa (nur-
napedu mechanicznego na wat czynnego uchwy- S’ > nikowa), hydrauliczna, a wiec

tu O, Zbudowana, jako uktad koiquatych na-
daje sie do stopniowania liczby o-
brotéw (rys. 9).

Srubowa przetwarza ruch o-
brotowy napedu mechanicznego —
w ruch posuwisty czynnego uchwy-
tu R, C, W, G lub T. Podstawowa
jej czeéé stanowi kolo z uzebieniem
$limakowem na obwodzie i $rodko-
wym otworem, plasko nagwintowa-
nym. To kotlo lezy w oporowych lo- .
zyskach kulkowych lub zwyklych.
Bierze ruch od $limaka, nacietego
na ‘walku, obracanym od napedu
mechanicznego (rys. 1), W otwoér
$rodkowy kola §limakowego ¢ wkre-

ca sie §rube s osiowa, zakohczona
giowka w lozysku oporowem tylnej
cze$ci czynnego uchwytu u. Tuz
przed lozyskiem, na sworzniu $ru-
by, tkwi kolo zebate stozkowe. Da-
lej nieco —z uchwytu wystaje wa-
tek, a na nim- drugie kolo pary, o-
bracane korba reczna k, z zasuwka
lub wkretka — do zastawiania. U- =3
chwyt jest prowadzony osiowo: mo- . |
zna mu nada¢ szybki posuw, wkre-
cajac w kolo ¢# érubq s korbla k za.
poérednictwem:owej pary kot zeba- -
tych. Powolny posuw moze munada¢é
slimak,obracajacy koto ,jakonakre--
tke éruby S, pozbawionei osiowego
obrotu,przez zastawienie korby recz- .

konieczna przy napedzie hydrau-
licznym, sklada si¢ z cylindra i tto-
ka (nurnika), polaczonego z uchwy-
tem czynnym., Tlokowa, stosun-
kowo lzejsza i tansza, bo nie wy-
magajaca uzycia oleju, nie moze sie
oby¢ bez uszczelnienia tloka na
obwodzie i tloczyska w dlawnicach,
Stosowny naped: woda—z dodat-
kiem gliceryny przeciw zamar-
zaniu, Rozrzad — odreczny, za-
poca zaworéw lub kurkéw (rys, 2:—
u—uchwyt czynny, f— tloczysko,
k kurki na przewodach od zasobni-
ka). Przekladnia nurnikow a,
wlasciwa przy uiyciu oleju, oby-
wa sie’ ‘bez uszczelnien, przy 'nale-
zytem ' dopasowaniu ‘nurnika do
otworu cylindra. Olej weis<a sie
pomiedzy $cianki dotyku — niwe-
czac tarcie. Nurnik moze byé u-
zywany 1 przy napedzie woda;
-wymaga jednak uszczelniania na
obwodzie. W ukladzie pionowym
z cylindrem 'u podstawy, glowica
nurnika stanowi nasade uchwytu—
pltytowego C, lub belkowego
G (rys. 3, ¢ — cylinder, u— u-
chwyt, a — rurka- doprowadza]aca
olej). W uktadzie pionowym z cy-
Rys. 1. Pionoéwa maszyna do préb lindrem gérnym—nurnik cisnie osio-
na rozciaganle i sciskanie do 5 t wo od dolu na przegub kulisty piono-
© 7 wytw, Amsler. wego zawieszepia uchwytu czynnego
Naped korbowy reczny. Przekladnia (rys. 4 c-cyhnder, f-nurnik, b-gérna
$rubowa. Sitomierz wahadtowy z dZwi- ‘belka zawieszenia, d_dragl a-uchwyt
*) "Ciag dalszy do str. 56 w Nr. 3 r, b, . gnia na lozyskach kulkowych. belkowy, u-poduszkl). Posuw nur-



90. . PRZEGLAD TECHNICZNY

1928

nika jest zawsze jednostronny — do gory, Po od-
cigzeniu—sam opada, wilasnym cigzarem. W uktadzie

poziomym, powr6t nurnika winien by¢ réwniez prze--

widziany: dobre wyniki daje para spdétosiowych
tlokéw, réznozwrot-
nego dzialania {Ams-
ler). Przekladnia hy-
drauliczna jest zwar-
ta, tatwa w obstudze i
pewnawdziataniu. Ma
jedng'wade: nie utrzy-
muje w rowni obcia-
zenia bez dotlaczania

==
H
i
I
|
i
i

Rys. 2. Maszyna pionowa do prob na rozciaganie, 50 t-wa
Naped hydrauliczny (woda) od zasob-
Silomierz 2-dZwigniowy na prze-

wytw. Mohr & Federhafl.
nika, Przekladnia tlokowa.
gubach nozowych. Samoczynne' posuwanie ciezaru.
cieczy dla pokrycia strat na wysgczanie sig z pod
nurnika, lub tloka.

5% Czesci pomiarowe obejmuja wladciwy sito-

mierz i jego potaczenie z uchwytem. Co do sposo-
bu dziatania, dziela sie sifomierze na manome-
tryczne, dZwigniowe, ciezarowe, wa-
hadtowe i sprezynowe, Dalszy podzial
zalezy od rodzaju polaczenia z uchwytem,

6°. Silomierz manometryczny: a) prosty,
uzywany przy napegdzie hydraulicznym, sktada sie
z dwdch blizniaczych manometrow Bourdon'a,
polaczonych z cylindrem przektadni hydraulicznej.
(rys. 5: déwignia d pompy, tloczacej ciecz ze
skrzyni s do cylindra, ¢ — uchwyt gérny belkowy
na krzepknch stupach k. Dolny uchwyt u — plyto-
wy, m — manometry). Po peknieciu prébki, sita
gwaltownie opada: magly skok wskazéwki moze
zmieni¢ skale, zazwyczaj przeto stosuje sie maly
zawbr zwrotny z otworkiem wyréwnawczym. Z bie-
diem czasu manometr zatraca swa dokladnoéd,
i tak niezbyt wielka: wymaga wyréwnania podzial-
ki, Staje sie to koniecznem z chwila, gdy dwa bli-
Zniacze manometry poczna dawaé wyrazne rézni-
ce, Ta najprostsza i najtafisza odmisna silomierza
nie jest zbyt dokladna, nie nadaje sie przeto do
maszyn i préb Scistych,

b) Przeponowy — sklada sig z redukto-
ra i blizniaczych manometréw Bourdon‘a, Jest

.rurke manome-

- niezalezny od rodzaju napedu i przektadni, pola-

czonej z uchwytem czynnym, Drugi uchwyt, bier-
ny, zawieszony pionowo na przegubie kulistym,
przenosi obciazenie osiowe na tlok reduktora. Dol-
na powierzchnia tego tloka, pozioma, plaska, wy-
wiera nacisk przez blonke kauczukowa na cien-
ka warstwe gliceryny, zamknietej w szczuplej
przestrzeni poza przepong. Przestrzen ta ia-
czy sie z bliZniaczemi manometrami prze-
wodem — przez zawdr zwrotny z otworkiem
-wyrbwnawczym. Przy sprawnem dzialania
reduktora, sita osiowa uchwytu wyraza sie
iloczynem pola dotyku tloka przez preznosé,
zatem podzmlka manometryczna daje zazwy-
czaj site osiows wprost w kg, Dobre dziala-
nie reduktora przeponowego zalezy od zupel-
nego usunigcia powietrza z przestrzeni poza
przepong, od wlasmwe] poczatkowej prezno-
§ci 1 pierwotnego pomomu gliceryny, a nade-
wszystko od wzorowej szczelnosci polaczeri.
Poprawki sg nader uciazliwe i Zzmudne, co w po-
taczeniu z wadami, juz oméwionemi, samych
manometréw, nie wrézy trwaltego powodzenia
tej odmianie, zgola przereklamowanej, niezbyt
dokladnej, i, powiedzmy otwarcie, niewiele
lepszej od poprzednio opisanej (rys. 15 podaje
ogdlny zewnetrzny widok tego silomierza).
c) Hydrauliczny, mozliwy przy
napedzie olejem i przektadni hydraulicznej,
sklada sie z manometru rteciowego 1 re-
duktora z tloczkiem réznicowym, laczacym dwa
cylindry r6znej $rednicy. W gornym cylindrze
mniejszej $rednicy, polgczonym z cylindrem
przektadni, panuje prezno$¢ oleju taka, jak
pod nurnikiem maszyny. Dolny cylinder re-
duktora,
wypelnio-
ny olejem o
preznos$cizmniej-
szonej w stosun-
ku kwadratéw
érednic tloka
rbéznicowego, ma
na dnie warstwe
rteci, zasilajacej

tru.. Bezwla-
dnosé¢ shupa rte-
ci, w polaczeniu
Z zanieczyszcze-
niami, osiadaja-
cemi na $cilan-
kach rurki, osta-
bia dokladnosé
tej odmiany, dzi$
prawie zupelnie
wyszlej z uzycia
(dawny dynam.
rteciowy Amsle-
ra, U nas jeszcze
dotad dosé cze-
sto spotykany).

7°. Silomierz
dzwigniowy: a)
prosty — skla-
da sie z diwigni
wagowe] — z
przegubami no-

Rys. 3. Maszyna pionowa do prébna
$ciskanie do 200 # wytw, ARmsler.
Naped hydrauliczny (olej) od pompki
recznej. Przekladnia nurnikowa.
Sitomierz sprezynowy.
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zowemi, Krotsze jej ramie dzwiga piomowe zawie-
szenie uchwytu biernego; dtuzsze — ma cigzar ru-
chcmy, odrecznie posuwany zapomocy korbki —
., wzdluz,watka §rubowe-
2 % | go, réwnolegltego do osi
we - diwigni {rys. 60 d—u-
chwyt czynny, p—prob-

ka u — uchwyt bierny,

, a —dzwignia, ¢ — cigzar
i ruchomy, b — walek §rn-
.| bowy, B— korba reczna,
g —przeciwwaga do re-
gulowania'dzwigni).Ta'od

Rys. 4.

Pionowa maszyna do préb na rozciaganie,
i zginanie wytw. Amsler. Obcigz. 50 ¢

$ciskanie

przednich dodatkowem polaczeniem krotszego ra-
mienia dZwigni wagowej — z murnikiem, Ta odmia-
na, zreszta juz zarzucona, pokutuje gdzieniegdzie
w maszynach Werder'a, dzi§ zgola muzealnych.
8°. Silomierz cigzarowy: a) prosty, mozli-
wy tylko przy pionowej wsi sil, sklada sie z szali
wagowej, uczepionej u podstawy uchwytu i zwisa-
jacei wraz z nim pionowo. Na szale sypie sie zwol-
na §rut az do zgdanej wagi: sitomierz dziala wiec
zarazem jako naped o najprostszej przekladni —
bezpoéredniej Ta odmiana silomierza, naj-
prostsza 1 najdokladniejsza, nadaje sie tylko do
bardzo maltych maszyn probierczych (np. do roz-

Rys. 5. Pionowa maszyna przeno$na do préb na
$ciskanie do 200 ¢, wytw, MAN.
Naped hydrauliczny od pompki recznej. Przekladnia
nurnikowa. Sifomierz manometryczny.

Naped hydrauliczny (olej). Przektadnia nurnikowa. Sitomierz

wahadiowy. Pompa ,triplex" do oleju z napedem pasowym

od silnika elektrycznego.

miana odznacza sie prostots budowy i, przy dobrym
stanie nozy, iécie wagows dokladnoscia. Wymaga
jednak wielkiej uwagi, cierpliwoei 1 zrgeznasei
przy posuwaniu odrecznem ciezaru podczas préby.
Nawet przy duzej wprawie — trudno podolaé te-
mu zadaniu: niewlasciwe ruchy dzwigni wyraZnie
sie zaznaczaja linja wykresu — falista i drzaca.

b) Ztozony — rézni sie od poprzedniego
polaczeniem dzwigni wagowsj z uchwytem. To po-
taczenie sklada sie z jednej lub kilku dZzwigni
z przegubami nozowemi (rys. 7: d — dZwignia wa-
gowa, f — drazek, laczacy ja z diwignig e — u-
chwytowa). Ta odmiana nadaje sig lepiej do ma-
szyn silniejszych, zato jest drozsza i stosunkowo
gorsza od opisanej poprzednio: wraz z liczba dZwi-
gni i przegubéw nozowych, rcénie stopier niedo-
ktadnosci ustroju, wzmaga sig jego wrazliwo$¢ na
silne wstrzasy przy pekaniu prébki. Stad zuzycie
nozy i+ koniecznoéé ostrzenia, zawsze polaczona
z przymusowym postojem, doéé dlugim. Trudnosci
przy odrecznem posuwaniu ciezaru ruchomego i tu
sa te same. Nie o wiele lepsze wyniki daja urza-
dzenia elekiryczne (rys. 2) o samoczynnem dziala-
niu: wyréwnywanie obciazeri zachodzi zawsze sko-
kami, to w te, to w owg strone.

¢) Hydrauliczny, dostosowany do nape-
du i przektadni hydraulicznej, réini si¢ od po-

Rys. 6. Maszyna pionowa do préb na rozciaganie,
wytw. Mohr & Federbaff. ]
Naped rgczny. Przekiadnia Srubowa. Sitomierz diwigniowy
na przegubach noZowych.

rywania prébek wapna). Ma swoisia zalete nie-
zmiennoéci obcigzenia przy odksztalcaniu sie préb-
ki: daje przeto jedynie pewne wyniki przy prébach
pod obciazeniem dhugotrwatem, Nadto, moze byé
wzyta, jako silomierz niezalezny — do sprawdza-
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nia bezposredniego maszyn probierczych, niezbyt
silnych.

b) Wagowy, rézni sie tylko potaczeniem
zawieszenia szali z uchwytem. To polaczenie skla-
da sie z jednej lub kilku d#wigni z przegubami no-

N

AN

Rys. 7. Pionowa maszyna do préb na rozcigganie, 50 {-wa, wytw. Schenck.

Naped wodg od pompki’ recznej. Przekladnia ilokowa.
na przegubach nozowych.

zowemi, Na szale sypie sie zwolna $rut az do zada-
nej wagi » tu wiegc sitomierz dziala, jako maped
o przekladni dzwigniowej. Ta odmiana sitomierza,
bardziej zlozona, lepiej sie nadaje do maszyn sil-

Rys. 8. Maszyna pionowa do prob .na rozcigganie przedzy
wytw. Schopper. Obcigzenie 1 kg,
Naped reczny. Silomierz wahadiowy prosty.

niejszych (np. do rozrywania prébek cementu). Jej
stopien niedokladnodci wzrasta wraz z ]1czba, dZwi-
gni nozy przegubowych. Moze byé réwniez uzyta,
lecz-tylko z jedng dzwugn1q, do spmawdzama maszyn
probiérczych, -

¢) Hydrauliczny, mozliwy tylko przy
napedzie olejem i przekladni hydraulicznej, skta-
da sie z pionowego cylinderka z nurnikiem, dzwi-
gajacym belke poziomg do symetrycznego aakla-
dania ciezaréw, Ten wcylinderek, potaczony rurka
z cylindrem przekladni, dziala
jak zaworbezpieczenstwa, Gdy
preznoéé wzrasta do zadanej
wielkoéci, nurnik sie unosi na
stupie oleju. Ta odmiana, na-
der prosta i doktadna przy
$ci$le pionowem . ustawieniu
nurnika, nadaje si¢ do maszyn
probierczych, pracujacych sta-
le przy jednakowem obcigze-
niu (np. do préb twardosci
Brinell'a).

9°, Sitomierz wahadlowy:
a) prosty sklada sie z wa-
hadla o przegubie kulkowym,
Przegub, nalezycie uksztalto-
wany, moze stuzyé jako uchwyt
0. W ogélnym wypadku —
krotkie dodatkowe ramie wa-
hadta laczy sie wprost zuchwy-
tem biernym, prowadzonym o-
siowo.Wahadtoma cigzar staly,
nasadzany lub posuwny.'Sprze-
ciw jest zawsze proporcjonalny
do wielkosci ciezaru, dlugosci
wahadla i sinusa odchylenia
od pionu, a przeto skala
sitomierza moze byé zmienna — przy cigzarze na-
sadzanym, réznej wielkoéci, lub posuwnym, (Na
rys, 8 k oznacza korbke nawijajaca pxzqdzq na be-
benek. U gory przedza p dziata na ramie r waha-
dta w o stalym cigzarze ¢. Na rys. 9 korba & lub
koto pasowe p daje obrét uchwytu czynnego u. Za
nim ptaska probka, mocno skrecona. Uchwyt bier-
ny b stanowi jedna calo$§é z dragiem wahadla w —
nagwintowanym., Po tym dragu posuwa sie, jako

Sitomierz 2-dzwigniowy :

Rys. 9. Pozioma maszyna do prob na skrecanie 15 et,
wytw. Amsler,

Naped reczny lub pasowy. Silomierz wahadlowy prosty.
' L
nakretka, ciezar ¢ wahadlta. Sznur h stanowi hamu-
lec, zabezpieczajacy wahadlo od naglego ruchu
wstecznego—po peknigciu prébki). Ta odmiana, nie-
watpliwie najlepsza, jest nader dokladna, podatna
w uzyciu i ciggta w dzialaniu; nie utrzymuje nato-
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miast obcigzenia w réwni przy odksztalcaniu sie
prébki, Nadto paczy nieco wyniki — przy naglej
zmianie obciazenia: wahadto cokolwick opéZnia sie

Rys. 10. Silomierz wahadlowy hydrauliczny wytwérni

w swym ruchu, a nastepnie daje wabania wlasne,
doéé chyzo wprawdzie zanikajace, lecz zgola
obce.

b) Dzwigniowy rézni sie od poprzednie-
go tylko polaczeniem krétkiego ramienia wahadta
z uchwytem, To polaczenie sktada sie z jednej lub
Iilku dzwigni z przegubami kulkowemi (rys. 1:
d — diwignia z przegubami kulkowemi b — na
jednym kofcu zwisa uchwyt bierny @, na drugim
— drazek v, taczacy diwignig z wahadlem w sito-
mierza)., Ta odmiana stanowi niewatpliwie najlep-
sze rozwigzanie dla maszyn §éredniej sily. Zasta-
pienie przegubéw nozowych kulkowemi jest bar-
dzo szczesliwym pomystem, Co do zalet i wad —
nie ustepuje odmianie poprzednio opisanej. Ma
jednak mniejsey stopier dokladnosci, rosnacy wraz
z liczbg dzwigni, sktadajacych sie na calo§é.

¢)] Hydrauliczny, mozliwy tylko przy
napedzie olejem, sklada si¢ z pionowego cylinder-
ka z nurnikiem, potaczonego z cylindrem przekla-
dni hydraulicznej, Nurnik dziata na beleczke, zwia-
zana z krétkiem ramieniem wahadta (rys. 10 —
olei z pod nurnika przektadni doplywa: rurka i —
przez zawbér f, rurke d, zawér zwrotny z otwor-

kiem wyréwnawczym, ukryty w rurce d — do cy-
linderka pionowego ¢ z nurniczkiem, §cile doszli-
fowanym. Dla zmniejszenia tarcia — nurnik ma

ruch obrotowy od bebenka v, cisngcego $rednicowo
na lekka poprzeczke osadzona na dolnej, swobod-
nej czeéci nurniczka, Bebenek v bierze ruch od kot~

\

ka u, pedzonego pasem w od napedu pompy. Dol-
ny, zaokraglony koniec nurniczka, spoczywa w za-
glebienin kulistem pionowego drazka a. Nacisk
przenosi sie przez ten drazek, przez
taSmy & na ramie e przegubu # waha-
dla, W tym przegubie §lizga sie drag g -
z nakladanym cigzarem h. Cztery male
~tworki na dragu g, dostosowane do za-
. tyczki j, dajg rézne dlugosci wahadla,
przynalezne skalom: Y/, Y5, Y5 i Yo
pelnej sily maszyny., Kazdej skali od-
powiada inna podziatka o na tarczy p.
Rekojesé k, przytwierdzona do ramienia
e, daje przy ruchach wahadta — posuw
drazka [, a zarazem i obrét wskazéwki
r z nim zwiazanej. Druga wskazéwka ¢
— jest maksymalna. Drazek [ dzwiga
nadto oléwek n, kreslacy wykres na
¢wiartce papieru, nawinietej na bebe-
nek m. Z boku bebenka, w rowku ko-
towym, nawinigto dwa zwoje cienkiego
sznurka — jeden koniec zwisa z ciezar-
kiem ¢, drugi taczy sig z ekstenso-
metrem. Obrét bebenka jest pro-
porcjonalny do odksztalcenia, posuw
osiowy otéwka — do obcigzenia prébki.
Zawory s, | stuza. do prowadzenia ma-
szyny). Ta odmiana nadaje si¢ do maszyn
wszelkiej sity. Nader sprawna i podat-
na w dzialaniu, ma zalety i wady obu
poprzednio opisanych odmian, Jest nie-
watpliwie najwygodniejsza 1 najspraw-
niejsza w uzyciu. aje wykresy bardzo przej-
rzyste.

(d. c. n.)
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rie; Il: Pratique; IIl: Résultats). Léon Guillet TomI.
Théorie. Str, 303 ze 173 rys. i 71 tabel mikrofot. Dunod.
Paryz, 1928.

Les chaudiéres employées dans les installations de chauffage
central. Inz. L. Leleux Str. 104 z 43 rys. Dunod.
Paryz, 1928.

Industrie des poils et fourrures, cheveux et plumes. Inz.
Fr. Beltzer. Wydanie IIL. Str. 245 z 83 rys. Dunod.
Paryz, 1928.

Werkstofi-Handbuch: Stahl und Eisen. Wyd. przez Stow.
Ver. deutsch. Eisenhiittenleutle, w oprac, D-ra Inz. K. Dae-
ves'a. Diisseldorf, 1927.

Das Fassungsvermdgen von Rohrbrunnen und seine Bedeu-
tung fiir die Grundwasserabsenkung, insbesondere fiir
gréssere Absenkungstiefen. Dr. Ing. W, Sichard. Str, 89
'z 40 rys. J. Springer, Berlin, 1928.

Der Praktiker in der Werkstatt.. V. Retterath, Str, 70
ze 107 rys. J. Springer. Berlin, 1927,

Die Verwisserung von Erddlieldern, ihre Ursachen und Be-
kampfung. Dr. phil. W. Kauenhoven. Str. 80 z 54 rys.
J. Springer. Berlin, 1928,

o) Ws.zystl(ie podawane w tym dziale wydawnictwa sa
do nabycia w Ksiggarni Techn’cznej ,Przegladu Techniczne-
go”, Warszawa, ul, Czackiego 3.
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Konferencja Materjaloznawcza w Berlinie.

(Sprawozdanie z dzialu materjaléow zelaznych).

Napisat Ins. Dr. Wi

onferencja materjaloznawcza w Berlinie, zorga-

nizowana w pazdzierniku r. ub.,”) miata na celu

migdzy innemi zblizenie do siebie hutnictwa
i przemystu maszynowego. Zadania stawiane przez
przemysl hutom oraz trudnosci wprowadzania przez
huty nowych gatunkéw stali do przemyshu, zmusi-
ly obie strony do zetkniecia sie i porozumienia.
Nie mam zamiaru podaawaé udatnosci Konfe-
rencji krytyce, lecz korzystajac ze sposobnosci
wspomne o tem, co bedzie tego warte i zdatne do
wyciagnigcia korzysci praktycznei,

Niezmierne wazne dla hutnictwa i przemystu
maszynowego jest wzajemne porozumiewanie sie,
a szczegblnie wzajemmna wspélpraca. Niejedno-
krotnie podkreslano waznos$é bezposéredniego po-
rozumiewania sie inzyniera konstruktora oraz war-
sztatowca wprost z dostawca stali, celem zapobie-
zenia zalatwianiu zakupow stali przez ludzi niefa-
chowych, handlowcéw, ktérzy z pelnem niezrozu-
mieniem dbaja w piewszym rzedzie o oszczedno-
sci dorazne, bez wzgledu na to, jak jaki materjat
bedzie pracowal i czy wogéle sie na coé przyda.
Inzynier warsztatowiec, stykamc si¢ wprost z wy-
twérca stah1 ma moznos$é dokIadme]szego zapo-
znania sie z rodzajem przerébki i obrébki mate-
rjalu, oraz ma mozno$§é¢ zasiegniecia rady w spra-
wach watpliwych, jak np. na co jaki gatunek stali
uzyé.

Ten sam materjal moze mieé rézne zastoso-
wanie, ktore zalezec¢ bedzie od sposobu przerobki
kuzniczej oraz obrébki termicznej. Jak dalece
wazna jest sprawa obrobki termicznej, nie potrze-

buje przekonywaé., Wispomne tylko powiedzenie

prof Goerensa na jednym z pierwszych wykla-
dow: ,,Gdyby w kraju (Niemczech) ktos chciat wy-
rabia¢ tyle samochod6éw co Ford, musialby posta-
wi¢ wpierw oddzial obrobki termicznej tak wielki,
jak wielkiemi sg zaklady Forda'.

Powiedzenie to, choé¢ moze przesadzone, za-
wiera jednak wiele prawdy, a przytem podnosi
wazno$¢ procesu. W tym celu wykazywano na
kazdym kroku, co sie dzieje z materjaiem gdy sie
kto§ z nim nie umie obej$¢ i nie ma zrozumienia
dla zycia wewnetrznego mater]aIu

Celem dobrego uzycia i zastosowania mate-
rjalu, konieczna jest, jak juz powiedziatem, wspél-
praca obu zainteresowanych stron, Wzajemne po-
rozumiewanie sie jest zasadniczg koniecznoscig i
dlatego pod hastem wspélpracy rozpoczeto wy-
kiady.")

Oboww‘zklem przemysfu 211zywa]qcego stal
]est czynienije spostrzezen i skrupulatne zaplsywa-
nie uwag podczas uzycia stali, Nie powinno sie pod-
dawaé badaniom jedynie stale, ktére w pracy o-

*) Por. Przegl. Techn. 1 65 (1927), str, 987—90
1 1007—1011,

1) Goerens, Gemeinsame Arbeit der erzeugenden
und verbrauchenden Industrie.

Wrazej

kazaty sie nieodpornemi. Wlas'lnie stale bardzo do-.

adjunkt Politechniki Lwowskie].

brze pracujagce powinny byé skrupulatnie badane,
by méc wyciagnaé nieraz cenne wskazéwki dla
dalszej produkciji, i to zaréwno samej stali, jak wy-
twarzanych z niej przedmiotéw.

Nie mozemy przeciez zadaé, by huta wyrabia-
jaca stal zbadala jej wlasnosci, stosowalnosé i
sprawnos$¢ w kazdym kierunku. Tu musi przyjsé
zawsze oabiorca z pomocg i wspélpracowaé z hu-
tg. Od takiej pomocy i wspélnej pracy zawislo
wlagnie wiele jeszcze nierozwigzanych, lecz do&é
pilnych zagadnien.

Trudno$¢ pewnag, stanowi okolicznosé, ze spo-
soby badania i okreslania wlasnoéci wytrzymato-
$ciowych nie zostaly do dzi§ jeszcze dostatecznie
ustalone. Konstruktor bardzo czesto nie moze zna-
lez¢ tych wartosci dotyczacych materjatu, ktére
wlasciwie sa mu potrzebne,

Odpornoéé na uderzenie np. nie zawsze ma
warto$¢ dla konstruktora, natomiast granica pla-
stycznosci wywiera wplyw decydujacy, robiac
przez to granice wytrzymaloéci czasami bez zna-
czenia. Zalatwienie takiej sprawy jest bardzo waz-
ne dla przemystu wytwérczego (huty), gdyz od
tego zalezy, w jakim kierunku ma by¢ prowadzone
ulepszenie. Uzyte moga byé, jak wiadomo," dwie
drogi, a to: uszlachetnianie przez dodatki metali,
lub obrébka termiczna,

Na szczegblng uwage zastuguje silnie propa-
gowany °) i do$é racjonalny sposob przeprowadza-
nia badan w przemyséle. Polegaja one na spisywa-
niu spostrzezen, czynionych na znajdujacych sie
w pracy lub wyrobie przedmiotéw. Spostrzezenia
nie musza odnosi¢ si¢ do wielkiej liczby przedmio-
téw. Badania wtedy majg wartosé, ~ gdy zostana

.rozc1atgmqte na przedmioty zarowno dobrze, jak

i zle pracujace.

Wazne jest réwniez przeprowadzenie badan
na przedmiotach; ktére pracowaly w tych samych
warunkach, oraz badarn w czasie ruchu wobec
zmiany warunkéw (np. nacisku, temperatury,
szybkosci przerébki, lub materjatu). Wartosei w
ten sposéb otrzymane zestawia sie w t. zw. ,krzy-
we czestotliwodci” (Haufigkeitskurven), daja-
ce bardzo cenne wskazéwki na przyszl»osé

Przeprowadzenie takich badan powinno nale-
ze¢ do obowigzku odbiorcy zuzywajacego stal.
Powinien on zwracaé sie do huty mietylko w wy-
padkach reklamacii, lecz prowadzac dokladne za-

piski pracy mater;alu, i to obojetnie — dobrego
czy ziego — powinien o spostrzezeniach zawiada-
miaé hute.

W takim sposobie postepowania jest mozli-
woéé dalszego ulepszania rzeczy juz dobrych 0-
raz wezesnego wyeliminowania rzeczy mie nada-
jacych sie, ‘

Pomostem do wzajemnego porozumienia sie
co do dalszej wspolpracy, miaty byé wyktady i

?) Daeves: Verlahren der Industrieforschung, {(Gross-
zahlforschung).



Ne 5

wystawa materjaloznawcza. Wyklady dotyczace
zelaza, chcac spelnié zadanie, staraly sie dostoso-
waté w wiekszoéci do poziomu szerszego grona shi-
chaczéw z przemystu. Poziom niektérych wykta-
déw byl nawet nizszy, anizeli tego wymagata po-
trzeba. W zasadzie, z matemi wyjatkami, nie po-

11/

|

5213 N S5
3 54140 stal weglistaT TN BN
S 04 b- v szybkotngca I\
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Temperatura w C°
Rys. 1.

Wptyw temperatury na twardosé stali weglistej,
stali stopowej i stelitu (Rapatz).

1000

wiedziano nic wiecej, niz dotychczas opublikowa-
no w literaturze, dotyczacej zelaza i stali, i stusz-
nie, gdyz celem wigkszosci wyktadéw oraz wysta-
wy mialo byé¢ zapoznanie szerszego ogélu tech-
nicznego z podstawowemi wiadomos$ciami, oraz o-
moéwienie wspélne niektérych probleméow waz-
nych dla przemystu. Bardzo nieliczne byly
wyktady, w ktérych poruszono naprawde zywot-
ne dla praktyki problemy. Dyskusje po wyktadach,
cho¢ nieraz do$¢ zywe, rzadko przynosily cos no-
wego. Osobny dzial szeregu wykladéw stanowi-
Iy referaty $cisle naukowe lub przemystowo-ba-
dawcze, i te wyglaszane byly przewaznie na ze-
braniach poszczegélnych zrzeszen, urzadzanych z
okazji zjazdu. ‘

Nie mogac z braku miejsca oméwié poszcze-
golnych wyktadéw, podkresle jedynie to z nich, co
stanowi wiekszg wartoéé, przyczem uzupelnie je
wlasnemi spostrzezeniami, opartemi na wtasnych
badaniach. :

Jedng z bardzo waznych dziedzin, tak dla
przemysiu hutniczego, jak i dla przemystu prze-
twérczego, sg stale narzedziowe.

Sprawa badania zdolnosci skrawania tych
stali nie jest catkowicie do dzi§ wyja¢niona,
nie moéwiac juz o tem, ze i samo pojecie obrabial-
no$ci materjalu bywa roéwniez bardzo rozmai-
cie pojmowane.’)

Obrabialno§é moze byé mierzona réwnie do-
brze silg uzyta do obrobki, jak tez i dtugoscia pra-
¢y narzedzia, W pierwszym wypadku wzrost
twardo$ci materjalu zwigkszatby zapotrzebowanie
sity i wynikaloby z tego, ze materjal miekki po-
winien byé dobrze obrabialny, co nie zgadza sie

%) Rapatz: Bearbeitbarkeit mit schneidenden Werk-

zeugen und die Priiffung der Wenkzeuge,
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z praktyka. W drugim wypadku wiadomo, ze
wazrost twardosci bedzie zmniejszal- wytrzymatosé
narze¢dzia, W tym wypadku nietylko sama twar-
dos$¢ odgrywaé bedzie role, gdyz wchodzg w gre
inne czynniki, jak sklad stali oraz wydtuzenie, zwe-
zenie i struktura. Innag np. obrabialno$é ma stal
weglista, a inng stal wysoko manganowa, cho¢ o-
bydwie moga mieé tg sama twardoséé. Nie bez zna-
czenia bedzie i wyglad powierzchni obrabianej,
ktéry musi byé réwniez podciggniety do okresle-
nia obrabialnosci materjatu.

Pierwsze miejsce w przemysle metalowym
zdobyla sobie, jako materjal narzedziowy, stal sto-
powa, mimo ze stal weglista narzedziowa, ze
wzgledu na tanio$¢, jest jeszcze dosé szeroko sto-
sowana., Jak wiadomo, stale wysokostopowe,
szczegblnie t. zw, ,szybkotnace”, o wigkszej za-
wartoéci (ponad 14%) W, sa odporne na dzialanie
temperatury, ktora do pewnej] wysokosci mato
wplywa na twardos$¢ stali. Na rysunku 1 widaé
zestawione, celem por6wnania, rézne materjaty
narzedziowe, a to: stal weglista, stal szybkotnaca
1 stelit.

Wybitny wplyw na twardosé stali, a tem sa-
mem na zdolnoéé cigcia, wywiera temperatura har-
towania, jak to widaé z zestawienia poréwnaw-
czego na rys. 2.

Stal, majac w kazdym wypadku ten sam sklad
procentowy, lecz hartowana w réznych tempera-
turach, wykazata odmienne wlasnosci, zaleine od
temperatury odpuszczania, '

‘Najwyzsza twardo§¢, przypadajaca na tempe-
rature 600°, spowodowana jest przemiang struk-
turalng, zachodzaca w tej temperaturze. Z rys. 2
widaé, ze w stalach nisko hartowanych twardosé
spada w miare wzrostu temperatury odpuszcza-
nia. Jedynie stale hartowane wysoko (okoto 1300°)
wykazuja wzrost twardosci z tego wzgledu, ze wy-
tworzony austenit przechodzi w miare odpuszcza-
nia w martenzyt, Przemiana taka nie powinna jed-
nak zachodzié¢ podczas pracy narzedzia,
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Rys. 2.

Wplyw temperatury hartowania na stratg twardosci
w réinych temperaturach”odpuszczania (Rapatz).

Celem zapobiezenia temu, odpuszcza sie stal
w temperaturze 550° w kapieli metalowej po po-
przedniem szybkiem ostudzeniu (zahartowaniu) np.
w oliwie. Jaki wplyw wywiera temperatura har-
towania na czas pracy narzedzia, pokazuje rys. 3.

Proces hartowania w oliwie i odpuszczania
moze byé stosowany do wszystkich t. zw. najwyz-
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szych gatunkow stali narzedziowej (zawierajacej
wysoki procent wolframu i kobaltu).

Proces hartowania, polega]qcy na studzeniu w
powietrzu bez odpuszczania, nie jest polecenia
godny, gdyz ostrze pracujacego narzedzia, ogrze-

0418 W; b= 14 W -
Wytrzymatosé 43 kg/mm
sgL—Grubosé warstwy skraw. 7mm
< Posuw |5 mm
€ | Szybkosé skrawania 437 m/min N
20
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Temperatura hartowania w C°

Rys. 3. Wply.w temperatury hartowania na czas pracy
narzedzia (Rapatz).

wajac si¢ do temperatury odpuszczania, narazo-
ne jest na uszkodzenie. Uszkodzenie to, w posta-
ci rys, powstaje z powodu naprezef, wywo%anych
umiejscowiona w ostrzu r6znica objetosci, Rozni-
ca objetosci pochodzi z nieré6wnomiernego ogrza-
nia stali oraz umiejscowionej nrzemiany alotropo-
wej, spowodowanej rowniez ogrzaniem, Z poda-
nego wyzej powodu, moga powstaé rysy takze np.
wskutek zbyt gwaltownego szlifowania narzedzia,
szczegblnie ze stali wysokostopowej, w ktorej, jak
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Rys. 4. Wplyw chromu i niklu na przewodnictwo stali.

(Wystawa).

wiadomo, przewodnictwo ciepla maleje ze wzro-
stem ilosci domieszek (rys. 4).

Rysy takie widaé¢ na formie (tulejce) drucien-
nicy gwaltownie szlifowanej (rys. 5). Tak tlumaczy
sie takze powstawanie rys ogniowych (Brand-

risse) w matrycach ze stali stopowych, pracuja-
cych na goraco,') jak to wida¢ na rys. 6. Matryca
pracujagca na goraco mnie moze traci¢ twardosci,
ktora nie powinna byé nizsza, niz 300° Brinella.
Dobrze maja sie nadawaé do tego celu stale o za-
wartosei 0,30% C, 10,0% W, 25% Cr i 0,30% V,
ktérych twardo$¢ nie ulega wiekszym odchyle-
niom w wypadku ogrzania do temperatury 500°.

Dodatek kobaltu do stali szybkotnacych podno-
si odpornos¢ karbidéw na dziatanie temperatury, o-
raz na zuzycie mechaniczne. Kobalt, dodawany
poczatkowo w ilosciach 1—2%, dochodzi dzis w
uajwyzszych gatunkach do 10% zawartosci. Cen-
ne wlasnosci kobaltu zostaly dobrze zuzytkowane
w stopach zwanych ogblnie stelitami, a zawiera-
jacych okolo 2% C, 20—30% Cr, 10—16% W
reszta — to zn. ponad 50% — Co.

Temperatura topliwoséci tych stopéw waha
sie miedzy 1250 a 1300°. Zadania stawiane steli-
tom nie moga by¢ zbyt wygérowane, gdyz maja o-
ne wprawdzie znaczng twardosé¢, lecz sa przytem
bardzo kruche, Stelit w obrébce miekkich mate-

Rys. 5. (Wielk. rzecz.) Forma. (tulejka) druciennicy
z rysami powstalemi wskutek, gwaltownego szlifowania.

rjatow ulega zniszczeniu z powodu wywiazujacego
sie wskutek tarcia ciepta, za§ w obrébce twar-
dych materjalow ulega normalnemu zuzyciu. O-
strze stepione z powodu wysokiej temperatury cie-
cia przedstawia rys. 7.

Pomimo tego, ze niejednokrotnie opisywano w
literaturze stopy stelitowe, to jednak migdzie do-
ktadnie nie podano, jak malezy przytwierdzaé ste-
lit do trzona narzedzi.

Niska temperatura topliwosci stelitow (do
1300") pozwala plomieniem acetylenu natapia¢
stelit kroplami na trzon narzedzia.’) Narzedzie w
ten sposéb wykonane widaé na rys, 8, oznaczone
litera a.

Lutowanie plytek stopu narzedziowego mie-
dzia lub lutem mosieznym mie pozwala na calko-
wite wyzyskanie stelitu, z powodu malej przyczep-
no§ci oraz niskiej temperatury topliwosci lutu.
Dobre wyniki mozna osiagnaé, stosujac lut niklo-
wy (stop 25% niklu z miedzig), ktéry laczy kohe-

%) R apatz: Stahl fiir Gesenke, Matrizen und Schnitte.

5) Sposob ten, L. zw. Waltera, jest patentowany w Niem-
czech.,
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zyjnie.") Narzedzia z ostrzami stelitowemi laczo-
ne takim lutem widaé na rys. 8 (b, ¢) 7).
Nowoscia nazwaé mozna ,;stopy twarde' syn-
tetyczne (Hartmetalle®), ktérych gléwnym sklad-
nikiem sg karbidy wolframowe lub molibdenowe.

Znajdowac sig tam moga takze dodatki innych kar-

Rys. 6. (Y, wielk. rzecz,) Matryca ze stali stopowej
z rysami ogniowemi.

bidéw, lecz o dosé¢ iluzorycznem znaczeniu, gdyz
karbidy wollramowe daja wystarczajaca spraw-
nosé. Plytki, stanowiace ostrza narzedzi, wyrabia
sie Sciskajac proszek karbidéw wolframowych pod
kilkasettonnowem cisnieniem w wysokiej tempe-
raturze. Z powodu tego, ze cinienie nie siega gle-
boko, plytki nie moga byé zbyt grube. Twardosé
stopow jest wyzsza (9 do 9,5 wedlug skali Mohs'a)
od szkta.") Stopy te sg uzywane nietylko tam, gdzie
wszelkie inne stale i stopy zawodza — a wiec do
obrébki stali wysokostopowych, szkia i t. p., lecz
glownie tam, gdzie zalezy nam na wielkiej produk-
cji réwnolegle do malego zuzycia narzedzia, na
malej stracie czasu wobec stosowania wielkiej
szybkosci obrébki, Stopy twarde, majace wysoka

Rys. 7. (X 300). Ostrze stelitowe stepione w pracy
z powodu ogrzania. (Kwas siarkowy, elektroliza)

%) Dokladniejsze pralktlyczne dane daczenia i.- ZuZy-
wania stelitu podane zostang w osobnem opracowamiu.

7} Siostrzane okazy, po zbadanim, pokazane byly na
wystawie berliniskie;.

8) W przeciwiensiwie do stelitu, poszacego mazwe
(Schineidmetall),
9) Drescher: Werkzeuge mit

’ aufgeschweissfen
Plitichen aus Schneidmetall. .
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temperature topliwoséci, moga by¢ laczone z trzo-
nem narzedzia jedynie zapomocy lutowania., Lut
do tego celu moze zawiera¢ okolo 50% niklu, Stal
uzyta na trzony powinna by¢ mato weglista, wo-
bec znacznej wytrzymalosci, co uzyskaé mozna
dzieki dodatkowi niklu, ktéry utatwia lutowanie.
Stop ,twardy" da sie polaczyé z trzonem narze-
dzia takze zapomocs zgrzewania, uzywajac jed-
nak odpowiedniego proszku '), potrzebnego réw-
niez do lutowania niklem.

Bardzo ciekawa dziedzine stanowia mate-
riaty zelazne, odporne na dziatanie wplywéw ze-
wnetrznych, ktéremi moze by¢ wplyw atmosfery
(rdzewienie), wplyw wysokich temperatur w o-
hecnosci tlenu (spalanie), oraz wplyw czynnikéw
chemicznych (niszczenie w kwasach i tugach).

Urzadzenia maszynowe np. w kolejnictwie,
jak: zwrotnice, progi zelazne, konstrukcje budo-
wlane, sa narazone ma dziatanie atmosfery w bar-
dzo trudnych warunkach konserwacyjnych. Uzy-
cie na te konstrukcje stali wysokostopowych, zu-
pelnie odpornych na wplywy atmostery, byloby

T

Rys. 8. (?/; wielk. rzecz,) Narzedzia z ostrzami stelitowemi
a natapiane, b i ¢ lutowane.

zbyt drogie. W gre moze wchodzié jedynie pod-
niesienie trwalo$ci urzadzen. )

Bardzo dobra ma ten cel okazala sie stal za-
wierajaca 0,2 do 0,3% miedzi i dlatego zaczyna
znajdowaé coraz szersze zastosowanie, gdyz od-
pornoéé jej jest we wszystkich warunkach o 50%
wyzsza od stali zwyczajnej.

Najszersze zastosowanie do konstrukcyj nara-
zonych na wplywy atmosfery, znalazla w Amery-
ce stal namiedziowana. Stal ta, w zetknieciu z ga-
zami spalinowemi, pokrywa sie zabezpieczajaca
warstewksa tlenkéw i w ten sposéb nie ulega dal-
szemu rdzewieniu.'') Dobrym przykiadem odpor-
noéci stali na rdzewienie byly progi kolejowe, po-
kazane na Wystawie,

Bardziej odpornemi na rdzewienie, a poza tem
1.a dziafanie kwaséw, sa stale wysokostopowe. Ze-
stawienie podane w formie tablicy na wystawie
berliniskiej daje obraz tej odpornosci.

10) Proszek ,Ebosit”. 3 :
1) Daeves: Witterungbestdndiges Stahl fiir Eisen
und Sirassenbabnen. Y S i
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TABELA L
Rodzaj rTrn\vienie Dzialanie | Gotowanie
badania |0 8092 W wody mor-| 4 godz. w
'0,/", kwasie | “gyial na  [10%/, kwasle U .
) 820'0W. na | Zimpo, azotow wagl
Rodza| N /,nmlo;
stali ! Strata w gramach
1 |
Stal zlewna 126 100 159
25% Ni 94 55 140
__________ 7 ”")ﬂ_Sital zaw
(14
V1M 0 52 0,2 ‘1)'4“33& 3
| 2.0% Ni
’1 *) Stal zaw.;
. 0,25% C
V24 0o | 0,6 | 0 20.'0(% Cr
[ | 7.0% Ni

Stale mierdzewiejgce znaj

duja coraz to szer-

sze zastosowanie i dlatego byly ma wystawie re-

prezentowane bardzo liczaie.

Podzieli¢ je mozna na dwie grupy: stale za-

wierajace tylko chrom oraz
chrom i nikiel, Pierwsze sa har

stale zawierajace
towne, zawieraja od

13 — 16% Cr i okolo 0,10 — 0,6% C, i sa uzywa-

ne, w zaleznosci od zawartosei

wegla, na nakrycia

stolowe, karabiny, na narzedzia chirurgiczne i t. p.
Sa dobrze kujne, odporne na rdzewienje w stanie
zahartowanym, przyczem temperatura hartowania

lezy okolo 1000°,

Celem zwiekszenia odpornoéci, nalezy po-
wierzchnie przedmiotéw polerowaé, Wtasnosci sta-

li spadaja w miare obnizania
wania. Twardoéé stali hartowa
dopiero przy ogrzaniu powyzej

temperatury harto-
nej spada znaczniej
400° m)’

Druga g¢rupa sa stale, ktére poza tem, ze sa
nierdzewiejace, sa jeszcze i kwasoodporne, Poprze-
dnie stale sa takze odporne prawie na wszystkie
stabe kwasy, wulegaja . jednak kwasowi solnemn
i siarkowemu. Stale drugiej grupy, jak wykazuje
tabela I, sa odporne na dziatanie kwaséw tak zim-

'mych, jak i goracych.

Whasnosci obu gatunkéw podaje tabela II,

Migkkie gatunki tych stali daja sie przerabiaé
dobrze na zimno. Stale, majace strukture marten-
zytyczng, a wiec nie kujne na zimno, daja sie za-
pecmocy dlugiego zarzenia tuz ponizej Ac, i powol-
nego studzenia -przeprowadzié¢ w stan o strukturze
trcestytycznej, w ktérym sa dobrze kujne na
zimno **), '

Przy tej sposobncéci wspomnieé nalezy o sta-
lach niklowych i chromowo niklowych na karabi-
ny, ktérych wytrzymalo§é wynosi R = 83,6 —
89,7 kg'mm®, granica plastycznoéci Q = 70 —
69 kg'mm® za$ wydluzenie A = 19,8 — 20,8%
dla L = 5D, Przeszkoda do szerszego zastosowa-
nia tych stali jest trudno$é stworzenia dobrej i trwa-
lej ciemnej powlacki.

Poza odpornoscia na rdzewienie oraz na kwa-
sy i lugi, stale niklowo-chromowe sa odporne na
dzialanie wysokich temperatur. Zbiorniki i naczy-
nia z tych stali wykonywa sie zapomocs, kucia i sta-
piania acetylenowego, Stale te daja sie bardzo do-
brze stapiaé, przyczem szwy sg bardzo czyste,

Zamiast wspomnianych wyzej stopéw odpor-
nych na dzialanie wysokich temperatur, stosuje sie
czasami jedynie uodpornianie przedmiotéw zelaz-
nych przez stwarzanie odpornej powloki. Dobie po-
wloki odporne do temperatur 1000° C daje glin na
miekkich gatunkach zelaza kujnego™).

Powlekanie glinem nosi nazwe aliterowania
(kaloryzowania). Weglel zawarty w zelazie utru-
dnia dyfuzje glinu do wnetrza podcras aliterowa-
nia, dlatego tez odlewy zeliwne nie nadaja sie do
alitercwania,

Materjaly odporne na wysokie temperatury
zawieraja wielkie iloéci miklu i chromu, z malemi
dodatkami innych skladnikéw. Taki jest np. stop
uzywany na ruszty o strukturze eutektycznej, za-
wierajacy: 0,27% C, 1,84% Si, 60,4% Ni, 12,3% Fe,
1,53% Mn, 23,67% Cr.

Qsobny dzial stanowia materjaly zeliwne kwa-
soodporne, Dedatek krzemu w ilodci od 12 — 18%
daje zeliwu odpornoéé na dziatania chemiczne, po-
legaiaca na tem, ze krzem zawarty w zeliwie w ze-
thnieciu z kwasami tworzy zelatynowate powloki

TABELA 1I
" " N
g Gatunelk "? Sr I:)Iél Wtltasnosdci
] %
okoto 3 R
1| Zelazo nierdzewiejace . 0,1 12'do 14 DOb‘:ZQ okume. clggnie sig d(_)brze na
Al . zimno,
2 | Stal miekka 0,1do0,2| ok.12 =] Dobrze kujna, hartowna, ) o
= g
) o o — _,g S g
3| Stal $rednio twarda. 0,2do0,4| ok.12 g Kujna, hartowna w powietrzu. I & E
.
L - (ol
4 |% Stal twarda . 0,5 13 ] Trudno kujna, hartowna w po- .g-g
alis wietrzu. g_g
Stal chromeoniklowa . 0,15 14 2 S =
5 (martenzytyczna) Kujna i hartowna. ) ©
6 Stal chromoniklowa . 0,25 20 7 Kujna, wymaga spécialnei obrébki ter-
" (austenityczna) micznej. >

12) Starauss: Rostfreie und

sduerfeste Stihle,

18) Straus, Maurer: Kruppsche Monatsheite, 1920.

14) Wysszej temperatury nie wytrzymuje takze i stal

Kruppa marki V 2 A. Temperatury do 1300° C wytrzymuja
patentowane i chronione tajemnica stopy zeliwne, zawie-
rajace dodathi niklu, chromu i krzemu. Uzytecznoéé tych
stopéw nie zostala jeszcze przez prakiyke potwierdzona.
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krzemowe, chroniace od dalszego dziatania kwa-
sow.

Dodatek tej ilosci krzemu powoduje zwieksze-
nie krucho$ci i znaczny spadak przewodnictwa
cieplnego*®). Przedmioty z tego materjalu odlane
nie moga byé obrabiane zapomoca skrawania. Z po-

Rys. 9. Urzadzenie do azotowania.
(Kruppsche Monatshefte, 1926).

wodu zlego przewodnictwa, nalezy ogrzewac (np.
zbiorniki) nie bezposrednio plomieniem, lecz para.

Zeliwo o zawartosci 18% Si topi sie w tempe-
raturze 1200° i jest odporne na wszystkie — na-
wet wrzace kwasy, nie wylaczajac solnego, Bada-
nia wykazaly, ze 1 m* powierzchni odlewu z 18% Si
stracil w ciggu godziny, bedac zanurzonym w zim-
nym kwasie solnym (c. wl. 1,19) 0,03 g, zas z 14%
Si stracil 0,44 g. Wrzacy kwas siarkowy (1,10) spo-
wodowal w pierwszym (18% Si) ubytek 0,8 g, zas
w drugim (14% Si) 2,5 g. Temperatura topliwosci
zeliwa z 14% Si wynosi okolo 1250°. Zeliwo to jest
rowniez odporne i na tugi.

Do materjatéw kwasoodpornych z grupy zela-

za, znajdujacych sie w uzyciu, zaliczy¢é wypada
stelity o skladzie 20—60% Co, 20—50% Cr, 10 —
30% W, oraz male ilodci zelaza, Stelity takie moga
mieé wlasnodci wytrzymatoéciows réine od: tych,
Ltére uzywa sie na narzedzia. Stopy te topia sie
réwniez w temperaturze okolo 1250° za§ ich od-
pornoé¢ chemiczna jest bardzo znaczna, gdyz ja-
koby nie ulegaja zadnym kwasom, nie wylaczajac
kwasu fluorowodorowego i siarkowego. Pozatem sa
one réwniez odporne przeciw dziataniu subli-
matu *°).

Nader waznym problemem w dzisiejszej wy-
tworczoéci maszynowej sa sprawdziany, ktére, jak
wiadomo, nie moga po ostatecznem wykoficzeniu
podczas lezenia zmieniaé swoich wymiaréw.

Stal na ten cel uzyta, poza wlasnoscia zacho-
wywania stalych wymiaréw, musi by¢ odpowiednio
twarda i odporna na zuzycie, réwuolegle jednak
z doéé latwa obrabialnoécia. Do tego dodaéby trze-
ba latwo§é uzyskania luetrzanej powierzchni za-
pomoca polerowania, oraz odporno$é na rdzewnie-
nie. Stale uzywane na sprawdziany moga byé sa-

16) Przewodnictwo cieplne zeliwa krzemowego o za-
wartoéei od 12 — 18% Si jest o 50% mniejsze, niz zwykle-
go odlewu szarego,

16) Wedtug tablic objadniajacych na wystawie,

mohartujace sie lub takie, kiére poddajemy harto-
waniu *7),

Do pierwszej grupy zaliczyé trzeba stale wy-
sokostopowe, w szczegélnoéci za§ chromo-niklowe
i niklowe, Te ostatnie — o zawartosci okolo
36% Ni. Stale o zawartesci 42% Ni maja spotczyn-
nik wydluzenia cieplnego nie przekraczajacy
0,1 X 108 na stopien. Stale chromowo-niklowe,
ulepszone termicznie i utwardnione w azocie, zali-
czyé maozna tez do tej grupy.

Druga grupe stanowié beda stale, obrabiane
fermicznie droga hartowania przy studzeniu w roz-
nych érodkach chlodzacych. Zabieg tak:, jak ogol-
nie wiadomo, wywota naprezenia, badz wskutek
nieprawidlowego grzania lub studzenia, badz wsku-
tek mozliwodci istnienia réznych struktur, ktérym
odpowiadajg rézne objetosei.

Naprezenia uwiezione beda ustepowaé z bie-
giem czasu i dzialania tempzratury, powodujac przez
to zmiane wymiaréw. Najbardziej skionne do zmia-
ny wymiaréw s stale wegliste, Wadu ta jest mniej-
sza w stalach stopowych, hartowanych w oliwie.
Stale hartowane nie wykazujg zmiany wymiardw,
czyli nie ulegaja t. zw. ,starzeniu si¢”, gdy je o-
grzejemy do pewnych temperatur. Zalecane dlu-
gie (200 godz.) wygotowywanie stali w wodzie w
temperaturze 120° ma usuwaé sklonnoé¢ do zmia-
ny wymiaréw w temperaturze pokojowe;j.

Stale stopowe znosza wywsze temperatiry od-
puszczania bez znacznej straty twardosct.

Waina, role moga tu odgrywaé slale chromowe
13%, ktére traca niewiele na twardosci nawet po
odpuszczeniu do 500°. Im temperatura odpuszcze-
nia bedzie wyzsza, tem mniejsza sklonno$é beda
mialy stale do zmiany wymiaréw, Poniewaz stale
stopowe wymagaja i znosza wyZsze temperatury
odpuszczania, bez wybitnej straty wlasnosci wy-
trzymalosciowych, przeto one tylko powinny wcho-
dzi¢ w rachube w wyrobie sprawdziandw.
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Rys. 10. Spadek twardosci warstwy nacementowanej
i naazotowanej w zaleznosci od glebokosci (Fry).

'Wspomniane wyzej stale niklowo-chromowe
maja jednak mata twardo$¢, a wskutek tego mala
odporno$é na zuzycie, Cheac stale te uodporni¢ na

17) Houdremon t: Werkstoffe fir Messwerkzeuge.
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zuzycie, nalezy je utwardni¢ na powierzchni,

Najprostszym sposobem utwardniania jest ce-
mentowanie weglem.

Wada jeso jest konieczno§é uzycia wyso-
kiej temperatury oraz stosowanie zabiegow uszla-
chetniajacych (regeneracja i hartowanie), ktére po-
woduja powslawanie i magazynowanie naprgzen w
stali, jak juz zreszlg o tem byla mowa wyzej.

Rys. 11. ((X2). Przetom stali utwardnionej przez azotowanie.

Nowym sposcbem utwardniania jest {. zw. azo-
towanie powierzchni zapomoca azotu, doprowadzo-
nego do przedmiotu w postaci amoniaku (NH,).
Proces azotowania przeprowadza sie praktycznie
w temperaturze 580°"%).

Proces ten jest prosty i nie wymaga skompli-
kowanych urzadzen, jak widaé¢ z rys. 9%).

Przedmioty uklada sie luzno (by ulatwié¢ do-
“ step azotu) w skrzynce zelaznej, majgcej dwa otwo-
ry, jeden do doprowadzania amoniaku z butelki,
drugi do odprowadzania resztek zuzytego gazu.
Skrzynke wypelniong i uszczelniona azbestem wsta-
wia sie do pieca elektrycznego, kiérego tempera-
ture mierzy sie termoelementem. Przeplyw gazu
musi byé powolny, co stwierdzi¢ mozna, przepro-
wadzaigc zuzyte gazy przed wypuszczeniem w po-
wietrze przez kolbe napelniona woda,

Azot, dyfundujac do zelaza, juz przy ogrzaniu
powyzej 250, powoduje zmiane struktury i utward-
nienie. Hartowanie po naazolowaniu jest zbytecz-
ne, przez co wykluczona jest mozliwo§¢ powstawa-
nia naprezen; ktére gdyby nawet isinialy, to wla-
énie w czasie azotowania moga ustapi¢. Azotowa-
nie nie siega gleboko (max. 1 mm), przyczem twar-
doé¢ w miare posuwania sie wglab od powierzchmi
utwardnionej znacznie spada.

Wykres na rys. 10 podaje pordwnanie twar-
doéci uzyskanej cementowaniem i azolowaniem.
Widaé, ze twardoéé nadzwyczajna, bo od 900 do
1000° Brin., uzyskana przez azotowanie, spada
gwaltownie w zaleznoéci od glebokosci; natomiast
niska stosunkowo, cho¢ 670° Brin, wynoszaca twar-
dcéé warstwy nacementowanej, pozoslaje na znacz-
nej glebokosci bez zmiany. Warstwa naazotowa-
na jest doé¢ krucha, a poniewaz nie siega doéé gle-
boko, przeto nie znosi duzych obcigzen, i

" 18) Fry: Uber Nitrierhirtung, Patrz 16wniez Przegl
Techn, .l 64 (1926), str, 85,

19) Urzadzenie pokazane na wystawie,

Z tego powodu nie nadaje sie azotowanie do
utwardniania ostrzy narzedzi.

Przelom stali azotowanej wida¢ na rys, 11,

Twardo$¢ warstwy naazotowanej nie zmienia
si¢ prawie do temperatury 500". Stale uzywane do
azotowania zawieraja nikiel i chrom, a dostarczane
sa przez hute w stanie termicznie ulepszonym, przy-
czem ogrzanie podczas azolowania nie zmienia
struktury. Wytrzymatosé takich gatunkéw stali wy-
nosi od 60 — 115 kg/mm?®, przy wydluzeniu od 12—
. 23%¢. Przedmioty podczas azotowania nie odksztal-
caja sie, o ile wolne byly od naprezen, ani tez —
co jest bardzo wazne — nie ulegaja starzeniu sie.

Przez azotowanie zwigksza sie nieco objetos,
a poniewaz przyrost wyraza sig¢ w seinych procen-
tu, wiec bedzie tylko wobec wiekszych wymiaréw
ZNaczniejszy. |

Ciekawem zagadnieniem, ktéremu malo po-
$wieca sie miejsca w literaturze technicznej, sa bla-
chy do wytlaczania naczyd. Blacha ta musi byg,
jak wiadomo, dobrze ciagliwa i o odpowiedniej wy-
trzymatoséci *°), Materjal surowy .(bloki) do wyro-
bu blach musi byé wolny od pecherzy *') oraz u-
wolniony podczas przerébki kuzniczej od zen-
dry **), ktéra, wgniatajac sie w materjat, uniemo-
zliwitaby wywalcowanie cienkiej blachy ), Po-
dobne wlasnoéci powinna mieé i blecha uzywana
do platerowania., Obydwa rodzaje blach musza za-
wieraé¢ bardzo malo krzemu, a gotowa stal przed
odlewem w kokile nalezy uspokoi¢ matym dodat-
kiem glinu,

Dobra miala sie okaza¢ do tloczenia blacha,
zawierajgca 0,11 — 0,15% C oraz inne domieszki
w ilosciach nieprzekraczajacych: 0,5% Mn, 0,03%
Si, 0,03% P, 0,05% S, 0,16% Cu. Wytrzymalosé
wynosita 30 — 33 kg/mm®, wobec wydhuzenia 30—
33% **). Blacha o powyzszym skladzie ma sie do-
brze nadawaé¢ i do platerowania,

W powyzszem krotkiem sprawozdaniu, w kté-
rem staralem sie poruszy¢ jedynie bardziej prak-
tyczne i Zywotne zagadnienia, uzupelniajac je
malemi dodatkami, nie moglem wdawaé sie, z po-
wodu braku miejsca, w glebsze rozpatrywania nie-
ktérych zagadnien, pozostawiaiac je na czas péz-
niejszy.

Niektére nieporuszone tutaj zagadmienia beda
réwniez wspomniane, przy sposobnosci omawiania
innych, a z niemi zwigzanych tematéw.

2V) Badanie zdolnosci blachy do wytlaczania przepro-
wadza sig — jak wiadomo — na specjalnym przyrzadzie
syst. Erichsena.

21) Obecnos$é pecherzy w blasze zbadaé mozna zapo-
moca trawienia w kwasie siarkowym. W tym celu dwa
platki blachy wielkoseci pocztéwki stapia sig dokladnie na
calym obwodzie i poddaje trawieniu. W razie obecnosci
zawalcowanych pecherzy, uwidocznia sie one, gdyz zostana
wypelnione wodorem, pochodzacym z elektrolizy. Spos6b
ten podano podczas dyskusji po jednym z wylktadéw.

22) Qczyszczanie z zendry przeprowadza sig zapomo-
ca trawienia w rozciedczonym kwasie solnym lub siar-
kowym. :

28) Wimm er: Tiefzieh-, Stanz- und Pressbleche.

24) Liitke: Anforderung an Bleche fiir Metallplat-
tierungen.
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Nasze projekty kanalowe”.

Napisal A. Legun-Bilinski, insgynier komunikacyi.

ozpatrzmy teraz tezy najnowszej pracy inz. Til-

llngera pod tytutem ,,Warunki ogélne rozwoju

¢ uldrog wodnych w Polsce i ich znaczenie tranzy-

owe' ) Jest to jedyny referat z dziedziny hydro-

'teChnﬂklw. przygotowany na skutek polecenia M, R,

P. na Zjazd Polskich Technikéw Zrzeszonych we
Lwowie w dn. 16—19.1X.1927 r, 2).

Zaczniemy tym razem od wnioskéw autora.

Wniosek 1. ,..zwickszenie roli przewo-
z6w wodnych przez odpowiedni rozwdj sieci drég
wodnych, wplynie na ogélne zmniejszenie kosztow
produkeji w Polsce i utatwi przemyslowi konku-
rencje ‘migdzynarodowa.”

QOczywiscie, rola drég wodnych w Polsce spro-
wadza sie nie tylko do wulatwienia przemystowi
konkurencji miedzynarodowej przez zmniejszenie
kosztéw produkcji; tu chodzi o stworzenie grun-
townych podstaw do podniesienia dobrobytu cate-
go narodu przez wzmozenie wydajneéci rolnictwa,
przez odcigzenie kolei zelaznych, przez organizacje
nowych galezi przemystu na nowych, o wiele do-
godniejszych terenach, wreszcie przez nadanie war-
tosci takim surowcom i materjalom budowlanym,
ltére bez tanich drég wodnych pozostaja nieuzyt-
kami.

Wniosek 2. ,..niezbedne jest prowadze-
nie jednolitej, dokladnej i usystemalyzowanej sta-
tystyki zeglugi, oraz.. vktadanie usystematyzowa-
nych i dokladnych -s,prawoz%ar’l %) z prowadzonych
robét regulacyjnych i poglel iarskich.”

Autor dobrze zashuzyl sie sprawie, poruszajac
te braki, a szczegdlnie — brak sprawozdan finan-
sowo-technicznych od r. 1919; szkoda tylko, iz nie
wspomniat przytem o wielkim braku pelnomocnictw
dla Kontroli Panstwowej, wskutek czego ta insty-
tucja nie moze sig przeciwstawidé samowoli przy
wydatkowaniu sum, przydzielonych na drogi wo-
dne; tu sa konieczne dokladnz instrukcje do ukla-
dania omawianych sprawozdan, oraz do czasu
i sposobu ich kontrolowania. By za$ takie sprawo-
2dania spelnialy swoje zadania i kontrola ich nie
byla fikcja, musza byé ustalane co miesigc ceny
normalne na materjaly i robocizng, oraz — wyda-
na ustawa obowiazujaca do obliczania kosztow ro-
boty (analizy cen jednostkowych); te dwa kapi-
talne zagadnienia zostaly u mas, niestety, zupelnie
pominigte,

*) Ciag dalszy do str. 1125 Nr, 52 r. ub.

1) Ob. ,Wiadomosci Zwiazku Polskich Zrzeszef Tech-
nicznych” Nr. 4, kwiecief, 1927 r.

2) W nawiasie naleiy zaznaczy¢, iz wogble wszel-
kie referaty, wyglaszane na zjazdach, maja dopiero wten-
czas znmaczenie realne, gdy zawieraja niezalezna od wszel-
kich postronnych wplywéw opinje ich autoréw. Zadaniem
Zjazdow jest zachgcanie do pracy na zadane tematy; wy-
wolywanie rywalizacji na polu naukowem mozliwie wiek-
szej rzeszy pracownikéw; -wstgpna ocena referatu ma-
lezy do prezydjum zjazdu, do obowiazkéw za$ przewodni-
czacego na zebraniach ogélnych nalezy doprowadzenie do
rfe'czowei oceny referatu i wyciagnigcie odnosnych wnio-
skow,

. %) Czyli t. zw. sprawozdan finansowo-technicznych.

Auslrjacki system przyjmowania rob6t wykona-
nych oraz sprawdzania wydatkéw, czyli t. zw. ko~
laudacja, nie wytrzymuje najpoblazliwszej kryty- -
ki i jest wprost zgubna, tak dla Panstwa, jak i dla
calego szeregu pracownikéw, '

Roéwniez fatalne skutki pociaga za sobg brak
norm dokladnie ustalonych dla paliwa i smaréw na
statkach 1 pogtebiarkach, jako tez brak $cistego pe-
rjodycznego sprawdzania inwentarza. '

Jestem zdania, iz bez dobrze zorganizowanej
kontroli lepiej mie zaczynaé wiekszych robét na
drogach wodnych.

Wniosek 3. ,Regulacja rzek jest wydat-
kiem nie tylko na cele komunikacji wodnej, lecz
réwniez ma na celu uporzadkowanie i unieszkodli-
wienie splywu woéd, ... , asygnowane dotychczas
srodki na ten cel sa tak male, ze sprawa nie po-
rusza sie omal z miejsca; ..... potrzeba na nowe ro-
boty do 25 milj. zl. rocznie,..”

Juz wyzej widzieliémy, jak mizerne sa kredy-
ty na drogi wodne; atoli rozmiar kredytéw rocz-
nych na n ow e roboty musi byé¢ wynikiem dobrze
ulozonego programu, pod warunkien: $cistego wy-
konania postulatéw wniosku poprzedniego (2-go)-

Wniosek 4, ,Sztuczne drogi wodne sg in-
westycja specjalnie dla celéw komunikacyjnych —
i sa miezbednem uzupelnieniem maturalnych drég
wodnych, kiére bez tego uzupelnienin — zwinszeza
w naszych warunkach — traca duzo na znaczeniu.
Jako instytucja, majaca jasno okre§lony jeden cel
i mogaca sie rentowaé, sztuczne drogi wodne moga
by¢ budowane albo jako przedsiebiorstwo rzadowe
2 udzialem samorzadéw, albo na podstawie konce-
sji; w interesie kraju lezy, by pod jakakolwiek po-
stacia budowa projektowanych drég wodnych byta
jak najrychlej zapoczatkowana.....”.

W tym wniosku aurtor juz sie nie waha nazwac
drogi wodne sztuczne niezbednem uzupe t-
nieniem drég wodnych maturalnych; stad zda-

~waloby sie tylko jeden krok do postawienia na

pierwszym planie uporzadkowania drég natural-
nych, bez ktérych nie bedzie co ,uzupelniaé”; nie-
stety, takie przypuszczenie, byloby zludzeniem,
odyz autor wyraznie podkresla w omawianej pra-
cy, 0 co mu gléwnie chodzi, ,

Co za$ do sposobu wykonania budowli na dro-
gach wodnych, to — mojem zdaniem — powinni-
émy unikaé wszelkich koncesyj, a zachecaé jaknaj-
bardziej do robét gospodarczych — we wilasnym
zarzadzie, gdyz to jest najtarszy spos6b przy do-
brej organizacji, '
. Wniosek 5. ,Koszt rob6t na drogach wod-
nych, wskutek specjalnych wlagciwoséci tych ro-
bét, zalezy od doéwiadczenia kierownikéw w wiek-
szej jeszcze mierze, niz w innych dziedzinach- ro-
b6t budowlanych. Polska posiada niewielki zastep
odipowiednich fachowcow; ..... pozadane jest, by ie-
dnoszeénie z rozpoczeciem robét na drogach wod-
nych w wiekszej skali warunki stuzby dla inzynie-
row byly tak zmodyfikowane, by moiliwe sie stalo
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przyciagniecie i utrzymanie odpowiednich sil fa-
chowych; w przeciwnym razie omylki moga koszto-
waé bardzo drogo.”

To druga cecha naszej nad wyraz smutnej rze-
czywisto§ci w gospodarce wodnzj; nadmiernie roz-
pancszony biurokratyzm maskuje czesto mnierob-
stwo, a jest wrogi wszelkiej energji, inicjatywie
i mysli tworczej, dalej siggajacej. Nic dziwnego, iz
w takich warankach nie zrobiliémy w ciggu 8-iu lat
ani jednego godnego pochwaly posuniecia na polu
budownictwa waodnego.

Przytoczonych 5 wnioskéw autora nie charak-
teryzuje wszakze calej treéci omawianego referatu;
by sie o tem przekonaé, przyjrzyjmy sie blizej bro-
nionym w nim tezom,

Na samym wstepie autor podkresla wielks ro-
le tranzytiowa naszej sieci wodnej, jej duze
znaczenie migdizynarodowe; zwraca ponownie szcza-
g6lniejsza uwage na kanal Zachéd — Wischéd, ja-
ko na droge niezbedna dla odrodzenia ekonomicz-
nego calej Europy i dla jej pacyfikacji; ta wlasnie
cecha tego kanalu moze ulatwié¢ rozbudowe sieci,
co nalezy rozumied, jako zapowiedZ pomocy kapi-
tatéw obcych,

Owszem — kapitaly zagraniczne sa nam bar-
dzo potrzebne, atoli wybor objektu, dla ktérego au-
tor je przeznacza, zostal obrany, jak wskazalismy
wyzej, nader niefortunnie.

Dalej autor twierdzi, iz mlelk’kle koryto i zna-
czny spadek Wisly, ktéry sie jeszcze mnie
zrownowazyl z odpornoécia dna, jak to ma
miejsce na rzekach geologicznie starszych, sprawia-

ja, iz Wisla w swym stanie naturalnym nie przed-,

stawia dobrych warunkéw «dila drogi wodiiej i dla-
tego zabezpieczenie terendéw przybrzeznych od roz-
mycia wymaga na Wisle stosunkowo wiecej za-
chodu. _ '

Tu w nieco innej formie powttarza sie o$wiad-
czenie autora, znane juz nam z jego prac poprzed-
nich, Trzeba sie zgodzi¢ nareszcie, iz w zadnym ra-
zie Wisla nie ma prawa do zmniejszania sobie wizs-
ku w takim stopniu, zeby sie nazywaé stosunkowo
mioda rzeky; cd ostatniej epoki lodowcowej upty-
nelo tyle wiekéw, iz miata ona do$é czasu na opa-
nowanie swego tozyska oraz Zrownowalzonle sipad-
ku z odlpornoscm dma,

Postaé rzeczy nieco sie zrmemla w ostatnich
czasach, kiedy sie czlowiek wiwa‘cﬂ do spraw tej
rzeki; z ]edne] strony w poblizu ujécia — zamknie-
cie Nogaltu i przekop pod Schiewenhorst, a z dru-
giej — budowa calego szeregu waléw ochronnych,
ktére przy niewlasciwem trasowaniu w wielu miej-
scach wplynely bardzo ujemnie na tozysko, utwo-
rzone oddawna w warunkach dla Wislty wtasciwych,

Takie ,gorsety’ jak w Kurzebraku, Modlinie,
Warszawie, Deblinie 1 t. d. zmienily warunki prze-
plywiu wod w stopniu bardzo wydatnym na nieko-
rzy$¢ rzeki; teraz musimy usunaé te sztuczne koim-
plikacie.

Omawiajgc bardziej rzeczowo koniecznoéé re-
gulacji calej Wisty, autor ocenia koszt regulacji
Wisty Srodkowej na 770000 zl. za 1 km, przyczem
caly potrzéb'ny wydatek na Wiste, wlaczajac kon-
serwacje budowli w o!kras1e budowlanym, oraz bu-

1) Podkreslenie - moje.

dowe portéw i przystani, oblicza na 530 milj. zt.;
réwniez hojna reka wyznacza czas — do lat 30 —
na wykonanie tych rob6t. Stowem — sprawe regu-
lacji Wisty przedstawia czytelnikowi w kolorach
jeszcze bardziej czarnych i oczywiscie dla szlaku
srodkowego — nieprzychyilnych.

Nastepnie, méwiac o regulacji Bugu i Narwi, au-
tor zaznacza ciekawy szczegél: kiedy Q min, Wi-
sty ponizej Modlina wzrasta ze 111 m®sek do
192m®/sek, czyli o 73%, to @ max. zwieksza sig
z 7000 m*/sek powyzej Bugu :do 8500 m’(sek poni-
zej ujsécia tej rzeki, czyli tylko o 22% ; ten zaslu-
gujacy na uwage fakt thumaczy autor opéZnianiem
sie leniwych wéd (wysokich) Bugu i Narwi,

Niewgtpliwie gra tu pewng role i ten czynnik,
atoli decydujaco wplywa na to zjawisko nader cia-
sny ,gorset’” modlinski, spietrzajacy wysokie wody
talk Wisty, jak i Bugu, i hamujacy normalny prze-
ptyw tych dwéch rzek podczas powodzi; wody Wi-
sty musza tu zachodzi¢ w doling Bugu®) i w ten
spos6b znacznie wstrzymywaé przeplyw Buguy,
zwielgszajac natomiast jego wysokosé.

Poniewaz regulacja tego odcinka Wisty wy-
maga koniecznie usuniecia wspomnianego gonsetu,
to tu moze byé mowa nie o ,ujemnych” skutkach
regulacji, jak przepowiada autor, a przeciwnie —
o przywr6ceniu normalnych warunkéw dla prze-
plywu wéd powodziowych tych dwéch rzek.

W rozdziale VIII autor z wtasciwg sobie sta-
nowczasécia staje ponownie w obronie calego krzy-
za kanalowego, nie liczac sie wcale ani z opinja
miejscowych sit hydrotechnicznych, ani z wnioska-
mi ekspertéw Ligi Narodéw, oraz czlonkéw kon-
grosu miedzynarodowego w Bazylei w 1926 1.5 ry-
suje przytem zachecajaca perspektywe iprzysziego
rozwoju kanalu -weglowego w takiej formie: posze-
rzajac wymiary kanatu dla statkéw 1000-ych z 34
do 36 m, pogtebiajac go z 3,5 do 4 m, 'oraz podno-
szac mosty z 4,5 do 6,5 m nad poziomem wody, au-
tor zamierza organizowaé ladowanie wegla do ba-
rek typu p6t-morskiego wprost w Zaglebiu
weglowem, jak to sie prakiykuje w Tczewie; koszt
takiego przystosowania kanalu zwigkszylby sie ja-
koby tylko o 10—15%, A poniewaz Wista dolna
nie da wg. autora 3,5 m,—a tembardziej 4 m gle-
bokoséci, przeto autor radzi poprowadzié kanal la-
teralny od Brdyujscia do Tczewa glebokodei 5—
6 m, dtugosci 165 km, kosztem 250—300 milj. zl.
Wienczas odpadlaby koniecznoéé regulacji Wisty
dolnej na maly wode z zaoszczedzeniem 100 milj,
zt., a przy $luzach otrzymaliby$my zaklady elek-
tryczne o mocy ogdlem okolo 60000 KM; ponadto

. mielibyémy porty morskie w Tczewie i Bydgoszczy,
porty za§ pélmorskie na calej .dlugosci kanalu we-
glowego az do Zaglebia.

Zachecajacy iten prO)ekt wymagalby blizszego
zbadania.

Nastepnie, w celu przekonania czytelnika, iz
statki o wielkiej pojemnosci na dirogach wodnych
srodlqdow’ych nie sg czems miezwyklem, autor za-
trzymuje sie¢ na wielkich uprojektach ro'syysfkich
przew1du]qcych statki o polemlnosm 1600 £ i wie-
cej, jak to widzieliémy wyzej. Otéz w 1910—1914

5) $ciste badania, ktérych przeprowadzi¢ nie moglem,
powinny wykazaé, czy to przypuszczenie moje jest stuszne.



Ne §

PRZEGLAD TECHNICZNY _ 103

r. dla takich wielkich statkéw wykonano, miedzy
innemi, kanalizacje dolnej czeéci Dorica Polnocne-
go na diugosci ok. 220 km, przyczem sam autor
wystgpowal tam w roli jednego z kierownkéw tych
robét.

Podkreélajac ®) trudnosci robéi hydrotechni-
cznych wogble, oraz popelniane przytem czesto ble-
dy, autor powiada, iz aczkolwiek wykonane przez
niego budowle ma Doricu trzymaja sie dobrze, to
jednak §luza dolna corocznie jest zanoszona pia-
skiem, pomimo #e jest polozona przy brzegu lekko
wklestym; przemilcza atoli przyczyne tedo bledu,
ktéra jednak niewatpliwie zastuguje na jej odno-
towanie. :

Chodzi o to, iz wzmiankowana kanalizacja
Dorica wypadla w tym okresie, kiedy w Rosji, pod
wplywem zawzietej agitacji na korzy$¢ poglebiania
mechanicznego, zamarta doszczgtnie idea regulacji
rzek., W zachodnio-europejskiej zag literaturze tech-
nicznej stwierdzono (inz, Léchalas), iz $§luzowanie
bez regulacji mie daje trwalych wynikéw pozada-
nych, poniewaz powiklania w tozysku skanalizowa-
nem zwiekszaja sie przy wysokiej wodzie, spigtrze-
nie zaé§ jazami przy $redniej wodzie pozbawia rze-
ke moznoéci ustalenia prawidtowego szlaku; wiec
dla rzek, niosacych duze piasku i Zwiru, polgcze-
nie kanalizacji z regulacja jest konieczne.

Rzeka Doniec Pélnocny lezy w pasie gwal-
townych ulew wicsennych i letnich, kiedy podmy-

wane brzegi i bardzo liczne wawozy dostarczaja
ogromnej ilo$ci piaskéw; bylem osobiscie $wiad-
kiem przegrodzenia catego Donu w ciggu 2-ch go-
dzin olbrzymia tama z piasku, wyrzuconego z dwoch
wawozow w czasie ulewy 7).

Doniec kanalizowano bez zadnej regulacji i —
o ile mi wiadomo®) — wszystkie $luzy byly rok
rocznie zasypywane caltkowicie w czasie powodzi,
co zmuszalo cala karawane poglebiarska z Donu
dolnego do wyruszania na pomoc przy oczyszcza-
nitt komér $luz. Mamy wiec tu nie jaki§ bad, trud-
ny do przewidzenia, lecz zasadnicze nieliczenie
si¢ z elementarnemi wymaganiami hydrotechniki.

Dotychczas zapoznalismy sie =z cala ciezka
artylerja, wystawiana przez autora w cbronie te-
zy kanalowej z jej 1000 f-mi statkami, Poniewaz
jednak i ofensywa opozycji coraz bardziej sig
wzmaga, wiec ostatecznie (str, 112) autor propo-
nuje nastepujacy oryginalny kompromis,

Po ponownem zestawieniu szlaku zachodniego
ze wschodnim, dia ktorego kanal z Zagtebia dopro-
wadza sie tylko do Dunajca, autor o$wiadcza, iz

Przemyst i technika w r. 1927

Gospodarka drogowa w 1927 r.

omimo licznych utyskiwan w prasie na .zly stan
dro6g istniejacych i na wielki brak potrzebnych
nowych drég — utyskiwan przewaznie zu-
pelnie uzasadnionych — nalezy stwierdzi¢, Ze rok

6) Str, 117—118.

7) 9,V.1915 r,

8) §ledzilem uwainie za kanalizacja Dofica.
*) Dokonczenie do str. 82 w Nr. 4 r. b. :

aczkolwiek szlak zachodni jest o 330 km krétszy
niz wschodni, to jednak kwestja odlegltoéci")
dla ruchu statkéw 400 f-ych w d61 od Dunajca
prawie si¢ zrOwnowazy"); natomiast Wi-
sta Gérna nie moze (?) zapewnié dostatecznych
stalych glebokosci dla 600 f-ych stathéw nizej Du-
najca i dlatego kanal weglowy daje dla zeglugi
rozwigzanie  korzystniejsze, ale jednoczesnie
i znacznie drozsze?).

Poniewaz jednak regulacja Wisly jest rzecza
potrzebnag i w kazdym razie musi byé wykonana,
autor proponuje z poczatku wykonaé to, co jest
wcbec ograniczonych §rodkéw latwiejsze do wylko-
nania, t. j. kanal Zaglebie — Krakéw — Dunajec,
a mastepnie dopiero wziaé sie do kanalu weglowe-
g0, kiedy nasze mozliwoéci finansowe poprawia sie:
do tego za$ czasu musimy zajaé sie opracowaniem
szczegblowego projeletun kanatu weglowego, ustals-

" niem jego trasy i zabezpieczeniem jei od zabudo-

wania, :
Widzimy stad, iz kompromis jest bardzo zna-
czny, a jednak powstaje pytanie, czy jest on do
przyjecia w mnaszych warunkach.

Przedewszystkiem kanalizacja, doprowadzona
do Wistoki, a w najgorszym wypadku — do Sanu,
stanowczo zapewni potrzebne glebukoéci dla na-
lezycie zaprojektowanych statkéw 600 f-wych; a
przy takich statkach, jak niiej staram sie dowieés,
szlak érodkowy stanie sie bezkonkurencyjnym dla
eksportu wegla; sprawnos§é przewozowa tzgo szla-
ku bedzie niemal nieograniczona, pod warunkiem
zbudowania w Krakowie wzorowego portu weglo-
wego.,

Pozatem mnasze mtode Patnistwo, przy majpo-
myélniejszych dla niego warunkach ekonomicznych,
ma tyle do zalatwienia zadan wagi pierwszorzed-
nej, iz trzeba bardzo watpié, by znalazl sie Rzad,
ktoryby z paristwowego punktu widzenia zgodzil
sig¢ w blizszej przyszlosci na budowe drugiego réw-
nolegtego szlaku wodnego . dla eksportu wegla, ma-
jac naturalny szlak §rodkowy.

Zreszta nie trzeba zapominaé, ze i koleje Ze-
lazne sa naszem cennem bogactwem i wszak nikt
nie dazy do odjecia od kolei wszysikich towaréw
masowych, ; :

Z powyzszych uwag widzimy wyraznie, iz wca-
le nie kanat weglowy powinien absorbowaé nasza
uwage; z drég wodnych sztucznych — poza
kanatem Katowice — Krakéw i kanalizacja Wisty
gérnej — wysuwa sig przedewszystkiem szlak Mo-
dlin — Pinsk.
——— - (d. ¢c. n.)

1927 w rozwoju gospodarki drogowej mial donio-
ste znaczenie: realne prace przygotowawcze do ra-
dykalnego uzdrowienia niedomagan powwojennych
na drogach i do dalszej rozbudowy sieci drogowej
w Polsce ™) rzeczywiécie posunely sie naprzéd.
Zagadnienie zreorganizowania gospodarki dro-
gowej # dostosowania jej do nowych potrzeb usta-

9) Podkreélenia moje. )
**) Patrz ,Sprawa drogowa w Polsce”. M, W. Nestoro-
wicz, Warszawa, Bibljoteka Komunalna Wendego,
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wicznie wzrawqta.ja‘ceg‘o ruchu, zwlaszcza mechanicz-
nego, stalo sie po wojnie §wiatowej w catej Euro-
pie najwazniejszem moZe z zagadmen gospodar-
czych. W Polsce, w poréwnaniu z panstwami za-
chodniemi, zagadnienie to jest podwéjnie trudne:
chodzi tu nie tylko o doprowadzenie starych -drég
do stanu odpowiadajacego nowoczesnym wymaga-
niom ruchu, jak to ma miejsce w krajach posiada-
ja,cych juz dostatecznie rozgaleziona sie¢ starych
drog, lecz réwniez o wybudowanie calej sieci no-
wych drog, niezbednych dla dalszego rozwoju go-
spodarczego kraju. Jak wiele jest pod tym wzgle-
dem do zrobienia, méwia chociazby mnastepujace
cyfry: w Niemczech na 1000 mieszlcaricow przypa-
da 4,7 km drég o twardej nawierzchni, we Franciji
— 14,4 km, — podczas gdy w Polsce zaledw1e
1,6 km.

Wszystkie istniejace drogi publiczne w Pol-
sce sa podzielone w nastepujacy sposob: drogi
gtéwne, o charakterze tranzytowym, ogélnej diu-
goéci 17 400 km, zostaly upanstwowicne i sa utrzy-
mywane wylacznie kosztem Skarbu Pasnstwa; po-
zostate drogi, podzielone na kategorje wojewddz-
kich, powiatowych i gminnych, s w zarzadzie sa-
morzadow i Skarb tyllko w nieznacznej mierze przy-
czynia sie do ich utrzymania przez udzielanie za-
pom6g, Ogélna ilo§é drog bitych w Polsce (z wy-
jatkiem nielicznych drog gminnych) wynosi
38 730 km.

Postepy w panstwowej gospodarce drogowej
wyrazaja sig przedewszystkiem w stalym, aczkol-
wiek niestety zbyt powolnym, wzrosécie kwot prze-
znaczanych na cele drogowe, a mianowicie: w r.
1925 — 27,7 miljonéw zi., w 1926 (od 1.1.26 do
LIV.27) — 31,2 mll]onow, w 1927 (1.IV.27—1.1V
28) — 38,3 nn]]onow Nie sa to jeszuze kwoty wy-
starczajace, gdyz przypadajace przecigtnie 2000 zt.,
na 1 m moze wprawdzie, przy oszczednej gospo-
darce, wystarczyé na podtrzymanie drogi, ale nie
wystarcza na stajace sie koniecznemi ulepszenia
nawierzchni. Réwnoczeénie daje sie zauwazyé o-
g6lne coraz wigksze zainteresowanie sie firogami
przez samorzady, przyczem mnajwigksza inicjatywe
wykazuja wojewoddztwa $rodkowe, a zwlaszeza lu-
belskie,

Tempo budowy nowych drég (poza budows
polaczenia droga bitg Wilna z Grodnem) jest je-
szcze bardzo powolne—decydujacym jednak przy-
tem czynnikiem jest nie tylko brak §rodkéw finan-
sowych, lecz potrzeba uprzedniego przygotowania
wszystkich tych czynnikéw, od ktérych budowa jest
zalezna, a wigc odpowiednich materjatéw i odpo-
wiedniego personelu — i pod tym wzgledem rok

1927 nie byl réwniez stracony dla rozwoju gospo--

darki drogowej.

Pomimo stosunkowo niewielkich robét, w r,
1927 juz dawal sie odczué brak dostatecznej iloéci
odpowiednich materjaléw do budowy i utrzymania
drég. Zagadnienie to jednak znajduje sie obecnie
juz na dobrej drodze do 10zwigzania, wobec ocze-
klwanego w 1928 r, zrealizowania opracowanych
juz zamierzen rzadowych uruchomienia wielkich
kamienioloméw bazaltéw w Podluznem na Woty-
niu, dalszej rozbudowy kamieniotoméw kwarcyto-

wych w Zagnansku, przyczynienia sie do powsta~

nia. na wieksza skale eksploatacji andezytéw w
iCzorsztynie oraz dzieki ozywionej w ostatnich mie-
sigcach inicjatywie prywatnej. Nastepnie w r, 1927
wykonano na wieksza skale préby i przystapiono
do systematycznego badania réznych sposobow bu-
dowy ulepszonych nawierzchni, przv ktérych my-
$la przewodnia jest wyzyskanie dla celow budowy
miejscowych stabszych nawet, ale tanszych ga-
tunkéw kamieni, co niezmiernie ulatwiloby dalsza
rozbudowe drég, Przeprowadzone w wojewddztwie
kieleckiem na kilku kilometrach krzemianowanie za-
pomoca szkia wodnego nawierzchni z miejscowych
wapieni otwiera nowe perspektywy zuzytkowania
wielkich pokladéw tych formacyj; przystapiono do
wyjaénienia sprawy wyzyskania krajowych asfal-
tow i smét dla drég; opracowano ogélny projekt
nowoczesnej klinkierni, ktéry w roku 1928 ma by¢
urzeczywistniony, jako wzorowe przedsigbiorstwo
dla wyzyskania miejscowych glin dv budowy drég.

Przeprowadzone w ciagu 1926 r. z wielka, sta-
rannoécig pomiary ruchu na 2200 odcinkach drég
panstwowych na dtugosci 12 830 km zostaly w ro-
ku 1927 szczegdolowo opracowane i wyniki stano-
wig - cenny materjal dla racjonalnej administracji
drogami. Na podstawie tych pomiaréw stwierdzono,
ze ruch na drogach naogot bardzo wzrdst w porow-
naniu do przedwojennego; w przyblizeniu wynosi
on okoto 370 tonn na dobe (po przeliczeniu na ton-
ny ciezaréw poszczegodlnych pojazdéw), dochodzi
jednak nawet do 4240 f na dobq, ruch samochodo-
wy ‘stanowi przecigtnie okolo 7% ogélnego, sa je-
dnak odeinki drég w poblizu wielkich osrodkéw
przemystowych, gdzie ruch mechaniczny stanowi
nawet 50% ogélnego ruchu. O wzroécie ilogci sa-
mochodéw $wiadcza nastepujace cyfry: w 1925 —
ogétem 15 186; w 1927 — 22191 samochodéw w
kraju, Z powyzszego wynika, ze nawierzchnie wie-
lu drég musza sprostaé nowym wymogom ruchu —
a wiec i technika budowy i uitrzymanie musza by¢
odpowiednio zmodernizowane.

W dziedzinie budownictwa mosiowego zazna-
czyla sie w ubieglym okresie wyrazna juz tenden-
cja do budowy tylko mostéw stalych, a mianowi-
cie: malych — zelazobetonowych, a wigkszych ——
na filarach i przyczétkach stalych (ap. zelazobeto-

nowych systemu Stein-Paszkowskiego lub Reymon-
da) o przestach dtugich—albo kratowych drewnia-
nych systemu inz, Rechniewskiego i inz. Francosa
{np. most na Pilicy pod Spala — 5 przeset po
24 m — ukoficzony, na Tyémienicy pod Kockiem
5 po 30 m — w budowie; na Narwi pod Zéltkami
4 prz. po 40 m—w budow1e na Niemnie, pod Zel-
wianami 5 prz. po 40 m—w budowie, pod f.unnem
—aulkoniczony;, pod Szczorsami—ukoriczony, na Wi-
lii pod Niemenczynem 4 prz. po 26 m — w bu-
dowie) — albo zelaznych, (jak most.na Nerze 26 m
— ukonczony; na Czarnej Przemszy — pod My-
slowicami 30 m — ukoniczony; na Sanie pod Ra-
dymnem [(odbudowa) — ukonczony; na Dniestrze,
pod Rozwadowem 2 przesta po 44 m — w budowie
i pod Uscieczkiem — w budowie) — lub wreszcie
mostéw duzych zelazobetonowych (ua Bialej pod
Grybowem 36 m — ukoficzony; na Ropie pod Gor-
licami 2 przesta po 24 m — w budowie; na Wistoce
pod Rzeszowem 78 m — w budowie).
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'W ogélnej administracji, do istniejgcego juz
prawodawstwa, ujetego w caloéé¢ w dwoéch ksia-
zkach "), przybylo szereg nowych rozporzadzen
z kt6rych niektére, jak Rozporzadzenie z dn, 1.VI
1927 r. w sprawie oznaczenia szerokoéci drég na
wschodzie, przyczyni sie niewatpliwic do zlikwido-
wania wielu spraw spornych, a rozporzadzenie z
dnia 20.X 1927 r, o dostarczaniu srodkéw przewo-
zowych do robét drogowych przyczyni sie do roz-
budowy drég; ogloszenie konkursy na znaki dro-
gowe 1 przyznanie nagréd za najlepsze prace o sa-
dzeniu i utrzymywaniu drzew przydroznych miaty
na celu uregulowanie tych dzialéw gospodarki dro-
gowerj.

Zostal rowniei opracowany projekt ustawy o
ujednostajnieniu opodatkowania pojazdéw mecha-
nicznych wylgcznie na cele drogowe — co dateby
mozno$¢ stworzenia podstawowego Funduszu Dro-

. gowego, O donioslem znaczeniu takiego funduszu
$wiadezy gospodarka drogowa w Anglji,

Jednakze jednem z mnajbardziej moze obiecu-
jacych i donioslych w przyszlosci dla gospodarki
drogowej w Polsce zjawiskiem jest systematyczna
wspblpraca wyzszych uczelni z administracja pan-
stwowa, w celu przygotowania doslatecznie licz-
nych zastepéw mlodych, mozliwie najlepiej przygo-
tewanych i wykwalifikowanych sil technicznych.
Jednym z gléwnych $rodkdéw po temu jest zastoso-
wany przez Politechnike Warszawska w porozu-
mieniu z Ministerstwem Rob6t Publicznych system
wydawania projektéw dyplomowych z budowy
drog nie teoretycznych, lecz konkretnych zadan,
wraz z obowiazujacem przeprowadzeniem pomia-
row na miejscti.

M. S. O.

Polski przemyst

elektrotechniczny w roku 1927.

Rok ubiegty byt dla rozwoju przemystu elek-
trotechnicznego nadzwyczaj pomyélny. Wytwoérnie
krajowe pracowaly w pelni i stan zatrudnienia w
tej datezi wytworczoséci w roku 1927 w poréwnaniu
z r. 1926 nie wykazal wzrostu bezroboczych.

Szczegélnie 2-e pélrocze roku ubiegltego wy-
raznie zaznaczylo sie tendencja ruchliwa, Duze in-
stalacje 1zadowe i miejskie, ktére oddano fabry-
kom krajowym do wykonania, w znacznym stop-
niu ruch ten powiekszyly. Ogdlne dazenie do za-
spokojenia zapotrzebowan rynku przez wytwory
krajowe bylo jakby dewiza roku zeszlego.

Jezeli przejdziemy do poszczegdlnych dzia-
6w wytwoérczodcei elektrotechnicznej, to mozemy je
scharakteryzowaé w sposéb nastepuiacy.

Dziat maszyn i transformatorow,.
Uwydatnilo sie dagzenie fabrykantéw do wytwarza-
nia silnikéw ponizej 0,5 W oraz duzych silnkéw
i pradnic. Ostatnio wypuszczono na rynek pradni-
ce tréjfazowe o mocy 1000 EVA przy napieciu
5500 V. Zaczeto wytwarzaé silniki tramwajowe

*) M. Nestorowicz. Zbidr ustaw i rozporzadzen drogo-
wych, Tom I1i II
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i nastawniki, W dziale transformatoréw dala sie
réwniez zauwazyé tendencja do powiekszenia je-
dnostek. Ostalnioc wypuszczono iransformatory o
1250 EVA.

W celach inwestycyjnych, wielkie fabryki e-
lekirotechniczne powiekszyly kapitaly akcyjne,

Dzial aparatow 1 materjatow in~
stalacyjnych, Niektére wytwornie tego dzia-
lu zaczely energicznie produkowaé, lub przygoto-
wywaé sie do produkeji aparatéw i armatury wy-
sokonapieciowej. W tym celu urzgdzono wzorowe
stacje probiercze, ktére wykonane przedmioty mo-
ga prébowaé do 30000 V.

“Wobec uczuwanego braku materjatow izola-
cyjnych, wytwoérnie aparatéw, kidre zuzywaja ma-
terjalty wymagajace wysokich wlasnoéci izolacyj-
nych, wytrzymaloéci mechanicznej i termicznej,
jak réwniez niehygroskopijnych i latwych do ob-
rébki, zaczely otwiera¢ te specjalne oddziaty fa-
brykacyjne.

Miedzy in. przy jednej wylwdrni naczyn ema-
liowanych uruchomiono oddzial armatury elektro-
technicznej.

Produkecja w dziale rurek izolacyjnych wzro-
sta w r. ub. o 100% w poréwnaniu z rokiem po-
przednim, Importu zagranicznego nie bytlo.

Dziat kabli podziemnych 1 in-
nych przewodnikéw. Odbudowano i uru-
chomiono spalona na wiosne fabryke kabli, wybu-
dowano jedna duza nowa, ktéra w koricu r. ub. za-
czeta juz zaopatrywaé rynek w swoje wytwory.
Wytwérnie kabli podziemnych i innych przewodni-
kéw zaopatrzone sa w najnowsze maszyny pomec-
nicze i odpowiednie budynki.

Fabryke przewodnikéw izolowanych, ktéra
przez pewien czas byla nieczynna, z koricem roku
zaczeto przygotowywaé do ruchu.

Dzital porcelany  elektrotech-
nicznej. Istniejagce wytwornie tego waznego ar-
tykutu dla wytworczosci elektrotechnicznej byly
przeciazone praca. W roku 1927 zwiekszono znacz-
nie produkcje przez uruchomienie dzialu porcela-
ny elektrotechnicznej przy jednej z fabryk cera-
micznych., Powazne inwestycje zapowiedziane sa,
na rok 1928,

Dzial zaréwek, Wabec zwigkszonej po-
jemnoéci rynku krajowego, istniejace fabryki pra-
cowaly w pelni. W 75% =zapotrzebowanie rynku '
krajowego zaspakajaja fabryki krajowe. Wprowa-
dzono wyréb lamp katodowych,

Dzial akumulatoréw © ogmiw, W
roku 1927 dzial ten powiekszy! produkeje o 100%
w poréwnaniu z rokiem ubieglym. Powiekszono za-
kres dzialalnosci fabryk akumulatorowych przes
wyréb na wigksza skalg przenosnych bateryj samo-
chodowych i do radjo. -

Dziat przyrzaddéw do odrzewa-
nia i gotowania Wytwérczosé w tym dzia-
le wzrosta znacznie i wspoélzawodniczy skutecznie
z wytworami tego rodzaju zagranicznemi,

Dzial aparatéw pradéw stabych.
Pomimo zwiekszonej w roku 1927 produkcji Pafi-
stwowej Fabryki Aparatéw Telegralicznych i Te-
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lefonéw, wytwoérczoéé ta byta niedostateczna. Im-
port z zagranicy byl bardzo duzy. Wyréb dzwon-
k6w, numeratoréow, aparatéw sygnalizacyjnych i t.
d. rozwija sie stale i import zagraniczny maleje.

Dzial radjotechniczny. Raok 1927
zaznaczy! sie pewns nadprodukcja i nasyceniem
rynku. .

Zamierzenia na przyszio§é: przemystowcy pol-
scy zamierzaja wprowadzi¢ wyréb w kraju turbin
parowych, dzwigéw elektrycznych, licznikéw ener-
gji eleklrycznej i miernikéw elektrycznych oraz da-
za w dalszym ciggu do rozszerzenia wytwdrczosci
przyrzadow elektraoleczniczych. P J

Elektryfikacja.

W zakresie elektryfikacji kraju, rok 1927 za-

znaczyl si¢ przedewszystkiem powstaniem, w dro- .

dze uzyskania odpowiednich wuprawnien rzado-
wych, nowych, zakrojonych na szeroka skale
przedsiebiorstw elektryfikacyjnych.

W pierwszym rzedzie wymienié nalezy firme
Verdatok, ktéra uzyskala na elektryfikacje Za-
glebia Krosnienskiego dwa uprawnienia rzadowe,
obejmujace: 1) budowe elekirowni na gazie ziem-
nym w Mecince oraz 2) sieci linij elektrycznych
do zasilania szeregu miejscowosci w obrebie te-
goz Zaglebia naftowego. Nastepnie wymieni¢ ma-
lezy ,Pomorsksa Elektrownie Krajowa Grédek”,
ktéra podjeta budowe przewodu przesytowego dla
zasilania portu polskiego na wybrzezu Battyku—
Gdyni. Zapewniajac nalezyte zaopatrzenie w prad
zaréwno tego waznego osrodka naszego handlu z
sagranica, jak tez i wogble polskiego pobrzeza
morskiego, przewo6d ten winien przyczyni¢ sie do
przy$pieszenia ich rozwoju.

Szybko rozwijajaca sie wytwoérnia zwigzkow
azotowych w Chorzowie, wobec wzrostu zapotrze-
bowania na sztuczne mawozy azotowe zardéwno w
kraju, jak i zagranica, stata sie oSrodkiem powaz-
.nego zapoirzebowania na energje elektryczna. To
tez elektrownia okregowa w Chorzowie, w zwigz-
ku z wielkiemi zamierzeniami w kierunku rozsze-
rzena produkcji zakladéw azotowych, juz nie jest
w stanie podotaé ich zapotrzebowaniu na ener-
gje, a'stad powstal projekt potfaczenia tych zakta-
d6éw z dodatkowem zrédlem zasilania, mianowicie z
zaktadami , Elektro” w Laziskach Gérnych. Stano-
wia one juZz obecnie powazny osrodek produkcji

‘ energji, a nadto maja ulec wkrétce powaznej roz-
" budowie.

Nie mozna nie wspomnie¢ jeszcze o jednym
projekcie , ktory, choé nie przybral form realnych,
wywolal zZywe poruszenie opinji publicznej w kra-
ju. Mamy tu na mysli pertraktacje z tirma amery-
kanska: ,American-European Utilities Corpora-
tion”. Rokowania te byly podjete w celu przyspie-
szenia elektrylikacji w Polsce.  Stawiano sobie
przytem szeroko zakrojone zadanie zaopatrzenia
w prad wszystkich osiedli o zaludnieniu od 5000
mieszkancéw wzwyz, w 6 srodkowych wojewodz-
twach; dazono jednoczesnie do urzeczywistnienia
szeregu wytycznych w dziedzinie racjonalizacji
gospodarki energetycznej przez .wyzyskanie sit -
wodnych i uporzadkowanie gospodarki elektrycz-
nej w Zaglebiu weglowem; miano wreszcie na
widoku szereg wzgledow ubocznych, jak ozywie-
pie naszego przemystu budowlanego i metalowe-
go, przyczynienie sie do rozwoju i wzmocnienia
przemystu elekirotechnicznego, zmniejszenie bez-
robocia i t. d. Jak wiadomo, rokowania te nie do-
prowadzity jednak do wuzvskamia uprawnienia
przez spotke amerykansks 1 zostaly przerwane.
Jako ich skutek dodatni, pozostaje wszakze bliz-
sze zaznajomienie sie odpow. kot kapitalistow za-
granicznych z warunkami i potrzebami Polski pod
wzgledem elektryfikacji, co moze utatwié¢ doplyw
kapitaléw zagranicznych.

O ile chodzi o drcbniejsze elektryczne zakla- .
dy publiczne, to postep w kierunku ich mnozenia
sie uwidocznia si¢ wyraznie. Tak wiec rok ub. prze-
wyzszyl co do ogélnej ilosci wydanych uprawnien
elektrycznych (21) rok poprzedni (16 uprawnien
elektrycznych), ktéry byl tez znamiennym w sto-
sunku do lat poprzednich, Polityka Ministertwa Ro-
b6t Publicznych w tej dziedzinie zmierza przy-
tem do tego, aby drobniejsze placowki, ktére maja
ra celu detaliczne rozdzielanie energji elektrycz-
nej, byly obejmowane przez samorzady. W obec-
nem stadjum elektryfikacji w Polsce nie zawsze
bywa mozliwe przestirzeganie tej zasady, to tez
Ministerstwo popiera przewaznie dgZenia samo-
rzadéw do posiadania nietylko sieci rozdzielczych,
lecz tez i wlasnych zakladéw wytworczych, udzie-
lajac odpowiednich uprawnien elektrycznych i
pomagajac w uzyskaniu niezbednych funduszéw.
W rezultacie, na 54 wydanych do r. 1928 upraw-
nien, ponad 50% przypada na instytucje samorza-
dowe.

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO. :
Wentylacja tuneli pod rzeka Hudson.

Z iécie amerykanskim wozmachem zbudowamno pod rzelka
Hudscn dwa lranaty, laczace Nowy Jork iz New-Jersey.
Szkielety lich stanowiaq dwie rury o $rednicy 8,99 m, o diu-
goéci 2819 m, z ktérej 1670 przechodzi pod korytem rzeki,

Niezmiernie ciekaws vch ikonstrukeja zajmiemy sie
szezegétowo péznief, na razie podajemy tylko za , Technique
Moderne” streszczenie artykulu z czasop, ,Power” z 1.XI1,27
., dotyczacego instalacii wentylacyjnei.

Tunele przeznaczonz sg wylacznie do ruchu samocho-
dowego, Ruch w mich ccenia sie mna ok, 1900 pojazdéw na

Z: P
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godzine, podczas gdy sluzace uprzednio de komunikacji przez
rzeke promy, {ranspontowaé mogly w majlepszym razie 320.

Nalery jeszcze wspomnieé, ze budowa tunmelu wymaga-
la wykopania i 375000 m® ziemi 1 zuzycia
Q8 000 m® belonu, Koszt budowy wyniést 47 miljonéw do-
laréw,

usuniecia

Jednem z najtrudniejszych zagadulieri byla sprawa wen-
tylacji powietrza zanieczyszczonego spalnami silnikéw sa-
mochodowych, Nalezalo wigc przedewszystkiem dobrze sie
2 temi gazami zapoznaé i oznaczyé maksymalna ich za-
wartoéé szkodliwa, Jedynym ich skladnilkiem szkodliwym
jest CO, Jeden samochéd o éredniej szybkosci wydziela od
1 do 78 dm®/min CO, Z dvugiej znéw strony, bezkarnie prze-
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bywa¢ moina w ciagu godziny w atmosferze, zawierajacej
4 czgéer CO na 10000 powietrza, Zawarto$é 6 ma 10000 CO
odczuwa sig juz zlekka, zag 8—10 czesci ma 10000 odezu-
wa sie silnie,

Zeby nie przekroczyé koncentracji 4 ma 10 000, maleszy
witlaczaé maslepujace ilosci czystego powietrza:

do tunelu pétnocnego okolo 57 000 m?/min powielrza

do tunelu potudniowego , 55000 m¥/min- &

Dla zobrazowania znaczenia tych liczb, powiedzieé trze-
ba, ze gdyby ta ilos¢ powietrza wttoczona byita wprost przez
jeden z wylotéw tunelu, podiezas gdy powictrze zanieczyszczo-
ne urhlodzitoby drugim wylotem, w tunelu panowalby wprost
huraganowy wicher o predkosci 96 km/h, Dlatego tez kazdy
‘tunel podzielony zostat (w przekroju) ma trzy, komory, —
Komorg dolna wtlaczane jest powietnze do komory giéwnej,
nad mia si¢ znajdujace], irzecia zaé komora — nad jezdniq —
wysysane ijest powielrze zanieczyszczome, Komora dolna
taczy sie szeregiem kanalow, rozstawionych co 3, wzglednie
4,5 m, z komorami dolotowemi, nv kibrych powietrze po wyj-
Sciu z wentylatoréw rozpreiza sie czedciowo, ‘Szczelina ciagla,
© szerokoSci zmiennej w granicach od 19 do 44 mm, laczy
lkomory dolotowe z tkomiora gtowna jezdni.

Komora wodpltywowa, znajdujaca sie — jak wspomnia-
no —nad komorg giéwna, polaczona jest z mig szeregiem
otworéw (co 4 m), ktérych dlugosé wmienia sie w granicach
-ad 0,9 do 1,8 m.,

Podana wyzej ilosé¢ wilaczanego powielrza
jego zupeltne odéwiezenie 42 razy na godzine,

Dla zapewnienia tej wydajnoséci, zmontowano 4 centrale
wentylatoréw (2 — u wylotow kanalu i 2 — na wyspie).
Facznie jest ich 84 szt., zgrupowane w zespolach po 3. Wy-
dajnosé zespolu waha sie od 840—6800 m®/min. Razem jest
14 wzespoléw tloczacych i 14 ssacych. Wydajnosé jest talk
obliczona, kazdy =z wentylatoréow moze daé wiece]
miz polowe powietrza dostarczanego przez caly zespdél —
chodzi bowiem o zabezpieczenie ma wypadek unieruchomienia
2 wentylatoréow, Kazdy 2z wentylatoréw pedzomy jest przez
osobny silnik.

METALOZNAWSTWO.
Nikiel,)
Niklowanie.

Od niklowania wymaga sig, by posiadalo ono wyglad
odpowiledni, by stanowito ochrone od rdzewienia (obecnie
uikluje sie przewaimie zelazo), by bylo ekomomiczne, Spo-
s6b miklowania, stosowany obecnie we Francji, polega na
nastepujgycem: Probki pokrywa sie elektrolitycznie naj-
pierw miedzia, @gdyz posiada opna zdolno§é wyréwnywatia
powierzchni i daje moznosé

zapewnia

2e

rozpoznania dokiadno$ci po-
przedniego wodttuszezenia, wzglednie siracana z wozworéw
zasadowych (cyjanek miedzi) sprzyja tem samem odthu-
szdzaniu powierzchni, Gléwna czesé kapieli niklujgcej sta-
nowi siarczam miklu, Dodatlek podwdjnego siarczanu nikilu
i amonu (NiSO, (NH,) S0 6H,0) zapobiega wystepowaniu
elektrolizy kwasu siarkowego i powoduje rozpuszczanie ano-
dy miklowej; aby to wozpuszczanie jeszcze zwiekszyé, do-
daje sie chlorku mikly, amonu lub sodu, Zmniejszyé wydzie-
lanie wodoru mozna przez dodatek siarczanusodu lub ma-
gnezu, lub tei dodatek soli onganicznych stabo dysocjujacych.
‘Odbielanie osadu mikly, zazélconego przez obecnosé chlor-
kéw, przeprowadzié moima, dodajac do kapieli kwasu boro-
wego, Fluorki bome pozwalaja na uzycie wigkszego nateze-
ata pradu, skrécenie czasu miklowantia, wzglednie otrzyma-
nie grubszej warstwy, Moina wigc podaé mastepujacy sktad
kapieli (Blum):

*) Dokosiczenie do str, 83 Nr, 4 z ., b.

TECHNICZNY 107
Siarczan miklu . 280 g
Fluorek sodu 8.
Kwas borowy 2 5 % ek = 30,
Wody 0w ML . v e e ow 9200 ,, .

Amerykanie zajeli sie maukowem opracowaniem metod.
tiklowania, Badania te przeprowadzone w laboratorjach
naukcwych, gléwnie w Bureau of Staidards, kitére, pracu-
jac w Scistym kontalcie z laboratonjami przemystowemi, mia-
ty moznos¢ kontrolowania wytecznosdi wprowadzonych ino-
wacyy. Zagadnieniami, ktére sobie przy tem postawiono, by-
ty: 1) Zbadanie cdpornoéci przedmioléw poniklowanych na
dzialanie tkorozyjme (warstwa niklu grubodei mimimum
0,025 ‘mm), 2) Zwigkszenie intensywnosci procesw ‘(zmniiej-
szenie wzasu niklowania, 3) Zbadanie warunkéw procesu (ko-
niecznosé konlroli). Zwrbécono uwage ma dokladnoéé wstep-
nego mycia przedmiotéw, Dla natezenia pradu 0,5—10 A/dm?®
nzywa sie tam kapieli o skladzie:

siarczanu niklu

chlorku miklu

kwasu borowego .

230 g/litr
22
= e e 22

Przy wickszycli matezeniach pradu (5—10 A/dm®), zwie-
ksza sie stezenie jonéw miklowych, podnoszac zawarto&é mi-
ldu w kapieli do 80 gflitr. Zauwazono, 2e warstwa ochronna

niklu jest tem odporniejsza na dziatanie korozji, im mniej
kwasu borowego uzyto do kapidli, Kontrola procesu polega
na utrzymaniu: 1° slalego siezemia jonéw wodoru, 2° stalego
natezenia pradu, 3° stalej temperatury kapieli, 4° wczystosci
chemicznej i fizyczmej kapieli. :

1. Im wieksze matezenie pradu, tem mniejsze powinno
byé¢ stezenie jodéw wodorowych. Dla 10,75 Ajdm*® przy
550 C optymalne stezenie jonéw wodoru wynosi pH =

1 i
=4_8_(=~1W). gdy dla 1 Ajdm?® przy 38° C jest pH=

1
=58 ( = 65"8 .

2. Natezenie pradu stosuje sig 3—5,5 Aldm?, czasami na-
wel 16 Aldm® (we Framoji 0,5—1 A/dm®), Budowa krysta-
liczna wsadu jest tem drobniejsza, im nalezenie pradu jesl
wieksze.

3., Wihania demperatury malezy zamknaé w gramicach
50 C, Im wyisze jest matezenie pradu, tem wyzsza musi byé
temperatura loapieli dla otrzymania optymalnych warunkow,
Tak wiec przy 18,75—12 Aldm® jest nia 55°, dla 3255
Aldm? :45° —47° C, :

4, Przy obecnosci zelaza w kapieli, utworzona powloka
niklowa mmniej zabezpiecza od vdzewienia, Inne metale w
leapieli powoduja powstawanie kruchego osadu wmiklu. Me-
chaniczne zanieczyszczenia wytwarzaja nieréwny osad. Or-
guniczne zanieczyszezemia mozna usunaé przez utlentanie,
zreszta wskazane jest filtrowanie kapleli. Przez meechaniza-
cje instalagji do mikllowania zaoszezedza sig w zmacznym
stopniu prace i czas i pozwala ma znormalizowanie warun-~
k6w, Dla okreslenia stezenia jonéw swodorowych, opracowa-
Yo Bureau of Standards praktyczns, metode okreslania przy
pomocy wskaznikow (indykatorow), jak metyloranz & t. p.
Okreélenie odpornoéci na rdzewienie przeptowadzono przez
pomiary czasu az do wystagpienia plam na probkach zanu-
rzonych w oldpowiednich moztworach cyanku zelaza ilub chltor-
ku sodu.

Jakkolwiek wiprowadzenic dych inowacyj
¢ff miejednokrotnie mie dafo takich wynikéw, jak tvo'mﬁialo
miejsce w Ameryce, przecie wiprowadzenie dokladnej kon-
troli i oparcia procesu niklowania na zdobyczach maukowych,
da niezawodne polepszenie sprawnosoi, {J. Galibourg. Re-
vae de M ét, 1927, 660). Z.J.

we Fran-



108 : PRZEGLAD TECHNICZNY : 1928

Roentgenograticzne badania budowy stali
weglistej hartowanej.

Obegcnie jest ildveswtjq. niewatpliwa, ze austenit (zelazo )
jest roztworem stalym wegla (wegliku zelaza ?) w zela-
zie . Wiekszosé badaczy sklonma jest sadzi¢, ze #elazo
istnieje w martenzydie w postaci odmiany «, lecz jest rze-
cza sporng w jakim stosunku do zelaza zmajduje sie w mar-
tenzycie wegiel, Wiemy, Zze wegiel normalnie mie mozpu-
szcza sie w zelazie «; lecz harlowanie widccznie stwarza
takie warunki, wskutek ktérych wegiel pozostaje w siatce
przeslrzenne _zelaza a; mozliwe jest, Ze przyczyna la jest
obnilzenie " t-ry przemiany -alolropowej wslkutek szybkiego
ochladzania. Poniewaz rozpad roztworu statego i jedno-
czesne powstanie krysztalkéw Fe,C mie moga odbyé sie
w tak krélkim czasie, przeto wegiel pozostamie w siabce
przesirzennej #elaza « (Bain). Na tej podslawie wiasnych
badan wymienieni nizej autorzy wnioslouja ie:

1) 'W «czasie hartowania stali weglistej w wodzie po-
wstaje 'tetragonolna iprzestrzennie centryczna siatka prze-
strzenma, ktérej parametry sg bliskie do parametréw siathki
przestrzennej zelaza «.

2) 'Stosunek parametréw w tej tetragonolnej siatce
;;;r.ze«s-ﬁr.zemnei zwieksza sie w miare zwiekszania koncentra-
cji wegla.

3) Prey s‘l.a‘kej zawartosci wegla, stosunek parame-
tréw zwieksza sie w miare podwyzszania temperatiury har-
lowamila,

4) W stalach hartowanych, zawierajacych wegla 0,85%
i wigeelj, ilosé mierozlozonego austenitu zwieksza sie w mia-
re zwiickszania zawartosci wegla i padwyiszania lempera-
tury hartowania,

5) Tetragonalna siatka przesirzenna 'martenzytu jest
stadjum przejsciowem w procesie przemiamy «—> 1.

6) Martenzyt fjest moztworem: stalym wegla w zela-
zie «, !

{N. Seljakow, N. Gudcow i G, Kurdjumow, Zurnak
priktadnoj fiziki, IV, 2, 1927 i Zft. f. 'Phys. 1927).

I F.—Cz.

ROZNE.

Swiatlo ultraljoletowe w browarze.

Na ostatniem zebraniu brytyjskiego T-wa farmaceutycz-
nego w Brighton zakomunikowat Dr. E, S, Ellis, ze wedl. je-
go spostrzezen, $wiatto albrafjoletowe skraca proces fer-
mentacji przy wyrobie piwa o 25%. Dzialanie drozdzy
bylo intensywniejsze w mnilzszych temperaturach, jakosc
piwa byla o wiele lepsza i trwalosé wigksza., (The Elec-
trical Rev, streszez. w VDI, zesz. 30 z r. 1927].

Bibljografia.

Formuly na $rednia predkosé przeplywu i problem pred-
koSci przy bardzo malych glebokosciach. Prof. Dr,
Maksymiljan Matakiewicz ~Lwoéw, 1927, Archi-
wum Tow. Naukowego we Lwowie,

Pnraca niniejsza jest dalsz'y\m ciggiem \cenne) pracy auto-
ra, ogloszonej w r. 1925, p. t.: ,,Ogélna dormuta ma chyzosé
przeply-w:u w tozyskach rrzecznych 4 kazna'towych , 4 zajmuje
sie szczegoltowo zagadnlenlem C\hy\zoém wody w Iozys'kach

raduralnych o bardzo matej ghebokosci wody (ponizej 30 cm),
dla lktérych formuly empiryczne daja bardzo niepewne war-
tosci, z powodu zbyt malej liczby pomiaréw chyzosei wody
w sciekach maturalnych przy tak matych glebokosciach.

Rozpatrzywszy wyniki tych pomiaréw (w liczbie 196)
i zuzylkowawszy umiejetnie pomiary dla lozysk sztucznych
o bardzo malej glebclkosci (263), aubor przychedzi do wnio-
sku, ze wartosci Srednie wykladnika glebukosci wody w jego
formule na chyzo$é wody

v=2354 TV ™

wynosza: dla lozysk naturalnych 0,714, dia lozysk sztu-~
oznych 0,670, a dla wszystkich razem 0,685, Prazyjecie zatem
przez niego wartosci 0,7 odpowiada nzeczywistosci takize dla
malych glebokosci,

Awutor zbadal dalej wynili pomiaréw chyzosci wody przy

bardzo malej glebokosci, wykonane w laboratorjach wo-

dnych w Berlinie i Wiedniy, wedlug ktérych przeplyneto
znacznie wigeej wody, miz ¢o wynikaé ma z formut empiryiaz-
wych, i dodal 21 pomiaréw przeptywn wody, ktére wykomal
w Politechnice Lwowskiej w bardzo malych lozyskach drew-
nianych i zelaznych, Na podstawie tych badan, doszedt au-
tor do nastepujgcych wynikow.

a} Lozyska prébne w daboratorjach w Berlinie 4 Wied-
niu nie przedstawialy warunkéw loiyska naturalnego, lecz
warunki znacznie gladszego fozyska sziwznego,

b) Formuly empiryczne na $rednia chyzosé wody moga
byé stosowane do tozysk o bardzo malej .g}q)bokoécu i sze-
rokoéci.

c) Aby odtworzyé w malej podzialce lozysko naturalne,
nie wystarczy ulozenie piasku na dnie koryta prébnego, lecz
uzysltanie przepltywt, podobnego do przeplywu w tozyskach
naturalnych, wymaga zniszczenia powaznej czesci spadlcu.
W warunkach wspomnianych lozysk prébnych — trzebaby
zniszczyé S/s spadku, aby wylworzyé predkoéé srednia «d-
powiadajaca dla danych gtebokosci i spadku warunkom
fozyska naluralnego.

d) Zniszczenia spadku dokonywajg w-przyrodzie 3 czyn-
uiki: 1) wieksza szorstkosé lozyska, 2) rozwiniecie strug wo-
dy, 3) transpont materjalu ruchomego. Nalezaloby zbadaé
do$wiadczalnie, w jakiej mierze te czynmmiki wspéldziata-
ja w zniszczeniu spadku,

Dodalbym jeszcze jeden czynnik, = mniszczacy spadek:

-widkszg zmiennosé, gtebokosci wody w przekroju poprzecz-

nym lozyska maturalnego, miz sztucznego, a zatem i chy-
zoSci strug wody.

Przypomne takze, ze oczywiscie formuly empirycz-
ne ma chyzo§é wody dla ruchu burzliwego nie maja zastoso-
wania, gdy gtebokoéé wody jest tak mata, ze ruch wody
jest laminarny. Wplyw ma tu w tym razie takie tem-
peratura wody. o :

Praca prof. Matakiewicza kiadzie kres ‘wa‘lplrijwusciom,
podn.oszonym przez tak powaine instylucje naukowe, jak
wspomaiane . laboratorja wodne — «co do stosowalnosci for-
mut “empirycznych ma chyzodé wody dla ‘bardzo malych
gtebokosci. Szkoda, ze Akademja Nauk technicznych mie
publikuje tego rodzaju cennych prac, jallc opisana — w je-
zykach obey.h, — jak to czyni Polska Akademja Umiejet-
nosci.

Prof. Dr. A. Rq,z'miski.

‘Drukarnia Techni¢zna, Sp.’ Akc, w -Warszawie, ul. a;kiago 3-5 {Gmach Stowarzyszemia Technikéw).

Wydawca: Spétka z o. o. ,.Przeglad Tecbniczny”.

Redaktor .odp. Inz, Czestaw -Milmiski.
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