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Przemyst i technika w r. 1927.

Jako dalszy ciag przegladu postepéw dokonanych w dopiero co zakofczonym roku 1927, zamieszczamy
ponizej uwagi o zagadnieniach: metaloznawstwa, wyrobu i zastosowan lekkich stopdéw, hutnictwa zelaza, wy-
twérczoséci obrabiarek oraz o przemyséle chemicznym.

‘Metaloznawstwo.

dziedzinie metaloznawstwa w ostatnich la-

tach zwraca na siebie wybitng uwage roz-

wiazanie zagadnienia stopéw nierdze-
wiejacych, nieutleniajgcych sie i odpornych na
dzialanie kwasow. Sa to stopy zelaza o zawartosci
okolo 20 — 30 lub wiecej % Cr, oraz stopy niezelazne
niklu z pewng zawarto$cig molibdenu i jak najmnie;j-
szg zelaza.

‘Obok tych, poszukiwano
cych wysokie wlasno$ei mechaniczne w tem-
~peraturach wyzszych od zwyczajnych,
polecano wiec stop o sktadzie 63% Ni, 15% Cr,
7% Mo i 1590 Ie, oraz stop o skladzie 58% Ni,
15% Cr, 3% Mo, 5% W, 3% Co%, 2% Mn
i14% Fe (nichrom B), jako najwiecej odporne na
dzialanie wysokich temperatur i posiadajace dosé
wysokg wytrzymatodé az do 840" C.

Jako stale o wysokiej granicy plyn-
no4ci, bez poprzedniego w tym celu ulepszania
termicznego, polecano w dalszym ciagu stale krze-
mowe, np. obecnie stal na szyny kolejowe musi za-
. wieraé przy 0,42% C i 1,00% Mn jeszcze 0,65% Si.
stal na sprezyny przy 0,45 — 050% C i 1,2 —
1,4% Mn jeszcze 1,2 — 1,3% Si, oraz stale kon-
strukcyjne przy 0,08 — 0,18% C i 0,5 — 1,0% Mn,
0,8 — 1,2% Si, Stosunek Q : R w tych stalach wy-
nosi okolo 75 — 85%. Robiono udatne préby
wprowadzania krzemu do stali nierdzewiejgcych
i trwatych w wysokich temperaturach, W tym celu
polecano stal o sktadzie: 0,3% C, 0,25% Cr i 1,0—
1,5% Si.

Aby osiagnaé jak najmniejsza wrazliwosé
stali weglistych i stopowych na sposdb stygniecia
(kruchoé¢ wyzarzania i odpuszczania), polecano,
jako domieszke do stali konstrukcyjnych, molib-
den w ilcéci 0,20 — 0,25%.

stopéw posiadaja-

Jako malerjat zastepczy dla siali szybkotna-
cych pojawily sie na rynku stopy typu stellitéw
(40 — 55% Co, 15 — 33% Cr, 10 — 17% W,
<< 2% Ci < 5% Fe) o nieco odmiennym skltadzie
chemicznym, lecz o nowych nazwach jak: vidja,
miramant.

Noze z tych stopéw wylrzymujg na obrabiar-
kach szybkosci do 80—90 m/min, a noze ze stopu
JKraftmetall” sa wytrzymale i twarde az do tem-
peratury 1100° C.

Wsr6d proceséw utwardniajacych stal po-
wierzchniowo, wzbudza ogélne =zainteresowanie
proces azotowania, kiéry przebiega w tempe-
raturach ponizej temperatury przemiany alotropo-
wej, a tem samem, otrzymujac hart naturalny, nie
wymaga dodatkowej obrobki termicznej dla uzv-
skania sztucznego utwardnienia, Do utwardniania
powierzchniowego droga azotowania nadaja sie
stale o skladzie: 0,65% C, 0,4% Mn, 1,5% Cr
i 1,0% Mo, lub stale zawierajace nieco glinu, Za-
gadnienie nachromowywania elektrolitycznego,
warstwa chromu, osiadajaca z elektrolitu na po-
wierzchni uprzednio pomiedziowanej, poniklowa-
nej i odpolerowanej, znalazlo §wietne rozwigzanie,
dajac mocna i blyszczaca powierzchnie, )

W poszukiwaniu materjaléw niestarzeja-
cych sig, prowadzono w dalszym ciggu wszech-

"stronne badania nad stalami typu ,Invar’, o za-

wartosci ok, 36% Ni, oraz nad stopem o zawarto-
éci 42% Ni, jako stopem o nadzwyczajnie matym
spOtczynnilku rozszerzalno$ci w temperaturach 170
—250° C.

W celu nadania materjatom lepszego wygla-
du, stosowanc dalej platynowanie, natryski-
wanie i t. p., aby za$ zwigkszy¢é odpornoéé na dzia-
lanie ognia, uzywano kaloryzowania glinem,
Bimetale wyszly w zastosowaniach przemysiowych
daleko poza ramy wyrobéw bizuteryjnych.
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W stopach innych, poza Zelazem, metali
zaznaczyl sie naog6t do$¢ nieznaczny postep, np.
w dziedzinie mosiadzéw specjalnych. Jednak o-
siagnieto i takie wyniki, ze bronzy ,Isima", zawie-

rajace zmienne zawartoéci Mn (5—15%) i Si (2—

3%) posiadaja w stanie walcowanym wlasciwosci
stali wysokoweglistych — wyltrzymaltoé¢ 50 —
75 kglem*, wydtuzenie 30—11% i twardosé 160 —
287 kg/mm®, Réwniez i w zakresie stopoéw miedzia-
no-niklowych i nowego srebra (Cu-Ni-Zn) osiag-
nieto wybitne wlasciwoéci,

W dziedzinie stopéw tozyskowych trwa-
ja w dalszym ciagu badania nad ulepszeniem sto-
péw typu ,twardy oléw' i obecnie jesteSmy bliscy
opanowania zagadnienia zamiany w stopach fozy-
skowych osnowy cynowej na olowiana,

7 zagadnien teoretycznych w dziedzi-
nie stopéw nalezy wspomnieé o dazeniu teorety-
kéw do przeprowadzenia najscislejszej rewizji u-
ktadéw podwéjnych, oraz dazeniu do wydziele-
nia roztworéw stalych granicznych i do okreslenia
ich trwatosci w warunkach ciaglego obnizania tem-
peratury, Te starania zostatly uwieficzone pomysl-
nym wynikiem, ustalono bowiem szereg wypadkéw
cbnizania rozpuszczalno$ci pewnych sktadnikéw
w metalu rozpuszczalniku w stanie stalym, w mia-
r¢ obnizania temperatury. Przedewszystkiem opra-
cowano wykres I'e-C (Hannemann), poza tem ta-
kie wykresy jak Fe-P, Fe~-W, Fe-Mo, Fe-0O, Fe-N,
Pb-Sn, Al-Zn i inne. Powstaje stad moznoéé za-
stesowania .do tych stopéw proceséw abrébki ter-
miczne'j, mianowicie hartowania i nastgpnego sta-
rzenia sig, czyli ciaglego, samoczyanego utward-
niania hartowanego stopu, jako skutku dazenia te-
goz do osiaggniecia stanu majtrwalszej réwnowagi
pod wzgledem fizycznym i strukturalnym,

W dziedzinie zastosowania analiizyroen t-
genograficznej do badan metali { ich sto-
poéw nastapil w r. ub. pewien zast6j; dotychczas
pokladane w tym sposcbie wielkie nadzieje nie
ziscity sie. Nie znaczy to jednak, ze najblizsza
przyszloéé nie przyniesie nam wybitnych poste-
pow w tej dziedzinie,

Naog6t przeszed?! r. ub. na poglebianiu naszej
wiedzy w dziedzinie anatomji, histologji i patolo-
¢ji metali i stopéw metalicznych; niewatpliwie je-
steémy w przededniu powstania pieknych hipotez
biclogicznych, w specyficznem ich zastosowaniu
i rozumieniu, dla stopéw metalowych. Z punktu
widzenia praktycznego, trwala w zeszlym roku w
dalszym ciagu zazarta walka miedzy stopami ze-
laza i innych metali o wielkim cigezarze wlasciwym
a stopami lekkiemi; obie strony ponlosly pewne
straty, lecz osiagnely znowu nowe pozycje, Jednak

ekspansja lekkich stopéw przekroceyla przewidy-

wane granice, wtargnela wiec obecnie naprz. do

gornictwa, gdzie dotad ta galaZz metaloznawstwa

lbyia iyl‘ko godciem przypadkowym. Nieprzystepna

twierdza dla ekspansji lekkich stopéw pozostaje

jedynie ciezki przemyst i maszyny o wielkiej mocy.
L

E.-C.

Lekkie stopy.

Pomimo, ze w roku ubieglym w dziedzinie
lekkich stop6w nie dokonano zadnych epoko-
wych wynalazkéw, jednakze rozwéj zastosowan
tych stopéw przybral pewnego rodzaju charakter

/

zywiolowy. Ma sie wrazenie, Ze juz wstepujemy w
ere lekkich metali.

Ekonomiczne otrzymywanie glinu z gliny po-
zostalo jednak jeszcze i na rok przyszly proble-
matem mierozwiazanym. W roku ubieglym zglo-
szono pare patentow, ale praktycznie Zaden z nich
nie zostal jeszcze wyprébowany (przynajmniej nie-
ma o tem wzmianek w literaturze).

Stopy glinowe weszly w stadjum ulepszenia
i zawojowywania rozmaitych dziedzin techniki, W
kazdem niemal pafistwie wytworzono swoje typy
stop6w, zblizone, co do sktadu i wlasciwosci, do
duraluminu, jednakze zaden z tych stopéw nie
przewyzsza swego pierwowzoru.

W laboratorjach naukowych i przemystowych
lrwata w dalszym ciggu praca poszukiwawcza, ale
poza pewnemi szczego6tami i drobnemi ulepszenia-
mi narazie nie osiaggnieto nowych wynikéw,

Stopy odlewnicze roéwniez nie wykazaly no-
wych typéw. Lansowane przez von Schwarza sto-
py Strasser'a ,,Alneon' i ,Neonalium", wobec ska-
pych wiadomos$ci o nich i otaczajacej je tajemni-
czo§cinienaukowej, nie wzbudzaja wielkiego zaufania.

Ma sie wrazenie, ze obecne kierunki poszuki-
wan ulepszenia wlasciwosci stopéw przez doda-
wanie rozmaitych pierwiastkéow do glinu utkne-
ly i nalezaloby moze skierowaé wysilki w kierun-
ku ulepszenia jakos$ci, przez dobér odpowiednio
czystych materjaléw i zmiane budowy tych stopéw.

Jednakze juz i te obecne stopy mogg w wie-
lu wypadkach zadowolni¢ wymagania technikii zycia.

Czysty glin znajduje coraz to wieksze zasto-
sowanie w przemysle chemicznym i spozywczym,
jak réwniez jako materjal konstrukcyjny (pokry-
cie karoserji).

Z nowych zastosowan lekkich stopow, po za
rowerami i motocyklami, o ktorych juz wspomina-
no w ,Przegladzie Technicznym” *), w tej dziedzi-
nie niema,

W grupie podnosnikéw glin moze znalezé za-
stosowanie w paru kierunkach, mianowicie:

1) konstrukcji samego podnosnika, co znacz- -
nie -odciazy konstrukcje wspornikowe;

2) konstrukcji silnikéw elektrycznych, gdzie
mozna obnizyé ciezar konstrukcji, wykonywajac
zewnetrzna ostone z lekkich odlewéw, wzglednie
z blach wyttoczonych, oraz uzywajac glinu jako
materjalu do wytwarzania pola magnetycznego.
Przy podnoénikach elektromagnesowych, taka
zmiana jest tembardziej wskazana (dla 30 f zamiast
900 kg cewki z miedzi — 370 kg z glinu).

Réwniez dla materjalu kopalnianego zamiana
stali na glin moze byé korzystna, jak to widaé z
nastepujacego zestawienia:

_ Stalowa Duralumin.
Klatka dwupietrowalz wézkiem
na pigtrze g 2200 kg 950 kg
2 wozki kopalniane 1040 , 650
3240 kg 1590 kg

czyli, Ze mozna za kazdym zjazdem podnosié¢ o po-
lowe mniej martwego cigzaru na jednostke Iadun-
ku uzytecznego.

Zupelnie nowa d21ed21nq, w ktorej lekkie sto-
py znalazly zastosowanie, jest architektura.

W Stanach Zjednoczonych, w Pittsburgu, wy-
konano obecnie, pod kierownictwem architekta

- ) }Loskiewicz_: Rozwbéj zastosowan glinu, ,Przegl. Techn,”
1927.
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Hormbostel'a i przy wspétudziale Aluminium Com-
pany of America, caly szczyt wiezy koscielnej w
stylu gotyckim ze stopu odlewniczego Nr, 43
(R=12 kg/mm?® A = 3% na 50 mm). Z powodu nie-~
przewidzenia przez przepisy budowlane lekkich sto-
pow jako materjatu konstrukcyjnego, nie dato sie wy-
konaé¢ konstrukcji szkieletu tego szczytu z ksztat-
towek z lekkich stopow. Cala ta ornamentyka skta-
da sie z 221 sztuk odlewéw i wazy okoto 3300 kg
przy wysokosci 27 metréw,

Roéwiez i stopy t. zw. ,ekstralekkie” o pod-
stawie magnesowe] rozwijajg sie pomys$lnie. Tak
np. samochéd ,Adler'a” uzywa do swej konstruk-
cji 45 czesci z tego stopu, ogdlnej wagi 84,6 kg.

W Polsce rok 1927 nie przyniést niestety zad-

nych zmian w kierunku utworzenia przemystu:

glinowego, ani wytwérczego, ani przetworczego.

W. £
Hutnictwo zelaza.

Bez przesady powiedzie¢ mozna, ze rok
1927 byl pilerwszym po wskrzeszeniu Panstwa
Polskiego okresem ustabilizowanych stosunkéw
gospodarczych. To tez 1 hutnictwa zelazne-

mu przyniést on poprawe warunkéw zbytu na
rynku krajowym, zwlaszcza, ze konjunktura wy-
wozowa, powstala na schytku 1926 r., jako wynik
strajku weglowego w Anglji, byla zjawiskiem przej-
éciowem: po zlikwidowaniu strajku wspomniane-
go, wywoz zelaza polskiego zagranice poczal doéé
szybko spada¢. Dla zobrazowania sytuacji stuzy¢
mcga, ponizsze dane Zwiazku Eksportowego Pol-
skich Hut Zelaznych za okres styczen—Ilistopad
1927 r., lacznie z danemi Zwigzku Polskich Hut
Zelaznych o wytwdrczosci walcowni:

\}VYW’Q“”W 8 Ilosciowo Wartosé l
walcownianyc === ===
wywieziono: Tonn | %% w tys. zlotych
1927 1.
Styczen . 12749 100 4304
Luty . 12735 99,88 4513
Marzec . 11 346 88.99 4199
Kwiecien 10 070 78,98 3597
Maj 6 205 48,67 2346
Czerwiec 6 038 47,36 2221
Lipiec 6 849 53,72 2382
Sierpierd 5509 43,21 2133
Wrzesien 6 466 50,71 2794
Pazdziernik 11 500 90,20 4326
Listopad 12 988 101,87 4664
Walcownie Rzeczypospolitej Tonn 00
wytworzyty: : (Y
W styczniu 1927 r. 63077 100
» lutym = ' 64 795 102,72
s marcu " 82 291 130,46
» kwietniu - 71 687 113,64
» maju % 63 286 100,33
s Czerwecu = T § 7T & 3@ 69 527 110.22
» lipcu g =z w e g B 80 561 127,71
» Ssterpniu 5 ol s TP o 80 654 127,86
. Wrzeéniu W S e 85 316 135,25
» pazdzierniku L, . . . . . . 84 683 134,25
» listopadzie B, § 86 126 136,54

Widzimy wiec, ze pojemno$é rynku Rzeczy-

pospolitej na zelazo i stal bardzo powaznie wzro-
sta; nadto w kornicu roku wzmoégl si¢ wywoz (szyn
kolejowych) do Jugostawiji na podstawie umowy
kompesacyjnej (tytuniowej); jednoczesnie wzrost
tak zwany obrét uszlachetniajacy czynny, pole-
gajacy na przywozie z zagranicy (gtéwnie z Nie-
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miec) pélwytworéw i ma powrotnym wywozie z
Polski wytworéw walcownianych gotowych, co
znajduje si¢ w zwigzku przyczynowym z ozywie-
niem, jakie w 1927 r, nastapito w zelaznym prze-
niysle sasiedniego Slaska Opolskiego i calych Nie-
miec wogble. Przy rozwazaniu danych Zwigzku
Eksportowego Polskich Hut Zelaznych, nalezy
mie¢ na wzgledzie okolicznoéé, ze dane te nie za-
wieraja liczb wywozu w obrocie uszlachetniaja-
cym, a dotycza jedynie zwyklego obrotu handlowego.

Postep techniczny zatoczyl w 1927 r. — jak
na nasze stosunki gospodarcze i mozliwosci finan-
sowe — dos$¢ znaczne kregi, i to zarowno w hu-
tach wojew. Slaskiego, jak Kieleckiego.

Poza uruchomieniem w ciggu 1927 r. pieciu
wielkich piecéw (2-ch w okregu radomskim i 3 na
Slasku) — stwierdzamy bardzo silng daznoéé,
zwlaszcza w hutach wojew. Slaskiego, ku zwiek-
szeniu wytopu suréwki z kazdego pieca. Szczegél-
nie zastugujg na wyréznienie usilowania dwoéch
najwiekszych koncernéw $laskich, ktérym udato
sie wytop ten podnieéé do 250 tonn na dobe, przez
odpowiednie ulepszenia w koksowniach (w celu
ulepszenia wlasnosci koksu wielkopiecowego), tu-
dziez przez racjonalizacje budowy i prowadzenia
wielkich piecéw. Istnieje uzasadniona nadzieja, iz
w niedalekiej przysztosci na koksie polskim z jed-
nego wielkiego pieca bedziemy mogli wytapia¢ do
350—400 tonn suréwki na dobe, do czego jeszcze
dzi§ wiekszos¢ hut Rzeczypospolitej stosuje naj-
mniej 3—4 piece! Dobroczynne skutki zwieksze-
nia wydajno$ci piecéw sqg najzupelniej oczywiste i
polegaja na potanieniu kosztéw wytwérczych w
dziale robocizny, wydatkéw oddzialowych, ogél-
nych, administracyjnych 1 in. (nie méwiac o pew-
nej osiaganej jednoczeénie oszczednosci koksu,
dmuchu, gazu wielkopiecowego i energji elek-
trycznej, wzgl. pary do napedu pomp wodnych,
podnoéniké6w wsadu i in.). Nalezy podkresli¢ fakt,
ze zwiekszenie wytwérczosci wielkich piecow nie
moze byé dokonane bez uprzedniego polepszenia
wlasnosci koksu, a zatem okazuje sie rzecza mo-
zliwg tylko w hutach $laskich, ktére, posiadajac
wlasne koksownie, sg zainteresowane w otrzymy-
waniu koksu wielkopiecowego odpowiedniej ja-
kosci, Innemi stowy, stwierdzamy shiszno$¢ tezy,
wysuniete] przez nas na 2-im Zjezdzie Inzynieréw
Mechanikéw w Warszawie (w kwietniu 1925 r.),
mianowicie, ze ,hutom okregu radomskiego, da-
browskiego, sosnowieckiego i czestochowskiego
oplacitoby sie zajaé koksowaniem goérnoslaskie-
go, zwlaszcza rybnickiego, mialu weglowego, o-
placajacego na kolejach taryfy ulgowe, nie. mo-
wiagc juz o wzgledach obrony narodowej, ktére
nakazuja rozwéj na ziemiach polskich przemystu
chemicznego wogéle, a wzmozenie wytwoérczodci
ubocznych wytworéw koksowania w szczegélno-
éci, Niemalo zyskalaby przytem gospodarka ciepl-
na zakladéw hutniczych. Majac gaz koksowniany
i wielkopiecowy, mogltyby one powainie ograni-

“czyé zuzycie wegla”...")

W 1927 roku zaznaczyla si¢ w hutach silna
daznos¢ do racjonalizacji gospodarki cieplnej: je-
den z zakladéw $laskich wznosi elektryczne o-
czyszczanie gazéw wielkopiecowych oraz, wpro-

*) Patrz referat autora p. t. ,Zadania hutnictwa pol-
skiego”, , Przeglad Techniczny!, r. 1925, zeszyt 24, str. 359
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wadzajac nowoczesne ustroje piecé6w koksownia-
nych, projektuje przez opalanie tych ostatnich
mieszanka gazu wielkopiecowego i koksowniane-
go (zarmast opalania ich wIasnym ga7em) osiag-
niecie oszczednosci ciepla i rozszerzenie zakresu
stosowania gazu koksownianego w hucie, glownie
do nagrzewania plomieniakéw Martin'a, wytwa-
rzania energji elektrycznej i in. celow. Dwie huty
wojew. Kieleckiego wprowadzity w roku sprawo-
zdawczym dynamiczne (mokre) oczyszczanie ga-
26w wielkopiecowych, oraz nowoczesne, o wyso-
kiej sprawnosci palniki gazowe, dzieki czemu pod-
niosly stopiefi wyzyskania zawartej w gazach e-
nergji. Projekty tego rodzaju istnieja tez w pozo-
stalych hutach wojew, Kieleckiego.

Niepodobna pominaé milczeniem wprowadze-

nia w 1927 r, w jednej z hut wojew, Slaskiego a-
glomeracji rud wedlug systemu Dwight-Lloyd, o-
raz zamierzefn ce do zainstalowania urzadzenia
wspomnianego w innych hutach, zwlaszecza w tych,
ktére daza do podniesienia wydajnosci swych wiel-
kich piecow, jakotez do potanienia wsadu (przez
uzywanie miatkich rud zagranicznych, zgorzyn pi-
rytu, tudziez rud polskich).

Przechodzac do stalowni, nalezy nadmienié,
iz 1927 rok, aczkolwiek przyniést ogélne, bardzo
znaczne wzmozenie wytopu stali w Polsce, nie-
mniej nie pokryl strat, wyniklych skutkiem cal-
kowitego zaniechania w 1924 r. przez ,Friedens-
hiitte’* procesu thomasowskiego (wskutek jego
nierentownosci na Slasku). To tez, zapomoca uzy-
skanej. w Ameryce pozyczk1, Friedenshiitte”
przeprowadza rozszerzenie swej szczuplej (w sto-
sunku do potrzeb i zdolnosci wytwoérezej walcow-
ni) stalowni martinowskiej, budujac nowy 100-ton-
nowy plomieniak nachylny systemu Wellmana,
Dwa piece tego rodzaju posiadata dotad tylko ,Hu-
ta Kréolewska' o pojemmnosci 300 i 150 tonn, Nastep-
nie, w r. 1927, zaczeto budowe nachylnego 100-ton-
nowego plomieniaka Wellmana tez w Hucie Bis-
marcka, oraz mniejszego (15-tonnowego) w jedne;j
z hut wojew. Kieleckiego. Stan posiadania Polski
w aziale piecow elektrycznych zwiekszyl sie o 3
nowe jednostki, w tem 2 w woj. Kieleckiem, W
przysztosci najblizszej projektuje sie wzniesienie
w woj. Kieleckiem jeszcze jednego pieca elek-
trycznego. ' '

Ogoélnem dazeniem stalowni polskich w ro-
ku sprawozdawczym bylo podniesienie pojemno-
§ci ptomieniakéw Martin'a, zwlaszcza tam, gdzie
pojemnoé¢ ta nie przekraczala 20—30 tonn, Jed-
nocze$nie przeprowadzono mechanizacje zasypu
w dwu hutach; mamy dzi§ zatem maszyny do 1a-
dowania wsadu martinowskiego w czterech sta-
lowniach wojew. Kieleckiego (w hutach: Banko-
wej, Zawierciu, Milowicach i Ostrowcu), oraz we
wszystkich zakladach wojew. Slaskiego. Jedna z
hut stosowala do opalania ptomieniakéw mieszan-
ke gazu koksownianego i czadnicowego, jedna
znowuz zaczela budowe centrali czadnic,

W dziale walcownianym rok 1927 powazniej-
szych zmian nie przyniésl Podkreslié jedcnak na-
lezy korzystne przesunigcia w programie wytwor-
czym hut Baildona, Bismarcka, Friedenshiitte i Si-
lesji, zaszle w naststtwm nabycia Huty Baildo-
na przez Friedenshiitte i Huty Silesia przez Hute
Bismarcka. Jak wiadomo — koncentracja prze-

mystu prowadzi zawsze do racjonalizacji postepo-
wania przemystowego.

Nadto w 1927 r. we wszystkich niemal hutach
Rzeczypospolitej zajmowano sie bardzo powaznie
sprawa, elektryfikacji walcowni, a wigc usunig-
ciem z nich napedu parowego, mechanizacjy, urza-
dzenn pomocniczych, oraz usprawnieniem wykon-
czalni przez instalowanie nowych maszyn, szcze-
golnie w hutach, wytwarzajacych szyny kolejowe
1 zlacza,

Niemato uwagi poswigcono tez doskonaleniu
piecéw grzewczych. W jednej z walcowni woj.
Kieleckiego wprowadzono opalanie pylem weglo-
wym, w kilku hutach zastosowano do tego celu
gaz koksowniany czysty, wzglednie w potaczeniu
z gazem czadnicowym.

W roku 1927 uruchomiono nowoczes$nie urza-
dzona walcownie zelaza drobnego i drutu w za-
ktadach Gwarectwa Hr. Renard.

Trzy walcownie rur bez szwu zajmowaly sie
modernizacja, wzgl, rozszerzeniem swych urzadzen
technicznych (Bismarck, Laura i Sosnowieckie T-wo)

Poza tem w szeregu hut wprowadzono nowe’
dzialy dalej posunietej obrébki (wytwérnie lopat,
podkéw, maszyn rolniczych, pociskéw, zwrotnic
ze stali manganowej i t. d.) oraz zastanawiano sie
nad wyzyskaniem patentu, dotyczacego odlewania
rur sposobem ods$rodkowym (w Zakladach Ostro-
wieckich) i pracowano mad podniesieniem spraw-
noéci kotléw parowych, sitowni i innych urzadzefi
mechanicznych.

Inz. Wtadystaw Kuczewski.

Przemyst obrabiarkowy.

Z kolei oméwimy sprawy przemystu obrabiar-
kowego, ze wzgledu na jego znaczenie dla catego
przemyslu maszynowego, dla ktérego jest on nie-
zmiernie waznym dostaweg. Znaczny rozmach, wy-
kazany przezen w okresie inflacyjnym, rozbit sie
o przesilenie gospodarcze okresu nastepnego;
w dobie ostatniej, dos¢ pomys$lnej dla prze-
mystu metalowego, nie ujawnilo sie¢ po-
wazniejszego ozywienia przemystu obrabiarko-
wego. Z pomiedzy naszych nielicznych powaz-
niejszych fabryk, budujgeych obrabiarki do metali,
gdyz te przedewszystkiem mamy na mysli, dla
dwéch zaledwie sa one kregoslupem programu
produkcji, pozostale traktuja wytwérczosé obra-
biarkowa jako dzial uboczny; niektére nawet no-
sity sie zupelnie powaznie z zamjarem zaprzesta-
nia tej wytwérczosci, jako zbyt malto poplatne;j.
Jest rzeczg naturalng, ze w tych warunkach prze-
mys! nie mégl zdobyé sie na stworzenie jednoli-
tego programu, ktoryby u]ql we wspoélne koryto
te niezmiernie wazng dla zycia gospodarczego i dla
cbrony kraju galaz produkcji. Bez tego jednak nie
spos6b marzyé o emancypacji naszego przemysiu
obrabiarkowego, gdyz w naturze jego lezy produk-
cja seryjna nielicznych, starannie opracowanych
typ6w, serjami niekoniecznie duzemi, ale czesto
powtarzajacemi sie. Jezeli 2z drugiej strony
uwzglednimy niezmierng rozmaito$é juz chociazby
tych tylko odmian i wielkosci, ktére powinnisémy
méc produkowaé w kraju, stwierdzimy, ze bez sci-
slego i rzetelnego porozumienia si¢ naszych wy-
twérni i bez podzielenia.miedzy nie wspélnie ulo-
zonego programu ogélnokrajowego, nie potrafimy
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wyrwac sig z powijakow, w ktérych przeciez wcigz
jeszcze thkwimy, '

Méwiac w dalszym ciagu o wytwérczosci
obrabiarkowej w okresie ubieglym, nie bedziemy
mieli na mysli tysiecy kilograméw wyprodukowa-
nych, lecz postep techniczny, ktéry przejawil sie
w tej galezi przemystu. Jezeli chodzi o rodzimy
przemysl, stwierdzi¢ mozna, Ze ostatnie lata nie
przysporzyly mu wiele, tak pod wzgledem dosko-
nalenia si¢ typéw juz zdawna budowanych, jak
i tworzenia nowych. Oczywicie mamy na mysli
typy nowe dla naszego przemystu, wyprébowane
za$ i budowane oddawna juz przez przemysl za-
chodu. Niezawodnie kraj odczuwa brak sil tech-
nicznych obznajmionych z budowg obrabiarek;
przyczyny tego szukac¢ nalezy zaréwno w watlosci
tej gatezi naszego przemystu, jak i w braku zain-
teresowania, jakie do niedawna okazywalo jej
szkolnictwo techniczne, Podkreslié nalezy, ze pod
tym wlaénie wzgledem ostatnie lata przyniosty
doé¢ znaczna poprawe. Jednakowoz przez dlugie
jeszcze lata bedziemy skazani na szukanie poza
granicami kraju wyprébowanych wzoréw. Niema
w tem zadnej ujmy; wzorowali sie Amerykanie na
Anglikach, wzoruja si¢ Niemcy na Amerykanach,
mozemy i my wzorowaé sig¢ na nich wszystkich.
Wszak kopjowanie jest pierwszym krokiem do
tworczoscl samodzielnej; chodzi wige o to tylko,
by nie kopjowaé tego, co wpadnie pod reke, lecz
umie¢ wyszukaé wzory dla nas najodpowiedniej-
sze i najdoskonalsze.

Pokrétce postaramy sie skresli¢, jakim warun-
kom powinny odpowiadaé najwazniejsze typy o-
brabiarek uniwersalnych, o ktére przedewszyst-
kiem winno nam chodzié; bedzie to odrazu odbi-
ciem ostatnich udoskonalen w tym kierunku. Zmie-
rzajg one w pierwszej linji do mozliwie wielkiego
usztywnienia maszyny i zwiekszenia mocy nape-
dowej. Napedy przez pojedyhcze kola pasowe
i przez wbudowany w obrabiarke silnik elektrycz-
ny z regulacja szybkos$ci przewazaja. Jednako-
woz zmniejsza sie tak silny niedawno ped do nad-
miernego zmniejszenia ilosci szybkosci roboczych,
lub poszukiwan mechanizméw zezwalajacych na
nieprzerwana ich zmiane. To tez mechanizmy na-
pedowe zyskuja na prostocie. W przeciwiernstwie
do tego powiekszyly si¢ wymagania co do ilosci
rozporzadzalnych posuwoéw skrzynkowych; zwy-
ciezaja wigc mechanizmy posuwowe zlozone
z dwéch szeregowo sprzezonych skrzynek o drob-
nem i grubem stopniowaniu posuwéw, napedza-
jace w wypadku tokarek, badz walek pociagowy,
badz srube. Wyjatkowo tadne rozwigzanie skrzy-
nek posuwowych spotykamy w tokarkach Loe-
wego i Wotan, zezwalajacych na nacinanie licz-
nych gwintéw calowych, milimetrowych i modu-
towych. Z napedéw pasowych przez kolo schod-
kowe najchetniej stosowany dawniej uktad 2 X 4
jest bezsprzecznie wypierany przez znacznie lepszy
od niego uktad 3 X 3; caly szereg poawazniejszych
{irm przeszto na ukltad ten w calodci, kladac na-
cisk na ulatwienie manmipulacji przelaczania prze-
ktadni, Zdecydowana przewage wziely prowad-
nice pryzmatyczne w maszynach lekkich i sred-
nio ciezkich. Coraz czes$ciej spotyka si¢ w mecha-
nizmach napedowych kola z¢bate nawgglane, har-
towane i szlifowane.

Uit Qo toazivwalenla maszyn  prowadzi
w tokarkach do 16z kratownicowych, do podpie-
rania stolu w strugarkach poprzecznych i konso-
li we frezarkach.

Powstalo tez pare typow frezarek szczegélnie
sztywno zbudowanych; stét osadzony jest w nich
bezposrednio w kadlubie maszyny i nie posiada
przesunie¢ poprzecznych, Jest to nastepstwem co-
raz powszechniejszego stosowania obrébki seryj-
nej, ktéore wywarlo wplyw na obrabiarke w tym
kierunku, Ze obok typéw zupelnie uniwersalnych
powstaly inne, w ktérych uniwersalno$é te ogra-
niczono na korzys§¢ sztywnosci i prostoty z po-
zostawieniem latwosci przystowania maszyn do
obrébki seryjnej. W dziale tokarek kwadratowe
imaki czteronozowe przyjely sie powszechmie i u
nas. Dla mniejszych tokarek znacznie wygodniej-
szemi okazaly sie jednak okragle imaki wielo-
nozowe, nie krepujace w niczem ani rozmieszcze-
nia, ani potozenia narzedzi. Stosowanie zderza-
kéw, ograniczajacych przesuniecia suportéw, uczy-
nily zbednym suport gormy, z ktérego najczesciej
rezygnuje sie przy imakach okraglych.

Mechanizmy - samoczynne, wylaczajace po-
suwy, stosowane do niedawna, byly raczej zabez-
pieczeniem przed uszkodzeniem maszyny, niz or-
ganem wykluczajacym koniecznosé mierzenia pod-
czas obrébki; duza dokladno§é zapewnié moga
jej jedynie coraz powszechniej stosowane sztyw-
ne zderzaki state, ktére w polaczeniu z klocka-
mi wymiarowemi zezwalajg na ustalanie stolu czy
suportu w wielu dowolnych potozeniach. W zwiaz-
ku z tem, mechanizm posuwowy musi samoczyn-
nie wylagczaé sie przy napotkaniu wickszego opo-
ru. Celujace pod tym wzgledem jest rozwigzanie,
jakie widzimy w tokarkach Loewego. Ten sam
mechanizm wylgcza posuw zaréwno suportu dol-
nego, jak i krzyzowego; w wypadku frezarek moégt-
by on wylaczaé¢ w obu kierunkach wszystkie trzy
ruchy stolu. :

Niezwykle cennem wyposazeniem frezarek
i wielowrzecionowych wiertarek okazalo si¢ wy-
posazenie ich w podtuzne lub okragle stoly obra-
calne, dla obrébki ciagtej, przerywanej. Sporzadzo-
no tez kilka typéw frezarek pionowych o wyjat-
kowo wielkim obrotowym stole roboczym, osa-
dzonym wprost na konsoli; stosuje sie je do ciagte-
go, nieprzerwanego frezowania w fabrykacji wiel-
koseryjne;j.

Niezmiernie waznem udoskonaleniem freza-
rek jest ‘wprowadzenie szybkiego samoczynnego
ruchu stolu w obu kierunkach i mozliwo$¢ prze-
laczania ruchu szybkiego i powolnego w jedna
strone oraz szybkiego powrotnego przy pomocy
szeregu zderzakéw, dowolnie rozmieszczonych
z boku stolu; pozwala to frezowaé szereg przed-
miotéw, wykazujacych wicksze przerwy w po-
wierzchni obrabianej, bez nadzoru robotnika, gdyz
przestrzenie wolne pokonywa sté! szybkim ru-
chem, Przy robotach podzialowych pozwala to
przerobié¢ frezarke na prawdziwy pélautomat, je-
zeli zaopatrzymy ja ponadto w przyrzad c'ﬂa sa-
moczynnego obracania wrzeciona podzielnicy.

W dziale budowy wiertarek moznaby zano-
towaé zjawienie sie lekkich wiertarek stolowych
o szybko$ciach wrzeciona roboczego przekracza-
jacych 10000 obr/min, zezwalajacych na naleZyte
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wyzyskanie drobnych wiertel, oraz lekkich, czutych
wiertarek promieniowych., Coraz czesme) spoty-
kajg sie szybkobiezne wiertarki o wrzecionie bez-
poérednio pedzonem przez wirnik silnika elek-
trycznego — i to zaréwno jedno— jak i wielowrze-
cionowe,

Wspomnieé tez nalezy o powstalych przed
kilku laty szlifierkach bezklowych, ktére sa juz
budowane w rozmiarach dostatecznie wielkich, by
mogly szlifowa¢ tioki samochodowe.

Niezwykly rozmach w rozwoju wykazaly wie-
lonozowe tokarki fasonowe. Najpospolitszy typ
ich posiada dwa suporty, przedni i tylny — prze-
suwajgce sie samoczynnie — jeden wzdluz foza,
drugi wpoprzek. Uzycie specjalnych imakéw przy-
stosowanych do przedmiotu obrabianego zezwala na
obrébke jednoczesnie kilkoma lub kilkunastoma
mozami; samoczynne, precyzyme wylaczanie ru-
chu suportéw zapewnia przedm10tow1 dokladne
ksztalty i wymiary, Toczy si¢ przewaznie w klach
przedmioty drazone na specjalnych trzpieniach
tokarskich, ‘W kierunku podobnym przeksztalco-
no tez ciezkie rewolwer6wki do obrobki w uchwy-
cie, Stworzono tez mowy ich typ o duzej plycie
kwadratowej lub szeéciokatnej miast drazonego
rewolweru narzedziowego; glowicy roboczej na-
dano samoczynny posuw poprzeczny dla tocze-
nia czolowego; ten typ maszyny nadaje sie szcze-
gbélnie do obrobki przedmlotow plask1ch

Ostatnio zaznaczylo sie wyraznie ;dazenie do
uzycia przekltadni; plynowej ;(oliwy pod]ci$nieniem)
dla nadawania posuwu wrzecionu w wiertarkach ka-
dtubowych i stolu w szlifierkach do walkoéow; sa
to poczatki, za ktéremi niezawodnie pdjda dalsze
zastosowania, Dla napedu roboczego, ptyn pod ci-
$nieniem stosuje si¢ w wycinarkach (broaching
machines, Raummaschinen).

Zanotowa¢ wypada roéwniez coraz powszech-
nle]sze stosowanie ‘lozysk kulowych do nadeu
]uz nie tylko walkéw pomocmczych lecz i wrze-
cion roboczych; wyrézniaja sie tu iszczegdlnie-
tozyska o rolkach stozkowych (Timken), wytrzy-
mujacych wielkie naciski i zezwalajacych na nie-
zwykle latwe jednoczesne usuwanie luzéw po-
przecznych i osiowych. W dziale sprzegietl cier-
nych zjawily sie sprzegla plytkowe, podobne do
stosowanych powszechnie w automaobilizmie.

Poza obrabiarkami uniwersalnemi i péluni-
wersalnemi, Ameryka stworzyla i wciagz tworzy
we wszystkich dzialach obrabiarek ogromme ilo-
$ci maszyn zupelnie specjalnych, dla produkeji
wybitnie masowej, w ktérych uproszczenie budo-
wy posunieto do ostatecznosci; odbiorca ich jest
w przewaznej czesci przemyst samochodowy.

W. Moszyriski.
Postepy przemystu

chemicznego w roku 1927,

Rok 1927 charakteryzuje si¢ w przemysle
chemicznym powaznemi postepami technicznemi
i organizacyjnemi.

Wskaza¢ wige trzeba przedewszystkiem na
prowadzona przez caly ciag roku ubieglego budo-
we nowej Fabryki Zwiazkéw Azotowychw Tarno-
wie, Wytwarzaé ona bedzie polaczenia azotowe, o-
trzymane syntetycznie przez bezposrednie pola-
czenie pierwiastkéw, azotu i wodoru, na amo-

njak oraz dalszy jego przerob w kierunku wysoko-
wartosciowych nawozéw azotowych. Dotycheza-
sowa fabryka, pracujgca w analogicznej dziedzinie
w Chorzowie, rozszerza sie z roku na rok; rok
1927 przyni6st produkcje 36 400 tonn zwigzanego
azotu w postaci azotniaku i azotanu amonowego,
za§ ‘w najblizszej przyszlosci podniesie si¢ do
ok. 44 000 tonn azotu. Specjalnie rok ubiegly przy-
niést doniosta umowe fabryki chorzowskiej z Za-
ktadami Elektro w Laziskach Gérnych. Ta ostat-
nia firma, zapisana’ dobrze w dziejach polskiego
przemyshu chemicznego z uwagi na wprowadze-
nie wyrobu zelazo-krzemu, buduje nowsa, jedna z
najwiekszych w Europie elektrowni, z gléwnym
celem dostarczania pradu dla fabryki w Chorzo-
wie. W roku ubieglym uruchomiono tez produkcje
amonjaku syntetycznego metoda Claude’'a w Knu-
rowie; amonjak jest dalej przerabiany na siarczan

amont. F

W zakresie poznawania bogactw natural-
nych rok 1927 przyniést fakt znamienny. Oto przy
poglebianiu szybu soli w Solnie pod Inowrocta-
wiem, gdzie zalegaja poklady soli o zawartosci ok.
99% NaCl, natrafiono na ztoza soli potasowych.
Niepodobna dzi§ stwierdzi¢, jak nieocenione zna-
czenie posiada¢é moze fakt powyzszy dla cato-
ksztaltu zdobyczy gospodarczych nie tylko Pol-
ski, lecz Europy. Zdaje sie nie ulega¢ watpliwoseci,
ze kraj nasz rozporzadza olbrzymiemi poktadami
karnalitu, sylwinitu i innych soli potasowych, co,
obok eksploatowanych juz zt6z w Katuszu i Steb-
niku, zapewni¢ nam moze czolowe stanowisko
wsrod dostawcow soli potasowych. Skoro juz mo-
wa o tej dziedzinie, to podkresli¢ nalezy, ze uru-
chomiony w roku ubieglym zaklad koncentracji
soli potasowych w Kaluszu rozwija sie znakomicie.

Przero6b soli kamiennej uzyskal w roku ubie-
gltym nieco lepsze warunki, z uwagi na obnizenie
ceny soli wielickiej do zl, 22 za tonne; zamierzo-
ne tez jest dalsze obnizenie ceny na s6l, pochodza-
cg ze z16z kujawskich, Odgrywa to duza role nie-
tylko z uwagi na produkcje kwasu solnego i soli
glauberskiej, lecz réwniez z punktu widzenia ele-
ktrolizy soli. Ten ostatni dzial produkciji poczynit
w roku 1927 znaczne postepy, zwlaszcza w kie-
runku produkcji chloru gazowego, ktéry nie jest
zreszta w Polsce sprezany, lecz przerabiany dalej
na poélprodukty chloropochodne, jak chlorobenzen:
i inne chloroweglowodory. Dzial fabrykacji péi-
produktéw organicznych, stuzacych do wyrobu
barwnik 6w, rozszerzyl swe ramy w kierunku pro-
wadzenia nowych, niewytwarzanych dotad arty-
kutow.

Zauwazy¢ trzeba znaczne postepy, poczynio-
ne przez przemyst fabrykacji roslinnych tltuszczow
jadalnych 1 margaryny. Wrytwérczos¢ ta —
do niedawna jeszcze prawie nieistniejagca — obec-
nie rozwinela sie znakomicie, zaspakajajac w zu-
pelnosci zapotrzebowanie wewnetrzne kraju.

W zakresie przerobu skoér i kosci wskazuje-
my na oryginalng a nader doniosta metode wpro-
wadzona w roku ubieglym, a dotyczaca sposobu
preparowania skor do fabrykacji kleju. Dotych-
czasowa metoda wymagala trzech do szesciu ty-
godni czasu, niezbednego do przygotowama sk or
do dalszego przerobu; obecnie udalo si¢ zreduko-
waé ten okres do 48 godzin, co znakomicie posu-
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neto naprzéd techniczny proces fabrykacji kleju
skérnego.

Znacznie udalo sie posunaé réwniez sprawe
racjonalnego wyzyskania odpadkéw w przemysle
chemicznym. Tak np. przy fabrykacji sztucznych
wlékien nastapito kompletne zuzycie odpadkowe-
go lugu sodowego oraz t. zw. ,kwasnej kapieli" w
kierunku otrzymywania wodorosiarczku sodowe-
go, niezbednego w produkecji sztucznego jedwabiu.
Wtasciwa metoda zostala w Polsce opatentowa-
na, Zuzyto tez gazy kwasu azotowego oraz tlenki
azotu, uchodzace dotychczas bez zastosowania;
mianowicie gazy fe przeprowadzane sg przez tug

odpadkowy lub wapniak, poczem otrzymuje sie
mieszanine azotanéw 1 azotynéw.

W dziedzinie nowych galezi fabrykacyjnych
wskazaé trzeba rozpoczecie produkcji papieréw
fotograficznych, nowe projekty w zakresie prze-
robu melasy oraz zracjonalizowanie metod fabry-
kacji w kilkunastu wytwérniach chemicznych.

Zasady naukowe] organizacji stosowane sa
we wszystkich niemal przedsiebiorstwach chemicz-
nych, przy szczegélnej pomocy Komisji Naukowe;j
Organizacji, dzialajacej przy Zwiazku Przemystu
Chemicznego.

Iniz. T. Zamoyski,

Postepy w budowie parowozow turbinowych.

3 Napifmt Ing, M. Odlanicki-Poczobut)

taly wzrost ceny -paliwa, ktérego koszt sta-
nowi jedng z najpowazniejszych pozycyj w
budzecie kolejowym, przy dzisiejszej trakecji
parowozami tlokowemi, zmusza do wytezone;j
pracy nad radykalnem udoskonaleniem parowo-
zu, aby go w konsumpcji paliwa o ile moznosci
przyblizy¢ do stalych instalacyj cieplnych, ktére
obecnie przetwarzaja w energje mechaniczna oko-
To 20% zawartego w paliwie ciepta, gdy parowédz
tlokowy posiada sprawno$¢ zaledwie okolo 6%.
Swiezo dokonany znacznv krok naprzéd w podnie-
sieniu sprawnosdci termicznej parowozu przez za-
stosowanie wysokoprzegrzanej pary wysokoprez-
nej, miewatpliwie podniesie te sprawno$é, lecz nie
doprowadzi jej blisko do sprawnosci instalacyj sta-
tych, z nowczesnemi turbinami. Obecna tlokowa
maszyna parowa parowozl, przy duzych szybkos-
ciach tlokéw, pracuje z ogromnem przeciwcisnie-
niem, gdyz para odlotowa jest dtawiona w mniedo-
statecznie pojemnych kanatach odlotowych, nad-
to niektére mechanizmy rozrzadu pary, przy ma-
tych stopniach napelnienia, maja wlasnosci pod-
noszenia sprgzenia zwrotnego, W celu zmniejsze-
nia przeciwci$nienia zaczeto stosowaé do parowo-
z6w posépiesznych podwodjne i nawet potréjne su-
waki. Stosowany do wytwarzania ciagu odlot pa-
ry przez komin wykluczal stosowanie skraplania,
tak bardzo podnoszacego sprawnosé maszyny pa-
rowej. O ile nam wiadomo, Francja posiada wy-
budowane w roku 1920 tlokowe parowozy, posia-
dajace na tendrze skraplacze pary. Ciekawe te pa-
rowozy wybudowano do specjalnej obstugi szlaku,
obfitujacego w tunele, Przy wejsciu do tunelu, ma-

szynista odprowadza pare odlotowa do skrapla-.

cza i zamyka komin oraz zakrywa popielnik. Pa-
rowéz pracuje nadal ze skraplaniem pary kosz-
tem akumulowanego ciepla, jako bezogniowy.
.Pojemnos$¢ kotta jest tak duza, ze praca parowozu
ze skraplaniem moze trwaé Y godziny, przy pel-
nem obcigZeniu. Nie zastosowano tu chlodnicy
wody skraplajacej. Duzym tez defektem tloko-
wej maszyny parowej jest wytwarzany przez nia
zmienny moment sily przenoszonej na kota, cze-
mu sprzyjaja zwigkszone cylindry i mate stopnie
napelnienia; stosowane do obecnych parowozoéw
na pare przegrzana.

owyzsze wzgledy zmuszaja do szukania no-
wych silnikéw w zastosowaniu do . lokomotyw.
Wynalazczoé¢ poszta tu dwiema drogami. Zacze-

to budowa¢ lokomotywy, napedzane silnikami spa-
linowemi, z przekladniag mechaniczng, hydraulicz-
ng lub tez elektryczna do két napednych, tak zwa-
ne termolokomotywy. Réwnolegle z tem zaczgto
stosowaé do napedu lokomotyw turbiny parowe.
Oba systemy wykazaly bardzo wysoka sprawnoséé
w poréwnaniu do parowozow tlokowych, jednak-
ze nie zdobyly dotad szerszego zastosowania, po-
zostajac wciaz jeszcze przedmiotem studjéw, préb
iudoskonalen, Przeszkoda znaczng do rozpowszech-
nienia sie termo i turbolokomotyw jest ich bar-
dzo wielki koszt, a takze ztozonosé i delikatnoéé
konstrukcji, narazonej na uszkodzenia wskutek
charakteru pracy lokomotywy, ulegajacej ciaglym
wstrzagénieniom i szarpaniom.

Parowdéz turbinowy nie przechodzil dlugiej i
zmudnej drogi ewolucji, podobnie jak parowéz tto-
kowy, lecz dzieki genjalnosci pierwszego jego twor-
cy, inzyniera Fredrika Ljungstréma, odrazu sta-
nal na wyzynie mowoczesnej techniki, Parowéz ten
zostal szczegotowo opisany w Nr. 10 i 12 ,Prze-
gladu Technicznego” w r. 1923,

Od tego czasu pojawil si¢ parowoz turbinowy
firmy ,Escher, Wyss et Cie", we wspolpracy ze
szwajcarska fabryka parowozéw ,,Winterthur”, da-
lej parow 6z Zaktadéw Kruppa w Essen, wAnglji za$
parow6éz systemu Ramsay'a i Mac Leoda, fabryki
North British Locomotive C-o, Glasgow, i wresz-
cie niemiecki — fabryki L, A. Maffei w Monachjum

Parowozy ,.Escher, Wyss", ,Krupp'a"” i ,Maf-
fei' sg do siebie konstrukcyjnie zblizone, parowo-
zy za§ Ljungstréma i Mac Leoda przedstawiaja
kazdy zupelnie odrebna konstrukcje. W ten spo-
s6b istniejace parowozy turbinowe dziela si¢ na
trzy grupy: )

1) System Ljungstréma z wozem kottowym i
wozem maszynowym.

2) System Escher, Wyss, Krupp'a i Maffei z
turbing ustawiona pod i przed dymnica kotla w
kierunku poprzecznym do osi parowozu, z ten-
drem, zaopatrzonym w chlodnice wody.

3) System Mac Leoda z 2 wézkami napedne-
mi, z ktérych jeden jest napedzany turbin.:sy wyso-
kiego ciénienia, a drugi turbing niskiego ciénienia.

Aby zobrazowaé caloé¢ dokonanej w tej ,dm'e~
dzinie ewolucji, przytoczymy tutaj opisy wymienio-
nych ustrojéw, nie pomijajac systemu Ljungstréma.

Woz kottowy i maszynowy tej lokomotywy
jest przedstawiony na rys. 1 Widzimy tu zwykly
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Woz kotlowy i woz maszy;nowy.

Lokomotywa turbinowa Ljungstréoma.

Rys. 1.

80 m2 Walczak kotla krot-
ki, o dlugoéci plomieniéwek
2850 mm. Aby wyzyskaé cie-
plo odlatujacych spalin, zosta-
ja one odprowadzone do pod-
grzewacza powietrza. W tym
celu dymnica zostala rozdzie-
lona $ciankg pionowa na 2 ko-
mory. Po wyjsciu z ptomienié-
wek, spaliny skierowuijg sie ku
dotowi, gdzie oddajg czeéé
swego ciepla podgrzewaczowi
powietrza, skladajgcemu sie z
650 rurek mosieznych, ulozo-~
nych wzdluz osi parowozu.
Powietrze zostaje wtlaczane
do rurek’ parowozu z jednej
strony, z drugiej za$ strony jest
ssane do zamknigtego popiel-
nika, pod ruszty, rura laczaca
podgrzewacz z ‘popielnikiem.

Ciag w kominie i potrzebne
rozrzedzenie w dymnicy wy-
twarza ezektor kominowy, ma-
jacy postaé¢ wentylatora wirni-
kowego, napedzanego minjatu-
rowa turbing, o érednicy wirni-
ka zaledwo 120 mm, jednakze
o mocy 40 KM. Para odlotowa
z tej turbiny jest odprowadza-
na do odpowiedniego wierica
turbiny glownej, lub tez do
podgrzewacza wody zasilaja-
cej. Gazy spalinowe, opuszcza-
jace lociol, o temperaturze
350% odlatuja do komina ozie-
bione do temperatury 1509, ta-
ka tez temperature, w przy-
blizeniu, posiada powietrze,
wchodzace pod ruszta. Zasi-
lanie kotla odbywa sie zapo-
mocg, pompy ods$rodkowej, pe-
dzonej przez specjalna turbine.
Woda zasilajaca jest podgrze-
wana do temperatury 150° w
trzech podgrzewaczach: pierw-
szy podgrzewacz dostaje wo-
de z kondensatora turbiny
gtéwnej o temperaturze 50° i’
pare odlotowa z turbiny, poru-
szajacej pompe do skroplin, i
nagrzewa wode do 90", Drugi
podgrzewacz, wyzyskujac cie-
plo pary odlotowej z turbiny,
zasilajacej kociol, podnosi tem-
perature wody do 111°, Trzeci
podgrzewacz odbiera pare z
turbiny wentylatora komino-
wego o ci$nieniu 5 af i dopro-
wadza temperature wody zasi-
lajacej ostatecznie do 150° Pod-
grzewacze te sg zwyklego ty-
pu, z rurkami, wewnetrz kto-
rych przeplywa woda, para
za§ omywa te rurki ze stro-
ny zewnetrznej. Zapas we-

kotciot parowozowy o powierzchni ogrzewanej za- gla jest umieszczony w skrzyni, znajdujacej sie nad
ledwo 115 m* i o powierzchni przegrzewacza az walczakiem kotla, skrzynia ogniowa i po obu
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jej stronach. Pojemnosé tej skrzyni wynosi 7 1 we-
gla. Drzwiczki skrzyni znajdujy sie tuz przy ko-
tle i otwieraja si¢ automatycznie pod naciskiem
pedalu, nogg palacza.

Woéz kottowy jest pchany przez wéz maszy-
riowy, wygladem swoim przypominajacy tender.
Uklad osi wozu maszynowego 0—3—1. Srednica
két napednych 1430 mm, kot tocznych 970 mm.
Przy maksymalnej ilosci obrotéw turbiny gtéwne;j
9200 na minute, kola napedne wykonuja 420 obr.,
co odpowiada szybkosci jazdy 110 km/h. Turbina
glowna jest ustawiona wpoprzek wozu maszyno-
wego, w przedniejjego czeéci, na poziomie podlo-
gi budki maszynisty. Turbina ta posiada 2-wies-
cowy wirnik akcyjny i stozkowy ‘bgben reakcyj-
ny. Przy 9200 obr./min rozwija turbina ' moc
1800 KM. Naped pierwszej osi napeinej jest na-
dawany przez wigzlo od watu korbowego, ten zas
ostatni jest zwigzany z turbing przekladnia zeba-
ta o stosunku 1:22,5.

Dwie drugie osie nape-
dne sa zespolone z pier-
wsza prowadzaca — zapo-
moca zwyklych wigzel,
jak w parowozach tloko-
wych. Turbina ma staly
obrét w jednym kierunkuy,
wiec dla nadania lokomo-
tywie biegu tylnego, za-
stosowano zmiane kierun-
ku obrotéw  ostatniego
kola zebatego zapomoca
nasuwanego kola posre-
dniego, Nasuwanie kota
oraz rozsuwanie w tym
czasie odpowiednich kot
.zebatych, odbywa sie za-
pomoca  tlokéw  cylin-
dréw hydraulicznych, poru-
szanych ci$nieniem oliwy. Para odlotowa z tur-
biny glownej jest odprowadzana obszerna ru-
ra do skraplacza, zajmujacego wraz z chlod-
nica.jak wskazuje rys. 1, prawie calo§¢ wozu ma-
szynowego. Skraplacz sklada sie z dwéch giéw-
nych czesci: dolnej i gérnej, pomiedzy ktéremi
znajduja sie¢ 3 wentylatory o osiach piono-
wych, poruszane przekladnia od turbiny gléw-
nej. Dolna cze$¢ skraplacza stanowi obszerny wal-
czak, zapelniony do potowy 10 ¢ wody. Para od-
lotowa, przechodzac. nad woda, czesciowo sie skra-
pla. Pozostalosé przechodzi do gérnej czesci skra-
placza, skladajacej sie z zespotu rur zebrowwvch,
tworzacych ksztatt dachu nad wozem. Trzy wen-
tylatory, osadzone na pionowych osiach, biora po-
wietrze z bokéw wozu przez szereg kanaléw o
formie majbardziej odpowiedniej do skierowania
powietrza na dolny walczak i dalej ku goérze na
czlony rurkowe skraplacza, Powietrze ze skrapla-
cza zostaje usuwane przez dwa ezektory parowe,
z ktorych para odlotowa zostaje odprowadzana do
pierwszego podgrzewacza wody zasilajacej.

Osobliwos$cia skraplacza Ljungstréma jest, jak
widzimy, to, zZe ustréj teoretycznie nie ma zupel-
nie strat wody. Poniewaz ochtadzanie wody od-
bywa si¢ jedynie powietrzem zewnetrznem, stopien
rozrzedzenia jest w duzym stopniu zalezny od tem-

peratury powietrza zewnetrznego. Proby wyka-
zaly bardzo wysoka sprawno$é parowoz6w Ljung-
stréma. Otrzymano oszczedno$é paliwa, siegajaca
60% i oszczedno$¢ wody — 96% w pordwnaniu
do parowozow tlokowych.

Turbowozy firm Escher, Wyss, Krupp'a i Maf-
fei, réznigq sie bardzo znacznie od opisanego sy-
stemu Ljungstréma. W lokomotywach tych turbi-
na gléwna jest umieszczona przed dymnica, a wiec
woz kotlowy jest zarazem wozem maszynowym,
za$ tender stuzy jedynie jako chlodnica wody chto-
dzacej, wiozaca zarazem zapas wegla i wody.
Turbowozy Escher, Wyss zostaly przerobione
przez Szwajcarska Fabryke Lokomotyw w Win-
terthur z parowozu osobowego o ukladzie osi
2-—3—0, nalezacego do Zwiazkowych Kolei Szwaj-
carskich. 6-stopniowa t{urbina reakcyina Zoel-
ly'ego dziata przez dwustopniows przekladnie ze-
bata na o§ korbowa, dzialajgca na pierwsza o$ na-
pedna zapomoca korbowoduy, jak w elekirowo-

Rys. 2.

Turbowéz wytwérni Escher, Wyss et Cie.

zach. Druga i trzecia osie napedne sa zespolone z
pierwsza zapomoca zwyklych wiazel (rys. 2). Sred-
nica ko6t napednych 1520 mm pozwala na rozwija-
nie szybkosci jazdy 75 km/h przy maksymalnej
ilosci obrotéw turbiny gléwnej 6800 na minute. Na
rys. 3 widzimy przekréj turbiny Zoelly.

Tylny bieg nadaje parowozowi 2-stopniowa
turbina akcyjna Curtisa. 6 wiencéw akcyjnych
przedniego biegu i wieniec dwustopniowej turbi-
ny biegu tylnego sa wytworzone z osig z jednej
sztuki stali, Obie turbiny sa umieszczone we wspol-
nej komorze, dzicki czemu turbina niepracujaca
obraca si¢ w atmosferze bardzo rozrzedzonej, co
sprowadza jej op6r ruchu do minimum. Za turbi-
na, po obu stronach walczaka kotla, lezg dwa skra-
placze powierzchniowe (rys. 2), do kérych dopty-
wa para z przestrzeni pomiedzy turbinami przed-
niego i tylnego biegu rozdwajajaca sie¢ rurg
(rys. 3). Turbina biegu przedniego posiada 2 gru-
py dysz, Przy ruszaniu z miejsca i dla przejéciowe-
go pokonania oporu, moga by¢ wlaczone obie
grupy dysz, normalnie za§ pracuje tylko 1
grupa. '

Bezposrednio za skraplaczami, w przestrzeni
pomiedzy pierwsza a druga osia napedna, lezy
grupa pomp, napedzanych specjalna turbing, usta-
wiona z lewej strony lokomotywy na wsporniku,
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przytwierdzonym do ostojnicy gtéwnej (rys. 4). Za-
pomoca przekltadni zebatej, czotowej i stozkowej,
obraca si¢ wal pionowy, na ktérym sa osadzone

jaca 106,5 m* i przegrzewacz o powierzchui 3_7,8 m
systemu Schmita. Pole rusztow 2,3 m? Dymnica =
minimalnych wymiaréw, dla umozliwienia umie-
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Rys. 3.
Przekroj turbin (biegu przedniego i tyinego) turbowozu Zoelly'ego (Escher, Wyss et Cie),

®

3 pompy wirnikowe, 2 gérne stanowia dwustop-
niowg pompe do pedzenia wody -chlodzacej z
tendra przez skraplacze i z powrotem do chlod-
nicy, a dalej do zbiornika na tendrze. Trzecia, naj-
nizej ustawiona pompa, zabiera skropliny ze skra-
placza i skierowuje je do zwyklej pompy tloko-
wej, poruszanej przez przekladnie zebats od tej
samej turbiny pomocniczej. Ta ostatnia pompa
zwraca skropliny z powrotem do kotta, przepy-
chajac je poprzednio przez podgrzewacz. Powie-
trze ze skraplacza zostaje usuwane przez smo-
czek, dziatajacy woda chlodzaca skraplacz, a
znajdujgca sie¢ w obiegu ,tender—skraplacz®’ pod
dziataniem opisanej wyzej wirnikowej pompy dwu-
stopniowej. Aby zabezpieczyé tozyska kulkowe i
kota zebate przektadni od turbiny pomocniczej do
pomp od kurzu, czesci te sa zamknicte w szczelnej
skrzynce, zapelnionej oliwa. Ustréj traci wode
przez klapy bezpieczeristwa, gwizdawke, nieszczel-
nosci w dlawicach i t. p., oraz w zimie — na o-
grzewanie pociggu. Dla pokrycia tych strat, stu-
zy zwykly smoczek, ktéry ssie wode ze skrzyni
na tendrze i tloczy ja do kotla przez podgrzewacz,
Kociol normalnej budowy, o ciénieniu roboczem
14 - kg/cm? 'ma powierzchnie ogrzewana odparowu-

szczenia przed i pod nia turbiny, Wymiary dymnicy
nie oddrywaja tu roli, gdyz komin wytwarza ciag
jednostajny,” poniewaz spaliny sa wyrzucane do
komina zapomoca wentylatora, poruszanego spe-
cjalng turbing, wbudewana wewnatrz drzwiczek
dymnicy. Drzwiczkom tym nadano ksztalt, przy-
pominajacy glowe pocisku, i wykonano w nich
liczne otwory. Wdzierajace sie przez nie powie-
trze ma za zadanie chtodzenie tozysk turbiny i o-
liwy do jej smarowania.

4-osiowy tender turbowozu Escher, Wyss
jest przedstawiony na rys. 5. W przedniej czeéci
tendra znajduje sie zbiornik na wode oraz skrzy-
nia na wegiel. */» dtugosci tendra zajmuje chlodni-
ca wody. Do opisywanego systemu chlodnicy do-
szla firma po diugich i kosztownych prébach. O-
ziebianie wody w tendrze pierwszej konstrukeji
odbywalo si¢ zapomoea naturalnego przewiewu
powietrza, powstajacego pod wplywem pedu po-
ciagu, przez opadajgca ku dolowi tendra wode w
postaci drobnego deszczu z dziurkowanych rur,
tworzgcych jakby dach tendra. W pézniejszej kon-
strukcji umieszczono w tylnej czesci tendra wen-
tylator, poruszany specjalna turbina, majacy za
zadanie wzmozenie przewiewu powietrza. Oba u-
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stroje byly zaopatrzone w pompe odsrodkowa, ssa-
ca wode z dolnej czesci tendra i tloczacy ja z po-
wrotem do dziurkowanych rur,

Obu tych systeméw chlodnic, zwanych de-
szczowemi, zaniechano, gdyz okazaly sie niedosta-
tecznie wydajnemi oraz po-
wodowaly ogromne straty
wody, porywanej mechani-
cznie pedem powietrza.

Pomy$lne - préby, doko-
nane przez firm¢ Krupp
w Essen, z prébnym ten-
drem o chlodnicy po-
wierzchniowej, sklonity
réwniez firme  Escher,
Wyss do wybudowania
nowej chlodnicy, opartej
na pomy$le}zapozyczonym
od firmy Krupp. Dzia-
lanie _tej chlodnicy pole-
ga na rozdzieleniu wody
na mozliwie najciefisze
warstewki, przewiewane
powietrzem, poruszajacem
sie w  przeciwpradzie.
Na rys. 5 widzimy sze-
reg komér, utworzonych
z miedzianych  blach
dziurkowanych, ulozonych
w 2 warstwy, miedzy
kt6éremi ulozono gruba war-
stwe z odcinkéw rur mie-
dzianych, o dtugoséci réw- s
nej w przyblizeniu $red-
nicy. Woda nagrzana jest
wtlaczana zapomoca pom-
py do  poszczegdlnych
komérek 1 przesacza sie

aTe
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zujg strzalki na rys. 5, odbierajac od wody ciepto
i porywajac zarazem ze soby duzo wody w postaci
pary. Pod tym wzgledem chlodnica ta ustepuje o
wiele systemowi Ljungstréma, gdyz parowéz
Escher & Wyss zuzywa w poréwnaniu z pierwszym
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cienkiemi warstwami po
powierzchni wspomnia-~
nych odcinkéw rur, Silny
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Rys. 4. Zespo! pomp turbowozu Escher, Wyss do ttoczenia wody chlodzacej oraz skroplin.
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Rys. 5. Tender z chiodnicg Escher, Wyss et Cie.

prad powietrza, ssanego przez wentylator, mie-
szczacy sie z tylu tendra, porusza sie, jak wska-

bardzo duzo wody. Rozchéd wody siega 50% ilo-
éci wody zuzywanej przez parowéz tlokowy tej
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same}j mocy, wobec zaledwo 4%, zuzywanych przez
parow6z Ljungstréma, Poniewaz chlodzenie wody
odbywa sig tu gléwnie przez j2j parowanie, przato
dzialanie chlodnicy opisanej jest-w malym tylko
stopniu zalezne od temperatury powietrza ze-
wnetrznego.

pod ciénieniem; oliwa jest ozigbiana w specjalnej
chlodnicy, stuldzone] woda,

Z tylu, za mechanizmami napednemi, wzdluz
walczaka kotla, po obu jego strenach leza dwa
skraplacze po-wierzch-niow‘e, polaczone ze sobg ru-
rami w ten sposéb, ze para, odlatujaca z turbiny
pracujacej, przechodzi ko-

lejno przez oba skraplacze,
woda za$§ chlndzaca obiega
najprzéd skraplacz, odbiera-
jacy bezposrednio pare, po-
czem przechodzi przez dru-
gi skraplacz i stad zostaje
odprowadzona do chlodni-
¢y na tendrze. Smoczek
(rys. 7) systemu Miillera,
wyciagajacy powietrze ze
skraplaczy, jest. umieszczo-
ny bezpoérednio przy pom-
pie, utrzymujacej obieg wo-
dy chtodzacej z tendra przez
skraplacze i smoczek z po-
wrotem do chlodnicy na ten-
drze. Dzialanie tego przy-
rzadu jest nastepujace. Wo-
da, wychodzac z wielkg
szybko$cia przez zwezZona
czeéé smoczka, porywa z so-
ba powietrze; po przejéciu
stozka odwroéconego, wo-

Rys. 6. Turbiny (biegu przedniego i tylnego) turbowozu,Krupp’a z przekladnia zebatg.

Parowéz tur'bindwy falbryki Krupp w Essen
ustrojem swoim mato sig rézni od parowozu Escher
& Wyss, poniewaz zostal opracowany przy wspoI—
pracy tej fu'my Parowéz ten, typu ,,Pacific”’, o u-
ktadzie osi 2—3—1, posiada srednice k6t naped-
nych 1650 mm;, co pozwala na osiggniecie najwiek-
szej szybkoéci jazdy 100 km/h, przy maksymalnej
ilosci obrotow turbiny gléwnej 6800 na minute,

Turbiny przedniego i tylnego biegu zostaly do-
starczone przez lirme Escher, Wyss. Sa to tur-
biny akcyjne Zoelly‘ego, rézniace sig¢ jednak od o-
pisanej wyzej tem, ze obie turbiny (przedniego
i tylnego biegu) nie mieszcza sie w jednym kadtu-
bie. Turbina biegu przedniego jest przymocowana
do skrzynki przektadni z prawej strony, turbina zag
biegu tylnego—z lewej. Caloéé jest ustawiona na
belkowych ostojnicach gléwnych, wpoprzek osi pa-
rowozu, przed dymnica (rys.8). Odlotowe strony tur-
bin sa polaczone razem obszerna rura, prowadzaca
do skraplacza, dzieki czemu niepracujaca turbina
obraca si¢ w prézni, Na rys. 6 widzimy obie turbi-
ny ze zdjetemi pokrywami oraz przekladnie zeba-
ta podwéjna, napedzajaca wal korbowy. Korby te-
go wahu poruszaja pierwsza o§ napedna, z ktéra
zwylklemi wigztami sa zespolone osie druga i trze-
cia, Moc turbiny gléwnej wynosi 2000 KM i moze
byé chwilowo doprowadzona do 2800 KM przez
wlaczenie dodatkowych dysz. Kociol o ciénieniu
roboczem pary 15 kgfem® posiada powierzchnie o-
gizewang odparowujaca 162 m® i przegrzewacz o
powierzchni ogrzewanej 66 m?®. [Powierzchnia ru-
sztéw wynosi 3,1m® Ffozyska turbiny oraz przektad-
ni, a takze kola przekladni sa smarowane oliwa

“§ci,

da ta uderza o przeciwle-
gla §ciane przyrzadu, traci
szybkoéé i opada ku dolo-
wi skrzyni, skad odbywa dalej swéj ruch obiegowy,
a powietrze uchodzi przez rurke w gérnej czesci
przyrzadu.

Tak samo jak w turbowozie Escher, Wyss,
miedzy druga a trzecia osig napedna jest usta-
wiona grupa pomp, poruszanych przez turbine,
ustawiona na lewej stronie parowozu, Grupa tych
pomp rdézni sie konstrukcyjnie od opisanej po-
przednio, ale ma te same zadania do wykona-
nia,wiec nie przytaczamy jej opisu, zwlaszeza, zZe
pompy te nie przedstawiaja nic zaslugujacego na
specjalng uwage,

Rys. 7. Smoczek syst. Millera..

‘W braku miejsca w dymnicy i w poblizu
dymnicy, podgrzewacz wody zasilajacej, wyzy-
skujacy cieplo spalin, mieéci sie za grupa pomp,
wentylator za§, wyrzucajacy spaliny do komina,
znajduje sie miedzy arkuszem uchwytowym
skrzyni ogniowej a podgrzewaczem, Dymnica
jest przedzielona pionowa przegroda na dwie cze-
Z tylnej czeéci dymnicy spaliny sg ssane
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przez wentylator rura, idaca wzdluz prawej stro-
ny parowozu, przechodzac przytem oprzez pod-
grzewacz, dalej kanatem, ‘idacym wzdluz lewej
strony parowozu, spaliny sa wyrzucane do przed-
niej kemory dymmicy. Urzadzenie chlodnicy na
tendrze jest bardzo zblizone do wopisanego syste-
mu Escher, Wyss, z ta jednak réznica, ze wen-
tylator znajduje sie w $rodku chlodnicy, a doptyw
pcwietrza zewnetrznego jest urzadzony w boc~-

W tylnym dzwonie parowym urzadzono ko-
ciol pomocniczy, zaopatrujacy ogrzewaniz parowe
pociggu w pare o ciénieniu roboczem 4,5 kgcm®
oraz uzupelniajacy naturalne straty kotla, Zasto-
sowanie tego kotla ma ogromne znaczenie, gdyz
zabezpiecza kociol od zanieczyszczenia jego po-
wierzchni ogrzewanej kamieniem. Urzadzznie te-
go kotla przypomina podgrzewacz, wstawiony pio-
nowo przez dzwon parowy do walczaka kotta. Do

Widok ogélny turbowozu Krupp’a.

nych $cianach tenmdra, jak to pokazuje rys. 8,
przedstawiajacy boczny widok parowozu z tfen-
drem, Wentylator ten jest poruszany przez tur-
bine, z ktérej para odlotowa o nadci$nieniu 1,2 af
podgrzewa wode zasilajaca w pierwszym podgrze-
waczu do temperatury 100°, Wspomniany wyzej
drugi podgrzewacz nagrzewa dalej wode zasilajaca
gazami spalinowemi do temperatury 140°. Wszyst-
kie turbiny tego parocwozu pracuja parg przzgrza-
na w przegrzewaczu Schmidta o powierzchai
cgrzewanej 66 m®, utworzonej przez 30 elemen-
téw, wstawionych w plomieniéwki o S$rednicy
125135 mm. ¢

wnetrza podgrzewacza wtlacza siz wode zapomo-
ca samoczynnej pompy tlokowej, ktéra samoczyn-
nie zaczyna dziataé, gdy ciénienie w podgrzewa-
czu, spada ponizej 4,5 at i zatrzymuje sie, gdy ci-
énienie to wzrasta powyzej 4,5 af. Denko sitowe
gérne podgrzewacza znajduje sig- powyzej prze-
grody poziomej w dzwonie parowym, tak, ze
w goérnej czesci dzwonu panuje ciSnienie 4,5 af,
a w dolnej — kotlowe. Kamien kotfowy pozosta-
je w kotle pomocniczym, ktory z latwoécia daje
si¢ wyciagnaé z dzwona, po zdjeciu jego pokrywy,
i zastapi¢ przez inny, juz oczyszczony z kamienia.

fd. n.)

Miedzynarodowy Kongres Naukowej Organizacji
i Administracji w Rzymie.’

Napisnt Iné, Edwin Hauswald, Profesor Politechnilei Lwowskiej.

owszechne jest dzi§ dazenie do zwie'kszenia
P wydajnoéci dziennej osébimaszyn zapo-

moca dalej posuwanej mechanizacji robét,
przyépieszania rytmu pracy, stosowania nowych
urzadzen transportowych, rozmieszczenia obrabia-
rek w szeregu uporzadkowanym ‘wedle kolejnosci
nastepujacych po sobie operacyj (przerdbka kolej-
na albo ciagla), planowe kierowanie zatrudnie-
niem wszystkich posterunkéw zakladu przy po-
mocy tablic rozdzielczych, kontroli kartkowej, sta-
tystycznej i wykreslnej (np. Gantta).

Szczegblng uwage zwraca sie tez na trudne
zagadnienie uzgodnienia wytwérczodci
dziennej.z wahaniami konjunktury i po-

) Dokoniczenie do str. 12 w Nr. 1 r. b,

zyskiwaniem nowych zaméwiefi, o czem moéwil
p. Dennison.

Systemy pltac oparte na sprawnosci
pracy badano tak ze strony teoretycznej, jak
praktycznej. Do tego dzialu nalezaly refératy:
Meada o jednostce mierniczej Bodeaux, <zyli o
pracominucie, Fossatiedo, Hauswalda o
wyréwnaniu réznych systeméw plac i obliczaniu
plac premjowych w biurach, inz. Taranto o za-
sadach dobierania stosownego systemu.

Koleje wloskie wprowadzily do swych pra-
cowni z powodzeniem system premjowy R ow a-
n a, ktérego premije sa wprost proporcjonalne do
procentowego stosunku miedzy czasem zaoszcze-
dzonym (I'—t) a wyznaczonym 7.

Kilka referatéow odnosito si¢ do waznej spra-

. wy utrzymywania dobrych stosunkéw osobistych
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i stuzbowych middzy zarzgdem a robotnikami. We-
dle dzisiejszego stanu rzeczy, najlepiej jest skupi?
wszystkie sprawy osobowe w reku dodwiadczonego
a odznaczajacego sie taldtem referenta, bedacego
kierownikiem Wydziatu spraw osobowych.

Faszystowskie zwiazki robetnicze (Sindicati
tascisti) wypowiedzialy w osobnej broszurce zaj-
mujace poglady na sprawe Naukowej Organizacii,
z kt6érych nastepujace przytaczam:

Robotnicy lacza sie we wspblnej pracy, pod-
porzadkowanej wyZzszym interesom ‘zbicrowoszi
ludowej, stanowigcej naréd, nie godzac sie na od-
dzielne traktowanie intereséw poszczegélnych grup
ludnoéci, a czynia to pod wplywem nowego ducha,
obudzonego dzigki ideatom faszyzmu i szczesliwej
syntezie, wyréwnywajacej kontrasty miedzy pra-
wami jednostek a spolecznosci. W obecnej cywili-
-zacji dominuja kwestje produkeji, wymiany i roz-
dzialu wytwarzanych débr, wobec czego Naukowa
Organizacja nabiera pierwszorzednego znaczenia.
Muusi by¢ jednak racjonalna i integral-
ng organizacja wiszysitkich elemen-
t6 w potrzebnych do dziatalnosci wytwoérczej."

Zdaniem mojem, cytowany tu ustep doskona-
le oddaje istote daieri faszystowslkich mezéw sta-
nu do racjonalnego catkowania sérod-
kow i sil, ktére gdzieindziej ulegaja tylko 16 2-
niczkowaniu i rogpadaniu sie,

iSzczegblne zainteresowanie objawiaja Wlosi
dla dzialu urzgdzen i &wiadczert, majacych lu-
dziom uprzyjemmié Zycie po pracy, do czego
istnieje tam wielka organizacja, zwana ,Opera
nazionale del Dopolavoro” (Dzielo na-
rodowe i t, d.).

Racjonalizacjia sposobéow kierowania
produkcja przemyslows rozwija sie oryginalnie w
Wielkiej Brytaniji Tam bowiem, z powo-
du dziatalnosci nawpét socjalistycznych lub ko-
munistycznych Zwiazkéw zawodowych (Trade
Unions) 1 typowego konserwatyzmu wszystkich két
spoleczenstwa, nie mozma prowadzié akcji refor-
my wedle zasad umizjetnosci zarzadzania z takim
rozmachem, jak w Stanach Zjednoczonych, w
Niemczech, albo w Polsce, ale mimo to musi sie

tam reorganizowaé zaktady i metody wytwarzania,.

W takich tedy warunkach wprowadzaniz me-
tod N. O. odbywa si¢ indywidualnie w
dziesiatkach tysigcy zakltadéw przemyslowych
réwnoczesnie i niezaleinie, bez wspdlnej organi-
zacji, bez Instytutu Organizacji, jaki my posiada-
my, i bez wyraznej pomocy wladz.

Jak juz wspomniano, wielce na tzm polu uzy-
teczny Instytut Psychologji przemystowej w Lon-
dynie dziala jako stowarzyszenie prywatne, ko-
rzystajac tylko w skrommej mierze z zasilkéw u-
dzielanych mu przez prywatne fundacje Carnzgie-
go i Rockefellera.

Nie ograniczajac sie do badan fizjologicznych
i psychotechnicznych, Instytut ten ma w gronie
wspolipracownikéw wielu technicznie  wyrobionych
organizator6w, ktérzy umieja lgcznie ze studjami

i pomiarami fizjologicznemi wprowadzaé donioste
ulepszenia wurzadzen dyspozyciji
i organizaciji, zgodne zreszta z postulatami
szkoty taylorowskiej, zyskujace nie tylko uznanie
pracodawcéw, ale takze robotnikéw. Na dowdd
tego twierdzenia przytoczy¢ mozna opinje, wyrazo-
ne przez robotnikéw po wprowadzeniu reform,
I talk robotnik A pisze:

,,Czy nie mogliby$cie u nas jeszcze wigcej zro-
bi¢? Teraz bowiem mozna u nas znacznie latwizj
pracowad.”

B pisze: Wykonywamy teraz roboty o wiele
predzej.

C moéwi: Teraz jest o wiele lepiej; mozna sie
spokojnie zajg¢ robota i nie jest sie narazonym na
popedzanie, Teraz dopiero jest sprawiedliwie, bo
odpowiedzialnoéé dzieli sig pét na pol.”

Robotnica D pisze: ,,Szkoda, Ze was tu nie
byto, gdy bylam mlodg, Nie wygladatabym dzi$
tak staro."

Z drugiej strony, poglady dyrektoréw od-
noénych zakiadéw przemystowych, bankowych,
handlowych i t. p. podnosza z wznaniem niezwy-
kty takt, z jakim pracownicy Instytutu umieli
pozyskaé zaufanie robotnikéw.

Druga forma zajmowania si¢ sprawam] umie-
jetnego zarzadzania jest takie oryginalna i dla
W. Brytanji charakterystyczna. Oto male grupy
kierownikéw fabryk w danym okregu lokalnym
tacza ste w Kota badadn administracy j-
nych (Management Research Group), obejmuja-
ce po 12 do 15 wiekszych zakladéw, nie wyrabia-
jacych tych samych wyrcbéw, a wiec niewspélza-
wodniczacych ze soba, Zarzady takich wytwérni
udzielaja sobie porad i wskazéwek organizacyj-
nych na podstawie poczynionych u siebie doswiad-
czeni, odstepuja sobie na pewien czas swoich spe-
cjalistéw, zwiedzaja czesto pracownie i biura za-
kladéw malezacych do grupy, a ich kierownicy
zjezdizaja sie¢ w statych terminach, w celu rozwa-
zenia nowych zadan i wymiany do$wiadczen.

Podobne organizacje istniejg takie w Stanach
Zjednoczonych pod wplywem przekcnania, ze 1o-
jalne wspoldzialanie wiecej przyniesie

'korzyéci, niz bojazliwe utrzymywanie swych spo-

sobéw produkowania i rzadzenia w tajemmicy.
(Amerykatskiz Towarzystwa podwigcone krze-
wieniu metod N. O. urzadzaja od kilku juz lat sze-
roko zakrojonag propagande w celu populary-
zowania nowej umiejetnol§ci, poswigcajac na to co
roku jeden tydzien, Takie tygodnie N, O, (Ma-
nagements Wezk) organizuje glowny Komitet kra-
jowy przy pomocy licznych komitetéw miejsco-
wych, podajac juz na rok naprzéd g¢lowny temat
cbrad i udzielajac zarazem doktadnych instrukcyj
dzialania, jak tego wymaga duch systematycznego
kierownictwa, Tematy obrad byly nastepujace:

w r. 1922: Wspélczesny stan sztuki zarzadzania.
w r. 1923: Pomiary; w dziedzinie zarzadzania.

w r. 1924: Kierownictwo produkcji oparte na budzetach
{Budget control).
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w r. 1925: Straty przy rozdziale débr (Waste in distri-
bution).

w r. 1926: Postepy w usuwaniu strat (Waste elimina-
tion).

w r. 1927: Udzial kierownictwa w podtrzymywaniu do-
brobytu (Management's part in maintaining prospe-
rity).

W innych krajach widoczne jest takize coraz

to wieksze zainteresowanie sig sprawa N. O. We
Witoszech caly rzad i wszystkie wielkie korpora-
vje producentéw objawily szczegolnie gorliwe za-
jecie sie ta kwestja, oczekujac ze strony N, O. wie-
le pomocy przy rozwigzywaniu trudnych zadan
wytworczych i socjalnych, obejmujacych tam cale
wielomiljonowe spoteczenstwo, We Francji odby-
waja sie co roku Zjazdy francuskie (narodowe)
N. O., w Niemczech znowu pracuje w tych dzie-
dzinach, oprécz tysiecy zarzadow fabrycznych, tak-
ze kilka wybitnie prowadzonych cial zbiorowych,
jak  Awmsschuss fiir wirtschaftliche Fertigung
(AWF), znany Wydzial normalizacji przemysto-
wej (DIN) i t. p., w Czechach za$§ znana Akade-
mjja Pracy. "

Uzupelnieniem czynnoséci zjazdowych bytly
wielkie wycieczki techniczne, skierowane do wy-
bitnych dzielnic i miast przemystowych péinoc-
nych Wioch, a wigc do Medjolanu i elekirowni
wodnych w Alpach, do Turynu ze znang fabryka
samochodéw Fiat, do Genui, posiadajacej cbecnie
wielkie wytwornie stali, okretow i nowoczesnz u-
rzadzenia transportowe, W samym za§ Rzymie
zwiedzono fabryke karabinéw, jedwabiu sztuczne-
go i elektrownie miejskie. 5

Udziat delegacji polskiej w kongresie,

~ Liczba uczestnikow z Polski byla znaczna, sa-
ma podr6oz do Rzymu doskonale przygotowana,
dizieki czemu delegacja nasza miala do rozporza-
dzenia wlasny, jakby prywatny wagon naszych ko-
lei, zaopatrzony w urzadzenie do spunia dla_czte-
rech os6b w kaizdym przedziale. Wobec tego diu-
ga, bo 46-godzinna jazda, odbyla sie w niezwykle
przyjemnych warunkach, a kilka jeszcze wolnych
miejsc mogliémy odstapi¢ znajomym kolegom za-
granicznym.

Referaty wystane przez naszych delegatow za
posrednicitwem Polskiego Komitetu N. O. nade-
szly do Rzymu w przepisanym terminie i w zupel-
nym. porzadku. Tak swa trescia, jak forma wywo-
laly tez pelne uznanie kierownikéw komitetu
rzymskiego, p6zniej za§ takze grona uczestnikow
Kongresu, Tytuly prac podaje w porzadku alfabe-
tycznym:

Prof. Biedrzycki. Harmonizacja prac w rolnictwie,

w Hauswald. 1) Obliczanie pltac premjowych dla
biur,
2) Wyréwnanie réznych systeméw ptac. (Przegl

Techn., 1927).

Inz. Kinel. Opory napotykane przy wprowadzaniu
metod N. O. (Przegl. Organizacji, 1927).

n Kucharzewski, Ulepszenia w kontroli
podziemnych (Przegl. Org., 1927).

robét
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lDr. J.Langrod. Organizacja prac biurowych w try-
bunalach sadowych.

Inz. Lisowski., Nowa organizacja warsztatow koleio-.
wych ‘'w Poznaniu (Przegl. Org., 1927).

Rytel. Wplyw N. O. na podniesienie wydajnosci
i zarobkéw w fabryce. ,,Parowéz”.

» Razniewski. Postepy w kierowaniu kopalniami.
Inz, Sk up. Organizacia obudowy drzewnej w kopalniach.
Dyr. dep. inz. Twardo: System sprawozdad w admi-
‘ nistracji panstwowej (Przegl. Organizacii, 1927).

Referaty polskich delegatéw wywolaly po-
wazne zainteresowanie Amerykandéw, skutkiem
czego znany prezes ,,Taylor Society” w.Filadelfji,
p. Morris Cooke prosil o przystanie temu towarzy-
stwu angielskiego przektadu naszych prac.

Z powodu sympatji i bliskich stosunkéw z a-
merylkafiskimi czlonkami kongresu, delegacja na-
sza zaprosila ich na wspblny obiad, w ktérym u-
czesiniczyla takze pani Taylor, wdowa po przed-
wczednie zmarlym mistrzu nowej mauki, general
Crozier, pp. Cooke, Dennison, Brown, Wallace
Clark, W. Lewis, i wielu innych, wraz z paniami,

Dyr.

Wrazenia ogélne.

Italja jest niezwykle malowniczym, gérzystym
i po czeéci skalistym krajem o bardzo gesiem za-
ludnieniu. Dzieki pracowitoéci, w ciggu dwu tysie-
cy lat uczyniono nawet skaiiste zbocza Allp i Ape-
nin zdatnemi do -uprawy, zakladajac niezliczone
tarasy i urzadzenia nawadniajace lub odwadnia-
jace, Swiat ro$linny obejmuje prawie wszystkie
typy roélin napotykane w catym §wiecie; niektére
z nich, jak zboze, ziemniaki i t. p, w niedoslatecz-
nej ilosci, Najwazniejszemi produktami roélinne-
mi sg tam: pszenica, trawa 1 siano, ryz, winogrona
i inne owoce doskonalzj jakosci, oliwki, pomaran-
cze, cytryny i figi, morwy, bedace podstawa kul-
tury jedwabnikoéw, orzechy i kasztany, niz méwiac
o plodach kolonjalnych.

Mimo cieplego klimatu, korzystnego dla wiel-
kiej plodnoéci roslin, produkcja kilku roélin, maj-
wazniejszych dla wyzywienia ludnosci, jest niewy-*
starczajaca, podobnie jak 1lo§é wegla, drzewa i rud
dla potrzeb przemystuy, wabec czego Italja musi
sprowadzaé ogromme ilosci lych podstawowych to-
waréw z zagranicy, korzystajac znowu z wielkich
dochodéw, jakie jej daje olbrzymi ruch podréz-
nych.

Z powodu przeludnienia i dotychczasowego
rozwoju historycznego, .wysoki odsetek ludnosci
mieszka w miastach, troche za$ wigcej niz polowa
zajmuje sie rolnictwem i ogrodownictwem.

Przemyst wielki i drobny jest silnie rozwinig-
ty i ma zaréwno dzielnych kierownikéw, jak inte-
ligentnych i pilnych robotnikéw., Wielki przemyst
gpiera sie nie tyllko na miejscowych surowcach, ale
takize na. dogodnym i tanim dowozie wegla i su-
rowcow droga morska oraz na wspanialem wyzy-
skaniu energji wodnej i elektrycznej. Elekiryfika-
cja kraju ohejmuje prawie cate p6lnocne i érodko-
we Wlochy, Wiszedzie widaé¢ tam sieci dalekonos-
nych przewodéw wysokiego napiecia na 100 000,
135 000 lub 150 000 Voltéw. W pewnych punktach
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weziowych, jak np. w Arquata kolo Genui,
znajaujg sie ogrowne stacje przetwornic, dostar-
Czajgcych polem praau mizszego maplecia przy 1o,
cKresach Ao napedul Koler eiewtrycziycn,

Urzgazenia siacy) wodno-giexwrycznych w
Alpacn sg i1stotnie goane poduwil. Jako uczestnik
wycieczki tecaniczne; do MMedjolanu i elektrowni
wodnyceh w dounach koio koier dimplon 1 w doii-
nie Ancwugorro, ogigdatem kilka nowszych stacyj te-
go roaswyu, wywwarzajgcych po 2uuud do 3u 000
kW, przewwarzanych nastepnie na 135000 V na-
plecia, ,

Stacje te wyzyskuja w 15 miejscach energie
wodng rzeki loce 1 jej aopiywoOw gorskicn, zasl-
lanycn woag z 10dowcow w okolicy dunplonu i ot~
tharau. Wysokosc gpadu wynos. przewaznie {mnig-
dzy 5u0 a buy m, w jednej stacji 1uvl m. Fodobne
skuprenia elektrowni wodnycn istnieja takze w o-
koutcy Mont-Cenrs, Adamelio i wielu innych. Zu-
zywkowante s wodnych obejmuje dotycaczas oko-
fo 3,5 mujona KM, a roczna produkcja wynosi o-
koto 8,5 miljardéw (8,5.10°) EWh, o wartodci
przekraczajace] 1 maljard ztotych frankéw rocznie,

'W tem miejscu nie zaszkodzi zaznaczenie, ze
mimo tak wieikiego zuzylkowania taniej energji
wodnej zapotrzebowanie wegla nie
zmniejszylo sig, jak to dawniej przypu-
szczano, co sie -oczywiScie wyjasnia odpowiednim
rozwojem nowych gaigzi przemysiu i zwiekszeniem
zamozno$ci. W kazdym razie tani prad elektrycz-
ny jest jedna z podstaw rozwoju przemystu che-
micznego, widkienniczego, metalowego i prawie
wszystkich innych, a miasta i wsie ltalji s bogato
o$wietione, co wielce podnosi urok krajobrazu w
porze nocnej. )

Sie¢ przewodéw wysokizgo napiecia ma 47 000
km dtugosci; diugosé zaé giownych linij kolejo-
wych o napedzie elektrycznym wynosi juz 1000
Em. Do uzupelnienia produkcji pradu z energii
wodnej stuza elektrownie uzywajace wegla, a po-
‘siadajace razem moc 580 000 KM i wytwarzajace
rocznie okoto 300 miljonow EWh.

Elektryfikacja kolei gléwnych dokonana jest
przewaznie w odcinkach gorskich, gdzie duzo jeut
wzniesien i tuneli, Do takich szlaké6w nalezy linja
Bologna — Pistoja, lezaca na drodze do Rzymu,
Ventimilja — Genua — Spezia, nad whoska Rivie-
ra, Genua — Aleksandria i t. d.

W dziale urzadzed komunikacyjnych istnieja
juz wielkie drogi automobilowe, zwane autostra-
da'mi, np. 80 kilometréw doskonatej drogi specjal-
nej dla samochodéw migdzy Medjolanem a jezio-
rami alpejskiemi. Drogi te wykonane s3, podobnie
jak linje kolejowe, oddzielnie od sieci zwyklych
drog, z ktéremi sie stykaja tylko na stacjach, pod-
czas gdy inne skrzyzowania odbywaja sie zapo-
moca wiaduktéw, Drogi samochodowe, przeznaczo-
ne wylacznie dla samojazdéw oscbowych, maja
nawierzchnie¢ wykonana z doskonalego mazio-he-
tonu, lub asfalto-betonu, a predkosé jazdy, wobec
braku innych pojazdéw i przeszkdéd, moze wyno-
sié¢ do 120 kilometréw na godzine. Drogi te wyko-

nala firma prywatna, kt6ra tez za jazde po drodze
pobiera pewng takse od mocy silnika, wyrazonej
w KM, Ze wzgledu na naprawe nawierzchni, zosta-
wiono z jednego boku w odstepach 20-melrowych
male znaki kamienne, wystajace z prolilu jezdni,
co, mojem zdaniem, jest bardzo niebezpieczne i po-
winno byé zastgpione innem oznaczehiem odcin-
kéw. Tor bowiem, przeznaczony dla szybkiej jazdy
samochodéw, powinien byé na calej swej dlugosci
i szeroko$ci zupetnie gladki, .

Réznica w zuzyciu czasu jazdy jest bardzo
znaczna, gdyz na dojazd ze Srodka Medjolanu do
autostrady potrzeba czesto 10 do 12 minut, pod-
czas gdy jazda po drodze samochodowei o diu-
gosci 44 kilometréw trwa zaledwie 35 minut,

iWielkie na nas wrazenie robi geste zabudowa-
nie calego prawie kraju porzadnie murowanemi do-
mami mieszkalnemi, dowodzace, ze w Italji nie-
ma mowy o braku mieszkan, z wyjatkiem moze kil-
ku wielkich miast, Stan ten jest nastepstwem daw-
nego zwyczaju stawiania z reguly tylko doméw
murowanych, ktére oczywiscie nie ulegaja spale-
niu i szybkiemu niszczeniu, lecz spelniaja swe za-
dania przez kilkaset lat, We Wtoszech prace bu-
dowlane szeregu pokolen gromadza sie wiec jako
cenny kapital realny, podczas gdy u nas
fatalny sposéb budowania doméw wiejskich z drze-
wa zmusza nas do stawiania ich przecietnie co 20
moze lat, a uzyteczny wynik. tak zle zorganizowa-
nej akcji budowlanej jest istotnie znikomy
i marny.

O wielkich skarbach piekna i sztuki wloskiej
nie bede tu pisal, bo rzeczy te sa juz znane i po-
dziwiane przez caty $wiat.

Natomiast nie bedzie moze zbyteczne podanie
jeszcze kilku ogblnych wrazen, jakie w czasie krét-
kiego pobytu odnie$é bylo mozna. Ogélem powie-
dzieé¢ mozna, ze Wiochy poczynily w ostatnich la-
tach wielkie postepy na kazdem niemal polu dzia-
talnosci, Pracowito$é, porzadelk, karno$é, a przy-
tem powszechna prawie oszczednosé, razem ze sta-
raniem o czysto$¢ miast i budynkéw, robia wraze-
nie wysokiej kultury.

W kolejnictwie wloskiem gesty, szybki i regu-
larny ruch, wagony nowe i podobne do najlep-
szych typow spétczesnych, stacje kolejowe bardzo
praktycznie i jednolicie urzadzone i starannie u-
trzymane, $wiadcza o tem, Ze w poréwnaniu z daw-
niejszemi czasy wiele si¢ zmienilo na lepsze.

Wielkie zaktady przemystowe posiadajg pigk-
ne i przestronne budynki oraz doskonate wyposa-
zenie mechaniczne, nie wustepujace mnajlepszym
wzorom zagranicznym,

Nowa organizacja gospodarcza Wioch.

W samym kongresie uczestniczyly oficjalnie
wielkie korporacje faszystowskie, ktérych przed-
stawiciele w réinych przeméwieniach przedsta-
wiali ich zasady i dazenia ustrojowe i gospodarcze,
Ze stanowiska nauki organizacji, system uporzgd-
kowania dziatalnos$ci spoleczefistwa wloskiego we-
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dle metod faszyzmu jest n1ewqtp11w1e problematem
nader zajmujgcym,

Z powodu zbyt krétkiego pobytu w Rzymie
i niedogodnych dyspozycji obrad, nie mozna byto
niestety zapoznaé sie dokiadniej tak z formami
onganizacyjnemi, jak z duchem i praktyks admini-
stracji tego typu.

Odnjoslem najpierw wrazenie, ze w dziedzi-
nie gospodarstwa spolecznego faszyzm jest wlasci-
wie tem, co przed 10 laty przedstawilem najpierw
w Krakowie, potem za§ w Warszawie, pod posta-
cia, doktryny produlttywizmu "),

Istotnie, tak minister gospodarstwa krajowe-
go, jak sam wadz faszystéw, akcentowali killka-
krotnie, ze gléwnem ich dazeniem jest podirzyma-
nie mozliwie wysokiej produkciji, jako
podstawy dobrobytu catoéci spoleczeristwa, i ze
temu gléwnemu celowi §wiadomie podporzadko-
wuja wszystkie sily tworcze narodu. Ogélnie wige
powiedzieé¢ mozna, oczywiécie z pewnemi zastrze-
zeniami, ze uwazam system faszystowski za zreali-
zowanie gléwnych zasad ,produktywizmu’, przy-
czem kierownictwo gospodarki ma w swym rdku
inteligencja; metody zaé§ dzialania s3 metodami
racjonalizmu, z wyraznym odcieniem n a-
cjonalizmu i pewna domieszka kollek-
lywnego socjalizmu. W poréwnaniu z in-
nemi krajami Buropy, nie méwiac juz o Rosji, po-
tozenie Wioch po okresie 5-ciu lat panowania fa-
szyzmu wydaje mi sie wielce korzystnem, zwla-
szcza gdy sie zwazy, ze z poczatkiem roku 1919
byly i tam liczne wypadki ,,wywlaszczania" za-
ktadéw przemystowych, usuwania z nich wlasci-
wych kierownikéw, bywaly niepokoje rewolucyjne
na okretach i ciezkie strajki na kolejach., Naukowa
organizacja wymaga, na podstawie niezliczonych
do$wiadczen, by w zaktadach gospodarczych pa-
nowala $cista karno$é i pracowitoéé, a nie rewo-
lucje i bezrobocia, a kierownictwo wszystkich ro-
bét bylo w rekach inteligentnych i dzielnych fa-
chowceéw, co nie wyllducza oczywiscie tego, zeby
prawdziwie zdolhy i dzielny robotnik nie mégh
z czasem zostaé dyrektorem wielkiej nawet fabry-
ki. Utrzymanie wiec steru wladzy w gospodarstwie
Wtoch w rekach fachowo wyksztalconej inteligen-
cji odpowiada niewatpliwie postulatom teorji
i zdrowej praktyki admidistracyjnej.

Co do form ustrojowych, zauwazyé bylto moz-
na pewne nowosc, ktore beda musialy w praktyce
zyciowej wykazaé swe zalety i wady, Przewodnia
my$la faszystéw bylo zgodne z wymaganiami pa-
trjotyzmu traktowanie spoleczefistwa, wzglednie
‘narodu, jako majwazniejszej caloéci, wobec czego,
w razie jakiegokolwiek przeciwieristwa intereséw
réznych grup zawodowych albo socjalnych, roz-
strzygniecie sporu uzaleznié nalezalo od stwier-
dzenia, co w danym razie bedzie korzystne dla
ogotu, co za$ obojetne albo szkodliwe, Widze w
tem charakterystyczne zrozumienie operacji ,.c a l-

"y Przegl. Techn, 1924 i ksiazka pod tyt. ,,Przemysi".

kowania" i rézniczkowania takie w zyciu spo-
teczenstw, Dlatego to organizacja obecna stara sie
zapewni¢ mnajpierw porzagdek i karmno$é,
jako rzeczy konieczne dla podirzymania tak deli-
katnej sprawy, jaka dzi§ jest cudowny mech a-
nizm produkcji w dalszym ciggu swych za-
biegéw daje w korporacjach i w parlamencie zna-
czng przewage elementom intelektualnym, jako le-
'ple] naxda]acym si¢ do nalezytego pojmowania
i rozwigzywania nader zawitych zagadnien spél-
zycia miljonéw ludzi, z drugiej zaé strony idzie na
reke postulatom robotniczym, przez zabezpiecze-
nie pracownikom bytu, zapewnienie dO'bIYCh za-
robkow, zdrowych warunkéw pracy, rozrywki i na-
uki w godzinach po pracy oraz sprawiedliwego i zy-
czliwego trakitowania,

W planie organizacji korporacyi-
nej cdrebna forma i nazwa nie ma, mojem zda-
niem, tak wielkiego znaczenia, jak wlasciwa ten-
dencja i praktyka postgpowania.

Organizacja korporacyjna.

Obecny rzad wloski ma tylko dwa minister-
stwa inaczej nazwane, niz w innych krajach, mia-
nowicie ministerstwo korporacji i minister-
stwo ekonomji narodoweqj (gospodarstwa
krajowego). Ostatnie ministerstwo odpowiada mi-
mo innej nazwy ministerstwu przemystu i handlu,
Opraécz tych, istniejg tam z urzedéw gospodarczych
jeszcze ministerstwo rolnictwa, ale bez ,reform
rolnych”, ministerstwo komunikacji i robét pu-
blicznych.

Ministerstwo korporacji opiekowad sig ma ca-
lym zespotem réinych zwiazkéw zawodowych,
zwanych tam albo federacjami, albo tez w wyzszym
poziomie konfederacjami, Przemys! i rolnictwo
tworza dwie réownorzedne konfederacje, z ktérych
przemystowa nazywa sie ,Confederazione nazio-
nale dell’ Industria Italiana”., W kazdej prowin-
cji dstnieje znowu zwiazek okregowy przemysku
{Federazione provinciale). Widzimy w tem podzial
zwiazkéw wedle okregéw, czyli podzial teryto-
rjalny.

Wieksze dzialy przemyshz majq znowu swe
zwiazki specjalne, jak np. Federazione nazionale
degli Trasporti, delle Industrie elettriche, albo tez
delle industrie tessile i t. p.

Do takich zwiazkéw przemyslowych nalezeé
musza w przepisanej proporcji wszyscy w nich za-
jeci, a wiec wlasciciele, dyrektorzy, urzednicy, ro-

-botnicy i delegaci wladz publicznych. Na czele

zwigzkéw stoja prezesi, wybrani przez zwiazek,
pod warunkiem zatwierdzenia przez wiadze nad-
zorcze; czesto tez osoby wprost mianowanes przez
rzad.

Do zwiazkéw handlowych naleza, podobne do
naszych, lzby handlowe (Camera di commercio),
Zarzady mniektérych miast maja, podobnie jak w
Polsce, nadzwyczajnych komisarzy, jako tymcza-
sowych kierownikéw.,

Obok ogolne]' konfederacji przemystu wto-
skiego, istnieja jeszcze stowarzyszenia faszystow-
skich robotnikéw, pod nazwg Sindicati fascisti, kto-



46 '"PRZEGLAD TECHNICZNY

1928

re tworza roéwniez -ogblny Zwiazek panstwowy,
zwany ,,Confederazione nazionale degli Sindicati
fascisti’”, podlegajacy, jak inne konfedetacje, nad-
zorowi ministra korporacji.

Pod wzgledem przepiséw formalnych, odno-
szacych sie do przemystu, podnie§é trzeba insty-
tucje obowiazkowych sadoéw rozjemczych
i zakaz strajkowania.

Wracajac do kwestji organizacji korporacyj-
nej, zauwaze, ze szczegbly jej dopiero teraz sie
okreéla, tak ze dopiero po roku da sie nowa struk-
tura gospodarcza i spoteczna Italji zbadaé i o-
cenid,

Oswiadczenia programowe i urzedowe.
iPrzy koricu najlepiej bedzie daé glos wprost
tamiejszym organizatorom.

Zalozyciele partji faszystowskiej mieli od
pierwszej chwili pelne zrozumienie dla naukowej
organizacji, Pierwszy bowiem statut korporacyj
faszystowskich z roku 1920 powiada w artykule 5
co nastepuje: ,Konfederacja stwierdza, ze cbowia-
zek i wspélny interes wszystkich klas polega na pra-
cy i wydatnej oraz postepowej produkecji, dosto-
sowywanej do wzrastajacych potrzeb narodu, oraz
na walce przeciw pasorzytnictwu, marnotrawstwu
i pier6wnoci konsumcji. Z tych to wzgledow syn-
dykaty faszystowskie daza do wytworzenia spote-

czenistwa, w ktérem zagadnienia wytworczosci
i kultury zajmuja przewazajace stanowisko, a
wszystkie zorganizowane sily produkcyjne pod-

dawane beda wskazaniom nauki i techniki,”

Na koficowzm zebraniu kongresu przewodni-
czyl szef rzadu Mussolini, Przeméwienie jego od-
znaczalo sie sympatyczna prostota, pewna skrom-
noécia w stowach i tonie, a przytem jasnoscia my-
§li. Gléwna tres¢ przemoéwienia byla taka:

wNauka towarzyszy czlowiekowi w dziatal-
noéci, potegujac jego sity, Niema wiec nic bardzie]
racjohalnego, jak systematyczne stosowanie wie-~
dzy takze do zagadnien pracy, zaréwno w dziedzi-
niz higjeny, jak zdatnos$ci zawadowej, wydajnosci
produkcii, jak tez w uzyciu godzin odpoczynku,

W obecnem polozeniu éwiata chodzio zwiegk-
szenie produkcji doébr potrzebnych, o pod-
niesienie poziomu Zzycia két ubozszych (pitt umili)
i tu wlasnie nauka moze nam uzyczyé swej po-
teznej pomocy.

Rzad faszystowski i klasy wytwércze Italji,
czy to w sferze kapitalu, czy techniki, czy tez pra-
cy, liczy¢é sie beda z wynikami obrad tego Kon-
gresu,

Gdy Panowie wrécicie do domu, méwcie swym

ziomkom o Italji pracowitej i porzadnej, pracu-
jacej skrzetnie mad swem odrodzeniem gospodar~
czem, a zarazem dla postepu ludzkosci i pokoju
miedzy narodami.

Dzigkuwje Wam wszystkim za udzial w pra-
cach Kongresu i prosze o przyjecie mego serdecz-
nego i pelnego czci (deferente) pozdrowienia.”

Pierwsza, cze$é¢ swepo przeméwienia wyglosit
Miussolini kolejno w trzech jezykach kongreso-
wych, t. j. po francusku, angielsku i niemiecku,
potem za$§ dodat w jezyku wloskim slowa:

.Nie chce Panom zabieraé wigcej czasu i dla-
tego skracam swe dalsze uwagi. Powiem tylko, ze
jestem tez pionierem racjonalnej organizacji, Fak-
tycznie bowiem staralem sie¢ stosowaé metody no-
woczesnej umiejetnoéci pracy we wszystkich dzie-
dzinach administracji publicznej, szczegélniej za-
sady jedncéci kierownictwa, jednosci w wydawaniu
rozkazéw i zarzadzenia zapobiegajgce rozprasza-
niu sil i energji.

Potezna 1 nieograniczons Przyrode staé moze
na rozpraszanie energji, ale czlowiek, bedacy isto-
ta ograniczona, tak co do przestrzeni, jak 1 czasuy,
nie moze sobie pozwalaé na zbytek popelniania,
zwlaszcza za§ powtarzania bleddow, lecz musi w
swej dzialalnoéci i§¢ wedle wskazai nauki
i rozumu

Sadze, ze zajecia pokongresowz beda tez do-
nioste i uzyteczne, poniewaz goécie nasi beda zwie-
dzali rézne okolice kraju, malo znane w §wiecie.
A wtedy moze wiele komunaléw (loghi communi)
ulegnie rewizji, pcprawie albo tez skreéleniu, po-
niewaz przekonacie sig Panowie, ze obok Italji
starozytnej i Rzymu z przed 3000 let istnieje te-
raz Ilalja nowoczesna, kraj rolnictwa, przemystu
i pracowni okrgtowych, Mimo czaséw trudnych
i dla nas i dla calego $wiata, mamy to glebokie
przekonanie, ze okres krytyczny zdolamy prze-
zwyciezy¢, albowiem dzisiejsza Italja jest krajem,
ktéry do rzeczowych czynnikéw zycia dolacza
jeszcze inny, mianowicie <$wiadoma celu wole
ludzka!"

Literatura: Specialne referaty z Kongresu N. O.
ogloszone beda w naszych czasopismach fachowych, t. j.

,,Przeﬁladzxe Organizaciji, ,Przegladzie Tech-
nicznym", ,Czasopiémie Technicznem" it p-
Dotychczas opublikowano:

Wallace Clark: Technika wprowadzama N. O. Przegl.
Org., 1927, 382,

Dyr, Twardo: Sprawozdawczoéé. Prz, Org. 1928, 303,
Inz. Lisowski, Warsztaty kolejowe w s 259,
Prof. Hauswald., Wyréwnanie plac |, ,, 193,
Czasop. Techn,, 1927 Przegl. Techn. 1927, 772.
Dziatalno$é generala Crozier » o 3585,
Inz. Kinel. Przeszkody przy wprow.N.O, ,, , 378
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BUDOWNICTWO,

Most kolejowy spawany elektrycznie,

W Stanach Zjedn, Am, Péln. rozpoozeto budowe mostu
kolejowego o kratownicach z pretéw taczonych' wylacznie
droga spawania, tak ze most stanowi praktycznie wstréj
sztywny, jak z jednej bryly, Most ma 53 m diugosci. Do
jego budowy ma byé zuzyte tylko 80 f stali, woéwczas gdy
takiz most mitowany wymagalby 120 £ Projekt mostu opra-
cowala wytwérnia Westinghouse Co. i wylkionywa go dla

TECHNICZNYCH.

polaczenia swej fabryki z koleja Boston and Main Railway
przez kamal, prowadzacy do elektrowni, w poblizu wodospa-
du Chicopee, Mass. (VDI., 1927, str, 1663).

METALOZNAWSTWO.

Piece elektryczne w hutnictwie metali
(poza zelazem).
Zmniejszenie ceny pradu elektrycznego i nowe ulep-
szenia w konstrukeji wzadzen elekirycznych jpozwalajs
przewidywaé coraz szersze horyzon'y dla elekirometalungji:
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W hutnictwie Zelaza i produkeji karbidu spotyka sie
jednostki zuzywajace od 4000 do 10000 kW. Na tcpienie
metali zuzywa sig okolo pot miljona kW; do tej liczby na-
lezy .dodaé okolo 1000000 kW, zuzywanych w Hutniclwie
glinu i stopéw zelaza.
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Rys. 1. Schematyczny przekrdj pieca indukcyjnego
Ajax-Wyatt.

Przy projektowaniu piecéw elektrycznych, ws;péhpra\f;
<a hutnika z elektrotechnikiem jest komiecznym wanunkiem
powodzenia, Dla poszczegélnych kategoryj stopéw madaja
sie zwykle specjalne lypy lconstrukcji, zag wybér odpowied-
niego pieca zalezy od czasu pracy pieca i innych wzgle-
déw <ekonomicznych,

Pienwsze piece, zastcsowame w Pprzemysle m»eta..lowym,
byly piece fukowe typu Héroult i 'Stassano z pewnemi zmia-
nami lkvbnstrukcyj:nem:i, jak np. piece Détroit, Brown-Boveri
1 Rennerfelt.

Wysoka temperatura tych piecéw, korzystna w hut-
mictwie zelaza, jest zbedna, a mnawe! szkodliwa przy to-
pieniu innych metali, mp, przy przygotowywaniu mosigdzu.
Dla zmmniejszenia wigc itemperatury zastosowano piece o
.ogrzewaniu poéredniem (cieplem -odbitem) typu Baily,

Piece powyzsze maja mpiejszy spélczynnik wydajnosci
cieplnej niz piece wytwarzajace cieplo w samym metalu,
.a wiec piece indukcyjne.

Wytwénnde Wyatt i Ajax Metal Company stworzyly prak-
tyczny lyp pieca indukcyjnego dla topienia mosiadzu, Jed-
rakze piec ten mie zawsze moze byé uiywany i z tego po-
wodu piece Baily o bardzo prostej lkomstrukcji oraz piece
indukcyjne wysokiej czestosci znalazly réwniez zastoso-
wanie w niektorych wypadlacls,

Piece Ajax-Wyatt sa obecnie standartem w walcow-
miach mosigdzu, Schemalyczny przekrdj tego pieca jest po-
dany mna rys. 1. Witérne uzwojenie transformatora slano-
wi plynny metal, znajdujacy sie w kanatach o ksztalcie V,
za$ metal jest energicznie mieszany pradami lkonwekeyime-
‘mi, sita elektromotoryczna i zjawiskiem ,pinch”.

Wymurowanie pieca ‘moze wytrzymaé od 2—3 mie-
siecy do 2—3 lat, zaleznie od topionego materjatu, wyko-
nania ‘wymurowania i obchodzenia sie¢ podczas pracy oraz
stalosci pradu. Koszia formowania dna wynosza od 30 do
40 funt. sterl., przy moznoéci wyiworzenia na niem od 600
do 1200 ¢ ang. Zwykle piece te zuzywaja 60 EW i produku-
ja 600 funt. ang, co 60—70 mimut przy pracy ciaglej. W

rizerwach miedzy wytopami piec musi byé utrzymywany
pod pradem i w piecu musi pozostawaé pewna ilogé plyn-
nego metaly, potrzebna do ponownego uruchomienia pieca.

Koszt produlcji 1 # ang. mosigdzu 60/40 w 600 fumto-
wym piecu wynosi (dane z Birmingham, 1926):

£ Sh d
Energia 224 kWhpo 0,75 d . . . - . . 14 0
Wymurowanie i naprawy . . . . . . . 1 6
Robocizna . . . . . . . . . . . . . 8 4
1 3 10

Z powyiszej sumy nalesy polraci¢ ckoto 10 szyl, jako
warto$§¢ zmmiejszenia strat metalu w poréwnaniu z dinnemi
piecami, W piecach awyklych, tyglowych koszt wytopu wy-
nosi w przyblizeniu:

&£ 8h d
Reogst s e e s 8 0
Tygle : 4 6
Naprawy . . . . . . 1 0
Robocizna. . . . . .1 2 6
1 16 0

Uwzgledniajac mniejsze straly ma spalanie cynku,

mniejsze zapobrzebowanie miejsca z powodu nieobecnodci
skladéw koksu i braku kosztéw robocizny na rczyszczenie
palenisk, uzyskuje sie oszczednosé dochodzaca do 1 £ na
tonnme ang., co pozwala ma znalezienie odpowiednich zrs-
del do amortyzacji pieca w ciagu dwéch lat, a nawet jed-
nego roku.

Piece wyscwiej czestosci, lypu Ajax-Northrup, nie wy-
magaja ani rdzeni zelaznych, ani wlérnego uzwojenia, ko-
riecznego w piecach normalnej =zestosci.

Z tego powodu sam piec jest niezmiermie prostej kon-
strulecji, jak to widaé z rys. 2. Sklada sie on z tygla, wsu-
nietega w zwojnicg wysokiej czesto$ci. Normalnie zwojni-
ce te wykonywa sie z miedzianej rury, ochladzanej we-
wnatrz woda, tak Ze temperaltura jej mie przekracza 60° C,
podczas gdy metal znajdujacy sie w tyglu (przy grubosci
warstwy izolacyjnej pomiedzy zwojnica i metalem’ okoto
60 mm) ma temperature ckclo 1700°—1809°  Ze wzgledu
na $ciste otoczemie lygla masa cynkowa, wylrzymuje on
duze obcigzenie, a zuzycie jego od zewnalrz jest bardzo
malte..

- - U 5 A -

Rys. 2. Schemat pieca wysokiej czestotliwosci
Ajax-Northrup.

Rozchéd pradu wynosi ok. 350 RWh na 1.4 ang. stopu
85 Ag/15Ni w plecu 600-funt,, zas 448 kWh na 1 f ang slo-
pu miedzio-niklowego w 400-funt. piecu. :



48

PRZEGLAD TECHNICZNY

1928

Normalnie tygle wylrzymuja 58 do 60 wytopéw, przy-
czem gruboéé ich zmniejsza si¢ o $rednio 19 mm.
Przy wytopie srebra (dane z U, S. A.) wuzyskano:

Ilog¢ wytopéw w jednym tyglu 129
Ogélna ilosé przelopiona w funtach ang. . 118950
Ilos¢ funitéw na 1 EWh ; 10,9
Przecigtna ‘waga tadunku, funt. ang. 9225
Rozchéd energji, 2 W . 100

Zastosowanie ‘tych piecow jest ograniczone tylko wzgle-
dami ekonomicznemi. '

tPrzy poréwnaniu ekonomicznosci obydwu tych piecéw,
nalesy pamietac, ze calkowita wydajnosé pradu elekiryez-
riego jest wigksza przy piecach Ajax-Wryatt, ale te ostalnie
wymaga pradu podczas przerw w pracy, za§ Ajax-North-
rup zuzywa prad tylko podczas pracy i'sklad wybopéw mo-
ze byé lalwo zmieniany, poniewaz w piecu mie pozostawia
sie plynnego metalu, jak we Wyatt'ach., .

A wiec przy pracy cigglej i przy tym samym stopie,
AjaxiWyatt'y beda elonomiczniejsze, za§ przy stopach
wysokowartoéciowych i wyzejtopliwych — | Northrup'y” da-
dza materjal madzwyczaj jednolily.

Wysokoczestotliwe prady moga byé wylwarzane albo
przez odpowiednie generatory bezposrednio, albo tez przez
obwody drgajace. :

Dla obrébki termicznej piece elektryczne (przewazmie
oporowe) sq idealte, ze wzgledu na dokladmosé, kontrole
temperatur, czysto§é¢ i latwosé wobstugt,

Réwniez i w innych przemystach, wymagajacych wyso-
kich temperatur, zastosowanie elekirycznodci daje duze wi-
doki rozwoju. '

Naprzylklad przy wypalaniu polewy ma wyrobach por-
celanowych w zwyklych piecach (rzeba nagrzaé¢ znaczne
ilogci materjaléw ogniolrwabych pomcceniczych do tempe-
ralur siegajacych 1200° i nagrzewanie to trwa 8 dni.

Obecnie, uzywajac piecéw tunelowych, operacje te wy-
konywa sie w ciaggu 2 godz., przyczem wnie sa wymagane
kapsle dla ochrony przed gazami spalinowemi i ilo$¢ ,bra-
kéw" jesl znacznie mmiejsza,

Przed rczpozzeciem dyskusji, autor przylacza jeszcze la-
lkie dane statysiyczne, dotyczace pilecéw elektrycznych w
przemyéle metalowym Anglji:

Piecow Héroulta .

s w50
: Greaves-Etchelle ., .1 2550 KVA
W Baily . . . £ . 13=4
" Ajax-Wryatt. 32 7

» Ajax-Northrup. 57, 2710 KVA

W dyskusji, ktora sie rozwinela, mieklorzy czlonkowie
wystepowali w obronie piecéw Iukowych. Pozatem wszyscy
przyznali nagrzewaniu elektrycznemu bardzo duze zalety
i przewidywali jego znaczny rozwdj. Jedna z bolaczels jest
trudnosé clrzymania w Anglji materjatéw ogniotrwalych o
wlasdciwosciach zblizonych do amerykanskich, 4

Co do slosunkéw amerykanskich, zakomunikowano ta-
kie dane:

piece typu Ajax-Wyatt wytwarzaja 305000 ¢ ang,

» . Detroit 5 125000 .,
;] w Ajax-Northrup 20000,
m paleniskowe i 50000 ., .
materjalu cla walcowni.
W odlewniach zas:
piece puleniskowe wytwarzajg . 575 000 ¢ ang.
»  fukowe " ., . . . 180000 ,
., indukcyjne q . E & 30000 ,
inne typy piecow elekr. |, 15000 ,,

Ogolnie biorac, 48% metalu wytapia sie w piecach zwyk-
tych, 26% w 321 piecach Ajax-Wyatt i General Electric,

235% w 259 piecach rotacyjnych tukowych Détroit, 1,5%

‘w piecach Ajax-Northrup i 1% w innych piecach elektrycz-
nych. (Campbell, . Inst. Met. 1927, I, str. 287—297 i dy-
slusja str, 299—327). W, £.

Procesy, zachodzace w ‘czasie odpuszczania
w stalach hartowanych.

Droga pomiaréw dilatometrycznych w czasie odpu-
szczania stali weglistych, zawierajacych 0,14; 0,59; 0,86; 0,97
i 144% wegla, hartowanych od odpowiednich temperatur,
ustalonio, ze proces odpuszczania przebiega w (rzech odreb-
nych stadjach, a mianowicie zachodza pewne odchylenia od
ciaglyzh zmian dilatometrycznych w temperaturach: 100,
235 1 275° C. L. Traeger, autor powyzszych badan, objasnia
te nieciggloéci dilatometryczne obecnoscia pewnych prze-
mian, zachodzacych w stalach w powyzszych temperaturach,
mianowicie: w stalach nadeutektyoznych, w ktérych po har-
towaniu od odpowiednich temperatur znajduje sie miesza-
nina austenitu i marlenzytu, zachodzi w czasie odpuszcza-
¢, a w tem~
przechodzi w

nia w t-rze 100" przemiana austenitu w faze
peralurze 300° — przejéciowa faza ¢ Ze-
lazo @ i Fe;C. W slalach o czysto martenzytycznej budowie,
cala zawartoéé martenzytu przemienia sig w temperaturze 235°
w faze <, a w temp. 300°, zgodnie z powyzszem, w zelazo « i Fe;C.

W stalach podeutlelctycznych przemiana w t-rze 100*
nie wjawnia sig, a to z powodu niecbecmosci w tych sta-
lach austenitu; wiadomo bowiem, ze w stalach podeutck-
lycznych, po zahartowaniu od normalnych temperatur, ma-
my do czynienia jedynie z martenzytem.

Jako dowéd isinienia odrebnej fazy { przytacza L.
Traeger fakty nast.: ‘

1) odmienny ciezar witasciwy; 2) odmienny spélczyn-
nils rozszerzalnosci; 3) glebsze wytrawianie tej fazy pod
azotowego; 4)
opér elekiryezny;

dzialaniem rozcieficzonego lowasu nieco
mniejszy niz w martenzycie wiadtiwy
5) nieco mmniejsze n'z w martenzycie ciepto wlasciwe; 6) wy-
dzielenia w postaci szlamu w czasie rozpuszczania w kwa~
sie siarkowym elementarnego wegla i wickszy stopien roz-
puszczalnosci lej fazy ¢ martenzytu i
7) twardo$é mniejsza niz marlenzytu, a wicksza niz strulk-

bury ztozome) z dwoch statych sktadnikéw strukturalnych:

niz wreszeie

zelaza « i FeC,

Z powyzszego wyciaga auior wniosek prakiyczny, ze
dla tych narzedzi, gdzie pozadane jest otrzymanie odpu-
szczonej budowy w stanie strukturalnie trwaltym zelazo o #
Fe,C), temperalura odpuszczania musi byé¢ wyzsza od 280°%
a prakiycznie mie nizsza od 400°. W przeciwnym razie
skiadnikiem strulturalnym Lych stali bedzie faza przej-
g¢ciowa (. nietrwala (V. d. I 1927, 891 — 894. Poréwnaj
prace H, Hanemann i L, Traeger, S, u. E. 1926, sir, 1508—
—1514)." ' I F.Cz

TURBINY WODNE. GOSPOD. ELEKRTYCZNA.
Stacja pomp zasobnikowych pod Dreznem,
-najwieksza na $wiecie.

~ Miaslo Drezno, lacznie z Tow, Séchsisthe Werke, po-
siadajacem clektrownie wodne do zasilania w prad miasta,
‘buduje slacje pomp zasobnikowych na Dolnej Warcie pod
Dreznem. Stacja ma za zadanie zasilanie siect okregowej
w okresach obcigZer szczytowych, a przedewszystkiem za-
pewnienie bezwzglednego =zasilania miasta w prad mnawet
wowezas, gdyby z jakiejkolwiek przyczyny sie¢ okregowa
zawiodla, .

Stacja cdznacza sie tem, Ze w niej, Ppo raz \pierwszy
na duza skale, energja eleklryczna wylworzona z wpary jest
magazynowana w postaci sily wodnej. Maszynownia sklada
sig z 4-ch zespotéw, zawierajgcych po jednej turbinie wod-
nej, pompie i pradnicy. Turbiny rozwijaja po 30 000 KM,
tak, we sa najwickszemi turbinami spiralnemi w Niemczech,
Pompy, rozchodujace po 27000 KM, przekraczaja tez wy-
miarami i moca wszélkie dotychezas budowane (VDI, 1927, 837).

0
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